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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 2706 : 2008 thay thÕ TCVN 2706 : 1978. 

TCVN 2706 : 2008 ®−îc x©y dùng trªn c¬ së chÊp nhËn hoµn toµn t−¬ng 

®−¬ng víi ASTM D 6217-03e1 Standard Test Method for Particulate 

Contamination in Middle Distillate Fuels by Laboratory Filtration víi sù cho phÐp 

cña ASTM quèc tÕ, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, 

USA. Tiªu chuÈn ASTM D 6217-03e1 thuéc b¶n quyÒn cña ASTM quèc tÕ. 

TCVN 2706 : 2008  do TiÓu ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC28/SC2 Nhiªn 

liÖu láng − Ph−¬ng ph¸p thö biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng  

ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TCVN 2706 : 2008 

 5 

T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 2706 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

Nhiªn liÖu ch−ng cÊt trung b×nh −−−− X¸c ®Þnh t¹p chÊt d¹ng h¹t −−−−  

Ph−¬ng ph¸p läc trong phßng thÝ nghiÖm  

Middle distillate fuels− Determination of particulate contamination − 

Laboratory filtration method 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh qui tr×nh x¸c ®Þnh khèi l−îng cña t¹p chÊt d¹ng h¹t trong nhiªn liÖu 

ch−ng cÊt trung b×nh b»ng ph−¬ng ph¸p läc. Ph−¬ng ph¸p nµy còng phï hîp víi tÊt c¶ c¸c lo¹i 

nhiªn liÖu No1 vµ No2 trong tiªu chuÈn ASTM D 396, ASTM D 975, ASTM D 2880 vµ  

ASTM D 3699, còng nh− c¸c lo¹i DMA  vµ DMB trong tiªu chuÈn ASTM D 2069. 

1.2   Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng phï hîp víi nhiªn liÖu cã ®iÓm chíp ch¸y thÊp h¬n 38 oC x¸c ®Þnh 

theo ASTM D 56, ASTM D 93 hoÆc ASTM D 3828. 

Chó thÝch 1   Nhiªn liÖu ch−ng cÊt trung b×nh cã ®iÓm chíp ch¸y thÊp h¬n 38 oC bÞ bèc ch¸y do phãng ®iÖn tÜnh 

khi nhiªn liÖu ®−îc läc qua hÖ thèng mµng läc tiÕp ®Êt kh«ng tèt. Xem ASTM D 2276 vµ ASTM D 5452 vÒ ph−¬ng 

ph¸p x¸c ®Þnh t¹p chÊt d¹ng h¹t trong ASTM D1655 nhiªn liÖu tuèc bin hµng kh«ng vµ c¸c nhiªn liÖu hµng kh«ng 

t−¬ng tù kh¸c. Xem h−íng dÉn ASTM D 4865 vÒ gi¶i thÝch sù h×nh thµnh vµ phãng ®iÖn tÜnh. 

1.3   ¸p dông ®é chôm cña ph−¬ng ph¸p nµy cho møc t¹p chÊt d¹ng h¹t tõ 0 g/m3 ®Õn 25 g/m3  

khi läc hÕt 1 lÝt mÉu ®· lÊy. Cã thÓ x¸c ®Þnh t¹p chÊt d¹ng h¹t víi møc cao h¬n, nh−ng kh«ng ®¶m 

b¶o ®é chôm. 

1.4   C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo hÖ SI lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn.  

1.5   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn c¸c qui t¾c an toµn liªn quan ®Õn viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. 

Ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy ph¶i cã tr¸ch nhiÖm lËp ra c¸c qui ®Þnh thÝch hîp vÒ an toµn vµ søc 

khoÎ, ®ång thêi ph¶i x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c giíi h¹n qui ®Þnh tr−íc khi sö dông. 
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2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau ®©y lµ cÇn thiÕt khi ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn 

ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c b¶n söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 2693 (ASTM D 93) S¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®iÓm chíp ch¸y  

b»ng thiÕt bÞ thö cèc kÝn Pensky-Martens  

TCVN 6608 (ASTM D 3828) ¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®iÓm chíp ch¸y  

cèc kÝn b»ng thiÕt bÞ thö cã kÝch th−íc nhá  

TCVN 6777 : 2007 (ASTM D 4057-06) DÇu má vµ s¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu  

thñ c«ng. 

TCVN 7485 (ASTM D 56)   S¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®iÓm chíp ch¸y b»ng thiÕt 

bÞ thö cèc kÝn Tag. 

ASTM D 396   Specification for fuel oils (DÇu ®èt lß –  Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 975   Specification for diesel fuel oils (Nhiªn liÖu ®iªzen –  Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 1193   Specification for reagent water (Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi n−íc dïng trong thö nghiÖm). 

ASTM D 1655   Standard specification for aviation turbine fuels (Nhiªn liÖu tuèc bin hµng kh«ng – 

Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 2069   Specification for marine fuels (Nhiªn liÖu hµng h¶i –  Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 2276  Test method for particulate contamination in aviation fuel by line sampling (Nhiªn liÖu 

hµng kh«ng – Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh t¹p chÊt d¹ng h¹t b»ng c¸ch lÊy mÉu trong ®−êng èng). 

ASTM D 2880   Specification for gas turbine fuel oils (Nhiªn liÖu tuèc bin khÝ –  Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 3699   Specification for kerosine (DÇu ho¶ –  Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM D 4865   Guide for generation and dissipation of static electricity in petroleum fuel systems 

(H−íng dÉn vÒ sù ph¸t sinh vµ tiªu t¸n tÜnh ®iÖn trong hÖ thèng nhiªn liÖu dÇu má). 

ASTM D 5452    Test method for particulate contamination in aviation fuel by laboratory filtration (Nhiªn 

liÖu hµng kh«ng – X¸c ®Þnh t¹p chÊt d¹ng h¹t b»ng ph−¬ng ph¸p läc trong phßng thÝ nghiÖm). 

3   ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa 

3.1   §Þnh nghÜa 

3.1.1   

Sù liªn kÕt (bond) 
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Sù nèi hai phÇn cña mét hÖ thèng ®iÖn b»ng mét d©y dÉn ®Ó khö chªnh lÖch ®iÖn ¸p. 

3.1.2   

Sù tiÕp ®Êt (ground) 

§Ó nèi ®iÖn víi ®Êt 

3.1.3   

Mµng läc  (membrane filter) 

Mµng máng cã c¸c lç sÝt nhau, kÝch th−íc ®−îc khèng chÕ, khi chÊt láng ch¶y qua, c¸c t¹p chÊt l¬ 

löng d¹ng h¹t ®−îc gi÷ l¹i. 

3.2   §Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ dïng trong tiªu chuÈn nµy 

3.2.1   

Mµng ®iÒu chØnh (control membrane) 

Mµng bªn d−íi cña mµng läc hai ng¨n dïng trong ph−¬ng ph¸p nµy. 

3.2.2  

ChÊt láng röa ®F läc (filtered flushing fluids) 

Mét trong hai dung m«i heptan hoÆc 2,24 trimetylpentan ®−îc läc qua mµng läc cã kÝch th−íc 

danh nghÜa b»ng 0,45 µm. 

3.2.3 

Mµng thö (test membrane) 

Mµng bªn trªn cña mµng läc hai ng¨n dïng trong ph−¬ng ph¸p nµy. 

4   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p 

4.1   LÊy kho¶ng 1 lÝt nhiªn liÖu ®−îc läc ch©n kh«ng qua mét hoÆc nhiÒu bé mµng cã kÝch th−íc 

0,8 µm. Mçi bé mµng bao gåm mµng thö b»ng nylon vµ mµng ®iÒu chØnh b»ng nylon ®· c©n b×. Khi 

møc t¹p chÊt d¹ng h¹t thÊp, mét bé l−íi ®¬n th−êng lµ ®ñ; khi sù nhiÔm bÈn cao hoÆc g©y tèc ®é 

läc thÊp, th× cÇn hai hoÆc nhiÒu bé l−íi ®Ó läc hoµn toµn trong mét thêi gian võa ph¶i. 

4.2   Sau khi läc xong, mµng ®−îc röa b»ng dung m«i, lµm kh« vµ ®em c©n. Møc ®é t¹p chÊt d¹ng 

h¹t ®−îc x¸c ®Þnh tõ sù t¨ng khèi l−îng cña mµng thö nghiÖm liªn quan ®Õn mµng ®iÒu chØnh vµ 

®−îc b¸o c¸o theo ®¬n vÞ lµ g/m3 hoÆc t−¬ng ®−¬ng theo mg/l. 

5   ý nghÜa vµ sö dông 

5.1   §©y lµ ph−¬ng ph¸p thö tiªu chuÈn ®Çu tiªn ®Ó ®¸nh gi¸ khèi l−îng cña c¸c h¹t trong nhiªn 

liÖu ch−ng cÊt trung b×nh. Ph−¬ng ph¸p ASTM D 5452 vµ ph−¬ng ph¸p ASTM D 2276 ®−îc x©y 

dùng ¸p dông cho nhiªn liÖu hµng kh«ng, sö dông 1 galon hoÆc 5 lÝt mÉu nhiªn liÖu. Khi lÊy  

1 galon nhiªn liÖu ch−ng cÊt trung b×nh, cã thÓ cã møc t¹p chÊt lín h¬n, vµ th−êng cÇn nhiÒu thêi 



TCVN 2706 : 2008  

8 

gian ®Ó läc. Ph−¬ng ph¸p nµy chØ sö dông kho¶ng 1/4 thÓ tÝch ®· dïng trong ph−¬ng ph¸p ®èi víi 

nhiªn liÖu hµng kh«ng. 

5.2  Khèi l−îng cña t¹p chÊt d¹ng h¹t cã trong nhiªn liÖu lµ mét yÕu tè quan träng, tuú thuéc theo 

kÝch th−íc vµ b¶n chÊt cña tõng lo¹i h¹t, hÖ thèng läc nhiªn liÖu nhanh vµ c¸c lç nhá kh¸c trong 

hÖ thèng cã thÓ bÞ bÝt kÝn. Ph−¬ng ph¸p nµy ®−a ra ph−¬ng thøc ®¸nh gi¸ khèi l−îng t¹p chÊt hiÖn 

cã trong mÉu nhiªn liÖu. 

5.3   Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®−îc sö dông trong c¸c tiªu chuÈn yªu cÇu kü thuËt vµ c¸c tµi liÖu, 

giÊy tê liªn quan ®Õn th−¬ng m¹i nh− lµ mét ph−¬ng tiÖn ®Ó kiÓm so¸t møc nhiÔm bÈn t¹p chÊt 

trong nhiªn liÖu. Møc c¸c t¹p chÊt d¹ng h¹t lín nhÊt ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn yªu cÇu kü 

thuËt vÒ nhiªn liÖu dµnh riªng cho quèc phßng. 

6   ThiÕt bÞ, dông cô 

6.1   HÖ thèng läc – L¾p r¸p c¸c bé phËn sau nh− trong H×nh 1. 

6.1.1   PhÔu vµ ®Õ phÔu, cã gi¸ ®ì bé läc dïng cho mµng cã ®−êng kÝnh 47 mm, vµ vßng ®ai hoÆc 

kÑp lß xo. 

6.1.2  D©y nèi ®Êt/liªn kÕt, d©y trÇn dÎo lo¹i 0,912 mm ÷ 2,59 mm (No10 ÷ No19) b»ng thÐp kh«ng 

gØ hoÆc b»ng ®ång, l¾p ë cæ b×nh vµ nèi víi ®Êt nh− thÓ hiÖn trªn H×nh 1. 

Chó thÝch 2  Sö dông thiÕt bÞ nèi ®iÖn ®−îc nªu trong ASTM D 5452 hoÆc c¸c c¸ch nèi ®Êt phï hîp kh¸c,  

®¶m b¶o vËn hµnh an toµn thiÕt bÞ läc vµ b×nh nãn. NÕu sau ®ã kiÓm tra phÇn läc vÒ ®é æn ®Þnh th× tèt nhÊt lµ 

kh«ng dïng d©y ®ång v× ion ®ång sÏ xóc t¸c t¹o nhùa trong qu¸ tr×nh thö ®é æn ®Þnh. 

6.1.3   B×nh høng, b×nh läc ch©n kh«ng b»ng thuû tinh borosilicat dung tÝch 1,5 lÝt hoÆc lín h¬n, 

b×nh nµy l¾p võa vµo thiÕt bÞ, vµ cã mét èng nh¸nh ®Ó nèi víi b×nh an toµn. 

6.1.4   B×nh an toµn, b×nh läc ch©n kh«ng b»ng thuû tinh borosilicat dung tÝch 1,5 lÝt hoÆc lín h¬n, 

cã èng nh¸nh ®Ó nèi víi hÖ thèng ch©n kh«ng. D©y tiÕp ®Êt ®i qua nh¸nh cña b×nh høng n»m trong 

lßng èng cao su chÞu ®−îc nhiªn liÖu vµ dung m«i, nèi vµo b×nh an toµn, råi víi èng xuyªn qua nót 

cao su t¹i ®Ønh cña b×nh an toµn.  

6.1.5  HÖ thèng ch©n kh«ng, cã thÓ dïng b¬m b»ng søc n−íc hoÆc hót ch©n kh«ng c¬ häc, nÕu b¬m 

cã kh¶ n¨ng t¹o ch©n kh«ng tõ 1 kPa ®Õn 100 kPa d−íi ¸p suÊt khÝ quyÓn, khi ®o ë b×nh høng. 

6.2  ThiÕt bÞ kh¸c 

6.2.1  ThiÕt bÞ ion ho¸ kh«ng khÝ, dïng cho phÐp c©n, cÇn ®−îc thay thÕ trong vßng mét n¨m,  

kÓ tõ ngµy s¶n xuÊt.  

Chó thÝch 3  Khi dïng c©n ®Üa, cã thÓ bá qua thiÕt bÞ ion ho¸ kh«ng khÝ, víi ®iÒu kiÖn lµ khi c©n mµng läc, 

mµng nµy ph¶i n»m gän trong ®Üa c©n, kh«ng ®−îc ®Ó bÊt kú phÇn nµo nh« ra ngoµi. 
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6.2.2   C©n ph©n tÝch, c©n mét ®Üa hoÆc hai ®Üa, ®é lÖch chuÈn cña ®é chôm ph¶i nhá h¬n hoÆc 

b»ng 0,07 mg. 

6.2.3   KÑp kim lo¹i, ®Ó g¾p n¾p cña b×nh s¹ch, chøa mÉu.  

6.2.4  Tñ sÊy, khÝ nãng di chuyÓn ®èi l−u tù nhiªn (kh«ng cÇn qu¹t hç trî tuÇn hoµn) ®iÒu chØnh 

nhiÖt ®é tõ 90 oC ± 5 oC. 

6.2.5  Bé phun chÊt láng röa, thiÕt bÞ ®Ó phun röa chÊt láng qua mµng läc cã kÝch th−íc  

danh nghÜa b»ng 0,45 µm. 

Chó thÝch 4  ThiÕt bÞ m« t¶ nh− H×nh 2 lµ phï hîp. Cã thÓ dïng chai röa theo tiªu chuÈn phßng thÝ nghiÖm 

®Ó röa miÔn lµ chÊt láng röa ®−îc läc tr−íc qua mµng läc cã kÝch th−íc lç 0,45 µm vµ chó ý duy tr× ®é s¹ch 

thÝch hîp bªn trong chai röa. 

6.2.6   KÑp, cã chiÒu dµi xÊp xØ 12 cm, b¶n dÑt, kh«ng cã r¨ng c−a vµ ®Ønh kÑp kh«ng nhän. 

6.2.7   èng ®ong, chøa ®−îc Ýt nhÊt 1 lÝt chÊt láng vµ chia v¹ch tõng 10 ml. èng ®ong lo¹i 100 ml 

cã thÓ cÇn thiÕt cho mÉu läc chËm. 

6.2.8   §Üa Petri, cã ®−êng kÝnh xÊp xØ 12,5 cm, cã gi¸ ®ì thuû tinh l−u ®éng dïng cho mµng läc. 

Chó thÝch 5  Cã thÓ dïng kÝnh ®ång hå cã ®−êng kÝnh kho¶ng tõ 5 cm ®Õn 7 cm lµm gi¸ ®ì cho bé läc. 

7   Thuèc thö vµ vËt liÖu 

7.1   §é tinh khiÕt cña thuèc thö – Trong tÊt c¶ c¸c phÐp thö ®Òu dïng ho¸ chÊt cÊp thuèc thö. Cã 

thÓ dïng c¸c ho¸ chÊt kh¸c nh−ng ®iÒu ®Çu tiªn ph¶i ®¶m b¶o lµ ®ñ ®é tinh khiÕt, kh«ng lµm gi¶m 

®é chÝnh x¸c cña phÐp x¸c ®Þnh. 

7.2   §é tinh khiÕt cña n−íc – NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, n−íc ®−îc nãi ®Õn lµ n−íc cÊp 

thuèc thö, phï hîp lo¹i III qui ®Þnh trong ASTM D 1193. 

7.3   ChÊt láng ®Ó röa 

7.3.1   Heptan, (C¶nh b¸o – DÔ ch¸y). 

7.3.2   2,24 trimetylpentan (Isooctan), (C¶nh b¸o – DÔ ch¸y). 

7.4   Propan-2-ol (2-propanol; r−îu isopropylic), (C¶nh b¸o – DÔ ch¸y). 

7.5   ChÊt tÈy röa d¹ng láng hoÆc bét, hoµ tan ®−îc trong n−íc, dïng lµm s¹ch dông cô thuû tinh. 

7.6   Bé läc cã mµng thö b»ng nylon, ph¼ng, ®−êng kÝnh 47 mm, kÝch th−íc lç danh nghÜa 0,8 µm. 

7.7   Bé läc cã mµng ®iÒu chØnh b»ng nylon (xem Chó thÝch 6), ®−êng kÝnh 47 mm kÝch th−íc lç 

danh nghÜa lµ 0,8 µm. 
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Chó thÝch 6  Mµng läc cã h¹t cøng trªn bÒ mÆt, cã thÓ ®−îc dïng nh− mµng ®iÒu khiÓn ®Ó nhËn d¹ng. 

7.8 Vá b¶o vÖ, b»ng mµng polyetylen hoÆc l¸ nh«m s¹ch.  

 

 

 

H×nh 1 - S¬ ®å hÖ thèng läc 

 

H×nh 2 – ThiÕt bÞ dïng cho chÊt láng phun röa vµ läc  

NÒn ®Êt t¹i phßng 
thÝ nghiÖm 

èng ch©n kh«ng 
PhÔu 

G¾n kÝn gi÷a 
èng/vßi vµ d©y 

kim lo¹i 

§Õn b¬m 
ch©n 

kh«ng 
èng ch©n kh«ng 

 

KÑp vµ tay n¾m 
 khi d©y tiÕp xóc víi 

kim lo¹i 

KÑp 

D©y kim lo¹i tiÕp ®Êt 

B×nh an toµn B×nh høng 

 

èng nhùa bÒn ho¸ chÊt 

Mµng ®ì cã tÝnh tr¬ 
 

Mµng läc 0,45 µm 

 
Mµng ®ì cã tÝnh tr¬ 

 

èng läc ph©n phèi 
dung m«i 

 

èng nhùa bÒn ho¸ chÊt 
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8   ChuÈn bÞ thiÕt bÞ vµ b×nh chøa mÉu 

8.1   Lµm s¹ch c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ läc, b×nh chøa mÉu, n¾p vµ c¸c ®Üa nh− nªu t¹i 8.1.1  

®Õn 8.1.7. 

8.1.1   Bá c¸c nh·n, thÎ, vµ nh÷ng thø t−¬ng tù. 

8.1.2   Röa b»ng n−íc Êm tõ vßi cã chøa chÊt tÈy röa. 

8.1.3   Tr¸ng röa kü b»ng n−íc Êm tõ vßi.  

8.1.4   Dïng n−íc cÊp thuèc thö ®Ó tr¸ng röa kü. Trong qu¸ tr×nh nµy vµ c¸c lÇn röa kÕ tiÕp, dïng 

kÑp s¹ch (lo¹i dïng trong phßng thÝ nghiÖm) g¾p n¾p cña b×nh chøa, g¾p tõ phÝa ngoµi.  

8.1.5   Tr¸ng röa kü b»ng propan-2-ol ®· läc qua mµng läc 0,45 µm. 

8.1.6   Tr¸ng röa kü b»ng chÊt láng röa ®· läc vµ lµm kh«. 

8.1.7   Gi÷ vá b¶o vÖ vµ ®Ønh cña b×nh chøa mÉu s¹ch sÏ (vá cã thÓ ®−îc tr¸ng röa b»ng chÊt láng  

®· läc) cho ®Õn khi l¾p n¾p vµo. T−¬ng tù, bäc b¶o vÖ phÔu cña bé thiÕt bÞ läc ®Õn khi sö dông. 

9   LÊy mÉu    

B×nh chøa mÉu cã thÓ tÝch 1 lÝt (± 0,15 lÝt) vµ n¾p cã ren. Nªn dïng b×nh chøa b»ng thuû tinh ®Ó dÔ 

quan s¸t l−îng mÉu trong b×nh tr−íc vµ sau khi rãt. Sau khi rãt hÕt mÉu, tiÕn hµnh tr¸ng röa b×nh 

chøa. C¸c can g¾n b»ng epoxi, b×nh polytetrafluoroetylen (PTFE) vµ b×nh b»ng polyetylen m¹ch 

th¼ng khèi l−îng riªng cao còng phï hîp lµm b×nh chøa mÉu, nh−ng Ýt dïng, v× kiÓm tra bªn trong 

cña vËt chøa khã kh¨n h¬n. (C¶nh b¸o - §iÒu quan träng ph¶i chó ý r»ng toµn bé mÉu cña b×nh 

chøa ®−îc läc khi thùc hiÖn phÐp thö. §iÒu nµy bao gåm kh«ng chØ tÊt c¶ c¸c nhiªn liÖu mµ cßn 

toµn bé phÇn chÊt láng tr¸ng röa bªn trong cña vËt chøa. Do vËy cÇn chó ý b¶o vÖ mÉu, tr¸nh tÊt 

c¶ sù nhiÔm bÈn ngo¹i lai. 

9.2   Toµn bé b×nh chøa vµ n¾p b×nh, èng lÊy mÉu vµ c¸c dông cô sö dông trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu 

®Ó ph©n tÝch sÏ ®−îc lµm s¹ch cÈn thËn nh− m« t¶ trong ®iÒu 8. Khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Ó lµm 

s¹ch b×nh chøa theo c¸ch nµy, th× röa b×nh ba lÇn b»ng nhiªn liÖu sÏ lÊy lµm mÉu thö. Khi kh«ng 

cã ®iÒu kiÖn ®Ó lµm s¹ch èng lÊy mÉu, th× tr¸ng röa kü b»ng nhiªn liÖu sÏ lÊy lµm mÉu. 

9.3   Chó ý ®Ó tr¸nh lµm nhiÔm bÈn mÉu, cÇn lùa chän ®iÓm lÊy mÉu thÝch hîp. ¦u tiªn lÊy mÉu ë 

tr¹ng th¸i ®éng tõ ®−êng nh¸nh trong hÖ thèng èng ph©n phèi, hoÆc tõ ®−êng èng phun cña bé dông 

cô lÊy mÉu hiÖn tr−êng. §¶m b¶o èng lÊy mÉu ®−îc sóc tr¸ng b»ng nhiªn liÖu tr−íc khi dïng. 

9.3.1    Khi cÇn hoÆc chØ cã thÓ lÊy mÉu tõ vËt chøa tÜnh, thùc hiÖn theo qui tr×nh lÊy mÉu qui ®Þnh 

trong TCVN 6777 (ASTM D 4057) hoÆc t−¬ng ®−¬ng, chó ý vÒ ®é s¹ch cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ sö 

dông. §¶m b¶o r»ng kh«ng ®Ó mÉu qua vËt chøa trung gian tr−íc khi cho vµo vËt chøa ®· chuÈn bÞ.  

(C¶nh b¸o - MÉu nhËn ®−îc tõ n¬i b¶o qu¶n tÜnh cã thÓ cho c¸c kÕt qu¶ kh«ng ®¹i diÖn cho l−îng 
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nhiªn liÖu trong bån chøa, do sù l¾ng xuèng cña t¹p chÊt d¹ng h¹t. NÕu cã thÓ, l−îng nhiªn liÖu 

trong bån chøa ph¶i ®−îc tuÇn hoµn hoÆc khuÊy trén tr−íc khi lÊy mÉu hoÆc thùc hiÖn viÖc lÊy mÉu 

ngay sau khi bÓ võa ®−îc n¹p ®Çy). 

9.4   KiÓm tra b»ng m¾t th−êng b×nh chøa mÉu tr−íc khi lÊy mÉu, cÇn kh¼ng ®Þnh lµ kh«ng nh×n 

thÊy t¹p chÊt bªn trong b×nh chøa. §æ mÉu vµo b×nh chøa ®Õn 95% thÓ tÝch b×nh, ®Ó kho¶ng trèng 

cho h¬i gi·n në. B¶o vÖ mÉu nhiªn liÖu tr¸nh tiÕp xóc l©u d−íi ¸nh s¸ng b»ng c¸ch bäc b×nh chøa 

b»ng l¸ nh«m hoÆc b¶o qu¶n trong chç tèi ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng h×nh thµnh t¹p chÊt bëi ph¶n øng 

quang ho¸. Kh«ng chuyÓn mÉu nhiªn liÖu tõ b×nh chøa mÉu ban ®Çu vµo b×nh chøa trung gian. 

NÕu vËt chøa mÉu ban ®Çu bÞ h− h¹i hoÆc bÞ rß, th× ph¶i lÊy mÉu míi. 

9.5   Sau khi lÊy mÉu, ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu cµng sím cµng tèt. Khi nhiªn liÖu kh«ng thÓ ph©n 

tÝch trong mét ngµy, phñ lªn nã b»ng khÝ tr¬ nh− nit¬ kh«ng cã «xy, argon, hoÆc hªli vµ b¶o qu¶n ë 

nhiÖt ®é kh«ng cao h¬n 10 oC (50 oF), ngo¹i trõ mÉu cã ®iÓm vÈn ®ôc trªn 10 0C, mÉu nµy sÏ ®−îc 

b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é cao h¬n 2 0C so víi ®iÓm vÈn ®ôc. 

10   ChuÈn bÞ bé mµng läc  

10.1   Mçi bé läc dïng trong thÝ nghiÖm bao gåm mét mµng thö vµ mét mµng ®iÒu chØnh. §èi víi 

nhiªn liÖu cã chøa Ýt t¹p chÊt, chØ cÇn mét bé läc. NÕu mÉu bÞ nhiÔm bÈn nhiÒu h¬n, cã thÓ cÇn vµi 

bé läc (xem ®iÒu 11). NhËn d¹ng hai bé läc mµng dïng cho mçi thö nghiÖm riªng b»ng c¸ch ®¸nh 

dÊu c¸c ®Üa Petri dïng ®Ó gi÷ vµ chuyÓn bé läc. Lµm s¹ch tÊt c¶ c¸c dông cô thuû tinh dïng ®Ó 

chuÈn bÞ bé mµng läc nh− qui ®Þnh trong 8.1. 

10.1.1   Dïng kÑp ®Æt mµng läc thö vµ mµng ®iÒu chØnh c¹nh nhau trªn ®Üa Petri s¹ch. §Ó thuËn 

tiÖn, nªn ®Æt mµng läc lªn thanh cña gi¸ ®ì b»ng thuû tinh, hoÆc kÝnh ®ång hå trong ®Üa Petri.  

10.1.2   §Æt ®Üa Petri ®· ®Ëy hÐ n¾p vµo lß sÊy kh« ë nhiÖt ®é 90 0C ± 5 0C trong vßng 30 min. 

10.1.3   LÊy ®Üa Petri tõ lß sÊy ra vµ ®Æt gÇn c©n ph©n tÝch. Gi÷ nguyªn ®Üa cã n¾p ®Ëy, ®Ó b¶o vÖ 

mµng läc tr¸nh nhiÔm bÈn tõ kh«ng khÝ. §Ó yªn mµng läc trong vßng 30 min ®Ó c©n b»ng víi nhiÖt 

®é vµ ®é Èm kh«ng khÝ. 

10.1.4   Dïng kÑp lÊy mµng läc ®iÒu chØnh ra khái ®Üa, chó ý chØ kÑp vµo c¹nh mµng vµ ®Æt ë chÝnh 

gi÷a t©m cña ®Üa c©n. C©n vµ ghi l¹i khèi l−îng ban ®Çu, chÝnh x¸c ®Õn 0,0001 g vµ ®Æt l¹i lªn ®Üa.  

10.1.5   LÆp l¹i 10.1.4. ®èi víi bé läc mµng thö. 

10.1.6   Dïng kÑp s¹ch ®Æt mµng läc ®iÒu chØnh ®· c©n trªn gi¸ ®ì mµng läc cña thiÕt bÞ läc  

(xem H×nh 1). §Æt mµng läc thö ®· c©n trªn ®Ønh cña bé läc mµng ®iÒu chØnh. L¾p phÔu vµ siÕt 

chÆt b»ng vßng hoÆc kÑp lß xo. Kh«ng lÊy mµng nhùa tõ miÖng phÔu ra cho ®Õn khi b¾t ®Çu läc. 
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11   C¸ch tiÕn hµnh 

11.1   Lau s¹ch cÈn thËn bªn ngoµi b×nh chøa mÉu vµ xung quanh n¾p b»ng v¶i Èm, v¶i kh«ng cã 

x¬. L¾c m¹nh b×nh chøa kho¶ng 1/2 min. 

11.2   Më n¾p vµ lo¹i bá c¸c chÊt bÈn b¸m ë cæ, chç r·nh xo¾n bªn ngoµi b×nh chøa. 

11.3   L¾p b×nh høng, bé läc ®· c©n tr−íc vµ phÔu thµnh mét côm (xem H×nh 1). Nªn läc ë n¬i cã tñ 

hót ®Ó gi¶m tèi thiÓu sù tiÕp xóc cña thÝ nghiÖm viªn víi h¬i, khãi. §Ó ®¶m b¶o x¸c ®Þnh chÝnh x¸c 

t¹p chÊt nhiÔm bÈn trong mÉu, ph¶i läc toµn bé l−îng mÉu cña b×nh chøa qua bé läc mµng. 

Chó thÝch 7   Mét vµi lo¹i nhiªn liÖu cã thÓ läc nhanh võa ph¶i khi chuyÓn toµn bé l−îng mÇu cña b×nh 

chøa mÉu qua mét bé mµng läc ®¬n. Tuy nhiªn mét vµi lo¹i nhiªn liÖu, do sè l−îng hoÆc nguån gèc cña c¸c 

h¹t t¹p chÊt, hoÆc c¶ hai cã thÓ bÞt kÝn mµng läc trong qu¸ tr×nh läc vµ nªn sö dông nhiÒu lÇn läc nèi tiÕp. §Ó 

®¶m b¶o, nªn dïng èng ®ong s¹ch dung tÝch 100 ml ®Ó rãt chuyÓn mÉu. 

11.4   Rãt nhiªn liÖu tõ b×nh chøa mÉu vµo èng ®ong, b¾t ®Çu hót ch©n kh«ng, sau ®ã cho 100 ml 

nhiªn liÖu vµo phÔu läc. 

11.4.1   TiÕp tôc cho 100 ml nhiªn liÖu vµo phÔu läc. Khi tÊt c¶ nhiªn liÖu tõ b×nh chøa mÉu ®· läc 

xong, hoÆc nÕu qu¸ tr×nh läc chËm mµ 100 ml mÉu cÇn h¬n 10 min ®Ó läc, th× sau ®ã th¸o gi¸ 

läc/phÔu läc tõ b×nh høng vµ rãt nhiªn liÖu ®· läc vµo èng ®ong s¹ch, ghi l¹i thÓ tÝch cña nhiªn liÖu 

®· läc theo ml. Gi÷ phÇn läc cña mÉu nhiªn liÖu riªng vµ phÇn läc cña dung m«i röa riªng. Nh− 

vËy nhiªn liÖu cã thÓ sö dông cho c¸c phÐp ph©n tÝch bæ sung. NÕu tÊt c¶ nhiªn liÖu ®−îc läc, 

tr¸ng röa cÈn thËn b×nh chøa mÉu vµ èng ®ong b»ng mét hoÆc nhiÒu phÇn chÊt láng röa ®· läc, vµ 

®æ phÇn tr¸ng röa vµo phÔu vµ tiÕn hµnh theo 11.4.2. NÕu tÊt c¶ nhiªn liÖu ch−a ®−îc läc, th× tiÕn 

hµnh theo 11.4.2 vµ 11.4.3 vµ sau ®ã lÆp l¹i tõ 11.4.1. 

11.4.2   Röa bªn trong phÔu läc vµ bªn ngoµi phÇn nèi gi÷a phÔu läc vµ ®Õ phÔu läc b»ng c¸ch 

phun chÊt láng vµo. ¸p dông läc ch©n kh«ng, cÈn thËn th¸o phÔu tõ ®Õ bé läc. Röa mÆt ngoµi cña 

mµng läc trùc tiÕp b»ng c¸ch phun nhÑ dßng chÊt láng ®· läc tõ c¹nh vµo gi÷a, cÈn thËn khi thao 

t¸c, tr¸nh röa bÊt kú l−îng t¹p nµo tõ bÒ mÆt cña mµng läc. Duy tr× ch©n kh«ng sau khi läc lÇn cuèi 

tõ 10 s ®Õn 15 s ®Ó lo¹i bá phÇn d− chÊt láng tõ mµng läc. 

11.4.3   Dïng kÑp s¹ch, cÈn thËn th¸o mµng läc thö vµ mµng ®iÒu chØnh tõ ®Õ bé läc vµ ®Æt chóng  

c¹nh nhau trªn gi¸ ®ì thuû tinh hoÆc kÝnh ®ång hå trong ®Üa ®Ëy n¾p. Lµm kh« mµng läc vµ c©n l¹i 

nh− qui ®Þnh trong 10.1.5. cÈn thËn kh«ng lµm x¸o ®éng t¹p chÊt trªn bÒ mÆt cña mµng läc thö. Ghi 

l¹i khèi l−îng mµng läc ®iÒu chØnh vµ khèi l−îng mµng läc thö cuèi cïng, chÝnh x¸c ®Õn 0,0001 g cho 

mçi lÇn läc. 

12   TÝnh to¸n vµ b¸o c¸o kÕt qu¶ 

12.1   NÕu toµn bé mÉu nhiªn liÖu ®−îc läc qua bé läc ®¬n th×: 
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12.1.1   TÝnh khèi l−îng mµng läc thö Mtm , b»ng M2 - M1, tÝnh theo gam. 

trong ®ã: 

M2  lµ khèi l−îng mµng läc thö sau khi läc (11.4.3) vµ  

M1  lµ khèi l−îng mµng läc thö tr−íc khi läc (10.1.5.). 

12.1.2   TÝnh khèi l−îng trªn mµng läc ®iÒu chØnh Mcm,  b»ng M4 - M3, tÝnh theo gam. 

trong ®ã 

M4 lµ khèi l−îng cña mµng läc ®iÒu chØnh sau khi läc (11.4.3); vµ 

M3 lµ khèi l−îng cña mµng läc ®iÒu chØnh tr−íc khi läc (10.1.4) 

12.1.3   TÝnh tæng t¹p chÊt d¹ng h¹t theo g/m3 (mg/l), nh− sau: 

[(Mtm - Mcm)/Vf] x106      (1) 

trong ®ã: 

Vf lµ thÓ tÝch nhiªn liÖu ®· läc, tÝnh b»ng ml. 

12.1.4  B¸o c¸o t¹p chÊt d¹ng h¹t chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g/m3 (mg/l) vµ thÓ tÝch nhiªn liÖu ®· läc theo m3 (lÝt). 

12.2   NÕu mÉu nhiªn liÖu cÇn vµi bé läc mµng th×: 

12.2.1   §èi víi mçi bé läc tÝnh khèi l−îng trªn mµng läc thö Mtm, b»ng M2 (x) - M1 (x), tÝnh theo gam, 

trong ®ã sè d−íi dßng 2 vµ 1 cã cïng nghÜa nh− 12.1.1 vµ x lµ sè lÇn läc. 

12.2.2   §èi víi mçi bé läc tÝnh khèi l−îng trªn mµng läc ®iÒu chØnh Mcm(x) b»ng M4(x) - M3(x),  

tÝnh theo gam trong ®ã chØ sè d−íi dßng 4 vµ 3 cã nghÜa nh− 12.1.1. vµ x chØ ra sè lÇn läc. 

12.2.3   TÝnh tæng khèi l−îng t¹p chÊt vµ tæng thÓ tÝch cña nhiªn liÖu ®· läc cho mçi bé läc nh− sau: 

 Mtm(tot) = Mtm(1) + Mtm(2) +…..Mtm(x)       (2) 

 Mcm (tot) = Mcm(1) + Mcm (2) + …Mcm(x)       (3) 

        Vtot = Vf(1) + Vf(2) + …. Vf(x)         (4) 

trong ®ã  

Mtm(tot) lµ tæng khèi l−îng bé läc mµng thö, tÝnh theo gam 

Mcm(tot)  lµ tæng khèi l−îng bé läc mµng ®iÒu chØnh, tÝnh theo gam 

Vtot       lµ tæng thÓ tÝch cña nhiªn liÖu ®· läc, tÝnh theo ml. 

Chó thÝch 8   ChØ sè d−íi dßng tõ 1 ®Õn x nghÜa lµ sè lÇn läc. 

12.2.4   TÝnh tæng t¹p chÊt d¹ng h¹t theo g/m3 (mg/l) nh− sau: 

 [Mtm(tot) - Mcm(tot) / Vtot]  x 106        (5) 

12.2.5   B¸o c¸o tæng t¹p chÊt d¹ng h¹t chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g/m3 (mg/l), tæng thÓ tÝch cña nhiªn liÖu 

®· läc theo m3(l), vµ tæng sè lÇn läc (sè bé mµng läc ®· dïng). 
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13   §é chôm vµ ®é chÖch 

13.1   §é chôm − §é chôm cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c h−íng dÉn ®−îc chÊp 

nhËn hiÖn hµnh. Ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm liªn phßng bao gåm 13 phßng thö nghiÖm vµ 9 mÉu 

nhiªn liÖu thö. C¶ 2 lo¹i nhiªn liÖu ®iªzen lo¹i 1 vµ lo¹i 2 ®−îc dïng trong thö nghiÖm. C¸c  

d÷ liÖu vÒ ®é chôm cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc x©y dùng bëi c¸c thµnh viªn tham gia trong ch−¬ng 

tr×nh thö nghiÖm chÐo, sö dông c¶ søc n−íc vµ hÖ thèng ch©n kh«ng c¬ häc trong d¶i tõ 1 kPa ®Õn 

100 kPa. Qui ®Þnh vÒ ®é chôm cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc thiÕt lËp cïng víi d¶i nhiÔm bÈn t¹p 

chÊt d¹ng h¹t cña nhiªn liÖu tõ xÊp xØ 0,3 g/m3 tíi xÊp xØ 25 g/m3. D÷ liÖu vÒ ®é chôm  

thu ®−îc theo nghiªn cøu thèng kª c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm liªn phßng, sö dông mÉu nhiªn liÖu cã 

thÓ tÝch xÊp xØ 1 lÝt. KÕt qu¶ thu ®−îc khi ph©n tÝch mÉu cã thÓ tÝch kh¸c nhiÒu so víi 1 lÝt cã thÓ cã 

c¸c gi¸ trÞ vÒ ®é chôm kh¸c nhau. 

13.1.1  §é lÆp l¹i − Sù chªnh lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ liªn tiÕp thu ®−îc do cïng mét thÝ nghiÖm viªn 

trªn cïng mét dông cô, víi mét mÉu thö nh− nhau trong mét thêi gian dµi trong ®iÒu kiÖn thö 

kh«ng ®æi, víi thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong hai m−¬i 

tr−êng hîp ®−îc v−ît c¸c gi¸ trÞ sau: 

   §é lÆp l¹i  = 0,68 (X)0,5       (6) 

trong ®ã 

 X lµ kÕt qu¶ cña phÐp thö, ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g/m3. 

13.1.2   §é t¸i lËp − Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ ®¬n lÎ vµ ®éc lËp thu ®−îc do hai thÝ nghiÖm 

viªn kh¸c nhau lµm viÖc ë nh÷ng phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, trªn mét mÉu thö nh− nhau trong 

®iÒu kiÖn thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong hai m−¬i tr−êng 

hîp ®−îc v−ît c¸c gi¸ trÞ sau:  

  §é t¸i lËp  = 1,13 (X)0,5       (7) 

trong ®ã 

 X lµ kÕt qu¶ cña phÐp thö, ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g/m3. 

13.1.3   Gi¸ trÞ ®é t¸i lËp vµ ®é lÆp l¹i ®èi víi c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cña X ®−îc cho trong B¶ng 1.  

B¶ng 1   Th«ng tin mang tÝnh thèng kª vÒ t¹p chÊt d¹ng h¹t 

KÕt qu¶, g/m3 0,3 1,0 2,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 

§é lÆp l¹i   0,4 0,7 1,0 1,5 2,2 2,6 3,0 3,4 

§é t¸i lËp 0,6 1,1 1,6 2,5 3,6 4,4 4,9 5,7 

13.2 §é chÖch − Qui tr×nh x¸c ®Þnh nªu trong tiªu chuÈn nµy kh«ng cã ®é lÖch, v× gi¸ trÞ vÒ t¹p 

chÊt d¹ng h¹t chØ x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p nµy. 

__________________________ 


