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t i ª u   c h u È n   q u è c  g I a  TCVN 4338 : 1986 

 

 

 

ThÐp - ChuÈn tæ chøc tÕ vi 

Etalons of microstructures 

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c thang chuÈn cña c¸c d¹ng tæ chøc tÕ vi c¬ b¶n cña thÐp: PÐclÝt, 

m¸ctenxÝt, c¸cbÝt, vµ nitrit ®Ó so s¸nh ®¸nh gi¸ chÊt l−îng thÐp. 

1   Quy ®Þnh chung  

1.1   MÉu ®Ó ®¸nh gi¸ tæ chøc tÕ vi cña thÐp cÇn cã diÖn tÝch bÒ mÆt mµi tõ 0,5 cm2 ®Õn 1,0 cm2, 

nÕu chi tiÕt cã kÝch th−íc nhá h¬n cho phÐp dïng mÉu cã bÒ mÆt mµi nhá h¬n. 

1.2   Sè l−îng mÉu vµ vÞ trÝ lÊy mÉu ®Ó quan s¸t phô thuéc vµo tÇm quan träng cña chi tiÕt vµ môc 

®Ých nghiªn cøu. Ph−¬ng ph¸p chuÈn bÞ mÉu ph¶i phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn s¶n phÈm hoÆc c¸c 

v¨n b¶n kü thuËt ®· ®−îc xÐt duyÖt vµ ban hµnh.  

1.3   Dung dÞch tÈm thùc, cã thÓ dïng mét trong ba lo¹i dung dÞch sau ®©y: 

a)   Dung dÞch axit nitric 4 % pha víi cån ªtylÝc (4 ml axit nitric ®Æc cã tû träng d = 1,43 pha víi 

cån ªtylÝc 99 O thµnh 100 ml). 

b)   Dung dÞch axit picrÝc 4% pha víi cån ªtylÝc (4 gam tinh thÓ axit picric pha víi cån ªtylÝc 99 O 

thµnh 100 ml).  

c)   Hçn hîp cña hai dung dÞch trªn víi tû lÖ 1 : 4 (mét phÇn cña dung dÞch a trén ®Òu víi bèn 

phÇn cña dung dÞch b). 

Chó thÝch  Cho phÐp dïng c¸c lo¹i dung dÞch tÈm thùc kh¸c, nh−ng ph¶i ®¶m b¶o hiÖn râ c¸c tæ chøc tÕ 

vi theo yªu cÇu. 

1.4   Quy ®Þnh vÒ sö dông c¸c ®é phãng ®¹i. 

1.4.1   Dïng ®é phãng ®¹i 1000 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh ®é ®ång nhÊt cña pÐclÝt h¹t vµ pÐclÝt tÊm. NÕu 

kh«ng cã ®iÒu kiÖn phãng ®¹i ®Õn 1000 lÇn cho phÐp dïng ®é phãng ®¹i 500 lÇn. §èi víi pÐclÝt h¹t 

theo B¶ng 1, pÐclÝt tÊm theo B¶ng 2.  
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B¶ng 1 

§é phãng ®¹i CÊp 

1000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 500 - 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,5 7 ®Õn 10 

   

B¶ng 2 

§é phãng ®¹i CÊp 

1000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 500 - 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 4,5 5,0 6,0 7 ®Õn 10 

 

1.4.2   Dïng ®é phãng ®¹i 1000 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh m¸ctenxit h×nh kim. NÕu kh«ng cã ®iÒu kiÖn phãng 

®¹i 1000 lÇn, cho phÐp dïng ®é phãng ®¹i 500 lÇn theo B¶ng 3. 

B¶ng 3 

§é phãng ®¹i CÊp 

1000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  500 - 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,5 5,0 6,0 6,5 ®Õn 10 

 

1.4.3   Dïng ®é phãng ®¹i 500 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh c¸cbÝt vµ c¸cbÝt l−íi.       

1.4.4   Dïng ®é phãng ®¹i 100 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh c¸cbÝt kh«ng ®ång nhÊt.       

1.4.5   Dïng ®é phãng ®¹i 500 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh nitrÝt.       

1.4.6   Dïng ®é phãng ®¹i 100 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh tû lÖ phÇn tr¨m gi÷a pÐclÝt vµ ferÝt.       

1.4.7   Dïng ®é phãng ®¹i 500 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh tû lÖ phÇn tr¨m gi÷a m¸ctenxÝt vµ tr«stÝt. 

1.4.8   Dïng ®é phãng ®¹i 500 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh tû lÖ phÇn tr¨m gi÷a pÐclÝt tÊm vµ pÐclÝt h¹t.       

2   X¸c ®Þnh tæ chøc tÕ vi 

2.1   Khi ®¸nh gi¸ c¸c thµnh phÇn tæ chøc tÕ vi c¬ b¶n cña thÐp nh−: pÐclÝt, m¸ctenxÝt, c¸cbÝt vµ 

nitrÝt, mÉu ®−îc so s¸nh víi c¸c ¶nh chuÈn trong c¸c thang chuÈn t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy.   

2.2   Khi ®¸nh gi¸ c¸cbÝt l−íi, c¸cbÝt kh«ng ®ång nhÊt vµ nitrÝt, ph¶i so s¸nh gi÷a vïng xÊu nhÊt 

trªn mÉu víi c¸c ¶nh chuÈn trong c¸c thang chuÈn t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy. 
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2.3   §Ó ®¸nh gi¸ c¸c thµnh phÇn tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc chÝnh x¸c h¬n, cã thÓ dïng th−íc ®o 

hoÆc phÐp ®o diÖn tÝch ®Ó ph©n tÝch ¶nh cña chóng. 

2.4   §é ph©n t¸n cña pÐclÝt tÊm ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp theo B¶ng 4 vµ t−¬ng øng víi c¸c ¶nh 

chuÈn trong thang chuÈn 1 cña tiªu chuÈn nµy.  

 

B¶ng 4 

CÊp §Æc ®iÓm cña pÐclÝt tÊm Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tÊm pÐclÝt, µm 

1 D¹ng xoãc bÝt Nhá h¬n 0,20 

2 D¹ng tÊm rÊt mÞn Nhá h¬n 0,30 

3 D¹ng tÊm máng Nhá h¬n 0,40 

4 D¹ng tÊm nhá Nhá h¬n 0,60 

5 D¹ng tÊm nhá Nhá h¬n 0,80 

6 D¹ng tÊm trung b×nh Nhá h¬n 1,00 

7 D¹ng tÊm trung b×nh Nhá h¬n 1,20 

8 D¹ng tÊm lín Nhá h¬n 1,60 

9 D¹ng tÊm lín Nhá h¬n 2,00 

10 D¹ng tÊm th« Lín h¬n 2,00 

Chó thÝch  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tÊm ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c vïng pÐclÝt cã kho¶ng c¸ch tÊm nhá nhÊt. 

2.5   §é ph©n t¸n cña pÐclÝt h¹t ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp theo B¶ng 5 vµ t−¬ng øng víi c¸c ¶nh 

chuÈn trong thang chuÈn 2 cña tiªu chuÈn nµy. 

2.6   Tæ chøc cña m¸ctenxÝt h×nh kim ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp theo B¶ng 6 vµ t−¬ng øng víi c¸c 

¶nh chuÈn trong thang chuÈn 3 cña tiªu chuÈn nµy. 

B¶ng 5 

CÊp §Æc ®iÓm cña pÐclÝt h¹t §−êng kÝnh trung b×nh  
cña h¹t xªmentÝt 

1 D¹ng mÞn Nhá h¬n 0,25 

2 D¹ng h¹t rÊt nhá Nhá h¬n 0,40 

3 D¹ng h¹t nhá Nhá h¬n 0,60 

4 D¹ng h¹t nhá Nhá h¬n 1,00 

5 D¹ng h¹t trung b×nh Nhá h¬n 1,20 

6 D¹ng h¹t trung b×nh Nhá h¬n 1,60 

7 D¹ng h¹t lín Nhá h¬n 2,00 

8 D¹ng h¹t lín Nhá h¬n 2,50 

9 D¹ng h¹t lín Nhá h¬n 3,60 

10 D¹ng h¹t lín th« Lín h¬n 3,60 
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B¶ng 6 

CÊp §Æc ®iÓm cña m¸ctenxÝt ChiÒu dµi lín nhÊt cña m¸ctenxÝt  
h×nh kim 

1 Xen lÉn h×nh kim Nhá h¬n 2,00 

2 Toµn bé lµ h×nh kim mÞn Nhá h¬n 3,00 

3 D¹ng h×nh kim nhá Nhá h¬n 4,00 

4 D¹ng h×nh kim nhá Nhá h¬n 6,00 

5 D¹ng h×nh kim trung b×nh Nhá h¬n 8,00 

6 D¹ng h×nh kim trung b×nh  Nhá h¬n 10,00 

7 D¹ng h×nh kim lín  Nhá h¬n 12,00 

8 D¹ng h×nh kim lín  Nhá h¬n 16,00 

9 D¹ng h×nh kim lín  Nhá h¬n 20,00 

10 D¹ng h×nh kim lín   Lín h¬n 20,00 

 

Chó ThÝch  §Ó ®¸nh gi¸ xoãcbÝt vµ m¸ctenxÝt ram, cho phÐp dõng thang chuÈn 3, nÕu nh− trong qu¸ tr×nh 

ram vÉn gi÷ ®−îc tÝnh ®Þnh h−íng cña m¸ctenxÝt. 

2.7   L−îng nitrit h×nh kim trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp theo B¶ng 7a vµ 

7b  t−¬ng øng víi c¸c ¶nh chuÈn cña thang chuÈn 4 gåm phÇn a chØ ®é dµi cña nitrit h×nh kim ®Õn 

10 µm; phÇn b chØ ®é dµi cña nitrit h×nh kim lín h¬n 10 µm. 

B¶ng 7a 

ChiÒu dµi cña nitrit h×nh kim ®Õn 10 µµµµm 

CÊp 
Sè l−îng nitrÝt h×nh kim trªn nhKn tr−êng 
quan s¸t cã ®−êng kÝnh 70 mm ë ®é phãng 
®¹i lµ 500 lÇn,  

c¸i 

§é dµi chung cña nitrÝt h×nh kim trªn nhKn 
tr−êng quan s¸t cã ®−êng kÝnh 70 mm ë ®é 

phãng ®¹i lµ 500 lÇn,  
mm 

1 0                            0 

2 2                     §Õn  10 

3 4           Tõ  11  ®Õn 16 

4 6           Tõ  17  ®Õn  25 

5 10           Tõ  26  ®Õn  40 

6 16           Tõ  41  ®Õn  63 

7 20           Tõ  64  ®Õn 100 

8 25           Tõ 101 ®Õn 120 

9 32           Tõ 121 ®Õn 160 

10                     Lín h¬n 32                   Lín h¬n 160 
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B¶ng 7b 

ChiÒu dµi cña nitrit h×nh kim lín h¬n 10 µm 

CÊp Sè l−îng nitrit h×nh kim trªn nhKn tr−êng 
quan s¸t cã ®−êng kÝnh 70 mm ë ®é 
phãng ®¹i lµ 500 lÇn,  

c¸i 

§é dµi chung cña nitrit h×nh kim trªn nhKn 
tr−êng quan s¸t cã ®−êng kÝnh 70 mm ë ®é 

phãng ®¹i lµ 500 lÇn,                                          
mm 

1 0                              0 

2 1                     §Õn  10 

3 2           Tõ  11  ®Õn 16 

4 4           Tõ  17  ®Õn  25 

5 6           Tõ  26  ®Õn  40 

6 8           Tõ  41  ®Õn  63 

7 12           Tõ  64  ®Õn 100 

8 16           Tõ 101 ®Õn 120 

9 20           Tõ 121 ®Õn 160 

10                 Lín h¬n  20                Lín h¬n 160 

Chó thÝch  Trong tæ chøc tÕ vi cã c¶ nitrit nhá vµ lín; viÖc so s¸nh ®−îc tiÕn hµnh theo thang 7b khi l−îng 

nitrit h×nh kim cã chiÒu dµi b»ng hoÆc lín h¬n 10 µm chiÕm trªn 50 %. 

2.8   §Æc tr−ng cña c¸cbÝt l−íi trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc ph©n ra lµm s¸u cÊp theo thang 

chuÈn 5 cña tiªu chuÈn nµy. 

2.9   Ph©n bè cña c¸cbÝt kh«ng ®ång nhÊt trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc  ph©n ra lµm s¸u cÊp 

theo thang chuÈn 6 cña tiªu chuÈn nµy. 

2.9.1   PhÇn a cña thang chuÈn nµy ¸p dông cho tæ chøc tÕ vi cña thÐp sau cïng tÝch. 

2.9.2   PhÇn b cña thang chuÈn nµy ¸p dông cho tæ chøc tÕ vi cña thÐp lªdªburÝt. 

2.10   Tû lÖ gi÷a pÐclÝt vµ ferÝt trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp theo B¶ng 8 

vµ thang chuÈn 7 cña tiªu chuÈn nµy. 

B¶ng 8 

Hµm l−îng, % 
CÊp PÐclÝt FerÝt 

1                100      0 
2 Lín h¬n  95                      §Õn   5 

3 Lín h¬n  85                      §Õn  15 

4 Lín h¬n  75                      §Õn  25 

5 Lín h¬n  65                      §Õn  35 

6 Lín h¬n  50                      §Õn  50 

7 Lín h¬n  35                      §Õn  65 

8                     Lín h¬n  20                      §Õn  80 

9                     Lín h¬n  5                      §Õn  95 

10                                    0       100 
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 Chó thÝch   ViÖc ®¸nh gi¸ tû lÖ gi÷a pÐclÝt vµ ferÝt trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp kh«ng phô thuéc vµo ®Æc 

®iÓm cña chóng, nh÷ng ®Æc ®iÓm nµy ®−îc quy ®Þnh trªn c¬ së c¸c thang chuÈn riªng. 

2.11 Tû lÖ gi÷a m¸ctenxÝt vµ tr«stÝt trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp theo 

B¶ng 9 vµ thang chuÈn 8 cña tiªu chuÈn nµy. 

B¶ng 9 

Hµm l−îng, % CÊp 

M¸ctenxÝt Tr«stÝt 

1                100         0 

2 Lín h¬n  99                     §Õn  1 

3      Lín h¬n  97,50    §Õn  2,50 

4 Lín h¬n  95                     §Õn  5 

5 Lín h¬n  90                     §Õn 10 

6 Lín h¬n  85                     §Õn 15 

7 Lín h¬n  75                     §Õn  25 

8                   Lín h¬n  50  §Õn  50 

9  Lín h¬n  25  §Õn  75 

10                                   0          100 
 

2.12 Tû lÖ gi÷a pÐclÝt h¹t vµ pÐclÝt tÊm trong tæ chøc tÕ vi cña thÐp ®−îc ph©n ra lµm m−êi cÊp 

theo B¶ng 10 vµ thang chuÈn 9 cña tiªu chuÈn nµy. 

B¶ng 10 

Hµm l−îng, % CÊp 

PÐclÝt h¹t PÐclÝt tÊm 

1               100      0 

2 Lín h¬n  95                     §Õn 1 

3                   Lín h¬n  90                     §Õn  5 

4 Lín h¬n  85                     §Õn 10 

5 Lín h¬n  80                     §Õn  15 

6 Lín h¬n  65                     §Õn  20 

7 Lín h¬n  50                     §Õn  35 

8                   Lín h¬n  35  §Õn  65 

9  Lín h¬n   5  §Õn  95 

10                                   0          100 
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Thang chuÈn 1  

 PÐclÝt tÊm, x 1000 
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Thang chuÈn 2  

 PÐclÝt h¹t,  x 1000 
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Thang chuÈn 3 

M¸ctenxÝt,  x 1000 
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Thang chuÈn 4 

Nit¬rÝt,  x 500 
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Thang chuÈn 5 

C¸cbÝt l−íi,  x 500 
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Thang chuÈn 6 

C¸cbÝt kh«ng ®ång nhÊt, x 100 



                                                                                                               TCVN 4338 : 1986 

 23 

 



TCVN 4338 : 1986 

 24 

Thang chuÈn 7 

Tû lÖ gi÷a PÐclÝt vµ FerÝt, x 100 
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Thang chuÈn 8 

Tû lÖ gi÷a M¸ctenxÝt vµ Tr«stÝt, x 500 
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Thang chuÈn 9 

Tû lÖ gi÷a PÐclÝt h¹t vµ PÐclÝt tÊm, x 500 
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