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T i ª u   c h u È n   q u è c   g I a TCVN 4396 : 1986 

 

 
 
KiÓm tra kh«ng ph¸ huû −−−− Ph−¬ng ph¸p dïng bét tõ 

Non-destructive testing − Method of magnetic particle testing 

 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Ó kiÓm tra c¸c chi tiÕt, b¸n thµnh phÈm vµ s¶n phÈm chÕ t¹o b»ng c¸c 

vËt liÖu s¾t tõ cã ®é tõ thÈm t−¬ng ®èi cùc ®¹i kh«ng nhá h¬n 40. Tiªu chuÈn quy ®Þnh ph−¬ng 

ph¸p kiÓm tra, chÕ ®é tõ ho¸ vµ khö tõ, yªu cÇu kü thuËt cña ph−¬ng tiÖn kiÓm tra, kü thuËt kiÓm 

tra vµ ph−¬ng ph¸p tÝnh kÕt qu¶. 

1   Quy ®Þnh chung 

1.1   Nguyªn lý ph−¬ng ph¸p kiÓm tra dïng bét tõ 

Ph−¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt d¹ng c¸c vÕt r¹n, nøt, ph©n líp, vÕt gÊp (®o 

bÒn mái, nhiÖt luyÖn, ®óc, hµn, gia c«ng c¾t gät, …) trªn bÒ mÆt hoÆc s¸t bÒ mÆt vËt kiÓm. 

Sau khi ®−îc tõ ho¸ thÝch hîp, bÒ mÆt vËt kiÓm sÏ ®−îc phñ mét líp chÊt kiÓm (bét tõ, bét tõ 

huúnh quang, huyÒn phï bét tõ). T¹i nh÷ng vÞ trÝ cã khuyÕt tËt, tõ tr−êng bÞ gi¸n ®o¹n t¹o ra nh÷ng 

cùc tõ côc bé hót bét tõ xung quanh, h×nh thµnh c¸c v©n bét tõ nh×n thÊy ®−îc. 

1.2   §é nh¹y quy −íc 

1.2.1   §é nh¹y cña ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh b»ng c¸c ®Æc tr−ng tõ tÝnh cña vËt liÖu vËt kiÓm, h×nh 

d¹ng, kÝch th−íc vµ tr¹ng th¸i bÒ mÆt vËt kiÓm, c−êng ®é vµ chiÒu tõ tr−êng tõ ho¸, ph−¬ng ph¸p 

kiÓm tra, vÞ trÝ t−¬ng quan gi÷a h−íng tõ ho¸ vµ h−íng ph¸t triÓn cña khuyÕt tËt, c¸c ®Æc tÝnh kü 

thuËt cña bét tõ, ph−¬ng ph¸p phñ chÊt kiÓm tra vµ ph−¬ng ph¸p chiÕu s¸ng vËt kiÓm. 

1.2.2   Tuú theo ®é lín cña c¸c khuyÕt tËt ph¸t hiÖn ®−îc chia ra 3 cÊp ®é nh¹y quy −íc ghi trong B¶ng 1. 

B¶ng 1 - C¸c cÊp ®é nh¹y quy −íc 

CÊp ®é nh¹y quy −íc ChiÒu réng cña khuyÕt tËt              

quy −íc, µµµµm 

§é s©u nhá nhÊt cña khuyÕt tËt 

quy −íc, µµµµm 

A 

B 

C 

2,5 

10,0 

25,0 

Lín h¬n 500 

 



TCVN 4396 : 1986 

 6 

1.2.3    Nhãm bÒ mÆt vËt kiÓm theo TCVN 2511 : 1978 ®èi víi cÊp ®é nh¹y A, Ra kh«ng lín h¬n 

2,5 µm; víi cÊp ®é nh¹y B vµ C, R2 kh«ng lín h¬n 40 µm. 

1.2.4   Khi cÇn thiÕt, trong c¸c v¨n b¶n kü thuËt cã thÓ quy ®Þnh ®é nh¹y ë cÊp trung gian theo tû 

lÖ víi c¸c trÞ sè ghi trong B¶ng 1. 

1.3   C¸c thuËt ng÷ sö dông trong tiªu chuÈn nµy ghi trong Phô lôc 4. 

2   Ph−¬ng tiÖn kiÓm tra 

2.1   §Ó kiÓm tra khuyÕt tËt b»ng ph−¬ng ph¸p dïng bét tõ cã thÓ sö dông c¸c m¸y ®o khuyÕt tËt 

tõ tÝnh nh− sau: Lo¹i v¹n n¨ng cè ®Þnh, c¬ ®éng vµ x¸ch tay; Lo¹i chuyªn dïng cè ®Þnh, c¬ ®éng 

vµ x¸ch tay. 

2.2   M¸y dß khuyÕt tËt lo¹i v¹n n¨ng ®¶m b¶o kh¶ n¨ng kiÓm tra b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p tõ ho¸ 

vßng, tõ hãa däc vµ tõ ho¸ kÕt hîp. M¸y v¹n n¨ng cÇn ®−îc trang bÞ dông cô ®o c−êng ®é dßng 

®iÖn tõ ho¸ víi sai sè kh«ng qu¸ 10 %. 

2.3   M¸y dß khuyÕt tËt tõ tÝnh chuyªn dïng chÕ t¹o theo c¸c yªu cÇu kü thuËt riªng tuú thuéc vµo 

yªu cÇu kiÓm tra cña s¶n phÈm cô thÓ. 

2.4   M¸y dß khuyÕt tËt tõ tÝnh khi tõ ho¸ vËt kiÓm b»ng dßng ®iÖn xoay chiÒu, dßng chØnh l−u nöa 

chu kú hoÆc xung ®iÖn cÇn ®¶m b¶o ng¾t dßng khi kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p tõ d− sao cho viÖc 

ng¾t dßng kh«ng lµm gi¶m c¶m øng tõ vËt kiÓm xuèng gi¸ trÞ nhá h¬n 0,9 gi¸ trÞ cña c¶m øng tõ d− 

Br cña vËt liÖu vËt kiÓm. 

2.5   M¸y dß khuyÕt tËt tõ tÝnh v¹n n¨ng cÇn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng khö tõ vËt kiÓm sau khi kiÓm tra. 

2.6   Dông cô ®o dßng ®iÖn, ®o c−êng ®é tõ tr−êng cÇn ®−îc kiÓm ®Þnh theo c¸c v¨n b¶n kü thuËt 

quy ®Þnh. 

2.7   Bét tõ hoÆc bét tõ huúnh quang dïng cho ph−¬ng ph¸p kiÓm tra tõ tÝnh cÇn phï hîp víi c¸c 

yªu cÇu kü thuËt quy ®Þnh träng c¸c v¨n b¶n kü thuËt. 

Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt l−îng bét tõ quy ®Þnh trong c¸c v¨n b¶n kü thuËt. 

2.8   MËt ®é bét tõ trong chÊt láng pha bét tõ kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p l¾ng trong b×nh ®o hoÆc 

b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ®o kh¸c cho kÕt qu¶ t−¬ng tù víi sai sè kh«ng qu¸ 5 %. 

3   Kü thuËt kiÓm tra 

3.1   ChuÈn bÞ vËt kiÓm 

BÒ mÆt kiÓm tra ph¶i s¹ch, kh«ng ®−îc cã c¸c líp phñ c¶n trë viÖc tõ ho¸ vµ bét tõ di chuyÓn (dÇu 

mì, vÈy s¾t, gØ bÈn, c¸c líp phñ c¸ch ®iÖn…). C¸c líp phñ b»ng vËt liÖu kh«ng tõ dÇy h¬n 0,05 mm 



TCVN 4396 : 1986 

 7 

¶nh h−ëng lín ®Õn ®é nh¹y cña ph−¬ng ph¸p kiÓm tra ph¶i ®−îc tÈy s¹ch b»ng c¸c biÖn ph¸p thÝch 

hîp. 

3.2   TiÕn hµnh tõ ho¸ vËt kiÓm 

Tuú theo ®Æc tr−ng tõ tÝnh cña vËt kiÓm, kÝch th−íc vµ h×nh d¹ng vËt kiÓm, lo¹i m¸y dß khuyÕt tËt 

tõ tÝnh cã thÓ dïng hai ph−¬ng ph¸p tõ ho¸ liªn tôc vµ tõ tr−êng d−. 

3.2.1   Khi dïng ph−¬ng ph¸p tõ ho¸ liªn tôc, v©n bét tõ cña khuyÕt tËt t¹o thµnh trong thêi gian ®ang 

cã t¸c dông cña tõ tr−êng bªn ngoµi lªn vËt kiÓm. Tõ ho¸ ph¶i b¾t ®Çu tr−íc hoÆc cïng lóc víi viÖc 

phun chÊt kiÓm lªn mÆt vËt kiÓm vµ ®−îc ngõng sau khi phÇn chÊt kiÓm thõa ®· ch¶y ra khái mÆt vËt 

kiÓm. 

Khi dïng ph−¬ng ph¸p dßng ®iÖn trùc tiÕp ch¹y qua vËt kiÓm, thêi gian t¸c dông dßng ®iÖn ®−îc 

tÝnh to¸n hîp lý sao cho chç tiÕp xóc gi÷a vËt kiÓm vµ ®iÖn cùc kh«ng bÞ ch¸y. 

Thêi gian b¾t ®Çu quan s¸t mÆt vËt kiÓm quy ®Þnh trong v¨n b¶n kü thuËt vÒ kiÓm tra chÊt l−îng 

s¶n phÈm cô thÓ. 

3.2.2   Trong ph−¬ng ph¸p tõ d−, chÊt kiÓm ®−îc phun lªn mÆt vËt kiÓm sau khi ®· ngõng tõ ho¸ vµ 

v©n bét tõ khuyÕt tËt t¹o thµnh b»ng c¶m øng tõ d− cña vËt kiÓm, khi kh«ng cßn t¸c dông cña tõ tr−êng 

bªn ngoµi. NÕu kh«ng cã quy ®Þnh kh¸c th× thêi gian gi÷a thêi ®iÓm ngõng tõ ho¸ vµ phñ chÊt kiÓm 

kh«ng l©u qu¸ 1 giê. 

3.2.3   Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra dïng bét tõ dïng ba ph−¬ng ph¸p tõ ho¸: tõ ho¸ vßng, tõ ho¸ däc vµ tõ 

ho¸ kÕt hîp. Tõ ho¸ kÕt hîp chØ dïng trong ph−¬ng ph¸p tõ ho¸ liªn tôc. C¸c c¸ch tõ ho¸ chñ yÕu, s¬ 

®å nguyªn lý vµ ký hiÖu tr×nh bµy trong B¶ng 2. 

3.2.4   Tuú theo h−íng ph¸t triÓn dù ®o¸n cña khuyÕt tËt tõ ho¸ cÇn tiÕn hµnh theo mét hoÆc hai 

h−íng vu«ng gãc víi nhau hoÆc tõ ho¸ kÕt hîp. 

3.2.5   Khi tõ ho¸ kÕt hîp b»ng hai dßng ®iÖn cïng lo¹i, th× c−êng ®é tõ tr−êng do chóng t¹o ra ph¶i 

b»ng nhau vÒ ®é lín nh−ng lÖch pha 90 ®é, hoÆc c¸c dßng ®iÖn t¸c dông lÖch nhau vÒ thêi gian. 

Tr−êng hîp tõ ho¸ kÕt hîp b»ng hai dßng ®iÖn cïng lo¹i th× c−êng ®é tõ tr−êng do chóng t¹o ra ph¶i 

b»ng nhau nh−ng lÖch pha 90 ®é, hoÆc c¸c dßng ®iÖn t¸c dông lÖch nhau vÒ thêi gian. Tr−êng hîp tõ 

ho¸ kÕt hîp b»ng hai dßng ®iÖn kh¸c lo¹i th× tõ tr−êng t¹o bëi dßng ®iÖn cã thêi gian t¸c dông b»ng nöa 

vµ nhá h¬n so víi dßng ®iÖn thø hai, cÇn lín h¬n tõ tr−êng cña dßng ®iÖn thø hai mét vµi lÇn. 

3.2.6   C−êng ®é tõ tr−êng tõ ho¸ vËt kiÓm ®o b»ng c¸c dông cô thÝch hîp (tõ kÕ) ®−îc quy ®Þnh trong 

v¨n b¶n kü thuËt cña s¶n phÈm. Víi c¸c vËt kiÓm cã h×nh d¹ng ®¬n gi¶n: h×nh trô, h×nh èng, tÊm ph¼ng 

th× c−êng ®é tõ tr−êng cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸c c«ng thøc ghi trong Phô lôc 2. 
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3.3   Phun chÊt kiÓm 

3.3.1   Cã thÓ sö dông hai ph−¬ng ph¸p phun chÊt kiÓm lªn bÒ mÆt vËt kiÓm: ph−¬ng ph¸p tõ kh« 

dïng bét tõ kh« r¶i ®Òu trªn vËt kiÓm, ph−¬ng ph¸p tõ −ít dïng chÊt láng pha bét tõ t−íi lªn mÆt 

vËt kiÓm. ChÊt láng th−êng ®−îc sö dông lµ: n−íc, dÇu ho¶, hçn hîp dÇu…. 

3.3.2   §é nhít ®éng häc cña chÊt láng pha bét tõ kh«ng lín h¬n 30.10-6 m2/s (30 CCT) ë nhiÖt ®é 

kiÓm tra. Khi dïng chÊt láng cã ®é nhít ®éng häc lín h¬n 10.10-6 m2/s cÇn quy ®Þnh thêi gian ®Ó 

bét tõ thõa chÈy ®i tr−íc khi quan s¸t mÆt vËt kiÓm. 

3.3.3    ChÊt láng pha bét tõ ph¶i thªm c¸c chÊt cÇn thiÕt ®¶m b¶o lµm −ít ®Òu vµ kh«ng g©y ¨n 

mßn mÆt vËt kiÓm, ®ång thêi kh«ng lµm gi¶m kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn khuyÕt tËt. 

3.3.4   Tû lÖ bét tõ pha trong mét lÝt chÊt láng quy ®Þnh nh− sau: 

-   bét tõ th−êng          (20 ± 5) g; 

-   bét tõ huúnh quang (4 ± 1) g. 

B¶ng 2 – C¸c c¸ch tõ ho¸ dïng trong kiÓm tra bét tõ 

Ph−¬ng 

ph¸p tõ 

ho¸ 

C¸ch tõ ho¸ S¬ ®å nguyªn lý Ký hiÖu 

Dßng ®iÖn ch¹y qua toµn bé vËt kiÓm  

 

 

V1 

Dßng ®iÖn ch¹y qua mét phÇn vËt 

kiÓm 

 

 

 

V 2 

Dßng ®iÖn ch¹y qua d©y dÉn trong 

lßng vËt kiÓm 

 

 

 

V3 

Tõ ho¸ vßng 

Dßng ®iÖn c¶m øng trong vËt kiÓm  

 

 

 

V4 

Tõ ho¸ däc 

Nam ch©m vÜnh cöu  

 

 

D 1 
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Nam ch©m ®iÖn  

 

 

 

D 2 

èng d©y tõ ho¸ (S«lªnèit)  

 

 

D 3 

Dßng ®iÖn ch¹y qua vËt kiÓm vµ tõ 

tr−êng cña nam ch©m ®iÖn 

 

 

 

K 1 

Hai dßng ®iÖn ®éc lËp chay theo hai 

h−íng vu«ng gãc víi nhau 

 

 

 

K 2 

Dßng ®iÖn c¶m øng ch¹y trong vËt 

kiÓm vµ dßng ®iÖn chay qua d©y dÉn 

lång trong lßng vËt kiÓm 

 

 

 

K 3 

Tõ ho¸ kÕt 

hîp 

Dßng ®iÖn trùc tiÕp ch¹y qua vËt kiÓm 

vµ tõ tr−êng cña S«lªn«it 

 

 

 

 

K 4 

Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt, tû lÖ bét tõ th−êng cã thÓ gi¶m xuèng tíi 5 g/l tuú theo quy ®Þnh trong 

v¨n b¶n kü thuËt kiÓm tra s¶n phÈm cô thÓ (vÝ dô kiÓm tra chi tiÕt cã r·nh khe hÑp, h×nh d¸ng phøc 

t¹p, ren… hoÆc chi tiÕt cã cÊu tróc kh«ng ®ång nhÊt). 

3.3.5   ChÊt láng pha bét tõ huúnh quang kh«ng ®−îc phÐp ph¸t quang d−íi ¸nh s¸ng tö ngo¹i lµm 

c¶n trë viÖc quan s¸t khuyÕt tËt trªn mÆt vËt kiÓm. 

3.4   Quan s¸t mÆt vËt kiÓm 

3.4.1   ViÖc quan s¸t mÆt vËt kiÓm tiÕn hµnh khi kh«ng cßn bét tõ thõa ®äng trªn mÆt vËt kiÓm. Cã 

thÓ xem xÐt b»ng m¾t th−êng hoÆc dïng c¸c dông cô quang häc cã ®é phãng ®¹i quy ®Þnh trong 

v¨n b¶n kü thuËt kiÓm tra. 

3.4.2   §é räi ®o t¹i mÆt vËt kiÓm khi dïng c¸c nguån s¸ng th«ng th−êng (¸nh s¸ng tù nhiªn, bãng 

®Ìn ®iÖn nung s¸ng…) kh«ng nhá h¬n 500 lux. Nguån s¸ng ®Æt sao cho kh«ng ph¶n x¹ chãi m¾t 

ng−êi quan s¸t. 
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3.4.3   Khi kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p bét tõ huúnh quang nguån s¸ng huúnh quang cã b−íc sãng 

trong ph¹m vi tõ 315 nm ®Õn 400 nm. ChØ b¾t ®Çu quan s¸t mÆt vËt kiÓm khi m¾t ng−êi quan s¸t 

®· cã ®ñ thêi gian thÝch nghi víi m«i tr−êng míi. 

3.5   §¸nh gi¸ khuyÕt tËt 

3.5.1   Lo¹i, ®é lín, h−íng ph¸t triÓn cña c¸c khuyÕt tËt cho phÐp vµ kh«ng cho phÐp ®−îc quy 

®Þnh trong c¸c v¨n b¶n kü thuËt kiÓm tra cho s¶n phÈm cô thÓ. 

3.5.2   T¹i vÞ trÝ kiÓm tra ph¶i cã c¸c tµi liÖu cÇn thiÕt (vÝ dô: ¶nh vËt kiÓm cã khuyÕt tËt kh«ng cho 

phÐp), c¸c mÉu chuÈn ®Ó kiÓm tra ho¹t ®éng cña m¸y dß khuyÕt tËt vµ chÊt l−îng kiÓm, c¸c mÉu 

kiÓm ®Ó ®iÒu chØnh chÕ ®é kiÓm tra tr−íc mçi lo¹t kiÓm tra. Ph−¬ng ph¸p chän mÉu kiÓm ghi trong 

Phô lôc 3. 

3.6   Khö tõ 

ViÖc cÇn thiÕt khö tõ vËt kiÓm, ph−¬ng ph¸p khö tõ, møc ®é tõ d− cho phÐp ®−îc quy ®Þnh trong 

v¨n b¶n kü thuËt kiÓm tra s¶n phÈm cô thÓ. 

4   Yªu cÇu an toµn 

4.1   Yªu cÇu vÒ an toµn c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt theo TCVN 2290 : 1978. 

4.2   Yªu cÇu vÒ an toµn ®iÖn theo TCVN 2290 : 1978, ®iÒu 2.1.17 vµ 2.1.18; QPVN 10-77 ch−¬ng G. 

4.3   Yªu cÇu vÒ chiÕu s¸ng vÞ trÝ lµm viÖc theo QPVN 10-77 ch−¬ng D. 

4.4   Yªu cÇu vÒ an toµn ch¸y theo TCVN 3254 : 1979. 

4.5   Yªu cÇu vÒ quÇn ¸o b¶o hé lao ®éng theo TCVN 1600 : 1983 vµ TCVN 1601 : 1983. 

4.6   Yªu cÇu vÒ bao tay b¶o hé lao ®éng theo TCVN 1841 : 1976. 

4.7   Yªu cÇu vÒ ph−¬ng tiÖn b¶o vÖ mÆt khi quan s¸t mÆt vËt kiÓm b»ng nguån s¸ng huúnh 

quang, kÝnh b¶o vÖ ph¶i hÊp thô ®−îc c¸c tia bøc x¹ cã b−íc sãng nhá h¬n 400 nm. 
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Phô lôc cña TCVN 4396 : 1986 

Phô lôc 1 

C¸ch tÝnh c−êng ®é tõ tr−êng tõ ho¸ 

§Ó x¸c ®Þnh chÕ ®é kiÓm tra cã thÓ dïng c¸c c«ng thøc ghi trong B¶ng 3 vµ B¶ng 4 ®Ó s¬ bé tÝnh 

c−êng ®é tõ tr−êng cÇn thiÕt H tõ ho¸ vËt kiÓm theo c¸c ®Æc tr−ng tõ tÝnh cña vËt liÖu. BiÕt c−êng 

®é tõ tr−êng H, dïng c¸c c«ng thøc thÝch hîp sÏ tÝnh ®−îc c−êng ®é dßng ®iÖn tõ ho¸ t−¬ng øng. 

1   B¶ng 3 ghi c¸c c«ng thøc tÝnh H cho cÊp ®é nh¹y A, ph−¬ng ph¸p tõ ho¸ liªn tôc. C¸c vËt liÖu 

cã c¶m øng tõ d−. Br ≤ 0,45 T thùc tÕ kh«ng kiÓm tra víi ®é nh¹y cÊp A ®−îc. ChÕ ®é kiÓm tra cho 

nh÷ng vËt liÖu ®ã cÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm cho mçi lo¹i vËt liÖu cô thÓ vµ chÕ ®é nhiÖt 

luyÖn riªng biÖt. 

B¶ng 3 - C«ng thøc tÝnh c−êng ®é tõ tr−êng tõ ho¸ vËt kiÓm theo cÊp ®é nh¹y A 

Lùc kh¸ng tõ Hc, λλλλ/cm Tõ d− Br , T 
C«ng thøc tÝnh c−êng ®é tõ tr−êng 

H, A/cm 

Tõ 4 ®Õn 16 ®Õn 1,2 

trªn 1,2 

52 + 1,3 Hc 

32 + 1,3 Hc 

Trªn 16 ®Õn 24 ®Õn 1,0 

trªn 1,0 

52 + 1,3 Hc 

32 + 1,3 Hc 

Trªn 24 ®Õn 40  ®Õn 0,7 

trªn 0,7 

52 + 1,3 Hc 

32 + 1,3 Hc 

Trªn 40 ®Õn 50 ®Õn 0,6 

trªn 0,6 

52 + 1,3 Hc 

32 + 1,3 Hc 

Trªn 50 tõ 0,45 ®Õn 0,5 

trªn 0,5 

52 + 1,3 Hc 

32 + 1,3 Hc 

2   C−êng ®é tõ tr−êng kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p tõ ho¸ liªn tôc theo cÊp ®é nh¹y B vµ C tÝnh 

theo c«ng thøc ghi trong B¶ng 4. 
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B¶ng 4 - C«ng thøc tÝnh c−êng ®é tõ tr−êng tõ ho¸ vËt kiÓm theo cÊp ®é nh¹y B vµ C 

C«ng thøc tÝnh H, A/cm 
Lùc kh¸ng tõ Hc, A/cm 

§é tõ thÈm t−¬ng ®èi 

cùc ®¹i, µµµµmax §é nh¹y cÊp B §é nh¹y cÊp C 

Tõ 4 ®Õn 16 ®Õn 500 

trªn 500 

26 + 1,1 Hc 

13 + 1,1 Hc 

21 + 1,1 Hc 

9,6 + 1,1 Hc 

Trªn 16 ®Õn 32 ®Õn 160 

trªn 160 

26 + 1,1 Hc 

13 + 1,1 Hc 

21 + 1,1 Hc 

9,6 + 1,1 Hc 

Trªn 32 ®Õn 48 ®Õn 90 

trªn 90 

26 + 1,1 Hc 

13 + 1,1 Hc 

21 + 1,1 Hc 

3,6 + 1,1 Hc 

Trªn 48 ®Õn 50 

trªn 50 

26 + 1,1 Hc 

13 + 1,1 Hc 

21 + 1,1 Hc 

9,6 + 1,1 Hc 

Chó thÝch: Mçi cÆp c«ng thøc trong B¶ng 3 vµ B¶ng 4 øng víi mçi cÊp ®é nh¹y quy −íc, x¸c ®Þnh giíi h¹n 

vïng ph©n bè cña c¸c trÞ sè c−êng ®é tõ tr−êng tõ ho¸ ®èi víi c¸c lo¹i vËt liÖu t−¬ng øng. TrÞ sè tÝnh to¸n H 

®¶m b¶o ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt víi cÊp ®é nh¹y cho tr−íc. Trong mét sè tr−êng hîp, trÞ sè tÝnh to¸n H cã 

thÓ h¬i lín h¬n trÞ sè tèi thiÓu cÇn ®Ó ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt cã ®é lín ®Þnh tr−íc. 

3   §Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng øng dông ph−¬ng ph¸p tõ d− cã thÓ dïng ®å thÞ trªn h×nh. NÕu c¶m øng 

tõ d− cña vËt liÖu kh«ng nhá h¬n trÞ sè x¸c ®Þnh trªn ®å thÞ øng víi trÞ sè lùc kh¸ng tõ ®· chän th× 

cã thÓ ¸p dïng ph−¬ng ph¸p tõ d−. ChÕ ®é kiÓm tra theo ph−¬ng ph¸p tõ d− x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 

chän c−êng ®é tõ tr−êng tõ ho¸ vËt kiÓm theo gi¶n ®å chu tr×nh tõ ho¸ øng víi ®iÓm sau ®ã c¶m 

øng tõ d− thùc thÕ kh«ng thay ®æi n÷a. Khi cÇn thiÕt chÕ ®é kiÓm tra cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng thùc 

nghiÖm phï hîp víi s¶n phÈm cô thÓ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn øng dông ph−¬ng ph¸p tõ d− 
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Phô lôc 2 

X¸c ®Þnh c−êng ®é tr−êng tõ ho¸ 

1   C−êng ®é tr−êng tõ ho¸ H, A/cm trong c¸c vËt kiÓm h×nh trô vµ èng tÝnh theo c«ng thøc: 

  H = 
.d

maxI

π

 

2   C−êng ®é tr−êng tõ ho¸ H, A/cm trong c¸c vËt kiÓm d¹ng tÊm ph¼ng (tØ sè chiÒu réng vµ chiÒu 

dµi kh«ng nhá h¬n 10) 

  H = 
2b

Imax  

Trong ®ã  Imax – Gi¸ trÞ cùc ®¹i cña dßng ®iÖn tõ ho¸; 

  d – §−êng kÝnh vËt kiÓm, cm; 

  b – ChiÒu réng tÊm ph¼ng, cm. 
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Phô lôc 3 

Chän mÉu kiÓm 

1   MÉu kiÓm ®−îc chän trong sè c¸c vËt kiÓm cã cïng vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o, cã c¸c 

khuyÕt tËt n«ng trªn bÒ mÆt. 

2   §Ó chän mÉu kiÓm, mÉu ®−îc kiÓm tra theo chÕ ®é kiÓm tra t−¬ng øng víi cÊp ®é nh¹y A vµ B, 

chó ý tr−íc mçi lÇn tõ ho¸ ph¶i khö tõ mÉu. Sau khi kiÓm tra, mÉu kiÓm ®−îc chän ph¶i cã Ýt nhÊt 

hai khuyÕt tËt bÒ mÆt víi tæng sè chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 10 mm. C¸c khuyÕt tËt ®ã ph¸t hiÖn 

®−îc trong chÕ ®é kiÓm tra øng víi cÊp ®é nh¹y A vµ kh«ng ph¸t hiÖn ®−îc trong chÕ ®é kiÓm tra 

øng víi cÊp ®é nh¹y B. 
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Phu lôc 4  

ThuËt ng÷ dïng trong tiªu chuÈn 

1   KhuyÕt tËt quy −íc: lµ khuyÕt tËt d¹ng khe hë ch÷ nhËt cã tØ lÖ chiÒu réng vµ chiÒu s©u lµ 

1:10. 

2   CÊp ®é nh¹y quy −íc: CÊp ®é nh¹y x¸c ®Þnh chiÒu réng tèi thiÓu cña khuyÕt tËt bÒ mÆt cßn 

ph¸t hiÖn ®−îc, cã d¹ng khe ph¼ng, thµnh song song, h−íng vu«ng gãc víi h−íng tõ ho¸. 

3  Tõ tr−êng d−: Tõ tr−êng cßn tån t¹i trong vËt kiÓm sau khi ®· ngõng tõ ho¸. 

4   Bét tõ: Bét chÕ t¹o b»ng vËt liÖu s¾t tõ dïng lµm ph−¬ng tiÖn chØ thÞ tõ tr−êng khuyÕt tËt. 

5    Bét tõ huúnh quang: Bét tõ cã c¸c h¹t ®−îc phñ chÊt huúnh quang. 

6   ChÊt láng pha bét tõ: hçn hîp bét tõ hoÆc bét tõ huúnh quang trong m«i tr−êng chÊt láng 

(n−íc, dÇu ho¶, hçn hîp dÇu…), khi cÇn cã thÓ thªm c¸c chÊt thÈm −íc hoÆc chèng ¨n mßn. 

7   ChÕ ®é kiÓm tra: C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt quy ®Þnh cho viÖc kiÓm tra s¶n phÈm cô thÓ: ph−¬ng 

ph¸p tõ ho¸, c−êng ®é dßng tõ ho¸, chÊt kiÓm, c¸ch ®¸nh gi¸ khuyÕt tËt ph¸t hiÖn ®−îc v.v… 

 


