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TCVN 4501-1 : 2009

L&i néi dau

TCVN 4501- 15 : 2009 thay thé cho TCVN 4501 : 1988.

TGVN 4501-1 : 2009 hoan toan twong duong voi ISO 527-1 : 1993, dinh chinh
ky thuat 1:1994 va Ban sira ddi 1 : 2005.

TCVN 4501-1 : 2009 do Ban kj thuat tiéu chudn quédc gia TCVN/TC61
Chél déo bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwong @& nghi,
B& Khoa hoc va Céng nghé cang bb.

B5 tiéu chuén TCVN 4501 (ISO 527), Chét déo — Xac dinh tinh chdt kéo, gdm
cac fidu chuén sau:
— TCVN 4501-1 : 2009 (ISO 527-1 : 1993), Phan 1: Nguyén tdc chung;

- TCVN 4501-2 ; 2009 (ISO 527-2 : 1993), Phdn 2: Biéu kign thir dbi véi
chét déo dic va dun,

-~ TCVN 4501-3 : 2008 (ISO 527-3 : 1995), Phan 3: Diéu kién ther dbi voi
mang va tam;

- TCVN 4.501_4 : 2009 (ISO 527-4 : 1997), Phén 4: Didu kién thir doi voi
compozit chét déo gia cuong bing soi ding hudng va true hudng,

_ TCVN 4501-5 : 2009 (ISO/FDIS 527-5 : 2009), Phan 5: Didu kién thib
déi véi compozit chdt déo gia cuong béng soi don hudng.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 4501-1 : 2009

Chét déo — Xac dinh tinh chét kéo -
Phén 1: Nguyén tic chung

Plastics - Determination of tensile properties -
Part 1: General principles

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chudn nay quy dinh ca¢ nguyén tic chung déi véi viéc xac dinh céac tinh chét kéo cla
chét déo va compozit chét déo trong cac diéu kién xac dinh.

Mot sbé kidu m3u ther khac nhau dwge quy dinh dé phi hep véi cac loai vat ligu khac nhau duoc
néu chi tiét trong cac phan tiép theo clia TCVN 4501

1.2 Céc phuong phap duge siv dung dé khio sat dic tinh kéo cia mau thir va xac dinh do bén

kéo, modul kéo va cac mat khac clia méi quan hé (rng sudt/dd bién dang kéo trong cac diéu kién
xac dinh.

1.3 Cac phrong phap dugc lwa cheon phu hop dé st dung v&i céc loai vat lieu sau:

— Céc vat liéu nhiét déo ctrng va ban cirng diing dé din va dic, bao gém céc té hop gia cuing
va dén bd sung cac loai khong don; cac mang va tdm nhiét déo cing va ban cing;

- Cac vat liéu duc nhiét rén cirng va ban clrng, bao gdm cac td hop gia cwdrng va don; cac tdm
nhiét ran cng va ban cirng, ké ca cac tAm méng;

- _ Céc compozit nhigt déo va nhiét rén gia cudng bing soi két hop céac chét gia cwdng don hwéng
hodc khang don huwdéng nhw ludi, vai dét, soi thd, soi ngén, cac chat gia cudng phéi hop hay
lai tao, soi thd va soi nghién nhd; cac tdm dwec 1am tir cac vat liéu tAm nhya trudc;

- Céc polyme tinh thé 16ng hudng nhiét.

Théng thudng. cac phuong phap khong dwoc stk dung véi cac vat liéu xdp cirng hay cac cu tric
c6 kep lop vat liéu xbp.

1.4 Céac phuwong phap dwec ap dung s dung cac mau thtr co thé hodc duoc dic theo cac
kich c& @3 chon hodic dwoc thye hién bing may, cét hodc dap tir cac thanh pham hoac ban thanh
phdm nhu cac san pham diic, tm méng, mang va tdm dun ho3c can. Trong mét sé trrdng hop
c6 thé s& dung mot mau thir da muc dich (xem I1SO 3167:1993, Chét déo — Chudn bj va st dung
méu thir da myc dich).
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1.5 Cac phvong phap quy dinh kich c& thich hop d8i véi méu th. Thi nghiém dugc tién hanh trén
mAu ther cé kich c& khac nhau, hodc trén mau thir dwec chudin bi & cac didu kién khac nhau, co thé
duva ra cac két qua khdng thé so sanh dugc. Céc nhan t& khac nhw téc do thir va én dinh mau thi
6 thé ciing dnh huéng dén két qua. Vi vay, khi cAn cac sé ligu dé so sanh, nhitng nhan td nay phai
duge kim soat va ghi chép mat cach cdn than,

2 Tailigu vién dan

Céc tai fidu vién din sau ddy 1a chn thiét d& ap dung tiéu chudn ndy. Déi véi cc tai lidu vien dan ghi
ndm cong b thi ap dung ban duoc néu. Béi véi cac tai ligu vién din khéng ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban m&i nh&t, bao gbm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 291:1977, Plastic - Standard atmospheres for conditioning and testing (Chat déo — Mbi
truong chudn dé én dinh va thir nghigm,).

1SO 2602:1980, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean - Confidence
interval (Thirc hién thing ké cac két qud thir nghiém — Dénh gid gia tri trung binh — Khodng
tin cay).

1ISO 5893:1985, Rubber and plastics test equipment — Tensile, flexural and compression rypes
(constant rate of traverse) — Description [Thiét bj thi cao su vé chét déo — Loai kéo, loai chay deo
va nén (téc do truyén ngang khong déi) — M6 ta].

ISO 9513:1999, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing (Vat ligu
kim loai - Higu chudn dung cu do dé gidn swr dung trong thir nghiém don truc).

3 Nguyén tic

Méu the diwoc kéo theo truc doc chinh voi tde dé khang dbi cho téi khi mau thir nirt ran hodc cho
t&i khi (’ng suét (t3i) hodc do bién dang (gidn dai) dat t&i gid tri dinh tredc. Trong sudt qua trinh
ndy, do tai trong va d gian dai cia mau thi,

4 Thuat ngir, dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl, dinh nghfa sau.

4.1

Chidu dai do (gauge length)

L,

Khodng cach ban dau gira cac vach do & phan chinh gira m3u th(: xem cac hinh vé mau thir
trong phan lién quan cia TCVN 4501,

Chiéu dai do duwrgec tinh bing milimét (mm).
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4.2

Tée do thir (speed of testing)

v

Téc dd tach rovi'cla hai bo kep clia may thir trong qua trinh thir.
Téc db thir dwec tinh bing milimét trén phat (mm/min).

4.3

(Png suét kéo (tensile stress)

a (ky thuat)

Lwc kéo trén don vi dién tich cla mat cat ngang ban dAu trong pham vi chiu dai do, tac dong lén
mAu thir tai bat ci¥ théi diém nao. '
(fng suét kéo dugec tinh-bing megapascal (MPa) [xem 10.1, Céng thirc (3)].

4.3.1

(Fng suét kéo tai diém chay déo; irng suit dan héi (tensile stress at yield; yield stress)

a‘l

(ng suAt dAu tién tai diém xdy ra sy bién dang ma khong tang (ng suét.

(ng suét keéo tai diém chay déo duoc tinh bing megapascal (MPa).

(*ng suét kéo tai didm chay déo c6 thé nhd hon Gng sudt dat dwoc |on nhat (xem Hinh 1,
duéng cong b va c).

4.3.2

(Png suét kéo tai diém duet (tensile stress at break)

s '

(¥ng sut kéo tai didm ma mau ther dirt (xem Hinh 1).

(Png suét kéo tai diém dut tinh bing megapascal (MPa).

4.3.3

Pé bén kéo (tensile strength)

Ou . .

fng sut kéo I¢n nhit ma mau thr chju dugc trong phép thl kéo (xem Hinh 1).

D6 bén kéo dwec tinh biing megapascal (MPa).

4.3.4

Png sudt kéo tai d bién dang x % (xem 4.4) (tensile stress at x % strain)

o

(ng suét tai d6 @) bién dang dat gia tri cy thé x duwoc tinh bang phén tram (%).

(rng sudt kéo tai do bién dang x % dwoc tinh bang megapascal (MPa).

(fng suét nay ciing co thé dwgc do néu dudng cong irng sut/bién dang khang biéu thi diém
chay déo (xem Hinh 1, dwéng cong d). Trong trrong hep nay, x sé dugc |4y tir tiéu chuan cac
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san pham lién quan hodc dugc thda thuan gilra cac bén lién quan. Tuy nhién, trang bat ky
trwérng hop ndo, x phai thap hon db bién dang twong (rng v&i d¢ bén kéa.

4.4

Bién dang kéo (tensile strain)

€

Sw tang v& do dai trén don vi chidu dai do ban diu.

Bién dang kéo duoc biéu thi bing ty 1& khéong thir nguyén hodc phan, trdm (%) [xem 10.2, cac
Cang thirc (4) va (5)].

Bién dang kéo duoc slr dung ddi voi cac bién dang toi didm chay déo (xem 4.3.1); dbi voi
bién dang ndm ngoai diém chdy déo, xem 4.5,

4.4

Bién dang kéo tai diém chay déo (tensile strain at yield)

E)‘

Bién dang kéo tai \ng suét diém chay déo (xem 4.3.1 va Hinh 1, dwong cong b va c)

Bién dang kéo dugc bidu th béng ty 1& khong thir nguyén hodc phan tram (%).

4.42

Bién dang kéo tai diém dirt {tensile strain at break)

&8

Bién dang kéo tai (’ng suét kéo & diém dirt (xem 4.3.2), néu At ma khéng chay déo (xem Hinh 1,
dudng cong a \.;é d).

Bién dang kéa tai diém dit dwoc biéu thi bing ty 1& khang thir nguyén hodc phan tram (%),

B6i véi treong hop dirt sau khi qua diém chay déo, xem 4.5.1,

443

Bién dang kéo tai 0 bén kéo (tensile strain at tensile strength)

Epm

Bién dang kéo tai didm rng v&i dd bén kéo (xem 4.3.3), néu didu nay xdy ra khi khdng chady déo
hodic tai diém chdy déo (xem Hinh 1, dwoing cong a va d).

Bién dang kéo tai do bén kéo duwec bidu thi bang ty 1§ khang thir nguyén hodc phan tram' (%).

Béi véi cac gia trj 0 bén I&n hon (ng suét chdy déo, xem 4.5.2.

4.5

Bién dang kéo danh nghia (nominal tensile strain)

&

Su tang vé dg dai trén chidu dai do ban diu cla khodng cach gilra hai bd kep (tach rai kep).

Bién dang kéo danh nghia dwec bidu thi bing ty 1& khang thir nguyén hodc phan trém (%) [xem
10.2, Cdng thire (8) va (7).
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Bién dang kéo danh nghia dwoc sir dung déi v&i cac bién dang trén diém chay déo (xem 4.3.1).
Déi voi cac bién dang cho téi diém chay déo, xem 4.4, Bién dang kéo danh nghia cho biét téng dd
'gian dai twong déi xdy ra doc theo chidu dai cia mau thi.

4.51

Bién dang kéo danh nghia tai didm dut (nominal tensile strain at break)

3t}

Bién dang kéo danh nghla tai ng suét kéo & diém dirt (xem 4.3.2), néu mau thé dit sau khi
chay déo (xem Hinh 1, dwéng cong b va c).

Bién dang kéc danh nghia tai diém durt dworc bidu thj bang ty 1& khang thir nguyén hoac phan tram
(%). '

D&i véi trwdéng hop At ma khong cé chdy déo, xem 4.4.2.

4.5.2

Bién dang kéo danh nghia tai d¢ bén kéo (nominal tensile strain at tensile strength)

£

Bién dang kéo danh nghia tai 46 b&n kéo (xem 4.3.3}, néu didu nay xay ra sau khi chay déo (xem
Hinh 1, dwéng cong b).

Bién dang kéo danh nghia tai dd bén kéo dwoc biéu thi bang ty & khéng thir nguyén hodc
phén fram (%).

Déi v&i cac gia trj 4 bén khéng co diém chdy déo hodc tai diém chay déo, xem 4.4.3.

4.6

Modul @an héi kéo; modul kéo dan héi (modulus of elasticity in tension; tensile modulus of
elasticity)

E

Ty sb ctia d chénh léch &ng sudt o, trir oy trén gia trj chénh léch 9 bién dang tvong (ng &; =
0.0025 trir £ = 0,0005 [xem Hinh 1, dwdng cong d va 10.3, Céng thirc (8)].

Modul dan héi kéo dwec tinh bing megapascal (MPa).

Binh nghia nay khéng ap dyng dbi véi mang va cao su.

CHU THICH 1: V¢i thiét bi c6 may tinh tro gidp, viéc xac dinh modul E, s& dyng hai diém (ng sudt/
bién dang riéng bit cé thé duge thay bling quy trinh hdi quy tuyén tinh dwoc dp dung trén phan duéng cong
gitra hai diém.

4.7

Ty sb Poisson (Poisson's ratio)

I

Ty sb am cla bién dang kéo &, theo mdt cla hai truc truc giao dbi véi huéng kéo, va bién dang
twong ung & theo hwéng kéo, trong phan tuyén tinh ban ddu cua dudng cong gian dai theo
chigu doc déi véi bién dang theo chiéu vudng géc.
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Ty sé Poisson duoc thé hién bing ty I& khang thir nguyén.
Ty s Poisson dugc thé hién 1a p, (hwéng chidu rgng) hodic pn (hudng chidu day) tay theo truc
twong ng. Ty sb Poisson thudng duwgce st dung d6i véi cac vat ligu gia cuéng soi dai.

CHU DAN

Budng cong a Vat liéu gion

Dudngcongbvac Vat ligu dai co diém chay déo
Bueng cong d Vat ligu dai khéng co diém chady déo

Céc diém dé tinh modul dan hdi kéo E, theo 10.3 drgc bidu thi bing (01, £)) va (0, £,), chi dwoc thé hién
doi véi durdng cong d (g, = 0,0005; €, = 0,0025)

Hinh 1 - Dwérng cong (rng sudt/ bién dang dién hinh

5 Thiét bi, dung cy

5.1 May thir

5.1.1 Khai quat

May phai phi hop véi 1SO 5893 va dép (rng yéu chu ki thuat 83 néu trong 5.1.2 dén 5.1.5 sau day.
5.1.2 Téc do ther

May thir kéo phai ¢ khd nang duy tri tde 09 thir (xem 4.2) nhu duoc quy dinh trong Bang 1.
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Bang 1 - Téc 4 may thir

{ Tée d Dung sai
5 mm/min %
‘ 1 20"
’— 2 +20"
' 5 +20
10 £20 -
. 20 +10 I
| 50 +10 l
;' 100 £10
] - 200 +10
500 £10

' Nhing dung sai ndy nhd hon dung sai trong ISO 5893.

51.3 Bokep

B kep @& gir mAu thir phdi dwoc gin véi may thir sao cho truc chinh clia m3u thir tring véi
hwéng kéo qua dudng tam clia bd kep. Diéu nay co thé thyre hién dugce bang cach s dyng dinh ghim
dinh tam & bd kep. Mau thir phdi dugc gil’ sao cho khéng bj truot twong ddi so voi bd kep va digu nay
¢o thé dwoc thye hign higu qua nheé loai by kep co chirc ning duy tri hodc tang ap luc 18n mau thi khi
Iwe kéo mau thir gia tang. Hé lhéng kep khong duwgc gay ra sy dirt gay sém tai bd kep.

5.1.4 BDéng hé do tai

Ddng ho do tai phai ¢6 co' chu cho phép chi tdng tai trong kéo ma mau thir phai chiu khi dwec gitk bai
hai bd kep. Co' cu ndy v& co ban khdng bj hién twgng tré quan tinh tai van tée thir quy dinh, va phai
chi rd tai frong véi dé chinh x4c it nhét 1% gid tri thye 1&. Cac luu ¥ dwoc chi din trong ISO 5893,

5.1.5 Dung cy do d$ gian

Dung cy do d gian tiép xuc phai phi hep voi ISO 9513:1999, loai 1. D6 chinh xac cla loai nay phai
dat duoc trong toan dai bién dang ma phép do dang duoc thyc hién. Cling ¢ thé st dung dung cu
do d9 gidn khdng tiép xtc mién la ching dap wng cac yéu chu do chinh xac twong tu.

Déi véi phép xac dinh modul dan hdi, thiét bi phdi ¢ kha ning do sy thay déi trong chidu do ciia
mau thir v&i dd chinh x&c dén 1 % ciia gia trj lién quan hodc tét hon, twong dwong véi + 1 um 86 véi
chiéu dai do 50 mm.

Dung cu do d9 gian phdi co khd nang xac dinh sy thay déi chidu dai do clia mAu thir tai bét ky
thi diém nao trong lac thix. Thiét bi tw ddng ghi lai sw thay déi nay (néu co). V& co ban, thiét bi bj tré
quan tinh tai van téc thir quy dinh.

11
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Khi dung cu do dd gidn duoc gan vao mau thi, can cn than dé dam bao ring moi sy bop méo hay
hw hai déi véi mau thir 14 nhd nhéit. Quan trong 1a khéng cd khodng trwot gilka dung cu do dd gian va
mau thir.

Mau thir cing c6 thé duoc do bing ddng hd do dé bién dang doc voi d chinh xdc 1% ddi véi gia tri
lién quan hodc tét hon, d chinh xac nay trong duong voi bién dang 20 x 10* (20 micro bién dang)
abi v&i phép do modul. Déng hb do, vigc chudn bj b& mat do va cac tac nhan lién két phai dugc
Iya chon dé thyre hién day G0 trén vat liéu can xac dinh.

5.2 Dung cu do chiéu rgng va chidu day cia miu thir

5.2.1 Vit lidu cieng

SUt dung trdc vi ké hodc dung cu trong dwong co khd nang doc dén 0,02 mm hodc nhd hon va dwa ra
phwong phap dé do chiéu day va chidu rong cia mu thte, Kich thwde va hinh dang coa de (tAm d&)
phai phd hep véi mu thir duge do va khéng tao ra lwe 18n mau thir d& lam thay ddi r5 rang kich thudc
miu dugc do.

5.2.2 Vat ligu mém déo

Dé do chidu day st dyng dbng hd do hién sé c6 khd nang doc dén 0,02 mm hodic nho hon va dugc
cung cAp mét bé trén, phdng gay ra ap luc 20 kPa + 3 kPa.

6 Mau thi

6.1 Hinh dang va kich thwée

Xem TCVN 4501 (ISO 527) phan lién quan dén vat lidu dugc thir,
6.2 Chuén bj mau thi

Xem TCVN 4501 (ISO 527) ph#n lién quan dén vét lidu dwoc thie.
6.3 DPanh ddu diém de.

Néu si¥ dung dung cu do dd gi&n quang hoc, ddc bigt dbi voi tAm va mang mong, cin phai danh dau
thudre do trén miu thir d& xac dinh chidu dai do. Khodng céch tir diém chinh giira dén hai vach do phai
bang nhau, va khodng cach giia cac diém danh diu phai dwgc do chinh xac dén 1 % hodc tét hon.
Diém danh déu dé do khéng duwgc bi xwée, thing 18 hay in déu 1én m3u thir theo bat ky cach nao c6
thé 1am tén hai vat liéu dwoc thir. Phai d3m bdo viéc danh dAu khéng gay ra tac dong co hai dbi voi
vat liéu dwgre thir va trong tru‘érﬁg hep cac dwing song song, ching cang hep cang tét.

6.4 Kidm tra miu thi
Mau thir khong duoc van xodn va timg cap bé mat song song phéi vudng géc voi nhau. B&é mat va

canh khong bi cac vét triy xwéc, 16m, ban va ba via. Mau thr phai dwoc kiém tra theo dung cac

12
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yéu chu nay bing cach quan sat dira vao canh thang, goc vudng va cac tdm phang, va tric vi ké. Cac
mau da duoc kidm tra ma khang dat mét trong cac yéu clu trén sé bi loai bd hodc duoc chinh siva
béng may dé dat dwoc kich thwéc va hinh dang thich hep trdc khi thir.

6.5 Tinh bit ding hwéng
Xem TCVN 4501 (ISO 527) phén lién quan dén vat lidu duoc th.

7 S6 lwgng miu thir

7.1 Téi thidu phdi thtr ndm mau thi cho ting chi tiéu thir dwee yéu clu va cho céac dac tinh duoc
xem xét (modul dan hdi, @6 b&n kéo v,v...). $é lwong phép do cé thé hon nam néu yéu ciu gia tri
trung binh cé dé chinh xac ién hon. Cé thé d4nh gia didu nay bing cac phwong thivc khodng tin cay
(xac suat 95 %, xem 1SO 2602).

7.2 Cac miu kidu qua ta ma bj gay trong pham vi cac vai hay sy chay déo clia mau trdi ra dén chiéu
rang clia cac vai thi phai loai bd va thi 1ai bAng mau thir khac.

7.3 Dt liéu tir m3u thir co canh song song &do xdy ra trrot ngam kep, hodc xudt hién he hong trong
pham vi 10 mm cla ngam kep kia, hodc & d6 cd mat hir hong rd rang dan dén pha hiy-sém sé khong
dwong tinh vao phép phan tich. Cac thtr nghiém 13p lai phai dwoc thye hién trén mau thd méi.

S6 lidu di bién thién dén murc nao, cling khong dwec loai ra khai phép phan tich véi bat ky Iy do nac,
bdi vi sy bién thign sé ligu nhur véy 1a mot ham cba bién s8 t nhién cla vat ligu duoc thir,

CHU THICH 2: Khi phan ién cac hu hdng ndm ngoai cAc tiéu chf ddi v&i he hdng c6 thé chdp nhan duoc, cac
sd ligu c6 thé dugc phan tich théng ké. Tuy nhién, cin phdi thira nhan ring két qua cudi cing 4 @& an hoa. Trong
nhirng trirémg horp nh vay, tdt nhét 1a phép thlr dugc 13p lai vai m3u thir kidu qua ta nham giam kha ning xay ra
cac két qua khdng chép nhan duoc.

8 On djnh

M3u thir phai dwec én dinh theo quy dinh trong tiéu chudn phi hop déi voi vat liéu ther mau. Trong
truéing hop khang ¢4 tiéu chudn nay, didu kién thich hop nhét trong 1SO 291 sé dwore Iwa chon, hodc

c6 sy dong y cla cac bén lign quan.

9 Cach tién hanh

9.1 Moi trrdrng thir

Tién hanh thi trong méi trudng thlr trong t nhwy méi tredng dn dinh mau thy, tre khi cd sy
théa thuén khac clia céc bén lién quan, vi dy déi véi thir nghiém tai nhiét d6 thap hay cao.
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9.2 Kich thwéc miu thi

Bo chidu rong b chinh xac dén 0,1 mm va chidu day h chinh xac xac dén 0,02 mm tai tam cda méi
mAu thir va trong pham vi 5 mm cia m3i dau chiéu dai de.

Ghi lai cac gid trj 1&n nhat va nhd nhat d8i voi chidu rong va chidu day cia tirng mau thik, dam bao
nhng thang sé nay nam trong dung sai cho phép dbi voi vat ligu duorc thir.

Tinh cac gid tri frung binh sé hoc déi véi chidu rong va chiéu day cla tirng mAu. Nhirng gid tri sé hoc
nay sé duoc st dyng cho muyc dich tinh toan.

CHU THICH 3: Trong tredng hap mau thir droc tao hinh bing ép phun, khong can do kich thudc cia ting mau
thi. Chi cAn do mat mAu th cho tizng 16 nhim dam bao kich thuéc trong ng vdi loai mau thi dugc chon ((xem

phén lién quan clia TCVN 4501 (ISO 527)]. B4i voi cac khuén nhidu khoang, ddm bao kich thuoc clia mu hiy &
méi khoang phai nhu nhau.

GHU THICH 4: D&i véi mau thir dap tir vaL ligu tAm hodc mang, ¢ thé cho ring chidu rong trung binh cia phén
song song tam ciia khudn rap trong dueng véi chidu rong trong (ng cla mau thiv. Vige chap nhan quy trinh nhw
vay phai dua trén cac thdng sé so sanh duoc Iy i cac khodng chu ky.

9.3 Kep miu thi¥
Dat mAu thir vao trong hai b kep, dit cAn than sao cho tryc doc ¢lia mau thdng hang vai truc clia
may thi. S& dyng dinh ghim dinh tam dé& dat duwoc sw thing hang, cAn phai kéo cang mau thi mét chit
trwrére khi viin chat bo kep (xem 9.4). Van chat bd kep mét cach déu tay va dit khoat nhdm tranh méu thir
bi trrot lech.
9.4 Tidn wng sudt
V& thye chdt miu thi khdng bi ¢?ng sudt trrérc khi thir. Nhibng rng suét nhu vay cb thé dwge hinh
thanh trong qua trinh dinh tdm mau thir dang mang hodc cd thé dwoc gay ra do ap Ivc kep, déc bigt
dbi véi cac vat lidu khang rén 15m.
(ng suét dv g, tai thei diém bat du thir d6i véi phép do modul khdng dugc virgt qud gid tri sau:

joro| <5 % 107°E, (1
twong wng vai tién bién dang clia & < 0,05 %, va déi véi vigc do (ng sult lién quan g, vidy: 0 = o,
O ho#c gg:

dme10te (2)
9.5 Lip dat dung cu do dd gian

Sau khi ¢an bang tién wng suat, [dp dat va didu chinh dyng cu do dé gién higu chinh theo chidu dai do
cta miu thi¥, hodic chudn bi ddng hé do d bién dang doc phi hep véi 5.1.5. Ba khodng cach ban dau
(chiu dai do) néu cin thiét. DAi v&i phép do ty sd Poison, hai thiét bj do d§ gidn dai hodc do db
bién dang sé dwoc chudn bi dé ciing mdt lc do theo truc doc va-cac tryc vudng géc.
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Péi voi phép do d gian dai bing thiét bi do quang. danh d&u vach do trén mu thir theo quy dinh
tai 6.3.
B gian dai cla chiéu dai méu thir due do tir sy chuyén ddng cla bd kep duoc st dung déi voi cac
gia tri clia dd bién dang kéo danh nghfa & (xem 4.5).
9.6 Tdc dé thir

D3t téc do thir phu hop voi tiéu chuan danh riéng cho vat liéu thlr. Trong tréng hop khong co
théng tin v& vén dé nay, téc dé thir s& dwoc cac bén lién quan dua ra phi hop véi Bang 1.

Co thé cAn thit chap thusn cac téc dd khac nhau dbi véi viéc xac dinh modul dan héi, tinh chét
(ng sudtbién dang dén diém chay déo, va dbi voi phép do 49 bén kéo va do gidn dai Ion nhat. Phai
slr dyng mau thi riéng déi voi tirng téc dd th.

Déi véi phép do modul dan hdi, te db thir dwgc chon sao cho mirc do bién dang cang gan 1 % cla
chigu dai do trén phut cang tét. Téc dd thir cudi cling déi voi cac loai méu thir khac nhau dugc dua ra
trong phan lién quan cia TCVN 4501 (SO 527) dén vat ligu duoc thiv,

9.7 Ghi lai théng sé

Ghi lai Iy va cac gia tri twong (ng cua viéc gia tang chidu dai do va cla khodng cach gilra cac bo kep
trong sudt qua trinh thix. Tét hon nén st dung hé théng ghi tw ddng ghi lai day 40 cac dudng cong
(rng sudt/dd bién dang déi véi thao tac nay [xem Bidu 10, Céng thire (3), (4) va (5)].

Xac dinh tit ¢a tng sudt va bién dang lién quan da xdc dinh trong Diéu 4 tir dwéng cong (ng suét/
bién dang (xem Hinh 1), hodc s dyng cac phwong phap thich hep khac.

Béi véi nhirng hw hong ndm ngoai pham vi hur hdng durge chip nhén, xem 7.2 va 7.3.

10 Tinh toan va bidu thj két qua

10,1 Tinh toan (rng sudt

Tinh t4t ¢ gi4 tri ('ng Su#t trong 4.3 trén co s& cla dién tich mat cit ngang ban dau cia miu thi:

o= (3

trong d6
o 1a gia tri (rng suat kéo pﬁa‘i tim, tinh béng MPa;
F 1a lye do duwgce twong ng, tinh bing N;

A Ia dién tich mat cét ngang ban du cua mAu thi, tinh bing mm?.

15
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10.2 Tinh d¢ bién dang

Tinh tAt ca gia tri 3o bién dang duoc dinh nghfa trong 4.4 trén co s& chidu dai do:

gt (4)
LD
L
£ (%) = 100 x 2% (5)
0
trong do
3 Ia gia tri @ bién dang phai tim, biéu thi bing ty 1& khéng th(r nguyén hosc phan tram;
Lo la chidu dai do cia mAu thir, tinh bing mm;

AL, 14 sy gia tang chidu dai mau gitra cac vach do, tinh bang mm.

Céac gia trj clia d6 bién dang kéo danh nghfa, dugc dinh nghia trong 4.5, dugec tinh toan trén
co s& khodng cach ban dau gitra hai bo kep:

e (®)
& (%) = 100 x ATL %)
trong dé
8 la dé bién dang kéo danh nghia, dwgc biéu thi bang ty Ié khéng thi nguyén hoac
phan tram, %:;
L Ia khodng cach ban dhu gitra hai bd kep, tinh bing mm;

AL 1& sy gia tang khodng céch gitra hai bé kep, tinh bdng mm.

10.3 Tinh modul
Tinh modul dan héi dwoc dinh nghia trong 4.6 trén co s& hai gia tri 45 bién dang cu thé:

E =220 (8)
£2 =&

trong dé
E, 1a modul dan hdi, tinh bang MPa;
oy 1a trng sudt, tinh bang MPa, dwoc do tai gia tri 46 bién dang €, = 0,0005
0z |a &ng suat, tinh bang MPa, dwoc do tai gia tri d6 bién dang €, = 0,0025

D6i v&i thiét bj duoc hd tro may tinh, xem 4.6, chu thich 1.

16
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10.4 Ty sb Poisson

Néu dugc yéu chu, tinh ty sé Poisson dwgc dinh nghia trong 4.7 trén co s& hai gia tri do
bién dang twong ng vudng géc véi nhau:

py == (9
&

trong doé

Yo 1 ty sé Poisson, dwgc bidu thj bing ty sé khang thir nguyén véi n = b (chiéu rong)
hay h (chiéu day) chi hwéng vudng géc dwec Iva chon;

£ - ladb bién dang theo hudng chigu doc;

£n 14 d& bién dang theo hwdng vudng géc, v&i n = b (chigu réng) hay h (chidu day).

10.5 Thong sé théng ké

Tinh gia trj trung binh s hoc clia két qua thi nghiém va, néu dwoc yéu chu, dd léch chudn va
khoang tin cay 95 % cla gia tri trung binh theo quy trinh dw¢'c quy dinh trong 1SO 2602,

10.6 Cac con sé co ¥ nghla

Tinh cac wng suét va modul dén ba con sé ¢b nghia. Tinh dé bién dang va ty sb Poisson dén hai
con sé co nghta.

11 Po chym

Xem trong TCVN 4501 (ISO 527) phén lién quan dén vat lidu duoc thi.

12 Bao céo thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gém thang tin sau:

—

Vién d&n phan lién quan cta TCVN 4501 {ISQ 527);

b) Tét ca s liéu cin thiét cho viéc xac dinh vat liéu dwoc thir, bao gdm chung loai, ngudn, ma-sé
nha san xuét va ngudn géc;

.¢) M ta ban chét va hinh dang clia vat liéu ndu d6 13 san phdm, ban san phdm, miéng thir hay
mau thir. Phai bao gém kich thwéc chii yéu, hinh dang, phwong phap sdn xuét, chudi cac 16p
va bAt ky viéc xtv Iy so bd nao;

d) Kidu miu thir, chidu rong va dd day cla mit cit song song, bao gdm gia tri trung binh,

nhd nhét va lon nhét;

—

17
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e) Phuong phap chudn bi m3u thir, va bat ky chi tiét ndo v& phwong phap san xuit duoc si
dung;

f) Néu vat liéu 1a san phdm hoadc ban san phim, dinh huong mau thir lign quan dén san pham
hay ban san phdm ma né dwoc cit;

Sé mau thi duge thir;

(=]

h) Mai treomg chudn dé én dinh va thir cung véi bt ky pheong thire xi Iy dn dinh dac bigt nao,
néu duoc yéu cu, theo tiéu chudn lign quan déi vei vat lidu hay san phdm dugc the miu;

i) Bé chinh xac cia may thlr (xem ISO 5893);

§) Loai thiét bi do d§ gian dai hodc d6 bién dang;
k) Loai thiét bi kep va ap luc kep, néu biét;

1y Técdo the,

m) Cac két qua thir don 18;

n) Gia tri trung binh cda ddc tinh dwoc do, dwec trich din nhw gia tri bidu thi déi véi vat lidu
dugec thiy;

o) B¢ lgch chudn, valhodc hé sd bidn thién, va/hodc gidi han tin cay ctia gia tri trung binh, néu

yéu clu;
p) Bdo cdo khi ca miu ther bi loai va thay thé, Iy do loai bd va thay thé;

q) Ngay thir nghiém.
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Phu luc A
(tham khdo)
Modul dan héi va cac gia trj lién quan

Do ban chét déo nhét, nhidu dac tinh cla vat liéu polyme phu thudc khdng chi vao nhiét 46 ma
con phu thudc ca vao th&i gian. Lién quan dén thir nghiém kéo, didu nay gay ra cac dudng cong
(rng suét/bién dang khéng tuyén tinh (chdy déo cong v& phia tryc bién dang) ngang bang trong
pham vi nhot déo tuyén tinh. Higu (rng ndy dwoc ghi nhan dbi voi cac polyme dai. Két qua 1a
gi4 trj modul tiép tuyén clia vat liéu dai dwoc 1y tir phiin d4u clia dudng cong ng sudtibién dang
thweng phy thude nhidu vao thang do st dyng. Nhw vay dbéi véi nhirng loai vat liéu nay
phuong phap thong thuong (dwng tiép tuyén tai diém dau cda dudng cong ng suét/bién dang)
khéng cho cac modul tin cay.

Vi vay, phwong phap do modul dan hdi dugc quy dinh trong TCVN 4501-1 (ISO 527-1), dya trén
hai gia trj 4§ bién dang cu th& 0,25 % va 0,05 %. (Gia tri ¢ bién dang thap hon khéng dugc dat
bang 0 dé tranh 16i trong modul dwgc do gay ra bdi cac tdc dong ban ddu co thé co luc bat dau
clia dudéng cong ing suat/bién dang).

Trong truéng hop chét polyme gion, ca phrrong phap théng thuéng va phrong phap méi déu cho
cac gid tri twong tw nhau d6i véi modul, Tuy nhién, phuong phap moi cho phép sb do chinh xac
va duwoc l3p lai clia modul chét déo dai, bén. Do vay, dinh nghia v& modul tiép tuyén ban dau da bi
loai bé trong TCVN 4501-1 (ISO 527-1).

Cac khia canh dugc dé cap & trén déi voi cac modul trong ty lién quan dén diém chay déo
chuyén dich® ma dwoc xac dinh trong ISO/R 527 do sy sai léch clia dwéng cong (ng sudt/
bién dang tir dwéng tuyén tinh ban ddu cia nd. Vi vay, diém chdy déo chuyén dich dwoc thay thé
biéng didm bién dang cy thé (rng suét tai 3o bién dang x %, o,, xem 4.3.4). Do viéc xac dinh diém
chdy déo “thay thé" nhw vay chi quan trong déi véi vat lidu dai, bén, d& bién dang cu thé phai
dwoc chon gan do bién dang chay déo thong thueng tim duoc.
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