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L&i noi dau
TCVN 4509:2020 thay thé TCVN 4509:2013.
TCVN 4509:2020 hoan toan twong dwong ISO 37:2017.

TCVN 4509:2020 do Ban k§ thuat tiéu chuén quéc gia TCYN/TC45
Cao su va sdn phdm cao su bién soan, Téng cuc Tiéu chudn
Do lwéng Chét lwgng d& nghj, Bé Khea hoc va Cdng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 4509:2020

Cao su lwu hoa hoac nhiét déo -
Xac dinh cac tinh chét (’ng suét-gidn dai khi kéo

Rubber, vulcanized or thermoplastic -
Determination of tensile stress-strain properties

CANH BAO 1: Nhitng ngwdi sie dung tidu chudn nay phai cé kinh nghigm lam viéc trong phong
thir nghiém thdng thwdng. Tidu chudn nay khéng dé cap dén tit ca cac van dé an toan lién quan khi
sir dung. Ngwdi sir dung tiéu chudn phai c¢6 trach nhiém thiét I3p cic bién phap an toan va bio v
s(rc khde phil hop véi cac quy dinh phap ly hién hanh.

CANH BAO 2: M6t sé quy trinh quy dinh trong tidu chudn nay cé thé lién quan dén viéc st dung hodc
tao ra cac chit hoic chét thai, cé thé gay nguy hai cho méi trwdrng dja phwong. Nén tham khio céc
tai ligu thich hop vé xir Ij an toan va thai bd sau khi stz dung.

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay quy dinh phuong phap xac dinh cac tinh chét ing suét-gian dai khi kéo clia cao su
lwu hod va cao su nhiét déo.

Céc tinh chét dugc xac dinh 1a dd bén kéo, do gian dai khi dut, (ng suat tai d6 gian dai xac dinh,
d6 gian dai tai (ng suat xac dinh, (*ng suét tai gi¢i han chay déo va dd gian dai tai gidi han chay déo.
Phép do (ng sudt va gidn dai tai giéi han chdy déo chi 4p dyng dbi véi mét sé cao su nhiét déo va
mot vai hdn hop xac dinh khac.

2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién din sau day 13 cin thiét @& 4p dung tiéu chuan nay. Di véi céc tai liéu vién dan
ghi ndm céng bé thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai lidu vién ddn khéng ghi ndm cdng bb thi
ap dung phién ban méi nhit, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1592:2018 (1SO 23529:2016) Cao su — Quy trinh chung dé chuén bj va dn dinh mau thir cho
céc phwong phéap thie vt ly

ISO 5893 Rubber and plastics lest equipment — Tensile, flexural and compression types (constant
rate of traverse) - Specification [Thiét bj thi cao su va chat déo — Céc loai thiét bj kéo, ubn va nén
(téc d5 kéo khéng dbi) — Yéu cau ki thudt]
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3 Thudt ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay 4p dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau.

3.1

(ng suit kéo (tensile stress)

S

Ung suét gay ra dé kéo mau thir.

CHU THICH: Bugc tinh 14 Iyc tac dyng lén mot don vj dién tich clia mét cit ngang ban dau clia @9 dai thir.

3.2

P9 gian dai (elongation)

E

D6 gian khi kéo, biéu thj bing phan trim cda d dai thir, tao ra bdi (rng suat kéo trong mau thiz (3.1).

3.3
P§ bén kéo (tensile strength)

TS

Ung sudt kéo (3.1) Ién nhat ghi dwec khi kéo mau the dén diém din.

CHU THICH: Xem Hinh 1.

34

D6 b&n kéo dirt (tensile strength at break)

TSs

(Ung suét kéo (3.1) ghi duwgre tai thdi diém mau dat.

CHU THICH 1: Xem Hinh 1.

CHU THICH 2: Cac gid trj TS va TSs ¢ thé khac nhau néu sau khi chdy déo tai S, 49 gian dai (3.2) tiép tuc
tang va kém theo gidm (ng suét, dn dén TS thap hon TS [xem Hinh 1].

35

P4 gian dai khi diet (elongation at break)
Ep

P& gian khi kéo theo dd dai thir tai diém dat.

CHU THICH: Xem Hinh 1.
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S
TS =TS,
E, E
a)
£
TS = TS,
Y
S,
¥
E, E, £
b}
Y
SF TS
TS,
E, E
0)
CHU DAN
E do gian dai Sy {rng suét kéo tai gi&i han chay déo
Ev dd gian dai khi durt TS dd bén kéo
Ey dd gian dai tai gi¢i han chay déo TSe 40 bén kéo dit
S (rng suét kéo Y gi¢i han chay déo

Hinh 1 - Minh hoa cac thuat ngir kéo
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3.6

D gian dai tai ’ng sudt xac dinh (elongation at a given stress)

Es

D gian khi kéo theo dd dai thir khi mau thir chju mdt (rng suat kéo (3.1) xac dinh.

3.7

l:l'ng suét tai do gidn dai xac djnh (stress at a given elongation)

Se

ng suat kéo (3.1) theo d6 dai thir cin phai c6 dé& sinh ra mot dd gian dai (3.2) xac dinh.

CHU THICH: Trong c6ng nghiép cao su, dinh nghia nay dwgc biét rong rai véi thuat nglr “médun’, va

can than tranh nhdm I3n véi cach sk dung "médun” khac biéu thj dd ddc dwdng cong (rng suét-gian dai tai
d6 gian dai nhat dinh.

3.8

(*ng suét kéo tai gioi han chay déo (tensile stress at yield)

Sy

Ung sudt kéo (3.1) tai diém ddu tién trén dwéng cong (g Suét - gidn dai, & do cé sy tang do gidn ma
khéng cé sy tang Ung suét.

CHU THICH: Biéu nay trong rng hodc véi mdt didm clia géc uén [xem Hinh 1b)] hodc voi didm cuc dai
[{xem Hinh 1¢)].

39

Do gidn dai tai gi¢i han chay déo (elongation at yield)

Ey

Ung suét kéo tai didm d4u tién trén duwdng cong (ng suét - gidn dai, & 46 sy ting d¢ gidn khong
kém theo si ting (rng sut.

CHU THICH: Xem Hinh 1.

310

D6 dai thir cha mau hinh qua ta (test length of a dumb-bell)

Khodang cach ban d4u giira cac diém qui chiéu trong pham vi d6 dai phan hep cla mdt mau thi hinh
qua ta dugce st dung dé do dd gian dai (3.2).

CHU THICH: Xem Hinh 2,
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4 Nguyén tic

Mau thir tidu chudn, cé hinh qua ta hodc hinh véng xuyén, dwoc kéo trong may thir kéo tai mét
téc 46 kéo khdng ddi clia kep déng hodc puli truydn déng. S& do lwc va @b gian dai duoc ghi lai
. theo yé&u clu trong qua trinh miu thlr dugce kéo lién tuc va khi mau thir dit.

5 Téng quan

M3u thir hinh qua ta va hinh véng xuyén khéng nhét thiét cho cac gi4 tri nhw nhau déi véi cac
tinh chat ing suét-gian dai trong (rng clia mau. Van dé ndy chd yéu 1a do (ng suét theo mit ct
ngang trong véng xuyén bj kéo khong ddng déu. Yéu té thi hai la do cé s ton tai clia “thd” trén
mau ther hinh qua ta tao ra cac gia trj do khac nhau tuy thudc vao 49 dai clra mau qua ta song song
hay vudng géc véi thé.

Céac diém chinh dwoc lwu y khi liza chon gitka m3u hinh vong xuyén va mau qué ta nhw sau;
a) B bén kéo

M3u hinh qua ta dwgc vu tién hon dé& xac dinh dd bén kéo. Mau hinh vdng xuyén cho gia trj
thap hon, doi khi thap hon rét nhiéu so véi mau hinh qua ta.

b) B gian dai khi dit
MZu hinh vong xuyén cho gia tri xap xI nhw mau hinh qua ta, v&i diéu kién 1a:

1) d gian dai clia mau hinh vang xuyén duoc bidu thi bing phan trdm clia chu vi bén trong
ban dau, va

2) mAu hinh qua ta degc cat vudng goc véi thd néu co thér & mirc d6 dang ké.

Phai st dung mau hinh qua ta néu cin nghién ciru dnh hwrdng clia thé do mau hinh vang xuyén
khang phu hgp cho muyc dich nay. '

c) D9 gian dai tai ’ng suét xdc dinh va (rng suét tai do gian dai xac djnh
Théng thwéng mau hinh qua ta lén hon (kiéu 1, 2 va 1A) dwgc wu tién.
M3au hinh vong xuyén va qua ta cho cac gia tri xap xi nhw nhau mién la

1) dd gian dai clla mau hinh vong xuyén duwoc biéu thi bang phan trdm cia chu vi trung binh
ban dau, va

2) véi mAu hinh qua ta Iy gia tri trung binh cac miu cét song song va vudng géc véi thé néu
nhw cé thé & mirc 6 dang ké.

Trong phép thr tw ddng thi mau hinh vong xuyén cé thé dwgc wa dung hon vi dé thao tac cac
mau thi va dé& xac dinh (ng suét tai do gian nhat dinh.
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6 Mau thr

6.1 Téng quan

M3Zu thir c& thu nhd cé thé 1am cho gia tri dd b&n kéo va dd gian dai khi dit khac nhau dai chit,
thwérng cao hon so véi cac mau the Ién hon.

Cé bay kiéu mau thi¥, nghfa | cac kiéu hinh qud ta 1, 2, 3, 4 va 1A va kiéu hinh vong xuyén A (c&
tiéu chudn) va B (c& thu nhé). Két qua thu dwoc dbi véi mot vat liéu nhat dinh thwdng khac nhau
thy thudc vao kiéu clia miu thi dugc s dung, bdi vay cac két qua thu dwgc dbi véi cac vat lidu
khac nhau khdng thé so sanh v&i nhau dwgc trir khi st dung ciing kiéu mau thie,

Céc két qua cb thé bj anh hwdng néu can phai mai mau hodc didu chinh d§ day khi chudn bij
mau thip.

6.2 MAiu thi hinh qua ta

M3&u thir hinh qua ta ¢ hinh dang nh trong Hinh 2.
. i
|
A

]
¥

1

CHU DAN

1 dd dai thir (xem Bang 1)
Hinh 2 - Hinh dang cua miu thir hinh qua ta

D9 day chuan cta phan hep phai 13 2,0 mm + 0,2 mm déi vé&i cac kidu 1, 2, 3 va 1Ava 1,0 mm
0,1 mm ddi v&i kiéu 4.
Do dai th&r phai phu hop véi Bang 1.

Céc kich thwéc khac clia mdu hinh qua ta phai dwec tao ra theo khudn cét thich hep (xem
Bang 2).

D6i véi mau khéng tiéu chudn, vi dy nhirng miu dwoc 1y tiv thanh pham, @8 day Ién nhét cda
phén hep phéi 1a 3,0 mm déi véi cac kidu 1 va 1A, 2,5 mm déi véi cac kidu 2 va 3 va 2,0 mm
ddi voi kidu 4.

10
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Bang 1 - Do dai thir cia mau hinh qua ta

Kiéu mau thir Kiéu 1 Kidu 1A Kidu 2 Kidu 3 Kiéu 4

D dai thir (mm) 2505 20 £ 0,5° 20+ 0,5 10+0,5 10+£0,5

* P¢ dai thir khong dwgc vergt qua dd dai phan hep clia mau thir (kich thwée C trong Bang 2).

MA&u thir hinh qua ta kidu 3 va 4 chi dwgc st dung khi khdng dd vat liéu cho miu the 1én hon.
Nhitng miu thlr nady dic biét phu hep cho thlr nghiém sdn phidm va dwgc s dung trong
tiéu chudn san pham nhét dinh, vi dy mau thix hinh qua ta kidu 3 dwee s dung cho thl nghiém céc
vong gan kin 6ng va cac tdm phd cap.

6.3 Mau thir hinh vong xuyén

M3u th hinh vong xuyén kiéu tiéu chudn A phai cd duwdng kinh trong la 44,6 mm + 0,2 mm. D day
trung binh quanh truc va d rdng trung binh radian (xuyén tdm) quanh truc phai la 4 mm + 0,2 mm.
Db rong radian trong pham vi hinh vong xuyén khéng nei nae dwec phép léch khéi gia trj trung binh
I&n hon 0,2 mm va @ day quanh truc trong pham vi hinh vang xuyén khdng noi ndo duwoc phép iéch
khoi gia trj trung binh l&n hon 2 %.

Mau thr hinh vong xuyén kiéu tiéu chuén B phai cé dwong kinh trong 1a 8 mm + 0,1 mm. ©6 day
trung binh quanh truc va dd réng trung binh radian quanh tryc phai la 1 mm 0,1 mm. B§ rng radian
trong pham vi hinh vong xuyén khéng noi nao dugc phép léch khéi gia trj trung binh Ién hon 0,1 mm.
M&u the ndy chi dugc st dung khi khéng du vat liéu cho mau thd kiéu A Ién hon.

7 Thiét bi, dung cu

7.1 Khudn cét va dao cit

T4t cd khudn cét va dao cét sir dung phdi phii hgp véi TCYN 1592 (ISO 23529). Khudn cét dé
tao thanh hinh qua ta cé kich thwéc theo Bang 2 va Hinh 3 trir tredng hep viée cat canh trong @6
Hinh 3 chi cho th&y mét dang hinh hoc phi hop. Sai léch cho phép thea chidu réng phin hep clia
khudn cét khong dwoc virot qua 0,05 mm.

Péi véi pheong phap ¢t mau thi hinh vang xuyén loai B, xem Phuy luc A.

7.2 Dung cu do dé day

Thiét bi do d8 day clia mAu thir hinh qua ta va dd day quanh truc cla miu thi hinh vong xuyén phai
pht hep véi thiét bi ste dung trong phurong phap A clia TCVN 1592:2018 (ISO 23529:2016).

Thiét bi do dd rong radian clia miu thir hinh vong xuyén phdi twong tw nhw trén, ngoai trir tAm
tiép xtc va tAm dé phai ¢ hinh dang khép véi dd cong cla hinh vong xuyén.

3
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Bang 2 - Kich thwéc clia khudn cit mau ther hinh qua ta

Ki“"n:;“’f"“ Kidu1 | Kidu1A | Kidu2 | Kidu3 | Kidus
A Dd dai tdng thd (nhé nhat)2 115 100 75 50 35
B D3 rdng dau khudn 25+ 1 251 | 1251 | 85+0,5| 6205
C D dai phan hep 33+£2 | 21z1 251 16+ 1 12105
D D4 rong phdn hep 62+02| 501 | 4£0,1 4+0,1 210,
E Ban kinh chuyén tiép phia ngoai | 14 + 1 11+ 1 8+05 | 75+05 | 3+01
F Ban kinh chuyén tiép phia trong 25+2 25+2 | 125+1 | 10+£05 | 301

2 (Cé thé can db dai tdng thé Ién hon d& dam bao réng chi cé hai d&u rong miu hinh qua ta dwoc tiép xoc
véi tay kep chia may, tranh hién tegng “dot vai.

Kich thuére tinh bang milimét

—
X
N
r I \
| AR
i i
— —
LN
- X
_,.,.i 3;*-" 2 )
A / <
C
e gt . 3
/ -
& \
o 3
\ 7
18°

CHU DAN

1 Phuong phap cb dinh dé khép véi may

2 Paucitrap

3 Ludidao

CHU THICH 1; ©i vé&i kich thiée A dén F, xem Bang 2.

CHU THICH 2: So @b bén phai dwa ra mét cit cla ledi dao dwoc cé dinh dién hinh.

Hinh 3 — Khuén cat miu thir hinh qua ta

12
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7.3 Dung cu do @ cén

Dung cy do d cdn hiéu chudn hodc dung cy thich hop khac dwoc st dung dé do dwong kinh trong
ctia mAu thi hinh vdng xuyén. Dung cyu phai cé kha nang do dwdng kinh véi sai sé khéng 1én hon
0,01 mm. C6 thé s dung phwong tién khac d& do mau tht hinh vong xuyén nhung phai tranh lam
thay ddi dang ké kich thudc dworc do.

7.4 May thir kéo

7.41 May thi kéo phai phi hgp véi cac yéu cau cla ISO 5893, cb @6 chinh xac do Iwc phi hop
cAp 1. Dung cy do G0 gian, phai c6 @9 chinh xac phtt hgp véi cip D déi véi mau thir hinh qua ta kiéu 1,
1A va 2, va cép E déi voi mau thi hinh qua ta kiéu 3, 4. Téi thi€u may phai c6 kha ning van hanh tai
téc d6 kéo 100 mm/min, 200 mm/min va 500 mm/min.

Khi thie nghiém mau hinh qua ta, phwong phap xac dinh dd gian c6 thé cAn loai may thir tac dong mat
tién (rng suat ¢&n m3u thi» d& tranh ubn mau. Trong trrdng hep ndy, may phai cé kha ning tac dong
tién (rng suat cin thiét.

7.42 Ddi voi cac phép thlr & nhiét d6 khac véi nhiét do phong thi nghiém tiéu chudn, budng
kiém soat nhiét &n dinh thich hop phai dwgc Iap vao may thir kéo. Ap dung hwéng dan trong
TCVN 1592 (1SO 23529) dé dat dugc nhiét dé nang cao hodc duwéi mire binh thwong.

7.5 Thiét bj thir nghiém cho méu thir hinh vong xuyén

Vi dy vé thiét bj thir nghiém diing puli d&i véi tht nghiém mau thd hinh vong xuyén dugc néu trong
Hinh 4. Béi v&i mau tht hinh vong xuyén kiéu A va B, kich thuéc puli phai theo quy dinh tai Bang 3 va
Hinh 5.

Mét trong cac puli phai dwoc xoay tw do vai liwc ma sat rdt thap va cac puli khac phai truyén dong dé
xoay vong mAu. Puli phai chay & toc dd tie 10 r/min dén 15 r/min.

8 S lwong miu thir
Phai tht nghiém it nhat ba mAu thir.

S6 lwgng mau ther phai dwee xé4c dinh trwde, nghia 1a viée st dung ndm mau thik sé cho dd khdng
dam bao do nho hon so v&i phép thir véi ba mAu thik,

9 Chuan bi miu thiy

9.1 Mau hinh qua ta

MAu hinh qud ta dwgc chudn bj theo phwong phap thich hop md td trong TCVN 1592
(IS0 23529). Mau hinh qua ta phai dugc cét song song véi thé ciia vat lidu tri khi dnh hwdng cla

13
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thé dwoc nghién ciru, trong trwong hep d6 bd mau hinh qua ta cling phai dwoc cat vuéng goc

voi the cla vat lieu,

CHU DAN
1 cam bién tai trong
2 co chu truyén dong

J

-

Hinh 4 - Vi du vé thiét bi thir kéo trén cac miu thir hinh véong xuyén

Bang 3 - Kich thwéc puli

Kich thwéc tinh béng milimét

hinh véng xuyén kiéu B

Puli L ¢ ds A R ¢ ds B
Puli tiéu chudn cho méu thi 3092 | 255005 | 566 | 30 29+ 0,1 43
hinh véng xuyén kiéu A
Puli Ithay thé cho mau th hinh | 3592 | 22,3+0,05 | - - 25+ 0,1 5,0
vang xuyén kiéu A
Puli tiéu chudn cho méu ther 552 | 450+002 | 127 | 075 | 52005 | 12

14
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a) Puli tidu chun cho méu thir b} Puli thay thé cho mdu thir
hinh vdng xuyén kiéu A va B hinh véng xuyén kidu A
CHU DAN
1 puli quay ty do
2 pulicd dinh

3 huéng gidn dai

Hinh § - Sap xép puli trong thir nghiém kéo cla mau thir hinh véng xuyén kiéu A va B

9.2 MAiu hinh vong xuyén

M3u hinh vong xuyén phai duoc chuln bj bing céch cat hoac dét, st dung phwong phép thich hop
duwoc mé ta trong TCVN 1592 (1SO 23529), hodc bing cach dic khudn.

10 On dinh mau va mau thir

101 Thol gian tir khi lwu hoa dén khi thir nghiém
Déi véi tat ca cac muc dich thir, thoi gian téi thidu tir khi leu hod dén khi thlk nghiém phai 1a 16 h.

Béi voi phép thir khdng phai la san phim, thei gian téi da tir khi lwu hod dén khi thir nghiém phai
12 4 tuan, d6i v&i danh gia @& so sanh, cac phép thir phdi dwgc thire hién, cang nhidu cang tét, sau
cung khoang théi gian nhw nhau.

Déi voi phép thir san phdm, thoi gian tir khi lwu hod &én khi thir nghiém khéng qua 3 thang. Trong
tredng hop khac, phép thir phai dwgc thye hién trong vong 2 thang k& tir ngdy nhan san phdm clia
khach hang.
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10.2 Bio quan méu va miu thiy

Mau va mau thlr phai dwgc bdo vé cang tranh dwoc tat ca cdc anh hwong bén ngoai gay hai trong
khoang thé&i gian gita lwu hod va th(r nghiém cang tét, vi du mau phadi dugc bio vé tranh
anh sang va nhiét.

10.3 On dinh miu

On dinh tat ca cac miu it nhat 3 h trwéc khi cit mau th, trir mau ti latex, theo TCVN 1592
(ISO 23529) & nhiét d3 tiéu chuldn phong thl nghiém, khdng ¢6 siw kiém soat dd &m.

On dinh tat ca cac mau t latex it nhét 96 h trwéce khi cét miu thir, theo TCVN 1592 (ISO 23529) &
nhiét @6 tiéu chuin phong thir nghiém, cé s\ kiém soat 33 am.
10.4 On djnh miu thi

On dinh tat ca cac mau thir theo TCVN 1592 (ISO 23529). Néu phai mai khi chudn bj mau, khodng
thai gian tl khi mai dén khi they nghigém khéng dwoc it hon 16 h va khéng qua 72 h.

Déi véi cac phép thir & nhiét do tiéu chudn phong thr nghiém, ndu miu dwoc cét ra tir mau thir da
6n dinh ma khéng c&n phai chuan bj thém thi cé thé kiém tra ngay. Néu miu cin chuin bj thém, thi
phai dé 4n dinh trong théi gian téi thidu 12 3 h & nhiét @4 tiéu chudn phang thi nghiém.

Déi véi cac phép thr & nhiét do khac véi nhiét dé tiéu chudn phong thir nghiém, mau thi phai dwec
&n dinh & nhiét d thi trong thei gian d0 dé mAu thi chic chan dat dwgc trang thai can bing theo
TCVN 1592 (ISO 23529) (ciing xem 7.4.2).

11 Panh d4u miu thir hinh qua ta

Néu sir dung dung cu do dd gian khdng tiép xuc, danh ddu miu thkr hinh qua ta vé&i hai diém
quy chiéu dé xac dinh dd dai thi nhw da quy dinh trong Bang 1, dung vat dénh dau thich hgp. Khi
danh dau khdng duoc kéo cang miu thir.

Puéng k& danh ddu trén phan hep cla miu thkr, nhw chi ra trong Hinh 2, nghia 14 & mot
khoang cach bdng nhau tinh tir tam clia mau thir va vuéng goc véi truc doc clia miu thi,

12 Cach do méu thir

12.1 Méu thir hinh qua ta

Do dj day tai diém gira va & hai ddu danh déu cla d6 dai thk bing dung cu do dd day. Gié tri
trung binh clia ba phép do duoc ding d@é tinh dién tich mat cit ngang. Trong mau hinh qua ta bét ky,
khdng mét phép do ndo trong ba phép do dd day phdn hep chénh léch I&én hon 2 % dd day
trung binh. D6 réng clia miu thir dwge 14y 14 khodng cach gitra cac canh cét cla khudn trong
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phan hep, va khodng cich nay phai dwoc do theo TCVN 1592 (ISO 23529), ¢6 dd chinh xac
0,05 mm. Mau thir cit tir cac san pham c6 thé c6 mit cat ngang khang phai Ia hinh chir nhat, trong
truong hop ndy dé rong phai dugc do tnge tiép trén mau thi.

12.2 Miu thir hinh vong xuyén

Do d rong radian va dd day quanh tryc tai sdu vj tri c¢6 khoang cach x4p xi béng nhau quanh hinh
vong xuyén. Gia tri mu do trung binh clia mdi by dwgc dung dé tinh dién tich mat cét ngang.
Buréng kinh trong dwgc do chinh xac dén 0,1 mm. Tinh chu vi bén trong va chu vi trung binh
nhw sau:

Chu vi bén trong = n x dwong Kinh trong
Chu vi trung binh = n x (duwéng kinh trong + d¢ réng radian)
12.3 So sanh nhém miu thiv

Néu hai nhém mau tht (hodc 14 mau thir hinh qua ta hodc mau thir hinh véng xuyén) dang duwoc
so sanh thl d6 day trung binh clia m&i nhom phai ndm trong pham vi 7,5 % @& day trung binh cla
hai nhom.

13 Cach tién hanh
13.1 MAu thi hinh qua ta

Pat mau thir vao may thir kéo, dam bio ring cac diu miu dwoc kep dbi xirng sao cho sic cing
phan bd ddng déu trén toan bd mat cit ngang. Nén d3t lai cam bién tai trong vé “0" truéc mdi
phép thir. Khi do dd dai thir ban dau, d& mAiu thir khdng bj cong can tac dong mét (rng sut trude
bing 0,1 MPa (xem Hinh 2). Néu can, 1&p thém dung cu do dd gian. Kh&i ddng may va gidm sat
lién tyc sy thay ddi a8 dai thir va e trong sudt phép thir.

Téc @8 danh nghfa ciia kep di chuyén phai 12 500 mm/min d6i véi miu thlr kiéu 1, kiéu 1A va
kidu 2 va 200 mm/min d6i v&i mau thir kidu 3 va 4.

Néu mau thir nao bj dit phia ngodi phdn hep hodc bién dang phia ngoai dd dai thir phai bj
loai bé va lap lai phép thir véi mau thir méi.

Khi thye hién phép do trgc quan, ¢an quan s4t that chinh xac.

13.2 Miu thi? hinh véng xuyén

Pt khoang cach ban d4u chinh xéc gitra cac puli nhw sau:

- 30"? mm gilra tam clia cac puli tiéu chudn @6i véi mau thir hinh vong xuyén kiéu A;
35'%2 mm gita tam clia cac puli luan chuydn déi véi mau thir hinh vong xuyén kiéu A;

- 55" mm gitra tdm clia cac puli tiéu chudn d6i v&i mau thir hinh vong xuyén kiéu B.
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Dat tai vé “0" treare khi 1&p mAu thir 18n céac puli.

Bat mau thir 16n cac puli va khdi dong may, gidm sat lién tuc khodng cach gilra cac puli va ting (ng
suat trong sudt phép thir.

Téc @6 danh nghia @i qua puli truyén dong phai la 500 mm/min d6i véi miu thir kidu A va 100 mm/min
ddi véi mau thlr kiéu B. Puli truyén dong phai quay véi téc dé chinh xac ti khi khéi déng dén khi
két thuc thr nghiém.

14 Nhidt d3 thir

Thdng thudng phép thir dwge thirc hién & mét trong nhirng nhiét d6 tiéu chudn phang thlr nghiém
quy dinh trong TCVN 1592 (ISO 23529). Khi cin do & nhi*ng nhiét dé khac, phai Iwa chon nhiét do
tir danh muc céc nhiét 3o wu tién da néu trong TCVN 1592 (ISO 23529).

St dyng clng nhiét do trong sudt mot phép thlr bat ky hodc chudi cac phép thr dy dinh @é
$0 sanh.

15 Tinh két qua
15.1 Méiu thi hinh qua ta

CHU THICH: Céng nghiép cao su sl dung thuat ngl phurrong trinh ddi véi cac méi quan hé trong tiéu chudn nay
dwec goi la cong thire, Thuét ng® cdng thirc dugc str dyng d& mé ta bang thanh phan trong mét hén luyén
cao su.

Tinh do bén kéo, TS, biéu thj bang megapascal, theo cdng thire (1):

TS=-% (1)

Tinh @& bén kéo dut, TSs, biéu thj bing megapascal, theo céng thire (2):

E
TS, = — 2
7wt )

Tinh 6 gisn dai khi dirt, Es, biéu thi bdng phan tram, theo cang thire (3):

100(L, - Lo)

£
b =

(3)
Tinh (ng suét tai @3 gian dai xac dinh, Se, biéu thj bAng megapascal, theo cong thire (4):

Sy =2 4)
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Tinh dd gian dai tai (rng suat xac dinh, Es, biéu thj bang phan tram, theo céng thirc (5):

g 100, ~Ly)

A 5
T (5)

Tinh gid trj clia lwe, Fe, tinh bdng niuton, twong (rng véi irng suat xac dinh, theo cdng thirc (6):
Fe = SVt (6)

Tinh (rng suét kéo tai gidi han chay déo, Sy, bidu thi bang megapascal, dwge tinh tie lyc ghi dugc
tai gi¢i han chay déo theo cong thire (7):

F!"
S, = Wi (7)

Tinh d gian dai tai gi¢i han chady déo, E, biéu thj bing phan tram, theo céng thirc (8):

_100(L, L, )

E
Y LO

(8)
Trong céc cong thirc (1) dén (8), cac ky hiéu dwgc st dung ¢ nghia sau:

Fo 14 lyc ghi dwec tai diém ddt, tinh bang niuton (N);

Fn  la lyc I6n nhét ghi dugrc, tinh bang niuton (N);

Fy 1a Iyc ghi dwgec tai gidi han chay déo, tinh bang niuton (N);

Lo ladd dai thir ban dAu, tinh bing milimét (mm);

Ly 12 dd dai thir tai didm ddt, tinh bang milimét (mm);

Ls 13 a4 dai thir tai (ng suét xac dinh, tinh bing milimét (mm);

Ly la @ dai thir tai gidi han chdy déo, tinh bang milimét (mm);

t la 36 day ctia mau th trén dd dai thir, tinh bang milimét (mm);

W 13 do rong xac dinh theo quy dinh trong 12.1, tinh bang milimét (mm).

15.2 Méu thir hinh vong xuyén

CHU THICH: Cdng nghiép cao su st dung thuat nglr phwong trinh ddi véi cac mdi quan hé trong tiéu chudn nay
dugc goi la cong thire. Thuat nglr cdng thirc dwore sz dung d& md ta bang thanh phén trong mét hén luyén
Cao su.

Tinh dd bén kéo, TS, biéu thi bdng megapascal, theo céng thirc (9):
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752 fm (9)
2wt

Tinh d3 b&n kéo dit TSk, biéu thi bAng megapascal, theo cang thire (10):
g (10)

Tinh d@ gian dai khi dut Es, biéu thj bing phan tram, theo cdng thic (11):

_ 100(131;"" 2Lb _Cj)

11
C (11)

E,
Tinh (rng su#t tai 8 gidn dai xac dinh, Se, biéu thj bdng megapascal, theo céng thive (12):

§ e (12)

<o
Khodng cach, tinh bang milimét, gita hai tdm cla puli twong (ng véi A6 gidn dai xac dinh, Le, tinh

bang milimét, dwoc tinh theo cdng thire (13):

C,E, C,-md "
» ;o 13
Lo 200 2 (13)

Tinh d6 gidn dai tai (rng sudt xac dinh, Es, biéu thi bang phan tradm, theo cdng thirc (14):

£ _100(md +2L,~C;)

s C (14)

Tinh gi4 tri clia e Fe, tinh bang niuton, tweng (ng véi (rng sudt yéu ciu, theo cang thire (15):

Fe = 28.Wt (19)

Tinh (ng suat kéo tai gidi han chay déo, Sy, biéu thj bing megapascal, theo céng thirc (16):

FY
R (16)

Tinh @9 gian dai khi dirt, £y, biéu thi bang phan trim, theo cdng thirc (17):
100(d +2L,~C,)
E = -
C

L

(17)

Trong cac céng thirc da cho & trén, cac ky hiéu dwgc sir dung cé nghfa sau:
C la chu vi bén trong ban dau cla hinh véng xuyén, tinh bang milimét (mm);
Cm  la chu vitrung binh ban ddu clia hinh vong xuyén, tinh bing mifimét (mm);

d I& dwéng kinh puli, tinh bang milimét (mm);
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Fo 1 lvc ghi dwoc tai diém dGt, tinh bing niuton (N);

Fm 14 lwc I6n nhat ghi duoc, tinh béng niuten (N);

F, 14 lwc ghi dwoc tai gi¢i han chay déo, tinh bang niuton (N);

Ly la khodng cach giCra tam puli tai diém dit, tinh bang milimét (mm);

Ls  lakhodng cach gitra tam puli tai &rng suét xac dinh, tinh bang milimét (mm);
Ly  lakhodng céch gilra tam puli tai gi¢i han chdy déo, tinh biing milimét (mm};
t 14 46 day quanh tryc clia hinh vong xuyén, tinh bang milimét (mm);

W 12 dd rong radian clia hinh vong xuyén, tinh bing milimét (mm).

16 Biéu thj két qua

Khi cé trén mdt tinh chét (rng suét - gidn dai dugc xac dinh véi cac phan miu thir dwoc chuén bi tie
clng mdt mau thie, thi di liéu phép thir phai dugce x& Iy nhuw cac di¥ liéu thu dwoc doc 1ap véi nhau
cho tlrng chi tiéu va két qua tinh toan duwoc 14 két qua ctia méi chi tiéu riéng biét.

Trong tat c3 céc treedrng hop, phdi bdo céo gid trj trung binh cho madi chi tiéu.

17 D6 chum
Xem Phu luc B.

CHU THICH: C4c phan tich tinh nang clia cac kidu khac nhau vé miu thir dang qua ta trong Phy lyc C la
co s& cla dir lidu 48 chyum.

18 Bao cao thir nghiém
Bao céo th( nghiém bao gém céc thdng tin sau:
a) céc chi tiét v& mau va mau thiy;
1) mé ta ddy a0 vé& mau va ngudn gdc vé miy,
2) céc chi tiét thanh phan va diéu kién luu hod, néu cb,
3) phwong phap chuan bi mau thir (vi dy: mai miu),
4) loai mau thir st dung,
5) d¢ day trung binh cla mau thir,
6) huwéng dugc cat lién quan dén cac thé trong mau the hinh qua ta,
b) vién dén tiéu chuan nay, nghia la: TCVN 4509 (ISO 37);
c) chi tiét phép thir;
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1) nhiét do phép thir va do &m twong ddi, néu can,

2) s lwong mau da thi,

3) dd léch bét ky so véi quy trinh quy dinh;
d) két qud thtr nghiém:

1) céc két qua thi nghiém riéng biét,

2) cac gia tri trung binh cla cac tinh chat dwoc xac dinh, tinh theo Diéu 15.
e) ngay thdr nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Chuén bj m3u thir hinh vong xuyén kiéu B

Hinh vong xuyén kiéu B dwoc cat bing may cit quay co tde dd 400 r/imin va dugc gan véi mét
giad d& dic biét dé 1ap cac lwdi dao (xem Hinh A.1). Cac Iwdi dao dwgc bdi tron bang dung dich
x& phong va thurdng xuyén duwoc kidm tra do sic, sy hu hai, v.v... Mau phai dugc bao toan trong
khi cat bang thiét bj dwee chi ra trong Hinh A.2.
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Kich thuée tinh béng milimét
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CHU DAN
1 Canh kep cho Iudi dao (kich thwéc A khdng téi han)

Hinh A.1 - Dung cu dic biét gitr cac lwdi dao di chuyén
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Kich thrée tinh bing milimét
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CHU DAN
1 Tam chén bdo vé céc ngdn tay ngudi van hanh
2 Tam dwoc cét

Hinh A.2 - Dung cu d& gii? tim cao su
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Phu luc B
{tham khao)

D6 chum

B.1 Téng quan

D% 13p lai va d9 tai lap clia phwong phap duoc tinh toan dwa theo ISO/TR 9272:2005. Di liéu gbc
dwoc xtv ly theo cac quy trinh da mé ta trong ISO/TR 9272:2005 déi véi céc s6 liéu ndm ngodi mie
¢6 ¥ nghia 5 % va 2 %.

B.2 Chi tiét cac chwong trinh thi¥ nghiém

B.2.1 Thiét lap ba chwong trinh thir nghiém lién phong th nghiém (ITPs).
ITP thtr nhat vao ndm 2001 nhw sau:

Ba hén hop khac nhau clia cao su thién nhién (NR), cao su butadien styren (SBR) va cao su etylen
propylen dien (EPDM) dwoc st dung cho phép thir kéo. Két qué thir nghiém cla phuwong phap thir 1a
gia trj trung binh clia nam phép do riéng biét di véi mat trong nhirng tinh chét dwoc chi dudi day.

Téng cong 23 phong thik nghiém trén tam quéc gia tham gia vao chueng trinh.
ITP thir hai vao nam 2002 nhw sau:

M&t hdn hgp NR dugc st dung cho phép thir kéo. Céng thire hén hep giéng nhw hén hop NR da
st dung trong ITP thir nhat.

T8ng céng 17 phong thir nghiém trén sau qudc gia tham gia vao chwong trinh.

Céac mau thir cac su da dugc chuan bj hoan thign duoc gl t&i méi phdng thir nghiém dé danh gia
trong ciing cac ITP véi dé chum cép 1.

ITP thr ba vac nam 2014 nhw sau:

NZm hdn hgp khac clia NR, cao su acrylonitrile-butadien (NBR) [ham lwong hai acryl nitril
khac nhau (ACN)], cao su acrylonitril-butadien hydro héa (HNBR) va EPDM (xem Bang B.1) dwoc
st dung dé thir nghiém kéo.
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$6 phan khdi lwong

Thanh phin Hén hop | Hén hop
A B

Hén hop
Clr.

Hén hop
DI

Hén hep

NR

100

NBR (ham lwgng ACN 28%) 100

NBR (ham lwgng ACN 34%)

100

HNBR (ham lvong ACN 34%)

100

EPDM

100

HAF than den (N 330) 35

HAF than den (N 550) 70

50

65

HAF than den (N 762)

50

Kém oxit 5 5

Axit stearic

Chét chéng oxy héa (IPPD)?

Chét chéng oxy héa (6PPD)° 0,5

Chét chéng oxy héa (TMQ)® 1

0,5

Chét chéng oxy héa diphenylamin

Chét chéng oxy héa (ZMMBI)®

Chét xtc tién Iwu hoa (TBBS)® 0,7

Chét x(c tién lwu hoa (TMTD)'

2,5

Chét x(c tién lwu hoa (CBS)S

1,5

Lwu huynh 225

0,2

Peroxit (40 % khdi luong)" 3

Peroxit (40 % khéi lwong)

Téng céng 146,95 178.,5

160

160,5

177,2

Lwu hoa ép

140 °C 170 °C

170 °C

170 °C

160 °C

40 min 20 min

20 min

20 min

20 min

- o = =

N-Isopropyl-I\'-phenyl-p-phenylenediamin.
N-1-3-Dimethylbutyl-N'-phenyl-p-phenylenediamin.
Polyme hoda 2,2,4-trimethyl-1,2-dihydroquinolin.

Muéi thiéc clia 2-mercaptobenzoimidazol.
N-tert-Butyl-2-benzothiazolesulfenamid.
Tetramethylthiuram disulfua.
N-cyclohexylbenzothiazyl-2-sulfenamid.
Dicumyiperoxit.

Di(tert-butylperoxyisopropylibenzen.

Hén hop B pha hop véi ISO 13226 SRE-NBR 28/PX.
H&n hop C phu hgp véi 1ISO 6072 HNER 1.

H&n hgp D phu hgp véi ISO 6072 EPDM 1.

Han hop E phi hep véi 1SO 13226 SRE-NBR 28/PX.

HAF = Lo mai mdn cao
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Két qua thi» d6i véi phwong phap thir nay 12 trung binh ho#c trung binh cta nam phép do riéng biét
clia mdi tinh chat nhw chi ra dudi day.

Tdng sé 25 phang th(r nghiém trong bay quéc gia da tham gia chwong trinh.

Cac mau thr cao su da dugc chuln bj hoan thién dwoc gli téi mbi phong thir nghiém d& danh gia
trong cling cac ITP véi d8 chum cép 1.

B.2.2 Cac tinh chét thir nghiém dwec tinh 14 d6 bén kéo dkt (TSv), 9 gian dai khi dit (Ev),
(rng suét tai A9 gidn dai 100 % (Sto0) va (ng suét tai dd gidin dai 200 % (Szeo).

B.2.3 Ba kidu mAu hinh qua ta kidu 1, kiéu 2 va kidu 1A dwoc thie nghiém.

Kiéu 1 dugc th nghiém véi hai dd dai thi dwoc danh ddu 12 20 mm va 26 mm trong ITP
thi nhat, nhing dbi véi ITP thir hai chi thdr véi mot mau thir cé @ dai thlr 25 mm.

B.3 Két qua d chum

Cac két qua tinh 8 chum dwoc cho trong cic Bang B.2, B.3, B.4 va B.5 dua ra két qua cla ITP
thie nhat twong trng cho céc hén hep NR, SBR va EPDM. Bang B.5 dwa ra két qua cla ITP thi hai
cho hén hop NR. Bang B.6, B.7, B.8, B.9 va B.10 dwa ra céc két qua cla ITP th& ba cho cac
vat liéu twong kng A, B, C, Dva E.

Cac ky hiéu st dyng trong cac bang nay dugc dinh nghia nhir sau:
r=dd |ap lai, tinh bing don vj do;
() = d¢ Iap lai, tinh bing phan tram (tweng di);
R = @b tai lap, tinh bang don vi do;

(R) = @3 tai |ap, tinh bang phan tram (twong déi).
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Bang B.2 - Pé chum cho hdn hop NR (ITP thir nhit)
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| Kidumau Gid tr D I3p lai trong ko
Tinh chat hir:h gyi tf_h' trung binh phong thw nghiém thi¥ nghiém
dodaithte | N=23x2=46 - = 0 = m
Kiéu 1/20 mm 34,25 1,10 3,20 3,35 9,79
Kiéu 1/25 mm 34,17 1,53 4.47 2,49 7,29
% iazinmm 31,93 125 | 393 2,85 8,94
Kidu 1A/20 mm 34,88 0,67 1,91 2,63 7,54
Kiéu 1/20 mm 671 42,1 6,28 57,2 8,52
Kiéu 1/25 mm 670 66,3 9,89 63,1 9,41
& Kiéu 2/20 mm 651 29,9 4,60 60,5 9,29
Kiéu 1A/20 mm 687 29,9 4,35 57,8 8,41
Kiéu 1/20 mm 1,83 0,18 10,00 0,36 19,50
Kidu 1/25 mm 1,86 0,12 6,73 0,32 17,24
o Kiéu 2/20 mm 1,84 0,15 8,33 0,40 21,95
Kiéu 1A/20 mm 1,89 0,07 3,90 0,28 14,81
Kiéu 1/20 mm 4,49 0,45 10,08 0,85 18,97
Kiéu 1/25 mm 4,42 0,52 11,82 0,77 17,36
S0 idu 2720 mm 4,39 0,39 8,79 087 | 1985
Kiéu 1A/20 mm 4,58 0,38 8,25 0,70 15,26
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Béang B.3 - D3 chum cho hdn hop SBR (ITP thir nhét)

Kidu mau Gié tr D3 I3p lai trong ,%?,t:,:fnpg
Tinh chdt | hinh qua ta/ trung binh phong thir nghigm thir nghiém
dodaithr | N=23x2=46 - 0 5 =
Kidu 1/20 mm 24,87 1,48 5,94 2,12 8,53
Kiu 1/25 mm 24,60 1,17 4,74 2,58 10,47
i Kidu 2/20 mm 24,38 1,52 6,22 2,84 11,65
Kiéu 1A/20 mm 24,70 1,01 4,11 2,38 9,65
Kiéu 1/20 mm 457 29,3 6,40 39,0 8,53
Kiéu 1/25 mm 458 31,4 6,85 31,6 6,90
& Kiéu 2/20 mm 462 32,9 T2 48,2 10,43
Kiéu 1A/20 mm 459 13,9 3,04 411 8,96
Kiéu 1/20 mm 2,64 0,20 7,46 0,51 19,47
Kiéu 1/25 mm 2,61 0,20 7,52 0,41 15,75
s Kiéu 2/20 mm 2,66 0,24 9,11 0,57 21,30
Kiu 1A/20 mm 2,65 0,10 3,87 0,43 16,15
Kidu 1/20 mm 7,76 0,59 7,62 1,28 16,52
Kiéu 1/25 mm 7,74 0,47 6,08 0,94 12,15
S Kiéu 2/20 mm 7,68 0,56 7,31 1,48 19,25
Kiéu 1A/20 mm 7,81 0,45 5,74 1,00 12,79
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Bang B.4 — o chum cho hén hgp EPDM (ITP thir nhit)

| Kiéu mau Gia trj B¢ 13p lai trong ,f’é?,t:;fn';
Tinh chét h‘ijghdgrfht;! ; t=rl.2|ggx l:;in=h45 phong thir nghigm thir nghiém
' r (n R (R)
Kiéu 1/20 mm 14,51 1,13 7,78 2,01 13,83
Kiéu 1/25 mm 14,59 1,57 10,76 2,22 15,20
e Kiéu 2/20 mm 14,50 1,20 8,26 2,14 14,74
Kiéu 1A/20 mm 14,77 0,65 4,39 1,87 12,65
Kidu 1/20 mm 470 22,2 4,71 32,4 6,90
Kiéu 1/25 mm 474 338 713 44,5 9,38
o Kidu 2/20 mm 475 21,9 4,60 42,4 8,93
Kiéu 1A/20 mm 471 20,2 4,28 39,2 8,34
Kiéu 1/20 mm 2,33 0,21 8,99 0,36 15,32
Kidu 1/25 mm 2,30 0,18 7,61 0,32 13,94
S Kiéu 2/20 mm 2,39 0,17 7,21 0,32 13,52
Kiéu 1A/20 mm 2,40 0,09 3,87 0,29 10,04
Kiéu 1/20 mm 5,11 0,35 6,87 0,65 12,80
Kiéu 1/25 mm 5,05 0,25 4,88 0,62 12,35
S Kiéu 2/20 mm 5,08 0,27 5,24 0,71 14,04
Kiéu 1A/20 mm 5,20 0,22 4,22 0,46 8,84
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Bang B.5 - P$ chym cho hén hop NR (ITP thir hai)

Kidu méu Gia tr] % lap ki trong ﬂ?,t:,i,éipg
Tinh chdt | hinh qua ta/ trung binh phéng thir nghi¢m thie nghidm
dpdaitht | N=17x2=34

r (r) R (R)

Kidu 1/25 mm 32,26 1,86 576 2,21 6,84
TS Kiéu 2/20 mm 34,75 1,53 4,41 4,04 11,63
Kiéu 1A/20 mm 33,13 1,19 3,60 271 8,17

Kidu 1/25 mm 640 27,26 4,26 54,44 8,50
Eb Kiéu 2/20 mm 683 30,80 4,51 94,49 13,83
Kiéu 1A/20 mm 665 22,94 345 83,52 12,56
Kidu 1/25 mm 1,74 0,13 7,29 0,32 18,17
Sioo Kiéu 2/20 mm 1,83 0,20 11,08 0,30 16,18
Kiéu 1A/20 mm 1,78 0,13 7,06 0,22 12,19

Kiéu 1/25 mm 4,27 0,32 7,42 1,10 25,81

Sa00 Kiéu 2/20 mm 4,31 0,44 10,31 1,03 23,91
Kiéu 1A/20 mm 4,35 0,21 4,78 0,87 20,11

Bang B.6 — B¢ chum cho vat ligu A (ITP thir ba)

. Do lap lai tron Do tai lap s

Tinh chét hfn:iuqﬂftt; tnﬁ;;% tt:?nh phén;‘:h?i: nghigm Iiénnpghhbigrgn thir

: : 0 R R

Kiéu 1 31,3 1,31 4,19 1,71 545

TS Kiéu 2 33,6 1,87 5,55 2,67 7,95
Kiéu 3 30,4 2,58 8,44 3,04 9,95

Kiéu 1 569 26,3 4,63 34,9 6,13
Eo Kiéu 2 580 28,8 4,95 69,1 11,87
Kiéu 3 543 458 8,39 91,9 32,81
Kiéu 1 2,26 0,17 7,59 0,32 14,21
Stoo Kiéu 2 2,35 0,24 10,14 0,46 19,54
Kiéu 3 2,30 0,24 10,24 0,64 27,54
Kiéu 1 6,07 0,54 8,89 1,14 18,73
Sa00 Kiéu 2 6,23 0,92 14,81 1,27 20,35
Kiéu 3 6,07 0,89 14,70 1,88 30,96
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TCVN 4509:2020

_r i tri D I3p lai tron JBotallsp

Tink chi | | Kidu mdu tr.ﬁr:;spiz’i'..h phing thi nghigm | 0 Phon hi

r (n R (R)

Kiu 1 21,1 1,25 597 1,39 6,64

TSh Kiéu 2 21,9 1,42 6,46 2,16 9,84
Kiéu 3 21,3 0,94 4,41 1,68 7,89
Kiéu 1 196 18,50 9,49 34,17 17,53
Eo Kidu 2 206 19,44 9,42 35,78 17,34
Kiéu 3 203 29,75 14,67 43,31 15,47

Kiéu 1 11,0 0,69 6,26 1,27 16,17
S1o0 Kiéu 2 11,0 1,04 9,42 2,27 20,62
Kiéu 3 11,1 1,08 9,75 2,23 20,03

Kiéu 1 21,1 1,00 4,75 1,79 8,48

S200 Kiéu 2 21,2 0,94 4,46 1,60 7,58
Kiéu 3 20,7 1,03 4,93 2,15 10,27

Bang B.8 — D6 chum cho vit liéu C (ITP thir ba)

= ia bri Do lap lai tron ..Bét&i lap .

Tinh chit h'f;i“q’::‘t‘é tnﬁ:;gpgilnh phang thir nghigen "e“,:‘g",f;gﬁ,"‘“’

r (r) R - (R)

Kidu 1 25,5 1,51 5,29 1,89 7,43

TS Kiéu 2 972 2,06 7,56 2,57 9,45
Kiéu 3 27,5 1,81 6,59 2,33 8,47

Kiéu 1 298 23,94 8,03 27,71 9,29
Ey Kiéu 2 303 27,71 9,15 44,00 14,53
Kiéu 3 316 29,35 9,30 52,35 18,70
Kiéu 1 4,18 0,36 8,67 0,60 14,34
S0 Kiéu 2 433 0,54 12,51 1,27 29,26
Kiéu 3 3,91 0,61 15,54 1,50 38,38
Kiéu 1 14,9 1,08 7,26 1,74 11,70
S200 Kidu 2 15,5 1,78 11,49 3,43 22,16
Kidu 3 14,6 2,15 14,62 4,22 28,73
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Bang B.9 - D¢ chum cho vt liéu D (ITP thir ba)

wikavidi Gia trj bé lap I@i trong _ Do tai I:‘}ip
Tinh chit hinh qui t4 trung binh phéng thir nghigm lién phong thir nghiém
MPa r {(n R (R)
Kidu 1 17.1 2,12 12,40 2,87 16,81
TSo Kiéu 2 18,6 2,08 it 3,11 16,77
Kiéu 3 18,0 2,63 14,63 3,31 18,45
Kidu 1 300 23,49 7,86 53,74 17,99
E» Kidu 2 313 27,15 8,68 52,71 16,85
Kidu 3 302 28,02 9,27 58,72 20,97
Kidu 1 3,42 0,19 5,56 0,35 10,19
S1oo Kiéu 2 3,51 0,24 6,75 0,69 19,63
Kiéu 3 3,29 0,40 12,08 0,84 25,67
Kiéu 1 9,51 0,69 7,18 1,28 13,43
Sa00 Kiéu 2 9,78 0,65 6,67 1,61 16,40
Kidu 3 9,55 1,10 11,50 2,38 24,91
Bang B.10 - P6 chum cho vét ligu E (ITP thir ba)
. Gi4 trj D§ 13p lai trong D6 tai lap
Tinh chit | fieu mdu trung binh phong thir nghiém | lién phong thir nghi¢m
hinh qua ta MP
a r () R (R)

TSo Kiéu 2 22,4 1,18 5,27 1,42 6,34
Eb Kiéu 2 375 37,42 10,01 52,21 13,97
Sioo Kiéu 2 7,54 0,70 9,23 1,39 18,28
Sa00 Kidu 2 15,56 1,06 6,79 1,90 12,19
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Phu luc C
(tham khao)

Phén tich dir liéu ITP va hinh dang qua ta

C.1 Téng quan

Phu luc ndy xem xét céc tinh ndng cla cac dang miu hinh qua ta khac nhau, ké ca kiéu 1A, duoc
do trong cac chuong trinh ITP. M3u hinh qua ta kiéu 1A 13 kiéu méi bd sung vao tiéu chuan nay,
nhung mau nay da duoc st dung & Nhat Ban va nhidu nwéce khac tir nhidu nam.

Céc phép thir lién phdng thlr nghiém chi ra rAng mau hinh qua ta kiéu 1A ¢é nhirng wu diém hon
kiéu 1 va kiéu 2 do c6 a9 Iap lai tdt hon, nhit Ia cac sy cb dwt bén ngoai db dai thir thdp hon.
Sw phan tich yéu té-han ché chirng minh rdng sy phan b ing Iyc trong kidu 1A 1a ddng déu hon,
si¢ phan tich nay ciing @3 tinh dén tinh ning da dwec cai tién cha no.

Céc gia tri clia céc tinh chit kéo xac dinh véi mau hinh qua ta kiéu 1A ciing twong ty nhw cac
gia tri thu dwge véi kieu 1, nhung khéng thé hy vong ching giéng nhau trong tit ca cac
trwéng hop.

Mau hinh qua ta kiéu 1A ¢6 kich thwéc tdng thé twong tw kidu 1 va cé thé coi nhw 1a mét loai khéc.
Kiéu 1A khang thay thé kiéu 1 vi da thu durgc ngan hang di liéu én va truydn thdng lau doi clia qua ta
kiéu 1.

C.2 Ba phwong sal déi v&i phép thwe nghiém ldng ba yéu té

Khi so sanh dé chum theo ISO/TR 9272, R |a mét chi sé phwong sai gitra cac phong thi nghiém
(o?), va gia trj cda r1a chi s6 cho biét téng phuwong sai (ov? + ow?) dbi véi mdt phong thlr nghiém
riéng biét, tao nén bdi phwong sai gilra cac ngdy (ov?) va phwrong sai do sai sd phép do (ow?). Dé
phan tich riéng ré oo’ vA om? chi cAn danh gia tirng phwong sai bang cac phép thuc nghiém
1ng ghép ba yéu té mé ta trong TCVN 6910-3 (1SO 5725-3).

Phép danh gia dwgc thyc hién d6i véi mdi thanh phan clia téng phwong sai trong phép do & ITP
thi hai. K&t qua dwoc chi ra trong Bang C.1 va C.2.
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Bang C.1 - Panh gia mdi thanh phén ciia phwrong sai bing “thwc nghiém 1dng ba yéu t8”
doi véi do bén kéo trong ITP thir hai

Kiéu 1 Kidu 2 Kiéu 1A
a2 (0,60)2 (1,80)2 (0,80)2
on? (0,67)2 (0,54)2 (0,17)2
o> (1,60)2 (1,08)2 (1,04)

Bang C.2 - Panh gia mbi thanh phin clia phwong sai bing “thwe nghiém léng ba yéu té”
ddi véi dd gian dai trong ITP thir hai

Kiéu 1 Kidu 2 Kiéu 1A
a? (20,4)2 (43,7)2 (24,3)2
op? (13,6)2 (21,9)2 (28,6)2
om? (28,1)2 (19,3)2 (19,3)2

Trong 3 phuwong sai, phueng sai do sai sé phép do (ow?) Ia quan trong nhét ddi véi hinh dang
qud ta. Céc phuong sai khac (o2 va op?) bj dnh hudng b&i nhiéu yéu té khac voi hinh dang
qua ta.

Trong Bang chi ra ring om? a nhd nhét ddi véi mAu hinh qua ta kidu 1A, cé nghia 1a dd chum
phép do la tét nhét véi loai nay.

C.3 Phan tich mdu thi bj dit

C.3.1 Sé lwong méu thir bj dirt bén ngoai do dai thir

Hinh C.1 chi ra sé lwgng mau thir bi dit bén ngoai do dai thir (bén ngoai cdc vach quan sat).
Déi voi mbi kidu qua ta, 230 mAu thlr dugc kidm tra, 23 phong thir nghiém mdi ngay kiém tra
nam mau th trong hai ngay thi.
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CHU DAN

Y sé lwgng méu thi bj dlet ben ngoai dd dai thiy
A qua ta kieu 1 (cé do dai thir 25 mm) '
B quatakiéu 2

C qué ta kiéu 1A

Hinh C.1 - Sé lwgng miu thir bj dirt bén ngoai 4§ dai thir
(ITP thir nhit — téng sé 230 trong m&i kidu miu thir)

Trong trwéng hop qua ta kiéu 1 tao nén t&r hdn hgp NR co dd dai thir 20 mm, c6 159 mau thip
diém dirt bén ngoai dd dai thir, chiém khodng 70 % sb lvgng méu thé duoc kiém tra. Trong
trieéng hop kigu 1 c6 d6 dai thlr 25 mm, khodng 60 % miu thi dwoc kiém tra. Trong trwdng hop
kidu 2, khoang 47 % mAu thl dwoc kidm tra. Tuy nhién, trong trwéng hop kiéu 1A, chi 13 %
mau thir 4t bén ngoai dd dai thi.

Vé&i SBR va EPDM, kha ning ddt bén ngoai dé dai thir déi véi kiu 1A cling nhd hon dang ké
$0 v&i kiéu qué ta khac.
C.3.2 M&i lién heé gitra ty 1& mau thir bj dirt bén ngoai d§ dai thir véi nang lwong kéo

Méi lién hé gitra phan trdm mAu thir bj dirt bén ngoai dd dai thir va nang lugng kéo (A6 bén kéo
nhan véi d8 gian dai khi dt) ciing d& duoc nghién ctu. Chuln bj cac hdn hop NR cé ham lugng
than den (carbon black) khéc nhau, va tinh toan TSs v& E» cla NR. Ghi nhan ty I& phan tram
mAu thir bi dirt bén ngoai 8 dai thir. Hinh C.2 dwa ra két qua cla thi nghiém nay.
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CHU DAN

X TSb x E» (MPa %)

Y phan tram mAu thi bj dirt bén ngoai dd dai thir
1 qué ta kidu 1

2 qud takiéu 2

3 qué ta kidu 1A

Hinh C.2 - Twong quan gitra ty 1é phan trdm miu thir bj dét bén ngoai d¢ dai thev va
TSy x Ey (ndng lweng kéo)

Khi gia trj nang lwong kéo tang, ty 1& phan tram mau thlr bi dit bén ngoai @6 dai thir tang.
O cac gia trj nang lwgng kéo dwdi 20 000 MPa %, phan 1én miu thlr kiéu 1A bj d&t bén trong
dd dai thir.

C.4 Phan tich phan tir hi*u han

Phép phan tich yéu té han ché (FEA) dwgc thye hién trén phdn clia mau the. Hinh C.3 duara sy
phan b (ng e, nhan dwgc tir phdn mém “ABAQUS™".

Phan tich sy phan bd &ng lwc cho thdy khu vic (Png lwc cao nhat xuét hién gan canh clia miu thir
dbi véi kidu 1 va kiéu 2. Sy quan st ndy tring khép véi cac két qua clia phép thir kéo dwoc mé ta
trong Diéu C.3.

Mat khac, ddi véi kidu 1A, (rng lvc gan canh tai mirc d6 nhw nhau vi & viing trung tam, nghia la
kiéu 1A co su phan bd (rng lic trong ddi ddng déu.

" ABAQUS la mdt vi dy vé mét sdn ph&m phu hop cé sdn trén thj tredng. Théng tin nay dwoc cung cip dé
thuan loi cho ngwdi st dung tiéu chudn nay va khdng phai 1a chirng thyc clia 1ISO cho sdn phdm nay.
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c) Qua ta kiéu 1A

Hinh C.3 - Vi du vé sw phan b (*ng lwc thu dwoc khi sie dung “ABAQUS”
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(1

2]

3]

[4]

40

Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6910-3 (ISO 5725-3), B chinh x4c (d6 dung va dé chum) cua phwong phap do va
két quéd do - Phén 3: Phép do trung gian d chum cda phuong phép do tiéu chudn]

ISO 6072, Rubber — Compatibility between hydraulic fluids and standard elastomeric materials
(Cao su — Kha ndng twong thich gitra chét Iong thdy I va vat liéu dan hbi tiéu chuén)

ISOITR 9272:2005 Rubber and rubber products - Determination of precision for test method
standards (Cao su vé sdn phdm cao su — Xéc dinh @6 chum cho tiéu chuan phwong phép thi).

ISO 13226, Rubber — Standard reference elastomers (SREs) for characterizing the effect of
liquids on vulcanized rubbers (Cao su ~ Chat dan hdi dbi chimg tiéu chudn (SRE) dé mé ta
téc dung ca chét Iong déi véi cao su luvu héa)
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