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Gidi thieu chung

Tiéu chudn nay qui dinh d&i véi I8p phi thiéc trén céc chi tiét kim loai nh&m chdng lai su &n mdn va
giip cho viéc han dugc dé dang hon.

Cén luu y réng c4c yéu cdu nay duge qui dinh thanh Ludt va tén tai & nhiéu nuéc. DS véi I6p ma
thi€c sif dung trong nganh cdng nghiép chd bign thuc phim.

K&t hgp véi Phy lyc C dua ra thém céc thdng tin hudng dan cho ngudi sif dung.

Didu cén thist 1a khach hang phal khing djnh céc théng tin cu thé cho timg chi tist trong 4.1
vad.2



L&i noi dau

TCVN 5596 : 2007 thay th& TCVN 5596 : 1991.
TCVN 5596 : 2007 hoan toan tuong duong véi 1ISO 2093 : 19886.

TCVN 5596 : 2007 do Ban k¥ thuét tidu chudn TCVN/SC 1 V&n dé
chung vé ca khi bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do Iudng Chat lugng
dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé ¢bng bé.



TIEU.CHUAN QUOC GIA TCVN 5596 : 2007

Xuéat ban 14n 2

Ldp ma thigc — Yéu cdu ky thuat va phuong phép thir

Electroplated coatings of tin — Specification and test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu ddi véi I6p ma thiéc trén cac chi tiét kim loai dugc ché tao. Lép ma
c6 thé md hoic béng nhu ma dién hoc c6 thé duge két tinh lai do sy nfu chay sau khi ma.

Tiéu chudn ndy khdng 4p dung cho:

a) cac chitiét coren;

b) day déng dugc ma thiéc;

¢) t4m, bing hodc day & dang thd hoac cac san pham san xudt tif cac vat ligu nay.

d) 0 xo xodn;

e) 16p ma dugc tac ddng hoa chét (nhing, xdc tac hodc ma dién).

f) vat bang thép c6 (mg sust kéo I6n hon 1000 MPa" (ho#ic d cing tudng Ung), bdi vi cac loai thép
nhu vay phu thudc vao sy gion do hydro (xem 8.2).

2 Tailigu vién dan

Céc t3i liéu vién din sau 1a rit c4n thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B3i véi cac tai ligu vign din
ghi nim cdng b& thi 4p dung ban dugc néu. B3 véi cac tai ligu vién d&n khdng ghi nim cdng bd thi ap
dung phién ban méi nht, bao gdm c& c4c slia déi.

ISO 1463, Metallic and oxide coatings - Measurement of coating thickness - Microscopical method
(Lép phti kim loai va oxit kim loai - Do chiéu ddy 16p phti - Phuong phép té& vi).

Y 1 MPa = 1 N\/mm?®
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ISO 2064, Metallic and other non-organic coatings - Definitions and conventions concerning the

Measurement of thickness (Ldp phdl kim loai va cac chit vd ¢o khac - Dinh nghia va quy udc lién quan
dén Do dd day 19p ma).

ISO 2177, Metallic coatings - Measurement of coating thickness-Coulometric method by anodic
dissolution (Ldp phti kim loai - Do chiéu ddy 16p phl - Phudng phép do dién Iugng bing hoa tan anot).

ISO 2819,  Metallic coatings on metallic substrates- Electrodeposited and chemically deposited
coatings - Review of methods available for testing adhesion (L&p phis kim loai trén chét nén kim loai -
Ma dién phén va ma két tha héa hoc - Xem xét phuong phap thir bam dinh).

ISO 2859, Sampling procedures and tables for inspection by attributes (Qui trinh (& mau va bang dé
kiém tra b&ing thudc tinh),

ISO 3497, Metallic coatings - Measurement of coating thickness - X-ray spectrometric methods (Lép
phu kim loai - Do chiéu déy i6p phi - Phuang phap huynh quang tia X).

ISO 3543, Metallic and non-metallic coatings - Measurement of thickness - Beta backscatter method
(Lép phti kim loai va phi kim loai - Do chiéu ddy 16p phi - Phuong phap tan xa ngugc béta).

ISO 3768, Metallic coatings- Neutral salt spray test (NSS) test (L&p phi kim loai = Thir phun suong
mudi).

ISO 4519, Electrodeposited metallic coatings and related finishes - Sampling procedures for inspection
by attributes (Ma két tia kim loai va gia céng tinh - Quy trinh I8y mAu dé kiém tra thubc tinh).

ISO 6988, Metallic and other non-organic coatings — Sulfur dioxide test with general condensation of
moisture (L&p phi kim loai va khang kim loai vd ¢g - Thif luu huynh dioxit véi ngung tu 8o am).

IEC Publication 68-2-20, Basic environmental testing procedure — Test T: Soldering (Qui trinh thit méi
trudng ca s6 - Thir T: M&i han).

3 Pinhnghia

31
B& mt quan trong (significant surface)

Phén clia chi tiét dugc ma holic s& dugc ma va d6i véi phan ndy 16p ma cin thi€t cho kha n&ng st dung
va/hosc trang tri.

(Dinh nghta theo ISO 2064).
3.2

Ma nung chdy, ndu chdy, ma trang tri, néng chay lai (flow-metting; fusing; flow—brightening; reflowing)
Qua trinh lam néng chay 16p ma theo qui trinh nham dat tinh ch4t mong muén, nhu 84 sang hoic kha
nang han (xem C.4).



TCVN 5596 : 2007

4 Théng tin ma phai duge khach hang cung cdp

4.1 Théng tin c4n thiét

Théng tin dudi day phai duge khach hang cung cap:

a)
b)
c)
d)

e)

f
9)

s6 hidu tiéu chuin;
trang thai ty nhién cla kim loai nén (xem Diéu 5);
s8 chi didu kign sir dung (xem 7.1) hoc méa phén loai clia diéu kién ma (xem 7.2);

bé mit quan trong clia chi tigt ma dugc chi rd, vi dy: bng ban v& ho3ic cung c4p vat miu ¢6 danh
dau thich hap;

phuong phép &y mau duge chép nhan (xem Pidu 6);
céc vj trf khdng tranh khoi cac khuyét tat va cac khuyét t&t c6 thd ch&p nhan duge (xem 10.1);
phuong phéap thir bAm dinh duge sl dung.

4.2 Théng tin b8 sung

Céc thong tin b3 sung duti day cé thé duge quy dinh, ngoai ra, cb thé dugc khach hang cung cép:

a)
b)
c)
d)
e)
)

9)

h)
i)

yéu céu vé xir ly nhiét (xem Didu 8);

yéu cdu vé kiém tra do x3p (xem 10.4);

y&u cdu kiém tra tinh han duge, cac phuong phéap va didu kién kiém tra dugc 4p dung (xem 10.5);
mot vai yéu cau dac biét v& 16p ma 16t (xem Diéu 9);

vi du trinh bay yéu cu gia cdng tinh (xem 10.1);

Mét s8 yéu clu dxc bidt v& xly so bd;

mdt vai ydu cdu dc biét v8 sy sach/ g9 nguyén chal dd tinh khiét clia 16p phd (xem I8 gidi thiéu
va Diéu §);

mét s6 yéu ciu dic biét vé déng gbi san phdm ma;
Mot s& van dé vé ma dic biét.

5 Kim loai nén

Tiéu chudn nay khdng quy dinh ddi véi diéu kién, mit day holc b& mat thd rap cilia kim loai nén trudc
khi ma (xem Phu luc C.2.1).

6 Liy mau

Phuong phap &y mau qui dinh trong I1SO 2859 va ISO 4519,
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Phuong phap 18y mau vA mirc d8 ch&p nhan dugdc thod thuln giira khach hang va nha san xuét.

7 Phan loai

7.1 S8 chi didu kién st dung

S6 chi didu kién sir dung cho biét cac diéu kién sr dung, dugc phan loai nhu sau:

4

r&t khic nghiét — d8i v6i thiét bj ngodi tréi trong diéu kién bi n mdn nhanh ho#c tiép xuc véi thirc
&n, d6 uéng ndi ma toan bd I6p ma thiéc ding dé ch&ng &n mdn va mai mdn (xem C.1.1).

khdc nghiét — d6i véi thiét bi ngoai trdi & didu kién nhiét d6 binh thudng.
trung binh - d8i v6i thiét bj trong nha cb sif ngung tu hoi nuée.

: nhe - d3i véi thi€t bi trong nha & diu kién khong khi khd hoZic 4p dung cho noi ma tinh han 1a yéu

c4u chi y&u.

CHU THICK Trong 10.2 chi ra méi quan hé gilra s8 chi giéu kién sir dung va chidu ddy nhd nhét.

Khi x4c dinh s& chi diéu kién sif dung hoic ma phan loai I6p ma nén chi y ring thi&c d& bi hu hdng trong mbi
truding ¢b chit mai mon hosc noi ¢b hoi chat hitu oo (xem C.1.1).

7.2 Ma phan loai 16p ma

Ma phén loai I6p phd gém c6 4 phan, médt phan hai trong s6 a6 cb thé duge danh blng dsu gach chéo,
nhu sau:

a/lbecd

trong d6

gbm c4c ky hiéu hoa hoc dai dién cho kim loai nén (hoZc dai dién cho thanh ph&n chinh néu A hop
kim);
gdm c4c ky hiéu hoa hoc dai dién cho 16p ma 6t kim [oai (ho#c dai dién cho thanh phén chinh néu

la hgp kim), theo hinh v& d8i véi chiéu déy 16p ma nhd nhét tinh bang milimet hay micromet, va bd
qua néu khéng cb lép ma 16t quy dinh (xem 4.2 d);

gbm cac ky hiéu hoa hoc thay thé& cho thiéc, Sn, theo hinh v& d6i véi chiéu ddy nhd nhat, tinh bing
micromet;

gbm bé mat day, nhu ky hiéu m néu I6p phii md, ho#c b néu |6p ma béng hay f néu I8p ma néng
chay;

Vi du:

Fe/Ni25Sn5f
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Mb ta kim logi nén la gang hogc thép, chiéu ddy I6p ma 16t niken Ia 2,5 pm, chiéu déy (6p ma thiéc 14
5 ym va néng chdy.

8 X{ly nhiét cho thép
8.1 Khi ing sudt truéc khi ma didn

Cac chi tiét thép dugc gia cdng, phai duge khif (ing suét trudc khi ma bing cach gia nhidt tir 190 °C dén
220 °C trong 1 gid.

Bic tinh clia mét s& loai thép la c6 thé thdm cacbon, t8i bing ngon Ilfa, t6i cdm (ng va subsequently
ground c6 thé lam suy yéu do chinh nhiét d6 va cb thé thay th& cho (g sust gidm & nhiét 83 thép, vi
du nhir & nhiét & tir 130 °C dén 150 °C trong thdi gian it nh&t 13 5 gid.

8.2 Khirgidn do hydro sau khi ma dién

Vi sy khuéch tan clia hydro vao thiéc rét thdp, gia nhiét dé khir gidn hydro sau khi ma dién 1a khéng
thuc té.

9 Yéu cdu doi véi 1gp ma I6t

Lép ma 16t cb thé cdn thiét cho mét vai loai vat liéu nén véi cac Iy do sau:
a) ngan can sy khuéch tan (xem Phu luc C.2.2 va C.2.3);

b) @il m&i han (xem Phy lyc C.2.2, C.2.3va C.2.4);

c) dam bao sy bam dinh (xem Phu luc C.2.4 va C.2.5);

d) caithién cc diéu kién chéng &n mon.

Cén than trong khi lya chon 16p ma |6t hodc hé thdng I8p ma I6t, vi diéu d6 cb thé dua dén cac tinh chét

khéng mong mudn, ching han nhy 1am gion vét fiéu ca ban hodc thanh phdm. Vi du: nén tranh sif dung
niken dé bén cao.

Né&u vat liéu nén 12 hgp kim déng c6 chlra kém (4 thanh phén hgp kim va cac dic tinh d& han duge quy
dinh, niken ho¥c 16p 16t dng cb chidu ddy cuc bd nhd nh&t bing 2,5 um 14 c4n thiét khi cdng chiéu ddy

qui dinh clia thi€c (xem C.2.3); 16p ma nhu vay Ia rat cin thigt d€ c6 hinh dang bén ngoai va sy bam
dinh t&t.

Néu nhu 16p ma 16t theo qui dinh, trang thai ty nhién cla nd (xem Phu luc C) va chiéu ddy cuc bd nhod
nhét (xem 10.2) phai duoc khach hang qui dinh.

Chiéu day cla I6p ma 16t hoac cac I6p day phai duge do bang nhd phuong phép thich hop qui dinh
trong Phu luc A.
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10 Yéu cdu dai vai I6p ma

10.1 Phia ngoai

Khi kigm tra bing m&t thuding hoc thiét bj nhin c4c b8 mét quan trong khéng duge bd qua bat ky mét

khuyét tat nao nhin thdy dugc nhu cac vét phéng rdp, 1B, vét nitt hoic viing khéng duge ma va bé mat
ma khéng duge mét méu hoc ddi mau.

Tinh chat va vi tri khéng thé tranh khéi cac vét va cac khuyét tat trén bé mat khong quan trong phai
dudc khach hang qui dinh.

Lép ma phai dugc lam sach va bao quén tranh hu hai. B mat nén boc vai mém, chdng nét sdn va khi
dugc ndu chdy thi ¢6 thé tch khdi hai Em.

Néu cén thiét, vat mau gia cng tinh phai duge khach hang cung c&p hodic chép nhén.
10.2 Chiéu ddy

L&p ma thic duge phéan loal theo chiéu ddy va d6i véi m3i s chi didu kién sit dung (xem 7.1), gi4 tri
nhd nhét duge qui dinh trong Bang 1 (xem C.3.2).

Chiéu déy 16p ma phai dugc do bing phuong phéap thich hop vugt qua gidi han tham khao (xem 1SO
2064) néu trong Phu luc A trén bé& mait quan trong clia chi ti&t ma c6 thé tiép xic véi bi c6 dudng kinh
20 mm. Trong trudng hop chi tiét b& mat quan trong c6 dién tich 100 mm? hoc I6n hén, chidu ddy nhd
nhét ¢6 thé dugc danh gia nhu gia trj nhd nhét clia chiéu ddy cuc bb. Trong trudng hop khu vilc bé mat

quan trong c6 dién tich nhd hon 100 mm? chiéu ddy nhd nhat phai dugc danh gia nhu gia tri nhd nhat
clia chiéu ddy trung binh.

Trong trudng hop bang mach in dugc ma xuyén qua 16, cac yéu cdu ap dung d8i véi bé mat 16 cling nhu
dign tich xung quanh trong khu vuc dudng kinh 20 mm.

Trong trudng hgp ma néng chay, chiéu ddy can thiét gi6ng nhu didu kién ma dién, wu tién ma néng
chay (xem C 3.2, C.4 va Phuy luc A).

10
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Béang 1 - Chidu ddy 16p ma

Céc loal kim logi nén ma déng'" Céc logi kim loai nén khic @
2 s Chidu d4 Chidu d
SSchldibukipnsiidung | o antopitoppnii | nhd ahit Ma phan logi 16p phii | nhd ,.hgf

pm um

4 Sn 30 30 Sn 30 30

3 Sn15 15 Sn 20 20

2 Sn8 10 Sn 12 12

1 Sn5 5 Snb5 S

1) Chu y 1a vige dua céc yéu cdu chl y§u & didu 9 a6i véi 18p ma 16t trén Isp @8ng cho phép vat lidu gdc
chifa k&m Ia dugc phép.

2) Xem C.2.4 va C.2.5 v& sy c4n thiét I6p ma I6t ch(ta vat lidu nén.
Trong truting hgp ¢6 tranh chép tham khdo céc phuong phép qui dinh trong A.0.2.

10.3 D% bam dinh

Khi kiém tra bing mét trong céc phutong phap md ta & Phu luc B, cing nhus khi khach hang chi dinh thi
I8p ma khdng nén dé biét 1ap.

104 Do x3p

Khi khéch hang yéu cdu, 16p ma c6 chidu ddy 10 um ho#c 16n hon c6 th8 dya vao cach kiém tra sau:
a) véi kim loai nén chita sit, thif theo 1SO 3768;
b) véi kim loai nén khong chira sit, thif theo 1SO 6988.

Véi cac trudng hop khac, chét nén khéng cb d&u higu clia sy #n mdn khi kiém tra d6 khuéch dai cia tia
X3 (xem C.1.1).

10.5 Tinh dé han
(Xem A.2)

10.5.1 V3t ligu thong thudng va méu nhd

Néu khach hang yéu cdu, tinh d& han phai dugc thir phit hgp v6i phuong phéap 1 clia thir Ta trong IEC
68-2-20 khi sif dyng dong khéng cdng duse.

Néu sy hoa gia nhanh truc khi kiém tra 13 cn thiét phai duge khach hang qui dinh.
10.5.2 Bang mach in

Néu khach hang yéu c8u Iép ma tuan theo tiéu chudn quéc t& trén bang mach in, thi nén thir theo thir
Tc cla tiéu chudn IEC 68-2-20.

Né&u sy hoa gia nhanh truéce khi thir 12 c4n thiét phai duoc khach hang qui dinh.

11
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Phu luc A
(qui dinh)
Xéc dinh chiéu day 16p ma

A.0 Giéi thidu céc chu thich

A.0.1 Phuong phép théng thudng

Tét ca cac phuong phép néu trong Phu lyc ndy 3 duge cAn nhéc c&n than khi sif dung trudng hop phi
hop véi m&i phuong phép. Chon phuong phap thif nghiém théng thudng nhm muc dich chon phuong
phép phli hgp nhét cb xét dén céc nhan t§ nhu chiéu ddy I6p ma, 46 béng, kich thubc chi tiét, c4u 1ao
I6p ma, vét lidu nén, v.v...

Céc phuong phap thir nghiém khac c6 thé duge sit dung néu ¢b thé chimg minh 13 t&t ngang b&ing hosic
hon céc phuong phép d3 dua ra tai phu luc ndy d8i véi mdi trudng hop cu thé.

A.0.2 Phuong phap tham chidu

A.0.2.1 Yéu cduchung

Trudong hgp cb tranh chép, sir dung cac phuong phép qui dinh trong A.0.2.2 d&n A.0.2.6. D&i vdi
phuong phap culong va phuang phép phén tich, mét d¢ cla thi€c nén & mic 7,30 glem?, khi vuot qua
mifc nay thi gia tri d6 déy cb thé it hon 46 ddy thyc 4.

A.0.2.2 Chiéuddy cycbdénhon9pum
SUr dung phuong phap t& vi nhu & qui dinh trong A.1.1.

A.0.2.3 Chiéu ddy cuc bd nhé hon 9 um

Sir dung phuong phép culong, gidi thiéu trong A.1.2 néu I6p ma b& mit béng, phing, khdng cb rd ri
ch&t dién phan tai d4u kiém tra; trudng hop khéc sif dung phuong phép t& vi 43 gibi thidu trong A.1.1.

CHU THICH D8i véi phuang phap culong Iép ma 161, thuc chat 14 loai bd 18p thiéc d4u tisn. Didu nay cb thé duge

thyc hién bling cach hoa tan clia 19p thigc hoac cao bd nhu a4 trinh bay 86i v6i phudng phap phan tich néu trong
A2

A.0.2.4 Chiéu ddy trung binh clia thi&c trén déng, niken hoic thép
Sir dung phuong phap phén tich qui djnh trong A.2.

A.0.2.5 Chiéu ddy trung binh cia |6p ma 16t va chiéu ddy cla thi&c trén I6p ma I6t, trén céc vat
ligu nén nhur nhdm

St dung phuong phép culong néu & A.1.2 néu b8 mat I6p ma tron nhdn va khong bi rd ri chét dién
phén; trudng hap khéc, sif dung phuong phép té vi nhu qui dinh trong A.1.1.

12
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A.0.2,6 Chidu ddy cla thiéc trong cac 15 ma dién ciia c4c bang mach

St dyng phuong phap kinh hién vi qui dinh trong A.11. L4t c4t hién vi phai song song véi dudng tam
cia 13 va vudng gbc véi b& mét do 16p ma hozic I6p ma (xem ISO 1463).

A.1 Do chidu ddy cuc bd
A.1.1 Phuong phép kinh hién vi

Sir dung phuong phéap qui dinh trong ISO 1463, véi qui trinh 16p trung gian 1 d8ng c6 chidu ddy khéng
nhd hon 10 um,

Phudng phép nay cb thé dat dugc dd chinh xac + 0,8 um, holic d6i véi chidu ddy 16n hon 25 m, c6 thé
dat 16i t6c 49 chinh xac trong khoang 5 %.

A.1.2 Phuong phép culong (coulometric)

Sir dung phuong phép qui dinh trong ISO 2177. Phuong phép nay cb thé dat t&i d6 chinh xac binh
thudng trong khodng 10 %.

A.1.3 Phuong phép tan xa ngugc Béta

Sir dung phuong phap qui dinh trong ISO 3543, phuong phép nay c&n ¢6 thiét bi va sy van hanh cla
thiét bi phai dam bo sao cho dé chinh xac clia chiéu ddy 16p ma ¢6 thé & trong khoang 10 % gi4 i

thuc clia chidu ddy nay; d6 chinh x4c nay phu thude vao khéi lugng trén don vi dién tich cla I6p ma va
nguyén tir s3 thuc clia vat liéu nén.

A.1.4 Phuong phap huynh quang tia X

Sir dung phuang phép qui dinh trong ISO 3497, phuong phap nay cdn cb thiét bi dugc higu chusn va

van hanh sao cho d chinh xéc clia chidu déy I6p ma c6 th8 & trong khodng 10 % gi4 tri thyc clia chiéu
ddy nay.

A.2 Do chiéu ddy trung binh
A.2.1 Nguyénly

Mdt mau thir duge ma thich hgp (hodic mdt s6 mau thir nu 1 cac mau nhd) cb dién tich b8 mat da bist
dugce 1am sach, can, tdy bd 16p ma bang phuong phap hoda tan héa hoc va dugc can lai.

Phuong phap thudng khdng thich hgp cho cc I6p ma trén cac miu nhd ho#c trén mdt & vat liéu (xem
C.2.5). Trong céc trusng hgp thich hgp, nén sif dung s6 trung binh clia s& lugng cac phép xac dinh
béng céc lat cit hién vi dé xac dinh chidu déy trung binh (xem ISO 2064).

A.2.2 Thudc thir

Trong qué trinh phén tich, chi sir dung cac thuc thir c6 36 phan tich da duge thifa nhén va chi s dung
nudc cat hoac nudc ¢b 36 sach tuong duong.

13
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A.2.21 D& tdy bd I6p ma tir céc vat lidu nén Ia kim loai den va cac I6p ma 16t niken

Hoa tan 20 g antimon trioxit trong 1000 ml axit clohydric dim d&c, ngudi (P = 1,16 d&n 1,18 g/mi).

CHU THICH San phdm dugc tdy bd I6p ma st dung dung dich ndy cb thé khéng thich hgp cho ché bién lai (ma
fai).

A.2.2.2 D3 tdy bd 16p ma tir déng va hgp kim déng

Axit clohydric ddm d3c, néng (16i thiéu 1a 90°) (p = 1,16 @&n 1,18 g/ml).
A.2.3 Maiuthir

Sir dung mét méu thir hosic mdt s6 miu cb 8ng dién tich b8 mat i @& tao ra mét lugng t8n hao khéi
lugng khdng nhd hon 0,1 g, dién tich clia mau c6 thé do t6i d6 chinh x4c 2 % hosc cao hon. Loai b tat
ca @4t cat khoi mau thir bing céch rifa trong dung méi thich hgp hozc tdy ddu ma bing hoi.

A.2.4 Quitrinh

A.24.1 D8I véi cdc miu cd ban biing kim loai 1a kim loai den va céc Idp ma 16t niken trén déng
va hgp kim déng

Cén mau thir da dugc 1am sach A.2.3 16i 4 chinh xac g4n nh4t véi 0,001 g, nhing chim mau thif vao
trong dung dich tdy bd Iép ma (A.2.2.1) va giir mAu thi trong dung dich nay trong 2 phit sau khi khi da
ngimg béc Ién. LAy méu thif ra khdi dung dich, rifa sach hoan toan trong nubc chay, chai sach cac mubdi
than. S&y khd va can mau thir téi d4 chinh xac gan nhat véi 0,001 g.

A.2.4.2 b3l véi déng va hgp kim déng

Can méu thir da dugc lam sach (A.2.3) t6i dd chinh xac gén nh&t véi 0,001 g, nhing mau thir chim vao
dung dich tdy b I6p ma (A.2.2.2) va 14y mAu thir ra khdi dung dich ngay sau khi 16p ma @& dugc hda

tan hoan toan. Rifa sach mu thir trong nubc chiy, sfy khd va can mau thir téi 6 chinh xac gén nhét
v&i 0,001 g.

A.25 Bidu thj két qua

Chiéu ddy |16p ma, tinh theo micrémet dugc cho theo cong thirc:

M =M 137 x10°

trong d6:

m, (& khéi lugng clia mau thir trude khi tdy bd 16p ma, tinh bing gam;
m, 12 kh&i lugng clia mau thir sau khi tdy bd 16p ma, tinh bing gam:
A 12 dién tich b& mat clia mAu thi, tinh bing milimét vudng;

137 x 10° 1a m6t s& nhan dua trén mét 36 7,30 g/cm® clia thiéc.
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Phulyc B
(qui dinh)

Thir bdm dinh

B.1 Thirnung néng

St dung phuong phap qui dinh trong ISO 2819 cho mdt dién tich khdng Ién hon 600 mm? clia bé mat
quan trong dugc thir.

CHU THICH Dung cy nung néng rét thich hgp 14 mét cai bay ring, bAng m& n3o ¢6 can dai tir 60 mm d&n

100 mm va U8l ma ndo dai tir 30 mm d&h 50 mm, rdng tr 5 mm d&n 10 mm va duge |am sic véi ban kinh khé
nho.

B.2 Thirudn

Dt miu thif vao may thlr uén thich hgp cb kha nang lam cho mau thir bj un véi ban kinh 4 mm (hoac
dat gilta cac ham kep clia étd thich hop). USn mau thir t&i géc 90 ° va sau @6 lai udn vé& vi tri ban dau.
Thuc hign qui trinh nay ba I&n. Kiém tra m3u thir vé sy bong tréc clha Iép ma.

B.3 Thir sy thay d8i nhigt do dot ngdt

CHUY Phép thir nay cé thé anh hudng ¢é hai cho cd tinh ctia miu thir. Do dé, khéng dugc sir
dung miu thir cho thir sy thay dai nhijt do dt ngdt cho cic phép thir khéc.

S dung phudng phép qui dinh trong ISO 2818.
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PhulucC
(tham khao)

Cic ghi cha hudng dan

Céc chu thich huéng dan luu ¥ ngudi sl dung vé

a) mot s6 tinh chat cla thiéc, néu khong thdu hiéu, cb thé din dén viéc sif dung 16p ma khdng thich
hop;

b) cac tinh chat va sy chusn bj chét nén;

¢) cbéngnghé ma,

C.1 Tinh chat ctia I6p ma

C.1.1 Yéu cduchung

Céc |6p ma thiéc déu mé&m va dé mai mon. Sy &n mon clia thiée c6 thé xay ra trong cac diéu kién phoi
ngoai trdi va do d6 chiéu ddy I6p két tla cla I6p ma cb thé phai 16n hon nhiéu so véi chiéu ddy qui dinh
cho diéu kién quan trong. Cac chidu dy qui dinh trong bang 12 cac gia tri nhd nhét va cb thé phai sir
dung chiéu ddy |6n hon cac chiu ddy qui dinh. Khi phoi & diéu kién binh thudng trong nha, thiéc bao vé
cho phén 16n kim loai, ngoai trir cac kim loai den, tai cac chd gian doan va cac chd cé rd x8p trong l6p
ma. Db x6p ctia I6p ma bj chi phdi khéng nhig bdi chiéu ddy clia né ma cdn bi chi phdi bai cac thay

@8i nhy trang théi clia vat fiéu nén va qui trinh k§ thuat ma thdng thudng va diéu nay cén dugc luu y khi
s dung phép thir dd x&p.

Céc cdng nghé ma dugce néu trong tidu chudn nay ¢b thé tao ra I6p ma mdng hon hoic ddy han I6p ma
dat duge béing cbng nghé ma nhiing néng.

C.1.2 Sy phét trién cta tinh thé “dang sgi"”

Thi€c ma dién c6 kha nZng phét trién mot cach ty phat cia tinh thé kim loai “dang soi”, d4c biét 1a trén
c4c 1p ma cb (mg suat. N&u kha nang phét trién cla tinh thé dang sgi duge xem nhu 13 mdt qua trinh
gy ra cac khé khan thi nén xem xét 16i viéc nung cho chay cac 16p ma hoac sif dung céc lép ma hop

kim chi - thigc. Viéc sif dung céc 16p ma 16t thich hgp, vi du nhu I6p ma 16t niken, ¢6 thé iam cham qua
trinh phét trién cc tinh thé dang sgi.

C.1.3 Bién ddi hinh thd

Céac 16p ma thiéc cb @b tinh khiét cao bi bién d&i hinh thd (thanh thi€c a hoic thi€c xam) néu dua vao

nhiét dd dusi khéng d6. D& vai chc diéu kién ndy, cin xem xét sl dung c4c I8p ma hop kim chi - thiéc
ho3c cac 16p ma hop kim thiéc khéac thich hgp.
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C.2 Tinh chat va sy chudn bj vat ligu nén
C.2.1 Trang théi bé mit
Trang thai bé mat clia I6p ma s& phy thudc vao trang thai b& mat clia vat lidu nén.
C.2.2 Tao thanh céc hgp chit gilra céc kim loai

Sy khuéch tén gilra cac kim loai clia 16p ma véi ddng va hop kim nén d8ng bing qua trinh khuy&ch tan
chét rdn/ch&t rdn phy thude vao thdi gian va nhiét 88 va cb thé din t6i sy héa den va tinh han kém cho

céc l6p ma thiéc. T6c d6 phé hlly phy thudc vao cac didu kién bdo quan nhung trong diéu kién bio
quan kém thi tudi tho c6 thé chi trong vai thang.

C.2.3 Sykhudch tan cla kém

Kém trong cac hgp kim c6 chita kém nhu déng thau s& khuéch tan qua i6p ma thiéc t6i b& mit va 1am
gidm tinh han, sy bam dinh va chét lugng dang bé ngoai (xem diéu 9).

C.2.4 Vjtlidu nén “khé 1am sach”

Mot s6 vt lidu nén, vi du nhu cac hgp kim ddng photpho - bréng, beryli - déng va cac hgp kim sit —
niken 1a cac hgp kim kho lam sach béng héa hoc vi tinh chat clia mang oxit trén b8 mat. N&u cb yéu

c4u v8 tinh han clia 186p ma thiéc thi c6 thé nén sir dung mot I6p ma 16t niken hosic d8ng cb chidu ddy
cuc bd t8i thidu 1a 2,5 um.

C.2.5 Céc hgp kim nhém, magié va kém

Céac hop kim nay bi &n mon bdi céc axit lodng va/hodic cac chat kiém va do d6 can duge xU Iy trude
mét cach dic biét, bao gbm viéc ma 16t 16p déng, déng brdng hodc niken ¢ chiéu ddy thich hgp (10 um
dén 25 um) trude khi san phdm duge ma thiéc bing ma dién.

C.3 Qui trinh ky thujt ma
C.3.1 Stc rira sauma

Néu 16p ma cb yéu cdu vé tinh han thi cb thé sic nfa véi dung dich thich hgp nhur dung dich 3 % (theo
khéi lugng) cdia axit xitric hoc axit tactaric trong chu trinh rlra d€ dam bao loai bd duge cac mudi thiéc

ngam nudc, néu cho phép Iam khd trén b8 mat clia I9p ma thi co thé cb hai dén tinh han cla bé mat
nay.

C.3.2 Yéu ciu vé chiéu ddy 16p ma

Ngoai trlr cb qui dinh khac trong I1ISO 2046, cdn luu y réng chiéu ddy I6p két tia qui dinh trong tiéu
chudn nay la chiéu dy cuc bd nhd nhat va khéng phai 1a chidu déy trung binh. Chidu déy trung binh
c4n thiét @ dat dugc chiu ddy cuc bb nhd nhét trén cac bé mat quan trong phy thudce vao dang hinh
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hoc ctia san phdm duge ma va b& ma cling véi vi tri clia céc dién cyc. Clng nén nhé rling, véi viéc ma

trong tréng (tang) quay (d%c biét 1a cho céc chi tiét nhd), sy bién ddi clia chiéu ddy |6p ma phil hop véi
lu&t phan b8 chuin (Gauss).

Chiéu ddy clia c4c lép ma chiu Anh hudng clia sif nung cho chay do sy tao thanh mat khum. Trong céc
trudng hop ¢6 lién quan, ch&t lugng clia I6p ma cb thé duge danh gid bing yéu cu vé tinh han.

C.3.3 Sy clng két tha cha céc chat hitu co

Pai khi cac chét phu gia hiu ¢b duge sl dyng trong cac dung dich ma thi&c. N&u tinh han 1a yéu cdu
chinh clia 16p ma thi nén cha y t6i viéc Iya chon chét phy gia hitu co va sy cling két tlia phii 12 t6i thidu
vi cic chét phu gia nay c6 thé din 16i sy “thoét khi* ho3ic sif tao thanh bot khf clia I6p ma trong qua trinh
nung chay tiép sau ho¥c trong nguyén cdng han. Tuy nhién, néu cac tiép diém tiép xdc trugt duge ma
thi sy xu&t hign ciia cac hgp chét hitu co qui dinh c6 thé [am cho co tinh clia Iép ma tang 1én.

C.4 Synung chdy

Céc |6p ma thiéc cb thé duge nung cho chdy béng cAc phuong phap nhu nhing chim trong ddu néng
ho#c phai ra trude blrc xa héng ngoai hoac hoi néng ngung tu. Viéc nung chly cac I6p ma thiéc rat cb
Igi vi cac khuyét tat trong chét nén d3 1am cho tinh han clia 16p ma kém di cling & din dén viéc khir &m
clia I6p ma trong qua trinh nung chay. Céc chiéu ddy 16p ma trong khoang 20 pum cé thé dugc nung
chay thanh cbng, nhung n&u cb kha ning thoat nudc trong 16p ma nung chay vé mot mép (canh) trong
qua trinh nung chay thi chiéu ddy 16p ma nén dudc gidi han t6i khoang 8 um dé tranh tao thanh “cac
d6m sang " trén mép (canh) cla san phdm. Khdng nén ding su nung chdy dé lam cho c4c 16p ma

thigc hoan toan sang béng.
C.5 Lép ma thidc tiép xdc véi thyc phim
C.5.1 Chit tao béng hiru co

Né&u st dung cac I16p ma sang béng ti&p xic véi thue phdm thi cin luu y téi khi nang ti€t ra chat hiu co
¢b cling két tlia bdi qué trinh ndy ¢b thé 1am nhidm bin thyc phim.

C.5.2 Ham lugng thide
C6 thé 4p dung cac yéu cdu cb tinh phép Iy trong cac quéc gia riéng biét, nhung thdng thudng cac 16p

ma thiéc duge sir dung @€ tiép xdc véi thyc phdm nén chira khéng nhd hon 99,75% (theo khdi lugng)
thiéc va chira khéng 16n hon 0,2 % (theo khdi luong) chi.
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