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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 5832 : 1994 

 

 

 

M¸y ph¸t thanh sãng cùc ng¾n (FM) – 

C¸c th«ng sè c¬ b¶n vµ ph−¬ng ph¸p ®o 

FM radio transmitters – 

Basic parameters and methods of measurement 

 

 

 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho m¸y ph¸t thanh sãng cùc ng¾n dïng trong lÜnh vùc th«ng tin ®¹i chóng. 

Tiªu chuÈn qui ®Þnh c¸c th«ng sè c¬ b¶n vµ ph−¬ng ph¸p ®o c¸c th«ng sè cña m¸y ph¸t FM. 

1   C¸c th«ng sè c¬ b¶n 

1.1   M¸y ph¸t FM nªn chÕ t¹o theo d·y c«ng suÊt danh ®Þnh sau: 10; 16; 25; 100; 200; 500; 1 000; 

2 000; 5 000; 10 000; 20 000 W. 

1.2   D¶i tÇn c«ng t¸c: tõ 87,5 ®Õn 108 MHz. 

1.3   M¸y ph¸t ph¶i ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu kü thuËt trong B¶ng 1. 
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B¶ng 1 

ChØ tiªu kü thuËt Th«ng sè c¬ b¶n §¬n vÞ 

M« n« Stereo 

1. §é sai lÖch cña tÇn sè c«ng t¸c kh«ng lín h¬n kHz ± 20 

2. §é æn ®Þnh cña tÇn sè c«ng t¸c tÝnh trong 1 ngµy ho¹t 
®éng kh«ng lín h¬n 

 ± 5 x 10-6 

3. §é sai lÖch cña tÇn sè Pilèt kh«ng lín h¬n  Hz – ± 2 

4. §é di tÇn lín nhÊt ë ®Çu ra cña m¸y ph¸t øng víi møc 
®iÒu chÕ 100 % kh«ng nhá h¬n 

kHz 75 150 

5. D¶i ©m tÇn c«ng t¸c Hz 40 ÷ 12 000 30 ÷ 15 000 

6. §é kh«ng b»ng ph¼ng cña ®¸p tuyÕn tÇn sè:    

– trong kho¶ng (90 – 8 000) Hz dB ± 1 ± 0,8 

– hai ®Çu d¶i  ± 1,5 ± 1,5 

7. §é mÐo phi tuyÕn øng víi ®é di tÇn danh ®Þnh, kh«ng 
lín h¬n 

% ≤ 1,5 ≤ 1 

8. Tû sè tÝn hiÖu/t¹p ©m, kh«ng nhá h¬n dB ≥ 50 ≥ 55 

9. C«ng suÊt trung b×nh cña ph¸t x¹ phô dB 40; 50; 60 

10. Xuyªn ©m gi÷a 2 kªnh ph¶i, tr¸i (R,L) dB   

– khi tÝn hiÖu ©m tÇn lµ 1 000 Hz   50 

– khi tÝn hiÖu ©m tÇn lín h¬n hoÆc nhá h¬n 1 000 Hz   40 

11. Preemphasis (nhÊn tr−íc) µs 75 50 

12. HÖ sè sãng ®øng   1,4 

(hoÆc hÖ sè ph¶n x¹) % 2,8 

13.Møc ®iÖn ¸p vµo danh ®Þnh cña tÝn hiÖu ©m tÇn 1 000 Hz 
khi ®é di tÇn cùc ®¹i  

mV   

a – ®−êng vµo Micr«  1,5  

b – ®−êng vµo tiÕp ©m  150,0  

Trë kh¸ng vµo danh ®Þnh Ω   

a – ®−êng Micr«  600 ®èi xøng 

b– ®−êng tiÕp ©m  20 000 hoÆc 15 000 
kh«ng ®èi xøng 

Trë kh¸ng ra cña m¸y  75 hoÆc 50 

 

2   Ph−¬ng ph¸p ®o 

2.1   §iÒu kiÖn chung khi ®o 

− NhiÖt ®é m«i tr−êng: (25 ± 5) oC 

− §é Èm t−¬ng ®èi: kh«ng qu¸ 90 % 

− Nguån ®iÖn: 110 V hoÆc 220 V ± 1 % 
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− TÇn sè nguån ®iÖn l−íi: 50 Hz ± 1 Hz 

− C¸c thiÕt bÞ ®o ph¶i nèi ®Êt, ®iÖn trë cña hÖ thèng tiÕp ®Êt kh«ng lín h¬n 1 Ω 

2.2   ThiÕt bÞ ®o vµ yªu cÇu 

2.2.1   C¸c thiÕt bÞ ®o gåm cã: 

− M¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn 

− M¸y ®o tÇn sè 

− M¸y hiÖn sãng 

− Bé t¹o sãng ©m tÇn 

− M¸y ®o di tÇn 

− M¸y ®o mÐo phi tuyÕn 

− V«n mÐt xoay chiÒu vµ mét chiÒu 

− M¸y thu chuyªn dông 

− M¸y ®o møc ph¸t x¹ phô 

− T¶i t−¬ng ®−¬ng. 

2.2.2   Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o 

1) M¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn: 

− D¶i tÇn sè lµm viÖc tho¶ m·n d¶i tÇn sè lµm viÖc cña m¸y ph¸t 

− §o ®−îc c¸c møc c«ng suÊt ra cña m¸y ph¸t (cã thÓ dïng phèi hîp víi c¸c bé suy gi¶m) 

− Sai sè cña trÞ sè kh«ng qu¸ 5 % 

2) M¸y ®o tÇn sè: 

− D¶i tÇn sè lµm viÖc tho¶ m·n d¶i tÇn lµm viÖc cña m¸y ph¸t 

− §iÖn ¸p ®Çu vµo: 20 mV ®Õn 50 mV 

–    Sai sè cña trÞ sè ®o ≤ ± 5 x 10–5 

3) M¸y hiÖn sãng: 

− D¶i tÇn sè lµm viÖc tho¶ m·n d¶i tÇn lµm viÖc cña m¸y ph¸t víi ®é ®ång ®Òu cña ®Æc tuyÕn tÇn sè 

kh«ng qu¸ 1,5 dB. 

− Trë kh¸ng vµo kh«ng nhá h¬n 500 kΩ. 

4) Bé t¹o sãng ©m tÇn: 
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− D¶i tÇn sè lµm viÖc tho¶ m·n d¶i tÇn lµm viÖc cña m¸y ph¸t. 

− Sai sè vÒ tÇn sè kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 x 10–5 

− Trë kh¸ng ra danh ®Þnh: 600 Ω 

− Møc ®iÖn ¸p ra: 100 µV ®Õn 5 V 

− §é mÐo phi tuyÕn kh«ng lín h¬n 0,01 % 

− Chªnh lÖch ®¸p tuyÕn trong d¶i tÇn c«ng t¸c kh«ng lín h¬n 0,5 dB 

5) M¸y ®o di tÇn: 

− Ph¹m vi ®o tõ 0 kHz ®Õn 300 kHz trong d¶i tÇn cña tÝn hiÖu ®iÒu chÕ tõ 30 Hz ®Õn 15 000 Hz víi sai 

sè kh«ng qu¸ ±10 %. 

− §é nhËy cña m¸y ®o kh«ng lín h¬n 100 mV 

− D¶i tÇn sè lµm viÖc tho¶ m·n d¶i tÇn lµm viÖc cña m¸y ph¸t. 

− §é kh«ng b»ng ph¼ng cña ®¸p tuyÕn tÇn sè ©m tÇn ®−a ra trong d¶i (30 ÷ 15.000) Hz: kh«ng lín 

h¬n 0,2 dB 

6) M¸y ®o mÐo phi tuyÕn: 

− D¶i tÇn sè lµm viÖc cña m¸y ®o phï hîp víi d¶i tÇn cÇn ®o 

− Ph¹m vi ®o: (0,01÷ 50) % 

− Sai sè cña m¸y ®o kh«ng qu¸ ± (0,05γ + 0,5 %) trong ®ã γ lµ gi¸ trÞ sè ®é mÐo phi tuyÕn ®o ®−îc. 

− Trë kh¸ng vµo cña m¸y kh«ng nhá h¬n 1 MΩ. 

− §iÖn ¸p ®−êng vµo: tõ 50 mV ®Õn 10 V. 

7) V«n mÐt xoay chiÒu vµ mét chiÒu: 

− D¶i ®iÖn ¸p ®o phï hîp gi¸ trÞ cÇn ®o. 

− CÊp chÝnh x¸c kh«ng kÐm h¬n 0,5 

− Trë kh¸ng vµo kh«ng nhá h¬n 10 MΩ. 

8) M¸y thu chuyªn dông: 

− D¶i tÇn c«ng t¸c: 87,5 MHz ÷ 108 MHz 

− Trë kh¸ng ®−êng vµo cao tÇn 75 Ω 

− §é nh¹y ®−êng vµo cao tÇn: 0,15 mV ÷ 100 mV 

− M¸y cã ®Çu t¸ch sãng ra ®Ó ®o c¸c chØ tiªu kü thuËt. 

9) T¶i t−¬ng ®−¬ng: 
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− C«ng suÊt tiªu t¸n ph¶i lín h¬n c«ng suÊt m¸y ph¸t. 

− Trë kh¸ng ra b»ng trë kh¸ng ra cña m¸y ph¸t (50 Ω hoÆc 75 Ω), sai lÖch kh«ng qu¸ ± 2 %. 

− D¶i tÇn lµm viÖc 87,5 MHz ÷ 108 MHz 

2.3   ChuÈn bÞ ®o 

− M¾c m¹ch theo c¸c s¬ ®å khèi øng víi phÐp ®o 

− BËt m¸y ®Ó lµm viÖc 30 phót 

− ChuÈn bÞ ®o, chØnh m¸y ph¸t ë chÕ ®é tèt nhÊt cã thÓ ®¹t ®−îc. 

2.4   TiÕn hµnh ®o 

2.4.1   §o c«ng suÊt cña sãng mang 

Dïng m¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn nèi trùc tiÕp vµo ®Çu ra cña m¸y ph¸t vµ nèi víi t¶i t−¬ng ®−¬ng hoÆc fi 

®¬ ra anten. TrÞ sè c«ng suÊt danh ®Þnh cña sãng mang ®äc trùc tiÕp trªn m¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn. 

2.4.2   §é sai lÖch cña tÇn sè c«ng t¸c 

Dïng m¸y ®o tÇn sè nèi víi ®Çu ra cña m¸y ph¸t. TrÞ sè cña tÇn sè ®äc trùc tiÕp trªn m¸y ®o tÇn sè. §é 

sai lÖch cña tÇn sè c«ng t¸c lµ hiÖu sè gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c tÇn sè ®o ®−îc t¹i c¸c thêi ®iÓm 

vµ tÇn sè c«ng t¸c. (Ýt nhÊt lµ 5 lÇn – kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lÇn ®o lµ 1 giê). 

2.4.3   §é æn ®Þnh tÇn sè 

PhÐp ®o ®−îc tiÕn hµnh nh−  2.4.2. 

Trong d·y trÞ sè ®ã lÊy ra 2 trÞ sè fmin vµ fmax lµ trÞ sè nhá nhÊt vµ lín nhÊt. 

§é æn ®Þnh tÇn sè c«ng t¸c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

ct

f

f
S

∆
=  

trong ®ã:                            
2

minmax
ff

f

−
=∆  

                                           fct : tÇn sè c«ng t¸c cña m¸y ph¸t 
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2.4.4   §é chÝnh x¸c cña tÇn sè Pilèt: (tr−êng hîp m¸y ph¸t Stereo) 

S¬ ®å ®o nh− H×nh 1. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

H×nh 1 

M¸y ph¸t ®iÒu chØnh cho lµm viÖc ë chÕ ®é sãng mang vµ ë chÕ ®é stereo, kh«ng ®iÒu chÕ. §äc trÞ sè 

tÇn sè Pilèt trªn m¸y ®o 5. 

§é sai lÖch cña tÇn s« Pilèt lµ: 

pnompf ff −=∆  

 

trong ®ã:  

fpnom: tÇn sè Pilèt danh ®Þnh 

 fp     : tÇn sè Pilèt ®o ®−îc. 

PhÐp ®o ph¶i tiÕn hµnh ®o Ýt nhÊt 10 lÇn trong 1 th¸ng (ph©n bè ®Òu gi÷a c¸c lÇn ®o trong ®ã cã 1 lÇn 

®o vµo lóc b¾t ®Çu vµ 1 lÇn ®o vµo lóc kÕt thóc. 

Trong c¸c trÞ sè fp ghi ®−îc, lÊy ra 2 trÞ sè lín nhÊt fpmax vµ nhá nhÊt fpmin. 

TÝnh sai lÖch fp nom – fpmax vµ fnom – fpmin vµ lÊy trÞ sè lín h¬n lµm kÕt qu¶. 

1. M¸y ph¸t FM stereo 
2. T¶i t−¬ng ®−¬ng 
3. PhÇn tö ghÐp nèi 
4. M¸y ®o di tÇn 
5. M¸y ®o tÇn sè 
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2.4.5   §é di tÇn vµ møc ®iÖn ¸p vµo danh ®Þnh 

M¹ch ®o theo s¬ ®å H×nh 2. 

 

      1. M¸y t¹o dao ®éng ©m tÇn 

      2. TÇng ®iÒu chÕ 

      3. TÇng cuèi cña m¸y ph¸t ®iÖn 

      4. PhÇn tö ghÐp nèi 

      5. T¶i t−¬ng ®−¬ng 

      6. M¸y ®o ®é di tÇn 

      7. V«n mÐt xoay chiÒu 

      8. ChuyÓn m¹ch 

H×nh 2 

Cho m¸y t¹o dao ®éng ©m tÇn ph¸t ra tÝn hiÖu ©m tÇn 1 000 Hz vµ t¨ng dÇn trÞ sè ®iÖn ¸p cña tÝn hiÖu 

©m tÇn vµo tÇng ®iÒu chÕ, ®äc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ©m tÇn trªn v«n mÐt 7. 

§äc ®é di tÇn trªn m¸y ®o ®é di tÇn 6. 

Khi m¸y ®o chØ møc t−¬ng øng víi ®é di tÇn b»ng 75 kHz, ®äc trÞ sè cña ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ©m tÇn ®−a vµo 

®iÒu chÕ UΩ. 

TrÞ sè nµy ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng trÞ sè møc ®iÖn ¸p ©m tÇn vµo danh ®Þnh ghi ë B¶ng 1. 

2.4.6   §é kh«ng b»ng ph¼ng cña ®¸p tuyÕn tÇn sè: ®o ë ®Çu tiÕp ©m 

S¬ ®å ®o nh− H×nh 2. Cho tÝn hiÖu ë c¸c tÇn sè: 50, 120, 400, 1 000, 5 000, 7 000, 10 000, 12 000, 

15 000 Hz vµo ®Çu vµo qui ®Þnh. §èi víi mçi tÇn sè, ®iÒu chØnh møc ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ©m tÇn sao cho t¹o 

ra ë ®Çu ra cña m¸y ph¸t cïng mét trÞ sè cña ®é di tÇn 30 kHz vµ ghi l¹i c¸c trÞ sè víi mçi tÇn sè (®äc 

trªn v«n mÐt 7). 
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LËp trÞ sè nghÞch ®¶o cña ®iÖn ¸p vµo (1/Uv) øng víi mçi tÇn sè vµ vÏ ®−êng ®Æc tuyÕn tÇn sè øng víi 

c¸c trÞ sè nghÞch ®¶o 1/Uv ®ã. 

2.4.7   §é mÐo phi tuyÕn 

S¬ ®å ®o nh− H×nh 3. 

1. M¸y t¹o sãng ©m tÇn 

     2. TÇng ®iÒu chÕ 

     3. TÇng c«ng suÊt cuèi cña m¸y ph¸t 

     4. PhÇn tö ghÐp nèi 

     5. Bé t¸ch sãng ©m tÇn 

     6. M¸y ®o ®é mÐo phi tuyÕn 
 

H×nh 3 

Trong m¹ch ®o ë H×nh 3, m¹ch RC cã ®Æc tuyÕn tÇn sè nghÞch ®¶o víi ®Æc tuyÕn tÇn sè cña m¹ch RC 

®Êu trong m¹ch nhÊn tr−íc cña tÇn ®iÒu chÕ. 

§äc trùc tiÕp c¸c trÞ sè mÐo phi tuyÕn trªn m¸y ®o ®é mÐo (6) ë c¸c tÇn sè 50, 120, 400, 1 000, 5 000, 

7 000, 10 000, 12 000, 15 000 Hz. Møc cña ®iÖn ¸p ©m tÇn ®−a vµo øng víi møc vµo ®¹t ®é di tÇn 

danh ®Þnh. 
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2.4.8   §o t¹p ©m 

S¬ ®å ®o t¹p ©m nh− H×nh 4. 

ë ®Çu vµo ©m tÇn cña m¸y ph¸t, cho tÝn hiÖu 1 000 Hz cã møc ®iÖn ¸p øng víi ®é di danh ®Þnh 75 kHz. 

§äc trÞ sè ®iÖn ¸p ©m tÇn trªn b»ng v«n mÐt 6. 

Sau ®ã, c¾t nguån tÝn hiÖu ©m tÇn khái m¸y vµ nèi mét ®iÖn trë 600 Ω cã bäc kim vµo ®Çu vµo cña 

m¸y ph¸t. 

§äc trªn v«n mÐt ®iÖn tö x¸c ®Þnh trÞ sè ®iÖn ¸p t¹p ©m. 

Theo c¸c gi¸ trÞ nhËn ®−îc, tÝnh ra tû sè S/N. 

Chó thÝch: Víi nh÷ng m¸y cã bé tù ®éng nÐn tÝn hiÖu lín (ALC) th× dïng ph−¬ng ph¸p ®o kh¸c cho thÝch hîp. 

1. M¸y t¹o sãng ©m tÇn 

2. TÇng ®iÒu chÕ 

3. TÇng c«ng suÊt cuèi cña m¸y ph¸t 

4. PhÇn tö ghÐp nèi 

5. Bé t¸ch sãng ©m tÇn 

6. V«n mÐt ®iÖn tö 

H×nh 4 
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2.4.9   §é xuyªn ©m gi÷a 2 kªnh L,R 

S¬ ®å ®o nh− H×nh 5. 

    1. T¹o dao ®éng ©m tÇn 

    2. M¸y ph¸t FM 

    3. PhÇn tö ghÐp nèi 

    4. Bé gi¶i ®iÒu chÕ (t¸ch sãng) stªrª« 

    5. T¶i gi¶ t−¬ng ®−¬ng 

    6. V«n mÐt ®iÖn tö 

    7. ChuyÓn m¹ch 

H×nh 5 

§−a tÝn hiÖu ©m tÇn 1 000 Hz vµo ®Çu vµo L. §iÒu chØnh tÝn hiÖu vµo ®Ó ®¹t ®−îc møc di tÇn 75 kHz. 

Dïng v«n kÕ ®iÖn tö 6 ®o møc ®iÖn ¸p ©m tÇn ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ ë 2 kªnh L vµ R, ®−îc c¸c trÞ sè 

UL vµ UR. §é xuyªn ©m tÇn tõ kªnh L sang kªnh R lµ: 

R

L

U
U

log20  

TiÕn hµnh t−¬ng tù cho kªnh R. 

§é xuyªn ©m tõ kªnh R sang kªnh L lµ: 

L

R

U
U

log20  

Còng tiÕn hµnh c¸c b−íc trªn víi c¸c tÝn hiÖu ®Çu vµo cã tÇn sè sau: 120; 400; 5 000 vµ 10 000 Hz. 
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2.4.10   §o hÖ sè ph¶n x¹ 

Dïng m¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn nèi gi÷a ®Çu ra cña m¸y ph¸t vµ t¶i t−¬ng ®−¬ng hoÆc fi ®¬ ra anten. 

TrÞ sè c«ng suÊt danh ®Þnh cña sãng mang ®äc trùc tiÕp trªn m¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn. 

Sau ®ã chuyÓn sang ®o c«ng suÊt ph¶n x¹. 

TÝnh tû sè 
nom

px

P

P
 ph¶i nhá h¬n yªu cÇu ghi trong B¶ng 1. 
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