TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5962 : 1995

ISO 11269/1 : 1993

Chat luong dat - Xac dinh anh huong cua cac tac nhan 6
nhiém dén tham thuc vat dat — Phuong phap do su tic ché
phat trién ré.

Soil quality - Determination of effects of Pollutants on soil flora — Method forth
measurement of inhibition of root growth.

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuin nay trinh bay mot thi nghiém so bo dé dénh gid nhanh chat lugng dat bang
cach so sanh toc do phat trién ré ctia mot thuc vat di quy dinh trong trong dat thir
nghiém duéi diéu kién moi trudng tiéu chuin.
Phuong phéap thir nghiém nay ap dung cho tat ca cac loai dat, cho cac chat tao thanh
dat, cho ba thai hodc céc hod chat c6 thé ding trong dat, trir cdc chat gay nhiém bén
dat 1a cdc chat dé bay hoi hoidc chi lam anh hudng dén qua trinh quang hop. Phuong
phép thir nghiém nay 4p dung cho viéc xdc dinh anh huéng clia cac chét dugc bé sung
mot cdch ¢6 chd y vao dat dé so sdnh chat lugng dat da biét va chat lugng dat chua
biét.
Phuong phéap nay khong dung dé xdc dinh kha ning cta dat duy tri su phat trién cliia
thuc vat.

2. Tiéu chuén trich dan.
Tiéu chudn sau day duoc st dung cang véi TCVN 5962: 1995 (ISO 11269/1: 1993)

ISO 11274 - Chat lugng dat - Xac dinh dac tinh git nudc. Cac phuong phap phong thi
nghiém.
3. Nguyén li
Su phat trién clia cdc hat da cho ndy mam du6i diéu kién duoc kiém sodt trong mot
thoi ki da dinh phu thudc vao loai thuc vat st dung thlr nghiém. Hai moi truong doi
chitng 12 dat va cat. Sau thoi ki phat trién, do chiéu dai cta ré dugc trong trong moi
truong dat doi ching va trong moi truong dat chua biét chat luong hoac trong moi
truong chat duoc thir nghiém. Su dnh hudng dugc biéu thi bdi cdc sai khdc thong ké c6
y nghia cta chiéu dai r& qua su phat triéncaynon trong moéi moi trudng thir nghiém
duoc so v6i doi ching.
Chii thich: Chiéu dai ld mdm ciing la mot thong s hitu ich, va thong sé nay cé thé’ duoc do dac phoi
hop véi do dai ré dé dua ra cdc dit liéu bo sung hodc kiém chiing.
4.  Vatliéu va thuc vat thir nghiém
4.1. Thuc vat
Thuc vat thir nghiém can dugc gieo tir cac hat chua qua xtr 1i.
Chii thich:

1) Lita mach (Hordeum Vulgare L) thudc chiing "CV Triumph" dd duoc sit dung lam thit nghiém mot
vai ndm nay va hién nay duoc kién nghi dp dung.
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2) Phuong phdp Iudn ciia thit nghiém nay ciing cé thé duoc svia lai cho phit hop dé dp dung véi loai
cay hai ld mdm ré thing cé thé' do dé dang.

Lo dung thir nghiém

Lo nén la hinh tru, duong kinh khoang 8 cm va cao khoang 11 cm ¢6 thanh song
song dé dam bao cho ré cudc cay non khong bi han ché va khong bi cham vao thanh
lo ddy lo can dugc khoan 16 va phu gidy loc néu thay can thiét.

Chit thich:Khi dé ddt vao lo dén chiéu cao 10 cm thi liic dé lo sé chita duoc khodng 500g ddt kho
(loai ddt tu kho trong khong khi)

Moi trudng nuodi trong

Moi trudng nudi trong 1a dat thir nghiém, dat doi ching (1a dat da biét ¢6 chat lugng
tot) va cat doi chuing.

Cat doi ching 1a cat cong nghiép da duoc rira sach hoac 1a cat sach tuong tu khac c6
kich thudc hat phan b6 nhu sau:

Lén hon 0,6mm: 10%
T 0,2mm - 0,6mm: 80%

Nho hon 0,2mm: 10%

Chau thich:

Dadt doi chitng va ddt thik nghiém la loai giong nhau vé moi phuong dién ngoai trix su ¢é mdt cia hod
chdt gdy nhiém bdn dang duoc xem xét

Phuong phap
Thiét k€& thir nghiém
Trong vao trong ba moi trudng nuoi trong (4.3), mot 1a moi truong céat doi chiing,
mot 1a moi truong dat chat lugng tot da biét c¢6 cung 16p két cau nhu dat duge thir
nghiém va mot 1a moi trudng dat chua biét chét luong, moi moi trudng 1am ba lan.
Maoi trudng cit doi chiing duge st dung dé khing dinh do tdi 16p clia thit nghiém
duoc ti€n hanh & céac trudng hop khac nhau, trong khi d6 mic do phét trién & trong
hai moi trudng kia 1a d€ so sanh thong keé.
Phuong phép nay ciing c6 thé dugc str dung dé xéac dinh céc anh hudng doc hai c6 thé
c6 clia dat hoac hoa chat 16ng hoa tan vao trong dat (xem phu luc A)
Chi thich:
Néu thit nghiém duogc tién hanh dé xdc dinh dnh hudng ciia cdc chdt bé sung vao trong dat, liic dé
loai ddt duoc sit dung khong phdi la yéu cdu chinh, ma phdi chon loai ddt sao cho khong cdn tré
hodic lam gidm dnh hudng ciia cdc chdt duogc bo sung vao dat.
Chuén bi céc lo thit nghiém (4.2)
Cong viéc chung
Sdy kho cat cong nghiép, dat thir nghiém hodc dit s& duoc bd sung cédc chat thi
nghiém vao & nhiét do (30 + 2)°C trong 16 giod sau d6 sang qua ray ¢& 16 4 mm.
Chuén bi vat liéu cho céc lo d6i ching (5.2.2) hodc 1a dat chua biét chat luong
(5.2.4) tuong ting.
Lo d6i ching.
D6 cét cong nghiép vao ba lo da duoc can, dam bao riang cat khong bi 1én chat.
Dat chita cac chit thir nghiém (néu phu hop)
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Sdy kho va sang dat doi chitng vao trong céc lo da dugc can, cin than khoi lam dat
bi nén chat. Chuén bi du s6 1o cho ba thir nghiém lap lai ctia dat d6i chiing va cho
tat ca cac dat duogc xur li.

Chon ti 1& hoa chat cho thlr nghiém so bo va thir nghiém két thic theo phu luc A.
Pua cdc chat thir nghiém bo sung vao dit theo mot trong cac phuong phip duoc
mo ta & phu luc B.

bat chua biét chat luong (néu phu hgp véi yéu cau cta thir nghiém). Say kho va
sang dat chua biét chat luong. D6 vao ba lo di can, cin than d€ trdnh lam dat bi
nén. Dé chuin bi méu pha loang c6 chia cac néng do khdc nhau ctia cdc chat trong
dat chua biét chat Iuong, d6 vao cac bo ba lo bé sung hén hop clia dit chua biét
chat luong, dat doi ching da dugc 1am kho va sang hoac cat cong nghiép.

Chuén bi gieo hat.

Trong thoi gian tién hanh thir nghiém, phai dam bao dit chita mot lugng nudc bing

70% kha nang gilt nudc cua nd (viét tat [a WHC - Water Holding Capacity), bang

mot trong hai phuong phép sau:

a. Dung ba lo chita miu vao trong mot mang nudc duge lap chat ¢6 mic nudc sau
tt 5 — 10 cm duge duy tri 6n dinh.

Dén khi 16p bé mat trong lo bi 4m thi 14y lo ra, day lo bing kinh dong hé va xép lo

lén gia va dé qua dém cho ro b6t nude. Lic d6 dit duge coi 1a ¢6 lugng nude gan

bang 100% WHC. Can lai lo va bay hoi nudc cho dén lic lo chi con chua biang 70%

WHC va duy tri mitc khoi luong nay trong sudt qua trinh thir nghiém.

b. Xéc dinh khéi lugng nuée yéu cau & miic 70% WHC theo tiéu chuin 1SO 11274
vGi cdc mau dat riéng ré. Thém nude vao cac 1o cho du 70% WHC (thong qua
ddy lo hodc qua miéng 1o) , c4n than dé€ giam dén mdc it nhat viéc lam cho bé
mat dat bi nén chat, va duy tri mdc khoi luong nuéc dé trong sudt qua trinh thir
nghiém.

Chu thich:

1) Uu tién ding nudc da duoc loai ion .

2) Phuong phdp "b" ddc biét cé ich khi nghién citu cdc hod chdt tan duoc trong nudc.

Chuén bi hat

Lam ndy mam céc hat trong dia Petri, rai déu céc hat trén nén gidy loc da thim nudc

cat va dé cho dén ldc ré vira nhi ra. Vi du: Thong thuong 1a 36 dén 48 gio doi vdi lia

mach & 20°C & noi ¢6 4nh sang. Khi ré vira nhi ra nhung ngan hon 2mm thi tréng sdu
hat vao moi trudong dat thir nghiém, ré huéng vé phia dudi va ndm & do sau khoang
10mm.

Diéu kién phét trién

Dé céc lo vao mot phong ¢ diéu kién ngay va dém da dugc dinh thuée. Hang ngay

can cac lo va bd sung nu6e di khir ion dé duy tri dat & 70% WHC,chd y tranh lan dat

bi nén, va x&p cac lo theo cach ngau nhién.

Chii thich: Cdc diéu kién thuc nghiém sau ddy duoc kién nghi dp dung va phii hop doéi voi lia mach:

Diéu kién Ngay Dém

Qudng thoi gian (n) 12 dénl6 8dén 12

Chiéu sdng 25000 1m/n’ Béng dén dién nung sang 45W
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6.

6.1.

6.2.

Nhiét d6 (°C) 2042 16+2
Po dm (%) 60+5 60+5
Luong nudc trong ddt (% WHC) 70+ 5 70+ 5

Néu lia mach dugc sir dung 12 thuc vat thir nghiém (4.1) thi thoi gian phat trién 1a
nam ngay. Néu khong dung lda mach thi trudc tién trong loai thuc vat dugc chon lam
thir nghiém vao cat dé x4c dinh chiéu dai ré 16n nhat s& c6 thé c¢6 duoc tir cac hat
chua gieo trong. Phai dam bao rang do dai ré khong vuot qua 80% bé day cua dat
trong lo thir nghiém bang cach lua chon ¢ lo va thoi gian phat trién phit hop.
Nén chon thoi gian phat trién ma duoc biét 1a ré phat trién khong dai hon 80% bé day
16p dat & trong lo thir nghiém.
Chit thich: Néu phuong phdp nay duoc sit dung dé nghién citu sy phdt trién ciia thuc vdt ngodi lia
mach, thi thoi gian phdt trién cé thé cdn la trén dudi nam ngay.
Sau thoi ky phat trién thich hop, dat timg lo nim nghiéng trong mot mang nudc mic
nuGe sau Scm va rua nhe nhang cho dat trong 1o troi ra khoi lo.
Rura tig cay non mot va do chiéc ré dai nhét véi do chinh xac 0,5mm.
Chi thich: C6 thé' do cd chiéu dai choi cdy néu thdy cdn

Thé hién két qua (xem phu luc D)
S6 liéu
Do chiéu dai ctia chiéc ré dai nhat cta ting cay va xéac dinh chiéu dai trung binh cua
cac ré dai nhat cho tiing moi trudng phét trién hodc timg mic do xir i da duogc thir
nghiém. So sdnh chiéu dai ré trung binh trong trong dat thir nghiém véi chiéu dai ré
trung binh trong trong dit & lo d6i chiing. Panh gia két qua bing cach st dung mot
phép thir thong ké thich hop.
Chi thich:

Vi du: Phép thit Student (Students - test) hodc phép thit Dunnent (Dunnent’s-test) la cdc phuong
phap phu hop (xem phu luc C).

bat c6 chat luong kém gy ra su giam déng ké chiéu dai ré khi so sdnh véi dat c6
chat lugng tot hoac véi cac doi ching.
Do chinh xac cua phuong phap.
Trong mot thir nghiém lién phong thi nghiém gém sau phong thi nghiém tham gia,
tdt ca cdc phong thi nghiém da c6 thé xdc dinh dugc & do tin cay 95% ring 10mm
khac nhau & do dai trung binh cta ré (tdc gan 10% ) 1a tri s6 ¢6 ¥ nghia (xem phu luc
E).

Bao cao thit nghiém.

Bdo cédo thir nghiém phai bao gébm cédc thong tin sau

a) Tién hanh thir nghiém theo TCVN 5962: 1995 (ISO 11269/1: 1993) ;

b) Mot phuong phép nhan dang théng nhat dé nhan biét dat dung thir nghiém nguén

goc cua né (vi du: dat go, 1dy mau & dau v.v...) ;

¢) Loai hat hoac cdc chi tiét vé loai cay da st dung vao thir nghiém;

d) Diéu kién phét trién (diéu kién trong thir nghiém);

e) Chiéu dai cta ré dai nhat cua timg cay trong cac 1o c6 chia ;

I - cat;
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Al

A2

B.1

B.2

2 - dat;

3 - mau thtr;

f) Loi mo ta hinh dang bé ngoai trong thay duoc cua dat va vi tri 1dy mau, néu cé;

g) Bat ctr anh hudng nao khac da quan sat thay;

h) Két qua thir nghiém (1ap thanh bang) bao gom xur 1i, s6 mau lap va chiéu dai cta ré
dai nhét cla timg cay, c6 hay khong c6 su tic ché su phét trién clia cay hodc miic
do cdc tri s6 thong ké ctia su tic ché 1én su phét trién clia cay da quan sét thay.

Phu luc A

Piéu chinh cac phuong phap dé ap dung cho cac chat dugc bo sung vao dat

Thtr nghiém so bo

Thir nghiém ban ddu dugc st dung dé tim ra diy nong do 1am anh hudng lén chat
luong dat.

Hod chét dugc tron vao trong dat theo nhu phu luc B vé6i cac nong do 100 mg/kg,
100 mg/kg va 1000 mg/kg dat da duoc say kho trong 10 siy.

Thtr nghiém két thuc

Chon cdc nong do theo cdp s6 nhan véi cong boi khong vuot qua 2 dé xdc dinh nong
do thap nhat gay ra su giam phat trién. V6i moi chat khong can thiét phai thir & nong
do 16n hon 1000mg/kg dat da dugc 1am kho trong 10 say.

Lap lai tht nghiém ba lan véi cac lo chia dat doi ching va cac lo chda timng mic
nong do hoa chat.

Chu thich:

Cdp s6 nhdn la ddy cdc s6 ma trong dé méi s6 hang duoc xdc dinh bdng cdch nhdn sé” hang ditng
trudc né véi mot thira s6 khong doi goi la cong boi. Vidu 1,3,9, 27, 81.

Phu luc B

Hoa chét tan dugc trong nudc

Hoa hoa chat vao nudc va tron truc ti€p véi dat. Nhung phai dam bao rang cuing mot
khéi lugng nudc duge dung cho tiing 16 dat va cho tiing muc nong do hoa chat.

Hoa chat it tan trong nudc

Hoa hoa chat vao nudc va tron véi cat. Trong truong hop nay nén dung mot cai tang
quay

Tron cat da dugc xtt 1 v6i dat. Néu phai can dén khoi luong nudc nhiéu thi cét c6 thé
dugc 1am kho trong tang quay bang mot ludng khong khi trude khi tron véi dat. Hoa
chat tan trong dung moi.

Hoa hoa chat vao trong mdt dung moi bay hoi thich hop va tron véi cat. Lam kho cat
bang mot ludng khi trong lic tron (vi du: trong khi quay tang quay nhu néi & trén),
Tron cét da xtr 1i véi dat. Phai dam bao rang ciing mot khéi luong dung moi va ciing
mot khoi luong cat duge diing nhu nhau cho tit ca cdc mau thir, ké ca doi ching.
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C.1

C2

Phu luc C

Cac vi du veé xir li két qua thong ké
Phép thir Student
Chiéu dai ré do dugc
Lo A 27.6: 23.8:22.9:28.2:22.5: Trung binh 25.0
Lo B 28.3:33.5:27.2:81.1:29.9: Trung binh 30.2
Dé tinh cdc gidi han tin cay cho céc gia tri trung binh, dung cdc gid tri ting v6i 4 bac
tu do da cho trong bang (nghia la = 2.776). Trong truong hop nay

Gié6i han trén = Trung binh + ,xi
n

=28.3 (d6i vGi lo A)
= 32.3 (d6i v6i lo B)

Gi6i han dué6i = Trung binh - S
n

=21.7 (doi véi lo A)
=27.7 (doi vé6i lo B)
Trong dé: s 1a do léch chudn
n la so cac phép do
Pé d4nh gid su kh4c biét cé y nghia giita c4c lo, ding phuong trinh:

X, -X

r=—4 _~B8 _375
S Ss
n, ng

Trong vi du nay, gid tri clia t vugt qua gia tri trong bang 1a 0,02 tuong tng véi 8 bac
tu do

Vi thé, cdc mau la sai léch ¢6 y nghia véi do tin cay 98%
Phép thir Dunnett

Céc chiéu dai cta ré do duoc:

Lo A:7,6;23,8 ;22,9 ;28,2 ;22,5 ; trung binh 25,0.

Lo B: 25,2;29,9 ;26,4 ;28,7 ;27,3 ; trung binh 27,5.

Lo C: 25,3;33,5;27,2 ;31,1 ;29,9 ; trung binh 30,0

S6 bac tu do v

v =80 cac phép xu Ii x (cac phép do - 1)

=35-1)=12

§2 = ZX_?_”’ZX_IZ
y

11473,25-11406,25 67,04
= 12 12

S= 358 =2362

=5,58
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Trong do:

_2 ’ 2 7, 7z N 2, 2 9 N 2 s, .
nZXf 12 so cua cic phép do trong ting 1o nhan véi tong cua binh phuong cua gia tri
trung binh;

thz 12 tong ctia binh phuong cac gid tri do dugc.
Sai s6 chuén (SE)

T-1

SE=SV N

\P
=2362x\5

Trong do:

T 1a cac phép xu 1i.

N 1a s6 ctia cac phép do cua ting phép xtr 1i,

Sai léch c¢6 y nghia =t x SE

trong do t(1ay tir bang 2 Dunnett) = 2,50

Sai léch c6 y nghia = 2,5 x 1,494 = 3,735

Bé&i vay 1o A la sai 1éch mot cach ¢6 ¥ nghia véi 1o C (lo d6i chiing) véi do tin cay
95%. Tuy nhién lo B sai 1éch mot cach khong c6 y nghia véi 1o doi ching.

Phu luc D
Vi du vé cach thé hién két qua thir nghiém
Nong do Chiéu dai ré, mm Cl:;‘:ll:]gal
Nikel,mf/kg ’ .
binh, mm
98 99 105 100 100 101 101
0 102 103 97 101 104 102
97 100 99 96 102 105
96 104 99 101 102 97 99
50 102 100 97 98 98 100
99 97 96 100 103 98
85 91 93 92 88 87 88
100 90 84 89 90 87 93
88 87 85 86 82 84
17 9 8 11 16 13 12
500 11 12 9 15 15 7
8 15 17 10 12 9
9 3 4 11 3 7 6
1000 7 8 7 5
5 6 9 7 6 8
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Phu luc E
Két qua cua thir nghiém do dai ré
trong phép thit lién cac phong thi nghiém

Phuong phdp luan cho phép thir lién phong thi nghiém nhidm hiéu luc hod phuong phap
chuin dugc dé ra, da dugc glii t6i cdc co quan t6 chic tiéu chudn clia cic nudc thanh vién
chinh thidc cta ISO hoac gti t6i thanh vién ctia nhém cong tac dai dién cho nudc thanh vién.
Két qua thir nghiém chi nhan duoc tir ba nudc, gom lién hiép Anh véi bon phong thi nghiém
tién hanh thi nghiém. Puc v6i ba phong thi nghiém va Phap mot phong thi nghiém. Khong
phéi ca tim phong thi nghiém trén déu ti€n hanh dugc phép thir ding dan hoic cung cap diy
du s6 liéu tho. Tuy nhién cé sau phong thi nghiém da hoan thanh tét ca cac khia canh cua
phép thlr nhu da duge vach ra.

Céc két qua vé chiéu dai ré clia titng nhém két qua thir nghiém déu tién hanh theo mot hinh
thic chudn, trong do sai s6 trung binh, sai s6 chuén va sai léch c6 y nghia theo phép thir
Dunnett (Dunnett's test) da dugc tinh todn hoan chinh. Sai s6 chuin dugc tinh todn nhu chi
ra & C.2 va sai léch c6 nghia, thé hién chiéu dai ré tinh bang milimét dugc sap xép trong
Ban El

Bang E1 — S6 liéu thong ke

Sai s6 chuan Sai léch c6 y nghia
16,5 8,3
18,3 9,8
6,4 37,5(2)
3,1 2,9
7,2 6,7
6,3 5,9
10,3 9,6
10,8 8,7

(1) Khong c6 so'liéu tho, chi cung cdp cdc gid tri trung binh

Ban than cac sai léch c6 y nghia chi 1a su chi thi tinh chinh xac ctia phép thir, nhung khi so
sanh v6i chiéu dai ré chinh clia d6i ching thi sai léch ¢6 y nghia luon luén bang 10% cua
chiéu dai ré. Cho nén, bat ctt hoa chat nao c6 trong dit ma tao ra 15% su giam sit cta chiéu
dai ré thi hau nhu chéc chin né ¢6 anh hudng déng ké lén su phat trién clia ré cay. Boi vay
phép thir ré don gian nay c6 thé dugc st dung dé ddnh gia nhanh su ¢6 mit cua cic yéu to
trong dat tic ché su tang truong toi da cua mua mang.
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Phu luc F
Bién ban cho phép thir vong

Bién ban nay nham thiét 1ap do chinh xac ctia phép thir nghiém nay d6i véi su phat trién clia
chiéu dai ré cay khi tién hanh phép thir mang tinh quéc té.
a) Phai tuan theo TCVN 5962: 1995 nay;
b) Chi thir nghiém trén lia mach ;
¢) Nén thtr chi 1a cat (nhu quy dinh trong TCVN 5962:.1995);
d) Kha nang gitt nuéc (WHC) budc dau can phai dugc xac dinh trén tirng mau cat riéng ré.

Tit d6, lugng nudc can ¢6 cho tiing 1o méi duoc tinh ra.

e) Chuan bi dung dich niken sunfat tinh khié€t phan tich chita 50ppm, 100 ppm, 500 ppm va
1000ppm Ni;

f) Chuén bi cdc lo cét chita doi ching nuGe va bén mic néng do niken sunfat dé c6 duoc
70% WHC, thém vao cho moi lo trong ba lo mot lugng vira di hoac nudc hoac dung
dich chita mot trong bon mic ndong do khac nhau ctia niken sunfat;

g) Tiép tuc cdc budc thir nghiém nhumo td & 5.4 cla tiéu chuan TCVN 5962: 1995 nay.
Duy tri mitc 70% WHC véi nude da loai ion trong moi truong hop.



