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ISO 11269/1 : 1993 

 

ChÊt l|îng ®Êt - X¸c ®Þnh ¶nh h|ëng cña c¸c t¸c nh©n « 
nhiÔm ®Õn th¶m thùc vËt ®Êt – Ph|¬ng ph¸p ®o sù øc chÕ 
ph¸t triÓn rÔ. 
Soil quality - Determination of effects of Pollutants on soil flora – Method forth 

measurement of inhibition of root growth. 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy tr×nh bµy mét thÝ nghiÖm s¬ bé ®Ó ®¸nh gi¸ nhanh chÊt l|îng ®Êt b»ng 
c¸ch so s¸nh tèc ®é ph¸t triÓn rÔ cña mét thùc vËt ®· quy ®Þnh trång trong ®Êt thö 
nghiÖm d|íi ®iÒu kiÖn m«i tr|êng tiªu chuÈn. 

Ph|¬ng ph¸p thö nghiÖm nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt, cho c¸c chÊt t¹o thµnh 
®Êt, cho b· th¶i hoÆc c¸c ho¸ chÊt cã thÓ dïng trong ®Êt, trõ c¸c chÊt g©y nhiÔm bÈn 
®Êt lµ c¸c chÊt dÔ bay h¬i hoÆc chØ lµm ¶nh h|ëng ®Õn qu¸ tr×nh quang hîp. Ph|¬ng 
ph¸p thö nghiÖm nµy ¸p dông cho viÖc x¸c ®Þnh ¶nh h|ëng cña c¸c chÊt ®|îc bæ sung 
mét c¸ch cã chó ý vµo ®Êt ®Ó so s¸nh chÊt l|îng ®Êt ®· biÕt vµ chÊt l|îng ®Êt ch|a 
biÕt. 

Ph|¬ng ph¸p nµy kh«ng dïng ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng cña ®Êt duy tr× sù ph¸t triÓn cña 
thùc vËt. 

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn. 

Tiªu chuÈn sau ®©y ®|îc sö dông cïng víi TCvN 5962: 1995 (ISO l1269/l: 1993) 

ISO 11274 - ChÊt l|îng ®Êt - X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n|íc. C¸c ph|¬ng ph¸p phßng thÝ 
nghiÖm. 

3. Nguyªn lÝ 

Sù ph¸t triÓn cña c¸c h¹t ®· cho n¶y mÇm d|íi ®iÒu kiÖn ®|îc kiÓm so¸t trong mét 
thêi k× ®· ®Þnh phô thuéc vµo lo¹i thùc vËt sö dông thö nghiÖm. Hai m«i tr|êng ®èi 
chøng lµ ®Êt vµ c¸t. Sau thêi k× ph¸t triÓn, ®o chiÒu dµi cña rÔ ®|îc trång trong m«i 
tr|êng ®Êt ®èi chøng vµ trong m«i tr|êng ®Êt ch|a biÕt chÊt l|îng hoÆc trong m«i 
tr|êng chÊt ®|îc thö nghiÖm. Sù ¶nh h|ëng ®|îc biÓu thÞ bëi c¸c sai kh¸c thèng kª cã 
ý nghÜa cña chiÒu dµi rÔ qua sù ph¸t triÓnc©ynon trong mçi m«i tr|êng thö nghiÖm 
®|îc so víi ®èi chøng. 
Chó thÝch: ChiÒu dµi l¸ mÇm còng lµ mét th«ng sè h÷u Ých, vµ th«ng sè nµy cã thÓ ®|îc ®o ®¹c phèi 
hîp víi ®é dµi rÔ ®Ó ®|a ra c¸c d÷ liÖu bæ sung hoÆc kiÓm chøng.  

4. VËt liÖu vµ thùc vËt thö nghiÖm 

4.1. Thùc vËt 

Thùc vËt thö nghiÖm cÇn ®|îc gieo tõ c¸c h¹t ch|a qua xö lÝ. 
Chó thÝch: 

1) Lóa m¹ch (Hordeum Vulgare L) thuéc chñng "CV Triumph" ®· ®|îc sö dông lµm thö nghiÖm mét 
vµi n¨m nay vµ hiÖn nay ®|îc kiÕn nghÞ ¸p dông. 
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 2) Ph|¬ng ph¸p luËn cña thö nghiÖm nµy còng cã thÓ ®|îc söa l¹i cho phï hîp ®Ó ¸p dông víi loµi 
c©y hai l¸ mÇm rÔ th¼ng cã thÓ ®o dÔ  dµng. 

4.2. Lä dïng thö nghiÖm  

Lä nªn lµ h×nh trô, ®|êng kÝnh kho¶ng 8 cm vµ cao kho¶ng 11 cm cã thµnh song 
song ®Ó ®¶m b¶o cho rÔ cuèc c©y non kh«ng bÞ h¹n chÕ vµ kh«ng bÞ ch¹m vµo thµnh 
lä ®¸y lä cÇn ®|îc khoan lç vµ phñ giÊy läc nÕu thÊy cÇn thiÕt. 
Chó thÝch:Khi ®æ ®Êt vµo lä ®Õn chiÒu cao 10 cm th× lóc ®ã lä sÏ chøa ®|îc kho¶ng 500g ®Êt  kh« 
(lo¹i ®Êt tù kh« trong kh«ng khÝ) 

4.3. M«i tr|êng nu«i trång 

M«i tr|êng nu«i trång lµ ®Êt thö nghiÖm, ®Êt ®èi chøng (lµ ®Êt ®· biÕt cã chÊt l|îng 
tèt) vµ c¸t ®èi chøng. 

C¸t ®èi chøng lµ c¸t c«ng nghiÖp ®· ®|îc röa s¹ch hoÆc lµ c¸t s¹ch t|¬ng tù kh¸c cã 
kÝch th|íc h¹t ph©n bè nh| sau: 

Lín h¬n 0,6mm:       l0% 

Tõ 0,2mm - 0,6mm:      80% 

Nhá h¬n 0,2mm:      l0% 
Chó thÝch:  

§Êt ®èi chøng vµ ®Êt thö nghiÖm lµ lo¹i gièng nhau vÒ mäi ph|¬ng diÖn ngo¹i trõ sù cã mÆt cña ho¸ 
chÊt g©y nhiÔm bÈn ®ang ®|îc xem xÐt 

5. Ph|¬ng ph¸p 

5.1. ThiÕt kÕ thö nghiÖm 

Trång vµo trong ba m«i tr|êng nu«i trång (4.3), mét lµ m«i tr|êng c¸t ®èi chøng, 
mét lµ m«i tr|êng ®Êt chÊt l|îng tèt ®· biÕt cã cïng líp kÕt cÊu nh| ®Êt ®|îc thö 
nghiÖm vµ mét lµ m«i tr|êng ®Êt ch|a biÕt chÊt l|îng, mçi m«i tr|êng lµm ba lÇn. 

M«i tr|êng c¸t ®èi chøng ®|îc sö dông ®Ó kh¼ng ®Þnh ®é t¸i líp cña thö nghiÖm 
®|îc tiÕn hµnh ë c¸c tr|êng hîp kh¸c nhau, trong khi ®ã møc ®é ph¸t triÓn ë trong 
hai m«i tr|êng kia lµ ®Ó so s¸nh thèng kª. 

Ph|¬ng ph¸p nµy còng cã thÓ ®|îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h|ëng ®éc h¹i cã thÓ 
cã cña ®Êt hoÆc ho¸ chÊt láng hßa tan vµo trong ®Êt (xem phô lôc A) 
Chó thÝch: 

NÕu thö nghiÖm ®|îc tiÕn hµnh ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh h|ëng cña c¸c chÊt bæ sung vµo trong ®Êt, lóc ®ã 
lo¹i ®Êt ®|îc sö dông kh«ng ph¶i lµ yªu cÇu chÝnh, mµ ph¶i chän lo¹i ®Êt sao cho kh«ng c¶n trë 
hoÆc lµm gi¶m ¶nh h|ëng cña c¸c chÊt ®|îc bæ sung vµo ®Êt. 

5.2. ChuÈn bÞ c¸c lä thö nghiÖm (4.2) 

5.2.1. C«ng viÖc chung  

SÊy kh« c¸t c«ng nghiÖp, ®Êt thö nghiÖm hoÆc ®Êt sÏ ®|îc bæ sung c¸c chÊt thö 
nghiÖm vµo ë nhiÖt ®é (30 + 2)oC trong 16 giê sau ®ã sµng qua r©y cì lç 4 mm. 
ChuÈn bÞ vËt liÖu cho c¸c lä ®èi chøng (5.2.2) hoÆc lµ ®Êt ch|a biÕt chÊt l|îng 
(5.2.4) t|¬ng øng. 

5.2.2. Lä ®èi chøng.  

§æ c¸t c«ng nghiÖp vµo ba lä ®· ®|îc c©n, ®¶m b¶o r»ng c¸t kh«ng bÞ lÌn chÆt. 

5.2.3. §Êt chøa c¸c chÊt thö nghiÖm (nÕu phï hîp)  
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SÊy kh« vµ sµng ®Êt ®èi chøng vµo trong c¸c lä ®· ®|îc c©n, cÈn thËn khái lµm ®Êt 
bÞ nÐn chÆt. ChuÈn bÞ ®ñ sè lä cho ba thö nghiÖm lÆp l¹i cña ®Êt ®èi chøng vµ cho 
tÊt c¶ c¸c ®Êt ®|îc xö lÝ.  

Chän tØ lÖ ho¸ chÊt cho thö nghiÖm sî bé vµ thö nghiÖm kÕt thóc theo phô lôc A.  

§|a c¸c chÊt thö nghiÖm bæ sung vµo ®Êt theo mét trong c¸c ph|¬ng ph¸p ®|îc 
m« t¶ ë phô lôc B. 

5.2.4. §Êt ch|a biÕt chÊt l|îng (nÕu phï hîp víi yªu cÇu cña thö nghiÖm). SÊy kh« vµ 
sµng ®Êt ch|a biÕt chÊt l|îng. §æ vµo ba lä ®· c©n, cÈn thËn ®Ó tr¸nh lµm ®Êt bÞ 
nÐn. §Ó chuÈn bÞ mÉu pha lo·ng cã chøa c¸c nång ®é kh¸c nhau cña c¸c chÊt trong 
®Êt ch|a biÕt chÊt l|îng, ®æ vµo c¸c bé ba lä bæ sung hçn hîp cña ®Êt ch|a biÕt 
chÊt l|îng, ®Êt ®èi chøng ®· ®|îc lµm kh« vµ sµng hoÆc c¸t c«ng nghiÖp.  

5.3. ChuÈn bÞ gieo h¹t. 

Trong thêi gian tiÕn hµnh thö nghiÖm, ph¶i ®¶m b¶o ®Êt chøa mét l|îng n|íc b»ng 
70% kh¶ n¨ng gi÷ n|íc cña nã (viÕt t¾t lµ WHC - Water Holding Capacity), b»ng 
mét trong hai ph|¬ng ph¸p sau: 

a. §ùng ba lä chøa mÉu vµo trong mét m¸ng n|íc ®|îc l¾p chÆt cã møc n|íc s©u 
tõ 5 – l0 cm ®|îc duy tr× æn ®Þnh. 

§Õn khi líp bÒ mÆt trong lä bÞ Èm th× lÊy lä ra, ®Ëy lä b»ng kÝnh ®ång hå vµ xÕp lä 
lªn gi¸ vµ ®Ó qua ®ªm cho rá bít n|íc. Lóc ®ã ®Êt ®|îc coi lµ cã l|îng n|íc gÇn 
b»ng l00% WHC. CËn l¹i lä vµ bay h¬i n|íc cho ®Õn lóc lä chØ cßn ch|a b»ng 70% 
WHC vµ duy tr× møc khèi l|îng nµy trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

b. X¸c ®Þnh khèi l|îng n|íc yªu cÇu ë møc 70% WHC theo tiªu chuÈn ISO l1274 
víi c¸c mÉu ®Êt riªng rÏ. Thªm n|íc vµo c¸c lä cho ®ñ 70% WHC (th«ng qua 
®¸y lä hoÆc qua miÖng lä) , cÈn thËn ®Ó gi¶m ®Õn møc Ýt nhÊt viÖc lµm cho bÒ 
mÆt ®Êt bÞ nÐn chÆt, vµ duy tr× møc khèi l|îng n|íc ®ã trong suèt qu¸ tr×nh thö 
nghiÖm. 

Chó thÝch: 

l) |u tiªn dïng n|íc ®· ®|îc lo¹i ion . 

2) Ph|¬ng ph¸p "b" ®Æc biÖt cã Ých khi nghiªn cøu c¸c ho¸ chÊt tan ®|îc trong n|íc. 

5.4. ChuÈn bÞ h¹t 

Lµm n¶y mÇm c¸c h¹t trong ®Üa Petri, r¶i ®Òu c¸c h¹t trªn nÒn giÊy läc ®· thÊm n|íc 
cÊt vµ ®Ó cho ®Õn lóc rÔ võa nhó ra. VÝ dô: Th«ng th|êng lµ 36 ®Õn 48 giê ®èi víi lóa 
m¹ch ë 20oC ë n¬i cã ¸nh s¸ng. Khi rÔ võa nhó ra nh|ng ng¾n h¬n 2mm th× trång s¸u 
h¹t vµo m«i tr|êng ®Êt thö nghiÖm, rÔ h|íng vÒ phÝa d|íi vµ n»m ë ®é s©u kho¶ng 
l0mm. 

5.5. §iÒu kiÖn ph¸t triÓn 

§Ó c¸c lä vµo mét phßng cã ®iÒu kiÖn ngµy vµ ®ªm ®· ®|îc ®Þnh th|íc. Hµng ngµy 
c©n c¸c lä vµ bæ sung n|íc ®· khö ion ®Ó duy tr× ®Êt ë 70% WHC,chó ý tr¸nh lµn ®Êt 
bÞ nÐn, vµ xÕp c¸c lä theo c¸ch ngÉu nhiªn. 
Chó thÝch: C¸c ®iÒu kiÖn thùc nghiÖm sau ®©y ®|îc kiÕn nghÞ ¸p dông vµ phï hîp ®èi víi lóa m¹ch: 

§iÒu kiÖn      Ngµy          §ªm 

Qu·ng thêi gian (n)    12 ®Õn16   8 ®Õn 12 

ChiÕu s¸ng          25000 1m/m2   Bãng ®Ìn ®iÖn nung s¸ng 45W 
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NhiÖt ®é (0C)     20 r 2    16 r 2 

§é Èm (%)     60 r 5   60 r 5 

L|îng n|íc trong ®Êt (% WHC)  70 r 5   70 r 5 

NÕu lóa m¹ch ®|îc sö dông lµ thùc vËt thö nghiÖm (4.1) th× thêi gian ph¸t triÓn lµ 
n¨m ngµy. NÕu kh«ng dïng lóa m¹ch th× tr|íc tiªn trång lo¹i thùc vËt ®|îc chän lµm 
thö nghiÖm vµo c¸t ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµi rÔ lín nhÊt sÏ cã thÓ cã ®|îc tõ c¸c h¹t 
ch|a gieo trång. Ph¶i ®¶m b¶o r»ng ®é dµi rÔ kh«ng v|ît qu¸ 80% bÒ dµy cña ®Êt 
trong lä thö nghiÖm b»ng c¸ch lùa chän cì lä vµ thêi gian ph¸t triÓn phï hîp. 

Nªn chän thêi gian ph¸t triÓn mµ ®|îc biÕt lµ rÔ ph¸t triÓn kh«ng dµi h¬n 80% bÒ dµy 
líp ®Êt ë trong lä thö nghiÖm. 
Chó thÝch: NÕu ph|¬ng ph¸p nµy ®|îc sö dông ®Ó nghiªn cøu sù ph¸t triÓn cña thùc vËt ngoµi lóa 
m¹ch, th× thêi gian ph¸t triÓn cã thÓ cÇn lµ trªn d|íi n¨m ngµy. 

Sau thêi kú ph¸t triÓn thÝch hîp, ®Æt tõng lä n»m nghiªng trong mét m¸ng n|íc møc 
n|íc s©u 5cm vµ röa nhÑ nhµng cho ®Êt trong lä tr«i ra khái lä. 

Röa tõng c©y non mét vµ ®o chiÕc rÔ dµi nhÊt víi ®é chÝnh x¸c 0,5mm. 
Chó thÝch: Cã thÓ ®o c¶ chiÒu dµi chåi c©y nÕu thÊy cÇn 

6. ThÓ hiÖn kÕt qu¶ (xem phô lôc D) 

6.1. Sè liÖu 

§o chiÒu dµi cña chiÕc rÔ dµi nhÊt cña tõng c©y vµ x¸c ®Þnh chiÒu dµi trung b×nh cña 
c¸c rÔ dµi nhÊt cho tõng m«i tr|êng ph¸t triÓn hoÆc tõng møc ®é xö lÝ ®· ®|îc thö 
nghiÖm. So s¸nh chiÒu dµi rÔ trung b×nh trång trong ®Êt thö nghiÖm víi chiÒu dµi rÔ 
trung b×nh trång trong ®Êt ë lä ®èi chøng. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ b»ng c¸ch sö dông mét 
phÐp thö thèng kª thÝch hîp. 
Chó thÝch:  

VÝ dô: PhÐp thö Student (Student,s - test) hoÆc phÐp thö Dunnent (Dunnent’s-test) lµ c¸c ph|¬ng 
ph¸p phï hîp (xem phô lôc C).  

§Êt cã chÊt l|îng kÐm g©y ra sù gi¶m ®¸ng kÓ chiÒu dµi rÔ khi so s¸nh víi ®Êt cã 
chÊt l|îng tèt hoÆc víi c¸c ®èi chøng. 

6.2. §é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p. 

Trong mét thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm gåm s¸u phßng thÝ nghiÖm tham gia, 
tÊt c¶ c¸c phßng thÝ nghiÖm ®· cã thÓ x¸c ®Þnh ®|îc ë ®é tin cËy 95% r»ng 10mm 
kh¸c nhau ë ®é dµi trung b×nh cña rÔ (tøc gÇn 10% ) lµ trÞ sè cã ý nghÜa (xem phô lôc 
E). 

7. B¸o c¸o thö nghiÖm. 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau 

a) TiÕn hµnh thö nghiÖm theo TCVN 5962: 1995 (ISO l1269/l: 1993) ; 

b) Mét ph|¬ng ph¸p nhËn d¹ng thèng nhÊt ®Ó nhËn biÕt ®Êt dïng thö nghiÖm nguån 
gèc cña nã (vÝ dô: ®Êt gß, lÊy mÉu ë ®©u v.v...) ;  

c) Lo¹i h¹t hoÆc c¸c chi tiÕt vÒ loµi c©y ®· sö dông vµo thö nghiÖm; 

d) §iÒu kiÖn ph¸t triÓn (®iÒu kiÖn trång thö nghiÖm); 

e) ChiÒu dµi cña rÔ dµi nhÊt cña tõng c©y trong c¸c lä cã chøa ; 

l - c¸t;  
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2 - ®Êt; 

3 - mÉu thö; 

f) Lêi m« t¶ h×nh d¹ng bÒ ngoµi tr«ng thÊy ®|îc cña ®Êt vµ vÞ trÝ lÊy mÉu, nÕu cã; 

g) BÊt cø ¶nh h|ëng nµo kh¸c ®· quan s¸t thÊy; 

h) KÕt qu¶ thö nghiÖm (lËp thµnh b¶ng) bao gåm xö lÝ, sè mÉu lÆp vµ chiÒu dµi cña rÔ 
dµi nhÊt cña tõng c©y, cã hay kh«ng cã sù øc chÕ sù ph¸t triÓn cña c©y hoÆc møc 
®é c¸c trÞ sè thèng kª cña sù øc chÕ lªn sù ph¸t triÓn cña c©y ®· quan s¸t thÊy. 

 

Phô lôc A 

§iÒu chØnh c¸c ph|¬ng ph¸p ®Ó ¸p dông cho c¸c chÊt ®|îc bæ sung vµo ®Êt 

A.1 Thö nghiÖm s¬ bé 

Thö nghiÖm ban ®Çu ®|îc sö dông ®Ó t×m ra d·y nång ®é lµm ¶nh h|ëng lªn chÊt 
l|îng ®Êt. 

Ho¸ chÊt ®|îc trén vµo trong ®Êt theo nh| phô lôc B víi c¸c nång  ®é 100 mg/kg, 
l00 mg/kg vµ l000 mg/kg ®Êt ®· ®|îc sÊy kh« trong lß sÊy. 

A.2 Thö nghiÖm kÕt thóc 

Chän c¸c nång ®é theo cÊp sè nh©n víi c«ng béi kh«ng v|ît qu¸ 2 ®Ó x¸c ®Þnh nång  
®é thÊp nhÊt g©y ra sù gi¶m ph¸t triÓn. Víi mäi chÊt kh«ng cÇn thiÕt ph¶i thö ë nång  
®é lín h¬n l000mg/kg ®Êt ®· ®|îc lµm kh« trong lß sÊy. 

LÆp l¹i thö nghiÖm ba lÇn víi c¸c lä chøa ®Êt ®èi chøng vµ c¸c lä chøa tõng møc 
nång ®é ho¸ chÊt. 
Chó thÝch: 

CÊp sè nh©n lµ d·y c¸c sè mµ trong ®ã mçi sè h¹ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch nh©n sè h¹ng ®øng 
tr|íc nã víi mét thõa sè kh«ng ®æi gäi lµ c«ng béi. VÝ dô 1,3, 9, 27, 81. 

Phô lôc B 

B.1 Ho¸ chÊt tan ®|îc trong n|íc 

Hoµ ho¸ chÊt vµo n|íc vµ trén trùc tiÕp víi ®Êt. Nh|ng ph¶i ®¶m b¶o r¨ng cïng mét 
khèi l|îng n|íc ®|îc dïng cho tõng l« ®Êt vµ cho tõng møc nång ®é ho¸ chÊt. 

B.2 Hãa chÊt Ýt tan trong n|íc 

 Hoµ ho¸ chÊt vµo n|íc vµ trén víi c¸t. Trong tr|êng hîp nµy nªn dïng mét c¸i tang 
quay  

Trén c¸t ®· ®|îc xö lÝ víi ®Êt. NÕu ph¶i cÇn ®Õn khèi l|îng n|íc nhiÒu th× c¸t cã thÓ 
®|îc lµm kh« trong tang quay b»ng mét luång kh«ng khÝ tr|íc khi trén víi ®Êt. Ho¸ 
chÊt tan trong dung m«i. 

Hoµ ho¸ chÊt vµo trong mét dung m«i bay h¬i thÝch hîp vµ trén víi c¸t. Lµm kh« c¸t 
b»ng mét luång khÝ trong lóc trén (vÝ dô: trong khi quay tang quay nh| nãi ë trªn), 
Trén c¸t ®· xö lÝ víi ®Êt. Ph¶i ®¶m b¶o r»ng cïng mét khèi l|îng dung m«i vµ cïng 
mét khèi l|îng c¸t ®|îc dïng nh| nhau cho tÊt c¶ c¸c mÉu thö, kÓ c¶ ®èi chøng. 
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Phô lôc C 

C¸c vÝ dô vÒ xö lÝ kÕt qu¶ thèng kª 

C.1  PhÐp thö Student 

ChiÒu dµi rÔ ®o ®|îc 

Lä A 27.6: 23.8:22.9:28.2:22.5: Trung b×nh 25.0 

Lä B 28.3:33.5:27.2:81.1:29.9: Trung b×nh 30.2 

§Ó tÝnh c¸c giíi h¹n tin cËy cho c¸c gi¸ trÞ trung b×nh, dïng c¸c gi¸ trÞ øng víi 4 bËc 
tù do ®· cho trong b¶ng (nghÜa lµ = 2.776). Trong tr|êng hîp nµy 

Giíi h¹n trªn = Trung b×nh + 
n

S
tu  

= 28.3 (®èi víi lä A) 

= 32.3 (®èi víi lä B) 

Giíi h¹n d|íi = Trung b×nh - 
n

S
tu  

= 21.7 (®èi víi lä A) 

= 27.7 (®èi víi lä B) 

Trong ®ã: s lµ ®é lÖch chuÈn  

n lµ sè c¸c phÐp ®o  

§Ó ®¸nh gi¸ sù kh¸c biÖt cã ý nghÜa gi÷a c¸c lä, dïng ph|¬ng tr×nh: 

253
22

, 

�

�
 

B

B

A

A

BA

n

S

n

S

XX
t

 
Trong vÝ dô nµy, gi¸ trÞ cña t v|ît qu¸ gi¸ trÞ trong b¶ng lµ 0,02 t|¬ng øng víi 8 bËc 
tù do 

V× thÕ, c¸c mÉu lµ sai lÖch cã ý nghÜa víi ®é tin cËy 98% 

C.2  PhÐp thö Dunnett 

C¸c chiÒu dµi cña rÔ ®o ®|îc: 

Lä A: 7,6 ;23,8 ;22,9 ;28,2 ;22,5 ; trung b×nh 25,0.   

Lä B: 25,2 ;29,9 ;26,4 ;28,7 ;27,3 ; trung b×nh 27,5. 

Lä C: 2S,3 ;33,5 ;27,2 ;31,1 ;29,9 ; trung b×nh 30,0 

Sè bËc tù do v 

v = sè c¸c phÐp xö lÝ x (c¸c phÐp ®o - 1) 

= 3(5 - 1) = 12 

v

XnX
S ii¦ ¦�

 

22

2

 

= 
585

12

0467

12

25114062511473
,

,,,
  

�

 

S = 585,  =2,362 
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Trong ®ã: 

n¦
2

iX  lµ sè cña c¸c phÐp ®o trong tõng lä nh©n víi tæng cña b×nh ph|¬ng cña gi¸ trÞ 
trung b×nh; 

¦
2

iX lµ tæng cña b×nh ph|¬ng c¸c gi¸ tri ®o ®|îc.  

Sai sè chuÈn (SE) 

SE = S N

T 1�

 

= 2,362 x 5

2

 

Trong ®ã: 

T lµ c¸c phÐp xö lÝ. 

N lµ sè cña c¸c phÐp ®o cña tõng phÐp xö lÝ, 

Sai lÖch cã ý nghÜa = t x SE 

trong ®ã t(lÊy tõ b¶ng 2 Dunnett) = 2,50 

Sai lÖch cã ý nghÜa = 2,5 x l,494 = 3,735 

Bëi vËy lä A lµ sai lÖch mét c¸ch cã ý nghÜa víi lä C (lä ®èi chøng) víi ®é tin cËy 
95%. Tuy nhiªn lä B sai lÖch mét c¸ch kh«ng cã ý nghÜa víi lä ®èi chøng. 

 

Phô lôc D 

VÝ dô vÒ c¸ch thÓ hiÖn kÕt qu¶ thö nghiÖm 

Nång ®é 
Nikel,mf/kg 

ChiÒu dµi rÔ, mm 
ChiÒu dµi 

trung 
b×nh, mm

0 

98 

102 

97 

99 

103 

100 

105 

97 

99 

100 

101 

96 

100 

104 

102 

101 

102 

105 

101 

50 

96 

102 

99 

104 

100 

97 

99 

97 

96 

101 

98 

100 

102 

98 

103 

97 

100 

98 

99 

100 

85 

90 

88 

91 

84 

87 

93 

89 

85 

92 

90 

86 

88 

87 

82 

87 

93 

84 

88 

500 

17 

11 

8 

9 

12 

15 

8 

9 

17 

11 

15 

10 

16 

15 

12 

13 

7 

9 

12 

1000 

9 

7 

5 

3 

5 

6 

4 

8 

9 

11 

7 

7 

3 

4 

6 

7 

5 

8 

6 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 5962 : 1995 
 

 

Phô lôc E 

KÕt qu¶ cña thö nghiÖm ®é dµi rÔ 

trong phÐp thö liªn c¸c phßng thÝ nghiÖm 

 

Ph|¬ng ph¸p luËn cho phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm nh»m hiÖu lùc ho¸ ph|¬ng ph¸p 
chuÈn ®|îc ®Ò ra, ®· ®|îc göi tíi c¸c c¬ quan tæ chøc tiªu chuÈn cña c¸c n|íc thµnh viªn 
chÝnh thøc cña ISO hoÆc göi tíi thµnh viªn cña nhãm c«ng t¸c ®¹i diÖn cho n|íc thµnh viªn. 

KÕt qu¶ thö nghiÖm chØ nhËn ®|îc tõ ba n|íc, gåm liªn hiÖp Anh víi bèn phßng thÝ nghiÖm 
tiÕn hµnh thö nghiÖm. §øc víi ba phßng thÝ nghiÖm vµ Ph¸p mét phßng thÝ nghiÖm. Kh«ng 
ph¶i c¶ t¸m phßng thÝ nghiÖm trªn ®Òu tiÕn hµnh ®|îc phÐp thö ®óng ®¾n hoÆc cung cÊp ®Çy 
®ñ sè liÖu th«. Tuy nhiªn cã s¸u phßng thÝ nghiÖm ®· hoµn thµnh tÊt c¶ c¸c khÝa c¹nh cña 
phÐp thö nh| ®· ®|îc v¹ch ra. 

C¸c kÕt qu¶ vÒ chiÒu dµi rÔ cña tõng nhãm kÕt qu¶ thö nghiÖm ®Òu tiÕn hµnh theo mét h×nh 
thøc chuÈn, trong ®ã sai sè trung b×nh, sai sè chuÈn vµ sai lÖch cã ý nghÜa theo phÐp thö 
Dunnett (Dunnett's test) ®· ®|îc tÝnh to¸n hoµn chØnh. Sai sè chuÈn ®|îc tÝnh to¸n nh| chØ  
ra ë C.2 vµ sai lÖch cã   nghÜa, thÓ hiÖn chiÒu dµi rÔ tÝnh b»ng milimÐt ®|îc s¾p xÕp trong 
B¶n E1 

 

B¶ng E1 – Sè liÖu thèng kª 

Sai sè chuÈn Sai lÖch cã  ý nghÜa 

16,5 

18,3 

6,4 

3,1 

7,2 

6,3 

10,3 

10,8 

8,3 

9,8 

37,5(2) 

2,9 

6,7 

5,9 

9,6 

8,7 

(1) Kh«ng cã sè liÖu th«, chØ cung cÊp c¸c gi¸ trÞ trung b×nh 

 

B¶n th©n c¸c sai lÖch cã ý nghÜa chØ lµ sù chØ thÞ tÝnh chÝnh x¸c cña phÐp thö, nh|ng khi so 
s¸nh víi chiÒu dµi rÔ chÝnh cña ®èi chøng th× sai lÖch cã ý nghÜa lu«n lu«n b»ng l0% cña 
chiÒu dµi rÔ. Cho nªn, bÊt cø ho¸ chÊt nµo cã trong ®Êt mµ t¹o ra 15% sù gi¶m sót cña chiÒu 
dµi rÔ th× hÇu nh| ch¾c ch¾n nã cã ¶nh h|ëng ®¸ng kÓ lªn sù ph¸t triÓn cña rÔ c©y. Bëi vËy 
phÐp thö rÔ ®¬n gi¶n nµy cã thÓ ®|îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ nhanh sù cã mÆt cña c¸c yÕu tè 
trong ®Êt øc chÕ sù t¨ng tr|ëng tèi ®a cña mïa mµng. 
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Phô lôc F 

Biªn b¶n cho phÐp thö vßng 

Biªn b¶n nµy nh»m thiÕt lËp ®é chÝnh x¸c cña phÐp thö nghiÖm nµy ®èi víi sù ph¸t triÓn cña 
chiÕu dµi rÔ c©y khi tiÕn hµnh phÐp thö mang tÝnh quèc tÕ. 

a) Ph¶i tu©n theo TCVN 5962: 1995 nµy;  

b) ChØ thö nghiÖm trªn lóa m¹ch ; 

c) NÒn thö chØ lµ c¸t (nh| quy ®Þnh trong TCVN 5962:.1995); 

d) Kh¶ n¨ng gi÷ n|íc (WHC) b|íc ®Çu cÇn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh trªn tõng mÉu c¸t riªng rÏ. 
Tõ ®ã, l|îng n|íc cÇn cã cho tõng lä míi ®|îc tÝnh ra. 

e) ChuÈn bÞ dung dich niken sunfat tinh khiÕt ph©n tÝch chøa 50ppm, l00 ppm, 500 ppm vµ 
1000ppm Ni; 

f) ChuÈn bÞ c¸c lä c¸t chøa ®èi chøng n|íc vµ bèn møc nång ®é niken sunfat ®Ó cã ®|îc 
70% WHC, thªm vµo cho mçi lä trong ba lä mét l|îng võa ®ñ hoÆc n|íc hoÆc dung 
dÞch chøa mét trong bèn møc nång ®é kh¸c nhau cña niken sunfat; 

g) TiÕp tôc c¸c b|íc thö nghiÖm nh|m« t¶ ë 5.4 cña tiªu chuÈn TCVN 5962: 1995 nµy. 
Duy tr× møc 70% WHC víi n|íc ®· lo¹i ion trong mäi tr|êng hîp. 

                                                                             


