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ISO 9359 : 1989 

ChÊt l|îng kh«ng khÝ - 

Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu ph©n tÇng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l|îng 

kh«ng khÝ xung quanh 
Air quality - Stratifed sampling method for assessment of ambient air quality 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ mét sè khÝa c¹nh cña chÊt l|îng 
kh«ng khi xung quanh biÓu diÔn theo ph©n vÞ b¸ch ph©n vµ gi¸ trÞ trung b×nh b»ng 
c¸ch sö dông nguyªn t¾c lÊy mÉu ph©n tÇng. 

§Êy lµ theo c¸ch ®¸nh gi¸ ph©n vÞ b¸ch ph©n vµ c¸c gi¸ trÞ trung b×nh ph©n bè tÇn sè 
c¸c phÐp ®o ®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh. Tuy nhiªn viÖc ¸p dông ®Ó 
®¸nh gi¸ ph|¬ng ph¸p bÞ h¹n chÕ ë nh÷ng tr|êng hîp mµ nh÷ng gi¶ thiÕt nhÊt ®Þnh vÒ 
sù ph©n bè tÇn sè cña ®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh cã thÓ thùc hiÖn 
®ùîc b»ng sö dông nh÷ng ®iÒu hiÓu biÕt tr|íc hoÆc khi cã s½n c¸c phÐp ®o ®éc lËp ®ñ 
sè lín vÔ mÆt thèng kª xem ISO 2854 vµ ISO 2602) . 

C¸c kÕt qu¶ thu ®|îc trong suèt thêi gian ®o gi¸m s¸t cã thÓ ®|îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ 
chÊt l|îng kh«ng khÝ (vÒ ®é dµi thêi gian xem ISO 7168). B»ng c¸ch dïng th«ng tin 
vÒ nh÷ng sù kiÖn xÈy ra trong thêi gian dµi t¹i c¸c tÇng kh¸c nhau, cã thÓ ®¸nh gi¸ cho 
mét kho¶ng thêi gian dµi h¬n trªn cïng mét c¬ së d÷ liÖu. 

Do vËy, mÆc dï ®iÒu kiÖn khÝ t|îng cã ¶nh h|ëng s©u s¾c ®Õn nång ®é vµ sù ph©n bè 
c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ, c¸ch lÊy mÉu ph©n tÇng sÏ cho nh÷ng kÕt qu¶ ®éc lËp víi 
nh÷ng ®iÔu kiÖn khÝ t|îng trong kho¶ng thêi gian ®o ®¹c vµ vÉn cho phÐp tÝnh to¸n 
cho thêi gian dµi h¬n.  

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

Nh÷ng ®iÒu kho¶n trong c¸c tiªu chuÈn sau ®|îc sö dông cïng víi tiªu chuÈn TCVN 
5973: 1995 nµy:  

- ISO 2602: 1980. Tr×nh bµy thèng kª c¸c kÕt qua thÝ nghiÖm - ¦íc l|îng gi¸ trÞ 
trung b×nh - Kho¶ng tin cËy.  

- ISO 2854: 1976. Tr×nh bµy thèng kª c¸c d÷ liÖu - Nh÷ng kÜ thuËt |íc l|îng vµ thÝ 
nghiÖm liªn quan ®Õn gi¸ trÞ trung b×nh vµ ph|¬ng sai.  

- TCVN 3691: 81 (ISO 3534: 1997) Thèng kª - ThuËt ng÷ vµ kÝ hiÖu. 

- ISO 7168: 1985. ChÊt l|îng kh«ng khÝ - ThÓ hiÖn d÷ hÖu chÊt l|îng kh«ng khÝ 
xung quanh d|íi d¹ng ch÷ vµ sè 

3. §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông nh÷ng ®Þnh nghÜa sau ®©y:  

3.1. Ph©n vÞ b¸ch h¬n: Lµ gi¸ trÞ Xp t¸ch d·y tËp hîp cöa mét th«ng sè thµnh 2 nhãm ë 
møc phÇn tr¨m P. 

3.2. Ph©n vÞ. Lµ gi¸ trÞ Xp t¸ch d·y tËp hîp cña mét th«ng sè thµnh 2 nhãm ë møc ph©n 
sè f = p/100, ë ®©y p lµ phÇn tr¨m ®· cho. 
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3.3. LÊy mÉu ph©n tÇng. Mét tËp hîp cã thÒ ®|îc chia ra nh÷ng tËp hîp nhá kh¸c nhau 
(®|îc gäi lµ tÇng (líp)), viÖc lÊy mÉu ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch sao cho tõ c¸c tÇng 
kh¸c nhau c¸c tØ lÖ x¸c ®Þnh cña mÉu sÏ ®|îc lÊy ra. (ISO 3534).  

3.4. TÇng(líp). TËp hîp nhá cña mét tËp hîp ®Æc tr|ng bëi nh÷ng ®Æc ®iÓm nhÊt  ®Þnh  

4. KÝ hiÖu. 

 KÝ hiÖu    ý nghÜa 

f  Ph©n gi¸ trÞ fi 

ft o   Giíi h¹n tin cËy trªn cña f  

r-    Giíi han tin cÊy d|íi cña f. 

fi  Ph©n c¸c gi¸ trÞ ®o ë tÇng thø i n»m d|íi (hoÆc trªn) mét gi¸ trÞ 
®· cho  

k    Sè tÇng  

n    Tæng sè phÐp ®o  

ni    Sè phÐp ®o trong tÇng thø i 

mi                        Sè phÐp ®o ë tÇng thø i cã gi¸ trÞ d|íi mét gi¸ trÞ ®· cho  

pi  PhÇn tr¨m gi¸ trÞ ®o ë tÇng thø i n»m d|íi (hoÆc trªn) mét gi¸ trÞ 
®· cho (p1 = 100fi)  

S2(f)    ¦íc l|îng ph|¬ng sai cña f 

S2(X)    ¦íc l|îng cña ph|¬ng sai cöa X  

Si
2(f)    ¦íc l|îng ph|¬ng sai cña fi  

Si
2(Xij)    ¦íc l|îng ph|¬ng sai cña Xij  

ty, 1 - D  Gi¸ trÞ tra b¶ng cña ph©n bè t cho phÐp thö mét phÝa ë møc cã 
nghÜa D vµ sè bËc tù do (xem ISO 2602)  

ul-D   Gi¸ trÞ tra b¶ng cña ph©n bè chuÈn cho phÐp thö mét phÝa ë møc 
cã nghÜa D 

X    Trung b×nh träng l¬ng cña c¸c gi¸ trÞ Xi  

X+    Giíi h¹n tin cËy trªn cña gi¸ trÞ trung b×nh träng l|îng  

X-    Giíi h¹n tin cËy d|íi cña gi¸ trÞ trung b×nh träng l|îng 

Xi    Trung b×nh sè häc cña c¸c phÐp ®o trong tÇng thø i  

Xij     PhÐp ®o thø j trong tÇng thø i 

Wi  X¸c suÊt xÈy ra cña tÇng thø i ®|îc dïng nh| lµ mét hÖ sè träng 
l|îng  

Xp    Ph©n vÞ, ph©n vÞ b¸ch ph©n  

D    Møc cã nghÜa  

1-D    Møc tin cËy  

'    Biªn cña sai sè  

P    Trung b×nh cña t¹p hîp  

Pi     Trung b×nh cña tÇng thø i 

v    Sè bËc tù do 
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Gi
2(fi)    Ph|¬ng sai cña fi 

Gi
2 (Xi)    Ph|¬ng sai cña Xi 

5. H|íng dÉn vÒ ph©n tÇng 

S¬ ®å ph©n tÇng cÇn ®|îc thiÕt kÕ sao cho gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c tÇng, Pi, lµ kh¸c 
nhau vµ c¸c ph|¬ng sai nhá h¬n ph|¬ng sai cña tæng thÓ. X¸c suÊt x¶y ra cña mçi tÇng 
Wi cÇn ®|îc biÕt tr|íc (xem 5.l ®Õn 5.6). §Ó tÝnh nh÷ng kÕt qu¶ cuèi cïng cÇn ph¶i 
dïng c¸c hÖ sè träng l|îng Wi liªn quan tíi kho¶ng thêi gian ®ang tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ 
chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh. 

NÕu cÇn mét sù ®¸nh gi¸ trong kho¶ng thêi gian dµi mµ chØ dùa vµo mét kho¶ng thêi 
gian ®o t|¬ng ®èi ng¾n th× ph¶i dïng c¸c hÖ sè träng l|îng Wi thÝch hîp cho thêi gian 
dµi ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng d÷ kiÖn cña c¸c tÇng chø kh«ng ph¶i lµ c©c hÖ sè träng l|îng 
Wi cho kho¶ng thêi gian ®ang ®o. T|¬ng tù nh| vËy còng cã thÓ ®ïng ph|¬ng ph¸p 
nµy ®Ó ®¸nh gi¸ triÓn väng cña chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh nh| th|êng yªu cÇu 
– vÝ dô liªn quan ®Õn dù ¸n t¨ng luång giao th«ng vµ lóc ®ã cÇn dïng ®Õn c¸c hÖ sè 
träng l|îng dù b¸o Wi. 

Th|êng th× sÏ cã mét chót kh«ng ch¾c ch¾n trong c¸c hÖ sè träng l|îng, Wi vµ ®iÒu ®ã 
cã ¶nh h|ëng tíi ph©n vÞ b¸ch ph©n hoÆc c¸c trÞ sè trung b×nh ®|îc tÝnh to¸n. SÏ cÇn 
ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch dïng c¸c ph|¬ng ph¸p (A.6) vµ (A.7) (xem phô lôc A). 

§Ó sù ph©n t¸ng phï hîp, cÇn cã tr|íc th«ng tin vÒ quan hÖ gi÷a ®Æc tÝnh cÇn nghiªn 
cøu cña kh«ng khÝ xung quanh vµ c¸c yÕu tè ¶nh h|ëng ®Õn nã hoÆc hiÖu qu¶ sinh ra 
tõ nã. Th«ng tin nµy ®|îc dïng ®Ó |íc l|îng Pi, Gi vµ Wi. C¸c yÕu tè th«ng tin nµy 
th|êng dùa vµo lµ nh÷ng m« h×nh kh«ng gian vµ thêi gian vÒ sù ph¸t th¶i vËn chuyÓn 
vµ ph©n t¸n liªn kÕt víi c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ kh¸c vµ c¸c ¶nh h|ëng cña chÊt « 
nhiÔm kh«ng khÝ cÇn quan t©m. D|íi ®©y nªu ra nh÷ng vÝ dô sö dông c¸c yÕu tè nªu 
trªn ®Ó ph©n tÇng:  

5.1. M« h×nh ph¸t th¶i.  

Mét sè nguån ph¸t th¶i, cã nh÷ng biÕn ®æi râ rÖt theo thêi gian hoÆc theo m« h×nh 
kh«ng gian.  

 ThÝ dô:  

1) Sù ph¸t th¶i SO2 vµ c¸c s¶n phÈm ®èt ch¸y kh¸c lµ kÕt qu¶ cña sù ®èt nãng 
kh«ng gian cã biÕn ®æi m¹nh theo mïa.  

V× vËy cÇn x¸c ®Þnh mét c¸ch phï hîp c¸c tÇng phñ kÝn nh÷ng thêi gian kh¸c nhau 
cña 1 n¨m, vÝ dô mïa hÌ vµ mïa ®«ng nÕu sù ®¸nh gi¸ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung 
quanh ®ang ®|îc tiÕn hµnh cã vÎ bÞ ¶nh h|ëng bëi nh÷ng sù ph¸t th¶i theo mïa nh| 
vËy. 

Sù x¶ khÝ do ph|¬ng tiÖn giao th«ng ®|êng bé th|êng biÕn ®æi m¹nh trong ngµy: 
nguån nµy cã thÓ ®|îc coi nh| mét tuyÕn däc ®|êng giao th«ng chÝnh hoÆc nh| mét 
khu vùc trong vïng ®« thÞ. NÕu møc ch× trong kh«ng khÝ ®ang ®|îc ®¸nh gi¸ ë l©n 
cËn ®|êng cao tèc th× c¸c tÇng ®|îc dïng ë ®©y cã thÓ dùa vµo kho¶ng c¶ch tõ ®|êng 
cao tèc vµ thêi gian trong ngµy khi l|u l|îng giao th«ng cùc ®¹i. Sù ph©n tÇng kh«ng 
gian vµ thêi gian còng ®|îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ møc CO trong mét vïng ®« thÞ. 

5.2. VËn chuyÓn vµ ph©n t¸n. 

Khi chän nh÷ng tiªu chuÈn cho mét s¬ ®å ph©n tÇng liªn quan ®Õn sù vËn chuyÓn vµ 
ph©n t¸n chÊt « nhØÔm kh«ng khÝ trong khÝ quyÓn th× cÇn ph¶i xem xÐt liÖu cã ph¶i 
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lµ sù vËn chuyÓn chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ ®i xa do nhiÒu yÕu tè chi phèi hoÆc lµ c¸c 
nguån ph¸t ë gÇn, c¸c t¸c ®éng khÝ t|îng vµ ®Þa h×nh, c¸i nµo lµ ¶nh h|ëng chÝnh 
®Õn ,®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh ®ang l|u t©m. Khi Êy sù ph©n tÇng 
cã thÓ dùa trªn c¸c yÕu tè nh| sau:  

- §Þa h×nh cña ®Þa ph|¬ng 

- NhiÖt ®é kh«ng khÝ; 

- Tèc ®é giã vµ h|íng giã;  

- §é æn ®Þnh khÝ quyÓn;  

- ChiÒu cao hoµ trén;  

- Bøc x¹ mÆt trêi; 

- KiÓu thêi tiÕt; 

- KiÓu khèi kh«ng khÝ. 

HoÆc dùa vµo nh÷ng kÕt qu¶ cña c¸c m« h×nh ph©n t¸n. Nh÷ng m« h×nh nµy dïng sù 
ph¸t th¶i vµ c¸c d÷ liÖu khÝ t|îng ®Ó tiªn ®o¸n m« h×nh kh«ng gian vµ thêi gian chÊt 
l|îng kh«ng khÝ xung quanh vµ dïng m« h×nh Êy ®Ó v¹ch ra c¸c s¬ ®å ph©n tÇng.  

ThÝ dô:  

1) KhÝ xem xÐt nh÷ng ¶nh h|ëng cña mét nguån ph¸t riªng lÎ ë mét kho¶ng c¸ch 
nµo ®ã cña vïng ®ang xem xÐt th× sù ph©n tÇng dùa vµo tèc ®é giã vµ h|íng giã 
cã thÓ lµ h÷u Ých (xem môc Bl). 

2) Sù ®¸nh gi¸ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh cã thÓ ®|îc yªu cÇu trong mét 
khu c«ng nghiÖp cã nhiÒu nguån ph¸t th¶i ë ®©y, cã v« sè c¸c th«ng sè cÇn ph¶i 
®|îc xem xÐt vÒ tÝnh phï hîp cña chóng, vÝ dô ®é æn ®Þnh khÝ quyÓn, ¶nh h|ëng 
cña mïa, tèc ®é giã vµ h|íng giã (xem ®iÒu B2). 

3) NÕu cÇn ®¸nh gi¸ nång ®é CO trªn ®|êng phè trong mét vïng cã nhiÒu toµ nhµ 
cao, vÝ dô trong trung t©m cña mét thµnh phè lín, th× khi ®ã tèc ®é  giã vµ h|íng 
giã cã thÓ ®|îc sö dông cïng víi thêi gian cña ngµy (xem 5.l, vÝ dô l).  

4) NÕu cÇn ®¸nh gi¸ c¸c chÊt oxy hãa th× sù ph©n tÇng dùa vµo bøc x¹ mÆt trêi, 
h|íng giã vµ nhiÖt ®é cã thÓ cã Ých.  

5) §èi víi c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ ®|îc chuyÓn vËn ®i xa hoÆc gi÷a c¸c vïng 
th× kh¸i niÖm khèi kh«ng khi cã thÓ ®|îc dïng.  

5.3. Sù kÕt hîp víi c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ kh¸c. 

Mét sè ®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh lµ chØ thÞ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ 
quyÓn hoÆc g¾n liÒn víi c¸c ®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh kh¸c ®ang 
quan t©m. Nång ®é cña mét sè chÊt « nhiÔm cã thÓ c« liªn quan chÆt chÏ víi nhau 
vµ sù lÊy mÉu ph©n tÇng ®èi víi mét chÊt « nhiÔm ®ang quan t©m lóc ®ã cã thÓ ®|îc 
tiÕn hµnh trªn c¬ së møc chÊt « nhiÔm chØ thÞ. VÝ dô: nång ®é chÊt « nhiÔm quan 
t©m khi ®|îc ®o ë l tr¹m quan tr¾c liªn tôc, cè ®Þnh cã thÓ ®|îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh 
c¸c tÇng trong ®ã lÊy mÉu ngÉu nhiªn cã thÓ ®|îc thùc hiÖn (xem ®iÒu B.3). 

5.4. ¶nh h|ëng 

¶nh h|ëng cña sù « nhiÔm kh«ng khÝ cã thÓ tù nã dÉn ®Õn viÖc thiÕt lËp mét sù 
ph©n tÇng. 
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ThÝ dô  

1) Nh÷ng ¶nh h|ëng ®Õn sù ph¸t triÓn cña c©y cèi hoÆc mïa mµng cã thÓ ®|a ®Õn 
mét sù ph©n tÇng theo thêi gian hoÆc khu vùc. 

2) TÇn sè vµ sù xuÊt hiÖn nh÷ng sù khiÕu n¹i tõ c«ng chóng vÒ mïi còng cã thÓ sö 
dông. 

3) C©y cèi vµ thêi gian ph¸t triÓn.  

5.5. Kh¶o s¸t quy m« nho (pil«t)  

NÕu kh«ng thÓ ®Þnh ra mét sù ph©n tÇng trªn c¬ së nh÷ng hiÓu biÕt hiÖn cã vÒ chÊt 
l|îng kh«ng khÝ xung quanh vµ c¸c yÕu tè chi phèi sù biÓu ®æi cña nã trong vïng 
®ang quan t©m th× lóc Êy cÇn ph¶i triÓn khai kh¶o s¸t quy m« nhá chÊt l|îng kh«ng 
khÝ xung quanh hoÆc tiÕn hµnh tÝnh to¸n b»ng c¸ch ®ïng c¸c m« h×nh chÊt l|îng 
kh«ng khÝ xung quanh. Nh÷ng m« h×nh nµy chÝnh chóng còng dùa trªn sù ph©n 
tÇng. 

5.6. M« h×nh chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh. 

C¸c m« h×nh chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh ®ïng c¸c d÷ liÖu vÒ khÝ t|îng vµ 
nguån chÊt th¶i ra ®Ó dù b¸o c¸c m« h×nh ph¸t th¶i kh«ng gian vµ thêi gian cña chÊt 
l|îng kh«ng khÝ xung quanh cã thÓ ®|îc dïng ®Ó ®Æt ra sù' ph©n tÇng.  

6. H|íng dÉn ®o ®¹c  

6.1. Sè tÇng vµ sè phÐp ®o trªn mét tÇng. 

Khi ®· chän tiªu chuÈn ph©n tÇng th× sau ®ã cÇn ph¶i chän sè tÇng sÏ ®|îc dïng vµ 
bao nhiªu phÐp ®o ph¶i ®|îc lµm trong mçi tÇng ®Ó ®¹t ®|îc giíi h¹n tin cËy cÇn 
thiÕt trong ®¸nh gi¸.  

Kinh nghiÖm vÒ kÜ thuËt lÊy mÉu ph©n tÇng cho thÊy gi¶m ph|¬ng sai b»ng c¸ch 
t¨ng sè tÇng K lªn nhiÒu lµ sai vµ do ®ã K = 2 hoÆc 3 hoÆc 4 th|êng lµ ®ñ. 

NÕu x¸c suÊt Wi vµ |íc l|îng ph|¬ng sai cña mçi tÇng S,2 ®· biÕt tr|íc tõ nh÷ng 
hiÓu biÕt cã s½n (xem 5.l ®Õn 5.4) hoÆc tõ kh¶o s¸t pilèt (xem 5.5) th× tæng sè c¸c 
phÐp ®o, n, ®|îc tÝnh theo ph|¬ng tr×nh (l) (víi giíi h¹n sai sè ®· cho ') 

 

LÝ thuyÕt lÊy mÉu ph©n tÇng chØ ra r»ng, mét khi tæng sè c¸c phÐp ®o ph¶i lµm ®· 
®|îc quyÕt ®Þnh th× nã cã thÓ ph©n phèi nh÷ng phÐp ®o vµo trong c¸c tÇng kh¸c 
nhau ®Ó ®¹t ®|îc ph|¬ng sai tèi thiÓu trong c¸c kÕt qu¶ tÝnh cho tæng thÓ. 

NÕu trung b×nh sè häc ®|îc x¸c ®Þnh th× ph©n bè tèi |u sÏ ®¹t ®|îc khi 

 

 

 Vµ nÕu c¸c phÇn ®|îc x¸c ®Þnh, lóc ®ã 
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Nãi c¸ch kh¸c, mét sè lín c¸c phÐp ®o ph¶i ®|îc tiÕn hµnh trong mét tÇng c¸ biÖt 
nÕu tÇng Êy cã x¸c suÊt Êy ra lín h¬n (cho bëi Wi) hoÆc cã ph|¬ng sai lín h¬n (cho 
bëi Si

2 hoÆc fi (1-fi). 

§Ó tÝnh sè phÐp ®o ni trong tÇng thø i mét c¸ch chÝnh x¸c th× nh÷ng hiÓu biÕt c¶ Wi 
vµ i (hoÆc fi) lµ c©n thiÕt. Trong lóc c¸c hÖ sè träng l|îng Wi cã thÓ x¸c ®Þnh tr|íc 
khi c¸c phÐp ®o b¾t ®Çu th× l¹i cã rÊt Ýt hoÆc kh«ng cã th«ng tin vÒ i (hoÆc fi). Do ®ã 
nªn c©n nh¾c kÜ ni khi c¸c phÐp ®o ®ang tiÕp tôc b»ng c¸ch tÝnh Si (hoÆc fi) vµ sau ®ã 
sö dông chóng trong c¸c ph|¬ng tr×nh (2) vµ (3).  

Chó thÝch: TÝnh  ®óng ®¾n cña mét vµi ph|¬ng tr×nh ®· cko phô lôc A sÏ phô thuéc vµo sè 
phÐp ®o ®|îc lµm trong mét tÇng c¸ biÖt. Do vËy ph|¬ng tr×nh (A9) cÇn nÞ > 15 v× nã dùa 
vµo phÐp ph©n tÝch nhÞ thøc gÇn ®óng: nÕu ®iÒu nµy kh«ng tho¸ m¨n th× ph©i dïng lÝ thuyÕt 
chÝnh x¸c. Ph|¬ng tr×nh ®|a ra c¸c giíi h¹n tin cËy ®èi víi gi¸ trÞ trung b×nh trong l|îng 
[ph|¬ng tr×nh (A.10) lu«n lu«n ®óng nÕu ni >5; ni cã thÓ Ýt h¬n nÕu sù ph©n bè tÇn sè cña 
®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ ë tÇng thø i lµ ph©n bè gauss. Trong tr|êng hîp th«ng tin 
vÒ ph|¬ng sai kh«ng cã sù ph©n phèi tØ lÖ ®èi víi W cã thÓ lµ phï hîp. 

6.2. Sù ®éc lËp cña c¸c phÐp ®o  

§Ó ¸p dông c¸c ph|¬ng tr×nh vµ c¸c ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n m« t¶ trong tiªu chuÈn 
nµy th× c¸c phÐp ®o cÇn ®|îc tiÕn hµnh theo c¸ch ®Ó chóng cã thÓ ®|îc coi lµ ®éc 
lËp. 

Chó thÝch: C¸c phÐp ®o chÊt l|îng kh«ng hhÝ xung quanh ë n¬i ®o c¸ biÖt th|êng cã tÝnh 
tù  t|¬ng quan rÊt cao do vËy cÇn b¶o ®¶m kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c phÐp ®o ph¶i ®ñ l©u. 

VÝ dô, c¸c mèi tù t|¬ng quan rÊt m¹nh ®· quan s¸t ®|îc ë Trung ©u víi nhang thêi k× ®Õn 
6 ngµy. Khi lÉy mÉu ph©n tÇng ®|îc ¸p dông, c¸c gi¸ trÞ ®|îc ®o ®éc lËp cã thÓ thu ®|îc 
rÊt tèt ë nh÷ng kho¶ng thêi gian ng¾n h¬n, v× c¸c hiÖu øng t|¬ng quan do biÕn ®æi tõ tÇng 
nä sang tÇng kia ®· bÞ lo¹i trõ. 

6.3. Kho¶ng thêi gian vµ vÞ trÝ cña c¸c phÐp ®o.  

Khi ®· thiÕt lËp mét sù ph©n tÇng, sè tÇng ®|îc dïng sè phÐp ®o ph¶i lµm vµ ph|¬ng 
ph¸p ph©n phèi nh÷ng phÐp ®o nµy trong c¸c tÇng kh¸c nhau, th× sau ®ã cÇn ph¶i 
chän mét s¬ ®å ®Ó thu ®|îc c¸c phÐp ®o trong mçi tÇng lµ ngÉu nhiªn vÒ kh«ng gian 
vµ thêi gian t|¬ng øng. Kho¶ng thêi gian cña l phÐp ®o phai ng¾n h¬n thêi gian tån 
t¹i cña ®iÒu kiÖn cöa tÇng.  

Chó thÝch: 

1) Sù ngÉu nhiªn vÒ thêi gian cã thÓ ®¹t ®|îc mét c¸ch ®¬n gi¶n khi dïng b¶ng sè ngÉu 
nhiªn nh|ng v× lÝ do thùc tÕ nªn cÇn ph¶i giíi h¹n kho¶ng thêi gian cña phÐp ®o, ch¼ng 
h¹n ë nh÷ng giê lµm viÖc b×nh th|êng ban ngµy. Trong tr|êng hîp nµy ®iÒu cÇn quan 
t©m lín nhÊt lµ b¶o ®¶m ®Ó sù lÖch l¹c kh«ng bÞ ®|a vµo c¸c gi¸ trÞ ®äc ®o do m« h×nh 
thêi gian vÒ ®Æc tr|ng chÊt l|îng kh«ng khÝ ®ang ®|îc ®¸nh gi¸, vÝ dô sù biÕn ®æi ngµy 
®ªm vÒ sù ph¸t khÝ x¶ giao th«ng. D¹ng ph©n tÇng thêi gian nªn ®|îc chän nÕu nã cã 
sù ¶nh h|ëng ®¸ng kÓ. Lóc Êy c¸c phÐp ®o ph¶i thùc hiÖn ngoµi giê lµm viÖc b×nh 
th|êng. 

2) NÕu sù ngÉu nhiªn vÒ kh«ng gian ®|îc sö dông, nã cã thÓ ®¹t ®|îc b»ng c¸ch ®ång 
nhÊt hãa c¸c vÞ trÝ ®o hhi dïng mét m¹ng l|íi tõ ®ã nh÷ng vÞ trÝ ®o cã thÓ |íc ®Þnh 
®|îc liÖt kª vµ ®¸nh sè. Nh÷ng vÞ trÝ ®o ®äc dïng ®Ó ®o ®¹c cã thÓ  ®|îc chän b»ng 
c¸ch dïng c¸c b¶ng sè ngÉu nhiªn. 
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Mét ph|¬ng ph¸p kh¸c cã thÓ dïng ®Ó chän n¬i ®o nÕu s½n ®ñ th«ng tin tõ nh÷ng 
lÇn nghiªn cøu tr|íc ®©y dÓ cã thÓ nhËn biÕt nh÷ng vÞ trÝ ®o ®¹i diÖn tõ ®ã cho phÐp  
gi¶m sè phÐp ®o.  

7. Ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

C¸c |íc l|îng vÒ ph©n vÞ b¸ch ph©n, gi¸ trÞ trung b×nh, c¸c ph©n cña tæng thÓ ®|îc 
tÝnh nh| lµ nh÷ng tæng cña c¸c gi¸ trÞ trong l|îng t|¬ng |ng ®èi víi c¸c tÇng kh¸c 
nhau. Ph|¬ng sai cña nh÷ng tæng nµy thu ®|îc b»ng c¸ch tÝnh c¸c tæng trong l|îng 
t|¬ng øng cña ph|¬ng sai c¸c tÇng. Chóng th|êng bÓ h¬n hoÆc b»ng ph|¬ng sai thu 
®|îc nhê lÊy mÉu ngÉu nhiªn kh«ng ph©n tÇng.  

Nh÷ng c«ng thøc phï hîp ®Ó sö dông ®|îc tr×nh bµy trong phô lôc A. 

C¸c thÝ dô vÒ viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy nh| thÕ nµo cïng víi nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n ®|îc ®|a ra ë phu lôc B.  

 

Phô lôc A 

(th«ng tin) 

C¸c ph|¬ng tr×nh to¸n häc 

 C¸c kÝ hiÖu dïng trong phô lôc nµy ®· ®|îc ®Þnh nghÜa trong ®iÒu 4. 

PhÇn c¸c gi¸ trÞ ®o trong tÇng thø i thÊp h¬n gi¸ trÞ ph©n vÞ Xp ®|îc x¸c ®Þnh tõ 
ph|¬ng tr×nh (A.l) 

 

 

 Trung b×nh sè häc cña c¸c phÐp ®o trong tÇng thø i thu ®|îc tõ ph|¬ng tr×nh (A.2) 

 

 

 |íc l|îng ph|¬ng sai phÇn trong tÇng thø i ®|îc cho bëi ph|¬ng tr×nh (A.3) 

 

 

|íc l|îng ph|¬ng sai cña Xij cho bëi ph|¬ng tr×nh (A.4) 

 

 

¦íc l|îng cho tØ lÖ c¸c gi¸ trÞ ®o thÊp h¬n: ng|ìng ph©n vÞ nµo ®ã trong tÊt c¶ c¸c 
phÇn tÇng so víi tæng thÓ, ®|îc tÝnh b»ng tæng cña c¸c tÝch c¸c phÇn fi 

víi hÖ sè träng l|îng Wj theo ph|¬ng tr×nh (A.5) 

i

i
i
n

m
f  

¦
 

 
ni

i

i

i

i X
n

X
1

1

� � � �� �iiii fffS � 12

� � � �
2

1

2

1

1 ¦
 

�
�

 
in

i

iij

i

iji XX
n

XS

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                                                 TCVN 5973 : 1995 

 

 

Gi¸ trÞ trung b×nh cñs tËp hîp, P, ®|îc |íc tÝnh b»ng tæng cña c¸c trung b×nh träng 
l|îng tõ ph|¬ng tr×nh (A.6)  

   

 

 

Ph|¬ng sai cña phÇn cã träng l|îng ®|îc |íc l|îng khi dïng ph|¬ng tr×nh (A. 7) 

ë ®©y 

 

 

 Giíi h¹n tin cËy ®èi víi phÇn cã trong l|îng ®|îc cho bëi ph|¬ng tr×nh (A. 8)  

 

 

Ph|¬ng sai cña trung b×nh träng l|îng ®|îc ®¸nh gi¸ khi dïng ph|¬ng tr×nh (A.9) 
(xem chó thÝch 6. l) 
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Giíi h¹n tin cËy cho gi¸ trÞ trung b×nh träng l|îng cho bëi ph|¬ng tr×nh (A.l0) (xem 
chó thÝch 6.1) 

 

 

 

 

Phô lôc B 

ThÝ dô ¸p dông 

 

Bl.    Mét nguån ph¸t th¶i c¹nh céng ®ång n«ng th«n 

B.l.l.    NhiÖm vô  

Mét nhµ m¸y hãa chÊt nhá cã ®Æt mét thiÕt bÞ míi lµm s¹ch khÝ ®Ó giµm sù ph¸t 
th¶i cña hîp chÊt C. CÇn ®¸nh gi¸ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh ®Ó chøng minh 
r»ng: c¹nh céng ®ång n«ng th«n nhá, gi¸ trÞ nång ®é khèi l|îng cña C trongkh«ng 
khÝ xung quanh nhá h¬n 190Pg/m3 trong Ýt nhÊt lµ 85% thêi gian víi giíi h¹n tin 
cËy l» 90%.  

Cã nhiÒu nguån ph¸t th¶i kh¾c trong vïng vµ ë kho¶ng c¸ch xa h¬n cè ¶nh h|ëng 
®Õn nång ®é khèi l|îng cña C trong kh«ng khÝ xung quanh nh|ng kh«ng quan 
träng nh| nhµ m¸y ho¸ chÊt èng khãi cao h¬n ®Ønh m¸i 20m, nhiÖt ®é khÝ ®|îc x¸c 
®Þnh trªn 450C. 

Dùa vµo c¸c phÐp tÝnh vÒ sù ph©n t¸n ®· t×m thÊy r»ng víi h|íng giã gi÷a B¾c vµ 
§«ng b¾c hoÆc khi tèc ®é giã nhá h¬n lm/S vµ cã hiÖn t|îng nghÞch ®¶o nhiÖt ®é 
th× nång ®é khèi l|îng cña C lµ cao. Cßn nèng ®é trung b×nh cña C cã lÏ lµ khi 
h|íng giã T©y b¾c ®Õn B¾c hoÆc §«ng ®Õn Nam miÔn lµ tèc ®é giã kh«ng v|ît 
3m/s. Cßn c¸c ®iÒu kiÖn khÝ t|îng kh¸c ®Òu ®|a ®Õn c¸c møc thÊp h¬n. 

B.1.2.     S¬ ®è ph©n tÇng 

Cã ba tÇng ®Æc tr|ng dùa trªn nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ t|îng m« t¶ ë trªn vµ c¸c d÷ 
kiÖn nhiÖt ®é, tèc ®é giã vµ h|íng giã lÊy tõ tr¹m khÝ t|îng gÇn ®ã ®|îc dïng ®Ó 
tÝnh c¸c hÖ sè träng l|îng Wi nh|' ®· ghi ë b¶ng B.l xem nh| sai sè trong c¸c hÖ sè 
träng l|îng W, lµ ®ñ nhá ®Ó cã thÓ  bá qua.  

B¶ng B.l - S¬ ®å ph©n tÇng 

 

Sè tÇng §Æc tr|ng cña tÇng W1 
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1 H|íng giã 0C ®Õn 450C 

Tèc ®é giã <1m/s cã nghÞch ®¶o nhiÖt 
®é 

0,29 

2 H|íng giã 900C ®Õn 1800C hoÆc 3150C 
®Õn 3600C 

Tèc ®é giã <1m/s ®Õn 3m/s 

0,24 

3 C¸c tÝnh huèng kh¸c 0,47 

Tæng sè phÐp ®o | 100 

 

Kh«ng ®ñ th«ng tin vÕ ph|¬ng sai trong toµn bé d÷ liÖu hoÆc trong c¸c d÷ liÖu cña 
3 tÇng vµ do vËy kh«ng thÓ tÝnh ®|îc cÇn ph¶i lµm bao nhiªu phÐp ®o hoÆc ph©n 
phèi chóng ra sao vµo trong c¸c tÇng. 

Song v× nghÜ r»ng c¸c giíi h¹n tin cËy ph¶i cao nªn cã thÓ ph¶i cÇn ®Õn l00 phÐp ®o 
vµ sè phÐp ®o cÇn nh| vËy ph¶i ®|îc tiÕn hµnh trong mçi tÇng. 

B.1.3.     S¬ ®è lÊy mÉu 

V× n¬i cÇn thùc hiÖn c¸c phÐp ®o nhá so víi kho¶ng c¸ch tõ nhµ m¸y hãa chÊt nªn 
sù lÊy mÉu ph©n tÇng (theo thêi gian) ®|îc tiÕn hµnh ë mét n¬i ®ã trong céng 
®ång. 

B.1.4.    KÕt qña 

C¸c kÕt qu¶ ®o ®¹c ®|îc tãm t¾t trong b¶ng B.2 

B¶ng B.2 - KÕt qu¶ 

 

Sè phÐp ®o Sè tÇng 

<190Pg/m3 > 190Pg/m3 Tæng 

1 19 5 24 

2 23 1 24 

3 34 0 34 

   82 

 

Ph©n c¸c phÐp ®o d|íi ng|ìng 190Pg/m3 ®|îc tÝnh cho mçi tÇng: 

f1 = 0,79; f2 = 0,96; f3 = 1,00 

Dïng ph|¬ng tr×nh (A.5) 

 f = (0,29 x 0,79) + (0,24 x 0,96) + (0,47 x 1,00) = 0,93. 

Do ®ã, nång ®é khèi l|îng cña C sÏ nhá h¬n 190Pm/m3 víi 93% thêi gian. 

§Ó tÝnh c¸c giíi h¹n tin cËy cho f ®Çu tiªn S2l, S22 vµ S23 ®|îc tÝnh tõ ph|¬ng 
tr×nh (A.8) vµ sau ®ã S ®|îc x¸c ®Þnh sÏ lµ 0.026 khi dïng ph|¬ng tr×nh (A.7). 
Dïng ph|¬ng tr×nh (A.8) x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n tin cËy f phÝa 90%. V× chØ quan t©m 
giíi h¹n d|íi cña f gi¸ trÞ thÝch hîp cho D lµ 0,10 tõ ®ã u1 - D = 1,28. 

Do vËy f-= 0,98 - 0,04 - 0,89 

Vµ giíi h¹n tin cËy d|íi lµ 89%. Môc ®Ých ®Æt ra lµ víi gi¸ trÞ giíi h¹n tin cËy 90% 
ph¶i ®¹t ®|îc lµ 85% thêi gian cã nång ®é Ýt h¬n 190Pg/m3 ®· tho¶ m·n 
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B.2.    NhiÒu nguån ph¸t th¶i ë trong l vïng ®« thÞ c«ng nghiÖp  

B.2.l.     NhiÖm vô  

Mét phÇn cña ch¬ng tr×nh m«i tr|êng liªn quan ®Õn sù ph¸t triÓn c¸c nhµ m¾y thÐp 
chÝnh nªn ®¨ quyÕt ®Þnh ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ®¹c ®Ó x¸c ®Þnh xem sù ph¸t 
triÓn Êy cã t¸c ®éng ®¸ng kÓ ®Õn chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh cña ®Þa ph|¬ng 
kh«ng, ®Æc biÖt lµ nång ®é cña SO2. 

B.2.2.    S¬ ®å ph©n tÇng  

Sù triÓn khai diÔn ra ë mét vïng bê biÓn bªn r×a mét vïng ®« thi c«ng nghiÖp hãa 
lín cã nhiÒu nguån ph¸t th¶i (xem h×nh B.1).  

ViÖc thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ngÉu nhiªn trong kh«ng gian lµ phi thùc tÕ. Song, mét 
n¬i ®o ®· ®|îc chän kh«ng gÇn víi bÊt k× nguån SO2 nµo vµ vÞ trÝ ®o ®ã cho thÊy 
cã lÏ kh«ng bÞ ¶nh h|ëng bëi ®Þa h×nh cña ®Þa ph|¬ng. H¬n n÷a, c¸c phÐp ®o ®· 
lµm tr|íc ®©y ®· chØ ra lµ n¬i ®o ®ã cã thÓ lµ tiªu biÓu cho vïng ®ang quan t©m.  

Ph|¬ng tiÖn ®o liªn tôc ®· ®|îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é khèi l|îng SO2.C¸c d÷ 
kiÖn khÝ t|îng tõ tr¹m dù b¸o thêi tiÕt bªn c¹nh lµ cã s½n. 

Mét l|îng ®¸ng kÓ c¸c th«ng tin vÒ sù phô thuéc cña nång ®é khèi l|îng SO2 vµo 
c¸c ®iÒu kiÖn khÝ t|îng ë vïng ®ang nghiªn cøu cã thÓ ®|îc sö dông ®Ó thiÕt lËp s¬ 
®è phÇn tÇng. VÝ dô, nång ®é t|¬ng ®èi cao xuÊt hiÖn khi giã thæi tõ vïng ®« thÞ 
c«ng nghiÖp tíi n¬i ®o, trong khi ®ã nång ®é SO2 thÊp h¬n nhiÒu khi giã ®Õn tõ 
h|íng biÓn. Trong ®iÕu kiÖn khÝ quyÓn æn ®Þnh nhiÖt, nång ®é SO2 cã xu h|íng 
cao h¬n, ®éc lËp víi h|íng giã.  

Dïng nh÷ng hiÓu biÕt nµy, mét s¬ ®è ph©n tÇng dùa vµo c¸c gi¸ trÞ cña nh÷ng 
th«ng sè khÝ t|îng ®|îc chän ®· ®|îc triÓn khai.  

Ba tÇng ®· dïng ®|îc nªu râ trong b¶ng B.3. 

B¶ng B.3 - S¬ ®å ph©n tÇng 

 

TÇng 
(t×nh 

huèng
) 

H|íng giã gãc ®é Tèc ®é 
giã m/s

Gradient nhiÖt 
®é 0C/km 

Wi 

1 100 ®Õn 155 hoÆc 255 ®Õn 325 

325 ®Õn 100 

mäi tèc 
®é <6 

>-5 

>-5 

0,15 

 

2 325 ®Õn 100 

100 ®Õn 155 hoÆc 255 ®Õn 325 

100 ®Õn 155 hoÆc 255 ®Õn 325

mäi tèc 
®é <6 

> 6 

<-5 

<-5 

mäi tèc ®é 

0,40 

3 155 ®Õn 255 mäi tèc 
®é 

mäi tèc ®é 0,45 

c¸c hÖ sè träng l|îng Wi tÝnh tõ c¸c d÷ kiÖn dµi h¹n tõ tr¹m dù b¸o thêi tiÕt bªn c¹nh 

 

B.2.3.     S¬ ®å lÊy mÉu 

V× môc ®Ých nghiªn cøu nµy nªn ®· so s¸nh nång ®ä SO2 ®o ®|îc ë cïng vÞ trÝ 
trong n¨m 1977 vµ 1978. D÷ liÖu ®· s·n cã trong bµn ghi liªn tôc b»ng dông cô 
quan tr¾c SO2. Sau ®ã chän ngÉu nhiªn 300h n¨m 1977 vµ 1978 vµ tÝnh nång ®é 
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trung b×nh cña SO2 tõ c¸c d÷ liÖu trªn. Mçi mét gi¸ trÞ nµy ®|îc ghÐp vµo mét 
trong 3 tÇng tïy thuéc vµo nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ t|îng tréi h¬n trong giê quan tr¾c. 
V× kh«ng cã th«ng tin vÒ ph|¬ng sai trong mçi tÇng (Si2) nªn ch|a cã thÓ tèi |u 
hãa sù ph©n b« c¸c d÷ liÖu gi÷a 3 tÇng, mÆc dï ®iÒu nµy cã thÓ sÏ ®|îc lµm trong 
c¸c nghiªn cøu sau nµy nhê dùa trÔn c¸c kÕt qu¶ thu ®|îc ë ®©y 

B.2.4.     KÕt qu¶ 

B¶ng B.4,cho thÊy c¸c ph©n vÞ Xp víi S nång ®é khèi l|îng kh¸c nhau cña SO2 
trong vßng 2 n¨m víi giíi h¹n tin cËy 80%. Nh÷ng kÕt qña nµy ®· ®|îc tÝnh nh| 
sau: Tõ nång ®é SO2 thu ®|îc cho tõng tÇng, gi¸ trÞ fi ®|îc tÝnh cho tõng nång ®é 
ng|ìng 50Pg/m3 .100Pg/m3 vµ 200Pg/m3. C¸c gi¸ trÞ t|¬ng øng cña f vµ P sau ®ã 
®|îc tÝnh ®¬n gi¶n tõ ph|¬ng tr×nh (A.5) vµ P = l00f. 

Chó ý r»ng f lµ tØ lÖ c¸c kÕt qu¶ d|íi gi¸ trÞ ng|ìng. trong vÝ dô nµy. 

§é lÖch chuÈn Si víi mçi fi tÝnh ®|îc khi dïng ph|¬ng tr×nh (A.3) vµ ph|¬ng sai 
cña f tõ ph|¬ng tr×nh (A.7). Tõ ®ã, c¸c giíi h¹n tin cËy ®ßi hái cho f cã thÓ tÝnh 
®|îc khi dïng ph|¬ng tr×nh (A,8). Trong thÝ dô nµy D ®|îc chän lµ 0,l vµ sù ph©n 
bè chuÈn mét phÝa ®|îc dïng ®· cho u0,9 = l,28. Do ®ã c¸c giíi h¹n tin cËy ®|îc 
tÝnh lµ c¸c giíi h¹n mµ cã thÓ hy väng bao hµm tíi 80% c¸c gi¸ trÞ cña f tõ c¸c tËp 
hîp d÷ liÖu lÆp l¹i ®|îc thu thËp mét c¸ch t|¬ng tù. 

Chó ý r»ng trong b¶ng B4 c¸c kÕt qu¶ cuèi cïng ®|îc biÓu diÔn b»ng c¸c ph©n vÞ 
b¸ch ph©n Xp  
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B¶ng 4 - TÝnh to¸n vµ kÕt qu¶ 

 

fi d|íi nång ®é ng|ìng f d|íi nång ®é ng|ìng * N¨m TÇn
g 

ni 

Xp = 50 

Pg/m3 

Xp = 
100 

Pg/m3

Xp 
=200 

Pg/m3

Xp = 50 

Pg/m3 

Xp = 100 

Pg/m3 

Xp =200 

Pg/m3 

1 90 0,800 0,911 0,967 

2 100 0,740 0,830 0,930 

1997 

3 93 0,398 0,720 0,957 

59,6% r 3,9% 79,3% r 3,5% 94,7% r 2,0% 

55 55 0,854 0,964 0,982 

90 90 0,900 0,967 0,989 

1987 

151 151 0,405 0,689 0,894 

68,3% r 3,1% 84,2 r 2,6% 94,5% r 1,8% 

* Giíi h¹n tin cËy 80% 

 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ th× thÊy r»ng c¸c ph©n vÞ b¸ch ph©n ®|îc tÝnh to¸n víi c¸c 
ng|ìng 50Pg/m3vµ 100Pg/m3 lµ kh¸c nhau râ vµo n¨m 1977 vµ 1978. Tõ ®ã kÕt 
luËn r»ng nh÷ng sù ph¸t th¶i ¶nh h|ëng ®Õn nång ®é SO2 ë vÞ trÝ ®o ph¶i gi¶m 
xuèng trong thêi k× ®o, v× c¸c ¶nh h|ëng khÝ t|îng lªn c¸c kÕt qu¶ ®· bÞ lo¹i trõ 
b»ng c¸ch dïng cïng c¸c hÖ sè träng l|îng W1 trªn c¸c d÷ liÖu cña n¨m 1977 v¨ 
1978.  

 

B.3.   LÊy mÉu ph©n tÇng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh trªn c¬ së  
mét chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ lµm chØ thÞ 

B.3.l.     NhiÖm vô  

X¸c ®Þnh phÇn tr¨m thêi gian mµ møc trung b×nh giê nång ®é SO2 lµ 150Pg/m3 bÞ 
v|ît ë 10 vÞ trÝ trong vïng 40km x 60km ®|îc chØ ra ë b×nh B.2, c¸c vïng cã c¸c 
nguån ph¸t th¶i SO2 chÝnh ®|îc chØ ra b»ng c¸c kÝ hiÖu.  

B.3.2.    S¬ ®è ph©n tÇng  

Nång ®é SO2 ®|îc ®o liªn tôc ë vÞ trÝ 413 lµ trung t©m cña vïng. C¸c phÐp ®o trung 
b×nh giê ®|îc tiÕn hµnh ë 10 vÞ trÝ ®|îc chØ ra bëi nh÷ng vßng trßn trong b×nh B.2 
khi dïng xe ®o l|u ®éng. Sù ph©n tÇng ®|îc dùa vµo c¸c møc ®o ®|îc ë vÞ trÝ 413. 

C¸c vïng ®|îc x¸c ®Þnh bëi kho¶ng nèng ®é sau ®©y, ®|îc ®o ë vÞ trÝ 413 vµ miªu 
t¶ trong b¶ngB.5. 

B¶ng B.5 - S¬ ®å ph©n tÇng 

 

TÇng Nång ®é khèi l|îng SO2 Pg/m3 Wi 

1 f > ®Õn > 150 0,03 

2 150 > ®Õn >100 0,04 

3 100 > ®Õn > 50 0,16 

4 50 > ®Õn > 0 0,78 

* C¸c hÖ sè träng l|îng Wi ®|îc ®¸nh gi¸ tõ nh÷ng nghiªn cøu tr|íc 
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ThÝ dô, khi nång ®é khèi l|îng ë vÞ trÝ 413 lµ gi÷a l00Pg/m3 vµ 150Pg/m3, c¸c 
mÉu khi ®|îc lÊy ë bÊt k×  vÞ trÝ nµo b»ng xe l|u ®éng ®|îc coi lµ ë tÇng 2 vµ 
kh«ng phô thuéc vµo c¸c kÕt qu¶ hiÖn cã. 

X¸c suÊt Wi mµ c¸c tÇng t×m thÊy trong kho¶ng thêi gian ®o kh«ng ®|îc biÕt tr|íc, 
song c¸c tÇn sè cã thÓ ®|îc x¸c ®Þnh tõ thêi ®o tr|íc ®©y víi gi¶ thiÕt r»ng sù ph©n 
bè nång ®é kh«ng thay ®æi nhanh chãng tõ n¨m nµy qua n¨m kh¸c. NÕu xÈy ra sù 
biÕn ®æi nhanh th× ph|¬ng ph¸p vÉn cã gi¸ trÞ vµ ph|¬ng ph¸p vÉn cã gi¸ trÞ vµ 
ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu chØ mÊt hiÖu qu¶ mét phÇn nµo ®ã. §Ó tÝnh gi¸ trÞ cuèi cïng 
cña phÇn tr¨m f ë ®ã møc 150Pg/m3 bÞ tr|ît ë 10 vÞ trÝ th× c¸c gi¸ trÞ hiÖn thêi cña 
Wi thu ®|îc tõ c¸c d÷ liÖu hiÖn thêi ë vÞ trÝ 413 trong n¨m ®ang xem xÐt lµ cã thÓ 
®|îc dïng tíi. 

B.3.3.    S¬ ®å lÊy mÉu 

S¬ ®å c¸c phÐp ®o cã liªn quan ®|îc thùc hiÖn trong tÇng i thu ®|îc tõ ph|¬ng 
tr×nh (2). C¸c gi¸ trÞ f kh«ng biÕt tr|íc lóc lÊy mÉu. Sù ®¸nh gi¸ thu ®|îc tõ c¸c kÕt 
qu¶ cña mét nghiªn cøu riªng (th«ng tin biÕt tr|íc). S¬ ®å lÊy mÉu ®|îc ®|a ra 
trong b¶ng B.6 lµ thu ®|îc khi dïng ph|¬ng tr×nh (3). 

 

B¶ng B.6 – S¬ ®å lÊy mÉu 
 

TÇng f ®|îc ®¸nh gi¸ khi 
dïng th«ng tin biÕt 

tr|íc 

ni/n ni* 

1 0,50 0,11 17 

2 0,16 0,10 15 

3 0,03 0,21 32 

4 0,01 0,58 89 

n =6ni = 153 

*xuÊt ph¸t tõ sè phÐp ®o tèi thiÓu ®|îc ®Ò nghÞ trong tÇng thø i 

ni = 15 (xem chó thÝch 6.1) 

 

B.3.4.     KÕt qu¶ 

Víi mçi ®Þa ®iÓm, f ®|îc tÝnh khi dïng ph|¬ng tr×nh (A.5) vµ S2(f) tõ ph|¬ng tr×nh 
(A.7). Giíi h¹n tin cËy tÝnh tõ ph|¬ng tr×nh (A.8) vµ (A.10). 

PhÇn tr¨m thêi gian trong ®ã trung b×nh giê vÒ nång ®é khèi l|îng SO2 150Pg/m3 
bÞ v|ît ë 10 vÞ trÝ xung quanh mét vïng c«ng nghiÖp ®|îc ®|a ra ë cét 6 b¶ng B.7. 
Cã thÓ ph¸t biÓu r»ng ë ®é tin cËy 90%, t¹i vÞ trÝ 401 møc 150Pg/m3 bÞ v|ît Ýt h¬n 
1,75% thêi gian. Sù v|ît qu¸ møc 150Pg/m3 lµ cao h¬n ®¸ng kÓ ë nh÷ng ®Þa ®iÓm 
gÇn víi vïng c«ng nghiÖp ph¸t th¶i SO2, thÝ dô ®Þa ®iÓm 416 (xem h×nh B.2). 

B¶ng 7 – KÕt qu¶ 

 

fi VÞ trÝ 
sè TÇng 

P =100f 

% 

S 

% 

P+ = 100f+* 

P- = 100f-* 
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 1 2 3 4 

¬ 0,319 0,04 0,006 0 1,20 

 

0,43 0,65 – 1,75 

402 0,381 0,048 0,002 0 1,27 0,41 0,75 – 1,79 

404 0,419 0,216 0,051 0,001 2,84 0,85 1,75 – 3,39 

405 0,557 0,121 0,008 0 2,12 0,54 1,43 – 2,81 

408 0,382 0,092 0,007 0,001 1,53 0,52 0,86 – 2,19 

411 0,514 0,150 0,022 0,004 2,64 0,82 1,59 – 3,69 

416 0,786 0,344 0,124 0,037 8,29 1,83 5,88 – 10,70 

418 0,424 0,176 0,056 0,014 3,80 1,26 2,19 – 5,41 

420 0,329 0,105 0,100 0,031 5,30 1,70 3,12 – 7,48 

427 0,367 0,095 0,023 0,006 2,20 0,89 1,06 – 3,34 

Wi 

ui 

0,028 

17 

0,036 

15 

0,159 

32 

0,777 

89 

   

* Giíi h¹n tin cËy 80% 2 phÝa 
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