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TCVN 6099-2:2016

L&i néi dau
TCVN 6099-2:2016 thay thé TCVN 6099-2:2007;
TCVN 6099-2:2016 hoan toan twong dwong véi IEC 60060-2:2010;

TCVN 6099-2:2016 do Ban k¥ thuat tiéu chuan quéc gia TCYN/TC/E1
M3y dién va khi cu dién bién soan, Tong cyc Tiéu chuén Bo luéng Chét
lwgng d& nghj, B Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

85 TCVN 6098 (IEC 60060), K7 thuét thir nghiém dién &p cao, gdm c6
cac phan sau:

- TCVN 6099-1:2016 (IEC 60060-2:2010), Ky thudt thd nghiém dién
4p cao — Phan 1: Binh nghia chung va yéu cau thir nghiém

- TCVN 6099-2:2016 (IEC 60060-2:2010), Ky thuat thr nghiém dién
&p cao — Phén 2: Hé théng do

- TCVN 6099-3:2007 (IEC 60060-3:2006), Ky thuat thir nghiém dién
ap cao — Phén 3: Binh nghia va yéu ciu déi voi thir nghiém tai hién
truomg



TIEU CHUAN QUubC GIA TCVN 6099-2:2016

Ky thuat thir nghiém dién ap cao -
Phan 2: Hé thong do
High-voitage test techniques —

Part 2: Measuring systems

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén ndy ap dung cho cac hé théng do hoan chinh, va cho cac thanh phan clia chang, dugc st
dung cho phép do dién ap cao trong cac thir nghiém & phong thi nghiém va thir nghiém & nha may voi
dign ap mot chidu, dién ap xoay chiéu, dién ap xung sét va dién ap xung dong cit nhu quy dinh
trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). Ddi véi cac phép do trong cac thir nghiém tai hién trwéng xem
TCVN 6099-3 (IEC 60060-3).

Giéi han ctia @9 khdng dam bao do dugc cdng bé trong tiéu chudn nay ap dung d6i véi cac mirc this
nghiém duwgc néu trong IEC 60071-1:2006. Nguyén Iy clia tiéu chudn nay cling ap dung cho cac mirc
cao hon nhung d khong dam bao do cé thé Ion hon.

Tidu chuan nay:

« dinh nghia cac thuat nglr dwge st dung;

« md ta phuong phap woc lwgng do khdng dam bao cla phép do dién ap cao;

» quy dinh cac ydu cdu ma hé théng do phai dap ng;

« md ta phurong phap dé chdp nhan mot hé thdng do va kidm tra cac thanh phin cta nd;

« md ta quy trinh qua d6 ngudi st dung phai cho thdy rang hé thdng do dap (ng cac yéu céu clia
tiéu chuén nay, ké ca tap hep cac gi¢i han clia dd khdng dam bao do.

2 Tailidu vién dan

Céc tai liéu vién dan duoi day 1a can thiét d& ap dung tidu chudn nay. Bdi véi cac tai lidu vién din co
ghi ndm cdng b thi 4p dung cac ban dwoc néu. Bi vai cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong bd
thi ap dung phién ban méi nhat (k& ca cac stra dbi).

TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), K thuat thir nghiém dién &p cao — Phén 1: Bink nghia chung va yéu cdu
thir nghiém
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TCVN 9595-3:2013 (ISONEC Guide 98-3:2008), Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the
expression of uncertainty in measurements (GUM) (B khdng dam béo do ~ Phén 3: Huong din biéu
dién do khéng dam béo do)

IEC 60052, Voltage measurement by means of standard air gaps (Bo dién 4p bang khodng hé khing
khi tiéu chudn)

IEC 61083-1, Instruments and software used for measurement in high-voltage impulse tests — Part 1:
Requirements for instruments (Thiét bi do va phdn mém diing dé do trong cac thir nghiém xung dién ap
cao— Phan 1: Yéu céu déi véi thiét bi do)

IEC 61083-2, Digital recorders for measurements in high-voltage impulse tests — Part 2: Evaluation of
software used for the determination of the parameters of impulse waveform (May ghi dang sé dé do
trong thir nghiém xung dién ap cao — Phan 2: Dénh gid phan mém dung dé xac dinh thong s cla céc
xung dang séng)

CHU THICH: Cac tidu chudn, huéng dan lién quan khac déi vi cac chi dé trong tiéu chudn nay duge cho trong
Thu myc tai liéu tham khao.

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngt va dinh nghia duwdi day.

3.1 Hé théng do

3.1.1
Hé thong do (measuring system)
Tép hop hodn chinh cac thiét bj thich hep d& thire hign phép do dién ap cao; phan mém, dwgc sir dung

@& dat dwoc hodc tinh toan két qué do, ciing tao nén mdt phan clia hé théng do.
CHU THICH 1: Hé théng do thuérng co céc thanh phan sau:

- thiét b bién d@di cé day dan dé néi thiét bi nay véi ddi trong thir nghiém hodc néi vao mach dién va néi véi dat;

- hé théng truydn d& ndi cac d4u ra clia thiét bj bidn dbi vao cac thiét bi do vé&i trér khang hodc mach suy gidm,
phéi hep trér khang va thich nghi;

- mt thiét bj do cling véi dau néi bat ky véi nguén dién. Hé théng do chi bao gdm mat vai thanh phan néu trén
hodc dwoc dya trén cac nguyén tic khong theo quy wérc 1a dwgc chdp nhan néu ching dap ng cac yéu clu vé
dd khdng dam bao do quy dinh trong fiéu chuan nay.

CHU THICH 2: M8i truémg trong dé hé théng do hoat ddng, khe hé khang khi clia né dén cac két cdu mang dién
hodc két ciu ndi dét va sy c6 mat clia trwdmg didn hodc trwemg tir ddu ¢6 thé anh hwdng dang ké dén do khong
dam béo do clia hé théng do.
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31.2

Ho so tinh nang (record of performance)
Hb so chi tiét, duge ngudi st dung thiét [ap va duy tri, md ta hé thdng do va co bang chirng vé viéc
dap (png cac yéu cau dugc cho trong tiéu chudn nay.

CHU THICH: Béng chizng nay phai bao gém cac két qua cua thir nghiém tinh nang ban ddu va lich thir nghiém
ciing nher cac két qua clia tirng thir nghiém tinh nang va kiém tra tinh nang tiép theo.

313

Hé théng do dwee chap nhan (approved measuring system)

Hé théng do dugc chirng té phl hep véi mét hodc nhiéu tap hop cac yéu cAu dat ra trong tiéu chudn
nay.

314

Hé théng do chudn (reference measuring system)

Heé théng do véi sy hiéu chudn co thé truy xuit ngudn géc theo chudn quéc gia va/hoac tiéu chudn
quéc té lién quan, va c6 dt 39 chinh xac va tinh n dinh d& st dung vao viéc chép nhan céc hé théng
khac bang céch thyrc hién cac phép so sanh déng thoi véi cac loai dang soéng va day dién ap cu thé.

CHU THICH: Hé théng do chudn (duoc duy tri theo cac yéu ciu clia tiéu chudn nay) co thé st dung nhi hé
théng do dugc chip nhan nhung khang ding theo chidu nguoc lai.

3.2 Thanh phan cta hé théng do

3.21
Thiét bi bién ddi (converting device) .
Thiét bj ding d& bién ddi dai lwgng do thanh mot dai lugng turang thich véi thiét b do.

3.2.2

B phan ap (voltage divider)

Thiét bj bién ddi gém mét nhanh dién 4p cao va mot nhanh dién ap thap sao cho dién ap dau vao dugc
dat 1en thiét bi hoan chinh va dién ap dau ra duoc lay tir nhanh dign ap thap.

CHU THICH: Céc phén tr cla hai nhanh thudng 13 cac dién trd hodic ty dién hodc két hop ca hai. Thiét bi duoc
xac dinh theo loai va cach bé tri cac phan t (vi dy, dién trd, ty dién ho3ic dign trd - tu dién).

323

May bién dién ap (voltage transformer)

Thiét bj bién ddi gdm mat may bién ap trong dé dién &p thir cap, trong diéu kién st dyng binh thudng,
vé co ban 1a ty 1& voi dién ap so cAp va khac pha mat goc xap xi bang zero theo chiéu thich hep cla
dau néi.

[IEC 60050-321:1986, 321-03-01]
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3.24

Tré khang bién dbi dién 4p (voltage converting impedance)

Thiét bi bién ddi mang dong dién ty 1& v&i dién ap dat cin do bang mét thiét bi do dong dién.
3.25

Déu do triedng dién (electric-field probe)

Thiét bj bién ddi dung dé do bién do va dang song cla tréng dién.

CHU THICH: Cho phép si¥ dung du do tredng dién dé do dang sng clia dién 4p sinh ra treéng voi diéu kién 14
phép do khdng bj anh huwéng béi ving quang hodc dién tich khéng gian.

3.26

Hé théng truyén dan (transmission system)

Tap hop cac thiét bj truyén tin hiu dau ra cla thiét bj bién ddi dén thiét bj do.

CHU THICH 1: Hé théng truyén dan thrang cd mét cap déng tryc véi trér khang ddu cudi, nhung ciing cb thé
gdm cd bd suy gidm, bé khuéch dai, hodc cac thiét bj khac ndi gitra thiét bj bién ddi va thiét bj do. Vi dy, dudng
truy&n quang gdm may phat, cap quang va may thu cling nhw cac bd khuéch dai lién quan.

CHU THICH 2: Hé théng truyén dén cé thé ndm mét phén hodc hoan todn trong thiét bi bién ddi hodc thiét bi do.
327

Thiét bi do (measuring instrument)

Thiét bi dworc thiét ké dé thue hién phép do, riéng ré hodc két hop véi cac thiét bi phu tro khac.

(IEC 60050-300:2001, 311-03-01]

3.3 Hésothang do

3.3.1

Hé s thang do ctia hé thdng do (scale factor of a measuring system)

Hé sb khi nhan vdi gia tri sd doc trén thiét bj do sé thu dugc gia trj clia dai lvgng dau vao clia hé théng
do hoan chinh.

CHU THICH 1: Ha théng do c6 thé c6 nhidu hé sé thang do cho cac pham vi do dai tn s hoic dang séng khac
nhau dugc 4n dinh.

CHU THICH 2: Bi véi mat hé théng do hién thi trvc tiép gia trj clia dai lwgng dau vao, hé sb thang do danh nghia
ctia hé théng do béing 1.

3.3.2

Hé s6 thang do ctia thiét bj bién déi (scale factor of a converting device)

Hé sé khi nhan véi d4u ra cla thiét bj bién ddi sé thu dwoc dai lwgng diu vao cla thiét bi.

CHU THICH: Hé sé thang do cia thiét bj bién ddi co thé khang co thir nguyén (vi du ty sé clia bd phan ap) hodc
6 thir nguyén (vi du tr& khang cia trér khang bién ddl dién ap).
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3.3.3
Hé sé thang do cuia hé théng truyén dan (scale factor of a transmission system)
Hé s& khi nhan véi GAu ra ciia hé théng truyén din sé thu dwoc dai lvgng dau vao clia hé théng.
3.34
Hé s6 thang do clia thiét bj do (scale factor of a measuring instrument)
Hé sb khi nhan véi sé doc clia thiét bj do s& thu dwoe dai lweng diu vao clia thiét bj do.
3.35
Hé s thang do 4n dinh (assigned scale factor)
F
Hé s6 thang do clia hé théng do dwoc xac dinh tai thir nghiém tinh ndng gan nhét.

CHU THICH: Hé théng do cb thé cé nhiéu hon mat hé sé thang do &n dinh, vi dy, hé théng c6 thé co mot vai dai
va/hoic méc thei gian danh nghfa, méi dai hodc méc ndy sé c6 mot hé sé thang do 4n dinh khac nhau.

3.4 Gia tri danh dinh

3441

Piéu kién lam viéc (operating conditions)

Pham vi quy dinh clia cac diéu kién ma hé théng do s& van hanh trong giéi han dé khéng déam bao do
quy dinh.

3.4.2

Pién ap lam viéc danh dinh (rated operating voltage)

Mtrc dién &p lén nhét clia tén s6 hodc dang séng quy dinh ma hé théng do dwgc thiét ké dé sir dung.
343

Dai do 4n djnh (assigned measurement range)

Dai dién ap co tan sb hoac dang song quy dinh, dwgc dac treng bdi mét hé sé thang do duy nhét, ma
& do hé théng do dwoc str dung.

CHU THICH 1: Cac giéi han clia dai do 4n dinh dwgc ngudi st dung lwa chon va dwgc kiém tra béi cac thir
nghiém tinh nang quy dinh trang tiéu chudn nay.

CHU THICH 2: Hé théng do co thé cé nhiéu hon mét dai do 4n dinh véi cac hé sé thang do khac nhau.

344

Thai gian 1am viéc 4n dinh (assigned operating time)

Thoi gian dai nhat ma hé thdng do st dung dién ap mét chidu hodc xoay chiéu cd thé lam viéc & gidi

han trén cta dai do 4n dinh.
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3.4.5

Téc do dat xung 4n dinh (assigned rate of application)

Téc 6 cao nhét clia cac xung dién ap quy dinh trong mét khodng thoi gian quy dinh, ma tai d6 hé
thdng do cé thé lam viéc & gidi han trén ctia dai do 4n dinh.

CHU THICH: Téc d§ thwong dwoc cho duwéi dang sé in dat treng méi phit va khodng théri gian tinh bing phut hodc giér.

3.5 Dinh nghia lién quan dén dap (rng dong

3.5.1

Dap tuyén clia hé théng do (response of a measuring system)
G

DAu ra, 1a ham sé clia thei gian hodc tAn 3, khi dat dién ap quy dinh Ién dAu vao cla hé théng.
35.2

Dap tuyén bién do-tan sé (amplitude-frequency response)

G(f)

Ty s gitva dau ra va dau vao ctia hé théng do 1a mét ham ciia tan sé f, khi d4u vao 12 hinh sin (xem
Hinh 1).

1‘15 Gm -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Gm

oras(,'m _,,..“1_..._.,._.._,,,._,,....‘,“..................,.........,.,,,......._..,.,‘,._...__.‘:.,“.‘. P EXT TR T TP PEEPEPE

G

fia fa  fm
f

CHU THICH: T4n sb gioi han trén va gicri han dudi dwoc thd hign trén dudng cong A.
Bueéng cong B bidu dién dap tuyén khdng ddi gidm dén dién ap mét chidu.
Hinh 1 - Dap tuyén bién do-tdn sé véi cac vi dy vé cac tan sé gi&i han (f;; f;)
353
Diap tuyén bac thang (step response)
G(1)
D4u ra clia hé théng do [a mot ham cla thdi gian khi dau vao 13 ham bac thang.

CHU THICH: Chi tiét v& dap tuyén bac thang va cac tham sé dap tuyén bac thang, xem Phuy luc C.

10
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354
Méc thei gian danh nghia (chi v&i dién ap xung) (nominal epoch (impulse voltage only))
Ti
Khoang gia tri gitra gia tri nhd nhat (fwn) V& 16 nhét (£, clia tham sé thdi gian lién quan cla dién ap

xung ma hé théng do can dwoc céng nhan.

CHU THICH 1: Tham sé th&i gian lién quan la:

— théi gian suon trede T, déi véi xung sét toan séng va xung sét cit & swon sau
~ thei gian dén thei diém cét T, d6i vai xung cit & sudn tredc
— thai gian téi dinh T, ddi véi xung déng cat

CHU THICH 2: Hé thdng do c6 thé c¢é mat, hai hodc nhiéu méc théi gian danh nghfa ddi véi cac dang séng khac
nhau. Vi dy, mét hé théng do cu thé co thé dwgc cdng nhan:

- @i véi xung sét toan song va xung sét cit & swén sau voi hé sé thang do &n dinh F, trén méc thoi gian danh
nghfa 7, tr Ty =08 ps dén Ty = 1,8 ps, mic di dung sai 14 0,84 ps dén 1,56 ps;

~ hodc xung sét cdt & swan trede véi hé sé thang do &n dinh £, trén mdc théi gian danh nghia 7, tlr T,= 0,5 ps
dén 7,=0,9 ps;

~ ddi véi xung dng cAt cd hé s6 thang do 4n dinh F3 trén méc théi gian danh nghfa 7,4 tly T, = 150 ps dén T, = 500 pis.

CHU THICH 3: “Xung ct & suon tredc” dugc dung dé chi xung cét cé thei gian téi thdi diém cdt nim trong dai
tir 0,5 ps dén thoi diém gia trj cyre tri. Diéu nay dé phan bigt véi “xung cit & sudm sau” co thai gian toi thei didm
cét lon hon thoi diém gid tri oy tri.

355

Tén s6 gi&i han (limit frequencies)

fivaf,

Gidi han trén va gidi han dudi clia dai t3n sd ma trong pham vi d6 dap tuyén bién do/tan sé gan nhu
khong déi (Hinh 1).

CHU THICH: C4c giéi han ndy co trong trudmg hop dap tuyén 1an dau tién sai léch mét lweng nhét dinh (vi dy
congltrir 15 %) so v&i gid tri khéng ddi. Sai léch cho phép can trong (ng véi do khdng dam bao do chdp nhan
dugc clia hé théng do.

3.6 Binh nghia lién quan dén dé khéng dam bao do
361

Dung sai (tolerance)
Sai léch cho phép gitra gia tri do va gia tri quy dinh.
CHU THICH 1: Sai léch cin dwgc phan biét voi dd khang dam bdo do.

CHU THICH 2: Dién 4p thte nghiém do drgre cin phdi ndm trong khedng dung sai céng bd ciia mirc thir nghiém
quy dinh.

1"
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3.6.2

Sai sb (error)
Gia tri dai lvgng do trir di gia trj dai lwgng chuan.
[ISONEC Guide 99 (VIM 2.16)]

3.6.3

D khong dam bao (cua phép do) (uncertainty (of measurement))

Tham s, két hop véi két qua do, ddc trung cho sy phan tan clia cac gia tri ma co thé dwoc quy cho
dai lvgng do.

[IEC 60050-300:2001, 311-01-02]

CHU THICH 1: B8 khéng dam bdo do 1 dwong va khang co dau.

CHU THICH 2: D9 khang d3m bao do ciia phép do dién ap khong nén nhim I3n véi dung sai cia dién ap thir
nghiém quy dinh.

CHU THICH 3: Bé thém théng tin, xem Phy luc A va Phy luc B.

3.6.4

D khdng dam bao do tiéu chudn (standard uncertainty)

u

D6 khéng dam bao do clia két qua do dwec bidu dién nhu mat 6 léch chudn.
[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) (GUM 2.3.1)]

CHU THICH 1: Do khong dam bao do tidu chuln lién quan dén woc lvgng clia dai lwgng do va cé cling thl
nguyén voi dai lwgng do.
CHU THICH 2: Trong mét sé trudmg hep, 36 khdng dam bao do tidu chudin twong ddi ¢ thé thich hop. B khéng

dam bao do tiéu chudn twong ddi la do khdng dam bao do tiéu chuén chia cho dai lwgng do, va vi thé 1a khdng cé
thi nguyén.

365

Do khdng dam bao do tiéu chuan két hop (combined standard uncertainty)

U

D6 khéng dam bao do tiéu chuan clia két qua do khi két qua nay co dwoc tir cac gia tri clia mdt sé cac
dai luong khac, bing can béc hai cla tdng cac sé hang, cac sd hang la phwong sai hodc hiép phuong
sai clia cac dai legng cd trong sé khéc trong ng véi cach ma két qua do bién ddi theo sy thay ddi
cac dai lvgng nay. )

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) (GUM 2.3.4)]

12



TCVN 6099-2:2016

3.6.6

Do khong dam bao do mé rong (expanded uncertainty)

u

Dai lugng xac dinh pham vi két qua do dugc ky vong cé thé bao gém phdn Ié&n su phan b cac gia tri
ma ca thé dwgc quy cho dai lugng do mét cach hop ly.

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) (GUM 2.3.5)]

CHU THICH 1: D9 khéng dam bao do mé rong sat nghfa nhét véi thudt nglr “da khéng dam bao do tdng” dugc
st dung trong phién ban truérc clia tiéu chudn nay.

CHU THICH 2: Gia trj dién ap thir nghidm thwc nhing chuwa xac dinh, ¢é thé ndm ngoai cac gidi han dwec cho
bdi 43 khéng d3m bao do vi xAc suét bao phdi < 100 % (xem 3.6.7).

3.6.7

Hé s bao phu (coverage factor)

k

Hé sb bing sé duoc s dung nhw mdt bdi sb clia 49 khéng dam bao do tiéu chudn két hop dé co dugc
dd khéng dam bao do mé réng.

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) (GUM 2.3.6)]

CHU THICH: DBéi véi xac sudt bao phi 95 % va phan bd xac suit chudn (Gauss), hé sé bao phli dwoc 1y xdp xi k= 2.

36.8

Danh gia kiéu A (type A evaluation)

Phuong phap danh gia do khong dam bdo do tiéu chudn bing cach phan tich théng ké mét loat cac
quan sat.

3.6.9
Panh gia kiéu B (type B evaluation)
Phuong phap danh gia do khéng dam béo do tiéu chudn béng cac cach khac ngoai cach phan tich

théng ké mét loat cac quan sat.

3.6.10

Kha ning truy xuit (fraceability)

Tinh chat clia két qua do ho#c gia tri clia chudn ma nhé né co thé lién két véi cac tai lidu duoc cang
bd, thong thurdmg 14 chudn quéc gia hodc quéc té, qua mdt chudi lién tuc cac so sanh, tat ca déu c6 do
khéng dam bao do dwrgc cong bé.

[IEC 60050-300:2001, 311-01-15]

3.6.11

Vién Do lwdng Quéce gia (National Metrology Institute)

Vién duwgc chi dinh bdi quyét dinh cla quéc gia d& phat trién va duy tri cac chudn do Iweng quéc gia
cho mét hodc nhiéu dai lwgng.
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3.7 Binh nghia lién quan dén céc thir nghiém trén hé thdng do

371

Hiéu chuan (calibration)

Tap hop cac thao tac nhdm thiét 1ap, bing cach tham chiéu dén cac tiéu chudn, mdi quan hé ton tai
trong c4c didu kién quy dinh gitra chi thi va két qua do.

[IEC 60050-300:2001, 311-01-09]

CHU THICH: Viéc xac dinh hé sd thang do thugc hoat ddng hiéu chuan.

3.7.2

Thir nghiém dién hinh (type test)

Ther nghiém sy phit hop dugce thige hign trén mdt hodc nhiéu san phdm dai dién cla loat san xuét.
[IEC 60050-151:2001, 151-16-16)

CHU THICH: Béi véi mét hé théng do, thir nghiém dién hinh |4 thir nghiém dwgc thige hién trén tieng thanh phén
hodic trén hé thong do hoan chinh cé ciing thiét ké ddc trung cho hé théng trong didu kién lam viéc.

373

Thir nghiém thwémg xuyén (routine test)

Thir nghiém s phi hop duoc thue hién trén tieng san pham riéng 1& trong hodc sau qua trinh ché tao.
[IEC 60050-151:2001, 151-16-17]

CHU THICH: Thiru nghiém thwerng xuyén 1a thir nghiém dwec thipc hién trén tiang thanh phdn hodc trén tirng hé
théng do hoan chinh clia cing thiét ké dic trung cho hé théng trong didu kign lam vige.

374

Thir nghiém tinh nang (performance test)

Thir nghiém dugrc thire hién trén hé thdng do hoan chinh déc trung cho nd trong diéu kién am viéc.
3.75

Kiém tra tinh nang (performance check)

Quy trinh don gidn dé& dam bao rang két qua cla ther nghiém tinh ndng gan nhét van co gia tri.

3.7.6

Hé so tham chiéu (chi déi véi do xung) (reference record (impulse measurements only))

Hé so dwoc ghi lai trong diéu kién quy dinh trong thir nghiém tinh nang va dugec gil lai dé so sanh voi

cac hé so duoc [y frong cac thir nghiém hodc kiém tra trong twong lai trong cung didu kién.

CHU THICH: Cac hd so tham chiéu thudng dugc goi 1a "ddu van tay” va duge sk dung nhu dac tinh clia dap
(rng déng. Trong phép do dign ap xung, chlng thwéng dugc 4y tir cac phép do dap tuyén bac thang (Phu luc C).

14
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4 Quy trinh danh gia xac nhan va sir dung hé théng do

4.1 Nguyén tic chung

Moi hé théng do dwgc chap nhan déu phai trai qua thir nghiém ban dau, sau d6 1 th(r nghiém tinh
nang (dinh ky, xem 4.2) va kiém tra tinh nang (dinh ky, xem 4.3) trong suét tudi tho van hanh ctia hé
théng. Cac thr nghiém ban dau bao gém thir nghiém dién hinh (thirc hién trén mét thanh phan hodac hé
thdng co cling thiét ké) va thir nghiém thwong xuyén (duoc thuc hién trén tirng thanh phén hodc hé
théng).

Ther nghiém va kiém tra tinh ning phai chirng minh dwoc ring hé théng do c6 thé do dién ap thir
nghiém du kién nam trong d6 khang dam bao do dwoc cho trong tiéu chudn nay, va ring cac phép do
cé thé truy xuét dén cac chuan quéc gia va/hodc qudc té clia phép do. Hé thdng chi duoc chap nhéan
dbi voi cac b tri va diéu kién lam viéc ndm trong hd so tinh nang cda no.

Yéu cau chinh ddi voi thiét b bién déi, hé théng truyén dan, va thiét bi do dwoc st dung trong hé théng
do 1a tinh &n dinh ndm trong pham vi quy dinh cia cac diéu kién |am viéc, sao cho hé sé thang do ciia
hé théng do duoc git khéng ddi trong khoang théi gian dai.

Hé s thang do 4n dinh dwoc xac dinh trong thi nghiém tinh ning béng cach hiéu chudn. Nguai st
dung phai ap dung céc thi» nghiém duwgc cho trong tiéu chun nay dé& danh gia xac nhan hé théng do
clia hg. Ngoai ra, ngudi stv dung bat ky co thé chon Vién Do lwong Qudc gia hodc Phang thir nghiém
hiéu chudn dwgc cong nhan ddi voi dai lwgng duoc hiéu chudn dé thyc hién cac thir nghiém tinh
nang. Trong moi trrdrng hop, nguwdi stk dung phai dira cac di liéu thlr nghiém vao hé so tinh nang.

Hiéu chudn bét ky ciing phai truy xudt dwoc dén cac chuan qudc gia vashodc qudc té. Ngudi st dung
phai dam bdo rng moi sw hiéu chudn ty thwe hién phai dwoc thyc hién boi ngudi ¢ nang lyc st
dung cac hé théng do chudn va cac quy trinh thich hgp.

CHU THICH: Viéc hiéu chudn dugc thire hién béi Vien Po ludng Quéc gia hodc béi phong thir nghiém dugc
céng nhén cho cac dai lwgng duwec hiéu chudn va duoc bdo céo trong hd so cdng nhan thi degc xem nhu c6 thé
truy xudt dén cac chudn quéc gia va/hoic quéc té.

4.2 Ljch thir nghiém tinh nang

D& duy tri chét legng clia hé thdng do, hé sb thang do 4n dinh clia né phai dugc xac dinh bdi cac thir
nghiém tinh nang dinh ky. Khoang thdi gian gitra cac thir nghiém tinh nang phai dya trén sy danh gid
tinh &n dinh trong qué khir ctia hé théng do. Th& nghiém tinh nang can dwoc I3p lai hang nam, va
khoang thoi gian 1én nhit khdng dwgc dai hon nam nam.

CHU THICH: Khoang théi gian dai gilra cac thi nghiém tinh nang cé thé |am ting rli ro cla nhirng thay ddi
khéng duge phét hién trong hé théng do.

Ther nghiém tinh nang phai dugc thire hién sau nhikng lan siva chia 1én dén hé théng do va bét ct khi
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Khi thtr nghiém tinh ning dwgc yéu cu do viéc kiém tra tinh ndng cho thdy ring hé sé thang do 4n
dinh khong con hiéu lyc, nguyén nhan cia thay @di nay phai dwoc tim hiéu trede khi thyc hién thir
nghiém tinh nang.

4.3 Lich kiém tra tinh ning

Kiém tra tinh nang phai dwogc thye hién tai nhirng khodng théi gian dya trén tinh &n dinh dwoc ghi lai
clia hé théng do dugc thé hién trong hd so tinh ndng. Khoang thdi gian tir thir nghiém tinh nang cuéi
cling hogc kiém tra tinh nang cudi cling khéng dwore dai hon mét nam.

Déi véi hé théng do méi hodc duoc sika chiva, cAc kidm tra tinh nang phai dugc thuc hién tai cac
khoang théi gian ngn dé chizng té tinh én dinh cla né.

Khéng co phrong phap chuan nao dugc xac dinh cho cac kiém tra tinh ning vi dd chinh xac yéu cau
nhé hon @9 chinh xac yéu ciu trong thr nghiém tinh nang.

4.4 Yéu cdu d6i véi ho so tinh nang
4.41 Néidung cla hd so tinh ning

Két qua clia tat ca cac thir nghiém va kiém fra, ké& ca cac diéu kién tai d6 thu dwoc két qua phai dwoc
Ieu trong hé so tinh naing (gi®* & dang bén gidy hodc dién ti néu dugc phép bdi hé thdng chét lvgng
va luét phap dja phueng) duoc thiét 1ap va git bdi nguoi st dung. Hd so tinh nang phai xac dinh mot
cach duy nhét cac thanh phan cla hé théng do va phai co két cdu sao cho tinh ndng clia hé théng do
c6 thé truy xuét qua thi gian.

H& so tinh nang tdi thiéu phai bao gdm cac thong tin sau:
e Md ta chung ctia hé thdng do.

« Két qua clia cac thr nghiém dién hinh va th(r nghiém thwéng xuyén trén thiét bj bién ddi, hé théng
truyén dén va thiét bj do va, néu dwoc thyc hién, trén hé théng do.

* K&t qua clia cac thir nghiém tinh nang tiép theo trén hé théng do.

+ Két qua clia cac kiém tra tinh néng tiép theo trén hé théng do.

CHU THICH: Mb ta chung ciia hé théng do thiedng bao gdm dir liéu chinh va kha ndng ciia hé théng do, nhue
dién 4p lam viéc danh dinh, dang séng, cac dai khe hé khang khi, thoi gian 1am viéc, hodc tdc dd dat dién ap Ién .
nhét. D&i v&i nhiéu hé théng do, thdng tin trén hé théng truyén din cang nhw bé tri dién 4p cao va bé tri héi d4t

12 quan trong. Néu dwgc yéu cau, can co ban mé ta cac thanh phan clia hé théng do, ké ca kiéu va nhan dang
cla thiét bi do.

4.4.2 Ngoailé

Dai voi hé théng do hodc cac thanh phdn dugc ché tao tredc ngay céng bé IEC 60060-2:1994,
bing chirng yéu ciu cé thé khong co déi véi mdt sé phan clia thir nghiém dién hinh va ther nghiém
thwdng xuyén. Khi d6 cac thx nghiém va kiém tra tinh nang dugc thuc hién theo IEC 60060-2:1994
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ciing duoc coi 1 di véi didu kién chiing cho thay hé sé thang do 1a &n dinh. Két qua cla céc kiém tra
nay cling phai dwoc lwu trong hd so tinh néng.

C4c hé théng do da duwoc chdp nhan gdm nhiéu thiét bi co thé dugc st dung déi 14n c6 thé ndm trong
chi mét hd so tinh niing chira tAt ca cac két hop co thé co voi sb Iwong tring 13p it nhat c6 thé. Dac
bigt, mi thiét bi chuyén ddi phai dwoc dé cap trong ho so tinh nang mdt cach riéng biét, nhung cac hé
théng truyén dan va thiét bj do c6 thé duoc dé cap chung.

4.5 Didu kién lam viéc

Hé théng do phai duoc néi tryc tiép véi dau néi clia ddi twong thie nghiém, hodc theo mét cach ma
chénh l&ch dién ap gitra cac ddu ndi cla ddi tegng thlr nghiém va hé thdng do la khdng dang ké. Ghép
ndi ky sinh gira mach thir nghiém va mach do can dugc giam thiéu.

CHU THICH 1: Ghép néi ky sinh c6 thé cén nghién ctru.

Hé thdng do da dwgc chdp nhan phai c6 do khong dam béo do ndm trong pham vi yéu cau ky thuat
clia tiéu chudn nay xuyén sudt pham vi hoat dong va diéu kign méi trurng cho trong hd so tinh naing.

Thoi gian van hanh &n dinh d6i v&i hé théng do véi dién ap mot chiéu va xoay chiéu phai dugc quy
dinh.

CHU THICH 2: Gié trj nhd nhat khuyén c4o di véi thoi gian van hanh 4n dinh 1a 1 h.

Téc o dat dién ap xung lén nhét phai dugc quy dinh.

CHU THICH 3: Gi4 trj nhé nhét khuyén céo déi véi the do dat 1om nhat 1a mét ho3c hai xung trong 1 min va dugc
quy dinh tay thude vao c& clia thiét bj chuyén ddi.

Pham vi cac diéu kién mdi trwdng, trong d6 cac thanh phan clia hé théng do dap (rng cac yéu cdu clia
tiéu chudn nay, phai dwoc cong bé.

4.6 Do khong dam bao do

P khéng dam bdo do clia tat ca cac phép do dwgc thye hién trong tiéu chudn nay phai dwoc danh gia
theo TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3).

Cac quy trinh danh gia dé khéng dam bao do phai duwgc chon tir TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)
va duoc trinh bay trong tiéu chudn nay. Cac quy trinh rit gon nay clia Biéu 5 dwoc coi la 4t déi véi bd
tri trang thiét bi do va phép do thudng duwge stk dung trong thir nghiém dign &p cao: tuy nhién, nguoi
st dung c6 thé lua chon cac quy trinh thich hop khéac tr TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), ma mét
sd qua trinh dwgrc gidi thiéu trong Phy lyc A va Phy luc B.

Néi chung, dai lrgng do dregc xem nhw hé sb thang do clia hé théng do, nhung trong mdt sé trueng
hop, c4c dai leong khac nhw cac tham sé thoi gian clia dién 4p xung va cac sai sé cla chang, ciing-
can dwgc xem xét.
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CHU THICH 1: Cac dai lwgng do khac dbi véi cac thiét bj chuyén ddi cy thé thuong dwoc str dung. Vi du, bd
phan 4p dugc dac treng bdi ty sé dign ap va @ khong dam bdo do cda né trong dai do 4n dinh dugc sir dyng.
May bién ap dugc dac trung bdi sai sb clia ty s, 0 lech pha va dd khong dam bio do tuong tng.

Theo TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), d6 khéng dam bao do duoc xac dinh bang cach két hop cac
thanh phan d¢ khdng dam bao do ctia Kiéu A va Kiéu B (xem 5.10, 5.11 va Phy luc A). Cac thanh phin
d6 khdng dam bao do nhan duworc tir cac két qua do, sb tay huéng dan cia nha ché tao, ching nhén
higu chuén va t cac gia tri hop Iy wéc lvong clla cac dai lwgng anh hwdng trong qué trinh do. Vi dy
cac dai lwgng anh hwéng dwgc dé cép trong Diéu 5 bao gdm nhiét 4 va hiéu (ng lan can. Ngoai ra,
dd phan giai bj han ché cia thiét bj do co thé dwoc dwa vao néu cin thiét,

CHU THICH 2: B¢ phan giai clia thiét bj do, vi du v&i mot vai chir s& 6 nghia, c6 thé I ngudn dang k& gay ra do
khéng dam bao do.

Trong tht nghiém dién ap thuc, cén thiét phai xét dén cac dai lwong dnh hwéng bd sung, bén canh dé
khang dam béo do hiéu chudn clia hé sé thang do dwec cang b trong chirng nhan hiéu chudn, dé thu
dwore do khong dam bao do cla gia tri dién ap thr nghiém,

Mot s6 huéng dan vé viéc xac dinh cac thanh phan cla do khéng dam bao do, ma can thiét phai xem
xét, va vé sy két hop ctia chiing dugc cho trong Diéu 5, Phy lyc A va Phy lyc B. D9 khang dam bao do
phai dwgc cho nhw d8 khang dam bao do m& rdng ddi véi xac suét bao phi x&p xi 95 % (rng véi hé sb
bao phi k = 2 véi gia thiét phan bd chuén.

CHU THICH 3: Trong tiéu chudn nay, d3 khang dam bao do ctia hé sé thang do va phép do dién ap (5.2 dén 5.10)
duoc biéu dién bang d khéng dam bao do tvong déi thay cho do khéng dam bao do tuyét déi thudmg duoc xem
xét trong TCVN 9595-3 (ISO/EC Guide 98-3). ng dung tryc tiép clia TCVN 9595-3 (ISONIEC Guide 98-3) va sy
xem xét 4o khang dam bdo do tuyét ddi dugre thé hién trong 5.11 ddi voi cac tham sé theri gian cling nhw trong Phuy
lyc A va Phu iyc B.

5 Thir nghiém va yéu cau thir nghiém ddi véi hé thdng do dwore chap nhan va cac
thanh phéan ctia né

51 Yéu ciu chung

Hé sé thang do 4n dinh clia hé thdng do phai duoc xac dinh bing cach hiéu chudn theo cac thir
nghiém tinh ning dwoc quy dinh. Hé sé thang do 4n dinh 1a mét gia tri duy nhét déi véi pham vi do 4n
dinh. Néu can thiét, mét vai dai do 4n dinh voi cac hé sb thang do khac nhau cé thé dwoc xac dinh.

Déi v&i hé théng do xung, cac thir nghiém tinh nang can cho thdy ring tinh nang déng clia né 13 du ddi
vGi cac phép do quy dinh va mirc nhiéu bét ky nhd hon cac gi¢i han quy dinh.

Do kich thudre Ién cla thiét bi va cac diéu kién mai truong thire té, vigc hiéu chuan cin dwoc thue hién
tai hién trrdrng béng cach so sanh véi hé théng do chuan.
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Céc hé théng do cé kich thudc nhé hodc thanh phan clia né ¢6 thé duge van chuyén dén mét phong
thir nghiém khac dé hiéu chuén trong bd tri md phong duoc cac diéu kién lam viée, véi diéu kién thir
nghiém nhiéu, khi dugc quy dinh, drrge thire hién trong phang thir nghiém cla ngudi st dung.

Néu thiét bi chuyén ddi nhay véi cac hiéu (ng 1an can, dai khe hé khong khi ma tai do hé sé thang do
4n dinh 1a ¢6 hiéu Ipc phai dwoc xac dinh va ghi trong hé so tinh nang. Cho phép 4an dinh mét hodc
nhiéu dai khe hé khong khi va cac hé s thang do trong (ng.

Hé sé thang do clia hé théng do phai dugc xac dinh trong dai do 4n dinh, thudng bdng cach so sénh
véi hé théng do chudn. Tuy nhién, vi cac hé thdng do chuan khéng phai ludn cé san & cac dién p cao,
nén sy so sanh cé thé dwoc thire hién & dién ap thap hon 20 % dai do 4n dinh, véi didu kién tinh tuyén
tinh duoc xac dinh tir diém nay dén gi¢i han clia dai do 4n dinh. Mét trong cac phwong phap dwgc cho
trong 5.3 phai dwec s dung cho phdn mé réng nay.

T4t ca cac thiét bi dwoc sl dung dé thiét 1ap cac hé sé thang do clia hé théng do phai cd sy hiéu
chun c6 thé truy xuét dwoce dén cac chun quéc gia vahoac quéc té.

CHU THICH: Sy hiéu chudn dwgc thire hign bdi Vién Bo lwéng Quéc gia, hodc bdi mdt phong thir nghiém dugc
cang nhan cho cac dai lwgng can higu chuin va dugc bao cae trong ching chi cong nhan, dugc coi nhe c6 thé
truy xuat dén cac chudn quéc gia va/hoac quéc té.

Cac diéu kién co tac dong dén két qua hiéu chuan hé théng do dwgce chip nhan phai dugc néu trong
hd so tinh nang.

5.2 Hiéu chuén - Xac dinh hé sé thang do
5.2.1 Hiéu chuin hé théng do bdng cach so sanh véi hé théng do chuan (phwong phap wu tién)
5.2.1.1 Phép do so sanh

(Cac) hé sb thang do dwoc xac dinh d6i véi hé théng do hoan chinh bing cach so sanh véi hé théng
do chudn.

Pién ap dau vao dwgc s dyng d& hidu chudn nén cling mot kiu, cing tan sé ho#c cling dang séng
voi cac dién ap can do. Néu diéu kién nay khdng dwgc dap rng, cac thanh phan do khdng dam bao
do lién quan phai dwgc woc lwgng.

D& so sanh, hé thdéng do chuln, c6 thé truy xudt dén Vién Do lwéng Quéc gia, phai dwge ndi song
song véi hé théng do cin hiéu chudn. Can chd y dé tranh (cac) vong tiép dat gitra cac thiét bj chuyén
ddi va cac thiét bj do. Phai thrc hién viéc doc dong thoi trén ca hai hé théng. Gid trj cla dai lwgng dau
vao thu dugc déi véi mdi phép do bing hé théng do chudn chia cho sé doc twong (rng cla thiét bi
trong hé théng cén thir nghiém dé thu duoc két qua F; cua hé sé thang do clia né. Quy trinh dwec ldp
lai n tan dé thu duoc gia trj trung binh F, clia hé sb thang do ctia hé théng dugec thlr nghiém & murc
dién ap U,. Gia tr trung binh dwgc cho béi:
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Do lech chuan twong ddi sg clia Fy dugce cho béi:

1 I ¢
s, =— |— Y (F —-F)
* F, HE‘ wFe)
va d% khéng dam bdo do tiéu chudn twong déi Kiéu A ug cda gia tri trung binh F; dugc cho bdi (Phu
luc A):

vt

* n
CHU THICH 1: Théng thuéng khdng c&n nhiéu hon 10 gia tri doc doc Iap.
CHU THICH 2: Béi vé&i phép do dién 4p mot chidu va xoay chibu, cac gi4 tri doc doc 1ap cin ¢6 duoc bing cach
dit dign ap thir nghiém va 14y n gia tri doc hodc béng cach dit dién ap thiy nghiém n Ian va |y gia trj doc méi [an.
Déi véi trrdng hop xung, dat n xung.
Hé théng do c6 mét vai pham vi do &n dinh (vi du bg phan ap cé mot vai nhanh dién ap thap) hodc cac
hé théng truyén dan khac nhau phai dwec hiéu chudn ddi véi méi dai hodc hé théng truyén dan, Cac
hé théng do co cac b suy giam th(r cip co thé duge hidu chudn trén chi mét thiét Iap, mién 14 tai trén
dau ra clia thiét bj chuyén ddi c6 thé cho thy la khdng ddi ddi voi tat ca cac thiét 1ap bdi cac thir
nghiém khéc. Déi voi cac tredng hep nhw vay, toan dai clia cac bd suy giam thi clp phai dugc hiéu
chuén déc iap.

Hé sé thang do phai dugc xac dinh trén dai do 4n dinh bang mat trong cac phuong phap sau day dwoc
md ta trong 5.2.1.2 (hay dwoc st dung), 5.2.1.3 va 5.2.2.

5.21.2 So sénh trén toan dai do in djnh

Thir nghiém nay bao gom viéc xac dinh hé s6 thang do &n dinh va xac dinh tinh tuyén tinh. Viéc xac
dinh hé sé thang do phai dwoc thye hién bang cach so sanh trigc tiép véi hé thdng do chudn & cac
mic nhd nhét va Ién nhit clia dai do 4n dinh va trén 1di thidu ba mlrc trung gian xdp xi cach déu nhau
(Hinh 2). Hé s thang do 4n dinh F dworc Iy 1a gi4 tri trung binh clia tit ca cac hé sb thang do F, duoc
ghi & cac mirc dién ap h:

h
F=lZFE déivoih25

D§ khong dam bao do tiéu chudn clia viéc xac dinh hé sé thang do an dinh F thu dwgc 12 gia tri Ion
nhét clia cac d khong dam bao do don & clia kidu A (Hinh 3):

20



TCVN 6099-2:2016

Anh hwéng ctia dd phi tuyén trong F dwgc wdc legng 1a do khong dam bao do tiéu chudn Kidu B duec

Uos = 1 mnax £
Ji 4 1 I 1‘

CHU THICH 1: Gia trj dugc 1am tron F, c6 thé dwgc 1y 12 hé sb thang do 4n dinh néu chénh léch gitra F, va F
dugc gibi thiéu nhu mét thanh phan dg khéng dam bao do cta Kiéu B trong wéc lugng d khdng dam bao do mé&
réng ciia hé sé thang do F,.

CHU THICH 2: Cac hé sé thang do riéng ré va dg khéng dam bao do cila chiing & cac mirc dién 4p h can dugc
néu trong chirng nhan hidu chudn.

Dai hiéu chudn

A
( )
| | | | | |
— | 1 i >
0 Dién 4p
L Y,
&3
Dai do 4n dinh

Hinh 2 - Hiéu chuén bang cach so sanh trén toan dai dién ap

Fyuy Fou
Z F
i
B
Fy; 5 |F
3,”3 Fs;uj u’m}:n;ix‘! %—1‘:—‘5‘;——11

5
Wy=Mmax ¥ |=u
A g=1t g 3

Hinh 3 — Cac thanh phin d6 khdng dam bao do ctia hiéu chuin

(vi du vé&i téi thiéu 5 mirc dién ap)
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5.21.3 So sanh trén dai dién ap gi&i han

Trong céc trrdng hop dai do 4n dinh virot qua kha nang clia hé thdng do chuén, hé sé thang do phai
duoc xac dinh béng cach so sanh dén dién ap |6m nhét clia hé théng do chudn. Viéc so sanh phai ludn
duoc thire hién & dién ap khéng thdp hon 20 % gi¢i han trén clia dai do 4n dinh (Hinh 4),

So sanh phai dwoc thye hién bang thir nghiém tinh tuyén tinh theo 5.3. Thanh phan dé khéng dam bao
do lién quan dén tinh tuyén tinh phai dwgc xem xét trong tinh toan dé khéng dam bao do khi st dung
hé théng do, xem 5.10.3.

So sanh vai hé théng do chudn dugc thyc hién & cac a 2 2 mic dién ap, khi mGc dién 4p cao nhat
bang v&i dién ap lon nhét clia hé théng do chudn, Thir nghiém tinh tuyén tinh cin thiét duoc thyee hién
& b2 2 mirc dién ap, véi mét mirc bang v&i mirc so sanh lérn nhét (xem 5.3). Cac mirc dién 4p sau dé

phai dwoc chon sao cho chiing tdi thidu bao gém mdrc nhé nhét va Ién nhat ctia dai do 4n dinh, va
a+tbz26

Hé sé thang do &n dinh F duoc ldy 1a gia tr trung binh clia cac hé sé thang do ghi dwere véi hé thong
do chuén:

D9 khong dam bao do tiéu chudn Kiéu A clia hé sé thang do Fy, thu duoc 13 gia tri Ién nhét trong s6
cac dd khong dam bao do tigu chudn don & y,

a

u, =maxu

g=t E

va thanh phén phi tuyén déi voi céac gia tri hiéu chuan:

F,

1 e _&_1‘

“sn*"ﬁn;gx

F

CHU THICH: Gié tri dwoc 1am tron F, ¢ thé duec ly 13 hé sé thang do 4n dinh néu chénh léch gitra F, va F
dworc gidi thigu nhur mot thanh phan d6 khong dam bao do clia Kidu B trong wéc lvgng dd khong dam bao do mé
réng cla hé sé thang do F,.
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Dai hiéu chuan Déi thr nghiém tuyén tih
(@>2 miec ) (626—a mic )

Y ” )
] - | | ] ]
| 1 1 1 >

\ Mirc lén nhét ding dién 4p
0 cho hé théng
do chudn
Y
Dai do &n dinh

Hinh 4 — Higu chudn bing cach so sanh trén dai dién ap gi&i han,
véi thir nghiém tinh tuyén tinh bé sung

5.2.2 Xac dinh hé sé thang do ciia hé théng do tiv hé sé thang do ctia cac thanh phan cla né
(phwong phap thay thé)
Hé sé thang do 4n dinh clia hé théng do phai dugc xac dinh [a tich clia hé s6 thang do clia thiét bi
chuyén ddi, hé théng truyén dan, b suy gidm thir cAp bat ky va thiét bi do.
Pai véi thiét bi chuyén ddi va hé thdng truyén dan hodc két hop clia chiing, hé thdng thang do phai
dugc do bing mét trong cac phuang phap dwgc cho dwéi day. Khdng doi héi cac thlr nghiém riéng ré
ddi véi cac hé théng truyén dan chi chira cap. Hé sd thang do clia thiét bj do dwgc xac dinh theo tigu
chuan lién quan (vi du xem IEC 61083-1 va IEC 61083-2) hodc bang cach thwc hién higu chudn va thir
nghigm theo Diéu 5 nay.

Viéc xac dinh hé sé thang do clia mét thanh phan cé thé dwoc thire hién bing mét trong cac phuong
phap sau day:

« 50 sanh v&i mdt thanh phan chuén (vi du mdt bd phan ap so sanh véi mét bd phan ap chuén) hodc
ap dyng ctia b hiéu chuén dién 4p thdp chinh xac;

« cac phép do ddng thdi cac dai lwgng du vao va dau ra cla né;
« phwong phap béc cdu hodc phép do ty 1& dién ap thdp chinh xac;

= tinh dya trén tré khang do dugre.

CHU THICH 1: C4n cht y @& dam bdo ring dién dung hodic ghép néi tap tan thich hgp va dnh huéng qua lai cia
céc thanh phan dwoc bao gdm trong phép do.

Ddi véi mbi thanh phan clia hé théng do, cac thanh phan kidu A va Kiéu B cla dd khong dam bao do
phai drroc wdc legng (5.2 dén 5.9) va do khdng dam bao do két hop dbi véi mbi thanh phan phai
dwgc xac dinh (5.10) c6 tinh @én cac thanh phan d6 khéng dam bao do clia céc thiét bi do dwoc st
dung dé hiéu chuan.
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CHU THICH 2: Viéc wée leong cac thanh phin d§ khéng dam bao do trong phwong phap hiéu chudn thanh
phén dai héi phai phan tich tirng thanh phan trén toan dai cla cac didu kién, - dién &p, nhigt d§, hiéu Gng lan
can, V.v... — ma c6 thé anh hudng dén két qua. Phan tich ndy 1a phirc tap va ddi hdi hidu phai sau vé qué trinh
do.

Da khéng dam bao do mé rdng clia phép do dién &p thu dugce bang cach két hop cac dd khong dam
bao do két hop clia cac thanh phén theo céc diéu khoan clia TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) (xem
thém Phu luc A va Phu luc B, vi du B.2).

Viéc véc lwong do khong dam bao do clia phép do tham sé thei gian phai dwoc thue hién bang cach
ap dung céc diéu khoan clia 5.11 va cac nguyén tac gibng véi phép do dién ap.

5.3 Thir nghiém tinh tuyén tinh
53.1 (ng dung

Thir nghiém nay chi nhim cung cip phan mé rong ctia tinh hop 18 clia hé sb thang do tir dién &p [on nhét
ma tai d6 viéc hiéu chudn dugc thuc hién theo 5.2.1.3, dén gioi han trén cda dai do 4n dinh (Hinh 4).

DAu ra cla hé théng do phai dwgc so sanh véi mot thiét bi hodc hé thdng da dugc ching minh tinh
tuyén tinh cGia n6 hodc c6 thé gia str 1a tuyén tinh trén toan dai dién ap (xem 5.3.2). Viéc khdng chirng
minh dugc tuyén tinh bang cach sir dyng phirong phap nhu vy khong co nghia Ia hé thdng do [a phi
tuyén. Trong tredng hop ndy, phai chgn phuang phap thich hop khac cho thie nghiém tinh tuyén tinh.
Ty Ié gitra s6 doc clia hé thng do va s6 doc clia thiét bi hodc hé théng so sanh phai dugc thiét 1ap nhuw
mb t trong 5.2.1.1 ddi voi b dién ap khac nhau trong dai tir gi¢i han trén clia déi do &n djnh dén dién
4p ma & d6 hé sé thang do dwoc xac dinh (Hinh 4).

Panh gi4 tinh tuyén tinh dya trén dd lgch Ion nhét clia ty s& R, so vai gid tri trung binh Ry, clia b ty sé
gira dién ap do dwgc va dién ap tuong g cla thiét bj so sanh. B léch Ien nhét dugc lay 1a woc
lwgng kiéu B ciia dd khong dam bao do tiéu chudn lién quan dén tinh phi tuyén cda hé sé thang do
trong dai dién &p md& rong (Hinh 5);

]
R’i

— 1 ¥ R
Ug, “751'2‘5_?‘
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Tysd R
Hé sé thang do F
[}
R, ks
® @
——————— > R Ry gy
&
F
H ) R,
Fyiuy Fyu,
T -
0 1(53% Dién 4p
N e
Dai hiéu chudn Déi thir nghiém tinh tuyén tinh

{a=2mic dign ap) (b =4 mic dign ap)

CHU DAN

Fi, F; hé sb thang do dwgc xac dinh béng cach higu chuan véi bg phan ap chudn trong dai hiéu chuin
us, U d6 khong dam bao do cla hé sé thang do Fyva F;

F gia tri trung binh clia Fyva F;

Ry...Ry céc ty s6 dugce xac dinh trong dai dién p mé réng chi d6i v&i thir nghiém tinh tuyén tinh

Rn gi4 tri trung binh clia cac ty sé dlrge xac djnh véi thiét bi tuyén tinh trong dai dién ap mé réng

Upy @9 khéng dam bao do tidu chudn Kidu B duwgc tao ra do tinh phi tuyén clia hé sé thang do trong dai dién
ap mo réng

Hinh 5 - Thir nghiém tinh tuyén tinh clia hé théng do
véi thiét bj tuyén tinh trong dai dién ap mé rong
5.3.2 Cac phwong phap thay thé theo trinh tw vé tinh phu hop
5.3.2.1 So sanh v&i hé théng do dwec chip nhan
Dau ra cla hé thdng do phai dugc kiém tra so voi dau ra clia hé thdng do dugc chip nhan theo cac

quy trinh dwgc md ta trong 5.3.1. Tinh tuyén tinh cla hé thong do dugc chip nhan phai dwoc thiét 1ap
v&i phrrong phap chudn trong qua trinh hiéu chuin dwoc cho trong 5.2.

5.3.2.2 So sanh v&i dién ap diu vao cia may phat dién ap cao tuyén tinh

DAau ra clia hé théng do phai dwgc kiém tra so v&i dién ap dau vao clia may phat dién 4p cao cd xét
dén cac mirc dién ap dwge md ta trong 5.3.1.

CHU THICH 1: Phuong phap dwgc dac biét ap dung cho dién ap nap clia may phat xung nhiéu tdng hodc dau
vao dién 4p xoay chidu clia may phat dign ap médt chiéu nhiéu tang.

CHU THICH 2: Can chi y dén viéc nap du tit ca céc thng clia mdy phat dién ap. Can cho phép khoang thi glan
du 1ém cho tat ca cac tAng duoc nap trudrc khi khdi dong may phat.
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5.3.2.3 So sanh v&i diu ra cla thiét bi do trwéng dién (dau do treomg)
Hé théng do c6 thé dwgc kiém tra so véi hé théng do dap wng tredng dién dugc dat theo mét cach sao

cho do dwgc truéng ty 18 véi dién ap can do. Hé thdng do treding dién phai cung cp dap tuyén thich
hgp voi loai dién ap dugce do.

CHU THICH 1: Phweng phap nay dwgc ky vong d& hoat dong l&n dén dién ap khdi phat cho vang quang (xem
TCVN 11472 (IEC 60270)).

CHU THICH 2: Phurong phap nay 4p dung dugc cho dién ap xoay chidu va didn ap xung.

5.3.2.4 So sanh véi mot khe hé khong khi tiéu chuin theo IEC 60052

Hé théng do dién ap xoay chidu hodc dién ap xung sét/dong cét co thé duoc kim tra dbi voi mét khe

hé hinh céu. Db véi hé théng do dién ap mot chidu, phai st dung thanh/khe hé hinh thanh. Trong ca
hai triréng hgp, so sanh phai dwoc thuc hién theo cac diéu khoan ciia IEC 60052,

Thir nghiém tinh tuyén tinh hoan chinh phdi dugc thuc hién trong khodng théi gian di ngan dé cac didu
kién khi quyén khéng thay ddi va do dé khéng can higu chinh. Cac higu chinh khac theo TCVN 6099-1
(IEC 60060-1) phai duroc ap dung dura trén cac didu kién khi quyén duor ghi fai.

5.3.2.5 Phwong phap cho céc thiét bi chuyén ddi nhidu ngan (bd phan ap)

DAi v&i mdt thiét bj chuyén ddi clia mét vai khéi dién ap cao ddng nhét, phai thyc hién cac thir nghiém
sau:

« thir nghiém dién hinh trén thiét bj chuyén ddi hoan chinh twong dwong (dwgc trang bi cac dién cic
ctia né) nhw quy dinh trong céc diéu tir Diéu 6 dén Diéu 9;

» phép do dién dung va/hodc dién trd cla mdi khdi dién ap cao & nam dién ap cach déu nhau
(trong tw véi quy dinh trong 5.2.1.2) phai cé hiéu lic. Hé sb thang do phai dugc tinh déi véi méi
dién 4p tr cac gia tri clia dién dung va/ho3ic dién trd va ctia nhanh dién 4p thap;

o kiém tra xem thiét bj chuyén ddi lap rap khdng bj tdc dong dang ké boi ving quang va cac anh
huwdng khac & gioi han trén cla dai do 4n dinh,

CHU THICH: Céc anh huréing di Iém cé thé dwge gay ra bdi véng quang nhin thdy dugc va nghe duge hodc
dong dién ro.

5.4 Pap (rng déng
5.4.1 Yéu ciu chung

Bap tuyén clia mot thanh phan hodc mét hé thdng do phai dwgc xac dinh trong cac diéu kién dai dién
cho st dung, cu thé 1a khe hé khdng khi voi dét va cac két cdu mang dién. Cac phwrong phap do duoc
wu tién 1a dap tuyén bién do/tin sé déi véi dién ap mot chidu hodic xoay chiéu, va xac dinh cac hé sb
thang do va tham sé thoi gian & giéi han trén va dudi clia khodng thoi gian danh nghta clia cac dién
4p xung (5.4.3). Théng tin bd sung vé cac phép do dap tuyén bac thang don vi dwoc cho trong Phy luc C.
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Uéc lirgng kiéu B clia d khong dam bao do tiéu chudin twong ddi lién quan dén dap tng dong dugc
cho béi:

iy = 11

B2 7;’ i |F
trong d6 k 13 sb ltegng hé sb thang do dwgc xac dinh trong mét dai tan sd, hodc trong mat dai cia cac
tham sd thdi gian xung xac dinh khoang th&i gian danh nghia, F 1a cac hé s6 thang do riéng 1& va F la
hé sb thang do trung binh trong khoang thdi gian danh nghia do.

54.2 Xac dinh dap tuyén bién do/tin sé

Hé théng hodc thanh phan chiu mdt diu vao hinh sin cé bién do da biét, thidng & mc thap, va do dau
ra. Phép do nay dugc Iap lai d6i véi mét dai tan sd thich hop. Do léch cla hé sé thang do dwgc danh
gia theo cdng thirc trén (5.4.1).

5.4.3 Phwong phap chuin dbi voi hé thdng do dién ap xung
H6 so cla dién 4p xung dwoc lay dé hiéu chudn hé sé thang do mé ta trong (5.2) duge si¥ dung cho

cac gidi han clia khoang théi gian danh nghia, va thanh phan do khang dam bao do cla phép do dién
ap va tham sé thai gian phai dwgc danh gia theo cbng thire trén (5.4.1).

CHU THICH: Béi véi théng tin bd sung bdi phép do dap tuyén bac thang don vi va viéc danh gia, xem Phy lyc C.
5.5 D6 6n dinh ngan han
Dién 4p Ién nhét clia dai do &n dinh phai dugc ap dung lén hé théng do mdt cach lién tuc (hodc & toc

d% 4n dinh cho céc xung) trong khodng thoi gian thich hop véi s& dung du kién. Hé s thang do phai
dwoc do ngay khi dat dén dién ap Ién nhét va do lai [An nira ngay trwedre khi dign ap giam xudng.

CHU THICH 1: Thi nghiém d& 6n dinh ngén han dugc dy kién bac gém anh huéng clia tw phét ndng lén thiét bj
chuyén déi.

CHU THICH 2: Giai doan dat dién &p khéng nén dai hon theri gian [am viéc &n dinh, nhung c6 thé dugc gidi han
& thovi gian AU dé dat dén trang théi can bing.

Két qua cia thi» nghidm 1a mét wére legng clia thay ddi hé sb thang do trong théi gian dat dién ap ma
tir @6 thanh phan dé khéng dam bao do tiéu chudn thu dwgc nhw mét wéc luong kiéu B:

Foiie

|y

1
”31:7—5

trong A6 Foeors VA Farer 18 cac hé s6 thang do trudc va sau thi nghiém do 3n dinh ngén han.

5.6 Do én dinh dai han

D6 bn dinh cla hé sé thang do phai dugc xem xét va danh gia trong mot khodng thoi gian dai va
thrérng durgc wéc lvong nhir mét thanh phan dé khéng dam bao do ¢ hiéu lyc cho thai gian st dung
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dy kién(thwong cho dén 1an hiéu chudn tiép theo), Tis,. Viéc danh gia c6 thé dya trén di liéu cla nha
ché tao hodc trén cac két qua clia mét loat cac thir nghiém tinh nang. Két qua cla viéc danh gia la mat
wic lugng clia thay ddi hé sd thang do. Viéc danh gia dura dén mot thanh phan do khong dam bao do
tiéu chudn, dwoc goi la mat worc lvgng kidu B:

oo 1lA | T,
*“BlE -1
trong d6 F, va F, la cac hé sé thang do cla hai thir nghiém tinh nang lién tiép thyc hién & théi gian T,
9 g
va Ta.

Trong cac tredmg hop khi c6 sdn mét sé cac két qua thir nghiém tinh nang, d dn dinh dai han c6 thé
duoc dic trwng béi thanh phan kidu A:

trong do két qua clia cac thir nghiém tinh ning I3p lai 1a cac hé sé thang do F, véi gid tri trung binh Fy,
va dwoc lap lai vai khodng théi gian trung binh Trnean.

CHU THICH: 6 én dinh dai han thuéng dwge céng bd theo chu ky mot nam.

5.7 Hiéu (rng nhiét d méi trrdng

Hé sd thang do ciia hé thdng do c6 thé bj anh hudng bdi nhiét dd moi tredng. Bidu ndy cé thé dugc
dinh lweng bang cach xac dinh hé sé thang do & cac nhiét dé méi tredng khéc nhau hodc bang céch
tinh toan diya trén déc tinh cla cac thanh phan. Chi tiét clia thir nghiém hoac tinh toan phai duoc dua

vio hé so tinh nang.

Két qua clia thir nghiém hodc tinh toan 1a s wéc Iwong clia thay ddi hé sé thang do do nhiét o moi
trrong. D6 khéng dam bao do tiéu chudn lién quan la wéc lugng kiéu B sau day:

AR
BS I;‘ F
trong d6 Fr Ia hé sé thang do & nhiét d duroc xem xét va F 14 hé sd thang do & nhiét do hiéu chuin.
CHU THICH 1: Néu sai l&ch Fr so véi F1én hon 1 %, nén thiee hién higu chinh hé sé thang do.

CHU THICH 2; Anh huéng ty phat néng duge bao gdm trong thir nghiém dd &n dinh ngén han.

CHU THICH 3: Hé sé higu chinh nhigt d6 dbi véi hé sé thang do 6 thé dwoc st dung trong cac tnedng hop khi
nhiét d méi treding thay dbi trong mdt dai rong. Bat ky sw hiéu chinh nhiét d6 nao duoc sir dung cin dwoc ligt ké
trong hé so tinh ning. Béi véi cac trwing hep khi 4p dung higu chinh nhigt dd, 4o khdng dam bao do uss clia hé
s6 hiéu chinh nhiét do c6 thé duoc Iy Ia thanh phin d6 khéng dam bao do.
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5.8 Higu irng lan can

Sy thay ddi ciia hé s thang do hoéc clia mét tham sé cla thiét bi, do hiéu (rng lan can, cé thé dugc
xac dinh bing cach thyc hién phép do ddi véi cac khoang cach khac nhau clia thiét b so véi vach ni
dét hodc két cau mang dién.

Két qua cla thr nghiém la thay ddi hé sé thang do ma tir do thanh phan dd khéng dam bao do kiéu B
dugc woc legng:

1

“sszﬁ

trong d6 Fax V& Foy 1 cac hé s6 thang do déi véi khoang cach I6n nhat va nhd nhat dén cac déi twong
khac.

max

E

min

F _1’

CHU THICH 1: Cac gia trj khac nhau ddi véi ugg cé thé dwge cho voi cac déi khodng cich khac nhau.

CHU THICH 2: Cho phép chen mdt sé trang bj thir nghiém dé xac nhin cac hé théng do ctia chung chi déi voi
mat tap hop cac khoang céch, hodc cho mdt vai tap hgp hodc cac dai khodng cach,

5.9 Hiéu (Png phan mém

Cach phan mém thyc hién danh gia dir liéu do duoc co thé din dén do khong dam bao do ma phai
dwoc woc lwgng. Co thé thirc hién didu nay bang cach danh gia mot bd di lidu thir nghiém véi cac gia
tri chudn dwoc thiét lap. D4i voi cac dién 4p xung, xem IEC 61083-2.

Két qua cla danh gia la mdt woc lwgng anh hwong cla qua trinh x& Iy dir liéu, t dé thanh phan dé
khang dam bao do tiéu chudn twong ddi us; duec xac dinh nhw mdt wére Ivgng kidu B.

510 Tinh toan d6 khéng dam bao do cta hé sé thang do

5.10.1 Quy dinh chung

Quy trinh rt gon dé xac dinh d6 khang dam bao do mé rong clia hé sb thang do 4n dinh F clia hé
thdng do dwgrc cho & day. Quy trinh dipa trén mdt vai gid thiét, ma trong nhiéu truéng hop cb thé ding,
nhung cén dwge xac nhan trong tirng trereng hop riéng 1. Cac gid thiét chinh nhw sau:

a) Khong cé sy trrong quan gitba cac dai lwgng do;

b) B9 khong dam bao do tiéu chudn dwgc danh gia bdng phuong phap cla Kiéu B dwoc gia thiét co
phan bé chi nhat.

¢) Ba thanh phan d6 khdng dam bao do Ién nhét c6 dd Iém xap xi bang nhau.

Céc gia thiét nay dan dén mét quy trinh danh gia dé khong dam bao do mé réng clia hé sé thang do F,
cho ¢4 tinh huéng hiéu chudn va ca stk dung hé théng do dugc chdp nhan trong cac phép do.

Do khong dam bao do mé rong clia viéc hiéu chudn U dwoc woc lwgng tir d6 khdng dam bao do clia
viéc hiéu chudn hé théng chudn va tir anh hwdng cla cac dai lvong khac dwgc gidi thich trong diéu
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nay, vi dy nhir @6 6n dinh cla hé théng do chudn va cac tham s6 mai trwdng trong qua trinh hiéu
chun,

‘D6 khéng dam bdo do mé rong cia phép do Uy cla dai lwgng thir nghiém dwoc danh gia tir 46 khong
dam bdo do clia viéc higu chudn hé sb thang do cia hé théng do duoc chdp nhan va tir &nh hudng
clia cac dai lvgng khac dwoc dé cap trong 5.10.3, vi du nhw dé 6n dinh clia hé thdng do va cac tham
sb mdi trudrg trong phép do ma ching khong dugc xét dén trong chirng nhan hiéu chuén,

Cac phuong phap khac dé& wéc lwgng d6 khéng dam bao do dugc cho trong TCVN 9595-3
(ISO/IEC Guide 98-3) va mé ta trong Phu luc A va Phu luc B,
5.10.2 B0 khong dam bao do ctia viée hiéu chuin

D& khéng dam bao do mé rong twong déi cla viéc hiéu chuan hé sé thang do Uy dwoc tinh tir @
khdng dam bao do clia hé thdng do chuan va do khdng dam bao do Kiéu A va Kiéu B dwoc gidi thich
trong diéu nay:

M

= - ’z 2 2

U sk =2 1‘:‘,9,+r.¢t{-t-Z:1..nm
i=0

trong do:
k=2 lahé sé bac phl ddi v&i xac suat bao phil xap xi 95 % va phan bd chuén;

Uet & d0 khéng dam bao do tiéu chudn két hep cla hé sé thang do clia hé théng do chuan khi higu
chuén;

Usn  1addkhdng dam bao do thdng k& Kidu A khi xac dinh hé sb thang do;

Ugo  la thanh phdn phi tuyén clia d6 khdng dam béo do tiéu chudn duoc xac dinh trong khi hiéu
chudn hé sé thang do (xem 5.2);

Uy lathanh phén clia o khong dam bao do tiéu chudn két hop cla hé sd thang do dwgc tao ra bdi
dai leong anh hwdng ther i va dwoc danh gia nhw thanh phén Kiéu B (Phy luc A). Cac thanh
phan nay lién quan dén hé thdng do chudn, va bét nguén tir d§ khong &n dinh phi tuyén, ngén
han va dai han, v.v... va dwgc xac dinh bang cac phép do bd sung hodc dwoc wdc lugng tir cac
ngudn di liéu khac theo 5.3 dén 5.9. Cac anh huwdng lién quan dén hé thdng do droc chdp
nhan, nhir dd khdng &n dinh ngén han, va dg phan gidi phép do cling phai dwgc tinh dén néu
chling 14 d4ng k& trong qua trinh hiéu chuén.

CHU THICH: Néu vigc higu chudn dugc thuc hign trén toan dai do 4n dinh (5.2.1.2), khang ddi hdi cb thir nghiém
tinh tuyén tinh riéng ré.

Trong céc trrdmg hop khi viéc gia thiét duge nhdc dén & trén khéng co hidu e, cac quy trinh dwgc
cho trong Phy lyc A hodc, néu cén thiét, trong TCVN 9595-3:2013 (ISO/IEC Guide 98-3:2008) phai
dwgrc ap dyung.
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S6 Igng N clia cac thanh phan dd khéng dam bao do Kidu B cé thé khac ddi vai cac loai dién ap thir
nghiém khac nhau (Diéu 6 dén Didu 9). Cac théng tin khac v& thanh phan Kiéu B dugc cho trong cac
didu lién quan,

Néu hé sé thang do 4n dinh ctia hé théng do dugre tinh ti cac hé sé clia cac thanh phan cla né (5.2.2),
thi d6 khéng dam bao do tiéu chuén cla viéc hiéu chuén cac thanh phan phai dwgc két hop véi cac dd
khdng dam bdo do mé ta cac diéu kién bd sung cla hé théng do va méi trudng cta né (xem Phy
luc A).

5.10.3 Pé khdng dam bao do cuia phép do sir dung hé théng do dwoc chip nhan

Uéc lwgng do khong dam bao de mé rong clia phép do gia tri dién ap thl nghiém la trach nhiém cta
ngudi st dung. Tuy nhién, viéc woc Iegng ndy cb thé cho trwdc ddi véi dai xac dinh céac diéu kién do
clng voi chirng nhan hiéu chuan.

D6 khong dam bao do mé rdng twong ddi ctia phép do gia trj dién ap thir nghiém Uy dworc tinh tir @0
khéng dam bao do tiéu chuan két hop cla hé sé thang do 4n dinh nhu xac dinh trong hiéu chudn cla

hé théng do dugc chap nhén va cac thanh phan d khong dam bao do Kidu B bd sung dugc gidi thich
trong diéu nay:

N
" _ 2 2
Uy=ku,=2 'um+2u,,.
i=l)

trong dé:
k=2 1ahé sb bao phii ddi véi xac suat bao phi x4p xi 95 % va phan bd chudn;

uw 12 dd khdng dam bao do tiéu chuén két hop clia phép do st dung hé théng do dugc chdp nhan,
c6 hiéu lipc déi voi khodng thoi gian stz dung du kién, vi du khodng théi gian hiéu chudn;

U & d6 khdng dam bao do tiéu chuin két hop clia hé sb thang do clia hé théng do dwgc chép
nhan dugc xac dinh khi hiéu chudn (xem 5.10.2);

Ug  la thanh phén cla d khdng dam bao do tiéu chuan két hop clia hé sé thang do cla hé thong
do dwoc chip nhan dwoc tao ra bdi dai lwgng anh hudng thir i va dugc danh gia nhw thanh
phén Kidu B. Cac thanh phan nay lién quan dén st dung binh thudng cta hé théng do dugc
chap nhan, va bét ngudn tlr d6 khdng dn dinh phi tuyén, ngan han va dai han, v.v... va dugc xac
dinh biing cac phép do bd sung hodc dwgc wdc legng tir cac ngudn dix liéu khac theo 5.3 dén
5.9. Cac anh hwdng dang ké khac ciing phai dwoc tinh dén, vi du d§ phan gidi clia thiét bj hién
thj ctia hé théng do dwgc chap nhan.

CHU THICH: Chieng nhan hiéu chudn co thé bao gém théng tin vé ca d6 khdng dam bao do cla higu chudn, U,
va d6 khong dam bao do mé& rong twong ddi clia phép do gia tri dién ap thi nghigm, Uy, khi str dung hé théng do
duoc chap nhan trong céc diéu kién xac dinh duge néu,

3
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Trong céc truéng hep khi cac gia thiét dwoc nhac & trén trong 5.10.1 13 khong cé hiéu lyc, cac quy
trinh cho trong Phu luc A hoac, néu can thiét trong TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), phai dwgc 4p
dung.

S6 lvong N clia cac thanh phan dd khong dam bao do Kidu B co thé khac ddi véi cac loai dai lvgng
thir nghiém khac nhau (Diéu 6 dén Didu 9, cac dién ap va tham sb thdi gian).

5.11 Tinh toan dé khéng dam bao do clia phép do tham sé th&i gian (chi ddi véi dién ap xung)
5.11.1 Quy dinh chung

Hé théng do duoc chip nhan déi véi dién ap xung phai c6 kha nang do cac tham sé thi gian (Ty, Tz,
T,, T.) trong giéi han d khong dam bao do quy dinh khi tham sé ndm trong dai quy dinh. Di véi théi
gian sudn trwdc, dai nay thuong 1a khodng thoi gian danh nghia. Béing chirng thyc nghiém co thé
dugc cho bang phuong phap so sanh hodc phirong phap thanh phan. Bang chirng ciing c6 thé duoc
cho béng cach tinh toan, st dung phrong phap tich chap trén co s& dap tuyén béc thang thyc nghiém
(Phu luc C va Phy lyc D).

Quy trinh chung dé danh gia cac tham sé théi gian va dé khdng dam bdo do cla ching dugc md ta
cho thai gian swon trede T;, dwoe xac dinh bang phwong phap so sanh (xem vl du trong Diéu B.3). Co
thé ap dung cho cac tham sb thai gian khac theo cling mot cach.

CHU THICH: Can nhé ring viéc wdc lwong do khéng dam bao do cla cac tham sé thdi gian din dén gia trj d§
khéng dam bao do tuyét dai.

5.11.2 D& khong dam bao do clia vigc hiéu chudn tham sé thoi gian

Théai gian swon trede T cla n dién ap xung phai dwgc danh gia dong thoi voi hé thdng do duoc thir
nghiém, ky hiéu 1a X, va hé théng do chudn, ky hiéu I N. Sai lech clia hé théng de chudn dugc coi 1a
khéng dang ké. Sai s trung binh clia cac théi gian swon trudc 1

l n
AT = ;Z(T}x.ﬂ t T;N,;)
i=l

va dd léch chudn thyre nghiém la

s{am=JLimm ~ ATy
n-= 1 i=l ’

trong do AT, 1a chénh lgch thi i clia cac théi gian suon tredrc durge do bdi hé théng X va N.

CHU THICH 1: Théng thuéng khéng can nhiéu hon 10 sb doc déc lap.

CHU THICH 2: Néi chung, céc théi gian suwon truéde duge danh gia tr cing cac hd so clia N va X, duge sir dung
dé danh gia cac gia trj dinh @& xac dinh hé s thang do (5.2.2.1).

T s(AT4), d6 khdng dam béo do tiéu chudn Kiéu A dwoc tinh:
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_S(AT)
=352

Jn

Viéc so sanh duoc thye hién & mire dién ap thich hop bang cach st dung téi thiéu hai théi gian sudn
treére, bao gdm cac gia trj T Ion nhét va nhd nhét clia khodng thdi gian danh nghia ma hé théng do
duoc chdp nhan. C6 thé bd sung gia tri T; & gitra khoang thoi gian danh nghta. D6 khong dam bao do
tiéu chudn Kidu A clia phép do tham sb théi gian thu dwoc 1a gia tri Iém nhat cla cac d6 khdng dam
bao do tiéu chuan don duoc xac dinh cho cac gia tri T; khac nhau. Béi véi mdi gia tri T, trong sbé céc
gid tri khac nhau, sai s trung binh AT, dwoc tinh nhw mé 1 & trén. Trung binh tdng sai sb trung binh
véimz2la:

1 &
&I;m = ;Zﬂaﬂ,;

Chénh léch [&n nhét gitra céc gia tri riéng 1é AT, va gia tri trung binh cla chang AT, dugc I8y dé xéac
dinh 3 khong dam bao do Kidu B ug:

Uy = %lz%qm;‘j -AT,|

CHU THICH: Théng thudng hon, hé théng do chudn N cé thé dwge dac trung theo cling cach baing sai sé trung
binh ciia thévi gian swdn trrée, duge thé hién bing ATy, nhur dwoc cdng bé trong chieng nhan hidu chudn cho
khodng thai gian danh nghia. Sai s tdng hgp clia ban than hé théng duoc hiéu chuin X ddi véi phép do thei
gian s frwede 1

AT, =AT,, +AT,,

Do khdng dam bao do mé réng clia hiéu chudn tham sb thoi gian, bang véi do khong dam bao do cla
sai s6 trung binh téng hop, AT, dugc xac dinh bdi:

Um,———k‘um,=2‘/u;,+u:+u§

trong §o:

Uea 13 dd khong dam béo do tiéu chudn két hop cla sai sb thai gian swon triedc trung binh, AT e,
clia hé théng do duwgc hiéu chuan;

k=2 1ahé sébao pht ddi v&i xac suét bao phti x&p xi 95 % va phan bd chudn;

Uet 12 dd khdng dam bao do tiéu chudn két hop clia sai s6 thdi gian swon trére trung binh, AT,
clia hé théng do chuan;

uy  la dd khdng dam bao do tiéu chudn kidu A cla sai sb thai gian sudn tredc trung binh, ATy,
ctia hé théng do dugc hiéu chudn;

us  1a dd khdng dam bdo do tidu chudn kidu B cua sai sb thoi gian swén trwdc trung binh, ATy,
ctia hé théng do dugc higu chuén;
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Cac thanh phdn b sung vao dé khong dam bao do mé rong U,y co thé quan trong trong cac trudmg
hop déc biét va phai dwgc xem xét.

5.11.3 Do khéng dam bao do cua phép do tham sé thoi gian siv dung hé théng do dwge chip
nhin
Viéc uéc legng d6 khang dam bao do mé rong cia phép do tham sé thoi gian 1a trach nhiém cla

ngudi st dung. Tuy nhién, wac luong ndy cé thé cho trwde ddi véi dai xac dinh cac didu kién do clng
v&i chirng nhan higu chudn.

CHU THICH: Néu d¢ khang dam bao do ctia hiéu chudn tham sd thdi gian nhd hon 70 % dd khang dam béo do
md& rdng dwec quy dinh ddi véi phép do tham sb théi gian trong tiéu chudn nay, thi nhin chung cé thé gid thiét
ring do khong dam béo do cla vidc st dung hé théng do duoc chdp nhan cho phép do tham sé thi gian Uy
béng U,;aq.

D% khang dam bao do md rong clia phép do tham sé thai gian Uy phai dwgc tinh toan theo

N
1 !2 2
U,=k-u,=2 %.-*’Z”m
i=l

trong dé:

U 14 d6 khong dam bao do tiéu chudn két hop ciia sai sd thoi gian swon tredc trung binh, AT,

clia hé thang do duoc hidu chudn;
k=2 1ahé sé bao pht déi voi xac sudt bao phli xap xi 95 % va phan bd chudn;

Uy la thanh phan cla d6 khéng dam bao do tiéu chuén két hop cla tham sb thei gian cla xung st
dung hé thdng do dugc cong nhan va duoc tao ra bdi dai lwgng dnh hudng ther i va dugc danh
gia nhu thanh phan Kiéu B. Céc thanh phan nay lién quan dén st dung théng thwéng cla hé
théng do duwoe chdp nhan, va bét ngudn tir do khéng n dinh dai han, anh hwdng phdn mém
v.v... nhung cling tir anh hwéng clia dang xung khéng hoan hao. Chang duge xac dinh theo 5.3
dén 5.9, dya trén cac phép do bd sung hodc dugc woc lwgng tir cac ngudn di liéu khéac. Trong
mot s6 tinh hudng, cac anh hudng khac cling phai dugc dwa vao tinh toan, vi dy dd phan giai
clia hién thi.

Uw & dd khong dam bao do tiéu chudn két hop clia tham sé théi gian cla dién 4p xung duoc do
véi hé théng do dugc chdp nhan, ¢b hiéu lc trong khodng thei gian sir dung du kién;

Céc thanh phan bé sung vao dd khéng dam bao do m& réng cé thé quan trong trong mot sd trudmng
hop dac biét va phai dwgc xem xét khi tinh Uy, vi dy khi dién ap xung dugc xép ch&ng bdi cac dao
ddng swon trwdrce.

CHU THICH: Khi hé théng do duoc cang nhén thwéng dugc st dung dé do dién ap xung khang dao déng, tham
sd thevi gian d0 AUOC Timess €6 thé durgre hidu chinh bdi sai s tdng hop AT clia tham sb thdi gian lign quan
duwgc xac dinh trong hiéu chuén:
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Tarr = Tieas = ATt
Ca thé ap dung cac quy trinh taong ty cho céc tham sé théi gian khac. B9 khng dam bdo do mé rong clia tham
56 thoi gian higu chinh, Ticor, cAn dugc cho theo Phu luc B, Vidu B.3.
5.12 Thir nghiém nhiéu (hé thong truyén dén va thiét bi do dién ap xung)

Thir nghiém phai dugre thwe hién trén hé thdng do, véi cap hodc hé thong truyén dan dwoc ngét ra,
dwoc a3t rén vi tri binh thwedng clia né va ngén mach & dau ndi vao ma khéng lam thay ddi cac ndi dat
ciia cap hosic hé théng truyén din. Didu kién can nhiéu phai dugc tao ra & dau vao ciia hé théng do
béng phéng dién danh thiing véi dién ap xung dai dién cho dién ap, hinh dang va thoi diém phéng dién
c6 thé co dwgc dat vao trong subt thir nghiém dién &p cao, va thiét bj do phai ghi lai dau ra.

CHU THICH: Bé béo vé dau ra thiét bi cla chuyén ddi (bd phan ap) khdi cac qua dién 4p, cho phép ngén mach
d3u ndi ra clia bo phan ap.

Ty s6 nhiéu phai dugc xac dinh 1a bién dd Ién nhat cla nhiéu do dwegrc chia cho ddu ra clia hé théng do
khi do dién ap thir nghim.

Pé dat thir nghiém nhiéu, bién dd Ién nhat ciia nhiéu do dwgc can nhé hon 1 % dau ra cla hé théng
do khi do dién ap thir nghiém. Cho phép nhiéu Ion hon 1 % mién 1a cho thdy khng anh hudng dén
phép do.

5.13 Thi nghiém chiu thir cta thiét bi chuyén ddi

Thiét bj chuyén déi phai dat thir nghiém chiu thir khé dugc thwe hién vai dién ap c6 tAn sé hodc hinh
dang yéu cau & dién ap quy dinh.

CHU THICH 1: Mtz thir nghiém chiu thir khuyén céo 1a 110 % dién 4p van hanh danh dinh. Déi véi cac quy trinh

thir nghiém chiju thi, xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Cac thir nghiém chju thr phai dwoc thue hién & ciee tinh (hodc cac cyce tinh) ma hé théng dugc thiét
ké.

Céc thir nghiém wét va thlr nghiém nhiém ban, khi quy dinh, degc thc hién nhu cac thir nghiém dién
hinh.

CHU THICH 2: Thiét ké va cdu tao clia bd phan bt ky clia mét hé thdng do dwgc cong nhan cin sao cho ¢é thé
chiu dege phong dign danh thiing trén déi twong thir nghiém ma khéng cé bét ky thay déi dac tinh nao.

6 Phép do dién ap mdt chiéu

6.1 Yéu ciu dbi véi hé théng do dwoe cong nhan
6.1.1 Yéu ciu chung
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Yéu céu chung I dé do gia trj dién 4p thir nghiém thea TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) (gia trj trung binh
sb hoc) véi dd khéng dam bao do m& rdng Uy < 3 %.

Cac gi¢i han do khéng dam bao do khéng duec bj vugt qua khi xuét hién nhap nhé cé cwéng dé ndm
trong gi¢i han dwgc cho trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

CHU THICH: Can cha y dén viéc co thé xuat hién cac dién ap xoay chidu dugc ghép voi hé théng do va anh
huwéng dén sé doc clia thiét bj da.

6.1.2 Thanh phin dé khéng dam bao do

Déi voi hé thdng do dign ap mdt chiéu, d6 khdng dam bao do mé rong Uy phai dugc danh gid véi xac
suét bao phli 95 %, theo 5.10.3 va, néu can thiét, theo Phuy luc A va Phuy luc B. Cac thir nghiém danh
gia cac thanh phan d6 khong dam bao do ma thwéng duwgc xem xét dwoc tdng. hop trong Bang 1. Céc
thanh phén khac cé thé quan trong trong mét s& trudmg hop va vi thé phai dugc xem xét bd sung.
6.1.3 Yéu cau trén thiét bi chuyén doi

Thiét bj chuyén ddi ding cho dién ap mdt chiéu, thiedng 1a bd phan ap thuan tr& hodc tré khang do

dién ap (dién tr& dién ap cao), phai dwoc ciu tao dé dam bao rdng dong dién ro trén cac bé mat cach
dién ngoai clia nd ¢6 &nh huwdng khang dang ké én do khong dam bao do.

CHU THICH: Bé dam bdo ring anh hiréng cla dong dién rd 14 khdng dang ké, co thé can mét dong dién do 0,5
mA & dién ap danh dinh.

6.1.4 Dap (rng dong ddi voi thay ddi dién ap do

Hang sb thi gian clia hé théng do dién ap cao khdng dwoc Ién hon 0,25 s déi voi phép do dién ap mot
chiéu ma ting hodc gidm véi tde do khoang 1 % gi trj dién 4p thir nghidm trong mdi gidy.

CHU THICH: Néi chung, thiét bj do sir dung dé do gia trj dién &p thir nghiém (tirc 1a trung binh sé hoc) khong b
anh hwedng béi sy xuat hién cda nhdp nhd, Tuy nhién, néu sir dung thiét bj v&i dap tuyén nhanh, cé thé cdn dam
bdo ring phép do khdng bi anh hurémg bét loi bdi nhip nha.

Khi syt &p qua do trong thi» nghiém nhiém ban dugc do, hdng sd thoi gian clia hé théng do phai nhé
hon mdt phan ba théi gian tang clia qua do.
6.2 Thip nghiém trén hé théng do dworc cong nhan

Céc thlr nghiém theo Diéu 5, dwoc tdng hop trong Bang 1, 1a can thiét d& xac nhan cac hé thdng do va
c4c thanh phan clia chiing ciing nhw dé woc lugng dd khdng dam bao do mé rong clia phép do, cac
ngoai 1& xem 4.4.2.

Cac két qua cla thir nghiém dién hinh va thir nghiém thuong xuyén c6 thé dwgc 1y tir d liéu clia nha
ché tao. Cac thir nghiém thudng xuyén phai dwgc thiee hién trén mdi thanh phan.
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Bang 1~ Céc thir nghiém yéu ciu ddi véi hé théng do dién ap mét chiéu dwoc cong nhan

p s Thir nghiém Thir nghiém Thir nghiém Kiém tra
Loai thir nghiém " " " = "
dién hinh thwong xuyén tinh nang tinh nang
Hé sb thang do khi higu chudn 52
Kiém tra hé sd thang do 6.3
Tinh fuyén tinh, xem Cha thich 2 53 53
(néu 4p dung)
Pap (rng ddng 54
D% én dinh ngan han 55
Do &n dinh dai han 56
(néu 4p dyng)
Hiéu timg nhiét d§ mai tredng 87
Hiéu (rng lan can, xem cht thich 3 58 58
(néu 4p dyng) (néu 4p dyng)
Hiéu ng phin mém 58
(néu ap dyng)
Thir nghiém chiu thir khé trén thiét 5.13 5.13
bj chuyén dai (néu 4p dyng)
Thir nghiém chiu thtr wét hodc 5.13
nhiém bén trén thiét b chuyén ddi | (néy ap dyng)
Hé sb thang do clia thiét bi chuy&n 5.2.2 522
ddi
Hé sé thang do clia hé théng 522 522
truyén dan trir cap
Hé sb thang do cia thiét b do 522 522
Trach nhiém trén cac thanh phan, trén hé thdng, b&i ngudi sir dyng,
b&i nha ché tao xem Chu thich 1
Ty 1& lap lai khuyén cao chi mat [an dugc dé xuét | theo d9 én dinh,
(thir nghiém dién hinh va thuong hang nam, | nhung tdi thidu
xuyén) nhirng tdi thidu hang nam
moi 5 ndm

CHU THICH 1: Cac thir nghiém liét ké & trén cdn dwoc ap dung cho cac bd phan don 1é néu cac thir nghiém tinh néng duge
thire hién theo phuong phap thay thé (xem 5.2.2). Bé thu dugre d6 khdng dam bdo do cla hé théng do dwoc cdng nhan, cac
bd phén cia ching phai dugc két hep nhu duge chimng minh trong Phu luc B.

CHU THICH 2: Chi yéu clu thiy nghigm tinh tuyén tinh theo 5.3 néu viéc hiéu chudn khéng thé thuc hién béng cach so sanh

trén toan dai do 4n dinh (5.2.1.2).

CHU THICH 3: Higu (ng Ian can co thé dugc tao ra béi vﬁr_‘g quang va cac hiéu ’ng dién tich khdng gian lién guan. Nghién
¢l hiéu (ng 1an can trong thir nghiém tinh néng chi cAn thiét néu de liéu thir nghiém didn hinh 13 khéng dd.
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6.3 Kiém tra tinh ning
6.3.1 Yéu cdu chung

Cac hé sd thang do clia hé thdng do dugc cdng nhan co thé dugce kiém tra bang mét trong céc
phwong phap sau.

6.3.2 So sanh vé&i hé théng do dwge cdng nhan

Thie hién so sanh véi hé théng do duoc cdng nhan khac bang cach st dung quy trinh 5.2 hodc véi
khe h& dang thanh theo IEC 60052. Néu chénh léch giva hai gia tri do dugc ndm trong khodng + 3 %,
thi hé sé thang do 4n dinh 1a c6 hiéu lrc. Néu chénh I&ch lan hon thi phai xac dinh mét gia trj hé s
thang do 4n dinh méi trong thir nghiém tinh nang (hiéu chuan) nhu md ta trong 5.2.

6.3.3 Kiém tra hé sd thang do cia céc bd phan

(Cac) hé sb thang do clia mdi by phan phai dwoc kiém tra, sir dung b hiéu chuén bén trong hodc bén
ngoai cé do khong dam bao do m& rang khong qua 1 %. Néu chénh léch ctia hé sb thang do ciia mdi
bd phan so véi cac gia tri trwdc d6 cla né khdng Ion hon £ 1 %, hé sb thang do &n dinh van c6 hiéu
Iwc. Néu bét ky chénh léch nao virgt qua 1 %, thi mot gia tri méi clia hé sé thang do 4n dinh phai duoc
xac dinh trong thir nghiém tinh nang (hiéu chuén) nhw mé t3 trong 5.2.

6.4 Phép do bién o nhip nhé

6.41 Yéu ciu

Bién dd nhap nhd phai dwoc do véi dé khéng dam bdo do mé réng khdng qua 10 % bién dé nhdp nho
hodc 1 % gia trj trung binh s6 hoc clia dién ap mat chiéu, Iay gia tri ndo Ién hon.

Cac hé théng do nhép nhé riéng biét co thé dugc s dyng dé do gid tri trung binh clia dién 4p va bién
d9 nhép nhd, hodc co thé st dyng ciing mét thiét b chuyén ddi véi hai thiét bj do riéng bigt.

Tén s gioi han trén — 15 % clia dap tuyén bién do/tin sé clia hé thdng do nhdp nhd phai Ién hon 5

1an, va tan sé gidi han dwdi — 15 % phai nhd hon 0,5 14n so véi tan sé co ban f clia nhip nho.

CHU THICH: Yéu clu vé tin sb gi&i han duwéi co thé degc xac nhan tai tin sé clia dién 4p ngudn ciia n6 trong
nhiéu trwéng hop.

6.4.2 Thanh phin dé khéng dam bio do

Déi voi hé théng do dién ap nhap nhd, dé khéng dam bao do phai dwgc wéc lugng theo Phu luc A va
ngoai ra thanh phan dd khdng dam bao do dwoc dé cép trong 5.3 dén 5.9 phai dwgc xem xét. Chi tiét
xem thém cac diéu lién quan ddi véi phép do dién ap xoay chiéu (Diéu 7). Cac thanh phan khéc co thé
quan trong trong cac trurding hop riéng Ié va thang tin dwec cho & day chi dé huwréng dén.
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6.4.3 Hiéu chudn va thir nghiém trén hé thdng do dién ap nhip nhé dwgec cong nhan

Cac thir nghiém duoc quy dinh trong Bang 2 chi dwoc ap dung voi cac hé théng duge siv dyng dé do
bién do nhép nhd.

S tuan thi cac yéu cdu thi nghiém dién hinh cé thé dwoc ching minh béi cac thir nghiém trén thiét
bi cé cling thiét ké va déi khi dwoc rit ra tir div ligu cda nha ché tac. Céc thir nghiém thudng xuyén
phai duroc thuc hién trén méi bd phan. Xem 4.4.2 ddi véi cac ngoai 1&.

Cac thanh phan dd khdng dam bao do khac c6 thé quan trong trong cac truéng hop riéng biét va théng
tin dwoc cho & day chi c6 dé hwdng dan.

6.4.4 Phép do hé s6 thang do & tin sd nhap nhé

Hé sb thang do clia hé théng do nhap nhé phai dwgc xac dinh & tin 56 co ban f clia nhap nhd, véi dd
khang dam bao do mé rong khong qué 3 %. Hé sb thang do nay cling co thé dugc xac dinh la tich cla
cac hé sb thang do clia cac bd phan.

6.4.5 Dap irng dong béi dap tuyén bién do/tan sé

Hé théng do dwoc dat mot dau vao hinh sin véi bién do da biét, thwong & mirc 1hép. va do diu ra.
Phép do nay duoc 13p lai dbi véi mot dai tan s xdp xi tir 5 1an dén 7 Ian tAn s6 co ban cGia nhap nhd.
Chénh léch clia céc dién 4p do duwgc phai ndm trong pham vi 3 dB.
6.4.6 Kiém tra tinh niang ddi véi hé théng do nhip nhéd
Hé sb thang do clia hé thdng do dwoc cdng nhan co thé dwgc kiém tra bng mdt trong céc phuwrong
phap dwgc md 1a ddi véi cac hé théng do dién ap xoay chiéu trong 7.4.

Bang 2 ~ Céc thir nghiém yéu cdu déi véi thanh phan

do khéng dam bao do trong phép do nhip nhd

) ) Th nghiém Thir nghiém Thir nghiém Kiém tra
Loai thir nghiém P 3 . 7 i : :
dien hinh thwong xuyén tinh nang tinh nang
Hé sé thang do ctia hé théng do 5.2
khi hiéu chudn
Kiém tra hé s6 thang do 64.6/7.4
Dap @ng dong déi vé&i nhdp nhd 6.4.5 6.4.5
D3 én dinh dai han 5.6
Hiéu (ng nhiét d9 mai tredng 5.7
Trach nhiém trén cac thanh phan, trén hé théng, bdi ngudi sir dung
béi nha ché tao
Ty 18 1ap lai khuyén cao chi mét 1an duwoc dé xuét | theo dd é!n dinh,
(thir nghiém dién hinh va thuong xuyén) | hangndm, | nhung tdi thiéu
nheng téi thiéu hang nam
mai 5 nam
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7 Phép do dién ap xoay chiéu

7.1 Yéu ciu ddi véi hé théng do dwoc cong nhan
7.1.1 Yéu ciu chung

Yéu cau chung 14 dé do gi4 tri dién 4p th(» nghiém theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) (dinh /2 hoac gia
tri higu dung) tai t&n s6 danh dinh clia n6 véi dd khdng dam bao do mé rong Uy < 3 %.

7.1.2 Thanh phin dé khong dam bio do

Béi voi hé théng do dién ap xoay chidu, dé khdng dam bao do mé rdng Uy phai dwgc danh gia véi mot
hé sd bao phli 95 % theo 5.10.3 va, ndu can thiét, Phu luc A va Phu luc B, Céc thir nghiém dé danh gia
céc thanh phan ciia d6 khong dam bao do ma throng dwec xem xét dugc tdng hop trong Bang 3. Cac
thanh phan khac cé thé quan trong trong mét sb trwdng hep va vi thé phai dugc xem xét bd sung.

7.1.3 Dbap (rng déng

Dap tuyén bién d6-tan sb clia hé théng do, duge thiét ké dé& van hanh tai mot tan s6 co ban don 18 from,
phdi ndm trong viing dwoc danh déu trén Hinh 6, rit ra tir cac yéu cau do khang dam bao do. Cac cap
sd trong so dd thé hién tin sb chudn héa (thang do I6garit) va dé léch twong (ng & cac diém géc cla
cac dudng gioi han. Tinh nang phai dugc xac dinh tir from dén 7 fram bang cac thir nghiém hodc phan
tich mach. Dap tuyén bién do-tAn sé bén ngoai dai nay dwrgrc cho chi dé tham khao.

Hé théng do ciing c6 thé dwgc cang nhan cho mat dai tan sé co ban {vi du tir 45 Hz dén 65 Hz theo
TCVN 6099-1 (IEC 60060-1)). Hé sé thang do trong cac treéng hop nay phai ndm trong khodng 1 % tir
tan s6 co' ban thap nhap from dén tAn s8 co ban cao nhét fome. DAP tuyén bién do-tan sé bén trong
khodng ti fromi 980 7 fromz PhAi ndm trong viing dwoc danh dau trén Hinh 7. Cac cap sb trong so dd
thé hién tan sb chudn hoa va 46 l&ch cho phép tirong (g so véi dap tuyén Iy tedng & cac diém goc
clia cac dwéng giti han. Tinh nang phai dwec xac dinh ti fiom 980 7 foamz bing cac thir nghiém hodc
phan tich mach. Dap tuyén bién do-tan s6 bén ngoai dai nay dugc cho chi dé tham chiéu.

Cac yéu cau dac biét vé dap (rng dong co thé dwoc quy dinh bdi ban ky thuat lién quan.

CHU THICH 1: Cac hé théng do tun thi cac yéu ciu nay dwoc coi 13 cd dap tuyén tin sb thich hop dbi véi phép
do méo hai tdng (THD) trén dién ap thir nghiém.

CHU THICH 2: Bap tuyén tAn s6 ndm ngoai viing dwoc danh dau, di khng yéu cu, thd hién mat théng 12 tét.

CHU THICH 3: C4c phép da dap tuyén bién dd-tin sé cé thé bd ddi véi hé thdng do siz dung ngudn dién ap xoay
chidu (vi du hé théng cdng hudng ndi tiép) néu cb thd dugc chirng minh ty 1 dinh/higu dung ctia dién ap thie
nghigm bang /2 trong khodng + 1 % d6i vé&i tt ca cac didu kién lam viéc ky vong.

CHU THICH 4: Trong mét s6 trirémg hop nhét dinh, c6 thé cin do cac dién ap qua dd xép chdng 1&n dién ap xoay
chiéu. Khdng cé yéu cdu nao dugce cho & day, nhung mét sé huréng din deec cho trong Biéu 8.
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7.2 Thir nghiém trén hé théng do dwoc cong nhan

Cac thi» nghiém theo Didu 5, dugc tng hop trong Bang 3, 1a can thiét dbi véi viéc xac nhan hé théng
do dién &p xoay chiéu va cac bd phan cla né cling nhw cho viéc wéc lugng dd khéng dam bao do mdy
rong cla phép do. Ngoai lé xem 4.4.2.

Cac két qua cla thtr nghiém din hinh va thir nghiém thurdng xuyén co thé dwgc I4y t di lidu clia nha
ché tao. C4c thir nghiém thurong xuyén phai dwoc thuc hién trén méi hé théng.
7.3 Thir nghiém dap (g déng

Dé xac dinh dap (rng dong, hé théng durge dat mdt ddu vao hinh sin cé bién d6 da biét, thudng & mic
thap, va do dau ra. Phép do nay duoc Iap lai d6i voi dai tan sé trong khodng tiv 1 14n dén 7 14n tin sé
thlr nghiém. Két qua phai phu hop véi 7.1.3,

7.4 Kiém tra tinh ning

7.4.1 Yéu cau chung

Céac hé sb thang do cla hé thdng do duoc cdng nhan c6 thé dwoc kiém tra bing mot trong cac
phwong phap sau.

7.4.2 So sanh voi hé thong do dwgc cong nhan

Phai thue hién so sanh voi hé théng do duge cong nhan khac bing cach str dung quy trinh clia 5.2
hodc v&i khe hé hinh céu theo IEC 60052. Néu chénh léch giia hai gia tri do dwgc ndm trong khoang
+ 3 % thi hé sé thang do 4n dinh 1a c6 hiéu Iyc. Néu chénh léch Ion hon thi mot gia trj méi ciia hé sé
thang do &n dinh phéi dwoc xac dinh trong thtr nghiém tinh nang (hiéu chudn) (xem 5.2).

7.4.3 Kiém tra hé s6 thang do clia cac bd phan

(Cac) h@ sb thang do clia méi bd phén phai dugc kiém tra, st dungbd hiéu chudn bén trong hodc bén
ngoai cé do khang dam bao do mé rong khong qua 1 %. Néu chénh léch clia hé sd thang so véi cac
gia trj trwée d6 cla nd khdng Iémn hon £ 1 %, hé sé thang do 4n dinh vn co higu lwc. Néu bét ky chénh
léch nao vwrgt qua 1 %, thi mdt gia tri méi clia hé sé thang do 4n dinh phai dugc xac dinh trong thir
nghiém tinh nang (hiéu chudn) nhw mé ta trong 5.2.
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Bang 3 —- Thir nghiém yéu ciu déi véi hé théng do dién ap xoay chiéu dwere cdng nhan

L. . Thd nghiém Thir nghiém Thir nghiém Kiém tra
Loai thir nghiém . . ) . .
dien hinh thwéng xuyén tinh nang tinh nang
Hé s6 thang do khi hiéu chuén 5.2
Kiém tra hé sb thang do 7.4
Tinh tuyén tinh, xem Chi thich 2 53 53
' {néu &p dyng)
Pap (rng dong 5.4/7.3 54
B4 &n dinh ngén han 55
D¢ &n dinh dai han 56 56
(néu &p dung)
Hiéu &rng nhiét d6 méi trneerng 57
"Higu trng 1an cén, xem Chu 5.8 58
thich 3 (néu 4p dung) (néu ap dung)
Hiéu trng phdn mém 5.9
(néu ap dyng)
Thir nghiém chiu thir khé trén 513 5.13
thiét bj chuyén ddi (néu ap dung)
Thir nghiém chiju thir 1rét hodc 5.13
nhi&m bén trén thiét bi chuyén ddi | (néy ap dung)
Hé sé thang do cla thiét bj 522 522
chuyén ddi .
Hé s6 thang do clia hé théng 522 522
truyén dén trir cap
Hé sd thang do cla thiét bj do 522 5.2.2
Trach nhiém trén céc thanh phén, trén hé thdng, boi ngudi st dung,
béi nha ché tao xem Ch thich 1
Ty I& 13p lai khuyén cao chi mét l4n dugc dé xudt | theo dd én dinh,
(thir nghiém dién hinh va thomg xuyén) | hang nam. | nhung téi thiéu
nhurng téi thiéu hang nam
méi 5 nam

CHU THICH 1: Cac thir nghiém liét ké & trén nén dugre 4p dung cho cic b phan don 18 néu cac thir nghigm tinh nang dwoc
thyre hién theo phuong phép thay thé (xem 5.2.2). Bé thu duwge dd khdng ddm bdo do cla hé théng do dwgc cing nhan, cac
bd phan cia chung phéi dugc két hep nhw duge ching minh trong Phy lyc B.

CHU THICH 2: Chi y8u clu thir nghiém tinh tuyén tinh theo 5.3 néu viéc hiéu chudn khéng thé thyc hién bing cach so sénh

trén toan dai do 4n dinh (5.2.1.2).

CHU THICH 3: Nghién cfru higu (ng 1an cén trong thir nghiém tinh ndng chi can thiét néu de liéu thir nghiém dién hinh 1a

khong du.
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8 Phép do dién ap xung sét

8.1 Yéu ciu déi véi hé théng do dwec cong nhan
8.1.1 Yéu cdu chung
Céc yéu cau chung la:

« dé do gia trj dién ap thi nghiém theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) d6i vé&i xung toan song va xung
cat dudi song voi d khdng dam bdo do md rong Uy, < 3 %;

« @& do gia tri dinh clia xung cat dau séng véri d8 khong dam bao do Uy < 5 % (0,5 ps < T, < 2 pis);

o dé& do cac tham sé thoi gian xac dinh dang song theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) vé&i dd khang
dam bao do Uus < 10 %;

 dé do cac dao dong ma co thé duwoc xép chéng 1én mét xung d& dam bao rang ching khéng vugt
qua cac mirc cho phép dwgc cho trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

CHU THICH: Khang c6 khuyén cao nao ddi véi phép do syt ap.

8.1.2 Thanh phin dé khéng dam bao do

Déi véi hé théng do dién ap xung sét, dd khdng dam bao do m& rang clia phép do Uy phai dugc danh
gi4 véi xac suét bao phli 95 %; theo 5.10.3, 5.11.3 va, néu can thiét, theo Phy lyc A va Phy lyc B. Cac
thi nghiém dé danh gia thanh phan do khong dam bao do ma thudmg dwgc xem xét dwgc tong hop
trong Bang 4. Cac thanh phén khac ¢ thé quan trong trong mdt s8 trwong hop va vi thé phai dugc
xem xét bd sung. |

8.1.3 Yéu cau trén thiét bj do
Thiét bj do phai tuan thd IEC 610831 va IEC 61083-2.
8.1.4 Pap (rng dong

Dé4p (rng dong cla hé thdng do Ia di déi véi phép do dign ap dinh va tham sb thoi gian trén khoang
théi gian danh nghiia ddi véi cac dang song dwoc quy dinh trong hd so tinh nang khi:

» hé sb thang do 1a khong déi trong cac gidi han sau:
« trong khoéng + 1 % déi voi xung toan song va xung cét dudi séng
« trong khoang 3 % d6i vé&ri xung cat ddu séng

» {9 khdng dam bao do mé& rong clia phép do cac tham sé thai gian khang 1én hon 10 %.

CHU THICH 1 D4 tai Iap, trong dwong cong ghi dwge, cac dao ddng co thé dugc xép chong 1én mét xung, tin
b gidi han trén liégn quan c6 thé 1a vai MHz. Hé théng do vé&i tham sé dap tuyén T, bing hodc nhd hon vai chuc
nano gidy c6 thé dugrc coi la thich hop (xem Phu lyc C). Cac gi¢i han nay dang dugc xem xét.
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CHU THICH 2: Hg théng do thwéng diing dwgc st dung dé do tat ca cac dai lvgng yéu cu, tire [a gia tri dinh,
céc tham sb thai gian va cac dao dong. Tuy nhién, nhidu hé théng c6 thé duge cdng nhan cho cac phép do gia
trj dinh va tham sé thai gian nhung khéng thé dwgc cong nhan cho cac phép do dao dang. Trong trrdng hep
nay, hé théng do cd thé duoc cang nhan cho cac phép do dién ap dinh va tham sé thi gian trong khi mdt hé
théng bé sung dwgc cdng nhan cho cac phép do dao dong.

8.1.5 Dau ndi voi ddi tweng thir nghiém

Thiét b chuyén ddi phai dugc néi truec tiép téi cac dau néi cla déi twgng tht nghiém. Thiét bi chuyén
déi khéng dwoc néi gia ngudn dién ap va déi tuong thr nghidém. DAy dan t&i thiét bj chuyén di ch
duwoc mang dong dién téi hé théng do. Thiét bi chuyén déi can dwoc dat sao cho ghép néi gitra mach
thir nghiém va mach do I khéng dang ké.

CHU THICH: Co thé co ngoai 1&, vi du ddi voi thr nghiém véi cac dién ap tdng hop (xem TCVN 6099-1
(IEC 60060-1)).

8.2 Dién ap thir nghiém trén hé théng do dwgc cong nhin

Céc thir nghiém theo Biéu 5, duwoc tdng hep trong Bang 4, 1a cin thiét déi voi viéc xac nhan chét
lgng hé théng do dién ap xung sét va cac b phan clia né cling nhw déi véi viéc woc lugng do khong
dam bdo do mé rgng. Ngoai Ié xem 4.4.2,

Cac két qua ctia thir nghiém dién hinh va thir nghiém thudng xuyén co thé dwoc 1y tir dir lidu clia nha
ché tao. Cac thir nghiém thwdng xuyén phai dwoc thuc hién trén méi hé {héng.
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Bang 4 ~ Thi nghiém yéu ciu déi véi hé théng do dién ap xung sét dwgc cdng nhan

o Thiv nghiém Thenghiém | Thir nghiém Kidm tra
Loai thir nghiém . . " .
dién hinh thweong xuyén tinh ning tinh ning

Heé sé thang do/tham s6 théi gian 52
khi hiéu chudn 5.11/8.3
Kiém tra hé sé thang do 8.5
Tinh tuyén tinh, xem Chu thich 2 53 5.3

(néu ap dung)
Pap (rng dong 5.4/8.4 5.4/8.4 8.5
D4 &n dinh dai han 5.6 5.6

(néu &p dyng)
Hiéu (rng nhiét d§ moi trrong 57
Hiéu &rng 1an cén, xem Chi 5.8 58
thicn 3 (néu 4p dyng) (néu &p dyng)
Hiéu rng phan mém 59
(IEC 61083-2) (néu ap dung)
Thir nghiém nhiéu 512 512
Thtr nghiém chiu thir khé 513 5.13

{néu 4p dung)

Thlr nghiém chiju thir wét hodc 513
Heé s6 thang do/tham s6 théi gian 5.2.2 52.2
clia thiét bj chuyén dbi
Hé s6 thang do/tham sb thai gian 52.2 522
clia hé théng truyén dan trir cap
Hg s6 thang doftham s théi gian 522 522
clia thiét bj do IEC 61083 IEC 61083
Trach nhiém trén cac thanh phan, trén hé thdng, béi nguei sir dung,

bdi nha ché tao

xem Cha thich 1

Ty |2 13p lai khuyén cao

chi mét I4n
(th& nghiém dién hinh va thuéng xuyén)

duwoc dé xuét
hang nam,

nhurng téi thiéu
mdi 5 ndm

theo d6 4n dinh,
nhung téi thiéu
hang nam

CHU THICH 1: Céc thir nghiém ligt ké & trén cdn dugc 4p dyng cho cac bd phan don 1& néu cac thir nghiém tinh nang dugc
thire hién theo phuong phép thay thé (xem 5.2.2). Bé thu dwoc d¢ khéng dam bao do cla hé thdng do dugc cong nhén, cic
b phan clia ching phai dwgc két hep nhw dwoc chirng minh trong Phuy luc B.

CHU THICH 2: Chi yéu ciu thir nghiém tinh tuyén tinh theo 5.3 néu viéc hiéu chudn khéng thé thyc hién bing cach so sanh

trén toan dai do 4n dinh (5.2.1.2).

CHU THICH 3: Nghién ctru hidu g Ian can trong thir nghiém tinh nang chi cdn thiét néu di lidu thir nghiém dién hinh 13

khéng dd.
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8.3 Thir nghiém tinh ning trén hé théng do
8.3.1 Phwong phap chuén (wu tién)

Hé sb thang do 4n dinh va dap ng déng clia hé thdng do phai dwrc xac dinh bang cach so sanh véi
hé théng do chudn, bang cach s dung quy trinh cho trong 5.2. Nén datddi twong thir nghiém thay thé
gita hai hé théng do.

Tinh nang trén khoang thoi gian danh nghfa tm, 8Nty phdi dugce xéac dinh biing cach s dung cac
xung c6 hai dang séng khac nhau sac cho:

D4i voi xung toan séng va xung cét dudi séng:

o tnn bang véi thoi gian sudm trede ngén nhat Ty,

o tuax bANG vOi thoi gian swen tredc dai nhat Timax

o cac dang song nay can xap xi co thoi gian dai nhat Gén mot nlra gia tri Tomax d0i Vi hé thong do
duoc cong nhan.

Déi véi xung cit dau séng:

et bAng v6i thor gian cat ngén nhét Ten,

»  tfnex DANG V& thei gian cat dai nhat Toga

8.3.2 Phwong phap thay thé bé sung b&i phép do dap tuyén bac thang theo Phy lyc C

Hé sb thang do 4n dinh dugc xac dinh bang phép do so sanh voi hé théng do chudn theo 5.2 béng
cach str dyng cac xung toan séng véi mot thdi gian swom tredc Tyey trong khodng t Tymin dén Typmax va
thoi gian dén mét niva gia tri xdp xi béing thoi gian dai nhat dén mdt nlva gia tri Tomax d6i Vi hé théng
do dugc cong nhan, Ngoai ra, hé sé thang do ¢ thé dugce xac dinh tir cac hé sé thang do cla cac bd
phan (5.2.2).

Péi voi hé théng do duoc thiét ké d& do cac xung ¢t d4u séng, cac xung hiéu chuan can c6 thai gian
tori theri didm cét T trong khodng to Temin €N Tomax-

Ngoai ra, dap tuyén béc thang ciia hé théng do phai duoc do theo Phy lyc C. Mirc chudn ndm trong
(cac) khoang théi gian mirc chuan ma hé thdng dwerc cdng nhén khdng dugc sai so vai gia tri cia dap
tuyén bac thang:

e quaz 1% ddivoi cac xung todn séng va xung cat dudi song, va tai T,
o qua+ 1% déivéi cac xung cat dau song, tai Teear

Dap tuyén bac thang khéng dworc sai léch qua 2 % so voi mirc chudn trong khodng thai gian mic
chuén ti 0,5Timn 3én 2Timax (Phu luc C). Dap tuyén bac thang ciing khdng dugc sai léch qua 5 %
trong pham Vi t? 2Timax 38N 2 Tamax khi Tomax 1 thi gian dai nhat dén mét nira gia tri ma hé théng duoc
cdng nhén.
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8.4 Thir nghiém dap (rng dong
8.4.1 So sanh véi hé théng do chudn (wu tién)

Cé thé str dung cling cac ban ghi cé dwec trong thir nghiém clia 8.3.1, va phai danh gia cac tham sé
thoi gian lién quan cla cac xung dwgre do dugc danh gia déi véi méi hé théng va dd khéng dam bao do
cta tham s thai gian dwgc do béi hé théng dang dugc thir nghiém (5.11).

CHU THICH: i c6 thé dugc chon tir mat [0ai XUng VA tny, tir mét loai khac, déi voi cac treéng hgp ma yéu ciu
phai cang nhan déi véi mét nhom cac loai xung. Trong cac treong hop nay, can st dung thoi gian dai nhét dén
mdt nika gia tri cla tat ca cac loai xung.

8.4.2 Phuwong phép thay thé dwa trén céc tham sd dap tuyén bac thang (Phu luc C)

Hé théng dwoc dat mot ndc dién ap va dau ra dwoc ghi lai. D& danh gia, xem Phu lyc C.

CHU THICH: Tinh nang ¢6 thé dwec nghién ciru bing cach stz dung cac k¥ thuat tich chap. Hé sb thang do cla
hé théng do dugc thiét 1ap bing phrong phép thich hop bét ky. Dang séng duoc st dung dé xac dinh hé sb
thang do cin ndm trong pham vi duge bao phii bdi phuireng phap tich chap mé ta trong Phu lyc D.

Dap (g dong dugc xac dinh tir dap tuyén bac thang clia hé théng do (duge ghi lai theo Phy lyc C) va tir tich
chap clia dap tuyén bac thang duoc ghi lai véi dang séng danh nghfa ma cin duwge cdng nhan. Tir tich chap, cac
sai s6 sinh ra do hé théng do ddi v&i cac dang song khac nhau co thé duge wéc lvgng (Phu lyc D). Sy thay déi
trong hé s& thang do trén khoang théi gian mire chudn phai ném trong khodng + 1 %.

8.5 Kiém tra tinh ning
8.5.1 So sanh vé&i hé théng do dwoc cong nhdn

Thue hién so sanh vai hé théng do dwoc cong nhan khac (hodc hé théng do chudn) bing cach st
dung quy trinh cda 5.2. Déi véi viec so sanh cac gia tri dinh, ¢ thé s& dung khe h& hinh cdu theo
IEC 60052.

Kni chénh I&ch gilra hai gia trj dinh do dwoc khong Ién hon 3 %, hé sé thang do &n dinh duoc Idy van
c6 hiéu Iyc. Néu Ién hon, thi phai xac dinh mét gia tri méi clia hé sé thang do 4n dinh trong tht nghiém
tinh néng.

Gia trj ciia méi tham sb thai gian phai ndm trong khoang + 10 % cia gia trj twong (ng dugc do bdi hé
théng do khac. Khi chénh léch b4t ky Ién hon 10 %, thi khodng thdi gian danh nghia phai dwoc xac
dinh trong thtr nghiém tinh nang.

8.5.2 Kiém tra hé sé thang do cua cic bd phin

Cac hé s6 thang do cla méi bd phan phai dugc kiém tra bang cach sz dung bé hiéu chuan bén trong
ho3c bén ngoai cé dé khang ddm bao do mé rong khang I6n hon 1 %. Néu cac hé sé thang do sai

khac so véi cac gia trj tredre clia ching khéng qua + 1 % thi hé sé thang do 4n dinh dwoc Hy van c6
hiéu lec. Néu sai khac bét ky virgt qua £ 1 %, phai xac dinh mét gia tri méi clia hé sé thang do 4n dinh.
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8.5.3 Kiém tra dap (ng déng bing ban ghi chuin

Khi d6i héi str dung trong céc kiém tra tinh ning, dap tuyén bac thang clia hé thdng do phai dwgc ghi
lai bing cach sl dung phwong phap cia Phy luc C. Biéu nay phai dwgc bao gdém trong hé so tinh
nang dé st dung nhu mdt ban ghi chudn (“d4u van tay") dé cho phép phat hién cac thay dbi trong dap
{ng dong tai cac kiém tra tinh nang tiép theo.

9 Phép do dién ap xung déng cat

9.1 Yéu ciu déi véi hé théng do dwore cdng nhan
9.1.1 Yéu cau chung
Céc yéu cau chung la:

« d& do gia tri dién &p th» nghiém theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) (gia tri dinh) clia cac xung déng
cat voi d¢ khong dam bao do mé rong Uy < 3 %.

e d& do cac tham sé thdi gian ma xac dinh dang séng véi d6 khéng dam bdo do md rong
Una 510 %.

9.1.2 Thanh phan dd khéng dam bao do

Déi véi ha théng do dién ap xung déng cat, o khéng dam bao do m& rong clia phép do Uy phai dwgc
danh gia véi xac suat bao phii 95 %; theo 5.10.3, 5.11.3 va, néu can thiét, theo Phu luc A va Phy
luc B. Cac thir nghiém dé danh gia thanh phan da khdng dam bao do thuong dugc xem xét durge tdng
hop trong Bang 5. Céac thanh phén khac cé thé quan trong trong mét sb truéng hep va phai dugc xem
xét bd sung.

9.1.3 Yéu ciu ddi véi thiét bj do

Thiét bj do phai tuan thd IEC 61083-1 va IEC 61083-2.
9.1.4 Dap irng dong

Pap (rng dong ctia mdt hé théng do 1a du khi:

e hé sb thang do la khéng ddi trong pham vi £ 1 % trén dai cac dang song xung duwgc quy dinh trong
hé so tinh nang,

e {6 khéng dam bdo do mé rdng cla cac tham sb théi gian do dwgc khdng Ién hon 10 % trén dai
céc dang song.

9.1.5 Dau ndi voi déi twong thir nghiém

Hé théng do dwoc cdng nhan phai dwgc ndi trgc tiép voi cac ddu ndi cia dbi twong thir nghiém.
Ngwoc lai véi phép do dién ap xung sét (8.1.5), hé théng do c6 thé dwoc @4t vao gitra dién ap ngudn
va déi teong thir nghiém. Ghép ndi gitra mach thir nghiém va mach do cén Ia khang dang ké.
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9.2 Cac thir nghiém trén hé thdng do dwerc cong nhian

Thi¥ nghiém theo Didu 5, duoc tdng hep trong Bang 5, 1a can thiét ddi vdi viéc xac nhan mét hé théng
do dién ap xung dong cit va cac bd phan clia nd cling nhu déi véi viéc wéc lwgng dd khong dam bao

do mé réng. Cac ngoai 18, xem 4.4.2.

Cac két qua clia thir nghiém dién hinh va thir nghiém thuéng xuyén cé thé dugc 4y tir d liéu cla nha
ché tao. Cac thir nghiém thwdrng xuyén phai dwoce thye hién trén méi hé théng.

9.3 Thir nghiém tinh ning trén hé théng do

9.3.1 Phwong phap chuan (wu tién)

He s thang do 4n dinh va dap (rng dong cla hé théng do phai dwgc xéac dinh bang cach so sanh voi
hé théng do chuin st dung quy trinh trong 5.2. Tinh nang trén khodng thdi gian danh nghta ty, dén
tmax Ao xac dinh bing cach s dung céc xung véi hai dang séng khac nhau sao cho:

* tmn bang thai gian ngén nhét dén dinh Tomin

o tnex bAng thi gian dai nhét dén dinh Tomax

* ¢a hai dang séng cdn xp xi co thoi gian dai nhat dén mot nlra gia tri Tomex (NOAC thoi gian trén
90 % clia théi gian ti zero) ddi véi hé théng do dwoe cong nhan,

9.3.2 Phwong phap thay thé bé sung b&i phép do dap tuyén bic thang

Hé sé thang do 4n dinh duwoc xac dinh bing dang séng phép do so sanh véi mét hé théng do chudn

theo 5.2 st dung cac xung toan song voi théi gian dén gia tri dinh Toea trong dai t Tomin 38N Tymax VA

thoi gian dén nlva gia trj (hodic thoi gian trén 90 % hodc thdi gian t6i zero) xap xi bing thai gian dai

nhit dén mat nira gi4 tri (hodc thoi gian trén 90 % hoac thoi gian téi zero) ddi véi hé thong do duwgc

cdng nhan. Hodc ¢ thé xac dinh tir hé sb thang do clia cac bd phan (5.2.2).

Ngoai ra, dap tuyén bac thang ciia hé thdng do phai dwgc ghi theo Phy lyc C. Cac mirc chuan clia cac

khoang théi gian mirc chudn ma hé théng do dwgc cong nhan khang dugc sai khac so véi gia tri clia

dap tuyén bac thang & Tpe qua £ 1 %.

Dap tuyén bac thang khéng duwoc thay ddi qua 5 % trong khoang t¥ Tymin (&1 Tomax (hodc thei gian trén

90 % hodc thdi gian téi zero) ddi voi hé théng do dwgc cong nhan.

9.4 Thir nghiém dap (rng dong bang cach so sanh

Cé thé slr dung cling ban ghi c6 dwec dwoe Iy trong thir nghiém clia 9.3.1, va phai danh gia cac tham
sb théi gian lién quan cla cac xung dugc do dwgc danh gia déi véi méi hé thong va do khang dam bao
do clia cac tham sd thei gian do dwec bing hé thdng dang thir nghiém theo 5.4 (Bang 5).

CHU THICH: ty, €6 thé duge chon tr mat loai XUng VA te tir mdt loai khac, d6i véi cac tnréng hop ma sy cdng
nhan I3 can thiét déi véi mot nhém cac loai xung, trong cac trwdmg hop nady, cin st dung thén gian dal nhét dén
mét nra gia trj clia tit ca céc loai xung,
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9.5 Kiém tra tinh ning
9.5.1 Kiém tra hé s6 thang do bing cach so sanh vé&i hé thong do dwoc cng nhan

Thee hién so sanh véi hé théng do dwgc cang nhan khac (hodc hé théng do chudn) stz dung quy trinh
clia 5.2. Béi voi vigc so sanh vai cac gia trj dinh, c6 thé st dung khe hé hinh ciu theo IEC 60052.

Khi chénh léch giira hai gié tri dinh do duoc khéng I6n hon 3 %, hé sé thang do 4n dinh dugc Iy van
¢6 hiéu Iyc. Néu Ién hon, thi phai xac dinh mét gia tri méi cla hé sb thang do 4n dinh trong mét the
nghiém tinh nang.

Gia tri cia mdi tham sé théi gian phai ndm trong khodng + 10 % cla gié trj twong (rng do dugc bing
h& thdng do khac. Khi chénh 1éch b4t ky Ién hon 10 % thi khodng thdi gian danh nghia phai dugc xac
dinh trong thtr nghiém tinh ndng.

9.5.2 Kiém tra hé s6 thang do cuia cac bd phén

Céc hé sb thang do ciia mdi b phan phai dwoc kiém tra bang cach st dung bd hiéu chudn bén trong
hodc bén ngoai co do khéng dam bao do mé rong khéng lém hon 1 %. Néu cac hé s thang do sai
khac so v cac gid tri truée do cha chiing khang 16n hon 1 %, hé s6 thang do &n dinh duoc |ay van co
hiéu frc. Néu c6 sai khac bat ky virot qua + 1 %, phai xac dinh mét gia tri moi clia hé s thang do 4n
dinh.

9.5.3 Kiém tra dap (rng dong béng ban ghi chuan

Khi doi hoi stv dung trong céc kiém tra tinh nang, dap tuyén bac thang clia hé théng do phaéi dugc ghi
lai bing cach str dung phwrong phép clia Phy luc C. Bidu nay phai co trong hd so tinh ning dé s dung
nhw mét ban ghi chuén (“dau van tay”) d& cho phép phat hién nhimg thay ddi trong dap ng ddng tai
nhi¥ng kiém tra tinh ndng sau dé.
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Bang 5 — Thir nghiém yéu ciu déi véi hé théng do dién ap xung déng cat

T Thi nghiém Thir nghiém Ther nghiém Kiém tra
o thir nghtem dién hinh thwong xuyén tinh nang tinh ning
Hé s thang doftham sb thai gian 52
khi hiéu chuén 511/9.3
Kiém tra hé& sb thang do 9.5
Tinh tuyén tinh, xem Cha thich 2 53 53
(néu ap dung)
Bap (rng dng 54 5.4 8.5
94 9.4
D8 4n dinh ngan han 55
D3 bn dinh dai han 5.6 5.6
(néu 4p dyng)
Hiéu &ng nhiét dé méi treong 57
Hiéu (eng Ian cén, xem Chd 5.8 5.8
thich 3 (néu ap dyng) (néu ap dyng)
Hiéu (rng phdn mém 5.9
(IEC 61083-2) (nbu &p dung)
Thir nghiém nhidu 512 5.12
Thir nghiém chiu thir khd 513 513
(néu yéu ciu)
Ther nghiém chiju thir wét hodc 513
nhiém ban (ndu yéu ciu)
Hé sé thang do/tham sé thai gian 522 522
cla thiét bj chuyén dbi
Hé sb thang do/tham sé thei gian 522 52.2
ctia hé thdng truydn dan trir cép
H8 sé thang doitham sé théi gian 522 522
cla thiét bj do IEC 61083 |EC 61083
Tréch nhigm trén cac thanh phén, trén hé théng, bdi ngudi sz dung,
béi nha ché tao xem Ch thich 1
Ty 1& 13p lai khuyén cao chi mt 14n duoc dé xudt | theo @ on dinh,
(thz nghiém dién hinh va thuang xuyén) | hang ndm, | nhung téi thidu
nhung t6i thidu hang ndm
mbi 5 nam

CHU THICH 1: Céc thir nghiém liét ké & trén can dugc p dyng cho céc bd phan den 18 néu cic thir nghiém tinh nang dwec
thire hién theo phwong phap thay thé (xem 5.2.2). Bé thu duwge 49 khdng dam béo do clia hé théng do dugc cong nhan, cac
bd phan cla ching phai dwgce két hep nh dwgc ching minh trong Phy lyc B.

CHU THICH 2: Chi yéu cAu thir nghigm tinh tuyén tinh theo 5.3 néu viéc hiéu chuan khéng thé thuc hién bing cach so sanh

trén toan dai do 4n dinh (5.2.1.2).

CHU THICH 3: Nghién ciu higu Gmg 1an can trong thir nghiém tinh nang chi cin thiét néu de liéu thir nghiém dién hinh 1a

khdng du.
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10 Hé thong do chuan

10.1 Yéu ciu déi v&i hé théng do chuin
10.1.1 DBién 4p mét chiéu

Hé théng do chudn phai cho phép thwe hién phép do dién 4p mét chiu véi d khdng dam bao do mé
réng Uw < 1 % trong pham vi str dung clia nd. B§ khéng dém bdo do khéng dwgc bi anh hwéng bdi hé
s6 nhép nhd dén 3 %.

10.1.2 Dién ap xoay chiéu

Heé thdng do chuén phai cho phép thuc hién phép do dién ap xoay chiéu voi dd khong dam bao do m&
rong U < 1 % trong pham vi st dung ctia nd.

10.1.3 Dién ap xung dong cat va xung sét cat va toan séng

Hé théng do chudn phai cho phép thuc hién phép do dién &p xung cat dudi séng va xung toan séng véi
d khang dam bao do Uy < 1 % di véi cac gia trj dinh clia cac xung cét dudi song va xung toan séng,
Unz S 3 % ddi véi dinh clia cac xung sét cat dau song va Uys < 5 % ddi véi cac tham sb thoi gian trong
pham vi str dung ctia no.

CHU THICH: Céc dao @ng va/hodc qua higu chinh cdn duge ghi lai iy dd (so sanh véi 8.1.4).

10.2 Hiéu chuin hé théng do chuin
10.2.1 Yéu ciu chung

Sy phis hop clia hé théng do chudn theo cac yéu cau lién quan cho trong 10.1 phai duoc thé hién bang
th(r nghiém clia 10.2.2. Ngoai ra, cho phép str dung thir nghiém 10.2.3.

10.2.2 Phwong phap chudn: Phép do so sanh

Tinh ndng day du cta hé théng do chudn phai dwgc thé hién bang cach hiéu chuan béi cac phép do so
sanh & dién ap thir nghiém lién quan so véi hé thdng do chudn c6 dd khong dam bao do thap, ma ban
than né co thé truy xuat dén cac chudn cla Vién Do lwdng Quéc gia.

Trong tréng hop céc dién &p xung, phai 4p dung dang song clia hai hodc nhiéu hon céc thoi gian
swon tredc khac nhau bao tram pham vi cda khoéng théi gian danh nghia.

CHU THICH: Cac yéu cau déi véi hé théng do chuln cé d khéng dam bao do thép nén la do khéng ddm bio do
mé& rong Un < 0,5 % dbi voi phép do dign ap va — chi ddi véi dign ap xung — Uy S 3 % ddi véi phép do tham sé
théi gian.

10.2.3 Phuwong phap thay thé déi véi dién ap xung: Phép do hé sé thang do va danh gi cac
tham sé dap tuyén bic thang

Hé sé thang do cta hé théng do chudn phai dugc thiét 1ap cho mot dang dién ap xung, vi du bang cach
st dung hé thdng do chuén cip cao hon & dién ap thir nghiém lién quan. Ngoai ra, cac tham sé dap
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tuyén béc thang dugc danh gia theo Phy lyc C phai dap &ng c4c khuyén cdo clia Bang 6. Thém vao
d6, cac mirc chudn cla cic khodng thoi gian mérc chudn dbi voi hé théng do chudn cén cdng nhan
khong dwgrc sai khac qua + 0,5 % so vai gia tri cla dap tuyén bac thang & thoi didm tham s lién quan
clia dién ap xung duvoc s dung.

10.3 Khoang théi gian gitra cac 1an hidu chudn ké tiép cta hé thdng do chudn

Khoang thei gian gilra cac 1an hiéu chudn phai dwoc xac dinh theo cac quy dinh quéc gia. Néu khong
cd quy dinh, viéc hiéu chudn nén dwoc I13p lai méi 5 nam, véi didu kién cac kiém gia tinh nang thudng
xuyén chirng minh do &n dinh cia hé théng do chudn,

10.4 St dung hé thdng do chuéan

Hé théng do chuén chi nén dugc str dung ddi véi cac phép do so sanh trong céc thir nghiém tinh nang.
Tuy nhién, cac hé thdng do chudn co thé dwgc st dung ddi vai cac phép do khac, bao gdm ca str dung
hang ngay, néu né cho thay ring viéc si¥ dung nay khong lam anh hwdng dén tinh nang clia ching
(Cac kiém tra tinh nang quy dinh trong tiéu chudn nay la i dé xac nhan diéu nay). Ngoai ra, viéc thay
thé cac thiét bi do tirong drong, ma dap (ng tiéu chudn lién quan, phai duoc chdp nhan.

Bang 6 — Tham s dap tuyén khuyén cao
ddi v&i hé thong do chudn dién 4p xung

Khuyén cio ddi voi

Dién ap Xung sét toan séng va | Xung sét cit diu séng Xung déng cét
¢t dudi séng

Thai gian dap tuyén

) £15ns <10ns <
thwe nghiém Ty
Thoi gian thiét lap t, <200 ns <150 ns $10 ps
Thei gian dap tuyén cuc
¢ e <30ns s20ns g

b6 T,
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Phu luc A
(tham khdo)

D6 khdéng dam bao do

A1 Yéu céau chung

Diéu 5 md ta mét quy trinh don gidn héa dé danh gia do khdng dam bao do clia phép do trong cac didu
kién thuérng dwoc dp dung va hodn toan thich hop trong phép do dién 4p cao. Tuy nhién, trong mét sé
trwdng hop can thiét hodc dugc yéu cau dé danh gia do khang dam bdo do theo mét cach phiec tap
hon. Phu lyc A dwa ra cach nhin tdng quat vé& cach thirc thuc hién nhirng trrérng hep nay, va Phy luc
B md ta ba vi dy (ng dung.

Méi phép do mét dai lwgng déu khdng hoan hdo & mét mirc do nao do, va két qua do chi la xap xi
(“wéc legng”) clia gid tri “dlng” cla dai legng do. PO khéng dam bao do clia phép do thé hign rd chat
lwong clia phép do. DO khong ddm bao do cho phép ngwéi st dung so sanh va xem xét cac két qua
do, vi du nhan dwgc tir cac phong thir nghiém khac nhau, va cung cép thdng tin ¢ hay khdng mot két
qua do nam trong cac gi¢i han dwoc quy dinh bdi tiéu chuan. Hudng dan thé hién do khong dam bao
do trong Phép do (GUM) dwrgc xudt ban Ian diu nam 1993 bdi Td chive Tiéu chuan héa Quéc té (1SO)
hién nay Ia ISO/EC 98-3:2008 4 tiéu chudn dwoc chap nhan qudc té doi vi viéc woc lugng dd khong
dam bao do.

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) 1a mdt hwéng dan dwa ra cac quy tic chung dé danh gia va thé
hién dd khéng dam bao do trong mét phé rong ctia phép do tai cac mirc khac nhau clia dé khang dam
bac do. Do d6 can thiét phai lay ra tir TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) mét bd cac quy tac cu thé
ma c6 thé x{r Iy cac pham vi cy thé clia phép do dién ap cao va mirc chinh xac va phirc tap cla no.
Twong (ing véi cac nguyén téc co ban clia TCVN 9595-3 (ISO/EC Guide 98-3), cac dd khdng dam
bao do dwgc nhdm thanh hai nhdém theo phuwong phap danh gia clia ching. Ca hai phwong phép dwoc
dia trén phan phdi xac suét clia cac dai lgng anh hwdng dén phép do va trén cac do khong dam béo
do tiéu chudn dugc dinh lugng bdi phrong sai hodc @3 léch chuan. Diéu ndy cho phép x& ly gibng
nhau véi c& hai nhém dd khdng dam bdo do va danh gia cla do khong dam bao do tiéu chudn két hop
clia dai lwgng do. Trong pham vi cla tiéu chudn nay, yéu cdu d6 khéng dam bdo do mé rong twong
{*ng véri mot xac suat bao phi xp % 95 %.

Cac nguyén tic co ban clia TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) va cac vi du vé cach xac dinh dd
khang dam béo do trong phép do dién ap cao dugc trinh bay trong céc diéu sau day. Céc phwong trinh
va vi du dwoc cho & day ¢ hidu lye déi véi cac dai legng dau vao khong twong quan véi nhau, ma 13
tredrng hop thudrng gép trong cac phép do dién ap cao.
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A2 Dijnh nghia bé sung cho Diéu 3

A21

Dai lwong cé thé do dwoc (measurable quantity)

Thudc tinh clia mét hién twong, vat thé hodc thye thé 6 thé dugce phan biét dinh tinh va dwoc xac dinh
dinh lwgng.

A22

Gia tri cua dai lwgng (value of a quantity)

D4 I6m clia mdt dai lugng riéng biét thudng dwgce biéu dién nhu don vi clia phép do nhan voi mgt sd.
A23

Pai lwong do (measurand)

Dai lwong dic treng dwgce gan véi phép do.
A24

Phwong sai (variance)

Ky vong clia binh phwong dd léch clia mét bién ngdu nhién so véi ky vong clia né.

A.2.5

Twong quan (correlation)

M&i quan hé gitra hai hodc mét vai bién ngau nhién ndm trong phén phdi clia hai hodc nhidu hon cac
bién ngau nhién.

A26

Xac suét bao phi (coverage probability)

Phan, thwéng lon, ctia phan phdi clia cac gia tri nhie mot két qua do cé thé tugng treng mét cach hop
Iy cho dai lwgng do.

A.3 Ham mo hinh
M&i phép do cé thé dwgc mé ta bdi mdt sw phy thude ham f
Y__"f(Xsz:"',Xjr-'lXN) {A'1)

trong d6 Y 12 dai lwgng do va X; 1a cac dai legng dau vao khac nhau dugce danh sé tir 1 dén N. Theo
nghia trong TCVN 9595-3 (ISO/IEC GUIDE 98-3), ham md hinh f bao gém tit c cac gia tri phép do,
cac dai lwgng anh hirdng, sy hiéu chinh, hé sé hiéu chinh, hng sé vat ly, va bat ky d liéu nao khac
c6 thé gop mot lwgng di Ién vao gia trj clia Y va dd khong ddm bdo do cia né. N6 cb thé tdn tai nhw
mét phan tich don 1é ho#ic phan tich gdp hodc bidu thirc bing s6, hodc két hop ca hai. Nai chung cac
dai lvgng dau vao X 1a cac bién ngdu nhién va dwoc md ta bdng cach quan sat x; (“wdc lwgng dau
va0") c6 cac phan phdi xac sudt rieng va duoc lién két véi dé khong dam bao do tiéu chudn u(xi)
clia Kidu A hodc Kiéu B. Sy két hop clia ca hai loai 6 khong dam bdo do theo cac quy tic clia
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TCVN 9595-3 (ISO/IEC GUIDE 98-3) dem lai d§ khdng dam béo do tiéu chudn u(y) clia wérc lwgng dau
ray.
CHU THICH 1: Ham mé hinh f trong Phuang trinh (A.1) cling ¢6 higu lyc ddi voi wéc Iwong dau vao va dau ra x,
va y, mgt cach tirong teng.

CHU THICH 2: Trong mdt chudi cac quan sét, gia trj quan sat dugc thir k clia dai lvong X; dwgc ky hidu Xy.

A4 DBanh gia Kiéu A ctia dd khong dam bao do tiéu chuin

Phuong phap danh gia clia Kidu A dugc 4p dung cho cac dai lgng ma thay ddi ngau nhién va do dé n
Ian quan sat doc 1ap thu dwoc dwdi cing diéu kién clia phép do. Noi chung, co thé gia dinh phan bé
xac sudt chudn clia n 1an quan sét x, (Hinh A1),

CHU THICH 1: X; c6 thé |1a hé s thang do, gid tri dién ap thir nghiém hadic tham sé thai gian v&i 1dn quan sat x;.

Gia trj trung binh & hoc x; cta l3n quan sét xy dwoc xac dinh bang:
= I L
Xi = —Z)C.l,t {A.Z)

ma dwoc coi la wéc lwgng tét nhét cia X. Po khong dam bao do Kiéu A clia né bang véi do sai léch
tiéu chuan thyre nghiém clia trung binh:

u(xi) = s(x:) =

§ (xi) ( A3)
n

trong do s(x) la d@ sai léch tiéu chudn thyrc nghiém (cla céc gid trj riéng biét):

(50 = 5 (x5 (A4)

Céc gia tri bac hai cla s*(x,) va 32(;.-) dugc goi la cac phwong sai mdu va phuong sai cla trung
binh, mét cach tuong tng. S8 1an quan sat nén 13 n 2 10, ngoai ra dd tin cay cla danh gia kiéu A cla
d khong dam bao do tiéu chuén phai dwoc kiém tra biing d6 ty do hiéu qua (xem Diéu A.8).

CHU THICH 2: Trong mét s6 tréng hep, mét wée lwgng gdp clia phuong sai s? ¢6 thé c6 trong mét s8 luong

Ién clia cac quan sat triede d6 duwdi cac diéu kign dugc xac dinh tét. Sau dé dd khdng dam bao do tidu chuin cla
phép do c6 thé so sanh dwec voi mat sb lwgng nhé n (n = 1, 2, 3,..) duoc wéc lwong tét hon béng

u(x))=s,//n hon la béng Phuang trinh (A.3).
A.5 Panh gia Kiéu B cia dé khéng dam bao do tiéu chuan

Phuong phap danh gia Kiéu B &p dung cho t4t ca cac tredng hop ngoai trir phan tich thdng ké clia mét
chudi cac quan sat. Do khong dam bao do tiéu chudn clia Kiéu B dwoc danh gia bang danh gia khoa
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hoc diga trén tit ¢ cac théng tin hién co trén d9 bién thién co thé clia mét dai legng déu vao X voi
quan sat x;, ma:

« phuong phap danh gia cac dai lwong,

« dd khéng dam bao do cla viéc higu chuén hé théng do va cac bd phan cta né,

« tinh phi tuyén ciia bd phan ap va thiét bj do,

o dap (rng ddng, vi dy d6 bién thién hé sb thang do véi tan sb hodc dang xung,

« d6 &n dinh ngan han, tw phat nong,

« d9 &n dinh dai han, dé léch,

« diéu kién méi trwdmng trong phép do,

* hiéu (rng lan c@n clia céc déi twong xung quanh,

¢ cac hiéu rng duoce tao ra béi phin mém duwoc st dung trong cac thiét bj hoac trong danh gia cac

két qua,
« d0 phan giai gi¢i han clia cac thiét bj do ky thuat sé, sb doc clia cac thiét bj trrong ty,

Thong tin vé céc dai lwong dau vao va cac dd khdng dam bao do c6 thé thu dugc tir cac phép do hién
tai hodc triée d6, ching nhan hiéu chun, di liéu trong s tay va tiéu chuan, yéu clu ky thuat cla
nha ché tao hodc kién thirc vé dic tinh clia cac vat lidu fién quan hodc céc thiét bj. Cac treang hop
sau déy clia mot danh gia Kidu B clia do khong dam bao do cé thé dugc nhan dang:

a) Thwdng chi co mét gia tri dau vao don x; va do khéng dam bao do tiéu chudn clia né u(x) la dugc
biét, vi du mét gia tri do dwgc don nhét, mdt gia tri hiéu chinh hodic mét gia tri chudn tir tai lidu. Gia tri
nay va d khéng dam bado do clia né phai duge thye hién theo Phwong trinh ham mé hinh (A.1).
Trong tredéng hop u(x) 1a khong biét, nd phai duge tinh toan tir cac dir liéu dd khdng dam béo do lién
quan khac hodc duge wére lwgng trén nén tang kinh nghiém.

b) D4 khdng dam bao do cla thiét bj dugc xac dinh 1a mot da khéng dam bao do tiéu chudn nhan voi
hé sb bao phii k, vi du db khéng dam bao do tiéu chuin mé rong U clia mét von mét ki thuat sé trong
mét chirng nhan hiéu chuadn (Piéu A.7). Khi st dung vén mét trang mét hé théng do phirc tap, né déng
gop vao do khong dam bao do:

U
)= (A.5)

trong d6 k |4 hé s bao phl. Thay cho viéc biéu dién do khong dam bao do mé réng va hé sd bao ph,
ngudi ta co thé tim ihéy mot tuyén bd v& mirc d9 tin cay, vi du 68,3 %, 95,45 % hoac 99,7 %. Noi
chung, mét phan bd chuén theo Hinh A.1 c6 thé duoc gia dinh va tuyén bd vé mirc do tin cay 1a twong
dwong véi hé sé bao phil k = 1, 2 hodc 3, mot cach twong (ng.
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c) Gia tr x; cia mét dai lwong dau vao X, dugc wac lugng dé ndm trong khodng tir a. dén a, véi mét
phan phdi xac sut da biét p(x). Thng thudng khéng cé kién thire cu thé v& p(x) va mot phan bd chir
nhat clia céc gié tri c6 thé xdy ra sau d6 dwoc gia dinh (Hinh A.2). Sau d6 gia tri dwoc ky vong X; 1a

didm gira x; ciia khoang:

;!:(a_ﬂz,) (A6)
2
va dd kndng d3m bao do tiéu chudn lign két:
a
u(x)=-—+ A7
(x) 5 (A7)

trong d6 a=(a, —a_)/2.

Trong mét s6 treérng hop, cac phan bé xac suét khac co thé thich hop hon, nhw phan bb hinh thang,
tam giac hodc phén bd chuén.

CHU THICH 1: B4 khang dam bao do tiéu chudn 1a u(x,)=a//6 déi voi phan bé tam gidc va u(x) = o déi

véi phan bé chudn. Diéu nay c6 nghfa la phan bé chix nhit dea dén mat d6 khang dam bdo do tigéu chudn ién
hon so véi cac phan bé khac.

TCVN 9595-3 (ISO/EC Guide 98-3) cdng bé rang d9 khang dam bao do Kiéu B khdng nén bj tinh hai
l4n néu hiéu (rng riéng da dwoc tinh vao d khong dam bao do Kiéu A. Ngoai ra, viéc danh gia do
khéng dam bdo do nén thyc té va dwa trén cac do khong dam bao do tiéu chuan, tranh st dung cac
hé s6 an toan riéng hoéc bét ky hé sb an toan nao khac dé thu dwgc do khong dam bao do Ién hon do
khéng dam bac do dwoc danh gia theo TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3). Thuagng mét dai lwong
dau vao X; phai dwge higu chinh hodc dwoc hiéu chinh d& loai bo cdc hiéu (ng thudc hé théng co do
Ién dang k&, vi du dwa trén nén tang clia sy phu thudc vao nhiét dé hodc dién ap. Tuy nhién, do
khéng dam bao do u(x;) lién két véi sy hiéu chinh ndy van phai dwec tinh dén.

CHU THICH 2: Viée tinh hai 1an cac thanh phdn d5 khdng dam bdio do cé thé xdy ra khi mdt may ghi k¥ thuat sé
dwoce str dyng cho cac phép do xung Ip, vi dy khi hidu chudn hé s thang do. Dd phan tan clia n cac gia tri
phép do tao ra dd khong dam bao do tiéu chuén Kidu A c6 thé dwoc tao ra cuc bd béi dd phan gidi giéi han cla
may ghi va tap bén trong clia né. D& phan gidi khang can thiét phai xem xét lai, day dd, nhung thay vi chi & trong
mét phan nhd nhw mat d6 khang ddm bédo do Kidu B du. Tuy nhién, néu may ghi ky thuat sb sau dé dwgc st
dung trong sudt thr nghiém dién &p xung dé thu duoc mat gia trj phép do don nhét, dd phan gidi giéi han can
duruoc xem xét trong do khong dam bao do Kidu B,

CHU THICH 3: Vigc danh gia cac do khang ddm bao do Kiéu B dai héi kién thirc bao quét va kinh nghiém vé cac
méi lién hé vat |y lién quan, cac dai lwgng anh huding va cac ky thuat do. Vi ban than viéc danh gia khéng phai
khoa hoc chinh xac din dén mot dap 4n don nhét, |a binh thwong khi cac ky sw thir nghiém cb kinh nghiém co
thé danh gia cac qua trinh do theo céc cach khéc nhau va thu dwgc cac gia tr| 69 khéng dam bao do Kiéu B khac

nhau.
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A.6 D6 khéng dam bao do tiéu chuan két hop

M&i d6 khdng dam bao do tiéu chudn u(x) cla wdc lvgng x, mdi dai lugng dau vao X; duoc danh gia
bang phwrong phap Kidu A hodc Kiéu B déng gép vao do khéng dam bao do tiéu chudn cla dai lugng
dau ra bang:

u(y) =cu(x) (A8)
trong d6 ¢, 1 hé s d6 nhay. N6 mé ta cach wéc legng diu ra y bj anh huéng bdi cac bién ddi nhd clia
woe legng dau vao x. N6 co thé dwgc danh gia tnec tiép nher dao ham riéng ctia ham mé hinh f.
¥ |y 2 (A.9)

=X =—,

[ e

G

hoac bang cach sir dung tri s twong duong va cac phwong phap thyc nghiém. DAu cla ¢ cb thé
dwong hodc dm. Trong cac trrrdng hop khi cac dai legng dau vao khéng co tong quan véi nhau,
khdng cn thiét phai xem xét dén ddu vi chi ¢ gia tri bac hai clia do khéng dam bao do tiéu chudn
duoc sr dung trong cac budc tiép theo.

N do khong dam bao do tiéu chudn u(y) dugc xac dinh bing Phuong trinh (A.8) dong gop vao do
khéng dam bao do tiéu chudn két hop u.(y) cla dai lwgng dau ra theo “ludt lan truyén clia d§ khang
dam bao do™:

N
Wl (Y) =t (P +u3 () +..+up(y) = D 4 (y) (A.10)

Tl d6 u.(y) degc danh gia nhuw can bac hai dwong:

N N
w () =24 () = [ leu(x)F (A1)
[ =i
Néu dai lwvong dau ra Y Ia mét tich s6 hodc thwong s clia cac dai lvgng dau vao X, mét méi lien hé
twong te nhu dwgc thé hién trong Phurong trinh (A.10) va (A.11) cé thé thu dwoc dbi véi G khdng dam
bao do twong dbi ud(y)/Iyf va u(x)]x|. Luat lan truyén clia do khéng dam bao do vi thé ap dung cho c3
hai loai ham mé hinh déi véi cac dai lvgng dau vao khong cé trong quan véi nhau.

CHU THICH: Trong trwéng hop tdn tai sy twong quan, sé hang tuyén tinh phai dugc thé hién trong Iuat lan
truyén clia do khéng dam bao do, va déu ctia hé sé o nhay trd thanh cé lién quan. Sy twrong quan xudt hién khi,
vi du, sir dung cting thiét bj d& do hai hodc nhidu dai lwgng diu vao. D& tranh tinh toan phirc tap, sy trong quan
¢t thé duoc loai bd bang cach thém vao cac dai legng dau vao bd sung trong ham mé hinh fvéi sy hiéu chinh va
d khdng dam béo do thich hgp. Tinh dén sy trong quan v1 thé 1a hét stec cdn thiét cho phan tich do khong dam
bdo do phirc tap d& dat dwoc mét wée lvgng cuc ky chinh xac clia d6 khéng ddm bdo do. Sy twong quan sé
khéng duoc thdo luan tiép trong tidu chudn nay.
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A7 D6 khéng dam bao do mé réng

Trong finh vire do dong dién cao va dién ap cao, nhw trong hdu hét cac (rng dung cong nghiép khac,
doi héi mdt cng bé vé d§ khdng dam bao do twong (rng véi mdt xac suét bao phl xAp xi 95 %. Dat
duoc didu ndy bang cach nhan d§ khong dam bao do tiéu chudn két hop u.(y) trong (A.11) véi hé sé
bao pht k:

U=hkuy), (A-12)

trong dé U 1a da khang dam bdo do mé rdng. Hé sé bao phil k = 2 duge st dung trong cac trrérng hop
khi mét phan bd chudn cé thé duwoc cho la do y va u.(y) co dd tin cay dd lom, tirc 1a bac tw do hiéu qua
clia u(y) 1a da 1én (xem Diéu A.8). Ngoai ra, gia tri k > 2 cé thé dugc xac dinh dé dat dwoc p = 95 %.

CHU THICH 1: Trong mét s tigu chudn tredc day, st dyng thuat ngl “dd khéng dam bao do tdng". Trang phin
I&n cac trrding hop, thudt ngi nay duge hidu 13 da khang dam bao do mé réng U véi hé sb bao phtl bing 2.

CHU THICH 2: Vi 86 khdng dam bdo do dirgc dinh nghia 13 cac sé duong, ddu cta U fudn dwong. Tt nhién,
trong céc trwdng hgp khi U dwge st dung theo nghia 14 khodng khéng dam bao do, khi dd k13 + U.

A8 Béc tw do higu qua

Gia thuyét cia mt phan bd chuén clia 49 khdng dam bao do mé réng 1a, néi chung, dwo10 ¢ dap (ing
trong cac triedng hop khi mét vai (tirc 14 N 2 3) thanh phan do khéng dam bao do cla gia tri so sanh
dwgc va phan phdi xac sudt dugc xac dinh (Gaussian, ch? nhat, v.v...) dong gop vao dé khong dam
bao do tiéu chuén két hop va khi do khong dam bao do Kiéu A dwoc dwa trén n 2 10 13n quan sat 1ap
lai. Cac diéu kién ndy dugc dap trng trong nhiéu 13n hiéu chudn cta hé théng do dién ap. Khi gia thuyét
clla mdt phan bé chuén khang dugc can chinh, gia trj cla k > 2 phai dwgce danh gia dé dat dwoc mét
X4ac suét bao phd x4p xi 95 %. Hé sb bao pha thich hop cé thé dwoc danh gia trén nén tang clia bac tw
do hiéu qua v,y clia 49 khdng dam bao do tiéu chuan uy):

. “:{f’)
Suf(y)
e

= Y

(A.13)

trong @6 ui(y) dwoc cho bdi Phwong trinh (A.8) déi v&i i = 1,2,..., N va v; 13 bac ti do trong tng. Cac
gia trj tin cay cla v; nhu sau:

v, =n-1 ddi v&i d6 khdng dam bao do Kiéu A dwa trén n 1an quan sét doc lap,
v, 250 déi v&i d6 khong dam bao Kiéu B dwoc 1y tir chirng nhan hiéu chudn, va khi xac suét
bao phi dwoc cong bd khdng it han 95 %,

v, = d6i v&i dd khong dam bao do Kiéu B gia dinh mot phan phdi chir chat trong khoang a.

dén a.
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BAc tw do hiéu qué sau d6 cb thé dugc tinh toan bang Phurong trinh (A.13) va hé sé bao phi dugc 1y
tir Bang A.1 ma dugc dya trén phan phéi t dugce danh gia déi voi xac suét bao phl p = 95,45 %. Néu
Ve khdng phai sb nguyén, ndi suy hoac rit ngan vey toi sb nguyén thap hon ké tiép.

Bang A.1 - Hé sé bao phu k déi v&ri bac tw do hidu qua v (p = 95,45 %)

Verr 1 2 3 4 5 6 7 8 10 20 50 «
k 13,97 1453 [331 |287 |265 |252 (243 |237 |228 |213 |205 |200
Cong thirc sau cling ¢ thé dugc st dung dé tinh k tl7 ver:
k=196+ 5374 + 25 128 + 2’54;? (A.14).
Voo Vg Vg

A9 Du tinh dg khéng dam bao do

Dy tinh dd khong dam bao do clia mot phép do 1a mét phan tich chi tiét tit ca cac ngudn va gia tri cia
d6 khdng dam bao do theo ham mé hinh . D liéu lién quan nén dugc gitv @& kiém tra theo mau clia
bang bang hoac co thé so sanh véi Bang A.2. Dang cudi ciing 1a cac gia tri ctia két qua do y, dd khéng
dam bao do két hop u(y) va bac ty do higu qua v

Bang A.2 — D tinh d§ khong dam bao do

Bai lweng Gi4 tri Thanh phin 36 Béc ty do Hé s6 dg nhay | Déng gop dén
khéng dam bao do khong dam
do tiéu chudn bao do tiéu
chudn két hep
X X u(xi) VilVatt Gi uiy)

X Xy uixi) Vi € ui(y)
X X u(xz) V2 C2 ua(y)
X XN U{XN) VN Cn UN(y}
Y Y Ve Uc(Y]

CHU THICH: Phdn mém dugc phé duyét cb ban thireng mai hodc c6 thé duge phat trién bdi ngudi siv dung tir phéin mém
chung ma cho phép tinh toan tir ddng cac dai legng trong Bang A.2 tir phuong trinh mé hinh £,

A.10 Céng bo két qua do

Trong cac chivng nhan hiéu chun va thtr nghiém, dai lwgng do Y phai dwec bidu dién 18 y + U dbi voi
xéc suét bao phi (hodc: miFc tin cay) xdp xi p = 95 %. Gia trj s6 clia do khong dam baoc do mé réng U
phai dugc 1am tron dé khong cb qua hai con s6. Néu lam tron xuéng gidm gia trj nhidu hon 0,005 U, gia
tri lam trdn 1én phai dwoc st dung. Gid trj s cta y phai dugce lam tron dén chir sé it c6 nghla nhat ma
¢4 thé bj anh hwéng bdi d6 khéng dam bao do mé rong.

CHU THICH 1: Két clia ctia phép do dién ap dugc cong b theo mét trong cac cach sau:
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(227,2 + 2,4} kV,
227,2 x (1 £ 0,011) kV, hoic
2272 x (1£1,1-102) kV.
Cha thich dé gidi thich nén durge thém vao dé thdng bao xac suét bao phil p va hé sé bao phd k.

CHU THICH 2: Nén st dyng toan bd cau dwdi day (thuat ngl trong ngodc ap dung cho trong hop khi ves < 50,
tirc 1a k > 2,05 theo Bang A.1):

"D§ khdng dam bao do mé réng durgrc bao co clia phép do dugc cong bd nhu [a dg khong dam bao do clia phép
do nhan véi hé sé bao phd k = 2 (k = XX), ma dbi v&i mot phan bé chudn (phan phdi t vl ver = YY béc ty do higu
qua) trong (g véi xac suat bao phd x4p xi 95 %. DY khdng dam bao do tiéu chudn clia phép do phai dwgc xéac
dinh theo IEC 60060-2."

pix) A

- - - x
xX—-C X x+o

CHU THICH: Ving mé thé hién do khéng dam bao do tidu chudn phia trén va phia duéi ;“.

Hinh A.1 - Phan bé xac suat chuin p(x)

P(x) A
4 « 2a
_2_(; . :
a_ ; a, X
: 2a
3

CHU THICH: Ving mé thé hién dg khéng dam bdo do tiéu chudn phia trén va phia duwdi Z!.

Hinh A.2 — Phan bé xac suét chi¥ nhat p(x)
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Phu luc B
(tham khao)
Vi du vé viéc tinh toan dé khong dam bao do trong phép do dién ap cao

B.1 Vi du 1: Hé s6 thang do ctia mét hé théng do xoay chiéu (phwong phap so sanh)

Mét hé théng do xoay chidu clia dién 4p danh dinh 500 kV, dugc ky hidu 13 X, dwec hiéu chuln bdi
mét phang hiéu chudn dwoc cong nhan trong phang thi nghiém ctia khach hang. Viéc hiéu chudn
dwgc thire hign 18n d&n Vigmax = 500 kV béng cach so sanh v&i mot hé théng do chudn, dugc ky hiéu la
N (Hinh B.1). C& hai hé thdng chira mdt bd phan ap va mét Von mét ki thuat sé, chi thi cac gia trj dién
ap Viy va Vi, mdt cach trong (rng, & dau ra b phan ap. Hé sb thang do va do khéng dam bao do m&
rdng twong déi clia hé thdng chudn N & 20 °C Ia Fy = 1,025 va Uy = 0,8 % (k = 2), bao gdm mét thanh
phén d¢ khong dam bao do dwoe wéc lwgng déi véi do khdng dn dinh dai han.

Trong qua trinh higu chudn, nhiét d6 mdi tredmg 13 (15 £ 2) °C. Vi hé sé thang do clia N dwoc hiéu
chudn & 20 °C, né dugc hiéu chinh -0,3 % theo hé sé nhiét do clia n6, dem lai gia tr thye Fy = 1,022 &
15 °C. Viéc hiéu chinh nay, tuy nhién, khéng qué chinh xac va, thém vao do, do bién ddi nhiét do trong
khoang #+ 2 °C trong qua trinh hidu chudn, cac gia tri co thé c6 cla Fy duoc gid dinh d& ndm trong
khoang # 0,001 xung quanh Fy véi phan bd chtr nhat. Phép do so sanh dwoc thye hién & mirc dign ap
h = 5 vao khodng 20 %, 40 %, ..., 100 % clia Vimax. O mdi mac dién ap, cac sé doc déng thai clia dién
ap Vi va Vy dugc ldy déi voi n = 10 1an dat dién ap. Cac nghién ctru thém vé dép (rng dong, do on dinh
ngan han, khoang nhiét d, va nhiéu cho thdy mét sy anh hudng Ién hé sé thang do clia dbi teong thir
nghiém, Fx, trong khoang % 0,2 % mdi thir. D6 &n dinh dai han cla né dugc wéc lugng trén nén tang
di lidu clia nha san xuat d& ndm trong khoang + 0,3 % cho dén 1An hiéu chun tiép theo.

Phuong trinh mé hinh dé tinh gia tr clia Fx va do khdng dam bao do két hop cla né co thé dugc phat
trién nhu sau. Trong treong hop 1y tdng, ca hai hé théng do thé hién cing gia trj clia dién ap ther
nghiém xoay chigu V (Hinh B.1):

V=EJV, =FV, (B.1)
Diéu nay din dén phwong trinh co ban dé tinh hé sé thang do clia hé théng dang dwoc thir nghiém:

Fy =;’:—:F~ ©2)
Nhw dirge mo ta & trén, cac hé sb thang do cla c3 hai hé théng dwoc gén véi mét vai dai lweng anh
hudng nhw dd léch, nhiét dd v.v... Chung déng gép vao céc gia tri hé sb thang do ciing nhw cac do
khéng dam béo do ctia chuing. Céc thanh phan nay dwoc ky hiéu & day 1a AFy ., AFy,, ... ddi voi hé
thdng chuén, va 12 AFy 4, AFx,, ... déi véi hé théng dang dwgc thir nghiém. Néi chung, m&i thanh phan
déng gop t6i hé sd thang do Fy hodc Fx chira mét sai s& va mot do khéng dam bao do tiéu chudn. Sai
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sd dugc lay dé higu chinh hé sb thang do, hiéu chinh cé du dwong. Thanh phan d3 khéng dam bao
do dugc lign hé dén hé sé thang do lién quan Fy hodc Fy va duge danh gia theo cach twong tw nhw
duoc mb ta trong Diéu A5, tic fa cling béng cach gia st mét phan phdi xac sudt chi nhat nam trong
khoang * &, dan dén do khén.g dam bao do tiéu chuan u, =a,/ 3, hosc, trong trieéng hgp mdt bg

phan dugc hiéu chuan, bang cach chia dd khong dam bao do mé réng U clia nd cho hé sb bao phi k.
Thanh phan AFym, hodic AFy;, khdng can phai ludn c6 sai sb (hodc sai sé duoc gia st Ia nhé khang
dang k&), va sau d6 né chi bao gém thanh phan do khéng dam bao do ;.

Pheeong trinh cor ban (B.2) duwoc bé sung bdi cac thanh phan AFym, va AFx, dé thu dwoc ham mé hinh
hoan chinh dé& xac dinh hé s6 thang do Fx va dd khdng dam bao do tiéu chudn két hop clia né. Vi sur
tirong quan gitra cac dai lwong anh hwdng 1a khdng dang k&, Phuong trinh (B.2) vi thé co thé dwoc
viét theo cach chung nhu sau:

FX_ZAF.L::‘EH‘(FN“ZAFNM)» (B.3)
i X m

CHU THICH 1: V&i méi dinh nghfa, cac sai sé dugc thém vao ca hai phia cla phwong trinh ¢6 ddu am. Ching
dugc xac dinh la AF = (gia tri chi thj) - (gia tri hiéu chinh).

Dai véi treirng hop lién quan, hé sé thang do Fy cla hé thdng do xoay chiéu co thé dwgc biéu dién bdi:

V 5
Fo= ?"L(FN ~AF,)+ ) AFy,, (B.4)
X

=
trong do:

AFy  lathanh phan duoc tao ra boi nhiét d6 thap hon clia hé théng chudn,

AFy;  la thanh phén duoc tao ra bdi dd phi tuyén cia thwong sb,

AFy, la thanh phan duoc tao ra bdi do khong én dinh ngén han cla hé théng dang dwgc thir nghiém,
AFys la thanh phén dwgc tao ra bdi d6 khéng dn dinh dai han clia hé théng dang dwoc thir nghiém,
AFxs 2 thanh phan dugc tao ra boi dap tng dong clia hé théng dang dwoc thir nghiém,

AFys athanh phan dugc tao ra bdi bién thién nhiét d6 cta hé théng dang dwoc thir nghiém,

CHU THICH 2: Trong vi du ndy, AFy chi¥a ca hiéu chinh va thanh phan d khéng ddm bao do 1&n hé s6 thang do
Fy, trong khi cac sé hang AFy, dén AFxs chi déng gop dén do khang dam bao do clia hé sb thang do Fx. Dé thuan

tién, cac thanh phan dé khdng dam bao do AFx, dén AFyxs dugc lidn hé tryc tiép t6i Fy, tire 14 hé sb dd nhay cla
cac dai lvgng dau vao nay cing d3 dwgc dira vao xem xét,

Phép do so sanh & mot mic dién 4p don gitra hé thdng do X va hé théng chudn N dem dén n = 10 cap
gia tri do dwgc Wy va Vy, tv dé thuong s ViV, trung binh cla ching va dé léch tiéu chuan thuc
nghiém s(Vy/Vx) duoc tinh toan. Mgt vi du ddi véri cac gia tri deoc do & mét mire dién ap vao khoang
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40 % Vimax durgc cho trong Bang B.1. Theo ciing mét cach thirc, thwong sé Vi/Vx va dd lech tiéu

chudn s(Vi/Vx) thu dwoce ddi véi tdng h =5 mic dién ap 1én dén 500 kV (Bang B.2).

Bang B.1 - Két qua cua phép do so sanh & mét mirc dién ap don

S6 lwgng phép do Hé théng chuan Hé théng dang dwoc Thwong s6
thir nghiém
Wn Vi Vil Vi
kV kV
1 191.,4 190,8 10031
2 191,6 190,9 1003,7
3 190,7 189,9 1004,2
4 189,9 189,0 1004,8
5 190,9 189,9 1005,3
6 191,2 190,3 10047
7 191,3 190,4 1004,7
8 191,2 190,4 1004,2
9 190,6 189,9 1003,7
10 191,3 190,7 1003,1
Trung binh ctia Vi/Vx & khoang 40 % Vimax 1004,2
D5 I&ch tiéu chudn thuc nghiém s(Vi/Vy) 0,73

Bang B.2 - Tdéng hop cac két qua déi véi cac mipc dién ap h = 5 (Vipax = 500 kV)

g Murc dién ap Vil Vx s(VilVx)
1) % cl1a Vimax

1 18 1003,2 0,M

2 38 1004,2 0,73

3 63 1004,5 0.81

4 83 1006,5 0,68

5 100 10101 0,85 (= Smay)

Trung binh 1005,7

Trung binh clia ndm thwong sé Vi/Vx trong Bang B.2 4 1005,7. B& & phia an toan clia vdc lugng G0
khong dam bao do, 3o khdong dam bao do tiéu chudn Kiéu A clia Vi/Vx duge danh gia tlr do l&ch tiéu

chuan 16n nhét sme = 0,85 theo Phuong trinh (A.3):
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Soe 085

u, = 7"‘? = 7—]—5 =0,27
Dé léch clia thiong s& Vi/Vx ti trung binh clia chiing dai dién cho d phi tuyén cta hé théng X. Do
18ch 16n nhét 1a a; = 4,4 & 100 % clia Vimax (Bang B.2). B§ khdng dam béo do tiéu chudn Kiéu B cla
Vi/Vx, kheri ngudn tir d6 phi tuyén, do d6 1a q,/+/3 =2,54 theo Phuong trinh (A.7). Gié trj nay dugc
nhan v&i hé sé do nhay lién quan ¢, =8F, /3(V, /V,) = F, -AF, =1,022 dé thu degc thanh phan d6
khong dam bao do Kiéu B:

g, =%(FM ~AF) =4_j;1’°22= 2,6

Céc gié tri va d6 khong dam bao do tiéu chudn clia tat ca cac dai lwong dau vao duge cho vao phia
phai ciia phirong trinh md hinh (B.4). Phwong trinh mé hinh ¢6 thé dwgc danh gia thd cong, st dung
cac phuong trinh dwgc cho trong Phu lyc A, hodc voi sy hd tro clia phin mém dac biét duge cong
nhan dé tinh toan do khdng dam bao do. Két qua clia viéc danh gia dugc tdng hop trong Bang B.3.
Trong dong cudi, H& sb thang do 4n dinh Fx, 39 khdng dam bao do tiéu chuan két hop clia nd, va bac
ty do hiéu qua duoc cho. Gia trj Ion vy = 180 cho biét phan bd chuan clia cac gia trj cé thé c6 cla Fy,
va do vay k = 2 [a ¢6 hiéu lwc (xem Phu luc A, Bang A.1).

CHU THICH 3: Uéc luang d3 khang ddm bdo do khdng phai rat chinh xac va khang ddi hdi d3 chinh xac sé hec
cao.

Cudi cuing, két qua hoan chinh clia viéc hidu chuén hé théng do dwoc cong nhan dwoc thé hién bang
hé s thang do 4n dinh va d khéng dam bao do mé réng clia no:

Fy = 1028 + 11 = 1028(1  0,011) ddi v6i xac suét bao phii khdng thap hon 95 % (k = 2).
D khéng dam bao do mé rang tuwong ddi cla hé sb thang do &n dinh 1a U = 1,1 %. Vi né chira thanh
phan dd khang dam béo do clia dd én dinh dai han, né c6 thé dwoc 4p dung nhu d§ khdng dam bdo do
mé rdng cla dién 4p thl nghiém cho dén Ian hiéu chuan tiép theo cla hé théng do dugc cong nhan,
cung cép dd dn dinh clia hé sé thang do dwoc kiém tra bdi cac kiém tra tinh nang trung gian (xem 4.3).

CHU THICH 4: Phurong phap don gidn héa clia Diéu 5 dwa dén do khdng dam bao do twong dbi ddng nhét clia
hé sb thang do 4n dinh.
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Béng B.3 - D tinh d6 khéng dam bao do cda hé sé thang do an dinh Fy

Pai lwgng Giatri Thanh phan dé Bic tw do Hé so Sw dong gop téi dd

khdng dam bao do do nhay | khdng dam bao do
tidu chuén két hop

Fu 1,025 0,004 " 50 1005,7 40

AFy 0,003 0,000577 2 % -1005,7 -0,58

Vil Vi 1005,7 027" 9 1,022 0,28

AFy, 0 2,602 % 1 26

AFy, 0 1,192 o 1 1,2

AFyxs 0 1,782 © 1 1,8

AFy, 0 1,192 @ 1 1,2

AFys 0 1,192 w 1 1,2

Fx 1027,8 180 5,54

Y Phan b chuin

9 Phan bé ch nhat

B.2 Vidu 2: Hé sé thang do ctia hé théng do dién ap xung (Phwong phap thanh phan)

Hé théng dé do c4c dién 4p xung sét chira mdt bd chia xung c6 dién &p danh dinh 1,2 MV, mét may ghi
ky thuat sé 10 bit, va mét cap ddng truc 20 m. Cac hé sb thang do cla bd chia xung (ky hiéu “div) va
may ghi ky thuat sé (ky hiéu “rec”) va cac o khéng dam bao do mé réng clia ching dwoc cong bd bdi
nha ché tao nhu sau:

Fs,=2015 (Usy=1,2%, p295%, k=2),va

Frae=1,050 (Ue=0,8%, p295%, k = 2).

B khdng dadm bao do clia by chia xung gdm cac thanh phan clia thi nghiém tinh tuyén tinh I&én dén
1,2 MV, dap (rng ddng va do 6n dinh ngén han. Théng tin bd sung déi voi hiéu (rng 1an can va do &n
dinh dai han duge cho b&i nha ché tao. Viéc hiéu chudn clia may ghi ky thuat sb dwoc thwe hign & tat
ca cac dai gitra 60 % va 100 % cla @ léch ty 1& thye bdng cach ap dung céac xung hiéu chudn min
theo IEC 61083-1. Dép tuyén bac thang clia may ghi tét hon nén phing, va co thé két luan ring hé sb
thang do khéng phy thudc vao cac tham sé thoi gian ndm trong dung sai dwoc quy dinh cho cac dign
ap xung sét.

Dé thu duoc dd khang dam bdo do cla hé théng do hoan chinh, ngudi st dung phai xem xét cac
thanh phan d9 khéng dam bao do bd sung, ké ca dwoc Iy tir cac hd so tinh nang clia bd chia xung va
may ghi, hodc dugc xac dinh bang céc thir nghiém bd sung. Cac dai lvgng anh hudng sau day dugc
gia s la c6 mét phan bd ch nhat, mét nlra chiéu rang 1a &, tir d6 ma cac thanh phan do khong dam
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bdo do dugc tinh nhuwe a,.fﬁ. D6 khdng dn dinh dai han hang nam dwoc quy dinh bdi nha ché tao
ndm trong khodng + 0,3 % ddi véi bd chia xung va + 0,2 % déi véi may ghi. D khdng n dinh ngén han
clia may ghi ndm trong khodng + 0,3 %. Higu tng 1an cn khdng can phai nghién ceu vi b chia xung
duoc dat bén ngodi khe hé khdng khi nhd nhét dugc quy dinh bdi nha ché tao. Nhw cac xung sét,
dugc tao ra trong budng thir clia ngudi st dung, dugc xép chdng bdi céc dao dong vao khoang 2 %,
@9 lgch dw ndm trong khoédng + 0,3 % dwoc trong treng cho phan mém clia may ghi, dugc st dung
dé tinh gia tri dinh clia dwémg co' ban theo tan sé phy thudc hé sé k (xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1),
Diéu 8).

Phwong trinh mé hinh co ban dé xac dinh hé sé thang do 4n dinh F ctia hé théng do hoan chinh la:

F=F,F (85)

rec

Phwong trinh mé hinh dwgc bd sung — twong ti vi du B.1 — bing cic sé hang bd sung AF gy va DAFpe)
duoc tao ra béi cac dai lwgng anh hudng dwoc nhac dén & trén. Cac sb hang ndy thuéng chira mat
sai sb va mdt d khdng dam bao do tiéu chudn q,/J3 duoc tinh tir mdt nira chiéu rdng a clia cac gid
tri co thé xay ra dudi gia dinh phan phéi xac suat ch nhat. Ham mé hinh hoan chinh ddi voi hé sé

thang do F, clia hé théng do hoan chinh dwoc viét nhu sau:
3
F=(Fp-AFy) (F =) AF,)) (B.6)
i=l

trong do:

AFg, lathanh phén duworc tao ra bdi do khong dn dinh dai han clia bd chia;

AFe1 18 thanh phén dugc tao ra bi dd khang én dinh dai han clia may ghi;

AF.> lathanh phdn duoc tao ra bdi dd khang dn dinh ngén han ctia may ghi;

AF .3 la thanh phan dwoc tao ra bdi phdn mém clia may ghi (thi hanh hé s6 k).

CHU THICH 1: Bing dinh ngha, cAc sai $6 AFg,; va AFe; 6 ddu &m. Ching duoc xac dinh Ia AF = (gi4 trj chi
bao) - (gia trj chinh xac)

CHU THICH 2: Trong vi dy ndy, AFg, V& c4c $6 hang AFect @&n AF,e3 chi dong gop dén do khang dam béo do
cla hé sé thang do F.

Cac gi4 tri va d khdng dam bdo do tiéu chudn clia tat ca céc dai lugng dau vao dugc dua vao bén
phai clia phwong trinh md hinh (B.6). Phwong trinh mé hinh c6 thé dwoc danh gia thi cdng, st dung
cac phwong trinh duwge cho trong Phu lyc A, ho3ic véi sy hé tre cla phan mém dic biét duoc cong
nhan @& tinh toan dé khdng dam bao do. Két qua clia viéc danh gid dugc tdng hop trong Bang B.4.
Trong dong cudi, Hé sé thang do 4n dinh F clia hé théng do hoan chinh, do khng dam bao do tiéu
chuén két hop ciia n6 va bac tw do hiéu qua duoc cho.
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CHU THICH 3: Uéc lwgng clia dd khdng dam bao do khéng phai rat chinh xac va khdng déi héi dd chinh xac sé

hoc cao.
Bang B.4 — D tinh dé khéng ddm bao do cia hé sé thang do an dinh F

Pai lvong Gia tri Thanh phan dd Bac tw do Hé s6 S déng gop téi do

khéng dam bao do ddé nhay | khdng dam bao do
tiéu chuan két hop

Fa 2015 1217 50 1,05 13

AFg, 0 3,492 % -1,05 -3,7

Fs 1,050 0,0042 " 50 2015 8,5

AF e s 0 0,001212 w -2015 2.4

AFre 0 0,00182 2 © -2015 3,7

AFecs 0 0,001822 © 2015 3,7

F 2115,8 130 16,7

" Phan bé chudn

3 Phan bé chiv nhat

Két qua hoan chinh cho hé s thang do 4n dinh clia hé théng do xung dugc thé hién bai:
F=2116 + 33 = 2116(1 + 0,016) ddi voi xac suat bao phli khong nhd hon 95 % (k = 2).

D9 khong dam bao do mé rong twong ddi clia hé s thang do &n dinh |a U = 1,6 %. Vi n6 chira cac
thanh phan dd khdng dam béo do cta dd én dinh dai han trong 1 nam, né c6 thé duoc 4p dung nhuw dd
khéng dam bdo do mé rong cla dién ap tht nghiém cho dén Ian hiéu chuan tiép theo clia b chia xung
va may ghi trong vong 1 nam.

B.3 Vidu 3: Th&i gian swon trwée cla dién ap xung sét

Thai gian sudm trede clia mot hé théng do dién ap xung 2 MV X, chira mdt bd chia va mdt may ghi ky
thudt s (10 bit, 100 MS/s), dugc higu chuan bdng cach so sanh véi mét hé théng do chuén N tai cac
xung sét vao khoang 500 kV (Hinh B.1). Sai sb trung binh hé théng cGia N di voi céc thai gian swon
trwdre do 1a ATy = 0,01 ps trong khodng théi gian danh nghia, d6 khéng dam bao do mé réng bang Uy
=0,02 ps (k= 2).

Béng cach so sénh, n = 10 dién 4p xung sét, cd mdt khodng thai gian swon trede cy thé, dwoc ghi lai
ddng thér vé&i ca hai hé théng. Thai gian swon trdre thiee clia dién ap xung the J, dwgc ghi lai voi hé
théng N, dwoc xac dinh bdi;

T;N.:' = (fso —I,,});"'O,ﬁ, (B.7)
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trong d6 ty va tog ky hiéu thoi gian twong (ing & 30 % va 90 %, cla gia tri dinh dwgc danh gia vai hé
théng N. Thoi gian swén trwée Tix, clia cing dién ap xung dugc ghi véi hé thdng X, dwgce tinh theo
clung mét cach,

T n = 10 su chénh léch clia cac thdi gian suon tredc, dwge do voi mbi X va N, do léch thei gian
suén trwde trung binh, AT, dwgc danh gia bdi:

1 n
AT, =352 Fes =) B:8)

i=l

Viéc so sanh dwoc thyee hign ddi voi ba thoi gian swdn trede khac nhau: I6n nhat, nhé nhét va cac gia
tri & gira clia khodng thei gian danh nghfa, téc la déi voi T, = 0,8 ps, = 1,2 us va = 1,6 ps. DS véi méi
gia trj Ty, 44 léch trung binh AT, dweec tinh. Trung binh tdng clia ba gia trj AT, jla:

l 3
AT, =3 D AT, (B.9)

j=l

Noi cach khac, AT, ky hiéu sai s6 thoi gian swan trude trung binh clia hé théng X, lién quan dén hé
théng chudn N, trong dai 7, = 0,8 ps ... 1,6 us.

Ham mb hinh ddi véi sai sé cla hé théng X, dwgc higu chinh bdi sai s8 ATy clia hé théng chudn N, 1a:

Azaﬂ = ATl-u +AT;N (B'10}

Cac gia tri, sai sb va dd léch riéng 1&, thu dwgc béng hiéu chuén, dwoc liét ke trong Bang B.5 va dwgc
thé hién thém trén Hinh B.2.

Béng B.5 — Két qua hiéu chuan ddi véi thoi gian swon trede T va do léch

Gia tri
Tiny . us 0,80 1,20 1,60
Tixj ys 0,73 1,17 1,61
5;(Txy) ps 0,015 0,01 0,01
ATy ps -0,07 -0,03 0,01
ATim us -0,03

Tir d6 léch tiéu chudn Ién nhét cla ba gia tri Ty, d6 khdng dam bao do tiéu chudn Kiéu A dwgec tinh

béi:

S 00154

1
S T = N T

Vi Tix khdng dwgce nhac dén trec tiép frong ham mé hinh, ua(Tix) dwec dwa vao nhw mét dai lvong
tach r&i trong dir tinh do khdng dam bao do (Bang B.6).

u (T, =0,00474 5 (B.11)
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D4 l&ch I nhét cla ba gia trj Tix, riéng 1é tir trung binh AT clia ching cho d6 khdng dam bao do
tiéu chudn Kiéu B:

1 3 0,04 15
() = AT, - AT, = =

=0,0231us (B.12)
Cac gia tri va @ khéng dam bao do tiéu chudn cla tét ca cac dai lugng d4u vao dugc cho vao phia
phai clia phwong trinh mé hinh (B.8 v&i B.7). Phuwong trinh mé hinh ¢é thé dwgc danh gia tha céng, st
dung cac phuong trinh dwoc cho trong Phy lyc A, hodic véi s hé tro cla phan mém dac biét dwoc
cdng nhan dé tinh toan do khong dam bao do. Két qua cla viéc danh gia dwoc tbng hop trong Bang B.6.
Trong dang cudi, sai sb trung binh AT, d6 khéng dam bao do tiéu chuén két hop cla né, va bac tu
do hiéu qua dwoc cho. Gia trj 16n vey = 1700 cho biét phan b chudn cha cac gia tri co thé co cha AThea,

va do vay k = 2 |a cd hiéu lwc (xem Phu luc A, Bang A1),

Bang B.6 — Dwr tinh d¢ khéng dam bao do ctia dg léch thoi gian swon trirdc AT

Pai lwong Gia tri Thanh phan d9 Bac tw do Héso | Sw dong gop téi dd
khong dam bao do d6 nhay | khéng dam bao do
tiéu chuan két hop
Hs Hs Hs
ATw 0,01 0,01" 50 1 0,01
ATim -0,03 0,02312 w 1 0,023
Ua(Tx) 0,0 0,00474 " 9 1 0,0047
ATical -0,020 us 1700 0,0256 ps
" Phan bé chudn

2 Phan bé chiz nhat

Cudi ciing, két qua hoan chinh cuia viéc hiéu chun dwoc biéu dién nhw sau:
AT1ca =-0,020 ps + 0,051 s d6i vai xac suét bao phl khdng nhd hon 95 % (k = 2).

Néi cach khéc, cac thei gian swon treée do duge véi hé théng X trong khodng thai gian danh nghia la
rat nhd vao khoang -0,02 ps. Khi hé théng X dwoc st dung cho cac phép do dién ap xung, thdi gian
sudn tredre hiéu chinh T, thu dugc bang cach cong 0,02 ps va0 g4 tri Tipeas G0 duwroc. Néu khéng cd
thém thanh phan ndo vao thi gian swdn trwde can dugc xem xét, 36 khéng dam bao do mé rong cla
Tieor 18 0,051 ps (k = 2).

Cac thanh phan d§ khdng dam bao do bd sung co thé khdi tao khi may ghi k¥ thuat sb ciia hé théng X
dwoc sir dung trong cac dai khac véi trong khi so sanh. Anh hudng 18n ty va te phdi duge wéc lvong
va mgt d¢ léch hgp ly Ty dwoc tinh theo Phwong trinh (B.7) tir d6 d6 khéng dam bao do tiéu chuén
Kiéu B trrong (rng duoc gidi thiéu trong dy tinh dd khdng dam bao do.
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Hinh B.1 - 8o sanh giira hé théng dang dwoc thir nghiém, X,
va hé thong chuin, N

0,05 . N
0,8 1,0 112 114 1: us 18
2 40 S
-
3 P ‘
-
-0,05 - 1m
] ‘-’
¢
-0,10 ’

Hinh B.2 - D3 lgch thoi gian swon truéc AT, cia hé thdng X, lién quan dén hé théng chudn N,
va trung binh AT, ctia chiing trong dai T, = 0,8 ys ... 1,6 ps
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PhulucC
(tham khao)

Phép do dap tuyen bac thang

C.1 Yéu ciu chung

Phép do déap tuyén béc thang 14 mét phirong phap truyén théng dé thé hién dsc diém cla mét bd chia
dién ap xung, mét may hién song xung hodc mét may ghi ky thuat sé. Vi khdng cé méi twong quan tryc
tiép gilva cac tham sé dép tuyén bac thang don vi va phép do chinh xac clia cac dién ap xung, né mét
di vai trd clia minh déi v6i cac yéu ciu cla tiéu chudn nay, nhwng van gt dugc cac diém quan trong
dbi voi thé hién dac diém clia dap (ng dong trong viéc lién két véi cac phép do so sanh (8.4.2, 9.3.2)
va déc biét dbi véi sy phat tridn clia cac bd chia va cac thiét bi. Ngoai ra, no dugc ap dung cho cac
kiém tra tinh nang clia dap (g dang (xem 8.5.3 va 9.5.3).

Ddi voi vige woc lvgng céc sai sé trong phép do tham sd thai gian béng tich chap (Phu lyc D), sy nhan
biét chinh xac clia dap tuyén tham sé don vj 13 cin thiét,

C.2 Bjnh nghia bé sung cho Diéu 3

C.21

Mirc chudn (chi cho céc phép do xung) (reference level (impulse measurements only))

Ik

Gia trj trung binh clia dap tuyén bac thang dwoc Iy trén khodng thdi gian mirc chudn (xem C.2.10 va
Hinh C.1a), t&rc 13, trén dai tir 0,58, Gén 2tmax.

c.22

Piém gdc clia dap tuyén bac thang (origin of a step response)

0

Thoi diém khi dwdng cong dap tuyén 1an dau tién bat dau tang don diéu phia trén bién d6 cla tap &
mirc zero clia dap tuyén bac thang (dom vi) (xem Hinh C.1a).

CHU THICH 1: Trong mét sé truong hop, d4p tuyén bac thang don vj bt dAu véi mat méo ban dau (Hinh C.2).
Sau d6, diém gdc O, nén dugc xac dinh ¢ diém giao clia phdn mé rong hudng xuédng tir didm tang don digu clia
d4p tuyén bac thang don vj véi dudng zero. Méo ban diu c6 thé dwoc thé hién dic diém bing mot tham sé T,
(thoi gian méo ban déu) ma twong Gng véi (cac) khu vire cyc b gitra dwéng zero va dap tuyén bac thang dom vi
1én dén O,.

CHU THICH 2: T4t ca cac gia tri thi gian (trir To) dugc do tir didm gbc O,.
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c.23

Pap tuyén bac thang den vi (unit step response)

g(t)

Pap tuyén bac thang dwge chuan hda ma mat mikc chudn trd thanh don vi va miec zero van 13 zero
(Hinh C.1a).

CHU THICH: Mét hé théng do co mdt dap tuyén bac thang don vi cho méi mire chudn. Biém gbc O, clia Gap
tuyén bac thang la gidng véi cla dap tuyén béc thang don vi,

Cc.24
Tich phédn dap tuyén bic thang (step response integral)
T(Y)
Tich phan tir O, dén t clia mét trir di dap tuyén bac thang don vi g(f) (xem Hinh C.1b):
!
T(e)= [(1- g(e))dr . €.1)
o
C.25
Thei gian dap tuyén thwe nghiém (experimental response time)
Ty

Gi4 tri ctia tich phan dap tuyén bac thang & 2- e

T, =T(Q21,.). (C2)
c26
Thei gian dap tuyén cuc bd (partial response time)
T,

Gia trj Ién nhét clia tich phan déap tuyén bac thang d6i v&i t £ 2-lna (xem Hinh C.1b) trong dwong véi
viing me trén Hinh C.1a

CHU THICH: Théng thweng T, = T(t;) trong dé t; 1 théi gian khi g(¢) 1n ddu dat diém bién dd don vi (xem Hinh
C.1a).

c.27

Thei gian dap tuyén dw (residual response time)

Tr(ty)

Théi gian dap tuyén thye nghiém Ty trir di gia trj cia tich phan dap tuyén bac thang & mét sé thei gian
cu thé  trong d6 £ < 2+tmax:

T@)=T,-T(). (C.3)
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c2s
Qua hiéu chinh clia dap tuyén bac tﬁang don vi (overshoot of the unit step response)
B
Chénh léch gilta grax(t) 16n nhét va don vi tinh bang phan trdm clia don vi (Hinh C.1a):
B, =100%(g,. (1) -1). (C4)
c.2.9
Théi gian thiét lap (setting time)

t
Théi gian ngén nhét tir d6 thoi gian dap tuyén du Ta(t) trér thanh va git & dwéi 2 % clia t:

T, ~T(#)| < 0,02¢ (C.5)
Dai véi tat ¢a cac gia tri cla t trong khodng thdi gian tir O, dén gia tri thoi gian dén mot nlra gia tri dai
nhét Tomsx clia dién ap xung dugc do (xem Hinh C.1.b)).
c.2.10
Khodng th&i gian mirc chuan (chi cho dién ap xung) (reference level epoch (impulse voltage only))
Khoang thai gian trong @6 mirc chudn clla dap tuyén bac thang duwoc xac dinh véi gidi han dudi cla
né bang 0,5 IAn gidi han dudi clia khodng thai gian danh nghfa (0,56nin) V& giGi han trén cla né bang 2
lan gi&i han trén clia khodng thi gian danh nghia (2fmey)

C.3 Mach dién cho cac phép do dap tuyén bac thang

BA tri mach dién dugc st dung dé xac dinh dap tuyén bac thang nén dugc md ta trong hd so tinh nang
va nén sat nhat co thé voi cac didu kién lam viéc.

Cac mach dién thich hop dwoce thé hign trén Hinh C.3. Mach dién thudng dung dwgc thé hién trén

Hinh C.3a trong dé may phat bac thang duoc dat & mot blrc twemg kim loai hoac & mét day dan tran
béng kim loai rong it nhét 1 m, co tac dung trdr vé dat.

Dé tao ra bac thang, hé thong do dwgc cung cAp mdt xung ting cham hodc mdt dién &p mét chidu ma
dugc cat bdi mét role hodc mdt khe hd (xem Hinh C.3d). Cac phwong phép cat sau day c6 thé duogc
¢hép nhén:

— b&i mot role v&i tiép diém nhing thdy ngan: né cho cac bac thang 1&n dén hang tram Vén,

— b&i mdt khe hér déng dang trong khang khi & 4p suét khi quyén voéi khodng gidn cach Ién dén vai

milimét: né cho cac béc thang Ién dén vai kilo Vén,

~ bdi mdt khe hé ddng dang véi khodng gian cach lén dén vai milimét duwdi ap suit khi dugc ting: no
cho cac béc thang 1én dén hang chuc kilo Van.
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Khi bac thang dwgc tao ra bing cach s» dung mat may phat 13p, khoang thi gian clia bac thang, va
clia cac khoang gilra cac bac thang phai dwgc chon sao cho khang co sai s6 bd sung déi véi mot xung
don.

C.4 Yéu ciu déi véi dap tuyén bac thang ctia mét bo phan

B6 phan, thwdng 1a mét thiét bj chuyén ddi hodc mét thiét bi do c6 chirc nang ghi, dwoc dit mot bac
dién ap va dau ra clia nd duoc do. Thei gian tang cla bac thang dwoc 4p dung nén it hon 1/5 thei gian
dap tuyén cuc bd T.. Nén lam min mdt chit dir liéu dwoc ghi clia dap tuyén bac thang dé giam anh
hwdng clia cac dao ddng nhéd va nhiéu xép chéng 1&n dap tuyén bac thang.

Dap tuyén bac thang dom vi nam trong khodng thei gian mic chuin dwgc chon khéng nén sai léch so
véi don vi 1én hon + 2 %. Dap tuyén bac thang don vi, & thoi diém clia dang séng dién ap twong tng,
t,, dwgc sir dung d6i véi cac phép do hé s& thang do an dinh, khdng nén sai léch so voi mirc chudn 1ém
hon + 1 % néu t; dwgc sir dung ndm ngoai dai clia khoang th&i gian mire danh nghta, Khi st dung mét
dién &p xung sét toan séng trong viéc xé4c dinh hé sb thang do an dinh, t bang 2T;, bang 2 l&n thdi gian
sudmn trudre clia xung. Khi mét diné ap xung sét cat dau song dwoc st dung, & bing 2T¢, bang 2 1an
thdi gian dén thoi diém ct clia xung. Khi si dung mét xung déng cit, t bang T,, bang th&i gian dén
dinh clia xung. Khi st dung mét dién ap mat chidu, t; bang 100 ms. Khi st dung mét dién ap xoay
chiéu, & bang mdt phan tw chu ky cla dién ap.

D6i vi cac yéu cau dap tuyén bac thang cla cac hé théng do chudn dién ap xung, xem 10.2.3.
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8l

Hinh C.2 - Mot dap tuyén bac thang don vi g(t) thé hién mot méo ban dau
cuia thi gian méo ban dau T,

Hinh C.3a - B tri wu tién Hinh C.3b - U'u tién abi vél bd
phan dp lém

Hinh C.3c - Thay thé aéi vl Hinh C.3d - Mach dién kh&i phat
bé phan ap lon bac thang dlén hinh

Hinh C.3 - Mach dién thich hop ddi véi phép do dap tuyén bac thang
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Phu luc D
(tham khao)}

Phwong phap tich chip dé xéac dinh dap (rng déng
tr cac phép do dap tuyén bac thang

D.1 Yéu ciu chung

Phwong phap tich chap dwgc s dung dé danh gia tinh nang dong ciia mét bd chia dién ap xung, mét
may ghi k¥ thuat sé, hodic mat hé thdng do dién ap xung hoan chinh ttr cc d4p tuyén bac thang cla
ching (Phy lyc C).

Phwong phap tich chap sir dung dap tuyén bac thang ciia hé théng do dé tinh dang séng xung dau ra
clia né tir dang séng xung dau vao. Cac sai s6 clia cac tham sb xung clia dang séng dAu ra lién quan
dén dang song dau vao co thé duoc st dung dé danh gia tinh nang cta hé théng do cho mét dang
séng cy thé dugc do.

Phuong phap tich chap gia thuyét dap tuyén bac thang ctia hé théng do dwgc do chinh xac va dang
séng dau vac dworc st dung trong tinh toan 1a dién hinh clia cac dang song xung thiee t& duoc do.

D.2 Phwong phap tich chap

Néu dang séng xung dau vao va dap tuyén bac thang don vj (dwoc chudn héa) (Phy lyc C) clia mdt hé
théng do xung twong ng 1a Vis(f) va g(f), dau ra, Vau(f), co thé dwoc biéu dién béng tich phan chap
sau day;

i
Vi) =D V() glt—7)-dr (D.1)
k=0
trong d6 t 1 théi gian va Vi, (f) 1a dao ham du tién clia dang séng dién 4p xung dau vao Vi,(t).
Néu g(f) va Vi(f) duoc lay mau voi ciing khodng 1dy mau va sb luong mau cla g(t) 1a gibng véi clia

Via(1), tich phan chép lién tuc (D.1) gidm xuéng dang két qua ctia tong tich chap réi rac:

V.= zi:rf;;(k)- gli—k)-At i=0,12,.,n-1 (D.2)

par
trong do:

Voul) 14 chudi dau ra r&i rac;

V() 14 dao ham dau tién cla chudi dau vao;

g()  l1a chudi dap tuyén bac thang don vi;
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n 14 s6 lrgng mau clia chdi dau vao; va

At lakhoang ldy mau cla chudi dau vao va dau ra, va chudi dap tuyén bac thang.

D.3 Quy trinh dé thwc hién phép tinh tich chap

Quy trinh nay dua trén téng tich chap rdi rac dugc md ta bdi phwong trinh (D.2). N6 dwoc st dung dé
tinh toan véi sw hé tre clia may tinh st dung cac dang séng xung k¥ thuat sé. Quy trinh dwec s dung
dé woc lwong cac sai sb cla cac tham sé xung clia diu ra 6 lién quan dén cac dang soéng dau vao
clia mot hé thdng do xung. Quy trinh dugc cho & day mé ta cac budc chinh cia viéc tinh toan. Cac
buwérc nay la:

a) Nhan dwoc chudi dang séng xung dau vao Vi() véii= 0, 1, 2, ..., n-1, va tinh céc tham sb xung clia
no.

b) Ty 1& 4y mau cla dang song xung dau vao nén giéng voi clia dap tuyén bac thang don vi, voi sé
lwgng mau clia né béng véi clia dap tuyén bac thang don vi (xem buéc c). Dang sdng dau vao nén la
mét dang séng min véi tan sé tap cao nhat phai dwoc giam xudng bén dudi tin s Nyquist (mét nira
ctia tan s 1y mau clia chudi xung). M6t chudi dang séng dau vao min va cac tham sé xung ctia nd ¢d
thé duoc suy ra:

1) tir biéu thirc gidi tich cla xung, vi dy, sy xép chdng clia hai ham ma ly twdng. Cac tham sé xung
clia dang song ndy cé thé thu duorc tir biéu thire gidi tich hodc tir phdn mém tinh xung cla hé thong
do xung dugc kiém tra.

2) hodc tir mot dang song thie t& ghi dwoc, dirgc [dm min bing mét bd loc ki thuét sb théng thap
chinh xac hoac mat thuat toan khép ham spline bac ba tirng phan. Cac tham sé xung clia dang séng
nay cé thé thu dwoe tir phdn mém tinh xung clia hé thong do xung dwoc kiém tra.

¢) Nhan dwgc dao ham dau tién Vi, () veii= 0, 1, 2, ..., n— 1, clia dang song xung dau vao Vi(i) bang
phép ldy dao ham sd hoc.

d) Nhan duoc chudi dap tuyén béc thang don vi g(i) véii=1,2, ..., m=1va m=n + j, trong d6 j 14 sé
Iwong cac diém di liéu trvdc didém géce clia dap tuyén bac thang ghi dwoc O,.

1) Nhan dwoc dap tuyén bac thang don vi bing cach chudn héa dap tuyén bac thang do dugc (Phy
lyc C). D& nhan dwoc mat dap tuyén bac thang don vi tap thép cho cac muc dich tich chap, ¢é thé lay
trung binh mét vai két qua ghi duoc clia dap tuyén bac thang. Do min ciia chudi dap tuyén bac thang
don vi g(i) it quan trong hon néu phwong trinh (D.2) dwoc sl dung dé tinh tich chap va chudi xung
Via(1) d@ min.

2) Nhan dwgc mure zero, b, clia dap tuyén bac thang béng cach 1y trung binh cac méu clia chudi dap
tuyén bac thang ghi duoc s(j) trudc khi bt dau ria clia budrc.
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3) Nhan dwoc mirc chudn, /s, ciia dap tuyén béc thang bang céch Iy trung binh cac méu cla chudi
dap tuyén bac thang ghi dwoc s(i) ndm trong dai thi gian bao gbm théi gian swém trurde ngén nhat tir
d6 hé théng do dwoc st dung, va Ién dén thei diém phan hdi tin sb & l0c ma hé sb thang do cla thiét
bi chuyén ddi duoc xac dinh.

4) Chudn héa chudi dap tuyén bac thang s(i) vao trong mét chudi dap tuyén béac thang don vi tam
théri, go(i), béng cach st dung cong thirc sau:

go(i)= 0=k (D.3)

! ; Tine "o

5) Tim bién d6 tap & mirc zero bang cach tim d6 léch tiéu chudn, do, clia cac mau cla chudi gof)
tredre khi bat dau bwdc. Tim ngugec tir cudi clia go(/), tim mAu véi gia tri ctia né cao hon ba lan cla do
l&ch tiéu chuan d,. Théi diém clla mau nay dugc 4n dinh 1a diém gbc, Oy, clia go(/). Géan ky hiéu cla
mau nay 14 j.
6) Dung déap tuyén bac thang don vi g(t) tir didm géc bang cach loai bd cac méu clia goli) tredre diém
gbo, tire la:

8- =g, i=jrmm+j-1 (D4)
CHU THICH: gol)) dwoc ghi c6 m + j diém. Dap tuyén bac thang gli - j) c6 n = m didm sau khi logi b6 j diém
trrée diém gdc O;.
e) Nhan dwoc chudi dau ra va chudi cac tham sb xung clia né:

1) Nhan duwugc chudi dang song xung dau ra V,,(/) bing cach tinh toan st dyng phuong trinh (D.2)
trong mién thai gian hodc trong mién tan sé.

2) Tinh céc tham sé clia Viu(i) st dung phan mém tinh xung ciia hé théng do xung.

3) Tinh cac sai s6 clia Vi) nhur chénh léch gitra cac tham s6 xung clia Veu(i) va Vid(i).

D.4 Thanh phan do khong dam bao do

Theo nguyeén téc, cac sai s6 dugc tinh bing tich chap cd thé dwgc str dyng dé higu chinh cac tham sé
tinh dwoc. Tuy nhién, nhitng hiéu chinh ndy doi hdi kién thirc clia dang séng, tirc 1a trie khi xung 13
nhitng dang thang thuwéng da biét, viéc hiéu chinh 1a khang dang tin cdy. C4c sai s6 va si phén tan
clia chung ddi véi cac dang séng khac nhau, co thé dwgc stz dung nhr mét thanh phan d§ khdng dam
bdo do ddi v&i d6 khong dam bao do két hop ctia phép do clia tham sé dwoc quan tam. Viéc tinh dé
khéng dam bao do nén dugc thuc hién theo TCVN 9585-3 (ISO/EC Guide 98-3), xem thém Phu lyc A,
V@i cac vi dy dugre cho trong Phu lyc B.
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D.5 Thao luan vé cac sai so tinh dworc cia cac tham sé xung

D.5.1 Sai sé trong bién dd dinh

Mirc don vi clia dap tuyén bac thang don vi thudng khang phai hing sb. Vi thé, sai s tinh dwoc clia
bién do dinh thwing di 1én so véi sai sé sé hoc clia phép tinh tich chap, mac di né cé thé nhd so vai
d5 khéng dam bao do yéu ciu cla bién dd dinh. Sai sé twong déi tinh dwoc cta bién do dinh nén bing
chénh léch twong déi gita don vi va gia tri ctia g(/) & thei gian xap xi bing 2 Ian théi gian swon trwdc
T, clia xung dau vao Vi(i). Sai sb tinh dwgc trong bign dd dinh cé thé duwgce so sanh véi dap tuyén bac
thang don vi dé xac nhan phép tinh tich chap dwec thue hién chinh xac.

D.5.2 Sai sb trong th¥i gian swom trrée

Phép tinh tich chap cé thé boc 16 mét thay ddi trong dang song cla xung dwgc tao ra béi tinh nang cla
hé théng do, va do dé db Iémn clia sai s6 cla thdi gian swen trréc, ma khéng thé dwoc bd 16 boi chinh
dap tuyén bac thang. Nhw mot hé qua cla dap tuyén bac thang cham hon, thdi gian swon trwdc cla
xung dau ra tr& nén Ion hon. Tuy nhién, thdi gian swon tredc clng bi anh hwdng bdi qua hiéu
chinh/dwéi hidu chinh ctia dap tuyén bac thang. Phu thudc vao vi tri théi gian clia qua hiéu chinh va
dwéi hidu chinh trén dap tuyén bac thang, phan swén trrdc clia dang song xung cb thé duge thay ddi
thanh cac dang khac nhau, dan dén viéc tng hoac gidm gia trj thdi gian swén truéc.

D.5.3 Sai s6 trong thoi gian dén mét niva gia tri

Théi gian dén mot nira gid trj bj &nh hwdng chi yéu bdi chénh léch gitra gia tri g(i) & thei gian xap xi
béng 2 Ian thoi gian swom tredc T, va gid tr g(i) & thdi gian bing T cla xung dugc danh gia. Phép
tinh tich chap cé thé duogc sir dung dé wac lugng do lon cla sai sb cla T,, ma khong thé dugc wérc
Iwgng trc tiép tir ban than dap tuyén bac thang.
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