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T I ª u c h u È n   q u è c  g i a tcvn   6371 : 1998 

 

 

Rung c¬ häc cña c¸c m¸y quay lín cã tèc ®é tõ 10 ®Õn 200  

vßng/gi©y - §o vµ ®¸nh gi¸ c−êng ®é rung t¹i vÞ trÝ lµm viÖc  

Mechanical vibration of large rotating machines with speed range from 10 to 200 rev/s - 

measurement and evaluation of vibration severity in situ 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c qui t¾c ®¸nh gi¸ rung ®éng cña c¸c ®éng c¬ chÝnh vµ c¸c m¸y kh¸c cã 

khèi l−îng quay, cã c«ng suÊt lín h¬n 300 kw vµ tèc ®é tõ 10 ®Õn 200 vg/s (vÝ dô : ®éng c¬ ®iÖn vµ 

m¸y ph¸t, tua bin h¬i n−íc vµ tua bin khÝ, m¸y nÐn tuabo, b¬m tuabo, qu¹t. C¸c m¸y nµy cã thÓ ®−îc 

nèi víi khíp nèi trôc cøng hoÆc ®µn håi hoÆc ®−îc nèi víi truyÒn ®éng b¸nh r¨ng. §−êng t©m cña c¸c 

trôc quay cã thÓ n»m ngang, th¼ng ®øng hoÆc nghiªng) . 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ chÝnh vµ c¸c m¸y trong ®ã c¸c bé phËn lµm viÖc 

chÝnh cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn qua l¹i. 

C¸c trÞ sè c−êng ®é rung ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy cã thÓ ¸p dông cho c¸c m¸y quay t−¬ng 

tù khi ®−îc ®o vµ ®¸nh gi¸ phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy  

2   §¹i l−îng ®o (c−êng ®é rung) 

ThuËt ng÷ "c−êng ®é rung" trong tiªu chuÈn nµy lµ mét ®¹i l−îng ®Æc tr−ng ®¬n gi¶n vµ dÔ hiÓu ®Ó m« 

t¶ tr¹ng th¸i rung ®éng cña mét m¸y. C−êng ®é rung ®−îc x¸c ®Þnh lµ trÞ sè qu©n ph−¬ng(1) cña vËn 

tèc rung trong ph¹m vi tõ 10 ®Õn 1000 Hz. TrÞ sè lín nhÊt ®o ®−îc t¹i c¸c ®iÓm ®o vµ h−íng ®o ®· 

®Þnh ®Æc tr−ng cho tr¹ng th¸i rung ®éng cña mét m¸y. 

§èi víi rung ®éng ®iÒu hßa cã vËn tèc tøc thêi vi = v̂ i  cos ωi t, vµ ®èi víi rung ®éng phøc gåm mét sè 

rung ®éng ®iÒu hßa chång lªn nhau, cã c¸c tÇn sè kh¸c nhau, c−êng ®é ®é rung ®−îc x¸c ®Þnh vµ 

®−îc ®o nh− lµ trÞ sè qu©n ph−¬ng cña vËn tèc rung. 

                                         
(1)  TrÞ sè b×nh ph−¬ng trung b×nh 
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Tõ c¸c vËn tèc rung ®o ®−îc theo thêi gian, cã thÓ tÝnh trÞ sè qu©n ph−¬ng vrms cña vËn tèc rung nh− 

sau: 

vrms = ∫
T

0

2 (t)dtv
T
1

              (1) 

Gia tèc 1â  vËn tèc jv̂  vµ / hoÆc biªn ®é dÞch chuyÓn jŝ  (j = 1,2,3,...n) ®−îc x¸c ®Þnh lµ c¸c hµm sè 

cña c¸c tÇn sè gãc (ω1, ω2 ... ωn) tõ sù ph©n tÝch cña phæ ®· ghi ®−îc. 

Khi biÕt ®−îc biªn ®é rung   1ŝ , 2ŝ ... nŝ  hoÆc biªn ®é vËn tèc rung    1v̂ , 2v̂ ... nv̂  hoÆc biªn ®é cña    

gia tèc 1â , 2â ... nâ  trÞ sè vrms ®−îc x¸c ®Þnh: 

vrms = 
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Trong tr−êng hîp rung ®éng chØ gåm cã hai thµnh phÇn tÇn sè xÊp xØ nhau t¹o ra c¸c ph¸ch, cã thÓ 

x¸c ®Þnh vrms tõ c¸c sè liÖu ghi ®−îc cña vËn tèc rung ®o ®−îc theo thêi gian.  

vrms =  )ˆˆ(
2

1 2

min

2

max vv +    (3)  

Trong ®ã 

  maxv̂    lµ trÞ sè ®Ønh t¹i ®iÓm cùc ®¹i cña ®−êng bao (chç låi); 

  minv̂     lµ trÞ sè ®Ønh t¹i ®iÓm cùc tiÓu cña ®−êng bao (chç lâm). 

Khi dïng dông cô chØ thÞ trÞ sè qu©n ph−¬ng thùc cña vËn tèc rung (xem Chó ThÝch cña 5.1), trÞ sè 

qu©n ph−¬ng cña rung ®éng cã ph¸ch cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh gÇn ®óng:  

vrms = )(
2

1 2

min

2

max RR +      (4) 

trong ®ã: 
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Rmax lµ sè chØ thÞ lín nhÊt cña dông cô  

Rmin lµ sè chØ thÞ nhá nhÊt cña dông cô 

 

Chó thÝch - Sù t¾t dÇn cña dao ®éng sÏ t¹o ra mét sè chØ thÞ trung b×nh cña c¸c ph¸ch víi mét tÇn sè 

trung b×nh. Râ rµng lµ tõ c«ng thøc (4) mét sè chØ thÞ trung b×nh cña trÞ sè qu©n ph−¬ng lµ mét sè chØ thÞ 

sai. C¸c sè chØ thÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt lµ kh«ng thÓ tin cËy ®−îc ®èi víi sù ®¸p øng (®é nhËy) cña 

dông cô, trõ khi ë c¸c tÇn sè ph¸ch rÊt thÊp. 

3   KhÝ cô ®o 

Rung ®éng cña mét m¸y ph¶i ®−îc ®o vµ biÓu thÞ hoÆc ghi b»ng c¸c khÝ cô ®o kiÓu ®iÖn vµ / hoÆc c¬ 

khÝ víi d¶i tÇn sè tõ 10 ®Õn 1000HZ. 

3.1   TÝnh n¨ng lµm viÖc 

Ph¶i biÕt râ c¸c ®Æc tÝnh sau ®©y cña hÖ thèng ®o: 

−   c¸c biÕn ®æi vÒ nhiÖt ®é; 

−    tõ tr−êng ; 

−    tr−êng ©m ; 

−    c¸c biÕn ®æi vÒ nguån n¨ng l−îng; 

−    chiÒu dµi c¸p cña bé chuyÓn ®æi; 

−    sù ®Þnh h−íng cña bé chuyÓn ®æi 

Ngoµi c¸c yÕu tè trªn cÇn biÕt thªm c¸c giíi h¹n vÒ tÝnh n¨ng lµm viÖc nh− ®é tuyÕn tÝnh cña biªn ®é, 

®é nh¹y ngang v.v... 

Chó thÝch - KhÝ cô ®o kiÓu tÝn hiÖu- kiÓm tra cÇn t¹o ra mét tÝn hiÖu ®· ®−îc xö lý cña trÞ sè qu©n 

ph−¬ng (rms) cho ®ång hå chØ b¸o Kh«ng dïng c¸c ®ång hå chØ b¸o cã thang ®o ®Ó ®äc trÞ sè qu©n 

ph−¬ng th«ng qua tÝn hiÖu h×nh sin trõ khi rung ®«ng ®−îc ®o lµ h×nh sin. HÖ thèng ®o ph¶i cã ®Æc tÝnh 

tÇn sè phï hîp víi H×nh 1. 
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3.2   HiÖu chuÈn 

Tr−íc khi sö dông khÝ cô ®o rung ph¶i xem xÐt ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè ®· nªu trong 3.1 cïng víi vÞ trÝ 

cña m¸y tíi qu¸ tr×nh ®o. Ph¶i hiÖu chuÈn th−êng xuyªn hÖ thèng khÝ cô ®o ®Ó b¶o ®¶m cho c¸c kÕt qu¶ 

cã thÓ tin cËy ®−îc. HÖ thèng khÝ cô ®o bao gåm bé chuyÓn ®æi, bé kiÓm tra xö lý tÝn hiÖu vµ ®ång hå chØ 

b¸o. 

§Ó hiÖu chuÈn, ®Çu ®äc ph¶i ®−îc kÝch thÝch b»ng mét chuyÓn ®éng th¼ng, ®iÒu hßa, ®¬n gi¶n víi sai 

lÖch h−íng rung víi h−íng trôc ®o cña ®Çu ®äc kh«ng lín h¬n ± 50. HÖ sè mÐo(2) cña vËn tèc rung 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 %. Ph¶i biÕt biªn ®é vËn tèc rung kÝch thÝch víi sai sè nhá h¬n ± 3 % trong toµn 

bé ph¹m vi tÇn sè ®o. 

3.3   L¾p ®Æt  

ViÖc l¾p ®Æt bé chuyÓn ®æi ®o rung ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn ®Æc tÝnh rung ®−îc ®o cña 

m¸y. 

4   C¸c ®iÓm ®o 

Thùc hiÖn phÐp ®o trªn c¸c æ trôc chÝnh theo c¶ hai ph−¬ng ngang vµ däc so víi ®−êng t©m trôc nh− 

®· nªu trªn H×nh 2 vµ H×nh 3. 

H×nh 2 

                                         

2)   Tû sè cña l−îng sãng hµi cña trÞ sè qu©n ph−¬ng (rms víi trÞ sè qu©n ph−¬ng tæng cña sãng h×nh sin bÞ 
mÐo. 
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H×nh 3 

 

Trong tr−êng hîp c¸c m¸y ®−îc ®Æt th¼ng ®øng hoÆc nghiªng cÇn chän c¸c ®iÓm ®o ®Ó cã c¸c sè chØ 

thÞ lín nhÊt vµ c¸c ®iÓm ®o ®Æc biÖt ph¶i ®−îc ghi l¹i. Nªn bè trÝ c¸c ®iÓm ®o trªn m¸y ë n¬i dÔ tiÕp 

cËn. Ph¶i chó ý sao cho c¸c phÐp ®o ph¶n ¸nh ®óng rung ®éng cña th©n æ trôc vµ kh«ng chÞu ¶nh 

h−ëng cña céng h−ëng côc bé.  

5   §iÒu kiÖn ®o  

Ph¶i tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o khi r«to vµ c¸c æ trôc chÝnh ®· ®¹t tíi nhiÖt ®é lµm viÖc b×nh th−êng æn 

®Þnh vµ víi c¸c m¸y lµm viÖc ë ®iÒu kiÖn danh ®Þnh, ph¶i tiÕn hµnh c¸c phÐp ®o khi ®· ®¹t ®−îc ®iÒu 

kiÖn nµy, vÝ dô nh− ®iÖn ¸p danh ®Þnh, l−u l−îng, ¸p suÊt, t¶i träng danh ®Þnh. §èi víi c¸c m¸y cã tèc 

®é hoÆc t¶i träng cè ®Þnh th× c¸c ®iÒu kiÖn vÒ tèc ®é hoÆc t¶i träng danh ®Þnh ®−îc chØ dÉn trªn nh·n 

m¸y. 

§èi víi c¸c m¸y cã tèc ®é hoÆc t¶i träng thay ®æi ph¶i thùc hiÖn c¸c phÐp ®o ë c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n 

(tèc ®é ®o vµ t¶i träng lín nhÊt) thªm vµo ®ã lµ ë c¸c ®iªï kiÖn ®−îc lùa chän trong ph¹m vi cña c¸c 

giíi h¹n nµy. Gi¸ tri lín nhÊt ®o ®−îc ®Æc tr−ng cho c−êng ®é rung. 

6   HÖ thèng m¸y / bÖ ®ì  

C¸c ®iÒu kiÖn vÒ bÖ ®ì ®−îc x¸c ®Þnh bëi quan hÖ gi÷a m¸y vµ ®é mÒm dÎo cña nÒn mãng trong 

h−íng ®o. §èi víi mét bÖ ®ì mÒm, tÇn sè riªng c¬ b¶n cña hÖ th«ng m¸y/ bÖ ®ì thÊp h¬n tÇn sè kÝch 

thÝch chÝnh cña hÖ thèng. §èi víi mét bÖ ®ì cøng, tÇn sè riªng c¬ b¶n cña hÖ thèng m¸y bÖ ®ì cao 

h¬n ê©n sè kÝch thÝch chÝnh cña hÖ thèng. 
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6.1   X¸c ®Þnh lo¹i hÖ thèng m¸y / bÖ ®ì 

NÕu kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®−îc lo¹i cña mét hÖ thèng m¸y/ bÖ ®ì tõ h×nh vÏ vµ tÝnh to¸n th× cã thÓ ph©n 

lo¹i hÖ th«ng nµy b»ng mét phÐp thö rung c−ìng bøc hoÆc mét phÐp thö rung tù do. PhÐp thö rung tù 

do bao gåm sù quan s¸t ®¸p tuyÕn tÇn sè chuyÓn tiÕp cña mét hÖ thèng m¸y bÖ ®ì ®èi víi mét va 

ch¹m. PhÐp thö rung c−ìng bøc bao gåm sù quan s¸t ®−êng ®Æc tr−ng æn ®Þnh cña hÖ thèng m¸y / bÖ 

®ì ®èi víi lùc cã tÇn sè thay ®æi. 

6.2   Ph©n lo¹i bÖ ®ì 

C¸c ph¹m vi c−êng ®é rung trong tiªu chuÈn nµy phô thuéc vµo ®é mÒm dÎo cña bÖ ®ì. Cã hai lo¹i 

bÖ ®ì:  

−   bÖ ®ì cøng; 

−   bÖ ®ì mÒm. 

Trong mét sè tr−êng hîp, mét hÖ thèng m¸y / bÖ ®ì cã thÓ lµ cøng ë mét ®iÓm ®o trong mét h−ëng ®o 

vµ lµ mÒm ë mét ®iÓm ®o vµ h−íng ®o kh¸c. Trong nh÷ng tr−êng hîp nµy ph¶i x¸c ®Þnh c−êng ®é 

rung phï hîp víi sù ph©n lo¹i vµ phÐp ®o thÝch hîp  

6.3   X¸c ®Þnh m«i tr−êng chñ ®éng 

C¸c hÖ thèng bÖ ®ì ®· nªu trªn ®−îc xÕp lo¹i thô ®éng v× chóng nhËn c¸c nhiÔu kh«ng quan träng tõ 

bªn ngoµi vµo m¸y. Mét m«i tr−êng chñ ®éng ®−îc t¹o ra khi ®é t¨ng cña gi¸ trÞ c−êng ®é rung, víi 

m¸y ®ang lµm viÖc, nhá h¬n ba lÇn gi¸ trÞ c−êng ®é rung khi m¸y kh«ng lµm viÖc. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®−a ra sù ph©n lo¹i c−êng ®é rung ®èi víi c¸c hÖ thèng bÖ ®ì chñ ®éng. 

6.4   Rung ®éng chiÒu trôc 

ViÖc ®¸nh gi¸ rung ®éng chiÒu trôc cña æ trôc phô thuéc vµo chøc n¨ng vµ cÊu tróc cña æ trôc. 

§èi víi æ chÆn, c¸c rung ®éng chiÒu trôc cã t−¬ng quan víi lùc va ®Ëp ,cã thÓ lµm h− háng m¸ng lãt 

kim lo¹i cña æ tr−ît hoÆc c¸c chi tiÕt cña æ l¨n chèng ma s¸t . C¸c rung ®éng chiÒu trôc cña c¸c æ trôc 

nµy ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ theo cïng mét c¸ch nh− ®èi víi c¸c rung ®éng ngang . Khi æ trôc kh«ng cã 

c¸c bé phËn chèng rung chiÒu trôc, cho phÐp cã yªu cÇu thÊp h¬n. 

7   C¸c giíi h¹n vÒ c−êng ®é rung 

§¸nh gi¸ chÊt l−îng vÒ c−êng ®é rung cña c¸c m¸y lín cã ph¹m vi tèc dé tõ 10 ®Õn 200vg/s ®−îc cho 

trong B¶ng 1. 
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B¶ng 1 - §¸nh gi¸ chÊt l−îng cña c−êng ®é rung 

C−êng ®é rung Ph©n lo¹i bÖ ®ì 

vrms 

mm/s 

vrms 

in/s 
BÖ ®ì cøng BÖ ®ì mÒm 

0,46 0,018 

0,71 0,028 

1,12 0,044 

1,8 0,071 

 

Tèt 

2,8 0,11 

 

 

Tèt 

4,6 0,18 

§¹t yªu cÇu 

7,1 0,28 

§¹t yªu cÇu 

11,2 0,44 

Kh«ng ®¹t 

 yªu cÇu 

18,0 0,71 

Kh«ng ®¹t yªu cÇu 

28,0 1,10 

71,0 2,80 

Kh«ng chÊp 

 nhËn ®−îc Kh«ng chÊp nhËn 

®−îc 

 

 

 

 


