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‘TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6447 : 1998

Cap dién van xoan cach dién bing XLPE dién ap lam viéc dén

0,6/1 kV

Electric cables-XLPE insulated - Aerial bundled for working voltages up to 0,6/1 kV

1 Pham-vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh két cau, kich thudc va cac thr nghiém d6i véi cap dién van xodn (sau day goi tat la

cap) dat ngoai trdi, cach dién bang polyethylen lién két ngang (XLPE) dién ap lam viéc dén 0,6/1 kV, c6 2. 3

hoac 4 18i, ¢6 rudt dan dién bing nhém. mat cat danh dinh tir 16 dén 150 mm?.

2 Tiéu chuan trich &én

TCVN 1824 - 1993 Day kim loai. Phugng phap thir kéo

TCVN 2103-1994  Day dién boc nhua PVC

TCVN 5064 - 1994  Day tran dung cho dudng day tai dién trén khong.

TCVN 5934 - 1995 Soi day nhém tran ky thuat dién

TCVN 5935 - 1995  Cap dién luc cach dién bang chat dién méi rén, dién &p danh dinh tir 1 kV dén 30 kV.

TCVN 5836 - 1995 Cap va day dan dién. Phuong phap thir cach dién va vo boc.

3 Yéu cau ky thuat

3.1 Yau cdu da&i véi rudt din

Ruét dan phai'bang nhom bén tir nhifng sgi nhém tron ky thuat va dudc ép tron. Kich thudc, thong so ky
thuat cha ruot dan phéai phi hop vai bang 1. Cac soi nhom dung dé bén thanh rudt dan phar phu hop voi
TCVN 5934 - 1995,

Cac I6n xodn ké ti€p nhau phai nguoc chiéu nhau va Idp xoan ngoai cling cling phai theo chiéu phai.
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3.2 Yéu cidu doi vdi cach dién

Cach dién phai dugc ché tao tir vat liéu XLPE co6 ham luong tro khéng it hon 2% khaéi lugng. Cach dién phai
déng nhat, bam chac véi rudt dan nhung van cé thé tach ra khdi rudt dan va phl hgp véi bang 1 va bang 2
cua tiéu chudn nay.

Vat ligu cach dién co thé la XLPE ky hiéu la X-90 hoac XLPE dac biét c6 do chiu nhiét cao hon, ky hiéu 15 X-
FP-90,

3.3 Y&éu clu vé nhan biét I15i cap

3.3.1 Céac I6i cap phai dugc nhan biét théng qua cac gan ndi lién tuc doc theo chiéu dai cla 16i cap nhu qui
dinh ¢ 3,3.2 va hinh 1.

Ngoai ra, cac I6i pha phai dudc danh déu bang chir s6 Arap bang phuong phap in thich hop, dé doc va bén
doc theo chiéu dai clia Ii cap. Cac chif s phai tuong (mg v&i s6 gan ndi trén 18i cap.

3.3.2 Cac gan ndi trén cac Igi phai c6 mat cat gidng nhau. Kich thudc cta gan ndi dugc qui dinh trén hinh 1.

Li trung tinh (néu co trong cap) ¢6 thé cé hang loat gan ndi cach déu nhau theo chu vi va s6 lugng gan ndi

dugc qui dinh trén hinh 1 hoac khéng cd gan.
Cac 16i- pha phai co cac gan néi nhu sau:

- dbi v8i cap hai 16i: mot gan ndi;

— ddi vai cap ba I5i: mot 16i o gan ndi, 16i kia co hai gan néi:

— d6i véi cap bon 16i: mét 167 cé gan ndi. mat 16 khac ¢ hai gan néi con 16i thir ba cé ba gan ndi.
3.3.3 Chiéu cao clia cac chir s6 Arap trén cac I5i pha khdng duge nhd hon 3 mm déi vai ruét dan co mat
cat dén 35 mm? va khéng nhé hon 5 mm d6i vdi rudt dan cd mat cat I0n hon. Khoang céch gitta cac chir s6
khong dugdc vugt gua 100 mm. Cac chir sé phai dugc phan bd cho can di vai cac gan ndi. Tuy nhién, ddi khi
c6 thé bi chdng chéo Ién cac gan ndi.
3.4 BO tri cac 1oi cap
3.4.1 Cac 16i cap duoc xodn theo chiéu trai, thir tu cac 16i déi véi cap bdn 1i bat ddu bang I6i trung tinh, rdi

dén 16i pha 1, I6i pha 2, 16i pha 3.

3.4.2 Budc xo0an (do theo phuang doc truc) khong nhdé hon 22 1an va khong 1an hon 28 1an duong kinh tinh

toan 18n nhat cha ca cap (xem phu luc A)
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b) Cap ba Ioi
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d) Mat cat ca gan noi

c) Cap hailoi
Kich thudc tinh bang milimét
Kich thudc clia gan néi Chiéu réng d chan gan (b) I Chiéu cao (h) cla gan
LGi pha 10+0,2 | 05+0.1
de)i trur;ti_n-h“ _ N _ (;;5:02 T 0,301

Khoang céach a la khoang cach gita cac gan ndi trén cac 16i pha (do gilta cac dinh cta gan)

3 mm + 1 mm déi véi rudt dan co mat cat danh dinh tir 16 mm? dén 35 mm?.

= 5 mm + 1 mm doéi vai rudt dan cé mat cat danh dinh tr 50 mm? dén 150 mm?

) . T . ! T
Mat cat rudt dan danh dinh, mmz2 16 25 35 | 50 70 95 120 150
S6 lugng gan ndi trén 161 trung tinh 10 12 14 16 18 20 | 22 24

Hinh 1 - Kich thudc va bé tri cac gan néi trén cac 16i cap.
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Bang 1 - Cac thong s ky thuat

|

TT Pic tinh: | Bon Mit cit ruét dan danh dinh
i T i
' | 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150
1 | S8 lugng I5i * 214 | 21314 ‘ 2/314 | 2/3/4 4 2/4 4 4
2 | Dang rudt dan i rudt dan dién tron duge ép chat
3 | SG lugng sgi day nhom trong mot rudt dan 7 7 | 7 7 | 19* | 19 | 19* | 19°
|
| - - |
4 | Buong kinh rudt dan - i
- nhd nhat |' mm | 45 | 58 | 68 | 80 | 96 | 113 | 128 | 14,1
| = I6n nhat mm | 48 | 61 | 7.2 | 84 [101| 119 | 13,5 | 149
5 | Dién trd mot chidu 1dn nhat c_:fja rudt dan d | okm | 191 120 | 0868 | 0641 | 0443 | 0320 | 0253 | 026
20°C
6 | Tai kéo dit nhd nhat cla rudt dan (dua kN | 22 | 35 | 49 | 70 | 98 | 133 | 168 | 210
| trén tinh toan theo suaf kéo dit nhd nhat | I '
| 5 !
| bang 140 MPa) |
7 | Chiéu day trung binh nhd nhéat clia cach i mm | 1.3 1.3 1,3 15 15 | 1,7 1.7 | 17
dién (khong do & chd cb gan ndi va chd in |
nhan néi)
8 | Chiéu day nho nhat clia cach dign d mot | mm | 1,07 | 1,07 | 107 | 125 | 1,25 | 143 | 1,43 | 143
vi tri bat ky ' ,
9 | Chiéu day 16n nhat clia cach dién 3 mét vi L mm 19 | 1.9 1.9 21 A | 23 | 237 23
tri bat ky (khéng do & chd co gan ndi)
10 | Budng kinh I6n nhat cla 16i cap (khéng | mm | 7.8 9.2 10,3 | 119 | 136 15,_9 17,5 18,9
do d chd co gan ndi)
11 | Tai nho nhat déi véi dd bam dinh cla
cach dién
o I :
— X-90 va X-FP-90 kg | + | + + | 100 | 140 | 190 | 240 | 300
- chi ¢d X-FP-90 kg ” + + + + | 110 + +

* Cho phép dung sai +1 sgi day nhém.

" ** Cho phép ché tao theo yéu cau cia khach hang.

+ Chua xac dinh

Chu thich - Rudt dan la phdn dan dién cia cap

- Laicap gém rudt dan va Iép cach dién.




3.5 Yéu cdu vé th nghiém

Cap phai phu hop vdi cac yéu c3u va cac thir nghiém cho d bang 2

Bang 2 - Chuong trinh thir nghiém

TCVN 6447 : 1998

Tén thir nghiém Piéu kién thir Yéu cdu Dang thir Phudng phap
nghiém : nghiém thir
1. Thi nghiém rudt dan
a) dién trd mét chiéu Xem bang 1 Thir  thudng-| TCVN 5064-1994
xuyén TCWVN 2013-1984
b) Iuc kéo din Xem bang 1 Thir dién hinh | TCVN 5064-1994

c) duding kinh rudt dan

2. Thif nghiém cach dign

a) do bén co hoc ddi vai mau
chua gua thl lao hoa

b) do bén cd hoc ddi véi mau

da qua thir 130 hoa

¢) sau khi xtr ly néng khong déi
D& voi hop chal cd mat do
< 1,02 glem’

P4 vdi hop chat cé mat do

> 1,02 glem®

d) kich thudc gan ndi

~ Dai vdi 161 pha

+ chiéu cao

+dd rong phén day

+ khoang cach gilfa cac gan
- D3i véi 16i trung tinh

+ chiéu cao

+ dé rong phan day

+ khoang cach gitra cac gan

2] ham luang tro

168 h & nhiét do
135°C + 3°C

15 min & nhiét
do: 200°C:3°C,
tai kéo 200 kPa

15 min & nhiét
dé: 200°C+3°C,
t3i keo 400 kPa

Xem béang 1

- D& bén kéo nhd nhat: 12,5MPa

- D& gian dai tuong d6i nhd nhat
| 200%

— D6 bén kéo nhd nhat bang 75%
s0 vdi mu chua qua thif l3o hoa

— D& gian dai luong déi nhd nhat
bing 75% so vdi mau chua qua

thif 1o hoa

— Do gian dai tuong déi I8n nhat
khi ¢6 tai 175%
- P& gian dai du 1on nhat sau khi
lam ngudi:15%
- D5 gian dai tuong déi 16n nhat
khi cb tai 175%
- Dd gian dai du lon nhal sau khi
lam ngudi: 15%

Nhur qui dinh trén hinh 1

Nhu qui dinh trén hinh 1

Nho nhat 2%

|

Thir dc biét

Thir dién hinh

Thir dién hinh

Thir dién hinh

Thir dac biét

Thir d4c biét

Thir dien hinh

TCVN 1824-1993

Phuluc B

TCVN 5936-1995

TCVN 5936-1995

TCVN 5836-1995

TCVN 5936-1985

Phuluc C

TCVN 5536- 1995
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Bang 2 {tiép'theo)

do & chd in néi ho#c c6 gan)

b) dién trd cach nhiét & nhiél

d6 20°C

¢) dién Ird cach dién & nhiét
dé 90°C

d) 5 bam dinh cla cach dién

~ Ddivdi hdp chal hén hop
cla X-80 va X-FP-S0
— Déivdihop chat X-FP-90

e) mifc t8ng dién dung sau khi
ngam nudce & nhidt d6 20°C

f) x{ ly ngam nudc cla cach
dién

g) d& co ngot

Trén |i cap, dat trudc
mdt Lai kéo bing 28%

131 kéo dit nho nhat

cla rudt dan

20 h & 75°C+3°C co tai

xem bang 1

1hd 120°C+3°C cb tai

xem bang 1

5 ngay d nhiét 46
85°C+2°C
1ha130°C=3°C _

Hng s& dién trd cach dién,
qui vé 20°C, nhd nht I
3000 GO.m

Hang s dién trd cach dién
nho nhat la 3 GO.m

Do truot khéng dugce vudt

qua 1mm

| D5 trugt khdng duge vugt

gua 1 mm

a) mifc tang dién dung gilta
ngay thir 14 va cudi ngay
thir nhat

Gy =il i
—H 71100 < 3%

&
b) mifc tang dién dung gilta
ngay thir 14 va cudi ngay
thir bay
C14 - C':

x100 <1.5%
7

Khong bi danh thing cach
dién
Lén nhat 1a 4%

| Thar dién hinh

Thr dién hinh

Thirdac bigt

Thit dién hinh

Thi* dién hinh

Thir dién hinh

Thir dién hinh

I

Tén thir nghiém Piéu kién thdr nghiém Yéu ciu Dang thut Phuong phap
) nghiém thir

1) chiu day cach dién Xem bang 1 Thirdacbiét | TCVN 5936-1995
- trung binh nhé nhal
"_ nhé nhat tai mét vi lri bat ky.

— I6n nhat tai mot vi tri bat ky

3. Thi* nghiém 1&i cap

a) dudng kinh [5i cap (khéng Xem ban 1 Thr dac biét TCVN 5936-1885

TCVN 5935-1995

TCVN 5935-1995

Phuluc B

Phu luc E

TCVN 5936-1985

TCVN 5936-1895




Bang 2 (két thuc)
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Tén thir nghiém

biéu kién thir nghiém

Yéu ciu

Dang thir
nghiém

Phuadng phap
thit

4. Thif nghiém cap
a) Thir cao &p dong dién
xoay chidu

b) Thir xung dién ap

c) Thit blrc xa nhigt *

Boan cap dai it nhat 3 m

ngam trong nudc

20°Cz5°C trong 1 h truéc -

khi gat dién ap vao
Rudt dan c6 mat cat

< 35 mm*- 15 kV xoay
chiéu hosc 22 kV mét
chiéu
Rudt dan cé mat cal
> 35 mm?- 20 kV xoay
chiéu ho&c 30 kV mdt
chiéu
Nhiét dé tir 15 dén 30°C,
Iuc kéo cang cap 7+1 kV,
mét dd birc xa d ca hai
phia 100 + 5 kW/m?. Dién
ap dat gitra céc 15i 1a
0,6/1,0kV

Chiu dung ducc dién
ap thir 2 kV xoay chiéu
duoc g4t gilra rudt dan
va nudc tr.ong 4h
Cach dién khang bi
danh thiing

Thdi gian 16i thidu phai
dat dugc 1a 75 s cho
dén khi b danh thing.

Thit dién hinh

Thir thuang

Xuyén

Th dién hinh

TCVN 5936-1895

Phu luc F

Phu luc'G

* Thit nghiém nay chi tién hanh ddi vai cap 4 161, mat c41.95 mm? c6 cach dién X-FP-90. N&u dat yéu cau qui

dinh thi cac loai cap khac st dung cing vat liéu va cing céng nghé ché tao dudc coi la dat yéu cau.

4 Bao géi, ghi nhan

4.1 Bao goi

Cap phai dugc quén déu thanh Idp trén ruld bang gé hoac thép. Truc quan phai tron khong dudc gay hu

héng cach dién cia cap.

4.2 Ghinhan

4.2.1 D6&i vai mbi cap phai cé nhan trén mét 16i pha (16i 1). Nhan c6 thé in truc tiép trén 16i cap bang phudgng

phap thich hgp hodc trén bang polyeste méng quan quanh 15i cap trén toan bé chiéu dai cla cap & cac

khoang cach nhau khéng I&n hon 100 mm. Nhan phéi dé doc va chira nhiing ndi dung sau:

tén co sd ché tao hodc tén dang ky thuong mai,

- nam ché lao.

— oz cach dién.
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4.2.2 Trén mi ruld cap phai c6 nhan. Nhan phai d& doc, bén véi cac ndi dung sau:
— t&n co sd ché tao hoic tén dang ky thl;rcng mai;
— 6 séri cla 16 ché tao;
- chiéu dai cia doan céap;
— s0 rudt dan va rﬁat c-ét danh dinh cla rudt dan;
— loai cach dién vi du X-90 hoac X-FP-90;
- khdi lugng cla rulé va cap;
- mdi tén chi chiéu quay ctia ruld khi quan cap

— nam ché tao.

10
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Phu luc A

Pudng kinh tinh toan I16n nhat cua cap

" A1-Capcé2va3lai

Mait cat ruét dan danh dinh, mm?

16 25 35 50 95 25 35 50

6 15 cap 2 2 2 2 2 3 3 3
Pudng kinh tinh, toan Idn nhat | 158 18,4 20,6 238 31,8 19.8 22,2 25,6

clia ca cap, mm

A2 - Capcéb 4 16i

Mit cit rudt dan danh dinh, mm?

16 25 35 50 70 95 120 150

Dudng kinh tinh toan 1n nhat | 191 | 222 | 249 | 287 | 328 | 384 | 422 | 456

chia ca cap, mm

11
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Phu luc B

Phuong phap do duéng kinh rudt dan

B.1 Diéu kién do

_Phép do duoc tién hanh trong diéu kién méi trudng binh thudng (diéu kién nhiét dé phong).

B.2 Chuan bi mau

Mau Ia doan cap €0 dai dé tién hanh phép do nhu mo ta dudi day. Tach phan cach dién va I6p bang quén

(néu co).

B.3 Cach tién hanh

Phép do dugc tién hanh béng micromet ¢ vach chia dén 0,05 mm tai hai vi tri cach nhau 100 mm. Tai mdi

vi tri tién hanh hai‘phép do dudng kinh & cac diém vudng géc vdi nhau.

12
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Phuluc C

Po cac kich thudc clia cac gan ndi

C.1 Diéu kién do

Phep do dugc tién hanh trong diéu kién moi trudng binh thudng (diéu kién nhiét do phong).

C.2 Dungcudo

Kinh hién vi do c6 vach chia dén 0,05 mm hoac mét dén chiéu dung dé do thich hop cé dd khuéch dat it nhét

la 10 1an.

C.3 Chuan bi mau

C4t mot miéng cach dién tir 16i cap bang dao sic sao cho ¢6 chita toan bd cac gan ndi. VEt cat phai vuéng -

géc vdi truc clia rudt dan,

C.4 Cach tién hanh

DAt miéng cach dién mdi cat 1én dung cu do sao cho mat phang phan cét vuéng goc vdi truc quang hoc va

quan sat profin clia gan ndi réi ti€n hanh cac phép do sau day:
a) chiéu cao gan ndi theo hinh C1 a);
b) chiéu réng cGa gan néi theo hinh C1 b);

¢) khoang cach gilta cac gan ndi - khoang cach gilta cac tam (diém giita cGa cac gan ndi clia cac I6i pha

theo hinh C1 ¢)}.

13
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1 Chitiét A \/

Chiéu cao b) ©6 rong phan day c) Khoang cach giura

gan ndi gan ndi cac gan ndi

Chitigt A

Hinh C1

14
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Phu luc D

Th{ nghiém do bam dinh cua cach dién

D.1 Thiét bj thdr
Thiét bi gom:
- kep thir dé bam dinh dugc mo ta trén hinh D1;

_ gia dd co thé dat tai kéo vao rudt dan theo hudng doc truc, gia d& phai cho phép rudt dan dich chuyén

trong pham vi 20 mm trong qua trinh thir nghiém (xem hinh D2);

- 0 nhiét c6 kha nang khdng ché nhiét dé va duy tri nhiét do trong qua trinh thir.

D.2 Chuén bi mau thir

Tir mot miu cap lay ra mot mau thlr cé do dai thich hop dai vdi thiét bi thir (méi [5i cap lay ra mot méau thir).
Vuét thdng mau thlr, tach phan cach dién it nht mét doan bang 20 mm. Phan I5i con lai khoang 120 mm.

D.3 Cach tién hanh

& nhiét o luc d4u khoang 20°C + 10°C ludn mau thif qua ham kep clia kep thif sao cho phén duoc kep nam
giifa ham kep, vach mot duong trén rudt dan & cac dau cach dién dé co thé quan sét duoc do dich chuyén
cla céach dién.

Dat trudc mot tai kéo theo hudng doc truc bang 28% tai kéo d(t nho nhat cla rudt dan (xem bang 1) va duy
tri tai kéo nay trong 1 min dé tao ra lyc hudng tam trén cach dién ¢ ham kep va luu y nhiing dich chuyén

gilra rudt dan va cach dién.

Sau d6 dua thiét bi thir va td nhiét, dat ti kéo va lam nong. T nhiét co thé lam néng trude dén nhiét dé thlr
(xem bang 1). Thai gian thir nghiém (xem bang 1) dugc tinh tir khi nhiét do cia kep thir va mau thir dat dén
nhiét dé thir qui dinh.

Két thac thir pghiém phai xac dinh do dich chuyén cla rudt dan so vi cach dién.

15
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Mat cil rudi dan. | #4
15 mm? 1 7

3

25 mm? 9.2
I mm? 10,3
30 mra? 1.9

70 mm? ] 13,6

45 mm?d | 139

- 120 mm? } 17,5
150 mm? i 189

. 50 mm oy )
. ﬂ 4,0 mm |]~ P Ranh xoan
l_o;--- .
: Sioolyidy et
. 1 ' (Goc giua than
!O'. o w va ham kep
| 2 B ws' 103" budic 1,90 mm
@ 4 : ‘l M =1 > . [ budc 0,75 mw
" | 4 . !
l : I lif : 20N
rj: L 3t I"I’ . ) ' 60’
: rJ- ' 1 E ¢
o} ; 120 . VA
;—L*:~—“—i C : Chy tiét A
a) L&p rap than kep b) Ham kep

Hinh D1 - Kep thir dd bam dinh

Kep thir —.
e = - Cocdu ha

Kep rudl di
ap rud N

|- cacquata

Hinh D2
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Phu luc E

Thir nghiém mirc ting dién dung

L&y mot mau 16 cap cé chiéu dai khoang 5 m dugc say 24 h trong ti nhiét khong khi co nhiét 4o 70°C+5°C.

L&y mét doan 3 m & phan gilta cha mau 16i cap ngam vao nudc may & nhiét dé 20°C+1°C. Thdi gian ngam la
14 ngay. Doan nhé trén mat nudc & méi phia khoang 1 m. Budc chat bang nhiing ng boc kin nuc & hai dau
clia 16i cap ngay phia trén mat nudc. Mlce nudc gilr cé dinh trong sudt thdi gian thr.

Po dién dung clia mAu thir & tan s6 tir 50 Hz dén 1 600 Hz bang cau do thich hop sau khi két thuc ngay thir
nhat, ngay th(r bay, ngay thir mudi bén. Céac gia tri do dudc tuong Ung vdi C1, C7 va C14.

Mrc tang dién dung gilfa ngay thir mudi bén va ngay thir nhét la:

CA_—CLMOO%

- G
Mrc tang dién dung gilta ngay thir mudi bon va ngay thir bay la:
Coy—C

T 100%
7

17
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Phuluc F

Thir xung dién ap

F1 Nguon dién ap cao

Nguén dién ap cao, néu la dién ap xoay chiéu thi phai cé dang gén giéng hinh sin, tdn s& khoang
40 Hz = 62 Hz hoac néu la dién ap mét chiéu thi cyc duong phai néi dat con cuc am phai ndi dén dién cuc

thlr nh mot ddu dan khéng cd man chén cé dién dung thap.

Khoang dinh - dinh cia séng nhap nhé dién ap mét chiéu khdng dugc vuot qua 5% dién a'llp mét chiéu. Dién
cuc dan dén cac didm khac dién thé d4t phai dugc thé hién trén déng hé do bang cach méAc truc tiép dén
dau ndi ra clia nguén dién ap cao hoac bat ky phuong tién thich hop co thé cho két qua trong pham vi +5%
chi s6 doc truc tiép. Bong hd do phai dugc kiém dinh d€ doc dugc gia tri mét chiéu hoac xoay chiéu (gi tri

hiéu dung) tuong ing. Cép chinh xac khdng kém hon 1.

F2 Dién cuc thir

F2.1 Pién cuc tiép xuc

pién cuc tiép xtc st dung cho ca hai loai dién &p phai c6 két céu bang kim loai va chiéu dai cla nd phai sao

cho moi diém ciia phan 16 cap dugc thif nam trong dién cuc trong moét khoang thdi gian khong it hon:
- 50 ms d6i véi ngudn dién ap xoay chiéu
Chu thich - Thai gian nay thé hién t6c dé: 16n nhat clia day di qua [ 1,2 m/min trén mét milimet dién cyc.
- 1.0ms ddi voi nguédn dién ap mot chiéu

Chu thich - Théi gian nay thé hién t6c 6 18n nhat cba day di gua la 80 m/min trén mGL milimet dién cuc.

F2.2 Dién cuc khong tiép xuc

Pién cuc khong tiép xuc chi ding cho ngudn mot chiéu phai gém mét 6ng kim loai hinh tru, dudng kinh trong

la 13 mm.

Chiéu dai clia dién cuc phai sao cho moi diém clia phan I6i cap dugc thir nghiém nam trong dién cuc khéng

it hon 0,001 s.

Chu thich - Thai gian nay thé hién toc do lon nhat cia day di qua la 50 m/imin trén mot milimet dién cuc.
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L&i cap dem th(r phai dugc dinh hudng bang bat ky phuong tién thich hgp thdng qua dudng tam cua dién cuc
va duoc duy tri & dang vi tri trong qua trinh thir. Kich thudc cla 16i cap dugc thir bang dién cuc khong tiép

xuc la 3,0 mm (duding kinh ngoai).

F.3 B chithisucd

Bo phat hién su cé phai dugc bé tri dé tac dong vao mot bo dém kiéu sé nham ghi lai timg su 6 riéng biét.
B6 dém phai luu dugc thong tin cho dén Ian su ¢d tiép theo dudc ghi lai hoac cho dén khi xoa di thong tin

nay bang tay.

F4 ©6 nhay

F4.1 Quidinh chung

Yéu ciu vé dd nhay cla thiét bi thir phdng dién phai ddm bao sao cho bd phat hién su cd sé tac dong khi

thiét bi tao su cd gia (dugc mo ta & F4.2 va F4.3) dugc ndi gilra dién cuc va dat.

F4.2 Nguén cung cip dén dién cuc la xoay chiéu

Dién ap dién cuc khong tai, luc dau dugc dat & gia tri 3 kV va khi thiét bi tao su cd gid dugc néi dén dién cuc
voi khoang cach phéng dién tam thdi dugc ndi tat (ngén mach lai) thi dong dién & trang thai 6n dinh khong
dugc vugt qua 600 pA. DE gidi han dong dién trong pham vi cla gia tri thich hop c6 thé phai mac ndi tiép

mét trd khang vao mach cia thiét bi tao su c6 gia.

D6i vai dién ap trén dién cuc 1a 3 KV, khoang cach phong dién c6 cdu tao gém mét tdm kim loai va mét kim
nhon va khoang cach gilta chung duoc duy tri 8 0,25 mm 0,05 mm trong mét chu ky 25ms vdi tdc dé mot

Ian trong mot giay.

Yéu cau toi thidu dsi vai bd nhay phai dam bao sao cho mét loat khéng it hon 20 1an danh thiing qua khoang
cach phong dién lam cho bé chi thi sy ¢8 ghi nhan dugc khdng nhiéu hon va ciing khang it han mot 1an dém
cho mét Ian danh thiing khi khoang cach phéng dién & trang thai hd va bang chiéu dai néu & trén. véi tro

khang gidi han dong mac néi ti€p vdi khoang cach phéng dién.

Khi da xac dinh dudc yéu cau téi thidu déi véi bd nhay phu hop rdi thi trd khang mac thém vao (néu co) phai
duge ndi tat. Bua moét doan cap chua bi su ¢d vao dién cuc hoac ndi mot tu dién cao ap co dién dung tuong
duong qua khodng cach phéng dién va tang dién ap trén dién cyc dén dién thé thir nghiém yéu cau I6n nht.
Thir nghiém duoc 1ap lai véi d6 nhay dugc diéu chinh mét cach cén thiét dé ching o rang 20 14n danh thiing
tip theo phai lam cho bd chi thi su ¢6 ghi nhan khong nhiéu han va cing khéng it han mot 1an dém cho mbi
Ian danh thing. Dé tranh hong hoc déi vai dién cuc cd khoang cach phong dién dudc su dung g dién ap thap
hon, thif nghiém dién ap cao hon co thé thuc hién bang cach st dung riéng biét nhung bang cach ghep dién

cuc co khoang cach phéng dién tuong ty.
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Loai kim thich hgp dung trong thiét bi tao su cd gia dugc cho trén hinh F1. D&u kim dugc tao thanh tir mot
que thép, dudng kinh 1,0 mm cach diém dau 3,75 mm. Ban kinh & diém dau ca kim loai phai nhd hon hoac
béng 0,03 mm. ’

100 £0.02 |

175 £C.05

Kich thuéc tinh bang milimét
Hinh F1

F4.3 Ngudn cung cap dén dién cuc |a mot ehiéu

Bién ap cda dién cuc khong tai, lic dau dugc dat 1a 5 kV mét chiéu va khi thiét bi tao su ¢ gia dugc ndi dén
dién cuc véi khoang cach phéng dién tam thai dugc ndi tét (ngan mach lai) thi dong dién d trang thai 8n dinh

khéng dugc vugt quia 600 LA, DE gidi han dong dién dén gia tri thich hgp, ¢ thé méc ndi tiép thém mét trd

khang vao thiét bi tao su ¢d gia.

D& véi dién ap dién cuc da cho béng 5 kV mot chiéu, khodng cach phéng dién cé cau tac gom mot tdm kim
loai va mdt kim nhon va khoang cach gilta chung dudc duy tri bang 0,25 + 0,05 mm trong mét chu ky 0,5 ms

v@i téc dé mot 1an trong mét giay.
Kim nhon mang dién am so vdi tdm kim loai.

Yé&u cau tdi thi€u déi vai dé nhay phai dam bao sao cho mét loat khéng it hon 20 1an danh thing qua khoang
cach phéng dién phai lam cho bd chi thi su ¢d ghi lai dude khéng nhiéu han ma cing khéng it hon mét 1an
dém cho mét Ian danh thing khi khoang cach phéng dién dé d trang thai hd va bang chiéu dai da néu & trén
vdi trd khang gigi han dong méac néi tiép voi khoang cach phéng dién.

Khi da xac dinh dudc yéu cau t6i thiu vé dd nhay phd hdp rdi thi trd khang mac thém vao (néu cé) phai
duge nai tat. Dién ap trén dién cuc dudc tang 1én dén dién thé thir nghiém yéu cau I6n nhéat va lap lai thi
nghiém nay dé chimg td rang 20 phong dién danh thiing tiép theo qua khoang cach phong dién phai lam cho
bé chi thi sif ¢& ghi lai khéng nhiéu hon va ciing khéng it hon mét 1dn dém trén mai 1an danh thiing. D& tranh
hong héc déi véi -ﬂién cuc ¢ khoang cach phéng dién dugc sir dung d dién ap thap hon, thir nghiém dién ap
cao hdn co thé thuc hién bang cach si dung mot cach riéng biét nhung bang cach ghép dién cuc cé khoang
cach phoéng dién tuong . '

Mo thu nghiém duge thue hién var mot kim mér va méi kim loai bo sau 60 1an phong dién 1ap lai,

Loai thich hdp ding trong thiét bi tao su b gid dugce cho trén hinh F1. Dau kim duoc tao thanh tir mét que thép,

duong kinh 1,0 mm cach diém dau 3,75 mm. Ban kinh & diém dau cla kim phai nho hon hoac bang 0,03 mm.
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Phuluc G

Thir birc xa nhiét.

G1 Thiét bi

G.1.1 Nguén nhiét birc xa: gém hai nguén nhiét dién birc xa, mdi nguén cé kha nang cap mét mat do
nhiét 1a 100 + 5 kW/m? d khoang cach khéng qua 20 mm tinh tir mép truéc cha thiét bi phan xa nhu chi ra
trén hinh G1. '

Mi nguén nhiét phai gdm ba phan tlf nhiét bd tri song song vdi nhau, méi phan tlr c6 chiéu dai nhd nhét la
350 mm va 16n nhat la 450 mm. Khoang cach gilta cac phan ti (tinh theo tam) nam trong gidi han tir 17 mm
dén 23 mm.

G1.2 Ngudn dién: Nguén dién cung cap cho cap khi thir phai ddm bao cung cap dong dién ba phé a1A
& dién ap 0,6/1 kV. Cac d3u nGi dé ni vai 16 cap phai dudc ndi qua mét cdu chi 0,5 A. Nguén ciing phai ngi
dén bé ghi dién ap dé ghi dién ap va thai gian (vdi do nhay 2 s hoac nhé hon) trong sudt qua trinh ther . B6
nhay vé dién ap chi can dl dé’chi ra dugc sy ¢d nd cau chi. '

G1.3 Gia lap dat. Mot gia Iap dat thich hop cho trén G2 gém hai kep chiu kéo va mét kep treo, hai buléng
hoac bat ky phuong tién gl khac tuong duang dé dat luc kéo ban dau vao cap va Io xo co chiéu dai ldn hon
25 mm khi dat theo yéu ciu va phai dugc hiéu chinh.

G1.4 Ngon Ira mau. Ngudn ngon Ira phai tao ra 6 ngon Ilfa dai tir 50 mm dén 80 mm, cac ngon Ia cach
nhau 25 mm + 2 mm va cb kha nang dua vao va dua ra trong khoang tréng qui dinh 1a 40 mm + 5 mm 0 phia
dudi va song song v&i mau cap nhu hinh G3,

Nguén ngon Iifa thich hop c6 thé dudc ché tao bang mét 6ng déng ¢ dudng kinh 12 mm véi 6 16 duang kinh
16 3,5 mm doc theo chiéu dai clia 6ng déng. Ga dugc nap dén dau 6t thich hop cd lugng khéng khi gidi han
vifa di dé én dinh ngon Ira.

G1.5 Dung cu do birc xa. Diing mét dung cu do bic xa hoac ddu do phd nhiét dé thiét lap ty 1& vé vi tri
clia ngudn nhiét theo hudng kinh dén mau cap. N6 ¢6 thé do dugc cuang do blrc xa dén 120°kW/m? véi do
nhay 2 kW/m?®.

G2 Chuan bi mau
Mau cap duoc lam sach bé mat va dugc luu @ mi truong binh thutng it nhat la 2 h truée khi thir.

Mau cap duoc 1ap dat vao gia lap dat nha cac kep chiu kéo va kep treo. Bulong dugc xiét chat theo qui dinh
ctia nha ché tao. Sau dé buléng dudc diéu chinh dé tao ra luc cang cap theo qui dinh xac dinh bang do gian

cla 1o xo.
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G3 Hiéu chinh nguén nhiét theo dudng kinh

Ca hai nguén nhiét phai duoc hiéu chinh dé xac dinh chinh xac vi tri dung déi vdi m3u cap nham dat duac
mat do birc xa thr nghiém. Luc dau, dau do cla dung cu do bifc xa phai chi vao phan t nhiét d gilfa cla
ngudn nhiét va dich chuyén vé phia gan.ho&c ra xa ctia nguén nhiét da dudc dinh dé xac dinh khoang cach

mat cach chinh xac (khoang cach d trén hinh H3). & vi tri 36 mat do nhiét phai dat duoc 100 KW/m?.

Sau khi da xac dinh dugc kich thudc d, dau do dugc quét doc theo duding thing cda phan tir nhiét & giita véi
chiéu dai it nhat 12 150 cm vé mbi phia cGa diém gilta d€ chac chan rang mat do nhiét qui dinh khdng thay
*déi qua + SkwWim?,

G4 Qui trinh thr
G4.1 Lay mau. Thir nghiém dudc tién hanh trén 6 mau 13y tir mét doan cap bat ky dé thir nghiém.

G4.2 Chuan bij thir. Do va ghi lai nhiét d6 mai trudng (trong khodng 12 = 30°C). M&u thir phai dugc kéo
cang dén 7 » 1 kN. ‘

Gia lap dat cing vai mau thir phai dugc dat vao vi tri dé chiéu dai doan cap dem thir duoc nam ngang gilfa
hai nguon nhiét nhu trén hinh G3. Khoang cach giifa mép ngoai cla nguén nhiét dén 16i cap ngoai cung la d
(trén hinh G3) dugc xac dinh nhu d trén. Cap duoc bg tri doc theo chiéu dai clia phan ti rhiét clia ngudn
nhiét,
G4.3 Tién hanh thir
~ a) Datdién ap thir vao cap.
b) D6t cac ngon Ifa mau chudn bi dia vao phia dudi mau.

¢) Bat ngudn nhiét va bat dau tinh thoi gian. Dinh vi ngon Ifra mau dudi mau cap mét khoang 150 mm

trong thdi gian 5 s ¢ déng dién cho nguén nhiéf,

d) Pua ngon Iffa mau ra va tat ngon Ira khi cap bat dau bt Iira,

e) Ngimg thir nghiém khi cau chi nd va dua ngudn nhiét ra xa mau thir .

f) Ghi lai thai gian khi cau chi nd Ian thir nhat.

g) Lau chui sach ngudn nhiét, lap dat tiép mau khac, thay céu chi mdi dé thuc hién phép thir tiép theo.

h) Khi két thic ca 6 phép thr, hiéu chinh lai ngudn nhiét. Néu gia tri vugt qua gidi han 100 + 5 kKW/m?
trong viing gilra cap va nguon nhiét thi loat thir nghiém tiép theo phai dugc thuc hién d khoang cach khac

da dugce diéu chinh dé hiéu chinh sai sd
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r-— — Ngudn buc xa

o C

Mal buc xa

v cmyfme e g = 20 mm max.

Hinh GA - Do vi tri mat do burc xa

- Lo xo keo

Chiéu dai 16 xo dé
| 750 mm min. . kim soal luc kéo ban diu
‘lf
/

Mién buc xa —_:
Kep treo

/i

Kep kéo cang

Z—Buléng diéu chinh lyc ]

Hinh G2 - Gia lap dat

J—— e

0 %
0 0
0 0
40 mm
IT'ISX
Nguén
ngon Itra

80 mm_max.

Hinh G3 - B6 tri thir nghiém
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