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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m               tcvn  6650 : 2000

ChÊt l−îng ®Êt  − X¸c ®Þnh ®é dÉn ®iÖn riªng

Soil quality − Determination of the specific electrical conductivity

1    Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®o th«ng th−êng ®Ó x¸c ®Þnh ®é dÉn ®iÖn riªng trong dÞch chiÕt cña ®Êt.

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®Ó thu ®−îc chØ sè vÒ hµm l−îng chÊt ®iÖn ph©n trong ®Êt cã thÓ hoµ tan trong n−íc.

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i mÉu ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN  4851 : 1989  (ISO 3696 : 1987)   N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm − Yªu cÇu kü thuËt vµ

ph−¬ng ph¸p thö.

ISO 7888 : 1994   ChÊt l−îng n−íc − X¸c ®Þnh ®é dÉn ®iÖn.

TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464 : 1994)   ChÊt l−îng ®Êt − Xö lý s¬ bé mÉu ®Ó ph©n tÝch lý - ho¸.

3   Nguyªn t¾c

ChiÕt c¸c mÉu ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ b»ng n−íc ë nhiÖt ®é 20oC± 1oC theo tû lÖ chiÕt 1 : 5 (m/V), ®Ó

hoµ tan c¸c chÊt ®iÖn ph©n. §o ®é dÉn ®iÖn riªng cña dÞch chiÕt ®· läc vµ kÕt qu¶ ®−îc hiÖu chØnh ®Õn nhiÖt

®é 25oC.

Chó thÝch 1 − §Þnh nghÜa vÒ c¸c kh¸I niÖm sö dông, xem ISO 7888.

4   Thuèc thö

ChØ sö dông c¸c lo¹i thuèc thö ®¹t ®é tinh khiÕt ph©n tÝch.

4.1   N−íc, cã ®é dÉn ®iÖn riªng kh«ng lín h¬n 0,2 mS/m ë nhiÖt ®é 25oC (n−íc ®¹t chÊt l−îng h¹ng 2 cña

TCVN  4851 : 1989  (ISO 3696 : 1987).
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4.2   Dung dÞch kali clorua, c(KCl) = 0,1 mol/l.

Hoµ tan trong n−íc (4.1) 7,456 g kali clorua, tr−íc ®ã ®· sÊy kh« 24 h ë 220oC± 10oC, vµ pha lo·ng b»ng n−íc

ë nhiÖt ®é 20oC ®Õn 1 000 ml. §é dÉn ®iÖn riªng cña dung dÞch nµy lµ 1 290 mS/m ë 25oC.

4.3   Dung dÞch kali clorua, c(KCl) = 0,0200 mol/l.

Rãt 200,0 ml dung dÞch kali clorua (4.2) vµo b×nh ®Þnh møc 1000 ml vµ pha lo·ng b»ng n−íc ë 20oC cho ®Õn

v¹ch møc. §é dÉn ®iÖn riªng cña dung dÞch nµy lµ  277 mS/m ë 25oC.

4.4   Dung dÞch kali clorua, c(KCl) = 0,0100 mol/l.

Rãt 100,0 ml dung dÞch kali clorua (4.2) vµo b×nh ®Þnh møc 1000 ml vµ pha lo·ng b»ng n−íc ë 20oC cho ®Õn

v¹ch møc. §é dÉn ®iÖn riªng cña dung dÞch nµy lµ  141 mS/m ë 25oC.

TÊt c¶ c¸c dung dÞch kali clorua (4.2, 4.3 vµ 4.4) dïng ®Ó hiÖu chuÈn ph¶I b¶o qu¶n trong chai g¾n kÝn mµ c¸c

chai ®ã kh«ng gi¶I phãng cation kiÒm hoÆc kiÒm thæ lµm ¶nh h−ëng ®Õn ®é dÉn ®iÖn cña c¸c dung dÞch nµy.

Chó thÝch

2)  C¸c chai b»ng chÊt dÎo còng thÝch hîp.

3)   §èi víi c¸c chai ®ùng dung dÞch kali clorua nªn dïng nót chÊt dÎo ®Ó ®Ëy  v× nót thuû tinh sÏ bÞ g¾n chÆt vµo chai.

4)   Cho phÐp sö dông c¸c chuÈn vÒ ®é dÉn ®iÖn b¸n s½n.

5   ThiÕt bÞ, dông cô vµ dông cô thuû tinh

5.1  ThiÕt bÞ ®o ®é dÉn ®iÖn, cã ®é chÝnh x¸c 1 mS/m ë nhiÖt ®é 20oC bao gåm mét ®iÖn cùc ®o ®é dÉn, cã bé

®iÒu chØnh d¶i ®o vµ bé ®iÒu chØnh nhiÖt ®é tù ®éng. Tèt nhÊt lµ dông cô  ®o ®é dÉn ®iÖn cã trang bÞ kÌm bé

phËn khèng chÕ h»ng sè ®iÖn cùc.

5.2   C©n ph©n tÝch, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g.

5.3   NhiÖt kÕ, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1oC.

5.4   M¸y l¾c, víi dao ®éng ngang ®ñ m¹nh ®Ó t¹o vµ duy tr× huyÒn phï theo tû lÖ cña ®Êt : n−íc lµ 1 : 5, ®−îc

®Æt trong m«I tr−êng cã thÓ chØnh vµ duy tr× ®−îc nhiÖt ®é ë 20oC± 1oC.

Chó thÝch 5 − C¸c m¸y l¾c cã tèc ®é kho¶ng 180 chu kú trªn phót vµ hµnh tr×nh chuyÓn ®éng kho¶ng 5 cm lµ thÝch hîp.

5.5   GiÊy läc, cã c¸c ®Æc tÝnh gi÷ l¹i cao vµ cã ®é tro thÊp.

5.6   Chai l¾c, cã dung tÝch 250 ml, lµm b»ng thuû tinh borosilicat hoÆc polyetylen.
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5.7   Dông cô thuû tinh phßng thÝ nghiÖm th«ng th−êng.

6   MÉu thÝ nghiÖm

Sö dông c¸c mÉu ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ cã cì h¹t nhá h¬n 2 mm ®· ®−îc xö lý theo TCVN 6647 :

2000 (ISO 11464).

7   C¸ch tiÕn hµnh

7.1   ChiÕt

C©n 20,00 g mÉu thÝ nghiÖm cho vµo chai l¾c (5.6). Thªm 100 ml n−íc (4.1) ë nhiÖt ®é 20oC± 1oC. §Ëy n¾p chai

vµ ®Æt vµo m¸y l¾c (5.4) ë t− thÕ n»m ngang. L¾c 30 phót. Läc trùc tiÕp qua giÊy läc (5.5) TiÕn hµnh x¸c ®Þnh

mÉu tr¾ng theo cïng ph−¬ng thøc. Gi¸ trÞ thö tr¾ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1 mS/m. NÕu gi¸ trÞ thö tr¾ng v−ît qu¸

gi¸ trÞ nµy th× tiÕn hµnh chiÕt l¹i.

Chó thÝch

6)   ChØnh cho ®ñ thÓ tÝch dÞch läc ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp ®o.

7)   Tû lÖ chiÕt 1 : 5 (m/V) ®−îc chän ®Ó ®¶m b¶o lµ cã thÓ thu ®−îc dÞch chiÕt tõ tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt kÓ c¶ lo¹i ®Êt cã hµm l−îng

chÊt h÷u c¬ cao. Sö dông mét tû lÖ nhá h¬n, th× khã cã thÓ thu ®−îc dÞch chiÕt cña mét sè lo¹i ®Êt.

8)   Nªn chiÕt ë nhiÖt ®é ®· chän lµ  20oC± 1oC, v× ®é hoµ tan cña c¸c muèi cã mÆt phô thuéc vµo nhiÖt ®é. Sau khi läc, nhiÖt

®é cña dÞch chiÕt cho phÐp thay ®æi. TiÕn hµnh ®o ë nhiÖt ®é ®· chØnh ®Õn 25oC.

TiÕn hµnh thö tr¾ng ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é ¶nh h−ëng cña n−íc, dông cô thuû tinh, giÊy läc ®· sö dông ®Õn ®é dÉn ®iÖn cña c¸c

dÞch chiÕt.

9)   ChØ nªn l¾c võa ®ñ ®Ó t¹o vµ duy tr× huyÒn phï. ViÖc l¾c nhiÒu vµ m¹nh cã thÓ dÉn ®Õn sù ph©n t¸n qu¸ møc líp ®Êt sÐt,

g©y khã kh¨n khi läc vµ c¸c ¶nh h−ëng ng−îc l¹I tÊt yÕu ®Õn  ®é dÉn ®iÖn.

7.2   KiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña ®iÖn cùc

7.2.1   §o ®é dÉn ®iÖn (xm) cña dung dÞch kali clorua (tõ 4.2 ®Õn 4.4) theo sæ tay h−íng dÉn sö dông cña thiÕt bÞ.

7.2.2   TÝnh h»ng sè ®iÖn cùc cña tõng dung dÞch kali clorua theo c«ng thøc :

m

s

x
xK =

trong ®ã

K   lµ h»ng sè ®iÖn cùc, tÝnh b»ng sè ®¶o cña mÐt;

xs   lµ ®é dÉn ®iÖn riªng cña tõng dung dÞch kali clorua, tÝnh b»ng milisiemen trªn mÐt;

xm   lµ ®é dÉn ®iÖn ®o ®−îc cña tõng dung dÞch kali clorua t−¬ng øng, tÝnh b»ng milisiemen trªn mÐt.
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H»ng sè ®iÖn cùc cña dông cô lµ sè trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc.

H»ng sè ®iÖn cùc tÝnh ®−îc kh«ng ®−îc chªnh lÖch qu¸ 5% gi¸ trÞ cña nhµ s¶n xuÊt ®−a ra.

7.2.3   §IÒu chØnh h»ng sè ®iÖn cùc trªn m¸y ®o ®é dÉn ®iÖn.

7.3   §o ®é dÉn ®iÖn cña c¸c dÞch läc

§o ®é dÉn ®iÖn cña c¸c dÞch läc (xm) theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt dông cô ®o ®é dÉn ®iÖn (5.1). Thùc hiÖn c¸c

phÐp ®o ë nhiÖt ®é ®· chØnh vÒ 25oC. Chó ý lÊy kÕt qu¶ ®Õn mét ch÷ sè thËp ph©n, tÝnh b»ng milisiemen trªn

mÐt.

8   Sù g©y nhiÔu

8.1   C¸c gi¸ trÞ ®é dÉn ®iÖn ®o ®−îc cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng do c¸c ®iÖn cùc bÞ nhiÔm bÈn.

ThÓ lo¹i g©y nhiÔu nµy rÊt khã nhËn ra. Sù nhiÔm bÈn c¸c ®iÖn cùc  cã thÓ lµm thay ®æi h»ng sè ®iÖn cùc, vµ

®IÒu nµy cã thÓ nhËn biÕt ®−îc b»ng c¸ch ®o ®é dÉn ®iÖn cña c¸c dung dÞch kali clorua.

8.2   C¸c bät khÝ trªn c¸c ®iÖn cùc, thÝ dô ®−îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh lµm Êm dÞch chiÕt, lµm x¸o trén c¸c

phÐp ®o.

8.3   C¸c phÐp ®o ®é dÉn ®iÖn nhá h¬n 1 mS/m bÞ ¶nh h−ëng bëi cacbon dioxit vµ amoniac tõ kh«ng khÝ. Trong

c¸c tr−êng hîp nh− thÕ, ph¶I tiÕn hµnh ®o trong ®iÖn cùc ®o thÝch hîp. C¸c phÐp ®o nh− vËy n»m ngoµI ph¹m vi

¸p dông cña tiªu chuÈn nµy.

9   §é lÆp l¹I

§é lÆp l¹I cña c¸c phÐp ®o ®é dÉn ®iÖn trong hai dÞch läc ®−îc chuÈn bÞ riªng rÏ ph¶I tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña

b¶ng 1.

B¶ng 1 - §é lÆp l¹I

§é dÉn ®iÖn
mS/m ë 25oC

§é biÕn thiªn ®−îc chÊp nhËn

tõ 0 ®Õn 50 5 mS/m

> 50 ®Õn 200 20 mS/m

> 200 10%
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10   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶I gåm th«ng tin sau :

a)   theo tiªu chuÈn nµy;

b)   mäi th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt ®Çy ®ñ mÉu thö;

c)   kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®−îc lµm trßn sè, biÓu thÞ b»ng milisiemen trªn mÐt;

d)   bÊt kú chi tiÕt nµo kh¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc tuú ý lùa chän, hoÆc c¸c yÕu tè kh¸c cã

thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶.
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

KÕt qu¶ thö  liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ

x¸c ®Þnh ®é dÉn ®iÖn riªng cña ®Êt

Mét thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm do tr−êng N«ng nghiÖp Wageningen tæ chøc ®Ó kiÓm tra qui tr×nh qui ®Þnh

trong tiªu chuÈn nµy vµo n¨m 1991.

§Ó thö nghiÖm liªn phßng, 26 phßng thÝ nghiÖm ®· tham gia x¸c ®Þnh ®é dÉn ®iÖn riªng cña n¨m lo¹i ®Êt.

Tæng kÕt c¸c kÕt qu¶ cña thö nghiÖm nµy ®−îc ®−a ra trong b¶ng A.1.

MÉu 1 vµ mÉu 4 nªu trong b¶ng A.1 lÊy tõ c¸c vïng ®Êt bÞ ¶nh h−ëng cña muèi ë Hungari. MÉu thø n¨m lÊy tõ

Hµ lan.

§é lÆp l¹I, r, vµ ®é t¸I lËp, R, nªu trong b¶ng nµy ®−îc tÝnh theo TCVN 4550 - 88 (ISO 5725),  §é chÝnh x¸c cña

ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm - X¸c ®Þnh ®é lÆp l¹I vµ ®é t¸I lËp cña ph−¬ng ph¸p thö chuÈn b»ng c¸c thö nghiÖm

liªn phßng thÝ nghiÖm.

B¶ng A.1 -  KÕt qu¶ thö liªn phßng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é dÉn ®iÖn riªng

MÉu sè 1 2 3 4 5

Sè phßng thÝ nghiÖm cßn l¹I sau khi trõ sè phßng
kh«ng ®¹t

26 26 26 25 26

Sè phßng thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t - - - 1 -

Sè kÕt qu¶ ®−îc chÊp nhËn 52 52 52 50 52

Gi¸ trÞ trung b×nh (mS/m) 34,931 117,075 142,673 655,506 31,077

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹I (Sr) 0,874 3,012 1,717 11,153 1,063

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹I (%) 2,501 2,573 1,203 1,701 3,420

Giíi h¹n ®é lÆp l¹I (r = 2,8 x Sr) 2,446 8,434 4,806 31,229 2,976

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸I lËp (SR) 7,889 9,021 13,340 62,439 4,116

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é t¸I lËp (%) 22,583 7,705 9,350 9,525 13,244

Giíi h¹n ®é t¸I lËp (R = 2,8 x SR) 22,088 25,259 37,352 174,828 11,524

_____________________________
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