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Chat lugng nuéc - Lay mau
Phan 7: Huéng dan 1ay mau nudc va hoi nuéc tai xuéng ndi hoi

Water quality — Sampling

Part 7: Guidance on sampling of water and steam in boiler plants

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay trinh bay cac quy trinh va thiét bi dé I&y mau nuéc va mau hoi nudc tir phan xudng noi
hoi, ké ca céac thi du vé& dung cu ldy mau, nhdm cung c4p mau dai dién dé phan tich Iy héa cta ving

nudc chinh hodc ctia hoi nudc & noi 1dy mau.

Quy trinh 18y mau nudc ap dung cho:

- Nuéc thé

- Nuébc pha thém

- Nu6c cung c8p cho nodi hai

- Nuéc ngung tu

- Nudc noi hai

- Nuéc lam lanh

Qui trinh I8y mau hoi nuéc bao gém ca hoi nudc bdo hoa va hoi nudc quéa nhiét.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho viéc 1dy mau nudc va hoi nuéc 6 cac nha may dién hat nhan.

Hinh 2 dé&n hinh 6 chi 1a nhiing thi du vé cac thiét bi 1dy mau.

2 Tléu chuan trich dan

- 1S0O 5667-1: 1980. Chat lugng nuéc - LAy mau - Phan 1: Huéng dan |1ap cac chuong trinh |4y mau
— TCVN 5992-1995 (ISO 5667-2:1991) Chat Iugng nuéc - Lay mau — Huéng dan ky thuat 1dy mau

— TCVN 5993-1995 (ISO 5667-3: 1985) Chat lugng nudc - Lay mau - Huéng dan bao quan va x& ly mau
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_ TCVN 5980-1995 (ISO 6107-1:1986). Chét lugng nuéc - Thuat nglt - Phan 1

~ TCVN 5981-1995 (ISO 6107-2:1989). Chat Iugng nudc - Thuat ngif - Phan 2

— 1SO 8199:1988. Chét ludng nudc - Hudng dan chung vé cach dém céac vi sinh vat bang nubi cay.
3 Dinh nghia

Céc dinh nghia sau day dudc ap dung cho tiéu chuin nay:

3.1 lay mau dﬁng toc: La ky thuat 1y mau trong d6 mau 18y ti mot dong nudc hodc hoi nudc chay
qua miéng cla dau Idy mau cé téc do bang téc do ctia dong chay & chd ké ngay véi dau 1ay mau [TCVN
5981-1995 (ISO 6107-2)].

3.2 dung cu lay mau: Dung cu dung dé Idy mau nudc hodc hai nudc, gian doan hoic lién tuc, nham
kiém tra cac dac tinh khac nhau da dinh [TCVN 5981-1995 (ISO 6107-2)]

3.3 diém lay mau: Vi tri chinh xac trong mét hé thdng noi mau dugc 18y [TCVN 5981-1995 (ISO 6107-
2)]

3.4 dau l1ay miu: B phan cla thiét bi 1dy mau dudc nhing vao trong mot viing nuéc hodc hoi nudc va
mau nudc sé chdy qua d6 dau tién [TCVN 5981-1995 (ISO 6107-2)]

3.5 o6ng lay mau: 6ng dan tir dau 18y mau dén diém chuyén giao mau hoac dén thiét bi phan tich
[TCVN 5981-1995/ISO 6107-2]

3.6 diém chuyén giao mau: Doan cudi clia 8ng 18y mau, thudng cach xa dau 18y mau, noi mau dugdc

|4y di, gian doan hoic lién tuc, dé kiém tra.

3.7 nuéc thé: Nudc chua qua bat ky x Iy gi, hodc nudéc dudc dua vao nha may dé x{ ly thém
[TCVN 5980-1995 (ISO 6107-1)]

3.8 nudc pha thém: Nudc can phai thém vao hé théng dé bu vao phan nuéc bi mat di.

3.9 nudc ngung tu: Hoi nudc ngung tu tr cac nha may dién hoac qua trinh dung nang lugng, va

khéng bi 1an véi cac loai nuéc khac.
3.10 nuéc ndi hoi: Nudc cb trong néi hoi dang van hanh.

3.11 nudc cung cap cho ndi hoi: La nu6c, bao gém nudc ngung tu (3.9) va nuéc pha thém (3.8),

chay qua cac may bam hoac voi phun nudc.

3.12 hoai nudc bao hoéa: Hai nudc c6 nhiét dd bang véi nhiét do tuong (ing véi 4p suét cla no.
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3.13 hdi nuéc qua nhiét: Hoi nuGc c6 nhiét dd cao hon nhiét @6 tuong Ung vGi ap suat cha nd.

4 Lay mau - Nhirng khia canh chung

4.1 Giéi thidu

Diéu kién tién quyét d8i véi moi hé thdng Idy mau la ching phai 18y duoc mau dai dién cho chat 1dng
trong phan xac dinh clia dong nudc dé cho viéc phan tich tiép theo. Thudng gép phai ric réi khi c6 hon
mot pha hién dién.

4.2 Heé thong ldy mau - Cac théng tin chung

Hé théng 18y mau nudc va hoi nuéc bao gém cac phan sau day (xem hinh 1):

— d4u lay mau

— &ng ldy mau, gém cé van va cac phu tung

— b6 phan lam lanh (c6 thé bb qua bo phan nay khi nhiét & mau thudng dusi 50°C)

— diém chuyén giao mau

Viéc thiét k& hé théng |ay mau va lua chon céac vat liéu bi &nh hudng bdi:

— cac phan tich can tién hanh va dé chinh xac yéu cau

— thanh phan héa hoc clia nudc hodc hai nudc dugc phan tich

— nhiét d6 va ap suat tai diém lay mau

— thanh phan héa hoc cla nuéc lam lanh.

Trong hiu hét cac ap dung, tat ca cac phan cua thiét bi 18y mau ti€p xdc véi mau can phai lam bang
thép khong gi, 18Cr8Ni. Trong mét sé trudng hdp, c6 thé dung cac vat liéu khac, vi du nhu déng dung
cho viéc 18y mau tir cac ndi hoi ap sudat thap. Diéu co ban |a cac vat liéu nay phai thich hop véi muc dich
st dung clia ching va khdéng phan Gng véi cac thanh phan clla mau. Muc 5 s& md ta cu thé hon céac

phan khac nhau cta hé théng 1ay mau.
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Diém ldy mau Dau 1dy mau

Van cach ly

Van gidm ap suét
(dung cho hé théng
lam lanh kin)

Thiét bi lam lanh ) ‘
Nudc lam lanh oo Rt

~" Van giam ap suét

%// Van kiém soat dong chay

Diém chuyén giao mau

Hinh 1 - Gian dé hé théng ldy mau nuéc
4.3 Piém ldy mau - Huéng dan chung
Can dit diém |dy mau & nhitng phan clia dong nudc can phai xac dinh thanh phan, hoac xac dinh su
thay dé8i trong thanh phan, ctia nudc va hoi nuéc.
Hinh A.1 trinh bay céc vi tri I&y mau trong dong nuéc/hai nuéc.
Diém 14y mau & néi hoi can phai dudc dat téi thi€u 1a 150mm dusi miic lam viéc binh thudng cGa néi hai.
Nén 18y mau trong qua trinh van hanh néi hoi binh thudng, song khéng nén Iay khi néi hoi dang dudc dét
néng.
Khi c6 thé, nén 1ay mau tir hé théng chay. Nén tranh nhiing viing nudc  dong, trif trudng hop dac biét
phai I&y mAu tir cac ving nay (vi du nhimng néi hoi gilr &m).
Khi nudc c6 ngudn gdc va thanh phan khac nhau, hodc c6 hda chat thém vao, can phai dat cac diém |ay

mau & nhiing chd da pha tron hoan toan. Trong phan 16n cac trudng hop, viéc nay c6 thé lam dudc bang
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cach 18y mau sau cac & bd phan tao ra su chay réi, vi du nhu van, may bom ho&dc doan uén cta dudng
ong.
DPé c6 dudc mau dai dién cho mot chat khéng tan ¢ trong dong nudc trong 6ng, can phai:

a) ldy mau & vi tri chat khong tan phan bé déng déu trong dudng éng

b) 14y mau dai dién tir khéi chat 16ng

c) chuy&n mau trong &ng |dy mau t6i diém phan phdi mau, v6i nhiing thay déi t8i thiéu nhat vé néng

dé hoac ban chat cha chat khéng tan do.
Nham dap (ng cac chi tiéu d8i v6i hé théng dong chay réi, t6t nhat nén dat cac diém 1dy mau trong hé
théng dudng 6ng thang diing va 1ay mau dang t6c. N&éu khong thé lam dudc diéu nay, can phai dat cac
diém |&y mau canh dudng 6ng nadm ngang cach it nhat 10 1an dudng kinh trong clia 6ng & sau va 5 lan
dudng kinh trong clGa 6ng & trudc nhimng dong chay réi, vi du nhu bom, van hay doan uén cla dudng

&ng. Huéng dan thém vé cach chon diém 1ay mau dugc trinh bay trong diéu 6.

5 Thiét bi 1ay mau
5.1 Vatliéu

Vat liéu duing lam dau 18y mau, ké ca cac phu tling, va cac vat liéu han dung dé 1ap dat dau 1ay mau can
phai thich hop véi vat liéu dudng &ng va chat 1dng dudc 18y mau. Thiét k& cac méi han va han ciing nhu
céac thl tuc kiém tra can phai tuan thi tat ca cac quy téc dudc 4p dung d& dam bao cac diém néi thich
hop va chéc chan. Vat liéu dung cho dau |14y mau ciing phai dudc chon sao cho mau khéng bi nhiém ban
bdi vat liéu. Vi du, mét hé thdng cé thanh phan la dong thau sé khéng thich hop néu nhu phai xac dinh

déng téng s6.
5.2 Dau lay mau nudc

DPé 1ay mau nuéc ddng nhat, nén ding dau néi khdng phan nhanh nhu dudc trinh bay trong hinh 2.
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Hinh 2 - Thi du vé diu Idy mau theo dong chay thing dé 1ay mau cac chat hoa tan

Khi can 14y mau nudc cb chita chat khong tan, Iy tudng nhat 1a mau dugdc 14y theo phuong phap ding

téc.
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L&y mau dai dién cho chat khéng tan rat quan trong, vi du nhu dé udc tinh cac san phdm &n mon trong
mot hé théng.

Kinh nghiém cho thdy d8i v6i mét s6 (ing dung, chi can dung dau Iy mau thing (khdng phan nhanh) 13
d0. Trong cac trudng hop khac, can phai sif dung dau |4y mau dinh huéng. D& lua chon xem nén dung
dau 14y mau thdng hay dinh huéng, t6t nhat nén tién hanh thi nghiém s dung ca hai kiéu. Dat dau Iay
mau déi dién véi hudng clia dong chady. Dung dau |4y mau dinh huéng khi 18y mau nuéc c6 chita chéat
khong tan c6 cac cd hat khac nhau. C6 thé dung dau 14y mau thang khi 18y mau nuéc c6 chiia chat
khong tan ¢ nhd. Hinh 3 trinh bay cach bé tri mot dau I8y mau dinh huéng dung dé 18y mau nudc ding
toc.

Hinh
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Huéng cla dong
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Hinh 3 - Thi du vé diu I3y mau dinh hudng dé 13y mau cac hat trong nudc.

Hinh 4 minh hoa mét hé théng 1dy mau thuc su véi cac bé tri dau 18y mau dung cho ca 18y mau chat hoa

tan va mau hat trong nuéc.

Chu thich 1 — Déi khi ding dau I&y mau dinh huéng véi dudng ranh khéng quay vao dong chay sé thich hop
v@i viéc |&y mau cac chat hoa tan. Trong trudng hop nay, cac chat khéng tan bi giam di, va do d6 giam dudc su
I&ng dong va nguy co lam tac 6ng |&y mau. Dac biét c6 thé ap dung cach nay khi dung éng 1ay mau dai dé

chuyé&n mau dén dung cu phan tich tai ché.
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\, DE 18y mau dinh hudng
! (lay mau cac hat khéng
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Ldy mau khong dinh
hudng (Idy mau cac

N X hoa tan trong nudc) —— () — chat hoa tan)
N T S U B
Nt han kin -~ =———

L6 Chi tiét 16

Chi tiét dau lay mau

Chi tiét dau Iay mau

Hinh 4 - Thi du vé diu 1dy mau nudc dung dé I1dy miu chat hoa tan va I1dy miu hat trong nuéc

5.3 Dau lay mau hoi nudc

Do ban chéat nhiéu pha c@a hai nuéc, t6t nhat nén 18y mau ca hai nuéc béo hoa va hai nuéc qua nhiét

theo phuong phap dang téc dung dau 1dy mau dinh hudng (xem diéu 8). Ca dau a8y mau c6 mét va nhiéu

clra 18y mau déu thich hdp cho viéc 18y mau hai nuéc.

Dé& 14y mau hoi nuéc cé chat bao hoa trong dudng 6ng & dau ndi khéng phan nhanh gan véi thanh noi

hoi hoc 8ng gbép cla ndi hoi, nén dung voi phun c6 médt 16 ra (xem thi du trong hinh 5). Dinh dau Iay

mau nén quay vao huéng ctia dong chay.
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Pé 1ay mau ca hdi nudc bdo hoa va hoi nuéc qua néng trong nhilng dudng éng 16n, nén dung dau lay
mau c6 nhiéu diu ra. Dau |4y mau nay, dic biét thiét k& va phan chia cho nhiing diéu kién nhat dinh,

dudc gan vao thanh éng va kéo dai ngang tam 6ng.

Céc clra 18y mau nén d6i dién v6i phia truc ngudn nudc trong éng va cac 16 & dudng ra nén dudc dat

sao cho méi 16 18y mét mau tir dién tich bang nhau cia tiét dién dudng 6ng (xem hinh 7).

DPé 1ay mau hoi nudc qua nhiét, dung cu 1dy mau c6 mét clra, nhu dudc minh hoa trong hinh 5, nén dudc
dung thay th& dung cu c6 nhiéu clra ra khi phai 1dy mau ti nhitng dudng 6ng cé dudng kinh nhd, hoic tir
cac dudng 6ng ¢c6 dudng kinh 16n khi hoi nuéc dudc trén déu. Néu nhu lugng mau 18y t&r mét dau 1dy mau

khéng dd, cé thé dung mot s6 dau 1ay mau va cac mau sé dudc két hop dé tao ra modt mau don.

A-A ~.— 6ng cung cAp hoi S Tadts
il nudc quéa nhiét S | ]

o
N
e

~ Thanhtang ~— 77 Mt c&t dién hinh
ndi hoi

Hinh 5 - Thi du vé ddu Iay mau dé l1dy mau hoi nuéc bao hoa

Danh dau "X" va dat cac
16 18y mau & cling mot ] J
bén clia 6ng. DAau lay
mau dudc dat sao cho

cac |6 1ay mau quay vao 7z . L
dong chay. I

Cac 16 18y mau . o
6ng haoi nuGe

Hinh 6 - Thi du vé dau l1ay mau hgi nudc, loai cé nhiéu 16
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Hinh 7 — Cac ban kinh dudng tron dé chia mét dudng &ng tron thanh cac cung cé dién tich bing nhau

Chu thich — Méi 16 trén dau 1dy maAu nhiéu 16 can phai 1dy mét lugng hoi nudc chinh tuong duong véi dién tich cla
phan dudng &ng ndi dat dau |Iay mau. D6i v6i nhiing 16 cé cung kich thudc, khoang cach gilta cac 16 phai sao cho
chung 18y dudc lugng mau bang nhau tir nhitng dién tich béng nhau ctia doan 6ng. Khoang céach céac 16 c6 thé dudc

xac dinh theo hinh 6.
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T&t nhat 14 & mdi 16 18y mAu, ap suat gidm & mic bang nhau. D& thac ddy diéu kién nay, toan bo dién tich 16 18y mau
phai nhd hon hai phan ba dién tich m&t ct trong clia dau 14y mau. Budng kinh 16 clia dau |ay mau phai dd 16n dé dam
bao hadi nudc gilr dudc d6 am.
Ti 1& dién tich toan bd cac 16 1ay mau phai bang véi ti 1& gilra t6c d6 dong chay clia mau va téc dd dong hai nuéc.
Trong diéu kién nay, t6¢c d6 hoi nudc di vao 16 1dy mau sé |a téc do clia hoi nudc chay trong dudng éng va sé |a dong
chay dang tc (xem bang 1)

Bang 1 - Khuyé&n nghi luu lugng dong vat chat tdi thiéu qua ddu 1y mau ddi véi

cac ap suat hoi khac nhau

Ap suat hoi Luu lugng
kPa kg/s m?2
500 13
1000 20
2000 26
3000 31
4000 35
5000 38
6000 40
7500 43
10000 46
12500 48
15000 49
17500 49

20000 49

5.4 Ong lay mau

Ong 18y mAu phai cang ngén cang t6t d& han ché t6i da thdi gian lam tr& mAu va Iang dong cla cac chét

khoéng tan khi can 18y mau dai dién cla chéat nay.

P& giam t6i thiéu su 1dng dong cla chat khang tan tét hon, can phai:
a. tranh cac doan &ng dai nam ngang;
b. dung dudng 6ng c6 16 di nhd dé& ddm bao mau dudc chuyén di trong diéu kién dong chay rdi véi
s6 Reynolds > 4000
c. chon bo kiém soat mau va van cach ly dudc thiét k& giam dudc t6i da su l1Ang dong clia chat
khong tan trong van: nén tranh cac chi tiét c6 cac vung tinh va dudng di phic tap.
5.5 Van
Nén I8p van vao 6ng lay mau dé tach riéng mau, gidm ap suat mau va kiém soat dong chay.
Can bd van c6 hai chiéc dé tach rieng mau. Nén dat ching cang gan dau 1ay mau cang t6t. Cau hinh va
hiéu suét clia van phai thich hop v6i ap suét clia hé thdng va phai dap (ng cac yéu cau an toan déi véi
vi tri d6. Vi du mot van diéu tiét phai c6 van kim & dau ra cla 6ng |dy mau dé kiém soat dong chay. Khi
ap dung véi ap suét cao, can I&p van gidm ap vao gilta van cach ly mau va van kiém soat dong chay.
Khi can thiét bi lam lanh (xem 5.6), phai ¢4 dinh van giam ap & cudi ngudn cua thiét bi lam lanh. Khi l1ay

mau, phai md toan bd van tadch mau. Diéu chinh luu lugng mau béng van kim. Do d6, toan bd éng lay
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mau, gém ca bd phan lam lanh cé thé, phai di manh dé chéng lai ap suét toan bo cla hé théng dang

dugc 18y mau. Hinh 1 thé hién cach bé tri Idy mau dién hinh.
5.6 Lam lanh mau

Can tién hanh 1am lanh nhitng mau Idy tir hé théng van hanh v6i nhiét d6 16n hon 50 °C. Nhiét do lam
lanh mau phu thudc vao viéc phan tich ti€p theo. Can chon céach lam lanh, t6¢c do chay cta nudc lam
lanh va nhiét d6 cho tiing Gng dung cu thé. Nhiét & mau cudi cing thudng nam trong khoang 25 °C dén
30 °C.

Thiét bi lam lanh phai dugc lam bang thép khéng gi, hodc mét loai vat liéu khac thich hgp, va van giam

ap phai dudc c6 dinh vao vo cla thiét bi 1am lanh kin (xem hinh 1).

Ong xo4n cla thit bj Iam lanh phai dugdc thiét k& va ché tao sao cho cé di khd nang van hanh dudi ap

sudt va nhiét do lam viéc toan phan cla 6ng hoic dudng 6ng ma mau dudc |8y tr d6.

Nuéc lam lanh dat chat lugng khi khéng c6 18ng dong hodc 8n mon xay ra trong thiét bi lam lanh va diéu

nay phu thudc vao vat liéu ché tao (xem phu luc B).

Khi mau dudc chuyén truc tiép tr diém chuyén giao mau dén thiét bi do kiém, can xem xét viéc 1ap dat
mot van tu ngat gilta thiét bi 1am lanh va thiét bi do kiém. Van nay s& hoat ddng néu nhiét d6 mau tang
I&én d&€n mot gia tri xac dinh truGc, do két qua cla viéc mat dong nuéc lam lanh.

Né&u khéng cé dd nudc lanh c6 nhiét do thap dudc chap nhan dé cap thi phai c6 hé théng lam lanh dot
ngot.

Chi tiét vé m6t bd lam lanh néu & phu luc B.
5.7 Thiét bi Idy mau mao quan

C6 thé dung 6ng mao quan dé 1ay ca mau hoa tan va khéng hoda tan nhu mét hinh thic thay thé cho hé
théng 14y mau dudc mé ta trong hinh 1. Thiét bi nay gém c6 mdt mao quan dai bang thép khéng gi va
ding luc cdn ma sat & mat trong clia mao quan dé kiém soat téc do chay clia mau va giam ap suat mau
ma khéng phai diing van. Lgi thé cla thiét bi nay so v6i hé théng théng thudng dé 18y mau dai dién cho

cac chat khdng tan 1a né han ché t8i da nhiing noi c6 cac chat khéng tan ldng dong.

T6t nhat nén dung 6ng mao quan c6 dudng kinh bén trong tir 0,5mm dén 1,5mm. Khi can lam lanh cling
vGi viéc gidm ap suéat, mot phan cla 6ng mao quan phai dugc gilr trong thiét bi lam lanh. Thi du vé b tri

moét 6ng mao quan 1d8y mau dudc trinh bay trong hinh 8.
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Hinh 8 - Cach bé tri dién hinh &ng 1y mau mao quan

5.8 Binh dung mau

Tham khao TCVN 5992-1995 ( ISO 5667-2) va TCVN 5993-1995 (ISO 5667-3) dé xem huéng dan chi

tiét vé& viéc chon binh chita mau va quy trinh lam sach.

5.8.1 Tru khi dudc néu rd, mau phai dudc dung trong binh hoac lo sach dudc day kin dé han ché t6i da

6 nhiém tir khong khi, do qua trinh van chuyén va do ro ri tir binh chira.

5.8.2 Binh ch{ta va nap day phai dudc rira sach trudc khi dung bang cach x& ly qua dung dich axit
clohydric &m pha loang [¢(HCI) = 1mol/l], va sau d6 trang bang nudc da loai ion. Trudc khi 18y mau, binh
chtra va ndp day phai dudc trang bang nuéc va kiém tra. Cling can phai kiém tra xem da d sach chua

bang cach tién hanh phép xac dinh "trang".

Chu thich 2 — N&u can phai do vét clorua, cé thé dung axit nitric (HNO,) thay cho axit clohydric (HCI).
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5.8.3 Nén dung binh lam bang polyetylen ho&c nhua plastic tuong tu dé xac dinh céac loai ion. Binh 1am
bang thdy tinh bo-silicat c6 thé ding dé 1y mau va dung cac mau nudc dé phan tich oxy hoa tan va cac
chat hitu co. D& kiém tra vi khuan, phai diing cac binh tiét tring, c6 thé tham khao thém 1SO 8199.

6 Vi tri lday mau
6.1 Gidi thiéu

Tuy theo loai dong nudc/ hoi nudc dé quyét dinh ap dung nhiing huéng dan chung & diéu 4. Trong mot
s6 trudng hap, c6 thé phai tham khao mét s6 chuyén gia vé viéc dinh vi va thiét k& cac dung cu lay mau.
Can quan tam thich dang dén viéc dat thiét bi 1ay mau sao cho ngudi van hanh cé thé ti€p can cac dung
cu l&y mau va van tach mau mot cach an toan. Khi thich hodp, nén cach nhiét hé théng dudng 6ng dé

tranh béng cho ngudi lam.

Nhiing diém 14y mau chinh trong dong nudc/hoi nudc dugdc trinh bay trong hinh A.1 va dudc mé ta trong
muc 6.2 dén 6.7.

6.2 Nudc pha thém

Sau khi x{ ly béng céach loai ion, c6 thé can kiém tra ca tinh dan dién va thanh phan silic dioxit hoa tan

clia nu6c pha thém. Nén dung dau I&y mau, nhu thiét k& trinh bay & hinh 2, trong 4ap dung nay.
6.3 Nudc cung cip cho ndi hoi

C6 thé phai 1ay mau tir mot sé diém trong hé théng nudc ngung tu va nudc cung cap. Cac vi tri nay bao
gbém dau xa bom hat, dau vao tach khi, dau ra tach khi va dudng vao cla ndi hoi. Can 18y mau cac chat
hoa tan va co6 thé ca khong hoa tan. Nén dung dau ldy mau nhu trong thiét ké trong hinh 2 dé 18y mau
cac chat hoa tan. DAu 18y mau trinh bay trong hinh 2 hoic hinh 3 ¢c6 thé dung dé 1a8y mau cac chat khéng

hoa tan (xem 5.2).
6.4 Nudc noi hoi

Thanh phan clia nudc ndi hai c6 thé c6 nhiing thay déi 16n trong ndi hai. Do d6 diém |ay mau rat quan
trong va can phai la diém sao cho mau khéng bi anh hudng bdi nudc dang cung cdp vao ndi hoic hoi
nudc khéng dudc tach riéng.

V6i nhiing néi hai thudc loai tudn hoan tu nhién, phai 1dy mau dai dién tir dong chay. Véi nhimng néi hoi
thudc loai tudn hoan cudng blc, phai Idy mau phia ddu x& cta bom luu théng khi dang hoat déng. Mot
cach thay thé khac 1a mau c6 thé dudc |1ay bang cac dau 1ay mau dudc dat mot cach thich hop trén tang
ndi hoi hodc trong cac 6ng phun lién tuc.

Tuy nhién, do khé khan trong viéc ddm bdo rdng cac mau Idy tir tang ndi hoi la mau dai dién, chi nén

dung vi tri nay khi khéng c6 dudc cac vi tri mong mudn khac.
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N&u &y mau chat hoa tan 1a chl yéu, thi nén dung dau I&y mau nhu dudc minh hoa trong hinh 2. Dau Iay

mau c6 thiét k& nhu trong hinh 2 hoac hinh 3 c6 thé dung dé Iay mau chat khong tan cac hat (xem 5.2).

Khong thé 1ay mau tir ndi hoi kiu 6ng nudc dong thang.
6.5 Hoi nuéc

Khi khéng tach dugdc hoi nudc/nudc, thi phai ldy mau va phan tich hoi nudc bdo hoa. Hon nita, cling phai
|&y mAu va phan tich c& hoi nudc néng gia dé kiém tra I&ng dong trong bd phan lam quéa nhiét va chuyén
sang tuéc bin. Can phai xem ca hoi nu6c bdo hda va hai nudc qua nhiét cd chita chat khong tan hay
khong va phai dudc 18y mau theo phuong phap dang téc bing ddu Idy mau dinh hudng (xem 5.2 va diéu
8).

6.6 Ngung tu hdi luu
Diém lay mau phai dugc dat tai 6ng ngung tu héi luu chinh va trong 6ng dan vé & méi boé phan. Khi nuéc
ngung tu tir nhitng nguén khac, can phai thiét 1ap diém |ay mau cho cac nguén nay.

Nén dung dau 18y mau nhu dudc minh hoa trong hinh 2.
6.7 Nudc lam lanh

Hé théng nudc 1am lanh cé nhiing khac nhau 16n vé mat thiét k& (hé théng dong/mé cé thap lam lanh
hodc cac bd phan lam lanh bé mat) va vé ngudn géc nudc (nudc bén ngoai, nudc trong 16 khoan hoic

nudc ngung tu).

G day khong c6 hudng dan cu thé nao, nhung yéu cau t6i thiéu, 1a cac diém 18y mau phai dudc bé tri
theo huéng dan trong ISO 5667-1.

7 Thu thap mau nuéc

7.1 Tan sd va chuong trinh 1dy mau phu thudc vao mét s6 yéu t8, vi du nhu:
— thay d6i vé cac thong s6 van hanh

— thém céac hba chat

— muc do kiém soat hoa chat can thiét

ISO 5667-1 dua ra nhiing huéng dan chung vé cach lap chuong trinh 18y mau va can phai tuan thd
nhiing huéng dan nay.

7.2 MAu phai dugc 18y day binh dung mau. DPiéu nay dac biét quan trong khi phai xac dinh lugng oxy
hoa tan, hydrazin, sulfit, cacbon dioxit, clo tu do, sat (Il) va amoni, déng thdi ca tinh dan dién, dd pH va
doé kiém. Trong nhiing trudng hdp nay, can phai néi mét ng lam bang vat liéu tro v6i dudng 18y mau va
nhing xuéng day binh chita. Truéc khi &y mau, diéu quan trong |a phai kiém tra xem bé mat bén ngoai

cla 6ng ldy mau cé sach khéng.
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7.3 Can phai ldy mét lugng mau di dé tién hanh tat ca cac phan tich can thiét. Théong thudng mét lugng
mau khoang 0,5 lit d&n 1 lit 1a dd.

7.4 Khi ldy mau chat khong tan, tt nhat nén dat cac diém 18y mau lién tuc theo téc do dong chay déng
t6c. N&u van hanh khong thuan Igi, cdn phai md van va cho hoat ddong hét céng suét dé loai cac chat
ldng dong va sau khodng 10 phut diéu chinh theo t6c do dong dang téc. Tién hanh 1y mau sau khi
khoéng con mét thay ddi bén ngoai dang chu y nao nita, va khéng sém hon 30 phat sau khi diéu chinh vé
dong chay déng téc. Can tdi uu hoa viéc tinh toan thdi gian 14y mau cho mét diém 1y mau xac dinh, tiép
sau cac budc nghién ciu don gian va thich hdp dé xac dinh xem su I&ng dong clia cac chat khong tan

dat d&n moét gia tri 6n dinh nhanh nhu thé nao.

Luu lugng dong chady clia mau dugc xac dinh nhu sau:

a
f= ZF

trong d6

f la luu luong dong chay clia mau, tinh bang kilogam trén giay;

F la luu lugng dong chay clia nudc nha may, tinh bang kilogam trén giay;

a la dién tich clra 18y mau, tinh bdng mét vuéng;

A la dién tich dudng 6ng nudc, tinh bang mét vuéng.

8 Lay mau hai nudc

8.1 D& I1ay mau dai dién haoi nuéc bao hoa va hai nuéc qua nhiét, 1ay mau dng téc chinh xac Ia diéu

kién hang dau.

Luu lugng doéng chay clia mau dugdc xac dinh nhu sau:
a
=—F
/ A

trong do6

f la luu lugng dong chay clia mau, tinh bang kilogam trén giay;

F la luu lugng dong chay clia haoi nudc, tinh bang kilogam trén giay;
a la dién tich t6ng cong (cac) clia &y mau, tinh bang mét vuéng;
A

la dién tich dudng 6ng hoi nudc, tinh bang mét vuéng.

Chu thich 3 — Trén cac 16 1y mau, phai gilr van téc dong chay ctia mau luén cao dé giam t6i da su hao hut cac
chat 1dng va rén pha tron tir hoi nudc. Diéu nay dic biét quan trong néu dong chady qua dau lIdy mau di ngudc
lén trén theo chiéu thing ding. Luu lugng t6i thiéu qua dau |4y mau tuy theo nhiéu ap suat khac nhau dudc

trinh bay trong bang 1.

9 Bao quan mau
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Dé6i v6i viéc bao quan mau va x{ ly trudc tai chd dé cho phan tich trong phong thi nghiém, can tham
khao TCVN 5993-1995 ( ISO 5667-3).

10 Nhan dang va ghi chép mau
D& nhan dang mau va dién giai cac két qué phan tich, can phai ghi cac di liéu cu thé nhu loai nudc,
diém lay mau, ngay, gid, nhiét do, ap sudt, va tén clia ngudi 1ay mau trén phiéu |ay mau.

Can ghi chép ca viéc bdo quan mau. Vi du néu diung moét axit d&€ bdo quan [xem TCVN 5993: 1995
(ISO 5667-3)], can phai chd thich loai axit, lugng axit va néng d6. Néu cé thé, can bao cao ca su c6 mat

cla cac héa chat x{ ly nudc trong dong mau.
Ngoai ra, can dan nhan thich hdp va déng géi dé van chuyén néu can thiét.

Nén tham khao phu luc C xem vi du mét mau bao cao |4y mau nudc va hai nudc trong xudng ndi hoi.
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Phu luc A

(tham khao)

Cac diém lay mau trong xuéng ndi hoi

A.1 Céac vi tri ldy mau dién hinh trong dong nuéc/hoi nudc dudc trinh bay trong hinh A.1 va nhiing diéu

kién ctia mau dién hinh tuong (ng & nhiing vi tri d6 dudc trinh bay trong bang A.1.

© Nk 0N

Thiét bi tang nhiét

Lugng dua vao

Noi hai

Bo tiét kiém

Thiét bi sinh nhiét ap suét cao
Thiét bi sinh nhiét ap suét cao
Bom ti€p liéu

Lugng dua vao

B6 phan loai khi

. Thiét bi sinh nhiét ap suat thap
11.
12.
13.
14.
15.

Lugng dua vao

Thiét bi danh béng ngung tu
Bom hut

BO ngung tu

Thiét bi thém nudc

« -

I ommoow>»

Hai nudc qua nhiét

Hoi nuéc bédo hoa

Nudc néi hoi

DPau vao bo tiét kiém

PAu ra bo khir khi

DPau ra bo phan danh bong

Dau xa bom hut

Pau ra hoac gian ngung tu

Nudc thém

Nuéc thém dé du trlr nudc tiép liéu

T&m thoat nuGc dat trong 6ng

Hinh A.1 - Vi tri cac diém l1ay mau chinh
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Bang A.1 - Cac diéu kién cta miu dién hinh & cac diém Iay miu khac nhau

trong dong nudc va hdi nuéc

Vi tri diém Iy mau Nhiét do Ap suat
°C MPa

Thiét bi thém nuéc <30 0,1
Dau xa bom chiét xuat 20 dén 45 0,4
Thiét bi danh béng ngung tu 35 dén 50 1dén 3
DPau vao bd loai khi 90 dén 120 1
DPAau ra b loai khi 140 dén 180 1
Dau vao bo tiét kiém cha noi hoi 180 dén 260 17 dén 20
Nudc néi hoi 345 dén 355 16 dén 19
Hai nuéc bao hoa 345 dén 355 16 dén 19
Haoi nuéc qua nhiét 550 dén 570 16 dén 19
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Phu luc B
(tham khao)

Thiét bi lam lanh

B.1 D&i v6i nhiét d& mau trén 50°C, can phai lam lanh miu dé€ han ché t6i da su tuong tac gilta cac

thanh phan c6 trong mau va tao ra méi trudng 18y mau an toan.

V6i hau hét cac ap dung, muc dich 1a nham gidm nhiét d& mau cudi cling xuéng con 25°C + 2°C. V6i
nhiing tiéu chudn nay, mét ti 1& 16n cac ngudn mau can phai dudc lam lanh truéc khi 18y mau va cac
budc phan tich ti€p theo.

Da6i v6i moét s6 ap dung trong d6 phai lam lanh mau tir nhiét dd cao hodc can c6 su kiém soat chinh xac
nhiét d6 mau cudi cung, vi du dé nhu theo dai tinh dan dién can c6 mot bé gém hai thiét bi lam lanh. M6t
thi€t bi 1am lanh ban dau va thiét bi lam lanh cudi. Thiét bi lam lanh ban dau can phai dat & cudi nguén
cla van tach mau va cang gan van nay cang tét. Thiét bi lam lanh cudi thudng dudc dat gan véi diém lay

mau b&ng tay hodc cac thiét bi x{ ly tai ché.

Thiét bi lam lanh phai c6 6ng xoan bang thép khéng gi 316, Inconel 600 hoic Monel 400 dugdc dat trong
mot bd phan béng thép khéng gi dudc thiét k& sao cho dong nuéc lanh chdy ngudc v6i dong mau chay
trong 8ng xodn. Kich thuéc bd phan lam lanh va ng xoén dudc xac dinh theo vai trd du dinh cla né.
Can gan vo6 bod phan lam lanh véi mét van an toan dé dé phong 6ng xodn khéng hoat déng va theo d6
lam qué ap luc & vo thiét bi. D& han ché kich thudc van gidm ap suat, cé thé dat mot 16 kiém soat dong
chay trong 6ng |dy mau & dau nguén cla thiét bi lam lanh.

Nuédc lanh dudc cung cép tir ngudn nudc da dudc loai khoang va c6 thé dudc phan tich vé mat héa hoc
dé tranh su &n mon. Khong nén dung nudc may cho viéc nay néu khéng cé su nhét tri trude gitta ngudi
s dung va ngudi san xuét bo phan lam lanh.

Hinh B.1 thé hién mot thiét ké thiét bi lam lanh thich hgp.

Bang B.1 dinh ra cac thong s6 thiét k& dién hinh cho viéc lam lanh ban d4u va cuéi.

Thiét bi lam lanh vd néi hoi va nuéc ndng ndi hoi thudng it phic tap hon va c6 thé khéong can mét luong

nudc 16n da loai khoang dé lam lanh.
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Bang B.1 - Cac thong sé van hanh cla thiét bi lam lanh mau

Thiét bi Iam lanh Ban dau Cudi cung
Nuéc Luu lugng (kg/s) 0,34 0,34
Nhiét do (°C) 355 100
ap suat (MPa) 19 19
Diéu kién vao clia mau
Hai nuéc Luu luogng (kg/s) 0,17 0,17
Nhiét do (°C) 570 100
ap suat (MPa) 19 19
Nhiét dé ra ctia mau (°C) <50 25+ 2
Nhiét d6 vao ctia nudc (°C) <30 <20
Nhiét do ra clia nuéc (°C) <70
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Mau vao Mau ra
S
D T
' |

Pau vao
| thiét bi
i lam lanh
|
|

[

/#__,
AN~

va

s

Paura
thiét bi
lam lanh

Thiét bi Iam lanh nhin t& trén xuéng

AAAA

va
va

L

/6066

V4 thiét bi lam lanh - Bugdc |am toan bo bang thép khéng gi
Ong xo0&n - dugc lam bang thép khong gi, Inconel 600 hodc Monel 400

Van an toan - dudc ¢6 dinh vao thiét bi Iam lanh ho#c vo thiét bi lam lanh hoZc & dau ra cla hé théng dudng 6ng.

Hinh B.1 - Thi du vé thiét bi dién hinh lam lanh mau
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Phu luc C
(tham khao)

Bao cao — Lady mau nudc va hoi nuéc trong xudng noi hoi

NHAN daNG GIBM TAY MAU ......oiiiii et ae e e e et e eeeaaees

Loai NUGC/NGT NUGC AUTC 1Y MAU.......c.eiiie ittt e e ere e e ae e

INRHEE G0+ e e e oo e e e e e e e e e e e
Ngay: [N [o = | Thang.....cccooeevvvveinennns NAM (e
Thai gian Bat GAU.....ccveeeeeeeeeeeeeeee KEEthUC ...,
TEN NQUOH TAY MAU ...t e et e e e e et e e e e e e et e et e e eeeeeneeeeens
PRUONG PRAP T8Y MAU ..ot enee e eaees
Phuong PhAp DA0O QUAN MAU ........c.eiiieeiieeee et ee e e ae e,

Cac quan Sat tai GIBM JAY MAU..........ooiiiieee e
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