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T I ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  tcvn 6782 : 2000 

 

 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p dïng cho hÖ quang ®iÖn 

ChÊt l−îng thiÕt kÕ vµ thö nghiÖm ®iÓn h×nh  

Charge controllers for small standalone photovoltaic power systems 

Design qualification and type approval 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho bé ®iÒu khiÓn n¹p acqui ch× sö dông dung dÞch ®iÖn ph©n axÝt (cã lç th«ng 

h¬i hoÆc ®−îc ®iÒu chØnh b»ng van).  

Tiªu chuÈn nµy dïng ®Ó ®¸nh gi¸ x¸c nhËn c¸c bé ®iÒu khiÓn n¹p dïng cho hÖ thèng quang ®iÖn tháa m·n 

c¸c yªu cÇu vÒ ®iÖn vµ yªu cÇu vÒ an toµn trong khi lµm viÖc vµ cã kh¶ n¨ng lµm viÖc l©u dµi phï hîp víi 

môc ®Ých sö dông ®· ®Þnh. 

C¸c thö nghiÖm m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c bé ®iÒu khiÓn n¹p sö dông ®iÖn ¸p trªn c¸c 

cùc cña acqui trong khi lµm viÖc. Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi bé ®iÒu khiÓn n¹p l¾p cè ®Þnh 

víi hÖ thèng quang ®iÖn, ®Æc biÖt lµ c¸c hÖ c«ng suÊt nhá dïng trong gia ®×nh (hÖ thèng ®iÖn mÆt trêi gia 

®×nh, SHS) cã ®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n 50 V d.c. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

IEC 60068-1 : 1988   Thö nghiÖm m«i tr−êng. PhÇn 1: Qui ®Þnh chung vµ h−íng dÉn 

IEC 60068-2-6 : 1995   Thö nghiÖm m«i tr−êng. PhÇn 2: Thö nghiÖm − Thö nghiÖm Fc: Rung (d¹ng sin) 

IEC 60068-2-27 : 1987   Thö nghiÖm m«i tr−êng. PhÇn 2: Thö nghiÖm − Thö nghiÖm Ea vµ h−íng dÉn: Sèc 

IEC 60068-2-30 : 1980   Thö nghiÖm m«i tr−êng. PhÇn 2: Thö nghiÖm − Thö nghiÖm Db vµ h−íng dÉn: Thö 

nãng Èm biÕn ®æi chu kú (chu kú 12 + 12 h) 

IEC 60068-2-75 : 1997   Thö nghiÖm m«i tr−êng. PhÇn 2: Thö nghiÖm Eh: Thö nghiÖm va ®Ëp b»ng bóa 

TCVN 5699 - 1 : 1998   (IEC 60335-1 : 1991)   An toµn ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn gia dông vµ thiÕt bÞ ®iÖn t−¬ng tù. 

PhÇn 1: Yªu cÇu chung 

IEC 60410 : 1993   Ph−¬ng ¸n lÊy mÉu vµ qui tr×nh kiÓm tra ®Þnh tÝnh 
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IEC 60529 : 1989  CÊp b¶o vÖ b»ng vá ngoµi (m· IP) 

3   §Þnh nghÜa (xem IEC 1244) 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p trong hÖ thèng quang ®iÖn ®éc lËp nh»m ®¶m b¶o tÝnh thÝch hîp gi÷a nguån quang ®iÖn 

®−îc cÊp tõ c¸c m«-®un quang ®iÖn vµ ®Æc tÝnh cña c¸c acqui ch×-axÝt tr¸nh hiÖn t−îng n¹p qu¸ vµ phãng 

qu¸ møc cho phÐp: 

− gi¶m dßng ®iÖn n¹p cña m«-®un quang ®iÖn ë møc kh«ng bÞ v−ît qu¸ khi ®iÖn ¸p n¹p lín nhÊt 

(Uhcd: §iÖn ¸p lóc ng¾t m¹ch n¹p ë møc cao). 

− tr¸nh phãng kiÖt cña acqui nh»m t¨ng tuæi thä tÝnh theo chu kú. ViÖc nµy ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch 

ng¾t m¹ch t¶i tù ®éng khi ®iÖn ¸p cña acqui gi¶m xuèng d−íi møc ®iÖn ¸p nhá nhÊt (Ulcd: §iÖn ¸p lóc 

ng¾t m¹ch n¹p ë møc thÊp) hoÆc t×nh tr¹ng n¹p (SOC) gi¶m xuèng d−íi gi¸ trÞ nµo ®ã.  

C¸c ch÷ viÕt t¾t sau ®©y ®−îc dïng trong tµi liÖu nµy: 

In¹pmax: Dßng ®iÖn n¹p lín nhÊt cho phÐp 

It¶imax: Dßng ®iÖn t¶i lín nhÊt cho phÐp 

Ud®:  §iÖn ¸p danh ®Þnh cña bé ®iÒu khiÓn n¹p 

Ubat: §iÖn ¸p cña acqui 

Umax: §iÖn ¸p lín nhÊt cña hÖ thèng 

Umin: §iÖn ¸p nhá nhÊt cña hÖ thèng 

Uhcd: §iÖn ¸p ng¾t n¹p ë møc cao 

Uhcr: §iÖn ¸p ®ãng l¹i ®Ó n¹p ë møc cao 

Ulcd: §iÖn ¸p ng¾t n¹p ë møc thÊp 

Ulcr: §iÖn ¸p ®ãng l¹i ®Ó n¹p ë møc thÊp 

Uoc: §iÖn ¸p m¹ch hë cña m«-®un quang ®iÖn mÆt trêi 

4   Tµi liÖu 

Tµi liÖu ph¶i cã c¸c néi dung sau ®©y: 

− H−íng dÉn l¾p ®Æt; 

− H−íng dÉn thao t¸c; 

− D÷ liÖu kü thuËt (s¬ ®å m¹ch vµ qui ®Þnh kü thuËt); 

− H−íng dÉn xö lý lçi; 

− C¶nh b¸o vÒ an toµn; 

− Th«ng tin vÒ c¸c phô kiÖn dù phßng; 

− B¶o hµnh. 
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§Æc biÖt, tµi liÖu ph¶i chØ ra: 

4.1.1   §iÒu kiÖn m«i tr−êng xung quanh 

− D¶i nhiÖt ®é lµm viÖc; 

− D¶i nhiÖt ®é b¶o qu¶n; 

− §é Èm t−¬ng ®èi lín nhÊt. 

4.1.2   §Æc ®iÓm vÒ kÝch th−íc cña bé ®iÒu khiÓn n¹p 

− KÝch th−íc hép; 

− Khèi l−îng; 

− §Æc ®iÓm cña hép (vËt liÖu); 

− Bao gãi; 

− CÊp b¶o vÖ (m· IP); 

− §Çu nèi d©y; 

− C¸p (lç vµo, c¸ch lµm gi¶m ®é kÐo c¨ng, mÆt c¾t); 

− C¸c phô kiÖn dù phßng. 

4.1.3   §Æc tÝnh ®iÖn cña bé ®iÒu khiÓn n¹p 

− §iÖn ¸p danh ®Þnh (V) 

− Dßng ®iÖn m«-®un lín nhÊt (A) 

− Dßng ®iÖn t¶i lín nhÊt (A) 

− KiÓu cña bé ®iÒu khiÓn (®iÒu khiÓn nèi tiÕp, song song) 

− Nguyªn lý lµm viÖc (®iÒu biÕn ®é réng xung, ®iÒu khiÓn hai ®iÓm, tr¹ng th¸i cña nguyªn lý n¹p, v.v...) 

− Ng−ìng sö dông (V) 

− HiÖu chØnh theo hiÖu øng bï nhiÖt ®é (mV/oC/ng¨n) 

− Tuæi thä 

− Dßng tiªu thô kh«ng t¶i (A) 

− C«ng suÊt tiªu thô khi lµm viÖc 

− B¶o vÖ qu¸ t¶i 

− B¶o vÖ ng−îc cùc 

− Kh¶ n¨ng ®ãng c¾t ®Ó cung cÊp c¸c ®iÖn ¸p danh ®Þnh kh¸c nhau; 

− C¶nh b¸o tr−íc khi ng¾t t¶i 

− Ng¾t t¶i trÔ 

− HiÓn thÞ 
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− Chøc n¨ng bæ sung 

Chó thÝch − NÕu ®Çu nèi mang cùc tÝnh ©m cña acqui, m«-®un vµ t¶i kh«ng thÓ nèi cïng nhau th× ph¶i ®−îc nãi râ. 

C¸c d÷ liÖu ph¶i ®−îc x¸c nhËn theo tr×nh tù thö nghiÖm sau ®©y. D÷ liÖu thiÕu hoÆc kh«ng phï hîp víi c¸c 

chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o ph¶i ®−îc ghi l¹i ®Çy ®ñ. 

5   LÊy mÉu 

LÊy s¸u bé ®iÒu khiÓn n¹p mét c¸ch ngÉu nhiªn trong l« s¶n xuÊt ®Ó thö nghiÖm chÊt l−îng theo IEC 410. C¸c 

bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i ®−îc chÕ t¹o tõ c¸c vËt liÖu vµ linh kiÖn qui ®Þnh phï hîp víi s¬ ®å m¹ch vµ danh môc 

c¸c bé phËn ®· ®−îc thùc hiÖn theo qui tr×nh kiÓm tra b×nh th−êng, kiÓm so¸t chÊt l−îng vµ qui tr×nh chÊp nhËn 

trong s¶n xuÊt cña nhµ chÕ t¹o. C¸c hiÖn tr¹ng nµy ph¶i ®−îc ghi trong b¸o c¸o thö nghiÖm. 

6   Ghi nh@n 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i cã nh·n râ rµng. C¸c néi dung cña nh·n ph¶i bÒn vµ thÓ hiÖn c¸c th«ng tin sau: 

− DÊu hiÖu xuÊt xø (nh·n th−¬ng m¹i, tªn nhµ chÕ t¹o hoÆc tªn cña h·ng/®¹i lý ®¹i diÖn) 

− Sè model hoÆc kiÓu thiÕt kÕ cña nhµ chÕ t¹o 

− Sè sªri, nÕu cã thÓ 

− §iÖn ¸p danh ®Þnh (V) 

− Dßng ®iÖn m«-®un lín nhÊt (A) 

− Dßng ®iÖn t¶i lín nhÊt (A) 

− Cùc tÝnh cña c¸c ®Çu nèi 

− C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña cÇu ch× 

7   Thö nghiÖm / chuÈn cø chÊp nhËn 

Qui tr×nh kiÓm tra vµ thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn theo s¬ ®å h×nh 1. 

MÉu thö gåm bèn bé ®iÒu khiÓn n¹p lÊy tõ cïng mét l« s¶n xuÊt. C¶ bèn mÉu ph¶i qua kiÓm tra b»ng m¾t, 

kiÓm tra c¸c th«ng sè ®iÖn vµ thö nghiÖm chøc n¨ng. Trong bèn mÉu lÊy hai mÉu ®Ó thùc hiÖn c¸c thö 

nghiÖm kh¸c, hai mÉu cßn l¹i ®−îc sö dông ®Ó thay thÕ khi cÇn thiÕt. 

NÕu hai hay nhiÒu h¬n sè bé ®iÒu khiÓn n¹p kh«ng tháa m·n mét thö nghiÖm nµo ®ã theo s¬ ®å h×nh 1 th× 

thiÕt kÕ nµy ®−îc coi lµ kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu chÊt l−îng. 

NÕu mét bé ®iÒu khiÓn n¹p kh«ng tháa m·n bÊt cø mét thö nghiÖm nµo th× ph¶i thö nghiÖm l¹i cho hai bé 

®iÒu khiÓn n¹p kh¸c theo toµn bé tr×nh tù thö nghiÖm. NÕu mét hoÆc c¶ hai bé n¹p kh«ng ®¹t yªu cÇu th× 

thiÕt kÕ nµy ®−îc coi lµ kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu chÊt l−îng. NÕu c¶ hai bé n¹p nµy ®Òu ®¹t yªu cÇu th× 

thiÕt kÕ nµy ®−îc coi lµ tháa m·n c¸c yªu cÇu chÊt l−îng. 
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H×nh 1 −−−− S¬ ®å tr×nh tù thö nghiÖm 

10.1   Thö nghiÖm chøc n¨ng 

1 mÉu 1 mÉu 

10.10 øng suÊt nhiÖt cña      
c¸c phÇn tö trong c¸c           

®iÒu kiÖn tíi h¹n 

10.1   Thö nghiÖm chøc n¨ng 

10.11 VËn hµnh bé ®iÒu 
khiÓn n¹p ch−a cã acqui 

10.17   M· IP 

10.2  VËn hµnh bé ®iÒu khiÓn 
n¹p víi acqui ®· phãng kiÖt   

tíi h¹n 10.1   Thö nghiÖm chøc n¨ng 

Thö nghiÖm an toµn 

T 

h 

a 

y 

 

t 

h 

Õ 

10.13 Thö nghiÖm b¶o vÖ 
cùc tÝnh ®¶o chiÒu 

10.14   Thö nghiÖm m¹ch b¶o 
vÖ qu¸ t¶i 

10.15  Thö nghiÖm nhiÖt vµ 
ch¸y 

10.1   Thö nghiÖm chøc n¨ng 

11   B¸o c¸o thö nghiÖm  

IEC 529 

B A 
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8   Th«ng sè ®iÖn 

8.1   §iÖn ¸p danh ®Þnh  

§iÖn ¸p danh nghÜa cña bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i lµ 12 V hoÆc 24 V mét chiÒu (d.c). 

8.2   Nguyªn lý lµm viÖc 

Bé ®iÒu khiÓn ph¶i ho¹t ®éng theo mét trong c¸c nguyªn lý lµm viÖc sau ®©y: 

a) Ng−ìng ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn b»ng: 

− ®iÒu biÕn ®é réng xung; 

− bé ®iÒu khiÓn song song hoÆc nèi tiÕp. 

b) Tr¹ng th¸i cña nguyªn lý n¹p b»ng: 

− ®iÒu biÕn ®é réng xung; 

− bé ®iÒu khiÓn song song hoÆc nèi tiÕp. 

8.3   Ng−ìng ®ãng ng¾t 

C¸c ng−ìng sau ®©y ®−îc qui ®Þnh ë nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh lµ 20oC vµ tû träng cña n−íc ®iÖn dÞch  

lµ 1,24 kg/l: 

Ng¾t n¹p ë møc cao: 2,30 − 2,40 V/ng¨n 

§ãng l¹i ®Ó n¹p ë møc cao b»ng c¸ch ®iÒu khiÓn hai ®iÓm: 2,15 − 2,35 V/ng¨n 

Ng¾t t¶i ë møc thÊp:  1,80 − 1,90 V/ng¨n 

§ãng l¹i ®Ó t¶i ë møc thÊp: 2,05 − 2,15 V/ng¨n 

ë tû träng cña n−íc ®iÖn dÞch kh¸c c¸c ng−ìng nµy ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh theo qui ®Þnh kü thuËt cña nhµ chÕ 

t¹o. 

8.4   HiÓn thÞ 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i cã hiÓn thÞ râ rµng vµ tin cËy, Ýt nhÊt còng ph¶i cã chØ thÞ tr¹ng th¸i ng¾t t¶i. 

9   KiÓm tra b»ng m¾t 

C¸c bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ kÕt cÊu vµ chÊt l−îng gia c«ng, cô thÓ lµ: 

− kiÓm tra khuyÕt tËt cña hép, c¸c ®Çu nèi, hiÓn thÞ; 

− chÊt l−îng gia c«ng nh− hép, hÖ thèng ®iÖn tö, nèi d©y. 

Mäi t×nh tr¹ng kh«ng b×nh th−êng ph¶i ®−îc ghi thµnh v¨n b¶n, nÕu cã thÓ th× b»ng h×nh ¶nh. 
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10   Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm 

10.1   Thö nghiÖm chøc n¨ng: X¸c ®Þnh c¸c ng−ìng 

10.1.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m ph¸t hiÖn háng sau thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh toµn bé c¸c ng−ìng ®ãng ng¾t cña bé 

®iÒu khiÓn n¹p. 

10.1.2   ThiÕt bÞ 

§iÖn trë (Rx) cã gi¸ trÞ Umin / (In¹pmax * 1,1) vµ c«ng suÊt tiªu thô cho phÐp Ýt nhÊt lµ Umax . In¹pmax * 1,1. §iÖn trë 

nµy dïng ®Ó duy tr× dßng ®iÖn tõ phÝa ®−îc cung cÊp ch¹y vÒ nguån cung cÊp. Trong tr−êng hîp xÊu nhÊt 

(dßng ®iÖn cña m«-®un lín nhÊt khi t¶i ®−îc c¾t ra), nguån cung cÊp lóc nµy vÉn tiÕp tôc cung cÊp dßng 

®iÖn b»ng 0,1 * In¹pmax. NÕu sö dông nguån bèn cùc th× ®iÖn trë nµy kh«ng cÇn thiÕt. 

Nguån dßng ®iÖn / ®iÖn ¸p cã thÓ cung cÊp Ýt nhÊt b»ng In¹pmax ë ®iÖn ¸p m¹ch hë (Uoc) cña m«-®un 

quang ®iÖn (nguån cung cÊp 1). Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ph¶i cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®éc lËp vµ cã giíi h¹n. 

Nguån dßng ®iÖn / ®iÖn ¸p kh¸c cã thÓ cung cÊp Ýt nhÊt b»ng dßng ®iÖn cã gi¸ trÞ b»ng (Umax / Rx) + Imax ë 

®iÖn ¸p lín nhÊt cña hÖ thèng (nguån cung cÊp 2). Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ph¶i cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®éc 

lËp vµ còng cã giíi h¹n. NÕu sö dông nguån bèn cùc th× dßng ®iÖn cã thÓ lín nhÊt b»ng It¶imax lµ  ®ñ ë 

®iÖn ¸p lín nhÊt cña hÖ thèng. Trong tr−êng hîp nµy ®iÖn trë Rx nªu ë trªn kh«ng cÇn n÷a. 

§iÖn trë biÕn ®æi RL cã c«ng suÊt tiªu thô Ýt nhÊt b»ng Umax * It¶imax hoÆc t¶i ®iÖn trë t−¬ng øng. 

M¸y hiÖn sãng ®Ó quan s¸t sù ®iÒu biÕn ®é réng xung khi ®¹t tíi ®iÖn ¸p ng¾t n¹p. 

C¸c v«nmÐt vµ ampemÐt kh¸c. 

 

 

 

 

 

H×nh 2 −−−− S¬ ®å hÖ thèng thö nghiÖm ch−a cã thiÕt bÞ ®o 

10.1.3   Qui tr×nh 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p ®−îc m¾c theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o vµ theo s¬ ®å ë h×nh 2. NÕu cã hÖ thèng c¶m 

biÕn trong bé ®iÒu khiÓn n¹p th× chóng ph¶i ®−îc nèi vµo nguån cung cÊp 2. Kho¶ng c¸ch gi÷a nguån cung 

cÊp 1 vµ bé ®iÒu khiÓn n¹p Ýt nhÊt lµ 10 m ph¶i ®−îc nèi b»ng c¸p ®· nªu ë trªn. Kho¶ng c¸ch gi÷a nguån 

cung cÊp 2 vµ bé ®iÒu khiÓn n¹p Ýt nhÊt lµ 2 m ph¶i ®−îc nèi b»ng c¸p ®· nªu ë trªn. 

Nguån 1 Nguån 2 
Bé ®iÒu 

khiÓn n¹p 

RH 
+ 

Rx C 

−  

T¶i 

RL 

+ 

−  

+ 

− 

+ 

+ −  
− 
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Chó thÝch  

1) Tïy thuéc vµo bé ®iÒu khiÓn n¹p ®Ìn thö nghiÖm, tô ®iÖn cã gi¸ trÞ Ýt nhÊt lµ 50 µF ph¶i ®−îc nèi song song 

víi c¸c ®Çu ra cña nguån cung cÊp 2. 

2) Nªn th¶o luËn víi nhµ chÕ t¹o vÒ hÖ thèng thö nghiÖm vµ c¸c thö nghiÖm thùc tÕ. HÖ thèng thö nghiÖm nµy 

thÝch hîp víi hÇu hÕt c¸c bé ®iÒu khiÓn n¹p trªn thÞ tr−êng, tuy nhiªn, mét sè bé ®iÒu khiÓn n¹p hiÖn t¹i cÇn cã 

söa ®æi chót Ýt hoÆc ®ßi hái sù chuÈn bÞ riªng. 

C¸c kiÓm tra sau ®©y ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é m«i tr−êng kho¶ng 20oC nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c 

cho phÐp thö t−¬ng øng. 

10.1.3.1   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p ng¾t n¹p 

1)   §iÒu chØnh ®iÖn ¸p hÖ thèng b»ng 1,1 * Ud® t¹i nguån cung cÊp 2. 

2)   §iÒu chØnh RL sao cho dßng ®iÖn t¶i b»ng 0,5 * It¶imax. 

3)   §iÒu chØnh dßng ®iÖn m«-®un b»ng In¹pmax t¹i nguån cung cÊp 1 (®iÒu kiÖn n¹p). §iÒu chØnh giíi h¹n 

®iÖn ¸p nµy ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p m¹ch hë cña m«-®un quang ®iÖn cÇn nèi vµo. 

4)   T¨ng ®iÖn ¸p t¹i nguån cung cÊp 2 theo bËc 0,2 V. Thêi gian gi÷a c¸c lÇn t¨ng kho¶ng 30 s vµ quan 

s¸t hÖ thèng. 

5)   LÆp l¹i b−íc 4 cho ®Õn khi qu¸ tr×nh d−íi ®©y x¶y ra, tïy thuéc vµo kiÓu bé ®iÒu khiÓn n¹p.  

− §èi víi bé ®iÒu khiÓn n¹p nèi tiÕp: 

+ cã ®iÒu khiÓn hai ®iÓm: m¹ch hë ë nguån cung cÊp 1; m¹ch giíi h¹n ®iÖn ¸p lµm viÖc 

+ cã ®iÒu biÕn ®é réng xung: Sù khëi ®éng cña c¸c xung ®iÖn ¸p (sù thay ®æi gi÷a ®iÖn ¸p hÖ thèng 

vµ giíi h¹n ®iÖn ¸p t¹i nguån cung cÊp 1) t¹i ®Çu vµo nguån quang ®iÖn cña bé ®iÒu khiÓn n¹p (m¸y 

hiÖn sãng). 

− §èi víi bé ®iÒu khiÓn n¹p song song: 

+ cã ®iÒu khiÓn n¹p: ng¾n m¹ch t¹i nguån cung cÊp 1; m¹ch giíi h¹n dßng ®iÖn lµm viÖc 

+ cã ®iÒu biÕn ®é réng xung: Sù khëi ®éng cña c¸c xung ®iÖn ¸p (sù thay ®æi gi÷a ®iÖn ¸p hÖ thèng 

vµ 0 V) t¹i ®Çu vµo nguån quang ®iÖn cña bé ®iÒu khiÓn n¹p (m¸y hiÖn sãng). 

6)   Ghi ®iÖn ¸p ®iÒu chØnh t¹i nguån cung cÊp 2. 

7)   NÕu bé ®iÒu khiÓn n¹p cã ®iÒu biÕn ®é réng xung: lÆp l¹i b−íc 4 nh−ng theo bËc 50 mV cho ®Õn khi 

®iÖn ¸p t¹i ®Çu vµo nguån quang ®iÖn gi÷ nguyªn kh«ng ®æi t¹i gi¸ trÞ b»ng kh«ng (bé ®iÒu khiÓn song 

song) hoÆc ®−îc giíi h¹n bëi nguån cung cÊp (bé ®iÒu khiÓn nèi tiÕp). 

10.1.3.2   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p c©n b»ng n¹p (nÕu xuÊt hiÖn) 

8)   §iÒu chØnh dßng ®iÖn m«-®un b»ng 0,2 * In¹pmax t¹i nguån cung cÊp 1 (®iÒu kiÖn phãng). 

9)   Gi¶m ®iÖn ¸p t¹i nguån cung cÊp 2 theo bËc 0,2 V, thêi gian gi÷a c¸c bËc kho¶ng 30 s vµ quan s¸t 

hÖ thèng. 
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10)   LÆp l¹i b−íc 9 cho ®Õn khi ®iÖn ¸p tôt xuèng d−íi møc do nhµ chÕ t¹o chØ ra lµ cÇn thiÕt ®Ó kÝch 

ho¹t chøc n¨ng sinh khÝ. 

11)  LÆp l¹i b−íc 3 ®Õn 7 nÕu cã mét sè ®iÖn ¸p sinh khÝ cïng víi c¸c møc khëi ®éng t−¬ng øng, lÆp l¹i 

b−íc 3 ®Õn 11 theo tuÇn tù. 

10.1.3.3   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p ng¾t n¹p ë møc thÊp vµ ®iÖn ¸p ®ãng l¹i ®Ó n¹p ë møc thÊp 

12)   LÆp l¹i b−íc 8. LÆp l¹i b−íc 9 cho ®Õn khi m¹ch b¸o ®éng ng¾t t¶i cña bé ®iÒu khiÓn (nÕu cã) khëi 

®éng. Ghi l¹i ®iÖn ¸p ®iÒu chØnh. 

13)   LÆp l¹i b−íc 9 cho ®Õn khi ng¾t t¶i. Ghi l¹i ®iÖn ¸p ®iÒu chØnh. 

14)   LÆp l¹i b−íc 3. LÆp l¹i b−íc 4 cho ®Õn khi ®ãng t¶i. Ghi l¹i ®iÖn ¸p ®iÒu chØnh. 

15)   §iÒu chØnh ®iÖn ¸p t¹i nguån cung cÊp 2 ®Õn 1,1 Ud®. 

16)   LÆp l¹i b−íc 12 ®Õn 15 víi dßng ®iÖn t¶i ®iÒu chØnh b»ng 0%, 25%, 75% vµ 100% It¶imax. 

10.2   Bï trõ nhiÖt ®é ®èi víi c¸c ng−ìng 

10.2.1   Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m: 

− x¸c ®Þnh sù xª dÞch kh«ng mong muèn cña c¸c ng−ìng ®iÖn ¸p do thay ®æi nhiÖt ®é. 

− kiÓm tra sù bï trõ nhiÖt ®é do nhiÖt ®é cña acqui g©y ra. 

10.2.2   ThiÕt bÞ 

Xem 10.1.2. 

Bæ sung thªm mét tñ khÝ hËu cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é tõ −10oC ®Õn 55oC. 

10.2.3   Yªu cÇu 

C¸c ng−ìng ®Ó ng¾t t¶i ph¶i æn ®Þnh trong toµn d¶i nhiÖt ®é. 

Ng−îc l¹i víi ng−ìng ng¾t t¶i, ng−ìng b¶o vÖ qu¸ n¹p vµ chøc n¨ng sinh khÝ ®ßi hái bï trõ nhiÖt ®é ®Ó ®¶m 

b¶o ®Æc tÝnh n¹p cña acqui theo nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh.  Sù bï trõ nµy ¸p dông cho c¶ ng−ìng 

ng¾t n¹p ë møc cao vµ ng−ìng ®ãng l¹i ®Ó n¹p ë møc cao b»ng viÖc ®iÒu khiÓn hai ®iÓm. Tr¸i l¹i sù trÔ ph¶i 

kh«ng ®æi. 

C¸c ng−ìng b¶o vÖ phãng kiÖt ph¶i gi÷ æn ®Þnh trong kho¶ng ± 50 mV/ng¨n vµ c¸c ng−ìng b¶o vÖ qu¸ t¶i 

vµ ®iÖn ¸p ®ãng l¹i ph¶i ®¶m b¶o hÖ sè nhiÖt tõ − 3 ®Õn − 5 mV/oC/ng¨n. 

10.2.4   Qui tr×nh 

C¸c ng−ìng ®iÖn ¸p ®−îc x¸c ®Þnh ë c¸c nhiÖt ®é sau ®©y phï hîp víi 10.1. NhiÖt ®é thö nghiÖm 25oC, −10oC, 

25oC, 40oC, 55oC, 25oC. 
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Bé ®iÒu khiÓn n¹p hoÆc bé c¶m biÕn nhiÖt ph¶i ®−îc gi÷ ë tõng nhiÖt ®é Ýt nhÊt lµ 15 min. 

NÕu bé ®iÒu khiÓn n¹p cã bé c¶m biÕn nhiÖt ë bªn ngoµi th× chØ bé c¶m biÕn ®ã ®−îc ®Æt ë nhiÖt ®é nªu trªn 

cßn bé ®iÒu khiÓn n¹p ho¹t ®éng ë nhiÖt ®é m«i tr−êng. NÕu bé ®iÒu khiÓn kh«ng cã bé c¶m biÕn ë bªn 

ngoµi th× toµn bé bé ®iÒu khiÓn n¹p ®−îc ®Æt ë nhiÖt ®é thö nghiÖm nªu trªn. 

10.3   Thö nghiÖm dßng ®iÖn tiªu thô cña bé ®iÒu khiÓn n¹p 

10.3.1   Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh dßng ®iÖn tiªu thô cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. 

10.3.2   Yªu cÇu 

Dßng ®iÖn tiªu thô kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 mA trong tÊt c¶ tr¹ng th¸i lµm viÖc. 

10.3.3    Qui tr×nh 

Dßng tiªu thô phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bé ®iÒu khiÓn n¹p vµ v× vËy phô thuéc vµo tr¹ng th¸i 

n¹p cña acqui. Do ®ã, dßng tiªu thô cña bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i ®−îc ghi l¹i riªng biÖt trong c¸c ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc. 

10.4   Thö nghiÖm sôt ®iÖn ¸p 

10.4.1   Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh sôt ®iÖn ¸p trªn c¸c ®Çu nèi cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. 

10.4.2   Yªu cÇu 

Sôt ®iÖn ¸p trªn c¸c ®Çu nèi cña bé ®iÒu khiÓn n¹p gi÷a acqui víi ®Çu nèi t¶i (phãng) vµ gi÷a m«-®un quang 

®iÖn víi ®Çu nèi cña acqui (n¹p) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,5 V (hÖ thèng 12 V) hoÆc 1 V (hÖ thèng 24 V) khi cã 

t¶i lín nhÊt. 

Sôt ¸p trªn c¸c ®−êng d©y nèi vµo acqui cã thÓ lµm sai gi¸ trÞ ®iÒu khiÓn. Do ®ã, bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i cã 

c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa sau: 

− m¹ch c¶m biÕn ®−êng d©y vµo acqui; 

− m¹ch ®iÖn tö x¸c ®Þnh vµ bï trõ sôt ®iÖn ¸p (xem 10.5); 

− h−íng dÉn l¾p r¸p cña nhµ chÕ t¹o (mÆt c¾t, chiÒu dµi d©y dÉn). 

10.4.3    Qui tr×nh 

§o sôt ®iÖn ¸p ë c¸c ®Çu nèi cña bé ®iÒu khiÓn n¹p gi÷a acqui víi ®Çu nèi t¶i (phãng) vµ gi÷a m«-®un 

quang ®iÖn víi ®Çu nèi acqui (n¹p). 

NÕu bé ®iÒu khiÓn n¹p cã m¹ch ®iÖn tö x¸c ®Þnh vµ bï trõ sôt ®iÖn ¸p th× chøc n¨ng nµy ®−îc thö nghiÖm 

theo môc sau, ng−îc l¹i víi môc nµy ®−îc bá qua. 
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10.5   Thö nghiÖm bï sôt ®iÖn ¸p 

10.5.1   Môc ®Ých 

Mét sè bé ®iÒu khiÓn n¹p cã m¹ch ®iÖn tö x¸c ®Þnh vµ bï sôt ®iÖn ¸p trªn m¹ch nèi vµo acqui th× ph¶i thùc 

hiÖn thö nghiÖm nµy. 

10.5.2   Yªu cÇu 

Sù sai kh¸c gi÷a ®iÖn ¸p trªn ®Çu nèi cña acqui vµ ng−ìng yªu cÇu cña bé ®iÒu khiÓn n¹p kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 100 mV sau khi kÕt thóc thö nghiÖm sau ®©y. 

10.5.3   ThiÕt bÞ 

Nguån dßng ®iÖn/®iÖn ¸p cã kh¶ n¨ng cung cÊp Ýt nhÊt b»ng In¹p max ë ®iÖn ¸p m¹ch hë (Uoc) cña m«-®un 

quang ®iÖn ®−îc nèi vµo (nguån cung cÊp 1). Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ph¶i cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®éc lËp vµ 

cã giíi h¹n. 

Acqui cã dung l−îng kh«ng nhá h¬n 8 * In¹pmax A.h. 

BiÕn trë (RDrop) cã c«ng suÊt tiªu thô Ýt nhÊt b»ng 0,5 * Umax * In¹p max. 

10.5.4   Qui tr×nh 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p ®−îc l¾p ®Æt theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o vµ m¾c nh− h×nh 2. Tuy nhiªn, thay vµo 

chç nguån cung cÊp 2 vµ ®iÖn trë Rx lµ mét acqui thùc ®−îc nèi ®Õn c¸c ®Çu nèi acqui cña bé ®iÒu khiÓn 

n¹p. Sau ®ã nèi ®iÖn trë nªu trªn (RDrop) vµo gi÷a c¸c cùc d−¬ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p vµ acqui. 

1)   §iÒu chØnh RL sao cho dßng ®iÖn t¶i b»ng 0,5 * It¶i max. 

2)   §iÒu chØnh dßng ®iÖn m«-®un b»ng In¹pmax ë nguån cung cÊp 1 (®iÒu kiÖn n¹p). §iÒu chØnh giíi h¹n 

®iÖn ¸p ®Õn ®iÖn ¸p m¹ch hë cña m«-®un quang ®iÖn cÇn nèi vµo. 

3)   §iÒu chØnh RDrop sao cho sôt ¸p gi÷a c¸c ®Çu nèi cña bé ®iÒu khiÓn n¹p vµ ®Çu nèi acqui v−ît qu¸ 1 

V. 

4)   Quan s¸t hÖ thèng trong khi n¹p vµ so s¸nh chøc n¨ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p víi ®iÖn ¸p trªn ®Çu 

nèi cña acqui. 

5)   §îi cho ®Õn khi acqui ®−îc n¹p no vµ quan s¸t hÖ thèng trong chu kú phãng tiÕp theo. So s¸nh chøc 

n¨ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p víi ®iÖn ¸p trªn ®Çu nèi cña acqui cho ®Õn khi m«®ule quang ®iÖn (nguån 

cung cÊp 1) ®−îc ®ãng trë l¹i. 

6)   LÆp l¹i b−íc 4) vµ 5) ba lÇn. Ghi l¹i c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p. 

10.6   Thö nghiÖm rung 

10.6.1   Môc ®Ých 
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Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm yÕu vÒ c¬ häc vµ/hoÆc x¸c ®Þnh sù suy gi¶m c¸c 

th«ng sè qui ®Þnh. Theo IEC 68-2-6, bé ®iÒu khiÓn n¹p ph¶i ®−îc l¾p ®Æt trªn c¸c thiÕt bÞ chÞu rung ®iÒu hßa 

trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn nh− trªn tµu, trong m¸y bay vµ c¸c ph−¬ng tiÖn vËn t¶i ®−êng bé. 

10.6.2   Yªu cÇu 

C¸c th«ng sè rung: 

D¶i tÇn sè: 10 − 11,8 Hz;  11,9 − 150 Hz 

Biªn ®é kh«ng ®æi:  3,5 mm 

Gia tèc kh«ng ®æi:  2 g 

Chu tr×nh:  1 octave/min 

Thêi gian trªn mçi trôc:   2 h 

Tæng thêi gian thö nghiÖm:  6 h 

10.6.3   ThiÕt bÞ 

Xem IEC 68-2-6. 

10.6.4   Qui tr×nh 

Xem IEC 68-2-6. 

MÉu thö kh«ng bao gãi, kh«ng ho¹t ®éng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

10.7   Thö nghiÖm va ®Ëp 

10.7.1   Môc ®Ých 

Cïng víi c¸c thö nghiÖm tr−íc, môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m ph¸t hiÖn c¸c ®iÓm yÕu vÒ c¬ häc 

vµ/hoÆc x¸c ®Þnh xem c¸c th«ng sè qui ®Þnh cña bé ®iÒu khiÓn n¹p cã æn ®Þnh hay suy gi¶m kh«ng. Thö 

nghiÖm ®−îc thùc hiÖn  theo IEC 68-2-27. 

10.7.2   Yªu cÇu 

C¸c th«ng sè gia tèc: 

Biªn ®é gia tèc: 15 g 

D¹ng va ®Ëp:  Nöa h×nh sin 

Thêi gian va ®Ëp: 11 ms 

Thêi gian gi÷a c¸c lÇn va ®Ëp:  1 s 

Sè lÇn va ®Ëp: 18 (6 x 3) 

10.7.3   ThiÕt bÞ 
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Xem IEC 68-2-27. 

10.7.4   Qui tr×nh 

Xem IEC 68-2-27. 

MÉu ë d¹ng kh«ng bao gãi, kh«ng lµm viÖc trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

10.8   Thö nghiÖm øng suÊt nhiÖt, nãng Èm biÕn ®æi, chu kú 

10.8.1   Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m ®¸nh gi¸ tÝnh thÝch hîp cña s¶n phÈm ®iÖn tö trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n 

vµ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn nãng Èm biÕn ®æi chu kú. Cã h×nh thµnh s−¬ng trªn bÒ mÆt cña mÉu. Trong 

tr−êng hîp nµy còng cã thÓ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chèng gØ sau thö nghiÖm vµ ®é bÒn v÷ng dµi h¹n. 

10.8.2   ThiÕt bÞ 

Xem 10.1.2. 

Bæ sung thªm tñ khÝ hËu cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é biÕn ®æi chu kú nh− m« t¶ trong IEC 68-2-30. 

10.8.3   Qui tr×nh 

MÉu lóc ®Çu ph¶i chÞu chu kú nhiÖt ®é theo ph−¬ng ¸n 1 cña IEC 68-2-30 cã nhiÖt ®é lín nhÊt lµ 55oC. 

Trong chu kú nµy mÉu ë tr¹ng th¸i kh«ng lµm viÖc. 

Sau ®ã mÉu ph¶i chÞu chu kú nhiÖt ®é theo ph−¬ng ¸n 1 cña IEC 68-2-30 cã nhiÖt ®é lín nhÊt lµ 40oC. 

Trong c¸c chu kú nµy mÉu ®−îc vËn hµnh theo qui ®Þnh kü thuËt sau ®©y: 

− §iÖn ¸p acqui: §iÖn ¸p danh ®Þnh cña bé ®iÒu khiÓn n¹p 

− Dßng ®iÖn m«-®un lín nhÊt 

− Dßng ®iÖn t¶i lín nhÊt. 

Trong chu kú kÕt thóc  thø ba ë pha nhiÖt ®é cao, cã nghÜa lµ 6 h sau khi nhiÖt ®é lín nhÊt ®· ®¹t ®−îc, mÉu 

ph¶i chÞu thö nghiÖm c¸ch ®iÖn (10.9) vµ thö nghiÖm chøc n¨ng t¸c ®éng cña c¸c ng−ìng (10.1). 

10.9   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p, thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn m«i  

10.9.1   Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm ®iÖn ¸p nh»m ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh c¸ch ®iÖn cña m¹ch nèi ®Êt hoÆc hép sau khi chÞu 

c¸c t¸c ®éng ë bªn ngoµi. 

10.9.2   Yªu cÇu 

MÉu ®−îc coi lµ ®¹t yªu cÇu cña thö nghiÖm nÕu kh«ng x¶y ra ®¸nh thñng hoÆc qu¸ t¶i vµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

kh«ng bÞ thay ®æi tÝnh n¨ng c¸ch ®iÖn. 
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10.9.3   Qui tr×nh 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn theo TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1). §iÖn ¸p thö nghiÖm b»ng 500 V d.c. 

§iÖn ¸p nµy ®−îc t¨ng tõ tõ hoÆc theo tõng nÊc nhá tõ "kh«ng" ®Õn 500 V víi tèc ®é t¨ng nhá h¬n 50 V/s 

sau ®ã duy tr× trong 1 min. Sau 1 min dßng ®iÖn rß kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 µA. 

10.10   øng suÊt nhiÖt cña c¸c phÇn tö trong c¸c ®iÒu kiÖn tíi h¹n 

10.10.1   Môc ®Ých 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cña bé ®iÒu khiÓn n¹p vÒ mÆt thiÕt kÕ cã 

nghÜa lµ c¸c phÇn tö kÕt cÊu ph¶i ®−îc chän vµ phèi hîp mét c¸ch thÝch hîp. 

10.10.2   Yªu cÇu 

NhiÖt ®é trªn bÒ mÆt, c¸c phÇn tö lµm viÖc vµ c¸c phÇn tö kÕt cÊu kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n cho 

trong TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1). 

10.10.3   Qui tr×nh 

Bé ®iÒu khiÓn n¹p ®−îc vËn hµnh ë tr¹ng th¸i lµm viÖc víi tæn hao c«ng suÊt lín nhÊt  cã thÓ x¶y ra cho ®Õn 

khi ®¹t tíi nhiÖt ®é lµm viÖc æn ®Þnh. 

NhiÖt ®é ®−îc ®o t¹i vµi ®iÓm trªn bÒ mÆt, t¹i c¸c phÇn tö lµm viÖc vµ c¸c phÇn tö kÕt cÊu. 

10.11   VËn hµnh bé ®iÒu khiÓn n¹p ch−a cã acqui 

10.11.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh møc ®é an toµn vÒ mÆt chøc n¨ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p khi ch−a cã acqui. 

Ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó t¶i cña m«-®un mÆt trêi ®−îc b¶o vÖ khi cã ng¾n m¹ch x¶y ra trong ®iÒu kiÖn 

ch−a cã acqui. 

10.11.2   Qui tr×nh 

§iÖn ¸p cña m«-®un mÆt trêi ®−îc t¨ng lªn trªn c¸c ®Çu ra cña m«-®un, b¾t ®Çu tõ ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®Õn 

®iÖn ¸p cho phÐp lín nhÊt − ®iÖn ¸p m¹ch hë. §iÖn ¸p ra trªn phÝa t¶i ®−îc kiÓm tra liªn tôc vµ kh«ng ®−îc 

t¨ng qu¸ ®iÖn ¸p ra cho phÐp lín nhÊt cña bé ®iÒu khiÓn n¹p khi acqui ho¹t ®éng. 

NÕu cã r¬le trong m¹ch m«-®un th× cÇn kiÓm tra xem r¬le cã duy tr× ë tr¹ng th¸i bÒn v÷ng hay kh«ng khi 

kh«ng cã acqui ho¹t ®éng vµ ë ®iÖn ¸p m¹ch hë lín nhÊt cã thÓ. 

10.12   VËn hµnh bé ®iÒu khiÓn n¹p víi acqui ®@ phãng kiÖt tíi h¹n 

10.12.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p víi acqui ®· phãng kiÖt tíi h¹n. 
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T×nh tr¹ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p khi vËn hµnh víi acqui ®· phãng kiÖt tíi h¹n (vÝ dô Ubat < 9 V ®èi víi acqui 

12 V) sÏ cung cÊp c¸c th«ng tin, vÝ dô nh− vÒ kh¶ n¨ng phãng tiÕp cña acqui trong t×nh tr¹ng tíi h¹n. 

10.12.2   Qui tr×nh 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ë 20% dßng ®iÖn t¶i cho phÐp lín nhÊt. 

 

10.13   Thö nghiÖm b¶o vÖ cùc tÝnh ®¶o chiÒu 

10.13.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh ®é an toµn vÒ chøc n¨ng cña bé ®iÒu khiÓn n¹p khi nguån dßng ®iÖn ®−îc 

nèi vµo sai cùc tÝnh. 

10.13.2   Qui tr×nh 

Nguån ®iÖn ¸p cã cùc tÝnh ®¶o chiÒu ®−îc nèi vµo c¸c ®Çu vµo cña m«-®un vµ ®iÖn ¸p ®−îc t¨ng chËm tõ 

kh«ng ®Õn ®iÖn ¸p m¹ch hë cho phÐp lín nhÊt cña m«-®un mÆt trêi. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nµy, nguån 

®iÖn ¸p cã cùc tÝnh ®óng ®−îc nèi vµo c¸c cùc acqui cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. 

Sau ®ã, nguån ®iÖn ¸p cã cùc tÝnh ®¶o chiÒu ®−îc nèi vµo c¸c cùc cña acqui vµ ®iÖn ¸p ®−îc t¨ng chËm tõ 

kh«ng ®Õn ®iÖn ¸p acqui cho phÐp lín nhÊt. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nµy, nguån ®iÖn ¸p cã cùc tÝnh 

®óng ®−îc nèi vµo ®Çu vµo cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. 

Sau cïng, nguån ®iÖn ¸p cã cùc tÝnh ®¶o chiÒu ®−îc nèi vµo ®Çu vµo m«-®un vµ ®iÖn ¸p ®−îc t¨ng chËm tõ 

kh«ng ®Õn ®iÖn ¸p m¹ch hë cho phÐp lín nhÊt cña m«-®un mÆt trêi. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nµy, nguån 

®iÖn ¸p cã cùc tÝnh ®¶o chiÒu ®−îc nèi vµo cùc acqui cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. 

 

10.14   Thö nghiÖm m¹ch b¶o vÖ qu¸ t¶i 

10.14.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng b¶o vÖ qu¸ t¶i cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. 

10.14.2   Yªu cÇu 

M¹ch b¶o vÖ qu¸ t¶i ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc Ýt nhÊt b»ng 125% t¶i lín nhÊt cña bé ®iÒu khiÓn n¹p ®−îc 

thiÕt kÕ. M¹ch b¶o vÖ qu¸ t¶i cã thÓ thùc hiÖn b»ng cÇu ch× th«ng th−êng hoÆc m¹ch b¶o vÖ ®iÖn tö. 

10.14.3   Qui tr×nh 

ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh, t¶i dßng ®iÖn ®−îc t¨ng tõng nÊc ®Õn 125% hoÆc cho ®Õn khi m¹ch b¶o vÖ t¸c ®éng. 

NÕu bé ®iÒu khiÓn n¹p cã lç c¾m radio riªng biÖt th× ®iÒu nµy sau ®ã còng ph¶i kiÓm tra vÒ sù b¶o vÖ qu¸ t¶i. 
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10.15   Thö nghiÖm nhiÖt vµ ch¸y 

10.15.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh xem mÉu cã bÞ nguy hiÓm ch¸y khi bÞ ng¾n m¹ch kh«ng. 

10.15.2   Qui tr×nh 

Theo TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1) thö nghiÖm nµy gåm: 

− thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á 

− thö nghiÖm nÐn b»ng viªn bi. 

10.16   §é bÒn c¬ cña hép 

10.16.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh ®é bÒn c¬ cña hép trong qu¸ tr×nh bèc dì, vËn chuyÓn vµ trong qu¸ tr×nh 

lµm viÖc. 

10.16.2   Yªu cÇu 

§iÒu kiÖn thö nghiÖm: 

Khèi l−îng cña phÇn tö va ®Ëp: 250 g 

Lùc va ®Ëp: 5 N 

N¨ng l−îng va ®Ëp: 0,5 J. 

10.16.3   Qui tr×nh 

Theo TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1). 

10.17   M@ IP 

10.17.1   Môc ®Ých 

Thö nghiÖm nµy nh»m x¸c ®Þnh møc ®é mµ hép cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng c¸c vËt l¹ (vËt r¾n hoÆc n−íc) 

tiÕp xóc víi c¸c bé phËn nguy hiÓm. 

10.17.2   Yªu cÇu 

M· IP phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn sö dông cña bé ®iÒu khiÓn n¹p. NÕu ®−îc vËn hµnh trong nhµ th× IP20 lµ ®ñ, 

ng−îc l¹i ph¶i lµ IP54. 

10.17.3   Qui tr×nh 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn theo IEC 529. 
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11   B¸o c¸o thö nghiÖm 

KÕt qu¶ thö nghiÖm ph¶i ®−îc viÕt thµnh v¨n b¶n vµ l−u tr÷ ë d¹ng b¸o c¸o tãm t¾t thö nghiÖm vµ gåm toµn 

bé c¸c d÷ liÖu ®o ®−îc, ®Æc tÝnh tÝnh n¨ng vµ chi tiÕt vÒ sù háng hãc vµ c¸c thö nghiÖm l¹i. B¶n copy ph¶i 

®−îc l−u tr÷ t¹i nhµ m¸y ®Ó tham kh¶o. 

 

 

 

 


