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B diéu khién nap ding cho hé quang dién
Chat lugng thiét ké va thir nghiém dién hinh

Charge controllers for small standalone photovoltaic power systems

Design qualification and type approval

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay ap dung cho bd diéu khién nap acqui chi s dung dung dich dién phan axit (c6 16 thong
hoi hodc dudc diéu chinh bang van).

Tiéu chuan nay dung dé danh gia xac nhan cac b6 diéu khién nap dung cho hé théng quang dién thda man
cac yéu cau vé dién va yéu cau vé an toan trong khi lam viéc va c6 kha nang lam viéc 1au dai phu hop véi

muc dich s dung da dinh.

Cac thr nghiém mé t& trong tiéu chudn nay ap dung cho cac bd diéu khién nap s dung dién ap trén céac
cuc clia acqui trong khi 1am viéc. Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau ddi véi bo diéu khién nap 13p c6 dinh
vGi hé théng quang dién, dac biét 1a cac hé céng suat nhod dung trong gia dinh (hé théng dién mat troi gia
dinh, SHS) c6 dién ap khéng 16n hon 50 V d.c.

2 Tiéu chuan trich dan

IEC 60068-1 : 1988 Th{r nghiém méi trudng. Phan 1: Qui dinh chung va huéng dan

IEC 60068-2-6 : 1995 Th{r nghiém mai trudng. Phan 2: Thir nghiém — Thir nghiém Fc: Rung (dang sin)
IEC 60068-2-27 : 1987 Th{r nghiém méi trudng. Phan 2: Thir nghiém — Th{r nghiém Ea va huéng dan: Séc

IEC 60068-2-30 : 1980 Th{r nghiém méi trudng. Phan 2: Thit nghiém — Th{r nghiém Db va huéng dan: Thit
néng 4m bién ddi chu ky (chu ky 12 + 12 h)

IEC 60068-2-75 : 1997 Th{t nghiém méi trudng. Phan 2: Thit nghiém Eh: Thi nghiém va dap bang bua

TCVN 5699 - 1:1998 (IEC 60335-1:1991) An toan déi véi thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuang tu.

Phan 1: Yéu cau chung

IEC 60410 : 1993 Phuong an |4y mau va qui trinh kiém tra dinh tinh
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IEC 60529 : 1989 Cap bao vé béng vb ngoai (ma IP)

3 Dinh nghia (xem IEC 1244)

B6 diéu khién nap trong hé théng quang dién doc Iap nham dam bao tinh thich hgp gilta nguén quang dién
dudc cap tir cdc mo-dun quang dién va dac tinh clia cac acqui chi-axit tranh hién tugng nap quéa va phéng

qua muc cho phép:

— gidm dong dién nap cla mé-dun quang dién & mic khdng bi vuot qua khi dién ap nap 16n nhét
(Uhcd: Dién ap luc ngat mach nap & mic cao).
— tranh phoéng kiét clia acqui nhdm tang tudi tho tinh theo chu ky. Viéc nay dudc thuc hién béng cach
ngat mach tai tuw dong khi dién ap clia acqui gidm xuéng dudi miic dién ap nhd nhéat (Ulcd: Dién ap luc
ngat mach nap & muc thap) ho4c tinh trang nap (SOC) gidm xudng dudi gia tri nao db.

Céc chir viét tat sau day dudc dung trong tai liéu nay:

lnapmas: Dong dién nap I6n nhat cho phép

Dong dién tai I16n nhat cho phép

Itéimax:

Uge: Dién ap danh dinh ctia bd diéu khién nap

Upae: Dién ap cua acqui

U nac: Dién ap I6n nhat cGa hé théng

U in: Dién ap nhd nhat cta hé théng

Ureq: Dién ap ngét nap 6 mlc cao

Uper Dién ap déng lai d& nap & muc cao

Upeg: Dién ap ngét nap 6 mic thap

Uy Dién ap déng lai d& nap & muc thap

U Dién ap mach hé clia mo-dun quang dién mat troi
4 Tailiéu

Tai liéu phai c6 cac ndi dung sau day:
— Hu6ng dan 14p dat;
— Huéng dan thao tac;
—  DUrliéu k¥ thuat (so d8 mach va qui dinh ky thuat);
—  Huéng dan xt ly 16i;
— Canh bao vé an toan;
— Théng tin vé cac phu kién du phong;

— Ba&o hanh.
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Dac biét, tai liéu phai chi ra:
4.1.1 Diéu kién méi trudng xung quanh
— Dai nhiét dé lam viéc;
- Dai nhiét dé bao quan;

- D6 4m tuong déi I6n nhat.

4.1.2 Dic diém veé kich thudc clia bd diéu khién nap

—  Kich thuéc hop;

—  Khéi lugng;

- Dac diém cla hop (vat liéu);

— Bao goi;

-~ Cd&p bao vé (ma IP);

— Pau nai day;

— Cap (16 vao, cach lam giam do kéo cang, mat cat);

— Cac phu kién du phong.

4.1.3 Déac tinh dién cha bo diéu khién nap
— Dién ap danh dinh (V)
— Dong dién mo-dun 16n nhat (A)
— Dong dién tai 16n nhat (A)
—  Kiéu cla bd diéu khién (diéu khién nai ti€p, song song)
— Nguyén ly lam viéc (diéu bién d6 rong xung, diéu khién hai diém, trang thai clia nguyén Iy nap, v.v...)
— Ngudng st dung (V)
— Hiéu chinh theo hiéu (g bu nhiét dd (mV/°C/ngan)
—  Tuditho
— Dong tiéu thu khong tai (A)
— Cobng suét tiéu thu khi lam viéc
- Béo vé qua tai
- Béo vé ngudc cuc
- Kha nang déng cét dé cung cap céac dién ap danh dinh khac nhau;
— Canh béo trudc khi ngat tai
— Ngat tai tré
—  Hién thi
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— Chlrc nang b6 sung
CHU THICH — Né&u dau néi mang cuc tinh am clia acqui, mé-dun va tai khong thé ndi cling nhau thi phai dugc néi ro.

Cac dir liéu phai dugc xac nhan theo trinh tu thi nghiém sau day. DT liéu thi€u hodc khong phlu hop véi cac

chi dan clia nha ché tao phai dudc ghi lai day du.

5 Lay mau

L&y sau bo diéu khién nap mot cach ngau nhién trong 16 san xuét dé thr nghiém chét Iugng theo IEC 410. Cac
bd diéu khién nap phai dudc ché tao tir cac vat liéu va linh kién qui dinh phd hop véi s d6 mach va danh muc
cac bd phan da dudc thuc hién theo qui trinh kiém tra binh thuding, kiém soat chat ludng va qui trinh chap nhan

trong san xuat clia nha ché tao. Cac hién trang nay phai dudc ghi trong bao cao thir nghiém.

6 Ghi nhan
B diéu khién nap phai c6 nhan rd rang. Cac nédi dung clia nhan phai bén va thé hién cac théng tin sau:
— DAu hiéu xuét x (nhan thuong mai, tén nha ché tao hoic tén clia hang/dai ly dai dién)
— S8 model ho#c kiéu thiét ké clia nha ché tao
— S0 séri, néu cb thé
— Dién ap danh dinh (V)
— Dong dién mo-dun 16n nhat (A)
— Dong dién tai I6n nhat (A)
—  Cuc tinh clia cac dau néi

— Cac gia tri dac trung cla cau chi

7 Thirnghiém / chuan cif chap nhan

Qui trinh kiém tra va th{r nghiém dudc thuc hién theo so d6 Hinh 1.

Mau thr gém bén bod diéu khién nap 14y tir cing mét 16 san xuat. C& bén mau phai qua kiém tra bang mat,
kiém tra cac théng s6 dién va thr nghiém chiic nang. Trong bén mau lay hai mau dé thuc hién cac thir

nghiém khac, hai mau con lai dudc st dung dé thay thé khi can thiét.

Né&u hai hay nhiéu hon s6 bd diéu khién nap khéng théa man mét thir nghiém nao d6 theo so d6 Hinh 1 thi

thiét ké nay dudc coi 1a khdng thda man cac yéu cau chat lugng.

Né&u mot bo diéu khién nap khong thda man bat ci mét thir nghiém nao thi phai thir nghiém lai cho hai bo
diéu khién nap khac theo toan bo trinh tu thir nghiém. Néu mot hodc ca hai bd nap khéng dat yéu cau thi
thiét k&€ nay dudc coi la khéng thda man cac yéu cau chét luong. Néu ca hai bd nap nay déu dat yéu cau thi

thiét ké nay dudc coi 1a thda man céc yéu cau chat lugng.
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8 Théng s6 dién
8.1 Dién ap danh dinh

Dién ap danh nghia ctia bd diéu khién nap phai la 12 VV hoic 24 V mét chiéu (d.c).

8.2 Nguyén ly lam viéc
B diéu khién phai hoat dong theo mét trong cac nguyén ly 1am viéc sau day:
a) Ngudng dién ap diéu khién bang:
— diéu bién dd rong xung;
- bo diéu khién song song hoc néi tiép.
b) Trang théai clia nguyén Iy nap bang:
— diéu bién dé réng xung;

- bo diéu khién song song hoac néi tiép.

8.3 Ngudng déng ngat

Cac ngudng sau day dudc qui dinh & nhiét dd méi trudng xung quanh la 20°C va ty trong clia nudc dién dich
la 1,24 kg/l:

Ngét nap 6 mUc cao: 2,30 - 2,40 V/ngan
Déng lai d& nap & mUc cao bang cach diéu khién hai diém: 2,15 - 2,35 V/ngan
Ngét tai 6 mic thap: 1,80 — 1,90 V/ngan

Déng lai dé tai & mic thap: 2,05 - 2,15 V/ngan
& ty trong cdia nudc dién dich khac cac ngudng nay phai dudc diéu chinh theo qui dinh ky thuat cda nha ché
tao.
8.4 Hién thi

Bo6 diéu khién nap phai cé hién thi rd rang va tin cay, it nhat ciing phai cé chi thi trang thai ngat tai.

9 Kiém tra bing mat

Cac bd diéu khién nap phai dudc kiém tra vé két cau va chat lugng gia cong, cu thé la:
—  kiém tra khuyét tat ctia hop, cac dau néi, hién thi;
- chéat lugng gia cong nhu hdp, hé théng dién tl, ndi day.

Moi tinh trang khéng binh thudng phai dudc ghi thanh van ban, néu cé thé thi bang hinh anh.

10
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10 Phuong phap thir nghiém
10.1 Thu nghiém chirc niang: Xac dinh cac ngudng

10.1.1 Muc dich

Thd nghiém nay nham phat hién hdng sau thi nghiém dé xac dinh toan bd cac ngudng déng ngat clia bo
diéu khién nap.

10.1.2 Thiét bi

bién trd (R,) c6 gia tri Uy, / (lgomax * 1,1) va cong suét tiéu thu cho phép it nhat 1a U,y - lapmax * 1,1. Dién trd
nay dung dé duy tri dong dién ti phia dudc cung c&p chay vé nguén cung cap. Trong trudng hop x&u nhat
(dong dién ctia md-dun 16n nhat khi tai dugc cat ra), ngudn cung cap lGc nay van tiép tuc cung cap dong

dién bang 0,1 * |.omax- NEU st dung ngudn bén cuc thi dién trd nay khong can thiét.

Nguén dong dién / dién ap c6 thé cung cap it nhat bang Inapmax & dién ap mach hd (U.,) clia mo-dun

quang dién (ngudn cung cép 1). Dong dién va dién ap phai c6 kha nang diéu chinh doc lap va cé gidi han.

Nguén dong dién / dién ap khac co6 thé cung cap it nhat bang dong dién cé gia tri bang (Umax / Ry) + lax O
dién ap 16n nhét clia hé théng (ngudn cung cép 2). Dong dién va dién ap phai c6 kha nang diéu chinh déc
lap va ciing c6 gi6i han. Néu s dung nguén bén cuc thi dong dién c6 thé 16n nhat bang Itdimax la da &

dién ap 16n nhat ca hé théng. Trong trudng hop nay dién tré R, néu & trén khéng can nira.
Dién trd bién déi R, c6 cong suét tiéu thu it nhat bang U,.., * laimax hoac tai dién trd tuong dng.
May hién séng dé quan sat su diéu bién dd rong xung khi dat t6i dién ap ngat nap.

Céac vonmét va ampemét khac.

Ru
+ + N
0 ° 7 *" Beoiou T T IR [*F
Nguan 1 khiOn n'p Nguan 2
- e - - T -
°t -9
s
Re

Hinh 2 - So d6 hé théng thir nghiém chua cé thiét bi do

10.1.3 Qui trinh

Bo diéu khién nap dudc mac theo huéng dan cla nha ché tao va theo so d6 6 Hinh 2. N&u c6 hé théng cam
bién trong b6 diéu khién nap thi ching phai dudc néi vao ngudn cung cap 2. Khoang cach gilta nguén cung
cap 1 va bd diéu khién nap it nhat 1a 10 m phai dudc ndi bang cap da néu & trén. Khoang cach gitta nguén

cung cap 2 va bd diéu khién nap it nhat Ia 2 m phai dudc néi bang cap da néu & trén.

11
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CHU THiCH
1) Tuy thudc vao bo diéu khién nap dén thir nghiém, tu dién cé gia tri it nhat 14 50 pF phai dudc néi song song
vGi cac dau ra clia nguén cung cap 2.
2) Nén thdo luan véi nha ché tao vé hé thdng thir nghiém va cac thr nghiém thuc té. Hé théng thit nghiém nay
thich hap v6i hau hét cac bo diéu khién nap trén thi trudng, tuy nhién, mét s6 bo diéu khién nap hién tai can co
sta d6i chut it hoac doi hdi su chuan bi riéng.
Cac kiém tra sau day dudc thuc hién & nhiét & méi trudng khodng 20°C néu khong cé qui dinh nao khac
cho phép th{r tuong Ung.
10.1.3.1 Xac dinh dién ap ngat nap
1) Diéu chinh dién 4p hé théng bang 1,1 * Uy, tai ngudn cung cép 2.

2) Diéu chinh R, sao cho dong dién tai bang 0,5 * lzimax-

3) Diéu chinh dong dién mé-dun bang |,,omax tai Nguén cung cdp 1 (diéu kién nap). Diéu chinh gi6i han

dién ap nay dén gia tri dién ap mach hé ctia mo-dun quang dién can ndi vao.

4) Tang dién ap tai ngudn cung cép 2 theo bac 0,2 V. Thdi gian gilra cac 1an tang khoang 30 s va quan

sat hé théng.

5) Lap lai buéc 4 cho dén khi qué trinh dudi day xay ra, tly thudc vao kiéu bo diéu khién nap.
- D6i v6i bd diéu khién nap néi tiép:
+ c6 diéu khién hai diém: mach hd & ngudn cung cap 1; mach gi6i han dién ap lam viéc

+ ¢c6 diéu bién d6 rong xung: Su khdi ddng clia cac xung dién ap (su thay ddi gilra dién ap hé théng
va gidi han dién &p tai ngudén cung cap 1) tai dau vao nguén quang dién cla bd diéu khién nap (may

hién sbng).
- D6i v6i bd diéu khién nap song song:
+ ¢c6 diéu khién nap: ngén mach tai nguén cung cap 1; mach gi6i han dong dién lam viéc

+ ¢6 diéu bién d6 rong xung: Su khdi ddng clia cac xung dién ap (su thay ddi gilra dién ap hé théng

va 0 V) tai dau vao nguén quang dién clia bd diéu khién nap (may hién séng).
6) Ghi dién ap diéu chinh tai nguén cung cép 2.
7) Né&u bo diéu khién nap cé diéu bién dd rong xung: I3p lai budc 4 nhung theo bac 50 mV cho dén khi
dién ap tai dau vao ngudn quang dién gilr nguyén khong déi tai gia tri bang khéng (bd diéu khién song
song) hodc dudc gidi han bdi nguén cung cap (b6 diéu khién néi tiép).
10.1.3.2 Xac dinh dién ap can bang nap (néu xuét hién)
8) Diéu chinh dong dién mé-dun bang 0,2 * I,,,omax tai Ngudn cung cép 1 (diéu kién phong).

9) Gidm dién ap tai ngudn cung cép 2 theo bac 0,2 V, thdi gian gilta cac bac khoang 30 s va quan sat

hé théng.

12
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10) L&p lai budc 9 cho dén khi dién ap tut xuéng dusi miic do nha ché tao chi ra 1a can thiét dé kich

hoat chlc nang sinh khi.

11) L&p lai buGc 3 dén 7 néu c6 mdt sé dién ap sinh khi cling véi cac miic khdi déng tuong (ng, 1ap lai

bu6c 3 dén 11 theo tuan tu.

10.1.3.3 Xac dinh dién ap ngét nap 6 miic thap va dién ap déng lai d& nap & muc thap

12) Lap lai budc 8. Lap lai budc 9 cho dén khi mach bao dong ngat tai ctia bd diéu khién (néu c6) khai

déng. Ghi lai dién ap diéu chinh.
13) La&p lai budc 9 cho dén khi ngat tai. Ghi lai dién ap diéu chinh.
14) Lap lai budce 3. Lap lai budc 4 cho dén khi déng tai. Ghi lai dién ap diéu chinh.

15) Diéu chinh dién ap tai nguén cung cép 2 dén 1,1 Uy,

16) Lap lai budc 12 dén 15 véi dong dién tai didu chinh bing 0%, 25%, 75% va 100% |

10.2 Bu trir nhiét d6 déi véi cac ngudng

10.2.1 Muc dich

Muc dich ctia th& nghiém nay nham:
- xac dinh su x& dich khéng mong muén cla cac ngudng dién ap do thay déi nhiét d6.
—  kiém tra su bu trir nhiét d6 do nhiét d6 cGia acqui gay ra.

10.2.2 Thiét bi

Xem 10.1.2.

B& sung thém mét td khi hau c6 kha nang duy tri nhiét do tir —10°C dén 55°C.

10.2.3 Yéucau

Cac ngudng dé ngét tai phai &n dinh trong toan dai nhiét do.

Ngudc lai véi ngudng ngat tai, ngudng bao vé qua nap va chiic nang sinh khi ddi hdi bu trir nhiét 46 dé dam

bao dac tinh nap cla acqui theo nhiét @& méi trudng xung quanh. Su bu trir nay ap dung cho ca ngudng

ngat nap 6 miic cao va ngudng déng lai dé nap & miic cao bang viéc diéu khién hai diém. Trai lai su tré phai

khoéng déi.

Cac ngudng bao vé phéng kiét phai gilr 6n dinh trong khoang + 50 mV/ngan va cac ngudng bdo vé qua tai

va dién ap dong lai phai d@m bao hé s6 nhiét tir — 3 dén — 5 mV/°C/ngan.

10.2.4 Qui trinh

Cac ngudng dién ap dudc xac dinh & cac nhiét do sau day phu hgp véi 10.1. Nhiét @6 thir nghiém 25°C, —10°C,

25°C, 40°C, 55°C, 25°C.

13
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B6 diéu khién nap hodc bd cam bién nhiét phai dudc gilr & tiing nhiét dé it nhat la 15 min.

Né&u bd diéu khién nap cé bd cadm bién nhiét & bén ngoai thi chi bé cdm bién d6 dudc dat & nhiét dd néu trén
con bo diéu khién nap hoat déng 6 nhiét d6 moi trudng. Néu bd diéu khién khéng c6 bd cam bién & bén

ngoai thi toan bd bd diéu khién nap dudc dit & nhiét do thi nghiém néu trén.
10.3 Thir nghiém déng dién tiéu thu cGa bd diéu khién nap

10.3.1 Muc dich

Muc dich clia thi nghiém nay nham xac dinh dong dién tiéu thu cGa bd diéu khién nap.

10.3.2 Yéucau

Dong dién tiéu thu khdng dudc vuot qua 10 mA trong tat ca trang thai lam viéc.

10.3.3 Qui trinh

Dong tiéu thu phu thudc vao diéu kién lam viéc clia bd diéu khién nap va vi vay phu thudc vao trang thai
nap cla acqui. Do d6, dong tiéu thu clia bo diéu khién nap phai dudc ghi lai riéng biét trong cac diéu kién

lam viéc.
10.4 Thir nghiém sut dién ap

10.4.1 Muc dich

Muc dich ctia th(r nghiém nay nham xac dinh sut dién &p trén cac dau néi clia bd diéu khién nap.

10.4.2 Yéu cau
Sut dién ap trén cac dau néi clia bd diéu khién nap giita acqui v8i dau néi tai (phong) va gitra mé-dun quang
dién véi dau ndi cha acqui (nap) khéng dudc vugt qua 0,5 V (hé théng 12 V) hodc 1 V (hé théng 24 V) khi ¢6
tai 16n nhat.
Sut ap trén cac dudng day néi vao acqui cé thé lam sai gia tri diéu khién. Do d6, b diéu khién nap phai c6
cac bién phap phong ngura sau:

— mach cam bién dudng day vao acqui;

— mach dién t& xac dinh va bu trir sut dién ap (xem 10.5);

— huéng dan 13p rap cta nha ché tao (mat cat, chiéu dai day dan).

10.4.3 Qui trinh

Do sut dién ap & cac dau ndi clia bd diéu khién nap gilia acqui v8i dau ndi tai (phéng) va gitta mo-dun

quang dién vdi dau ndi acqui (nap).

Né&u bo diéu khién nap c6 mach dién ti xac dinh va bu trir sut dién ap thi chiic nang nay dudc thi nghiém

theo muc sau, ngudc lai véi muc nay dudc bo qua.
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10.5 Thir nghiém bu sut dién ap

10.5.1 Muc dich

M6t s6 bd diéu khién nap cé mach dién ti xac dinh va bu sut dién ap trén mach néi vao acqui thi phai thuc
hién thir nghiém nay.

10.5.2 Yéu cau

Su sai khac gilia dién ap trén dau néi cla acqui va ngudng yéu cau cla bo diéu khién nap khéng dudc vuot
qué 100 mV sau khi két thac thr nghiém sau day.

10.5.3 Thiét bi

Ngudn dong dién/dién ap c6 kha nang cung cép it nhat bang |,., max 3 dién ap mach hd (Uoc) clia moé-dun
quang dién dudc néi vao (ngudn cung cap 1). Dong dién va dién ap phai c6 kha nang diéu chinh doc lap va
c6 gidi han.

Acqui c6 dung lugng khéng nhd hon 8 * Inapmax A-h.

Bién trd (Rp.op) €6 €ONg sudt tiéu thu it nhat bang 0,5 * Upay * lnap max-

10.5.4 Qui trinh

B6 diéu khién nap dudc 13p dat theo huéng dan clia nha ché tao va mac nhu Hinh 2. Tuy nhién, thay vao
chd nguén cung cap 2 va dién trd R, 1a mot acqui thuc dudc ndi dén cac dau ndi acqui clia bd diéu khién

nap. Sau d6 ndi dién trd néu trén (Rp,,) vao gilta cac cuc dudng clia bo diéu khién nap va acqui.
1) Diéu chinh R, sao cho dong dién tai bdng 0,5 * s max-

2) Diéu chinh dong dién mé-dun bang Inapmax & nguén cung cap 1 (diéu kién nap). Diéu chinh gidi han

dién ap dén dién ap mach hé ctia mo-dun quang dién can ndi vao.

3) Diéu chinh Ry, sao cho sut ap gilta cac dau néi cla bo diéu khién nap va dau ndi acqui vugt qua 1
V.

4) Quan sat hé théng trong khi nap va so sanh chiic nang clia bo diéu khién nap véi dién ap trén dau

nGi clia acqui.

5) Dgi cho dén khi acqui dugc nap no va quan sat hé théng trong chu ky phong tiép theo. So sanh chiic
nang cla bd diéu khién nap véi dién ap trén dau ndi clia acqui cho dén khi module quang dién (nguén

cung cép 1) dugc dong trd lai.

6) Lap lai buGc 4) va 5) ba lan. Ghi lai cac gia tri dién ap.
10.6 Thi{r nghiém rung

10.6.1 Muc dich
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Muc dich cta thi nghiém nay nhdm xac dinh cac diém yéu vé co hoc va/hoic xac dinh su suy gidm cac
théng s6 qui dinh. Theo IEC 68-2-6, bd diéu khién nap phai dudc 1ap dat trén cac thiét bi chiu rung diéu hoa
trong qua trinh van chuyén nhu trén tau, trong may bay va cac phuong tién van tai dudng bo.

10.6.2 Yéu cau

Cac thong so rung:

Dai tan sé: 10 - 11,8 Hz; 11,9 - 150 Hz
Bién dd khong déi: 3,5mm

Gia téc khong déi: 29

Chu trinh: 1 octave/min

Thdi gian trén méi truc: 2h

Téng thai gian thir nghiém: 6 h

10.6.3 Thiét bj

Xem IEC 68-2-6.

10.6.4 Qui trinh
Xem IEC 68-2-6.

MA&u th{r khéng bao goi, khdng hoat dong trong qua trinh thr nghiém.
10.7 Thi nghiém va dap

10.7.1 Muc dich

Cung v&i cac thd nghiém trudc, muc dich cla thr nghiém nay nham phat hién cac diém yé&u vé co hoc
va/hodc xac dinh xem céac théng s6 qui dinh cla bd diéu khién nap cé 6n dinh hay suy giam khong. Thir
nghiém dugc thuc hién theo IEC 68-2-27.

10.7.2 Yéu cau

Cac théng so gia toc:

Bién do gia toc: 15¢g
Dang va dap: N(ra hinh sin
Thai gian va dap: 11 ms

Thoi gian gilra cac lanva dap:  1s

S6 1an va dap: 18 (6 x 3)

10.7.3 Thiét b
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Xem IEC 68-2-27.

10.7.4 Qui trinh
Xem IEC 68-2-27.

MA&u & dang khéng bao géi, khéng lam viéc trong qua trinh thir nghiém.
10.8 Thir nghiém ng suat nhiét, néng 4m bién dai, chu ky

10.8.1 Muc dich

Muc dich cta thi nghiém nay nhdm danh gia tinh thich hop clia san pham dién ti trong qua trinh bao quan
va lam viéc trong diéu kién néng 4m bién d6i chu ky. C6 hinh thanh suong trén bé mat cia mau. Trong
truoing hop nay ciing cé thé danh gia kha nang chéng gi sau thi nghiém va do bén viing dai han.

10.8.2 Thiét bi

Xem 10.1.2.

B& sung thém td khi hau c6 kha nang duy tri nhiét d6 bién déi chu ky nhu mé ta trong IEC 68-2-30.

10.8.3 Qui trinh

MAu ltc dau phai chiu chu ky nhiét do theo phuong an 1 cta IEC 68-2-30 c6 nhiét dd I6n nhat 14 55°C.

Trong chu ky nay mau & trang thai khéng lam viéc.

Sau dé mau phai chiu chu ky nhiét dé theo phuong an 1 clia IEC 68-2-30 ¢6 nhiét do I6n nhat 1a 40°C.

Trong cac chu ky nay mau dudc van hanh theo qui dinh ky thuat sau day:

- Pién ap acqui: Bién ap danh dinh cla bd diéu khién nap

— Dong dién mo-dun 16n nhat

— Dong dién tai 16n nhat.
Trong chu ky két thic th(t ba & pha nhiét do cao, c6 nghia 1a 6 h sau khi nhiét do 16n nhat da dat duoc, mau
phai chiu thdr nghiém cach dién (10.9) va th( nghiém chiic nang tac dong cla cac ngudng (10.1).

10.9 Thir nghiém dién ap, thir nghiém dé bén dién moi

10.9.1 Muc dich

Muc dich ctia thi nghiém dién ap nham danh gia dac tinh cach dién ctia mach néi dat hodc hop sau khi chiu

cac tac dong & bén ngoai.
10.9.2 Yéu cau

Mau dudc coi 1a dat yéu ciu cla th nghiém néu khéng xay ra danh thiing hodc qua tai va vat liéu cach dién

khong bi thay déi tinh n&ng cach dién.
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10.9.3 Qui trinh

Th{r nghiém dugc thuc hién theo TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1). Dién ap thir nghiém bang 500 V d.c.
Dién ap nay dudc tang tur tir hoac theo tiing nac nho tir "khéng" dén 500 V véi téc do tang nhd hon 50 V/s
sau do6 duy tri trong 1 min. Sau 1 min dong dién ro khong dugc vugt qua 10 pA.

10.10 Ung suat nhiét cta cac phan tir trong cac diéu kién téi han

10.10.1 Muc dich

Muc dich cta th(r nghiém nay nham xac dinh kha nang chiu nhiét clia bo diéu khién nap vé mat thiét ké c6
nghia la cac phan ti két cdu phai dugc chon va phéi hop mét cach thich hop.

10.10.2 Yéucau

Nhiét do trén bé mat, cac phan tr 1am viéc va cac phan tlr két cdu khéng dudc vuot quéa gié tri giGi han cho
trong TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1).

10.10.3 Qui trinh

B6 diéu khién nap dudc van hanh & trang thai lam viéc véi tdn hao cong suat I6n nhat cé thé xay ra cho dén

khi dat t6i nhiét do lam viéc 8n dinh.

Nhiét d6 duoc do tai vai diém trén bé mat, tai cac phan ti lam viéc va cac phan ti két cau.
10.11 Van hanh bd diéu khién nap chua cé acqui

10.11.1 Muc dich

Thd nghiém nay nham xac dinh mdc d6 an toan vé mat chic nang clia bo diéu khién nap khi chua cé acqui.
Phai dam bao chic chan dé tai cia moé-dun mat trdi dudc bao vé khi c6 ngdn mach xay ra trong diéu kién
chua cé acqui.

10.11.2 Qui trinh

Dién ap clia mdé-dun mat trdi dudc ting 1én trén cac dau ra clla mo-dun, bat dau tir dién 4p danh dinh dén
dién ap cho phép I6n nhat — dién 4p mach hd. Dién &p ra trén phia tai dudc kiém tra lién tuc va khéng dudc

tang quéa dién ap ra cho phép 16n nhat cla bd diéu khién nap khi acqui hoat dong.

Néu cb role trong mach moé-dun thi can kiém tra xem rdle c6 duy tri 8 trang thai bén viing hay khéng khi

khong c6 acqui hoat dong va & dién &p mach hd 16n nhat c6 thé.
10.12 Van hanh bd diéu khién nap véi acqui da phoéng kiét t6i han

10.12.1 Muc dich

Thi nghiém nay nham xac dinh dic tinh chiic nang ctia bo diéu khién nap véi acqui da phéng kiét t6i han.
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Tinh trang cGia bo diéu khién nap khi van hanh véi acqui da phéng kiét t6i han (vi du U, < 9 V d8i v6i acqui
12 V) sé& cung cép cac théng tin, vi du nhu vé kha nang phéng tiép clia acqui trong tinh trang t6i han.
10.12.2 Qui trinh

Thi nghiém dugc thuc hién & 20% dong dién tai cho phép 16n nhét.

10.13 Thir nghiém bao vé cuc tinh dao chiéu

10.13.1 Muc dich

Thd nghiém nay nham xac dinh d6 an toan vé chlc ning cla bo diéu khién nap khi nguén dong dién dudc
ndi vao sai cuc tinh.

10.13.2 Qui trinh

Nguén dién ap c6 cuc tinh ddo chiéu dudc néi vao cac dau vao clia moé-dun va dién ap dudc ting cham tir
khéng dén dién ap mach hé cho phép 16n nhat clia mé-dun mat trdi. Trong qué trinh th(f nghiém nay, nguén

dién ap c6 cuc tinh dung dudc néi vao cac cuc acqui cla bod diéu khién nap.

Sau d6, ngudn dién ap cb cuc tinh ddo chiéu dudc ndi vao cac cuc cla acqui va dién ap dudc tang cham tur
khéng dén dién ap acqui cho phép I6n nhat. Trong qua trinh thi nghiém nay, nguén dién ap cé cuc tinh

ding dudc ndi vao dau vao clia bd diéu khién nap.

Sau cling, ngudn dién ap c6 cuc tinh ddo chiéu dudc ndi vao dau vao mo-dun va dién ap dudc tang cham tir
khéng dén dién ap mach hé cho phép 16n nhat clia mé-dun mat trai. Trong qua trinh th(f nghiém nay, nguén

dién ap c6 cuc tinh dao chiéu dudc néi vao cuc acqui clia bd diéu khién nap.

10.14 Thidr nghiém mach bao vé qua tai
10.14.1 Muc dich
Thd nghiém nay nhadm xac dinh kha nang bao vé qua tai ctia bo diéu khién nap.

10.14.2 Yéu cau

Mach bdo vé qué tai phai c6 kha nang chiu dudc it nhat bang 125% tai 16n nhat cla bd diéu khién nap dudc

thiét k&. Mach bao vé qua tai c6 thé thuc hién bang cau chi théng thudng hoac mach bao vé dién td.

10.14.3 Qui trinh

& dién ap danh dinh, t3i dong dién dudc tang timg nac dén 125% ho#c cho dén khi mach bao vé tac dong.

Néu bo diéu khién nap c6 16 cdm radio riéng biét thi diéu nay sau d6 ciing phai kiém tra vé su bao vé qua tai.
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10.15 Thir nghiém nhiét va chay

10.15.1 Muc dich

Thi nghiém nay nham xac dinh xem mau c6 bi nguy hiém chay khi bi ngén mach khong.

10.15.2 Qui trinh
Theo TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1) thi nghiém nay gém:
—  th& nghiém sgi day nong dd

—  thr nghiém nén bang vién bi.
10.16 Dd bén cd cua hop

10.16.1 Muc dich
Thdr nghiém nay nham xac dinh do bén co cla hdp trong qué trinh bdc dd, van chuyén va trong qua trinh
lam viéc.
10.16.2 Yéu cau
Diéu kién th nghiém:
Khéi lugng ctia phan ti va dap: 250 g
Luc va dap: 5N

Nang luong va dap: 0,5 J.
10.16.3 Qui trinh
Theo TCVN 5699-1 : 1998 (IEC 335-1).

10.17 MalIP

10.17.1 Muc dich

Thi nghiém nay nhdm xac dinh miic d& ma hop c6 khad nang bao vé chéng céac vat la (vat rdn hodc nudc)

ti€p xUc v6i cac bd phan nguy hiém.

10.17.2 Yéu cau

Ma IP phu thudc vao diéu kién st dung ctia bo diéu khién nap. Néu dudc van hanh trong nha thi IP20 1a dd,

ngudc lai phai la IP54.

10.17.3 Qui trinh

Thi nghiém dudc thuc hién theo IEC 529.
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11 Bao cao thir nghiém
Két qua thir nghiém phai dugc viét thanh van ban va luu trir § dang bao cao tém tat thir nghiém va gém toan
bd cac dif liéu do dudc, dac tinh tinh nang va chi tiét vé su hdng héc va cac thi nghiém lai. Ban copy phai

duoc luu trl tai nha may dé tham khao.
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