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Lêi nãi ®Çu

TCVN  6858 : 2001 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 11266 : 1994.

TCVN  6858 : 2001 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC190

ChÊt l−îng ®Êt biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò

nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ban hµnh.
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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m                                       Tcvn 6858 : 2001

ChÊt l−îng ®Êt – H−íng dÉn thö trong phßng thÝ nghiÖm ®èi víi

qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc cña c¸c chÊt h÷u c¬ trong ®Êt ë ®iÒu

kiÖn hiÕu khÝ

Soil quality – Guidance on laboratory testing for biodegradation of organic chemicals in soil

under aerobic conditions

1  Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra h−íng dÉn vÒ viÖc lùa chän vµ tiÕn hµnh ph−¬ng ph¸p thö thÝch hîp ®Ó x¸c

®Þnh qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc cña c¸c chÊt h÷u c¬ trong ®Êt hiÕu khÝ. Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®−a

ra bÊt kú ph−¬ng ph¸p thö ®Æc thï nµo.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

ISO 9408 : 1991  ChÊt l−îng n−íc – Sù ®¸nh gi¸ qu¸ tr×nh ph©n hñy “hoµn toµn” cña c¸c chÊt h÷u c¬

trong m«i tr−êng n−íc – Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhu cÇu oxy trong m¸y h« hÊp kÝn.

TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6 : 1993)   ChÊt l−îng ®Êt – LÊy mÉu – H−íng dÉn vÒ  thu thËp, vËn

chuyÓn  vµ l−u gi÷ mÉu ®Êt ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña vi sinh vËt hiÕu khÝ t¹i phßng thÝ

nghiÖm.

TCVN 5979 : 1995 (ISO 10390 : 1994)  ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh pH.

TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694 : 1995)  ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh c¸cbon h÷u c¬ vµ c¸cbon tæng sè

sau khi ®èt kh« (“ph©n tÝch nguyªn tè”)

TCVN 6646 : 2000 (ISO 11260 : 1994) ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng trao ®æi cation thùc tÕ vµ ®é

b·o hßa baz¬ b»ng c¸ch sö dông dung dÞch bari clorua.

TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274 :1998) ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc – Ph−¬ng ph¸p

trong phßng thÝ nghiÖm.

TCVN 6862 : 2001 (ISO 11277 : 1998) ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh thµnh cÊp h¹t trong ®Êt kho¸ng -

Ph−¬ng ph¸p r©y vµ l¾ng ®äng.
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TCVN 6498 :1999 (ISO11261: 1995)   ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh nit¬ tæng. Ph−¬ng ph¸p Kendan

(Kjeldahl) c¶i biªn.

ISO 11461:- 1) 1ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc trong ®Êt trªn c¬ së thÓ tÝch - Ph−¬ng ph¸p

khèi l−îng.

3   §Þnh nghÜa

Trong ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau.

3.1   Ph©n hñy sinh häc: Sù ph©n hñy ph©n tö h÷u c¬ d−íi c¸c t¸c ®éng ®a d¹ng cña c¸c sinh vËt

sèng.

3.2   Ph©n hñy sinh häc bËc 1: Sù ph©n hñy cña mét chÊt ®Õn møc ®ñ ®Ó lµm mÊt ®i mét vµi tÝnh chÊt

®Æc tr−ng cña ph©n tö ban ®Çu . Trªn thùc tÕ, ®iÒu nµy ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch sù tiªu hao cña

hîp chÊt ban ®Çu hay mét vµi chøc n¨ng ®Æc thï cña hîp chÊt ban ®Çu.

3.3   Ph©n hñy sinh häc ®Õn cïng: Sù ph¸ hñy mét hîp chÊt h÷u c¬ thµnh khÝ cacbon dioxit, n−íc,

oxyt hoÆc muèi v« c¬ cña bÊt kú nguyªn tè nµo hiÖn h÷u vµ s¶n phÈm kÕt hîp víi c¸c qu¸ tr×nh chuyÓn

ho¸ b×nh th−êng cña vi sinh vËt.

3.4  Thêi gian tån t¹i: Thêi gian l−u tró cña c¸c chñng lo¹i hãa chÊt trong thµnh phÇn x¸c ®Þnh mét

c¸ch ®Æc thï cña m«i tr−êng.

3.5   Thêi gian ph©n hñy DT-50: Kho¶ng thêi gian ®Ó nång ®é cña hîp chÊt ®· cho gi¶m 50% gi¸ trÞ

ban ®Çu cña nã.

3.6   Thêi gian ph©n hñy DT-90: Kho¶ng thêi gian ®Ó nång ®é cña hîp chÊt ®· cho gi¶m 90% gi¸ trÞ

ban ®Çu cña nã.

3.7   CÆn liªn kÕt; cÆn kh«ng chiÕt t¸ch ®−îc: C¸c lo¹i hãa chÊt trong thùc vËt vµ ®Êt, cã nguån gèc,

thÝ dô tõ ph©n tö h÷u c¬ kh«ng chiÕt t¸ch ®−îc  b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh«ng lµm thay ®æi b¶n chÊt

hãa häc cña nh÷ng cÆn nµy mét c¸ch ®¸ng kÓ. C¸c chÊt cÆn kh«ng thÓ chiÕt t¸ch nµy ®−îc xem xÐt ®Ó

lo¹i trõ phÇn t¸i tuÇn hoµn qua qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt dÉn tíi c¸c s¶n phÈm tù nhiªn. (Xem thÝ dô vµ

c¸c th«ng tin tiÕp ë [3] phô lôc A).

3.8   Kho¸ng hãa: Sù ph©n hñy hoµn toµn cña mét chÊt h÷u c¬ thµnh s¶n phÈm v« c¬.

                                                 
1)  SÏ ban hµnh
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4   Nguyªn t¾c

Sau khi bæ sung hîp chÊt thö vµo ®Êt ®· ®−îc chän (5.1) qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc ®−îc ®o trong

®iÒu kiÖn hiÕu khÝ (xem ISO 9408). Sö dông hîp chÊt ®¸nh dÊu phãng x¹ cho phÐp x¸c ®Þnh ®−îc tèc

®é ph©n hñy cña hîp chÊt thö vµ viÖc t¹o thµnh c¸c chÊt chuyÓn hãa, c¸cbon dioxit, c¸c chÊt dÔ bay

h¬i kh¸c vµ c¸c chÊt cÆn kh«ng chiÕt t¸ch ®−îc. Ph¶i sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thÝch hîp ®Ó

nhËn biÕt c¸c chÊt chuyÓn ho¸. Sù ph©n hñy cña hîp chÊt thö cã thÓ ®−îc theo dâi b»ng c¸c ph−¬ng

ph¸p ph©n tÝch ®Æc thï.

5    VËt liÖu

5.1   §Êt

NÕu cã thÓ, ®Êt ®−îc chän ®Ó thö ph¶i lÊy trùc tiÕp tõ n¬i dù ®o¸n tr−íc lµ tiÕp xóc víi hãa chÊt. Tuy

nhiªn, nÕu kh«ng lÊy ®−îc mÉu s¹ch do sù « nhiÔm ®· x¶y ra tõ tr−íc ®ã th× ®Êt ®−îc chän ph¶i cã

nh÷ng tÝnh chÊt so s¸nh.

Lý lÞch thùc ®Þa cña ®Êt sö dông ph¶i ®−îc xem xÐt vµ cÇn ph¶i l−u ý ®Õn c¸c qu¸ tr×nh c¶i t¹o ®Êt gÇn

nhÊt nh− canh t¸c vµ sö dông thuèc trõ s©u. Ph¶i cã c¸c d÷ liÖu chÝnh x¸c vÒ n¬i lÊy mÉu, vÒ vÞ trÝ cña

nã, vÒ c¸c thùc vËt hiÖn cã hoÆc mïa mµng tr−íc ®ã, thêi gian lÊy mÉu tõ thùc ®Þa vµ vÒ ®é s©u khi lÊy

mÉu.

5.1.1   C¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt

Sù hiÓu biÕt vÒ c¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt lµ ®iÒu rÊt cÇn ®Ó gi¶i thÝch mét c¸ch ®Çy ®ñ c¸c kÕt qu¶ nghiªn

cøu. V× vËy, Ýt nhÊt cÇn ph¶i tiÕn hµnh nh÷ng phÐp thö sau ®èi víi mÉu ®Êt ®· lÊy:

 TÝnh chÊt lý häc:

1) ph©n tÝch cÊp h¹t theo TCVN 6862 : 2001 (ISO 11277);

2)  hµm l−îng n−íc thùc ®Þa theo ISO 11461;

3)  kh¶ n¨ng gi÷ n−íc toµn phÇn vµ/hoÆc ®Æc tÝnh gi÷ n−íc theo TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274).

b) TÝnh chÊt hãa häc:

1) pH cña ®Êt, theo ISO 10390, hoÆc pH trong dung dÞch KCl hay dung dÞch CaCl2;

2)   hµm l−îng chÊt h÷u c¬ theo TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694 : 1995);

3)   kh¶ n¨ng trao ®æi cation (CEC) theo TCVN 6646 : 2000 (ISO 11260 : 1994);

4)   hµm l−îng nit¬, theo TCVN 6498 : 1999 (ISO 11261 : 1995).

c)  TÝnh chÊt sinh häc:
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Ho¹t tÝnh vi sinh vËt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh hoÆc b»ng c¸ch sö dông hîp chÊt cã thÓ ph©n hñy sinh häc

thÝch hîp hoÆc b»ng c¸ch x¸c ®Þnh sinh khèi ho¹t tÝnh theo mét sè tiªu chuÈn sÏ ®−îc ban hµnh sau.

Chó thÝch 1 – X¸c ®Þnh ho¹t tÝnh vi sinh vËt tr−íc khi tiÕn hµnh thö qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc vµ x¸c ®Þnh

xem cã c¸c thay ®æi cña ho¹t tÝnh vi sinh vËt ®· x¶y ra trong qu¸ tr×nh thö cã thÓ cã lîi h¬n.

5.2 VËt liÖu thö

C¸c chÊt ®−îc dïng ®Ó thö ph¶i lµ c¸c hîp chÊt tinh khiÕt (®é tinh khiÕt hãa häc lín h¬n 98%). CÇn

ph¶i xem xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cña bÊt cø chÊt mang hoÆc thµnh phÇn t¹o thµnh.

C¸c d÷ liÖu vÒ c¸c hîp chÊt sau ®©y rÊt quan träng ®Ó gi¶i thÝch c¸c kÕt qu¶:

 tªn (IUPAC);

 cÊu tróc;

 khèi l−îng t−¬ng ®èi cña ph©n tö;

 d÷ liÖu vÒ ®é tinh khiÕt;

 tÝnh æn ®Þnh trong n−íc vµ trong dung m«i h÷u c¬;

 tÝnh hßa tan trong n−íc;

 ¸p suÊt h¬i;

 hÖ sè thµnh phÇn octanol/n−íc;

 h»ng sè hÊp thô;

 h»ng sè ph©n ly axit;

 ®èi víi c¸c hãa chÊt ®−îc ®¸nh dÊu b»ng ®ång vÞ phãng x¹:

b¶n chÊt vµ vÞ trÝ cña dÊu,

ho¹t tÝnh riªng,

®é tinh khiÕt hãa chÊt phãng x¹.

Chó thÝch 2 – KÕt qu¶ cña nh÷ng nghiªn cøu sö dông c¸c chÊt ®¸nh dÊu b»ng ®ång vÞ phãng x¹ phô thuéc

vµo thø h¹ng cña dÊu ®ång vÞ phãng x¹. ViÖc ®¸nh dÊu nªn ®Þnh vÞ theo c¸ch sao cho cã thÓ theo dâi ®−îc

qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi.

6   Thu thËp, xö lý vµ b¶o qu¶n ®Êt

Ph¶i tu©n thñ ISO 10381-3 ®Ó b¶o ®¶m ®¹t tèi ®a kh¶ n¨ng sèng cña vi sinh vËt trong qu¸ tr×nh lÊy

mÉu.
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7   C¸ch tiÕn hµnh

7.1   Bæ sung chÊt thö

Nång ®é ®−îc sö dông trong khi thö phô thuéc vµo ®èi t−îng thùc nghiÖm. Ho¸ chÊt thö ®−îc bæ sung

b»ng nhiÒu c¸ch:

 trong n−íc (phô thuéc vµo ®é hßa tan trong n−íc);

 trong dung m«i h÷u c¬ (phô thuéc vµo ®é hßa tan trong dung m«i). L−îng dung m«i cÇn dïng ®Ó

hoµ tan hîp chÊt ph¶i gi÷ ë møc thÊp nhÊt. CÇn ph¶i tÝnh ®Õn ®é ®éc h¹i vµ ®é ph©n huû sinh häc

cña dung m«i;

 cho trùc tiÕp vµo d−íi d¹ng r¾n, thÝ dô nh− trén víi c¸t th¹ch anh.

Ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa viÖc bæ sung chÊt thö ë møc g©y ®éc. Nh÷ng hîp chÊt ®éc hoÆc hîp chÊt

cã hiÖu øng øc chÕ ®èi víi vi sinh vËt trong ®Êt ë nång ®é ®ã sÏ c¶n trë qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh ®é ph©n hñy

sinh häc. Ngoµi ra, nÕu chÊt thö bæ sung trong n−íc cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa ®Êt qu¸ −ít hoÆc

qu¸ chÆt.

7.2   Qu¸ tr×nh ñ

L−îng ®Êt ®· xö lý ®−îc chia ra thµnh c¸c phÇn nhá, mçi phÇn Ýt nhÊt lµ 50 g (t−¬ng ®−¬ng khèi l−îng

kh«) vµ ®−îc ®−a vµo b×nh ñ. Nãi chung ph¶i tiÕn hµnh ñ mét lóc Ýt nhÊt hai mÉu cho mét ®iÓm lÊy mÉu.

§é chÝnh x¸c cña phÐp thö cµng cao nÕu nh− ta t¨ng sè l−îng mÉu ñ .

Khi sö dông vËt liÖu thö ch−a ®−îc ®¸nh dÊu, nªn tiÕn hµnh c¸c mÉu ®èi chøng ®ång thêi. C¸c mÉu ®èi

chøng nµy nªn gåm ®Êt, n−íc, hoÆc dung m«i nh− ®· ®−îc sö dông cho vËt liÖu thö trong mÉu ®· ®−îc

xö lý.

7.2.1   HÖ thèng ñ

HÖ thèng ñ ®−îc sö dông phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vµ ph−¬ng ph¸p ®o. Cã nhiÒu hÖ thèng

ñ ®−îc dïng vµ mét vµi hÖ thèng trong sè ®ã ®−îc liÖt kª ë [1] vµ [2] phô lôc A. HÖ thèng ñ ®−îc sö

dông ph¶i b¶o ®¶m cung cÊp ®Çy ®ñ oxy ®Ó duy tr× ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ. NÕu cÇn ph©n biÖt gi÷a ph©n hñy

sinh häc vµ lo¹i ph©n hñy kh¸c th× cÇn ph¶i tiÕn hµnh ñ trong ®iÒu kiÖn v« trïng.

NÕu viÖc ®¸nh gi¸ l−îng cacbon dioxit ®−îc sö dông ®Ó theo dâi qu¸ tr×nh ph©n huû  th× ph¶i cã biÖn

ph¸p thÝch hîp khi thö ®Êt kiÒm. Lo¹i ®Êt kiÒm cã thÓ hÊp thô cacbon dioxit  vµ dÉn ®Õn viÖc l−îng

cacbon dioxit ®−îc x¸c ®Þnh thÊp h¬n l−îng t¹o ra.

NÕu viÖc ®o qu¸ tr×nh kho¸ng hãa ®−îc tiÕn hµnh víi c¸c hîp chÊt kh«ng ®¸nh dÊu phãng x¹ th× ph¶i

chó ý tíi tèc ®é kho¸ng ho¸ cña mÉu ®èi chøng vµ kh¶ n¨ng l−îng cacbon dioxit t¹o thµnh tõ mét

cacbonn¸t v« c¬.

Chó thÝch 3 − Mét sè hÖ t hèng ñ m« t¶ trong [1] vµ [2] phô lôc A.
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7.2.2   §iÒu kiÖn ñ

7.2.2.1   ChiÕu s¸ng

Th«ng th−êng, c¸c qu¸ tr×nh ñ x¶y ra trong bãng tèi ®Ó ng¨n ngõa viÖc mäc t¶o trªn bÒ mÆt ®Êt thö.

Tuy nhiªn, khi cÇn nghiªn cøu vÒ sù ®ãng gãp cña t¶o trong qu¸ tr×nh ph©n huû sinh häc th× ph¶i chän

®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng thÝch hîp. Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nh− vËy, sù quang ph©n còng gãp mét phÇn

®¸ng kÓ vµo viÖc ph©n hñy vµ ®iÒu nµy ph¶i tÝnh ®Õn khi tiÕn hµnh thö.

7.2.2.2   NhiÖt ®é

NhiÖt ®é ñ ph¶i ®−îc chän tuú theo môc ®Ých nghiªn cøu. Nh×n chung, ho¹t tÝnh tèi ®a cña vi sinh vËt

®¹t ®−îc ë kho¶ng tõ 25oC ®Õn 35oC. Tuy nhiªn, ®èi víi ®Êt ë vïng khÝ hËu «n hßa, nhiÖt ®é tõ 10oC

®Õn 25oC còng ®ñ vµ nhiÖt ®é nµy ®Æc tr−ng h¬n cho ®iÒu kiÖn tù nhiªn. N¬i hÖ thèng ñ ®−îc ®Æt vµo

ph¶i ®−îc ®o vµ ghi l¹i nhiÖt ®é tèi ®a vµ tèi thiÓu víi nh÷ng kho¶ng thêi gian ®Òu ®Æn trong suèt qu¸ tr×nh

ñ vµ nhiÖt ®é nµy kh«ng ®−îc thay ®æi qu¸ ±2oC.

7.2.2.3   Hµm l−îng n−íc

Hµm l−îng n−íc trong ®Êt ph¶i thÝch hîp víi môc ®Ých nghiªn cøu. B»ng ph−¬ng ph¸p c©n, hµm l−îng

n−íc ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ngay khi b¾t ®Çu thö vµ ph¶i ®−îc gi¸m s¸t trong suèt qu¸ tr×nh ñ. Hµm l−îng

n−íc mÊt ®i ph¶i thay thÕ b»ng mét l−îng n−íc ®· lo¹i ion hoÆc n−íc cÊt thÝch hîp. Hµm l−îng n−íc

ban ®Çu ph¶i ®−îc duy tr× trong kho¶ng ±5%.

Hµm l−îng n−íc ®−îc biÓu thÞ mét c¸ch thÝch hîp nh− lµ ¸p suÊt n−íc trong lç hæng. Nãi chung, ho¹t

tÝnh cña vi sinh vËt trong ®Êt ®¹t tèi −u ë kho¶ng – 0,01 MPa ®Õn – 0,031 MPa vµ sÏ gi¶m ®i khi ®Êt bÞ

ngËp n−íc (¸p lùc n−íc ë lç hæng gÇn b»ng 0) hoÆc khi ®Êt qu¸ kh«, víi ¸p lùc n−íc trong lç hæng lµ

©m.

¸p lùc n−íc trong lç hæng ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274).

§«i khi, kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña ®Êt (KNGN) còng ®−îc sö dông nh−ng kh«ng cã gi¸ trÞ l¾m v× nã kh«ng

cung cÊp ®−îc sù so s¸nh gi÷a c¸c mÉu ®Êt kh¸c nhau. Ho¹t tÝnh tèi ®a cña vi sinh vËt th−êng t×m thÊy

ë kho¶ng 40% - 60% KNGN tèi ®a cña ®Êt ®· cho, mÆc dï KNGN ®¹t 75% kh¶ n¨ng gi÷ n−íc tèi ®a

còng cã thÓ sö dông cho môc ®Ých ®Æc biÖt.

Chó thÝch 4 – Th«ng tin tiÕp theo xem ë [4] phô lôc A.

7.2.3   Thêi gian thö

Thêi gian tèi thiÓu tiÕn hµnh thö ch−a ®−îc ®Ò xuÊt nh−ng v× ho¹t tÝnh vi sinh trong ®Êt gi¶m khi thêi

gian ñ kÐo dµi nªn qu¸ tr×nh thö kh«ng ®−îc kÐo dµi qu¸ 120 ngµy.

7.2.4   LÊy mÉu
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C¸c mÉu ph¶i ®−îc lÊy ë nh÷ng kho¶ng thêi gian ®Òu ®Æn trong qu¸ tr×nh ñ, kho¶ng thêi gian nµy tuú

thuéc vµo thêi gian tiÕn hµnh thö vµ tèc ®é ph©n hñy sinh häc cña vËt liÖu thö. §Ó x©y dùng ®−îc ®å thÞ

®−êng ph©n huû yªu cÇu ph¶i cã Ýt nhÊt n¨m ®iÓm lÊy mÉu. V× nhiÒu vËt liÖu ph©n hñy nhanh h¬n vµo

thêi gian ®Çu cña qu¸ tr×nh ñ, tÇn suÊt lÊy mÉu nªn nh− sau: 0 ngµy, 2 ngµy, 4 ngµy, 8 ngµy, 16 ngµy,

32 ngµy, 64 ngµy vµ 120 ngµy sau khi ñ. §èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ph¸ hñy, thÝ dô nh− khi

ph©n tÝch ®Êt trùc tiÕp, th× toµn bé ®Êt cña mét b×nh ñ riªng biÖt ®−îc lÊy ®Ó ®o.

7.3   Ph©n tÝch

Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®−îc chän tïy theo môc ®Ých nghiªn cøu vµ yªu cÇu d÷ liÖu vÒ ph©n hñy sinh

häc bËc mét vµ/hoÆc ph©n huû sinh häc ®Õn cïng.

C¸c ph©n tÝch ®−îc chän ®Ó theo dâi qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc tïy thuéc vµo chÝnh hãa chÊt vµ viÖc

sö dông hîp chÊt ®¸nh dÊu phãng x¹ hay kh«ng ®¸nh dÊu phãng x¹.

Nãi chung, cÇn ph¶i xem xÐt c¸c ph©n tÝch sau:

 §èi víi ph©n hñy bËc mét (c¸c chÊt kh«ng ®¸nh dÊu):

   sù tiªu hao cña chÊt ban ®Çu

b)  §èi víi ph©n hñy ®Õn cïng (c¸c chÊt kh«ng ®¸nh dÊu):

   x¸c ®Þnh møc tiªu thô oxy vµ/hoÆc sù t¹o thµnh cacbon dioxit,

   sù tiªu hao hîp chÊt ban ®Çu

c)   §èi víi qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt (c¸c chÊt ®−îc ®¸nh dÊu)

   x¸c ®Þnh l−îng cacbon dioxit ®¸nh dÊu ®−îc t¹o thµnh,

   x¸c ®Þnh c¸c chÊt bay h¬i, c¶ chÊt ban ®Çu vµ chÊt chuyÓn hãa,

   x¸c ®Þnh l−îng n−íc chiÕt t¸ch ®−îc hoÆc dung m«i,

   x¸c ®Þnh l−îng cÆn liªn kÕt kh«ng chiÕt t¸ch ®−îc.

§èi víi viÖc x¸c ®Þnh c¸c chÊt chiÕt t¸ch ®−îc th× ph¶i sö dông lo¹i dung m«i kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn chÊt

ban ®Çu hoÆc chÊt chuyÓn hãa cña chóng. Ph¶i cÈn thËn khi tiÕn hµnh qu¸ tr×nh chiÕt t¸ch ®Ó l−îng

chiÕt t¸ch ®¹t ®−îc tèi ®a. Ph©n tÝch c¸c chÊt chuyÓn hãa vµ chÊt ban ®Çu cã thÓ tiÕn hµnh trªn s¾c ký

b¶n máng (TLC), s¾c ký láng hiÖu n¨ng cao (HPLC), s¾c ký khÝ (GS), khèi phæ (MS) hoÆc dïng c¸c

phÐp ®o phæ.
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8   BiÓu thÞ kÕt qu¶

TÊt c¶ c¸c d÷ liÖu ph¶i ®−îc tr×nh bµy d−íi d¹ng ®å thÞ vµ b¶ng.

Gi¸ trÞ DT-50 vµ DT-90 ph¶i ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch sö dông, thÝ dô, kiÓu ®−îc m« t¶ ë [6] phô lôc A.

Th«ng tin cã Ých bæ sung bao gåm viÖc x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i, sù t¹o thµnh vµ thêi gian tån

t¹i cña chÊt trao ®æi vµ cÆn kh«ng chiÕt t¸ch ®−îc.

Chó thÝch

5) NÕu kh«ng quan s¸t ®−îc qu¸ tr×nh ph©n hñy sinh häc, c¸c nguyªn nh©n cã thÓ lµ:

 chÊt thö lµ ®éc;

 chÊt thö kh«ng ph©n huû sinh häc;

 ho¹t tÝnh cña vi sinh vËt trong ®Êt b»ng kh«ng.

6) §Ó gióp cho viÖc ®¸nh gi¸ kÕt qu¶, xem vÝ dô ë [5] trong phô lôc A.

9   B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm ph©n huû c¸c hîp chÊt ph¶i gåm nh÷ng th«ng tin sau:

a) ¸p dông theo tiªu chuÈn nµy;

b) d÷ liÖu vÒ c¸c hãa chÊt thö ®· sö dông, xem 5.2;

c) d÷ liÖu vÒ ®Êt ®· sö dông, xem 5.1;

d) d÷ liÖu vÒ c¸ch tiÕn hµnh thö, ph−¬ng ph¸p thö ®· sö dông, nång ®é ®· sö dông, ph−¬ng ph¸p

¸p dông, d÷ liÖu vÒ tÝnh n¨ng cña phÐp thö, d÷ liÖu vÒ lÊy mÉu, v.v… , xem ®iÒu 7;

e) d÷ liÖu vÒ ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®· sö dông, thÝ dô, giíi h¹n ph¸t hiÖn, chÊt l−îng qui tr×nh kiÓm

so¸t chÊt l−îng, c¸c chÊt ®èi chøng ®· ph©n tÝch;

f) d÷ liÖu ch−a xö lý vÒ kÕt qu¶ ph©n tÝch;

g) ®¸nh gi¸ vµ kÕt luËn.
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