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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m                                   tcvn 6864  : 2001

ChÊt l−îng ®Êt − X¸c ®Þnh dung l−îng tiÒm tµng trao ®æi cation vµ

c¸c cation cã kh¶ n¨ng trao ®æi dïng dung dÞch bari clorua ®−îc

®Öm ë pH = 8,1

Soil quality − Determination of the potential cation exchange capacity and exchangeable

cations using barium chloride solution buffered at pH = 8,1

KhuyÕn c¸o -  Bari lµ nguyªn tè rÊt ®éc nÕu nuèt ph¶i. Ion bari cã h¹i cho søc kháe ng−êi lµm

viÖc trong phßng thÝ nghiÖm vµ còng cã h¹i cho m«i tr−êng.

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh dung l−îng tiÒm tµng trao ®æi cation (CEC) cña ®Êt

®−îc ®Öm t¹i pH = 8,1 vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng natri, kali, canxi vµ magiª cã kh¶ n¨ng trao ®æi trong ®Êt.

Tiªu chuÈn nµy ¸p cho tÊt c¶ c¸c lo¹i mÉu ®Êt kh« trong kh«ng khÝ.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 4851- 89 (ISO 3696:1987)  N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt

vµ  ph−¬ng ph¸p thö.

TCVN 6647: 2000 (ISO 11464: 1994)  ChÊt l−îng ®Êt - Xö lý s¬ bé mÉu ®Ó ph©n tÝch lý ho¸.

3   Nguyªn t¾c

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh dung l−îng tiÒm tµng trao ®æi cation (CEC) trong tiªu chuÈn nµy lµ mét c¶i biªn

cña ph−¬ng ph¸p do Mehlich [1],[2] ®Ò xuÊt vµ ®· ®−îc Bascomb[3] c¶i tiÕn. CEC cña c¸c mÉu ®Êt ®−îc

x¸c ®Þnh trong dung dÞch bari clorua ®−îc ®Öm ë pH = 8,1 dïng triethanolamin.
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Tr−íc hÕt ®Êt ®−îc lµm b·o hßa víi bari b»ng c¸ch xö lý ®Êt ba lÇn víi dung dÞch ®Öm bari clorua. Sau

®ã thªm mét d− l−îng biÕt tr−íc dung dÞch magiª sulfat 0,02 mol/l. TÊt c¶ bari cã trong dung dÞch còng

nh− ®· ®−îc hÊp phô sÏ ®−îc kÕt tña d−íi d¹ng bari sulfat khã tan vµ nh÷ng vÞ trÝ  cña c¸c ion trao ®æi

sÏ dÔ dµng bÞ magiª chiÕm chç. L−îng magiª d− ®−îc x¸c ®Þnh hoÆc b»ng quang phæ hÊp thô nguyªn

tö ngän löa (FAAS) hoÆc b»ng quang phæ ph¸t x¹ nguyªn tö plasma (ICP-AES).

Còng cã thÓ x¸c ®Þnh natri, kali, canxi vµ magiª (vµ c¸c nguyªn tè kh¸c) trong dÞch chiÕt bari clorua cña

®Êt.

Chó thÝch:

1  Ngoµi natri, kali, canxi vµ magiª, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c cation kh¸c trong cïng dÞch chiÕt nh− mangan.

2  Mµu vµng n©u cña dÞch chiÕt bari clorua chøng tá cã mét sè chÊt h÷u c¬ ®· bÞ hoµ tan. V× chÊt h÷u c¬ tham

gia vµo thµnh phÇn CEC, nªn gi¸ trÞ x¸c ®Þnh ®−îc sÏ thÊp h¬n CEC tiÒm n¨ng cña ®Êt.

3  Tæng c¸c cation trao ®æi cã thÓ cho gi¸ trÞ CEC cao h¬n gi¸ trÞ CEC thùc tÕ lµ do cã mÆt cña mét sè muèi tan

trong ®Êt. Kh«ng nªn tiÕn hµnh röa ®Êt b»ng n−íc ®Ó lo¹i bá c¸c muèi nµy bëi v× nã cã thÓ lµm thay ®æi tû lÖ

t−¬ng quan cña c¸c cation trong CEC.

4   C¸ch tiÕn hµnh

4.1  Läc g¹n

4.1.1  Thuèc thö

ChØ sö dông c¸c lo¹i thuèc thö ®¹t ®é tinh khiÕt ph©n tÝch vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· khö ion ®Ó pha

dung dÞch.

4.1.1.1  N−íc, n−íc cã ®é dÉn ®iÖn riªng kh«ng v−ît qu¸ 0,2 mS/m ë 25 0C [n−íc ®¹t tiªu chuÈn lo¹i 2

cña TCVN 4851- 89 (ISO 3696: 1987)].

4.1.1.2  Dung dÞch bari clorua, c(BaCl2) = 1 mol/l.

Hßa tan 244 g bari clorua ngËm hai n−íc (BaCl2.2 H2O) trong n−íc vµ pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn 1 lÝt.

4.1.1.3   AxÝt clohydric, c(HCl) = 2mol/l.

Pha lo·ng 166 ml dung dÞch a xÝt HCl (ρ = 1,19 g/ml) víi n−íc ®Õn 1000ml.

4.1.1.4   Dung dÞch trietanolamin, pH = 8,1.

Pha lo·ng 90 ml  dung dÞch trietanolamin (HOCH2CH2)3N víi n−íc ®Õn kho¶ng 1 lÝt vµ ®iÒu chØnh pH

®¹t 8,1 ± 0,02 víi kho¶ng 140 ml ®Õn 150 ml HCl (4.1.1.3). Sau ®ã pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn 2 lÝt.
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4.1.1.5 Dung dÞch chiÕt.

Trén lÉn hai thÓ tÝch b»ng nhau cña c¸c dung dÞch 4.1.1.2 vµ 4.1.1.4. B¶o vÖ dung dÞch nµy khái sù tiÕp

xóc víi cacbon dioxit trong thêi gian b¶o qu¶n.

4.1.1.6  Dung dÞch magiª sulfat, c(MgSO4) = 0,020 0 mol/l.

 Hoµ tan 4,930 g ± 0,01 g magiª sulfat ngËm 7 ph©n tö n−íc (MgSO4.7H2O, xem chó thÝch 4) trong

n−íc vµ pha lo·ng ®Õn 1000ml.

Chó thÝch 4 - Magiª sulfat ngËm 7 ph©n tö n−íc cã thÓ bÞ mÊt n−íc do t¹o thµnh tinh thÓ trong qu¸ tr×nh b¶o

qu¶n. Thuèc thö nµy cÇn ®−îc chuÈn ®é l¹i b»ng axÝt etylendiamin tetraaxetic (EDTA) ë pH = 10 dïng eriocrom

®en T lµm chØ thÞ. B»ng c¸ch kh¸c thuèc thö nµy cã thÓ ®−îc ®ùng trong tói polyetylen hµn kÝn b¶o qu¶n trong tñ

l¹nh.

4.1.2  C¸ch tiÕn hµnh

Cho 2,50g ®Õn 5,00 g ®Êt ®· ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ ®èi víi lo¹i ®Êt cã hµm l−îng mïn cao hoÆc

hµm l−îng sÐt cao, hoÆc 10 g ®Êt c¸t hoÆc ®Êt cã hµm l−îng mïn thÊp (kÝch th−íc h¹t ≤ 2mm) ®· ®−îc

xö lý tr−íc theo TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464: 1994) vµo èng ly t©m b»ng polyetylen dung tÝch 50ml

cã n¾p ®Ëy chÆt. Ghi khèi l−îng èng cã n¾p vµ ®Êt (m1). Thªm 30 ml dung dÞch chiÕt (4.1.1.5) vµo ®Êt

råi l¾c 1 giê. §Ó cho c¸c èng c©n b»ng sau ®Êy tiÕn hµnh ly t©m víi 3 000 g trong 10 phót.

§−a dÞch chiÕt trong ë èng ly t©m sang b×nh ®Þnh møc 100ml. Thªm dÞch chiÕt vµo èng, l¾c vµ ly t©m

(tiÕn hµnh thªm hai lÇn), cho dÞch chiÕt trong cña c¶ hai lÇn chiÕt vµo cïng binh ®Þnh møc 100ml ban

®Çu råi thªm dung dÞch chiÕt (4.1.1.5) ®Õn v¹ch møc.

Trén, råi läc qua giÊy läc th« (®−êng kÝnh 7 cm) vµ b¶o qu¶n dÞch läc A ®Ó x¸c ®Þnh natri, kali, canxi vµ

magiª theo tr×nh tù m« t¶ ë 4.3 vµ 4.4. Thªm kho¶ng 40 ml n−íc (4.1.1.1) vµo trong èng cã ®Êt råi l¾c

b»ng tay kho¶ng tõ 1 ®Õn 2 phót cho t¬i hÕt ®Êt ra. §Ó cho èng c©n b»ng råi tiÕn hµnh ly t©m víi 3 000g

trong 10 phót. G¹n bá dÞch trong. C©n èng cïng l−îng chøa chÊt láng ®ã vµ n¾p (m2). Thªm 30 ml dung

dÞch mage sunfat (4.1.1.6) cã b· ®Êt ®ã vµ l¾c qua ®ªm. Lµm c©n b»ng èng råi tiÕn hµnh ly t©m víi

3000 g trong 10 phót.

 G¹n dung dÞch trong qua giÊy läc th« (®−êng kÝnh 7cm) cho vµo b×nh tam gi¸c vµ b¶o qu¶n dÞch läc B

®Ó x¸c ®Þnh magiª theo tr×nh tù m« t¶ trong 4.2.4.

ChuÈn bÞ mét mÉu tr¾ng theo nh− tr×nh tù ®· m« t¶ ë trªn, kh«ng cã ®Êt.
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4.2 X¸c ®Þnh dung l−îng trao ®æi cation (CEC)

4.2.1 Nguyªn t¾c

Thªm dung dÞch lantan ®· axÝt ho¸ vµo dÞch läc B thu ®−îc trong qui tr×nh ë 4.1.2 vµ magiª ®−îc x¸c

®Þnh b»ng FAAS dïng ngän löa oxy ho¸ axetylen/kh«ng khÝ (mµu xanh). Cho thªm lantan vµo ®Ó ng¨n

c¶n sù h×nh thµnh c¸c chÊt bÒn nhiÖt cña magiª víi photphat, nh«m trong ngän löa.

4.2.2  Thuèc thö

ChØ sö dông c¸c lo¹i thuèc thö ®¹t ®é tinh khiÕt ph©n tÝch vµ dïng n−íc cÊt hoÆc n−íc lo¹i ion ®Ó pha

c¸c dung dÞch.

4.2.2.1  N−íc, cã ®é dÉn ®iÖn riªng kh«ng v−ît qu¸ 0,2 mS/m t¹i 250C [®¹t tiªu chuÈn cÊp 2 cña

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696: 1987)].

4.2.2.2  AxÝt clohydric,  c(HCl) = 12 mol/l (ρ = 1,19 g/ml).

4.2.2.3 Dung dÞch magiª tiªu chuÈn, c(Mg) = 0,001 0 mol/l.

 Dïng pipet hót 50,0 ml dung dÞch magiª sulfat 0,020 0 mol/l (4.1.1.6) cho vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch

1 000 ml råi pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn v¹ch møc.

4.2.2.4 Dung dÞch lantan axÝt ho¸, ρ(La) = 10 g/l.

 Hoµ tan 15,6 g lantan nitrat ngËm 6 ph©n tö n−íc [La(NO3)3.6H2O] trong n−íc råi cho vµo b×nh ®Þnh

møc dung tÝch 500 ml, thªm 42 ml axÝt clohydric (4.2.2.2) vµ pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn v¹ch møc.

4.2.3 D·y dung dÞch hiÖu chuÈn

 Dïng pipet hót dung dÞch magiª tiªu chuÈn (4.2.2.3) víi c¸c thÓ tÝch 0 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml, vµ 5ml

cho vµo mét d·y b×nh ®Þnh møc dung tÝch 100 ml. Thªm 10 ml dung dÞch lantan ®· ®−îc axÝt ho¸

(4.2.2.4) vµo mçi b×nh ®Þnh møc, pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn v¹ch møc vµ trén. C¸c dung dÞch hiÖu chuÈn

nµy cã c¸c nång ®é magiª t−¬ng øng lµ 0 mmol/l, 0,01 mmol/l, 0,02 mmol/l, 0,03 mmol/l, 0,04 mmol/l,

vµ 0,05 mmol/l.

4.2.4 C¸ch tiÕn hµnh

 Dïng pipet hót 0,20 ml dÞch läc B cña c¸c mÉu ®Êt (xem 4.1.2) vµ cña mÉu tr¾ng (xem 4.1.2) cho vµo

c¸c b×nh ®Þnh møc 100ml. Thªm 10 ml dung dÞch lantan ®· ®−îc axÝt ho¸ (4.2.2.4) vµo mçi b×nh råi pha

lo·ng b»ng n−íc ®Õn v¹ch møc vµ trén.
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X¸c ®Þnh nång ®é magiª trong dÞch läc ®· pha lo·ng B (c1) vµ mÉu tr¾ng ®· pha lo·ng (cb1) b»ng c¸c

dung dÞch hiÖu chuÈn (4.2.3) vµ FAAS t¹i b−íc sãng 285,2 nm, hiÖu chØnh thiÕt bÞ theo h−íng dÉn cña

nhµ s¶n xuÊt ®Ó cã ®−îc c¸c th«ng sè tèi −u qua ngän löa « xy ho¸ a xª tylen/kh«ng khÝ (mµu xanh).

 4.2.5  TÝnh to¸n

 HiÖu chØnh nång ®é cña magiª trong dÞch läc B do pha lo·ng bëi chÊt láng cßn l−u l¹i trong ®Êt ®· ly

t©m sau khi ®−îc xö lý víi n−íc, theo c«ng thøc:

c1 (30 + m2 - m1)
c2 =    -----------------------

        30
trong ®ã

c1   lµ nång ®é magiª trong dÞch läc B ®· pha lo·ng, tÝnh b»ng milimol trªn lÝt;

c2    lµ nång ®é magiª ®· ®−îc hiÖu chØnh trong dÞch läc B  pha lo·ng, tÝnh b»ng milimol trªn lÝt;

m1  lµ khèi l−îng cña èng ly t©m víi ®Êt ®· kh« trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng gam;

m2   lµ khèi l−îng cña èng ly t©m víi ®Êt −ít, tÝnh b»ng gam.

Dung l−îng trao ®æi cation (CEC) cña ®Êt ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:

  3 000(cb1 - c2)
              CEC = -----------------

       m
trong ®ã

CEC  lµ dung l−îng trao ®æi cation cña ®Êt, tÝnh b»ng xentimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

c2      lµ nång ®é magiª ®· ®−îc hiÖu chØnh trong dÞch läc B ®· pha lo·ng, tÝnh b»ng milimol trªn lÝt;

cb1     lµ nång ®é magiª trong dung dÞch mÉu tr¾ng ®· pha lo·ng, tÝnh b»ng milimol trªn lÝt;

m     lµ khèi l−îng cña ®Êt ®· kh« trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng gam.

NÕu CEC v−ît qu¸ 40 cmol+/kg th× lÆp l¹i phÐp x¸c ®Þnh dïng l−îng ®Êt Ýt h¬n, söa l¹i viÖc tÝnh to¸n cho

phï hîp víi l−îng ®Êt ®· dïng.

Chó thÝch 5 - §¬n vÞ "xentimol ®iÖn tÝch d−¬ng /kg" ®−îc viÕt t¾t lµ cmol+/kg, b»ng vÒ sè l−îng so víi ®¬n vÞ ®·

dïng tr−íc ®©y lµ mili ®−¬ng l−îng gam trªn 100 gam.

4.3   X¸c ®Þnh kali vµ natri cã kh¶ n¨ng trao ®æi

4.3.1 Nguyªn t¾c

 Kali vµ natri cña mÉu ®Êt ®−îc ®o trong dÞch chiÕt bari clorua trietanolamin ®· ®−îc axÝt ho¸ b»ng

quang phæ ph¸t x¹ ngän löa.

Chó thÝch 6 - Do nång ®é bari cao trong m«i tr−êng, nªn nh÷ng c¶n trë ion ho¸ ®−îc lo¹i trõ.
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4.3.2 Thuèc thö

ChØ sö dông c¸c lo¹i thuèc thö ®¹t tiªu chuÈn ph©n tÝch vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc lo¹i ion ®Ó pha dung c¸c

dung dÞch

4.3.2.1  N−íc, cã ®é dÉn ®iÖn riªng kh«ng v−ît qu¸ 0,2 mS/m t¹i 250C [®¹t tiªu chuÈn cÊp 2 cña

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696: 1987)].

 4.3.2.2  Dung dÞch chuÈn gèc kali vµ natri, ρ(K) = 1 000 mg/l vµ ρ(Na) = 400 mg/l.

Hßa tan 1,906 8 g KCl vµ 1,016 8 g NaCl trong n−íc. Sau ®ã chuyÓn vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch

1000ml råi pha lo·ng ®Õn v¹ch møc víi n−íc.

Chó thÝch 7 - NghiÒn KCl vµ NaCl thµnh bét råi nung bét thu ®−îc ë nhiÖt ®é tõ 400 oC ®Õn 500 oC  trong 8 giê

hoÆc ë 200 oC trong 24 giê, ®Ó nguéi bét trong b×nh hót Èm tr−íc khi dïng.

4.3.2.3  Dung dÞch gèc pha lo·ng, ρ(K) = 100 mg/l vµ ρ(Na) = 40 mg/l.

Dïng pipet hót 25 ml dung dÞch gèc (4.3.2.2) cho vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 250 ml vµ pha lo·ng ®Õn

v¹ch møc b»ng n−íc.

4.3.2.4  AxÝt clohydric, c(HCl) = 1 mol/l.

Pha lo·ng 83 ml dung dÞch axÝt clohydric (ρ = 1,19 g/ml) b»ng n−íc ®Õn 1000ml.

4.3.3 D·y dung dÞch hiÖu chuÈn

 Dïng pipet hót dung dÞch gèc ®· pha lo·ng (4.3.2.3) víi c¸c thÓ tÝch 0ml, 5ml, 10 ml,15 ml, 20 ml, vµ

25 ml cho vµo c¸c b×nh ®Þnh møc riªng rÏ dung tÝch 50 ml. Thªm 10,0 ml dung dÞch chiÕt (4.1.1.5) vµ

5ml axÝt clohydric (4.3.2.4) vµo mçi b×nh. Pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn v¹ch møc. C¸c dung dÞch hiÖu

chuÈn nµy cã c¸c nång ®é kali t−¬ng øng lµ 0 mg/l, 10 mg/l, 20 mg/l, 30 mg/l, 40 mg/l vµ 50 mg/l vµ

nång ®é natri t−¬ng øng lµ 0 mg/l, 4 mg/l, 8 mg/l, 12 mg/l, 16 mg/l vµ 20 mg/l.

4.3.4 C¸ch tiÕn hµnh

 Dïng pipet hót 2 ml dÞch läc A (xem 4.1.2) vµ dÞch chiÕt mÉu tr¾ng (xem 4.1.2) cho vµo c¸c èng

nghiÖm riªng rÏ. LÇn l−ît thªm vµo mçi èng nghiÖm 1,0 ml axÝt HCl (4.3.2.4) vµ sau ®ã 7,0 ml n−íc råi

trén. X¸c ®Þnh nång ®é kali vµ natri trong dÞch läc A ®· pha lo·ng, trong mÉu tr¾ng vµ trong c¸c dung

dÞch hiÖu chuÈn b»ng quang phæ ph¸t x¹ ngän löa ë c¸c b−íc sãng 589 nm vµ 766 nm, dïng ngän löa

kh«ng khÝ/propan.
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Chó thÝch:

 8  §Ó tr¸nh nhiÔm bÈn natri, c¸c dông cô thuû tinh ph¶i ®−îc ng©m axÝt nitric kü thuËt, 4mol/l qua ®ªm.

 9  KiÓm tra l¹i dung dÞch chuÈn cã nång ®é cao nhÊt mét c¸ch th−êng xuyªn ( nghÜa lµ sau n¨m lÇn ®o)

4.3.5 TÝnh to¸n

 Hµm l−îng kali vµ natri trao ®æi cã trong mÉu ®Êt ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:

2,174 9 (ρ3 - ρb2)
b(Na,t®) =    -------------------------

       m
1,278 8 (ρ3 - ρb2)

b(K,t®)  =    ----------------------------
       m

trong ®ã

b(Na,t®) lµ hµm l−îng natri trao ®æi cã trong ®Êt, tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam

®Êt;

b(K,t®)   lµ hµm l−îng kali trao ®æi cã trong ®Êt, tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam

®Êt;

ρ3          lµ nång ®é cña natri hoÆc kali trong dÞch läc A ®· pha lo·ng, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt;

ρb2        lµ nång ®é cña natri hoÆc kali trong c¸c dung dÞch tr¾ng ®· pha lo·ng, tÝnh b»ng miligam

trªn lÝt;

m         lµ khèi l−îng cña ®Êt ®· kh« trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng gam.

4.4   X¸c ®Þnh canxi vµ magiª cã kh¶ n¨ng trao ®æi

4.4.1  Nguyªn t¾c

Magiª vµ canxi ®−îc x¸c ®Þnh trong dÞch chiÕt bari clorua trietanolamin ®· axÝt ho¸ b»ng quang phæ hÊp

thô nguyªn tö  ngän löa (FAAS).

 Chó thÝch 10 - Do nång ®é bari cao trong m«i tr−êng nµy, nªn kh«ng t¹o thµnh c¸c phøc bÒn nhiÖt cña canxi

vµ magiª víi phèt ph¸t vµ nh«m,... trong ngän löa.

4.4.2  Thuèc thö

ChØ dïng c¸c lo¹i thuèc thö ®¹t ®é tinh khiÕt ph©n tÝch vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc lo¹i ion ®Ó pha dung

dÞch

4.4.2.1 N−íc, cã ®é dÉn ®iÖn kh«ng v−ît qu¸ 0.2mS/m ë 25oC [®¹t tiªu chuÈn cÊp 2 cña TCVN 4851-

89 (ISO 3696: 1987)].
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4.4.2.2 AxÝt clohydric, c(HCl) = 4 mol/l.

 Pha lo·ng 330 ml axÝt clohydric ®Ëm ®Æc (ρ = 1,19 g/ml) thµnh 1 000 ml b»ng n−íc cÊt.

4.4.2.3 Dung dÞch gèc magiª,  ρ(Mg) = 100mg/l.

 Hoµ tan 0,837 g magiª clorua ngËm 6 ph©n tö n−íc (MgCl2.6H20) trong n−íc. ChuyÓn vµo b×nh ®Þnh

møc 1 000 ml råi pha lo·ng ®Õn v¹ch møc b»ng n−íc.

Chó thÝch:

11  Magiª clorua ngËm 6 ph©n tö n−íc bÞ mÊt n−íc t¹o thµnh tinh thÓ khi ®Ó yªn. Thuèc thö cÇn ph¶i chuÈn l¹i

b»ng c¸ch chuÈn ®é víi EDTA cã ®Öm ë pH = 10 vµ dïng Eriocrom T ®en lµm chØ thÞ.

12  Cã thÓ sö dông c¸c dung dÞch tiªu chuÈn th−¬ng m¹i hoÆc hoµ tan mét l−îng ®· c©n magiª kim lo¹i.

4.4.2.4 Dung dÞch gèc canxi, ρ(Ca) = 1 000mg/l.

 C©n 2,497 g canxi cacbonat (CaCO3) cho vµo cèc 100 ml. Hoµ tan canxi cacbonat trong 12,5 ml dung

dÞch HCl 4 mol/l (4.4.2.2). §un s«i dung dÞch ®Ó lo¹i bá CO2, ®Ó nguéi ë nhiÖt ®é phßng, chuyÓn vµo

b×nh ®Þnh møc 1 000 ml vµ thªm n−íc ®Õn v¹ch møc.

Chó thÝch 13 - CaCO3 ph¶i ®−îc nung ë nhiÖt ®é 4000C trong 2 giê, sau ®ã ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm tr−íc

khi dïng lµm chÊt chuÈn.

4.4.2.5 Dung dÞch gèc hçn hîp, ρ(Mg) = 5mg/l vµ ρ(Ca) = 50 mg/l.

Dïng pipÐt hót 5,0 ml dung dÞch magiª gèc (4.4.2.3) vµ 5,0 ml dung dÞch gèc canxi (4.4.2.4) cho vµo

b×nh ®Þnh møc 100 ml råi thªm n−íc ®Õn v¹ch møc.

4.4.3  D·y dung dÞch hiÖu chuÈn

Dïng pipÐt hót 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6 ml, 8 ml vµ 10 ml dung dÞch gèc hçn hîp (4.4.2.5) cho vµo c¸c b×nh

®Þnh møc dung tÝch 100 ml. Thªm 10,0 ml dung dÞch chiÕt (4.1.1.5) vµ 10,0 ml dung dÞch HCl (4.3.2.4).

Thªm n−íc ®Õn v¹ch møc. D·y dung dÞch hiÖu chuÈn nµy cã c¸c nång ®é magiª t−¬ng øng lµ 0 mg/l,

0,1 mg/l, 0.2 mg/l, 0,3 mg/l, 0,4 mg/l vµ 0,5 mg/l vµ c¸c nång ®é canxi t−¬ng øng lµ 0 mg/l, 1 mg/l,

2mg/l, 3 mg/l, 4 mg/l vµ 5 mg/l.

4.4.4  C¸ch tiÕn hµnh

Dïng pipÐt hót 1,0 ml dÞch läc A (xem 4.1.2) vµ mÉu tr¾ng (xem 4.1.2) cho vµo hai èng nghiÖm riªng rÏ.

Thªm 1,0 ml dung dÞch HCl (4.3.2.4) tiÕp theo lµ 8,0 ml n−íc vµo mçi èng nghiÖm råi trén. X¸c ®Þnh

magiª, canxi trong dÞch läc A pha lo·ng, trong mÉu tr¾ng vµ trong c¸c dung dÞch hiÖu chuÈn b»ng

quang phæ hÊp thô nguyªn tö ngän löa (FAAS) t¹i c¸c b−íc sãng 285,2 nm ®èi víi magiª vµ 422,7 nm

®èi víi canxi, dïng ngän löa kh«ng khÝ/axªtylen «xy ho¸ (mµu xanh) ®èi víi magiª vµ gi¶m chót Ýt thµnh

ngän löa kh«ng khÝ/axªtylen (mµu h¬i s¸ng) ®èi víi can xi.
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4.4.5  TÝnh to¸n

TÝnh to¸n hµm l−îng canxi vµ magiª cã kh¶ n¨ng trao ®æi cã trong c¸c mÉu ®Êt theo c«ng thøc:

                                       8,228 8 (ρ4 - ρb3)
b (Mg cã kh¶ n¨ng trao ®æi) =  ------------------------

                                       m
                                       4,990 3 (ρ4 - ρb3)

b (Ca cã kh¶ n¨ng trao ®æi)  =  ------------------------
                                      m

trong ®ã

                           b (Mg, cã kh¶ n¨ng trao ®æi)   lµ hµm l−îng cña magiª cã kh¶ n¨ng trao ®æi cã trong ®Êt, tÝnh

b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

b (Ca, cã kh¶ n¨ng trao ®æi)  lµ hµm l−îng cña canxi cã kh¶ n¨ng trao ®æi cã trong ®Êt, tÝnh

b»ng xentimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

ρ4   lµ nång ®é cña magiª hoÆc canxi trong dÞch läc A pha lo·ng, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt;

ρb3   lµ nång ®é cña magiª hoÆc canxi trong dung dÞch mÉu tr¾ng pha lo·ng, tÝnh b»ng miligam

trªn lÝt;

m   lµ khèi l−îng cña mÉu ®Êt ®· kh« trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng gam.

5   B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau ®©y:

a)  tham kh¶o ®èi v¬Ý tiªu chuÈn nµy;

    b)  nhËn d¹ng chÝnh x¸c vÒ mÉu;

c)  c¸c th«ng tin chi tiÕt vÒ b¶o qu¶n mÉu thÝ nghiÖm tr−íc khi ph©n  tÝch;

d)  c¸c kÕt qu¶ cña c¸c phÐp x¸c ®Þnh:

1) CEC, ®−îc tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

2) b (Na t®) ®−îc tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

3) b (K t®) ®−îc tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

4) b (Ca t®) ®−îc tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;

5) b (Mg t®) ®−îc tÝnh b»ng centimol ®iÖn tÝch d−¬ng trªn kilogam;
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e)  c¸c chi tiÕt thao t¸c kh«ng n»m trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®−îc sö dông nh− phÇn lùa chän, còng

nh− bÊt kú yÕu tè nµo cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶.
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