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L&i gii thiéu

0.0 TCVN 6910 - 5 2002 la mét phan cia TCVN 6910. b tiéu chudn nay gém 6 phan dudi tén chung
P chinh xac ( 86 dung va dé chum) clia phuong phéap do va két qua do™,

- Phan 1: Nguyén tac va dinh nghia chung

- Phan 2' Phuong phap ¢o ban xac dinh d6 lap lai va d6 tai lap cla phuong phap do tiéu chuén

- Phan 3' Cac thuéc do trung gian do chum clia phuong phap do tiéu chudn

- Phéan 4: Cac phuong phap cd ban xac dinh dé ding clia phuong phéap do tiéu chudn

- Phan 5: Cac phuang phap khéac xac dinh dé chum cla phudng phap do tiéu chudn

- Phan 6: St dung céac gia tri dd chinh xac trong thuc té

0.1 TCVN 6910-5 (ISO'5725-5) sif dung nai thuat ngir "dé diing” va "dd chum” dé mé'ta do chinh xat -

cha phuong phap do. "Dé dung” chi su gan nhau gilfa trung binh s hoc clia mét s6 16n cac két qua thir

nghiém va gia tri thuc hoac gia tri quy chiéu dudc chap nhan. "D9 chum” chi su gan nhau gilfa cac két
qua thir nghiém

0.2 Viéc khao sat chung cac dai lugng d6 dugc thuc hién trong TCVN 6910-1 (1SO 5725-1) va vi vay

khong dudc 1ap lai & day. TCVN 6910-5 (ISO 5725-5) can dudc doc két hop véi TCVN 6910-1

(ISO 5725-1), bdi vi cac dinh nghia cd ban va cac nguyén tac chung da dugc néu ra & do.

0.3 TCVN 6910-2 (I1SO 5725-2) c6 lién quan tdi viéc udc Iugng cac thude do tiéu chudn cla d6 chum

theo cac thi nghiém trong phong thi nghiém, nhu dé léch chudn lap lai va tai lap. TCVN 6910-2

(ISO 5725-2). néu ra phuong phap co ban dé udc lugng cac dai lugng dé khi st dung thiét k€ déng

mifc. TCVN 6910-5 (ISO 5725-5) mé ta cac phuang phap khac ngoai phuong phap ¢ ban.

a) Phuong phap co ban cé rdi ro khi mét thao tac vién cé thé cho phép két qua do ctia mét phép do
trén mét mau anh hudng t6i két qua clia mot phép do tiép theo trén mau khac clia cling mét loai vat
liéu va diéu d6 gay ra cac udc lugng chéch clia dd Iéch tiéu chudn 13p lai va tai lap. Khi rli ro do 13
tram trong, thiét ké mic tach biét dugc mé ta trong tiéu chudn nay cb thé dugc va chudng vi né lam
giam dé rdi ro do.

b) Phuong phap co ban cdn phai chudn bi mét s& cac mau vat liéu giéng hét nhau dé ding trong thi
nghiém. Vi cac vat ligu khdng @dng nhat diéu dé la khong thé duge, nhu vay viéc sif dung phuong
phap co ban dé sé dua ra cac udc lugng vugt troi clia g6 1éch chudn téi lap do sy thay ddi gilra cac
mau. Thiét k& véi cac vat liéu khong dong nhat dugc néu ra trong tiéu chudn nay sé tao ra théng tin
vé su bién ddi gilra cac méau ma né khéng nhan dugc tir phuong phap cg ban, cé thé ding théng tin
d6 dé tinh uéc luong ctia o tai lap ma su thay ddi gilfta cac mau da bi loai bd.



¢} Phuong phap co ban can phai kiém nghiém cac gia tn bat thuang ding dé nhan ra cac sf liéu can
phéi dudc loai bd khi tinh cac dd igch chuan lap lai va tai 1ap. Do khi vie loai bo cac s0 liéu bat
thudng ¢6 hidu qua I6n ddi vdi cac udc Iuong cha dé léch chudn 1ap tai va tai lap, rhung trong thuc
t& khi ap dung cac pnép kiém nghiém vé gia tri bat thuong, ngudi phan tich s6 liéu can phai xem xét
dé quyét dinh loai sé hiéu nao. Tiéu chuan nay mo ta cac phudng phap phan tich sa iéu én dinh ¢
thé dung '@ tinh cac db léch chudn lap lai va ai lap tu cac sé liéu co chifa cac gia tri bat thudng khi
khéng sl dung cac phep kiém nghiém cac gia tri bat thudng dé loai cac sé lieu d6. nhuf vay cac két

quad khéng nhat thidt bi anh hudng bdi su xét doan clda ngudi phan tich sé liéu.
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Do chinh xac (d6 ding va dé chum) clia phugng phap do va két qua do -
Phan 5: Cac phuong phap khac xac dinh dd chum cua phuong phap
do tidu chuan

Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and resulis -

Part 5. Alternative methods for the determination of the precision of a standard measurement
method '

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay nham

- Mo t3 mét cach chi tiét cac phuong phap khac vdi phuang phap co ban dé xac dinh dé léch chuan
lap lai va tai lap clia mot phudng phép do tiéu chudn, dé la viéc thidt ké mic tach biél va thiét k& véi

cac vat ligu khdng ddng nhét:

Mé ta viéc s dung cac phuong phap 6n dinh dé phan tich cac két qua cla cac thi nghiém vé do
chum khi khéng sl dung cac thi nghiém bat thudng nham loai bé cac s6 liéu ki tinh toan va dac

biét fa mé ta viéc sl dung cu thé mdt phuong phap nhu vay.

Tiéu chudn nay nham bd sung cho TCVYN 6910-2 (1SO 5725-2) bing cach dua ra cac thiét ké khac ma
trong mét s6 tinh hudng chung co thécd gia tri han so véi thist ké co ban néu trong TCVN 6910-2 (I1SO
5725-2). dua ra mal phuong phap phan tich 8n dinh dé thu dugc cac udc luong cla do léch chuan 1ap
lai va tai lap ma chung phu thudc it han vao su xét doan cla ngudi phan tich dit liéu so vai cac udc

luong thu duge bang cac phuang phap da mé ta trong TCVN 6810-2 (ISO 5725-2).

- a7 ra =
2 Tiéu chuan vién dan

ISO 3534-1:1993. Statistics - Vocabulary and symbols - Part 1: Propability and general statistical term
(Théng k& hoc - Tl vung va ki hiéu - Phan 1: Thuat nglr xac suét va théng ké chung)
18O 3534-3:1995. Statistics - Vocabulary and symbols - Part 3: Design of experiments
(Théng ké hoc - TU vung va ki higéu - Phan 3: Thiét ké thi nghiém)
TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994). D& chinh xac (d6é dung va dd chum) cbha phuong phap do va
két qua do - Phan 1: Nguyén tac va dinh nghia chung
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TCVN 6910-2: 2001 (iSO 5725-2:1494), D& chinh xac (d6 dung va doé chum) cua phuong phap do va
két qua do - Phan 2: Phuong phap co ban xac dinh do 1ap iai va do tai 1ap cla phuang phap do tiéu

chuén
3 Dinh nghia
Tiéu chudn nay st dung cac dinh nghia ¢a néu ra trong 1SC 3524 -.1 va.TCMN 6910-1 (1SO.5725-1)

Cac ky hiéu dung trong TCVN 6910 dudc trinh bay trong phu luc A.
4 Thiét ké murc tach biét
4.1 Cac img dung cla thiét ké muc tach biét

4.1.1 Thiét ké déng mifc dugc mé ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) can phai c6 hai hoac nhiéu hon
cac mau thir ging hét nhau clia mot vat liéu thir trong méi phong thi nghiém tham gia va & mdi muc thi
nghiém. V4i thiét ké nay co thé co rlii ro nhu sau: mét thao tac vién co thé cho phép két qua do trén mot
mau anh hudng 11 két qua do cla 1an do tiép theo trén mét mau khac véi clng vat liéu. Néu diéu do
xdy ra cac két qua thi nghiém cua d6 chum sé bi sai léch: cac udc luong @ cla dd lech chuan Iap lai sé
gidm di va cac udc luang cla dd léch chudn gitfa cac phong thi nghiém o sé tang lén. Trong thiét ké
m(c tach biét, mdi phong thi nghiem tham gia dugc cung ¢ap mot mau vdi mét trong hai vat liéu tuang
tu & méi mic clia thi nghiém va nhimg ngudi thao tac dugdc thdng bao rang cac mau d6 1a khéng ddng
nhat. nhung ho khéng dudc thong bao cac vat liéu dé khac nhau nhu thé nao. Nhu vay viéc thiét ké
mic tach biét néu ra mot phudng phap dé xac dinh dd léch chudn lap lai va tai lap clia mét phuong
phap do tiéu chudn nham giam thiéu suf rli ro do mét két qua thlr nghiém trén mét mau sé anh hudng

t6i mot két qua thir nghiém trén mot mau khac trong thi nghiém.

4.1.2 Cac s6 lidu thu dudc & mét mikc clia thi nghiém mifc tach biét cé thé s dung dé vé dé thi, trong
d6 cac s6 lieu clia mot vat liéu duge vé thanh biéu dd so vdi s6 liéu clia mét vat liéu tuong tu khac. Vi
du vé biéu dé nhu vay dugc cho trong hinh 1. Cac dé thi nhu vay gilp cho viéc nhan ra phong thi
nghiém naoc cd 6 chéch Idn nhat so vdi cac phong thi nghiém khac. Biéu nay rat ¢o ich khi nghién clru
cac nguyén nhan cla dé chéch phong thi nghiém In nhat nham tién hanh viéc hiéu chinh.

4.1.:_% Néi chung cac dé léch chuan 1ap lai va tai lap ciia mét phuong phap do phu thudc vao mitc clia vt
liéu. Vi du. khi két qua thir nghiém Ia ty Ié cla mét thanh phan thu dugc trong phan tich héa hoc, do léch
chudn 1ap lai va tai lap thdng thudng tang Ién khity 1é clia yéu 16 d6 tang. D6i véi mot thi nghiém mitc tach
biét, hai vat liéu tuong tu sir dung & mot mdec thi nghiém can phai gidng nhau dén mic dé hy vong cé thé
thu dugc cac do léch chuan 13p lai va tai lap nhu nhau. Vai thiét ké mifc tach biét. hai vat liéu § mot mirc
thi nghiém la chap nhan dugc néu chung dan dén gan nhu cling mét mic clia cac két qua do con viée

sAp x&p cac vat liéu khac nhau mét cach dang ké sé khong mang lai két qua gi.
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Trong nhiéu phuong phap phan tich hoa hoc. mau hdn hop gém cac chat cau thanh ¢6 thé anh hudng
dén do chum. do vay déi vai thi nghiém mic tich biét can phai cé hai vat liéu v ¢ac mau hén F~;
giéng nhau & mé mife cda thi nghiém. DGi khi co thé chudn bi vat ligu uong déi gidng nhau bang cacr o
thém vao chat dé mét lugng nhd chat cau thanh. Khi vat liéu 13 vat liéu tv nhién hoac dudc ché tao, kho oo
thé tim dudc hai san pham du gidng nhau cho muc dich cba thi nghiém muc tach bigt: mol giai phap
kha d la ¢o thé st dung hai mé cla cung mét san pham. Cén phai nhd rang muc dich ¢ a viéc chon
cac vat ligu cho thiét k& mic tach bidt 1a cung cdp cho thao tac vién cac mau ma ho khung thé nhan

biét dugc.
4.2 Bb trithiét ké muc tach biét
4.2.1 Viéc bé tri thiét ké mic tach biét duoc chi ra trong bang 1.

p phong thi nghiém tham gia méi thir nghiém hai mau d g mic.

Hai mau trong mét mirc dudc ky hiéu bdi a va b, trong d6 a :éu thi mau cla mot vat liéu. b biéu thi+ 3u

cda mét vat liéu tuang tu khac.

4.2.2 Cac s6 lieu tu mot thi nghiém mifc tach brét dugc b dién bdi:

Yo
trong do

chi s6 i bidu thi phong thi nghiém thiri (=1, 2.3,.. 0

chi 6 j biéu thi mic thirj (=1.2.3....9)

chi 56 k biéu thi mau k (k =a hodc b).

4.3 T4 chic thi nghiém muc tach biét

4.3.1 Theo hudng dan trong didu 6 clia TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994) khi lap ké hoach thi
nghiém mic tach biét.

Trong 6.3 clia TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994} c6 mdt s6 cong thic (trong d6 cb dai luong

thuding dugc ky hidu bdi A) dudc sl dung dé giip quyét dinh xem cin phdi ¢6 bao nhiéu phong thi
nghiém tham gia thi nghiém dé. Cac cdng thirc tueng ding cho thi nghiém mifc tach biét duge néu dudi day.

Chu thich - Cac céng thirc nay 83 dugc dan ra bang phuong phap da mé ta trong phan chu thich 24 cla
TCWVN 6910-1; 2001 (ISO 5725-1:1594).

P& danh gia dé khong dam bao cla cac udc lugng clia dé lech chudn Iap ie va tai lap hay tinh cac dai

luong sau:

Déi vai do 1ap lai -

4= 96,120 p -] (1)

w
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Do von o tai lap.

- ]
|

A s 1.961 11 _21_ - 'U:F - 1:{,-18: (-1 (2}

vai
FEG.L.O

Néu sd 1an 1ap lai n dugc lay badng 2 trong phuong trinh (9) va (10) cia TCVN 6910-1: 2007
(1ISO 5725-1-1994) thi co thé thdy rang cac phuong trinh (9) va (10} trong TCVN 6210-1° 2001 (ISO
5725-1.1994) chinh la cac phuang trinh (1) v& (2) & trén. chi khac |a & day dbi khi p -1 thay cho p trong
TCVN 6910-1: 2001 (I1SO 5725-1:1994). D6 chi la mat su khac nhau nhd. Nhu vay bang 1 va cac hinh
B.1vé B.2 clia TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994) ~6 thé dugc sif dung dé danh gia do khong dam
bao clia uic luong clia dd léch chudn I3p lai va tai lap trong thi nghiém muec tach biét.

Dé xac dinh dd khong dam bao cla uéc luong d¢ chéch clia phuong phap do trong thi nghiém mic tach
bié*. tinh dai lugng A xac dinh bai phuong trinh (13) ctia TCVN 6910-1° 2001 (ISO 5725-1:1994) vdin = 2
(hoac slr dung bang 2 cda TCVN 6910-1: 2001 (1ISO 5725-1:1994) va sif dung dai lugng nay nhu 43 mo
ta trong TCVN 6810-1 (1SO 5725-1)

Dé xac dinh do khong dam bao cla udc iudng do chéch phong thi nghiém trong thi nghiém mic tach
biét. tinh dai lugng A, theo phuang trinh (16) cia TCVN 6810-1: 2001 (1SO 5725-1:1884) véin = 2. Vi
s6 1an 13p lai trong thi nghiém mdc tach biét trén thuc € 1a 2. nén khong thé gidm bat d6 khdng dam
bao clia udc lugng do chéch phong thi nghiém bang cach tang s6 1an Iap lai. (Néu can gidm bat 6o

khéng dam bao 36 can phai sir dung thiét ké déng mirc).

4,3.2 Can tuan theo hudng dan trong diéu 5, 6 cia TCVN 6910-2:2001 (1SO 5725-2:1994) va chi y
dén cac chi tiét trong viéc té chifc thi nghiém mdc tach biét. S& Ian 1ap lai n trong TCVN 6910-2 (ISO
5725-2): cé thé Iay bang s6 cac mic tach biét trong thiét ké mitc tach biét, tc 1a bang 2.

Cac méu a va b can phai dugc phan mét cach ngau nhién cho nhimg ngudi tham gia véi thao tac ngau
nhién riéng biét.

Trong thi nghiém mirc tach biét can phai thang bao cho cac chuyén gia théng ké biét khi nao cac sb liéu
dugc ghi lai. két qua nao da nhan dudc trén vat liéu a. két qua nao trén vat liéu b & mbi mifc thi nghiém.
Dan nhan cac mau néu cb thé duoc va phai can trong khdng dé tiét 16 thong tin cho nhing ngudi tham gia

10
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Bang 1 - Biéu miu nén diung dé tap hgp s liéu déi vai thiét ké mtrc tach biét

. . Mg R
Phéng thi nghiém _1 N T
2 b -~ a b a b a b
N L o e e
2 . o o .
)
p o o o

4.4 Mo hinh thong ke

4.41 Mo hinh co ban dung trong tiéu chudn nay dudc cho trong didu 5 cia TCYN 6910-1: 2001 (1SO
5725-1:1994). Dé udc luong dd chinh xéac (6 dung va dé chum) cla phuong phap do. thudng gia thiét
rang mdi két qua do 13 tdng clia ba thanh phan.

v.=m -8 -, (3)
trong d6. déi vGi mot vat lieu cu thé ducc thf nghiém:

m,  biéu thi trung binh chung & muc cu thé ;= 1..... g:

B, biéu thi thanh phan phéng thi nghiém cla dé chéch trong cac diéu kién lap fai @ mét phong thi

nghiémcythéi= 1. . p.dmétmiccuthd = 1. .. q:
e, biéu thi sai s& ngiu nhién cla két qua thl nghiém k = 1.2..... n. nhan dudc trong phong thi
nghiém i & mic j dudi diéu kién 13ap lai;
4.4.2 D6i vdi thi nghiém miec tach biét md hinh d6 trd thanh:
Yu=m, -8 ~e.. (4)

Phuong trinh nay knac vai phuong trinh (3) trong 4.4.1 & chd chi s6 k trong m, c6 nghia 1a theo
phuong trinh (4) trung binh chung & mic f bay gid cé thé phu thudc vao vat lieu a hoac vat lieu b
(k=1.2).

Su vang mat cla chi s6 k trong B, c6 nghia le ngudi ta gia thiét rang dé chéch gan voi phong thi nghigm
i khéng phu thudc vao vat liéu a heac b trong mét muc. Diéu nay gidi thich tai sac hai vat lié.. phai lz

giéng nhau.
4.4.3 Xac dinh trung binh & nhu sau:
o=(1, = )2 (5)

va do sai khac theo 6 (r.éu 88 8) NN sau;

-

—
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o= -1 (6)
4.4.4 Trung binh chung cho mét mic j cia mot thi nghiém mic tach biét co thé dugce xac dinh nhu sau

mo=(m =) 2 (7)

4.5 Phan tich théng ké cac sé iiéu tir thi nghiém-mirc tach-bigt
4.5.1 Tap hop cac s6 liéu thanh moét bang nhu da chi ra trong bang 1. Méi su két hgp mét phong thi
nghiém vai mét mic tao ra mét "6” trong bang do chita hai thanh phén clia s6 héu. y,, va y,,.

Tinh cac do sai khac theo 6 D, va dua chung vao bang nhu da chi ra trong bang 2. Phuong phap phan

tich 6o doi hdi phai tinh mdi @6 sai khac theo cung mét cach
a-b
va dau cla hiéu s dé can dudc ghi lai.
Tinh cac trung binh & 1 va dua chung vao mét bang nhu da chi ra trong bang 3.
4.5.2 Néu mét 6 trong bang 1 khéng chifa hai két qua thi nghiém (vi du: vi cac mau da bi hdng hoac

cac so liéu da bi loai ra sau khi ap dung cac phép thir vé gia tri bat thudng sé duoc miéu ta dudi day) thi

cac O tuong (mg trong bang (2} va (3) déu 14 é trang.

4.5.3 Vai mdi mic j cla thi nghiém. tinh gia tri trung binh D, va d6 Iéch chuan s;, cla cac dé sai khac

trong cét j clia bang 2:

D=YD/p (8)

« =S -0 (p-) (9)

Trong d6 tdng T Iy theo tat ca cac phang thi nghiém i= 1.2,..., p.
Néu c6 cac 6 trong trong bang 2. thi p 12 $6 cac 6 co chira s liéu trong cot j clia bang 2 va tdng dudc

thuc hién trén tat ca cac 6 khong trong.

4.5.4 VG mdi mic j cla thi nghiém tinh i tri trung binh y, va do léch chudn s, cla gid tri trung binh &

trong ¢ét thirj cla bang 3:

i :z_t ip (10)

=2 (v =y Bip-1) (11)

Trong d6 téng . I8y theo tat ca cac phéng thi nghiém i= 1.2, p.

12



Néu cé cac 6 trong trong bang 3, thi p 1a s cac 6 cé chifa s6 liéu trong cot

thuc hién trén tat ca cac & khong trong.

TCVN 6910-5 : 2002

clia bang 3 va tdéng dugc

4.5.5 SUdung bang 2 va 3 va cac thong ké ducc tinh trong 4.5.3 va 4.5.4 dé ki€ém tra tinh phi hop va

tink bat thuong cla sé liéu nhu sé dude mé ta trong 4.6. Néu cac sd lié . ol loa Do

4.5.6 Tinh do léch chudn i2p lai s, va do léch chudn tai lap s-

. tirih lai cac théng ké dé.

zac cong thirc:

(12)

(13)

45.7 Nghién ciu xem s, va s., ¢ phu thudc vao gia tri trung binh y, hay khong, néu cé phai xac dinh

mdi quan hé ham bang cach st dung cac phuang phap da dugc mé ta trong 7.5 cia TCVN 6910-2: 2001

Bang 2 - Biéu mau nén ding dé lap bang cac do sai khac theo 6 dai véi

thiét ké muc tach biét

- ) Me

Phéng thi nghiém 1 2 v
_ 1 ' S
S S S S

; L ——

. r—_—‘—_-—_"-"‘

i P i | =]
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4.6 Khao sat sy phu hdp va bat thudng cua cac s6 liéu

4.6.1 DE kiém tra su phu hop cla cac sé liéu ngudi ta dung cac théng ké h da duge mo ta trong 7.3.1
cia TCVN 6810-2:2001 (1SO 5725-2:1994).

D& kiém tra su phu hgp cla cac do sai khac theo &. tinh cac thdng k& A nhu sau:
h =D - D s, (14)
Dé kiém tra su phii hop cla céac trung binh 6. tinh cac thdng ké h nhu sau

ho= o0 s (15)

Dé chi ra cac phong thi nghiém khang phi hop, vé bifu d& cd hai tap théng ké dé theo thif tu cla cac
mifc, nhung gop lai theo phong thi nghiém. nhu da dudc chi ra trong hinh 2 va 3. Viéc gidi thich cac do
thi d6 sé duoc dé cap dén mét cach day du trong 7.3.1 cla TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994).
Né&u mdt phong thi nghiém co 86 1ap lai xau hon cac phong thi nghiém khac thi n6 dugc thé hién bdi
mét s6 lugng 16n khac thudng cac théng k& h ¢é gia tri Ién trén dé thi dugc'ué tr cac do sai khac theo 6.
Néu phong thi nghiém dua ra cac két qua chéch thi diéu d6 dugc thé hién bdi su bién thién theo mot
hudng clia cac théng ké h trén do thi dugc dung lén tir cac trung binh 6. Trong cac trudng hgp nhu vay
phai yéu cau cac phong thi nghiém dé nghién citu va bao cao nhing sai sot cba nhing ngudi té chirc

thi nghiem.

4.6.2 Kiém tra cac sé liéu tan man va bat thudng bang phép kiém nghiém Grubb, da ducc mé ta trong
7.3.4 cia TCVN 6910-2:2001 {I1SO 5725-2:1994).

PE kiém nghiém gia tri tan man va bt thuding cla cac db sai khac theo 6, ap dung phép kiém nghiém
Grubb d6i v4i cac gia trj trong mai cét clia bang 2.

Dé kiém nghiém cac gié tri tan man va bat thudng clia cac gia tri trung binh theo &, 4p dung phép kiém
nghiém Grubb ddi vai cac gia tri trong méi cot clia bang 3.

Céac phép kiém nghiém doé da dugc giai thich mot cach day du trong 7.3.2 clia TCVN 6910-2:2001 (1SO
5725-2:1994). Chung dugc dung d& phat hién cac két qua khong phll hap vdi céc két qua con lai cia
cac s6 lieu ghi ducc trong thi nghiém, ma dua trén cac sé liéu 6 cac két luan rat ra tr viéc tinh db léch
chuén Iap lai va tai 1ap sé anh hudng dén cac gia tri clia cac thong ké d6 mét cach thuc chat. Théng
thudng cac s6 liéu td ra la bat thudng sé bi loai ra khi tinh toan va cac sé liéu tan man van dudc dua
vao, trlf khi ¢o dl Iy do d& loai. Néu cac phép kiém nghiém chi ra ring mét gia tri & trong bang 2 hoac

bang 3 bj loai khi tinh toan do léch chuan Iap lai va tai lap thi gia tA tugng ing trong bang kia cling bi loai.

4.7 Bao cao két qua cuia thi nghiém muc tach biét

4.7.1 Khuyén nghj dugc dua ra trong 7.7 cla TCVN 6910-2:2001 {ISO 5725-2:1994) vé:

14
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- bao cao két qua cua viéc phan tich théng ké cho héi déng chuyén maon:
- cac quyét dinh cua héi ddng; va

- viéc chudn bi bao cao day du.

4.7.2  Cac khuyén nghi vé hinh thifc cong bé vé do léch chudn 1ap lai va tai lap clia mét phuong phap
do tiéu chuan dugc trinh bay trong 7.1 cua TCVN 6910-1- 2001 (1SO 5725-1:1994).

4.8 Vidu 1: Thi nghiém mc tach biét — Xac dinh protein

4.8.1 Bang 4 bao gém cac sé liéu tU thi nghiém ™ @& xac dinh ham lugng protein trong thifc an bang
cach dat chay. Co chin phong thi nghiém tham gia va thi nghiém bao gém 14 muc. Trong mbi mifc st

dung hai phan thirc an c6 ty ié khéi luong protein nhu nhau.

4.8.2 Bang 5 va 6 dua ra trung binh va dé sai khac theo 6 da duoc tinh toan nhu mé ta trong 4.5.1,
cho mifc 14 (j = 14) cla thi nghiém.
Strdung phuong trinh (8) va (9) trong 4.5.3, d6i vdi su sai khac trong bang 5 thu dudc:

lD.: = 8.34 %

A = 0,4361 “fi)
va ap dung phuong trinh (10) va (11) trong 4.5.4 d6i vdi cac gia tri trung binh & trong bang 6 thu dudc:

v, =85.46 %

8.= 04534 %
nhu vay dé léch chuan 1ap lai va tai lap khi sl dung cac phuong trinh (12) va (13) trong 4.5.6 sé 1a:

S0 = 0.31 %

ses = 0,50 %
Bang 7 dua ra cac két qua tinh toan cho cac mifc khac nhau,
4.8.3 Hinh 1 trinh bay "bi€u d8 Youden” cho mau a tudng (mg véi mau b & mic 14 trong bang 4.
Phong thi nghiém 5 cho mét diém & goc trai phia dudi cla dé thi, phong thi nghiém 1 cho mét diém &
géc phai phia trén. Digu dé chimg 16 rang cac sé ligu cda phong thi nghiém 5 cé dé chéch am va cac sé
liéu cGia phong thi nghiém 1 cé do chéch duong trén ca hai mau a va b. Diéu dé thudng thay khi vé biéu
do cac s6 liéu tr mét thiét ké mirc tach biét nhu hinh 1. Hinh dé ciing chi ra rang cac két qua clia phong
thi nghiém 4 1a khong binh thudng. vi mét diém déi véi phong thi nghiém nay nam cach xa dudng trung
binh cla hai mau d6. Cac phong thi nghiém khac tao nén mét nhom & gitra biéu dé. Nhu vay hinh nay

néu ra mol truang hop dé nghién clu nhimg nguyén nhan ciia cac do chéch & ba phong thi nghiém do

Chu thich - D& cé thém thong tin khac +é "biéu dé Youden” xem cac tai ligu tham khao [7] va [8).
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4.8.4 Gia tn cla cac théng ké h & mic 14. dugc tinh nhu trong 4.6.1, chi ra trong bang 5 va 6. Cac gia

tri cho 13t ¢a cac muc duoc vé thanh biéu db trong hinh 2 va 3.

Trong hinh 3. théng ké h déi véi cac trung binh theo 6 chimg 16 rang phong thi nghiém 5 cho cac théng
ké h am & 13t ¢3 cac mic va diéu nay thé hién ré do chéch am nhat quan véi cac sé liéu cla chung.
Cung trong hinh dé cac phong thi nghiém 8 va 9 cho cac théng ké h hau nhu tat c¢a déu 1a dudng
chimg té rdng cé do chéch duong nhat quan véi cac sb liéu clia chung (nhung nhd hon dé chéch am
trong phong thi nghiém 5). Ciing nhu vay cac thong ké h ddi véi cac phong thi nghiém 1, 2 va 6 thé hién
mét db chéch bién ddi theo mic trong mdi phdng thi nghiém dé. Su tuong tac nhy vay gilfa cac phong
thi nghiém va cac mdc co thé cung cdp cac dau mdi vé nguyén nhan cda cac do chéch phong thi

nghiem.

Hinh 2 khong thé hién mét kiéu dang nao dang chu v

4.8.5 Cac gia tri cla thdng ké Grubb dugc cho trong bang 8. Cac phép kiém nghiém dé chimg to réng

cac s8 liéu tir phong thi nghiém 5 [ dang nghi ngd.

4.8.6 C giai doan nay cla viéc phan tich, chuyén gia thdng ké can bat dau khdo sat cac nguyén nhan
gay ra sé liéu nghi ngd d phong thi nghiém 5 trudc khi tién hanh phan tich s6 liéu. Néu khdong phat hién
dudc cac nguyén nhan dé co khi phai loai tat ca cac s6 liéu tir phong thi nghiém 5 khi tinh dé léch
chuan Iap lai va tai 1ap. Sau d6 tiép tuc su phan tich bang viéc khao sat cac mdi quan hé ham sé cé thé
c6 giita dd léch chuan 1ap lai va tai 1ap va trung binh chung. Trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2): chua dé

cap dén van dé nao lién quan (i diéu nay va nhu vay né chua dudc xét & day.
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Bang 4 - Vi dy 1: Xac dinh ty 1@ khéi lugng protein trong thirc an, theo %

Mirc
3

4 5

Phéng thi nghiém 1 2

b | a b a b  a ;, b & | b

13.48 13.79 . 13.00 ' 15,89 | 1526
1212 ; 13,44 [ 13,06 15,69 | 15.10 |

113,74
14,00

© 10,34 ' 10,91 | 9.81
19.94 -11,38 | 10.31 .

11,11
11.12

1270 | 1354 | 13,18 | 15.83 | 15,73 |

11.26 | 10,46 | 10.95 1051 13,38

13,01 13.16 ; 13,58 12,88 1508 15,63

11,07 . 10.41 [ 11,66 | 9.95

10,69 ' 10,31 ' 10,98 ' 10,13 ' 13.24 ! 12.59 ' 15,02 ' 14.90

13.33 ' 13.32
11.73 ° 11.01 : 1231 10.92 ' 14,01 13,64 1 16.43  15.94 |

13.66  14.04
11.13 + 1036 11.38 , 10.44 , 15,75 - 15.56

4 1294 1244 13.63 . 13.06 .
11.21 1051 13,85 | 1349 | 1598  15.89

W |~ ;bW N

1300 13,76 | 11
"11.21 11,35 1 9.88 113,85 | 14.46 | 13.96  13.77 [ 16.51 ' 15.72

11,32 | 10,84
11,80

Mirc
-7 } 8 9
"'b : a b a b  a |

Phéng thi nghiém

a b a b

20,14

19.78

20.33 .

20,06 .

46,45

44.42

52,05 ' 49.40 :

65.84

59.14

19,25 © 20.25

20.36

19.94 -

46,69

44,62

5184 48.81"

66,31

59,19

20.48  19.86

20.56 '

20.11

46,90

44.56

52,18 48.90

66.06

. 21,54 , 20,06 .

20,64 .

20,46 °

4713

45,29

51,73 | 48,56

65.93

25,93

"19.90 | 19.66 |

20.56 | 19.24 |

45,83

43,73 |

50.84 | 47,91 |

64,19

57,94

20.31 | 20,27 |

20,85 |

20,63 i

46,86 -

43.96 |

52,18  498.03 |

65,73

58.77

20,00 1 20,56 !

20,25 |

20,19 !

46,25

44,31

5225 | 49.44 '

66.06 |

59,18 |

- 20.43 ! 20,69 :

20.85

20.27 |

47 .11

44 .40 .

52.44 48,81 65,66 !

59.38

O |~N|D ||

20.64 21,01

20.78 -

20,89 '

47,09

4515 .

52,19 ' 48,46 | 66,33 |

59,47

Mirc

Phong thi nghiém

12

13

14

11

b |

a

b

a .

b |

a |

b |

. 84,16 |

80,86 ,

85.38

81.71

87,64

88.23 |

90.24 |

82.10 .

84,50

81,06 |

85,56

82,44

88.81 i

88,38 |

89.88

81,44

82,26

79.43

85,26

82,15

88,58

88,12

89,48

81,67

84,39

80.08

85,20 | 81,76

88.47.

87,98

90.04

80,73

81.71

79,01

825817974 |

86,43

i 86.19

88,59

80.46

| 82.85

81,16 |

84,44

' 80,90

87.78

86.89 |

89.40 | 80.88

. 86.25 :

81,00 |

84,88

- 81,44

88.06

88,00 |

89.31 ! 81,38 ;

84,59 | 81.16 !

84,96

81,71

88.50 -

87,98

89.94  81.56 .

OoI~ND|O|a|wir]|—

83.05 | 80,93 !

84,73

1 81,94 | 88.24 .

88.05 |

89.75 ' 81.35 !
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Bang 5 - Vi dl,l 1: Do sai khac theo Bang 6 - Vidu 1: Trung binh 64
6 & muc 14 mitc 14
Phongthi Do saikhac  Théng ké Phéngthi | Trungbinh & = Thang ké
nghiém ' trong 6 ' h nghiém % . h
! % ; 1
1 ' 8.14 - 0,459 1 ! 86,170 | 1576
i 2 8.44 0.228 2 85660 | 0451
3 7.81 1,215 3 85575 |  0.263
4 931 | 2224 | 4 85385  -0,156
5 : 813 | -0482 5 84525 | -2052
6 852 0.413 6 85140 | -0696
7 | 793 | -0,940 7 | 85345 | -0,244
8 | 83 | o0s2 8 | 85750 | 0649
9 540  0.138 9 85550 | 0,208

Bang 7 - Vi du 1: Gia tri cha cac trung binh, dd sai khac trung binh va do léch chuin tinh tir cac
s ligu & tat ca 14 muc trong bang 4

Mic Sélugng | Trung binh D5 sai khac P léch chuan
j phong thi '  chung trung binh _
nghiém y, % D% ' s5,% | s% | S% | $%
p : :

1 1 9 | 1087 | 073 ' 035 021 | 015 | 036
2 9 | 1084 | 105 | 036 | 043 | 030 | 042
3 ; 9 | 1311 | 013 | 044 055 | 039 | 052
R 1343 | 050 | 030 0.21 0,15 0,32
5 . 9 1566 | 027 | 039" 0.40 029 | 044
6 9 2027 . 006 , 040 | 073 052 | 054
7 o | 203 ' o038 | 030 ' o041 | 020 | 037
8 e | 4580 . 221 | 044 0,37 026 . 047
9 9 | 5040 3.16 ! 044 | 035 | 025 |. 047
10 9 . 6237 . 684 653 | 040 | 028 . 057
11 9 , 8214 323 | 100 | 108 | 077 | 115
12 9 ' 8317 345 ' 074 | 046 | 033 | 077
13 9 ' 87.91 030 |, 069 | 041 029 | 072
14 9 85,46 834 | 045 | 044 031 . 050
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Bang 8 - Vi du 1: Gia tri cia cac thong ké Grubb

Thong ké Grubb cho cac dé sai khac

——_——— —

Mic  Mbt gia tri nhé nhat | Hai gia tri nhé nhat | Hai gia tri 16n nhat | Mot gia tri 16n nhét |

) 1653 f 0.5081 03139 215
T2 a8 | 03w | 04138 158
T3 142z o328 o0s33 1378 B
- 1490 05841 041 ias
5 2.033 03485 | 056075 a9
& 14 os40 . o320 tear
. 1185 . 06820 | 01712 226 (5)
8 0996 07511 0141868 1876
9 1a8 | o0s002 | 03092 ! 1602 T
T T 1474 7 o030 " 04578 T i
1 " 142 05088 o293 185
a2 . 1a8 | o0s00s . o289 16
13 2472 . o2’ 06326 I
14 1.215 T 06220 0.2362 o 2.224" (4)

Théng ké Grubb cho cac trung binh 6

Muc ~ Mt gia tri nho nhat ! Hai gia tri nho nhat  Hai gia trj I6n nhat M6t gia tri Ion nhat |

1 1,070 ; 06607 . 0.1291° (6° 9) 1,832
2 1318 | 06288 0.2118 : 2.165
3 1.621 04171 | 0.4077 1,680
T 1.591 f 05339 0.3807 1429
5 1.794 0.4018 ! 0.5009 1,333
- 1,291 ' ; 0.4947 | 0.4095 i 1.386
. 1,599 l 0,5036 | 0.4391 ' 1.470
s | a2 | 03153 i 0.4536 1 1404
9 | 2328 (5) | 0.1317°4.5) | 0.7417 I 1,025 .
0 2,456 (5) ! - | g ! 1,000 !
T T 1756 0.2469 ; 0.5759 ! 1472 I
12 2.037 ; 0.1063" (5: 6) 0.7116 ; 1.130 i
13 2.308" (5) / 00733 (5:6) | 07777 0.994 :
L4 2.052 . 0.2781 0.5486 T 1576

! Chu thich - S6 trong ngoac don biéu thi cac phéng thi nghi#m dua ra cac gia tri tan man hoac bat thuang

. Gia tri tdi han cua cac théng ké kiém nghiém Grubb cho 9 phang thi nghiém. ap dung cho cac dé sai khac hoac
. cac trung binh 6. nhu sau:

Gia tri tan Gia tri bat
man (7} thuang (77)
Phép kiém nghiém Grubb cho mét gia tri bal thuong don 1& 2.215 2.387
' Phép kiém nghiém Grubb cho mot cap cac gia tri bat thuang 0.1492 0.0851
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Phong thi nghiem

Hinh 2 - Vidu 1: Kiém tra suf phi hgp cua cac db sai khac theo &
(gdp lai theo phong thi nghiém)
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Phong thi nghiém

Hinh 3 - Vi du 1: Kiém tra su ph hgp trén cac trung binh &
{gép lai theo phong thi nghiém)

5 Thiét ké cho cac vat liéu khéng dong nhat
5.1 Ung dung cac thiét k& cho cac vat liéu khong dong nhat

5.1.1 Mot vi du vé vat liéu khong déng nhat 1a da thudc. Khong cé hai miéng da nao Ia gidng hét nhau
va cac tinh chat cla da thudc thuc chat thay ddi trong mot miéng da. Mot kiém nghiém thong th. 1ag doi
véi da thudce la kiém nghiém vé do bén kéo dit theo BS 3144P, Bidu dé dugc thuc hién trén cac mau
thir dang cap doi. (BS 3144 quy dinh s6 cac mau thlr nhu vay dudc cat tir mot miéng da cang nhu vi tri
va hudng clia chung trong miéng da, nhu vay viéc dinh nghia tu nhién vé "mau" dé dung khi kiém
nghiém da thudc la mét miéng da hoan chinh). Néu mot thi nghiém vé dé chum ducc thuc hién khi sl
dung thiét ké déng mifc nhu dudc mé t3 trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2). méi phong thi nghié™ dugc
oln t6i mét manh da & mdi mifc clia thi nghiém va thu dugc hai két qua thlr nghiém trén mdi miéng da.
Su thay ddi gilta cac miéng da cong thém vdi sy thay ddi gifa cac phong thi nghiém nhu vy sé lam gia
tang do léch chudn tai Iap. Tuy nhién néu mdi phong thi nghiém dugc gifi 1 hai miéng da & méi mukc,
va hai k&t qua thif nghiém thu dugc trén méi ménh da. thi cac s& liu c6 thé dudc dung dé udc lugng sy
thay ddi gita cac miéng da va dé tinh cac gia tri cho dé léch chudn i 1ap cda phuong phap thr nghiém
trong do6 su thay ddi gilda cac miéng da da dugc ioal b.

5.1.2 MGt vi du khac vé vat liéu khdng ddng nhat 13 cat (co thé duoc dung lam bé tang) Dudi tac dong
clia gié va nudc. cat nam theo cac tang chifa cac hat bién ddi dan theo c& cla cac nat. Nhu vay khi cat
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dudc su dung. phan bé cd hat ludn ludn dugc quan tadm. Trong ky thuat. phan bé ¢d hat cla cat duoc do

bang thdr nghiém sang loc (vi du BS 812-103""). D& kiém nghiém cat, mét mau chung dugc 13y ra tir mot

san pham. sau g6 mot hoadc mét s6 mau thi Guoc tao ra t¥ mau chung. Théng thuong mau chung co

khéi lugng vao khodng 10 kg va cac mau thir vao khodng 200 g. Vi sy thay ddi tu nhién cda vat liéu,

ludn ludn ¢& su khac nhau gifa cac mau chung cla cung mét san pham. Do do ciing nhu véi da thude

néu thuc hién mot thi nghiém déng mirc, trong 66 madr phdng thi nghiém dude gl mot mau chung & mdi-
muc. su thay doi gilla cac mau chung sé Iam gia tang d6 léch chudn tai lap tinh toan cla phuong phap

thr nghiém. nhung néu cac phong thi nghiém dugc gdi tdi hai mau chung & mdi mifc thi gia tri clia cac

dd léch chuan tai 1ap cé thé tinh dugc va loal bo dudc su thay ddi do.

5.1.3 Cac vi du trén cing thé hién rd cac dac tinh khac cla cac vat liéu khong dong nhat: vi su thay ddi
clia vat liéu, viéc chudn bi cac mau thir hoac 16 thir co thé 1a mét ngudn quan trong clia sy thay déi. Nhu
déi véi da thudce, qua trinh c3t cac mau thir tU mét miéng da ¢é thé anh hudng I8n dén d6 dai co thé kéo
dugc va vén cac thr nghiém sang ioc trén cat qua trinh chuds bi cac mau thir tr mau chung thudng I3
nhiing ngudn thay ddi chi yéu trong phuang phap thir nghiém. Néu mau hoac cac mau thi duge chuin
bi che thi nghidm vé d& chum khéng tugng (g ddi vai thiue 18 théng thudng (cd gang tao ra cac mau
déng nhat). thi cac gia tri clia 66 léch chudn I3p lai va i 13p duoc tao ra bdi thi nghiém dé sé khong thé
hién duoc su thay ddi dién ra trong thuc t€. Cé nhimg tinh hudng trong d6 ngudi ta mong muén tao ra
cac mau dong nhat bang moét qua trinh dugc thiét ké dac biét dé loai b cang nhidu cang (Gt sy thay ddi
cla vét liéu ( vi du d6i véi sy thir nghiém vé dé thanh thao hoac khi mét thi nghiém vé d6 chum duoc sif
dung nhu 12 mot phan ctia chuang trinh lam viéc trong khi trién khai mot phuang phap do). Tuy nhién, khi
muc tiéu cla thi nghiém vé d6 chum la phat hién su thay ddi sé dién ra trong thuc t& (vi du khi ngudi ban
va ngusi mua kiém nghiém cac mau cla cung mot san phadm), sy thay ddi do tinh khong déng nhat clia

vat liéu can dugc bao gém trong cac sé do vé dé chum clia phuong phap do.

Can phai than trong &€ dam bao ring mbi két qua thdr nghiém trong mét thi nghiém thu dude bang cach
thuc hién mot quy trinh thir nghiém la doc lap véi cac két qua thi nghiém khac. Diéu nay sé khéng con
ding néu mot s6 giai doan chudn bi mau thi bi chia sé bdi nhiéu mau, dén ndi dé chéch hoac @6 léch

ndy sinh ra tif sy chudn bi d6 s& co anh hudng chung dén cac két qua kiém nghiém tif cac mau thi.

5.1.4  Viéc thiét ké cac vat liéu khdng déng nhat dugc dé xuat trong diéu nay tao ra cac thong tin vé
sy thay ddi gilfa cac mau mé khong thé thu ducc tir thiét ké ddng mic duoc mb ta trong TCVN 6910 -2.
C6 mét phi 1dn khdng thé tranh dudc dé nhan dudc théng tin phu thém: thiét ké dé sudt can cé nhiéu
mau hon dé thir nghiém. Cac théng tin phu thém nay co thé co gia tri. Trong vi du vé da thuode & 5.1.1,
théng tin vé su thay ddi gilta cac miéng da co thé duoc sl dung dé quyét dinh xem bao nhiéu miéng da
can phai kiém nghiém khi danh gia chat lugng clia mau glf téi hodc dé quyét dinh gita hai su ya chon:
kiém nghiém nhiéu miéng da véi it mau thif trén mot miéng hoac kiém nghiém it miéng da vdi nhiéu
mau th trén mét miéng. Trong vi du vé cat & 5.1.2, thdng tin vé su thay ddi gilla cac mau cat cé thé

duoc ding dé quyét dinh xem thd tuc tién hanh Idy mau cé thda dang chua hay ¢an phai co su cai tién.

22



TCVN 691C-5 : 2002

5.1.5 Thiét ké duoc mé ta trong diu nay ap dung dudc ddi vi cac thi nghiém bao gém ba yéu t dugce
sép xép thec thir bac: yéu t6 "cac phong thi nghiém™ ¢ mic cao nhat, yéu 16 “cac mau trong phong thi
nghiém” & mic saL va yéu t “két qua thi nghiém trong cac mau” & mic thdp nhat. Mot trudng hop
khac cé thé gap phar trong thuc té 1a trudng hdp xép thir bac ba yéu 18: "phong thi nghiém” & mifc cao
nhat, “cac két qua thlr nghiém trong cac phong thi nghiém” & mic sau. "su xac dinh gia tri trong cac keét
qua thir nghiém” & mic thap nhat. Diéu nay sé xuat hién néu cac phong thi nghiém tham gia trong thi
nghiém vé dé chum ducc gun 15i mét mau don lé cia mot vat liéu Gong nhat va yéu cau phai thuc hién
hai (hoac cé thé nhigu hon) phep thls nghiém trén mau va mdi phep thir nghiém gom maét s6 1&n xac
dinh gia tri va két qua thi nghiém can tinh 1a trung binh clia cac lan xac dinh. Cac cong thuc cho trong
5.5, 5.6 va 5.9 ¢b thé dugc ap dung cho cac s6 lidu thu duge trong mot thi nghiém nhu vay, nhung cac
d6 léch chuan 1ap lai va tai 1ap cdn phai dugc tinh theo cach khac hon mot chut so véi cach néu ra d
Gay (xem ch thich 2 cUa 5.5.5). Can dinh 3 s6 1an xac dinh gia tri khi tinh trung binh dé dua ra mot két
qua thi nghiém.vi diéu nay anh hudng tdi gia tri clia cac do léch chuan 1ap lai va tai Iéb.

5.2 B tri thiét ké cac vat liéu khdng dong nhat

5.2.1 Viéc bé tri thiét ké cac vat liéu kndng déng nhat dugc trinh bay trong bang 9.

Mé1 phong trong p phong thi ngniém thari gia Gugc cung cap hai mau & g mic va thu dugc har két qua
thir nghiém trén md&i mau. M&i & nhu vay trong thi nghiém chlra bon két qua thlr nghiém (hai két qué doi

vdi mdi mau).
Co thé md rong thiét ké don gian dé bang cach cho phép cd nhiéu hon hai mau trong mét phong thi
nghiém & mbdi mdc hoac ¢o nhiéu hon hai két qua thi nghiém trén mdi mau. Viéc tinh toan thiét ké ma
rong phitc tap hon nhiéu so vai thiét ké vai hai két qua thdr nghiém trén mdt mau va hai mau trén mot
phong thi nghiém & méi mic. Tuy nhién cac nguyén tac thiét ké mé rong gidng hét nhu cac nguyén tac
thiét ké don gian. Vi vay nhimg tinh todn sé dugc thiét Iap chi tiét & trong diéu nay cho thiét ké don gian.
Cac cong thifc dé tinh toan gia tri cUa dé léch chudn 1ap lai va tai lap vai thiét ké md rong va vi du ap
dung sé dugc dua ra trong 5.9 va 5.10 dudi day.
5.2.2 Cac s liéu tir thiét ké vat liéu khong dong nhat dugc biéu thi bdi

Yores
trong 4o

chi s i biéu thi phong thi nghiém (i = 1.... p')

chi s6 j biéu thimuc (= 1. 2..... Q).

chisgtbiéuthimau(t=1.2...9)

chi 6 k biéu thi két qua thir nghiém (k= 1.2..... n).
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Thong thudng g = 2. n = 2. trong thiét k& md rong ca hai s6 g hoac n déu 16n han 2.
Chu thich - Trong TCVN 6910 -1 va TCVN 6910-2 (ISO 5725-2)., p dugc dung dé biéu thi s6 cac phong thi
nghiém cling nhu chi s6 trong cac bang cac gia tri téi han di voi phép kiém nghiém Cochran: Vai thiét ké
dong mic ca hai s6 la nhu nhau. Vi thiét ké voi cac vat liéu khong déng nhat chi s6 di véi phép kiém
nghiém Cochran co thé Ia boi s cla s6 cac phong thi nghiém. Vi vay & day p' dung dé chi sé iudng cac

phéng thi nghiém con p biéu thi chi s& d&i vai phép kiém nghiém Cochran.

5.3 Té chirc thi nghiém vdi vat liéu khong déng nhat

5.3.1 Phai tuan theo hudng dan da néu trong diéu 6 clia TCVN 6910 -1: 2001 khi thiét ké thi nghiém
vdi vat liéu khéng déng nhét. Cén xét thém cac van dé sau:

Can phai chudn bj bao nhiéu mau cho méi phong thi nghiém & mdi mirc?
Théng thuong, vi phai tinh dén chi phi nén s mau can chudn bi 13 hai.
Cé thé st dung cac céng thifc, bang, hinh vé trong diéu 6 va phu luc B clia TCVN 6910 -1: 2001 dé
chon s8 cac phong thi nghiém, s6 mau va sé Ian 1ap lai, nhung véi su cdi bién sé& duoc thiét 1ap trong

532va 535,

5.3.2 Cb thé danh gid do khéng dam bao cia udc lugng do léch chuan lap lai va tai lap tir mét thi
nghiém trén vat liéu khéng déng nhat bang cach tinh dai lugng A , nhu da trinh bay trong 6.3 clia TCVN
6910 -1: 2001 (ISO 5725-1:1094):

1.=196V[2p g(n-1))] | (16)

thay cho dai luong dudc xac dinh bdi phuang trinh (9) ca TCVN 6310 -1: 2001. Tuy nhién c6 thé dan ra
phudng trinh trén bang cach thay p bdi p’ » g trong phuong trinh (9) cda TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-
1:1994). Do db trong TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994), hinh B1 va céc dai luong cho do Iap lai dudi
dang A, trong bang 1 ¢6 thé slf dung dugc bing cach dua vao hinh vé hoac bang véi p =p’ x g. Nhu vay
noi éhung khi g = 2 cac mau dugc chuan bi cho mdi phong thi nghiém & méi mifc sé& dua vao bang hoac
hinh vé trong TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) vdi p = 2p"

Chu thich - Cang thifc cho A, & trén ( va Ag dudi day) d& dugc dan ra theo phuang phap da mé ta trong

chi thich 24 ca 6910 - 1: 2001.

5.3.3 Co thé danh gia do khéng dam bao cla uéc luong d6 iéch chudn Iap lai va tai 1ap tu maot thi
nghiém trén mot vat liéu khong ddng nhat bang cach tinh dai lugng A, nhu da dudc trinh bay trong 6.3
cla TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994) nhu sau:

A= 1.96 \.*'(D1 =D, + D, )/2%) ’ '(17}
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thay cho dai lugng duoc xac dinh bdi phuong trinh (10) trong TCVN 6910-1: 2001 (ISO 5725-1:1994).
Trong do:

D =z =1/ 2) <1/ ng] f p-1)

D = [{'CD.E fg)+ (17 ng)] ! ;’; [ﬁ'f.ﬁ = 1)]

D=1 {,"[p'g(n - 1}]

v=c,/c (6., dudc xac dinh sau. trong 5.4.1)

(18}

r=o,/l0,

Cé thé dan ra cac gia tri clla @ va »tir cac udc lugng so bé clia cac 66 léch chudn o, 6 va 6. thu ducc

trong qua trinh chudn héa phuong phap do.

5.3.4 Chuy té hudng din dugc dua ra trong diéu 5 va 6 cla TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994)
vdi viéc xem xét cac chi tiét vé & chic thi nghiém vdi vat liéu khong dong nhat.

Diéu 5.1.2 cla TCVN 6910-2:2001 {ISO 5725-2:1994) bao gém cac yéu cau " mét nhom gdm n thir
nghiém " hoac “ mét nhoém gém n lan do * ( vi du mét nhém gém n thir nghiém can phai ducc 1én hanh
vdi cac diéu kién |ap lai). Trong mét thi nghiém véi vat liéu khdng déng nhat. cac yéu cdu dé ¢ lién
quan 13i nhém gém g » n thlr nghiém trong mét 6, tlre 1a lién quan téi tat ca cac thir nghiém trong mét
phong thi nghiém & mot mirc.

Trong thi nghiém vdi vat liéu khéng ddng nhal, s6 cac mau can phai chudn bi 6 mdi mirc 1a p' - g ( tirc
la 2p’khi g = 2 trong trudng hop binh thudng). Diéu quan trong 1a phai phan bd p' » g mau dé mot cach

ngau nhién cho cac phong thi nghiém tham gia.
5.4 M0 hinh thdng ké cho mét thi nghiém véi vat lieu khéng dong nhat

5.4.1  Mb hinh co ban dudc dung trong tiéu chudn nay chinh la phuong trinh (3) trong 4.4.1 da dudc
trinh bay lai. D&i vdi mot thi nghiém véi vat liéu khéng dong nhat mé hinh dé dugc md rong thanh

Vo= M B Hyt e (19)

Cac s6 hang m, B va e c6 cung y nghia nhu trong phugng trinh (3) trong 4.4.1. Nhung phuang trinh (19)

con cb thém s6 hang H,,, biéu thi su thay ddi gilla cac mau va chi s ¢ biéu thi cac mau trong cac

phéng thi nghiém (v nghia cha cac chi sé khac da dugc néu ra trong 5.2.2).

Gia thiét sau day la hop ly: su thay ddi gilra cac mau la ngdu nhién va khoéng phu thude vao phong thi

nghiém, nhung cé thé phu thudc vao mic thi nghiém, nhu vay sé hang H,,c6 trung binh bang khong va

phuang sai dugc cho bdi:

(20)
25
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5.4.2 Dai vdi truong hop théng thudng vai hai mau trong mot phong thi nghiém va hai két qua thir
nghiém trén mét mau (g = n = 2), ta xac dinh:

a) Trung binh mau. pham vi gilfa cac két qua thir nghiém cho phong thi nghiém i, mfc j va miu ¢

{t=1hoac 2}
N . L (21)
T (22)
b} Trung binh & va pham vi gifa cac mau cho phong thi nghiém i va mirc |
£ == v )2 (23)
I | (24)

c¢) Trung binh chung. dé l&ch chudn cla cac trung binh 6 cho mlc |

y,o= Z\ i (25)

¢ .
s, = \;Zn-.. =~ )8 p'~1) (26)
trong dé téng dudc 13y theo cac phong thi nghiém i =1, 2,.... p.

5.5 Phan tich théng ké cac sé liéu cua mét thi nghiém véi vat lidu khong déng nhat

5.5.1 O day khao sat chi tit trudng hop thang thudng khi hai miu dugc chudn bi cho méi phong thi
nghiém & méi mdc va trén mdi mau thu duge hai két qua thlr nghiém. ( Trudng hop tdng quat sé& duodce
khac sat & 5.9va 5.10).
Téap hgp cac s6 liéu thanb bang nhu da chi ra trong bang 9. Méi sur két hop cla mét phang thi nghiém
va mdt mlc sé& cho mét "8" trong bang nay, méi 6 chita bn két qua thir nghiém.
SUr dung cac phuang trinh (21) dén (26) trong 5.4.2:

a) tinh cac pham vi gilta k€t qua thir nghiém va dua ching vae mét bang nhu bang 10

b} tinh cac pham vi gilta cac mau va dua chung vao mét bang nhu bang 11

c) . tinh cac gia tri trung binh 6 va dua chung vac mot bang nhu bang 12

Ghi lai cac pham vi nhu 1 cac gia trj duong (khdng ké dau). -
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Bidu mau nén dung dé tap hop cac sd ligu cua thiét ké cho

vat liéu khong ddng nhat

— — — e

n ~ Muc Mic2  Muc) Mirc g
Phong thi nghiém Mau  S&cac két qua thd nghiem

1 2ty 2 01 & b 2.

1 1 |

e rer———— EEE ey susetGot R

2 1

e e B i e+ —— S

——— e oo e e I

syl _— N YU S

- s T T S s S T

- Boioo e B e e
Bang 10 - Biéu m3u nén dung dé 1ap bang cac pham vi gitra cac két qua thir

nghiém cho thiét ké vdi vat lieu khong dong nhat

Phéng thinghiem  Mau Muc 1 Mic2 M, | Micg
; 1 L k .
- S ——
2 1 - .'
- !
B 1 e B
2 _ ~ R .
p, 1 1 r + e
2 I
Bang 11 - Biéu mau nén dung dé 13p bang cac pham vi giifa cac mau cho thiét k& vai
vat lieu khong déng nhat
Phong thi nghiém . Muc 1 Mic2 | Mae;. Micqg
) : . . Murc
2 T _ R YA N
'_ i e A —
P - e A
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Bang 12 - Biéu mau nén ding dé I3p bang cac trung binh & cho thiét ké vai
véat ligu khéng déng nhit

Phong thi nghiem M 1 Mic2 Murc / Micg |

2

5.5.2 Néumét b trong bang 9 chifa it hon ban két qua thd nghiém (vi du do mau bi hdng hoac cac s6
liéu da bi loai ra khi ap dung cac phép thir vé gia tri bat thudng sé dudc maé ta dudi day) thi:

a) hoac sirdung cong thie cho trudng hop t8ng.quat dude.néisra vé saur..

b) hoac bd qua tat ca cac sé liéu trong 6.
Lva chon a) dudc ua chudng han. Lua chon b) lang phi s6 liéu nhung cho phép st dung céng thirc don
gian.
5.5.3 Vai mdimuc cla thi nghiém tinh cac dai lugng sau

a) Tdng cac binh phuong cla cac pham vi gilfa cac két qua thlr nghiém trong cét j clia bang 10

(18y tdng trén p’ phong thi nghiém va trén 2 mau)

SS. =) iu-j (27)

b)  Téng cac binh phudng cac pham vi gilfa cac mau trong ¢dt j clia bang 11 (ldy téng trén p’
phong thi nghiém)
S8= Y uf (28)
¢)  Trung binh va dé léch chudn cla cac trung binh & trong bt j cda bang 12, khi sr dung phudang
trinh {25) va (26) trong 5.4.2.
5.5.4 SUdung bang 10, 11 va 12 va tinh toan céc théng ké trong 5.5.3 dé kiém tra sy phii hop va bt
thuding cla cac s6 liéu nhu da mo ta trong 5.6. Néu bat ky sé liéu ndo bi loai bd can tinh lai cac théng
ké do.
5.5.5 Tinh toan cac dé léch chudn Iap lai s, va dd léch chuan tai 1ap sg, -

s =88 (47") (29)
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\'-: = i -—f.q,ﬁ' - 85X v (30)
néu xay ra
A, (31)
thi xac dinh
{32)

Ny, TA

Tinh mdt udc luong s.. clia d6 léch chudn ma né do su bién ddi gilia cac mau nhu sau:

\_:_ = 88, ;"f 2p =SS g8y ’ (33)
Chu thich

1) Neén thuc hién viéc kiém nghiém vé y nghia dé thay rd su thay ddi gira cac mau 1a cé y aghia vé mat
théng ké hay khong. Tuy nhién diéu d6 khdng phai I3 mét phan can thiél cta viéc phan tich, Viéc sir dung
phép kiém nghiém do dé quyét dinh xem sy thay déi gilta cac mau cé thé bd qua dudc hay khang (tuc 12
quyét dinh xem cac két qua kiém nghiém trong mdi & ¢é dugce xU Iy nhu khi 1t ca chung nhan dugc trén
cUng mdt mau hay khdng trong viéc phan tich 12 diéu khong dung. Diéu nay co thé dan dén a6 chéch
trong viéc uac luong dé 1ech chudn 13p lai, bdi vi viéc phat hién su bién ddi gilfa cac mau l1a khong cé ¥
nghia vé mat théng ké khéng chimg 14 rang sy thay ddi gilra cac mau la khong dang ké.

2) Trong trudng hgp da mo ta & 5.1.5 (khi ba yéu 16 13 “phong thi nghiém", “cac thir nghiém trong phong
thi nghiém". “xac dinh gia tri trong cac thir nghiém"'} dé léch chuan 13p lai va tai lap ¢an dugc tinh nhu sau:

\ =55, ,f‘f 2p

sho=s . - S.é_.__ ff 4p'

»

Cac cong thirc nay dugc ap dung khi cac két qua thir nghiém I3 trung binh cla hai 1an xac dinh gia tri.
5.5.6 Nghién ciru xem s, va s, ¢4 phu thugc vao trung birih chung y, hay khong, néu phu thudc, hay xéac
dinh quan hé ham s6 dé bang cach sl aung phuang phap da néu trong 7.5 cia TCVN 6910-2:2001 (1SO
5725-2:1994)

5.6 Khio sat sy phu hgp va su bat thudng cla cac sé lieu -

56,1 SU dung cac thdng ké h va k nhu da md ta trong 7.3.1 cia TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-
2:1994)

Dé kiém tra su phi hop clia ¢ac trung binh &, tinh théng ké h nhu sau:

(34)

=iy, =y g/
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Vé biéu 36 cac gia tri thong ké do theo thu tu cac mic, nhung gop lai theo phong thi nghiém g& chi ra
phong thi nghiém khang phu hop.

Dé kiém tra su phu hop clia cac pham vi gilfa cac mau, tinh cac gia tri théng ké k nhu sau:

V& biéu d6 cac gid tri théng ké dé theo th(f tu cac mirc. nhung gop lai theo phong thi nghiém dé chira
phong thi nghiém khéng phu hgp.
D& kiém tra su phu hop clUa cac pham vi gilla cac két qua thit nghiém . tinh cac gia tri thang ké & nhu

sau.

)'(. B _.-’lf \.':SS, 2}" (36}

V& biéu db cac gia tri thdng ké d6 theo thir tu cic mic, nhung gop lai theo phong thi nghiem.dé chi ra
phong thi nghiém khéng phd hop. -

Viéc gidi thich cac dé thi d6 dugc ban dén mét cach day dd trong 7.3.1 clla TCVN 6910-2:2001 (ISC
5725-2:1994) NE&u mdt phong thi nghiém bao caoc cac két qua ndi chung bi chéch, thi hau hét cac
théng ké h 661 vai phong thi nghiém d§6 sé 16n va theo cung mét hudng dudc thé hién trong d6 thi lap
nén 1T cac trung binh 6. N&u mét phéng thi nghiém khang thuc hién viéc thit nghiém treng cac mire vai
cac diéu kién 1ap lai (va cho phép cac nhan t6 Ia lam tang thém su thay d8i gilta cac mau) thi cac thdng
k& k véi céc gia tri lan khac thudng sé hién rd trén do thi duoc dung Ién tif cac pham vi gilfa cac mau.
NEu mét phong thi nghiém cé dd 1ap lai xau thi n6 sé dua ra cac thdng ké k vdi cac gia tri 1dn khac

thudng dugdc hién rd trén do thi dude dung 1&n tir cac pham vi gitla cac két qua th nghiém.

5.6.2 Sif dung phép kiém nghiém Cochran nhy dugc mé ta trong 7.3.3 va 7.3.4 cla TCVN 6910-
2:2001 (1SO 5725-2:1994) dé kiém tra su tan man va bat thuong clia cac s6 liéu.

D€ ki€m tra su tan man va bat thudng cha cac pham vi gilta cac két qua thlr nghiém, tinh gia tri théng
ké Cochran cho méi mifc  :

C=u-_ [fSS (37)

trong dé w,,,, 12 gia tri I6n nhat cla cac pham vi gilfa cac két qua thir nghiém w,, cho mie ;.

DE sir dung bang cac gia tri t6i han trong 8.1 clia TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994) tra bang dé
theo hang (ng vdi p = 2p"theo ria bién bén trai va theo cot cd ddu dén = 2.

DE kiém nghiém cac gia tri tn man vé bét thudng theo cac pham vi gitta cac mau, tinh gia tri théng ké
Cochran cho méi mifc ;-

e 55 (38)

trong §6 w,,,, 12 gia tri Idn nhat trong s& cac pham vi gilta cac mau w, déi vdi mic J.
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Dé sir dung cac gia tri tdi han trong TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994) tra bang dé theo hang tng

v8i p = p’theo ria bién bén trai va theo cot ¢ dau Gé n = 2,

Dé kiém nghiém cac gia tri tan man va bt thusng theo cac trung binh 6. ta tinh gia tr théng ké Grubb
tU cac trung binh & nhu da chira trong 7.3.4 clia TCVN 6910-2:2001 {ISO 5725-2:1994) cho mér mirc ;
(trong d6 s trong TCVN 6910-2.2001 (iSO 5725-2.1994) chinh la s, dudc xac dinh bai phuang trinh
(26) trong 5.4.2)

Viéc dién giai cac phép kiém nghiém do dudc thao luan mét cach day dd trong 7.3.2 ciia TCVN 6910-
2:2001 {ISO 5725-2:1994). Trong thi nghiém vai vat iéu khong déng nhat. cac két qua cla viéc ap
dung cac phép kiém nghiém do can phai tién hanh theo thu tu sau day. Trudc tién can ap dung phep
kiém nghiém Cochran déi véi cac pham vi gilra cac két qua trung binh. Dua trén phép kiém nghiém do
néu quyét dinh rang mét pham vi gitia cac két qua thir nghiém a2 bat thudng va bi loai bo, thi hai két qua
thir nghiém xac dinh pham vi bat thudng do ciing can phai dugc loai bé khi tinh dé léch chudn lap lai va
tai lap (nhung cac két qua thlr nghiém khac trong 6 van can phai dugc gilf lai). Tiép theo hay ap dung
phép kiém nghiém Cochran ddi véi cac pham vi gilfa cac mau va cudi cing ap dung phep KiEm nghiém
Grubb déi vai cac trung binh & Néu quyét dinh rang mét pham wi gita cac mau la bat thudng hoac mét
trung binh & la bat thudng va rang cac két qua gay ra nhimg bat thuong nhu vay can loai bo, thi cung

loai bd tat ca cac két qua ddi vdi cac 6 tuang (mg khi tinh 66 léch chuan IaF fai va tai lap.

5.7 Bao cao két qua cia mét thi nghiém trén vat liéu khdng déng nhat

Céc tai liéu tham khao dua ra trong 4.7 ciing ap dung cho thi nghiém trén cac vat liéu khong dong nhat,
5.8 Vidu 2: Thi nghiém trén vat liéu khéng dong nhat

5.8.1 Tap hop vat chat dugc sif dung lém vat liéu (Idp bé tdng hoac bitum) dé tao nén bé mat cla cac
phi truong va cac xa 16 can phai ¢d khd nang chiu thdm nudc va chéng dong bang. Phuong phap
thudng dung dé do kha nang do la phuong phap thir nghiém vé su khéng bi hu hong bdi sunphat
manhé ' trong d6 mot mau thl cla tap hop chat bi nhing vao dung dich sunphat manhé bao hoa va
sau dé dudc lam kho mot s6 1an. Ban dau mau thif dugc chudn bi sao cho tat ca cac hat cla tap hop
vat chét déu dudc giir lai trén sang véi ludi ¢d 10.0 mm. Viéc x{r ly trong thir nghiém do sé lam cho cac
hat bi nhd dén va két qua thi nghiém 1a ty Ié khai lugng hat cla 16 thi lot qua sang 4o & cudi cube thir
nghiém. Mot ty 1é cao trong th nghiém (vuct qua 10 % dén 25 %) ching té rang tap hdp cac chat dé cé

do khong hu hai thap.

5.8.2 Cac s6 liéu chi ra trong bang 13 Ia cac s6 liéu thu dugc trong mét thi nghiém. trong do cac cap
méu clia 1am tap hop chat dugc gl tdi mudi mét phong thi nghiém va hai két qua thir nghiém vé da
khong bi hu hai bdi sunphat manhé thu dugc trén mdi mau. Cac mau cé khéi luong xap xi 100 kg

(chung ducc ding cho mét s& 1an tht nghiém khac nhau) va cac mau thlr ¢o khéi iugng xap %1 350 g.
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5.8.3 Bang 14, 15 va 16 chi ra pham vi gira cac két qua thir nghiém, pham vi gilta cac mau va cac

trung binh & dudc tinh theo cac cong thlc (21) dén (24) trong 5.4.2 chi d&i vai mic 6 cla thi nghiém.

Néu sir dung cac phuong tninh (27) va (28) trong 5.5.3. pham vi gilla cac két qua thlr nghiém trong

bang 14 va pham vi gila cac mau trong bang 15 sé cho:
88, = 381.66(%)° : S8, =160.5300(%)°

Néu ap dung cac phuong trinh (25) va (26} trong 5.4.2 déi v&i cac trung binh 6 trong bang 16 ta dudc;
ie =19.0% (trung binh chung)
v =503%

nhu vay néu st dung cac phuang trinh (29) dén (33) trong 5.5.5, cac d6 léch chuan 1ap lai va tai lap, va

do léch chuan do su thay ddi gilfa cadc mau sé bang:
s, =2.95% v.e = 551% s, =1.72%

Bang 17 dua ra cac két qua tinh toan cho cac mirc khac

5.8.4 Hinh 4 chi rd biéu d6 clia cac pham vi gilra cac k&t qua thir nghiém, cac pham vi gilta cac mau,
v3 cAc trung binh 6 & mire 6. Cac db thi loai nay dua ra mot bufc tranh dé hiéu vé luong bién déi ndy
sinh tIf cac ngudn khac nhau (gitfa cac két qua thlr nghiém, gilfa cac mau va gifa cac phong thi
nghiém). Hinh 4 chi ra rang. trong thi nghiém nay. & mic 6 co su thay d8i 18n gilta c&c¢ trung binh & ma
néu phuang phap thd nghiém §é dugc st dung trong mét quy dinh sé dan dén su bat déng do su khac
"'nhau gila cac két qua cla ching gidng nhu su bat dong gilta ngudi ban va ngudi mua. pham vi gida
cac mau nhd hon pham vi gilfa cac két qué thir nghiém. diéu nay gdi y rang su bién ddi gilta cac mau &

mic 6 la khong dang ké.

5.8.5 Gia tri cGa cac théng ké h va k dudce tinh nhu d 5.6.1 clng dugc chi ra trong bang 14, 15 va 16
cho mifc 6. Cac gia trj dé cho tat ca cac mic duge vé thanh bida dé trong hinh 5 dén 7. (Trong cac hinh ™
do cac mic da dugc xap x€p lai theo th(r tu tang dan clia cac trung binh chung nhu dudc chi ra trong
bang 17). Hinh 5 chi ra rang phéng thi nghiém 6 da thu dugc nhiéu thdng ké k vdi gia tri 16n d6i vai
pham vi gita cac két qua th{r nghiém, diéu nay chimg té réng phong thi nghiém 6 c6 do 1ap lai xau hon
so vdi cac phang mi'nghiém khac. Hinh 6 chi ra rang 3 phéng thi nghiém (1, 6 va 10) thu dugc cac
thé'ng' ké k vdi cac gia tri 16n d61 v6i pham vi gilfa cac mau: Diéu nay cé & Ia do cac phong thi nghiém
g da khong tuan theo cac th tuc d3 dude khuyén cao 88 chudn bi cac mau thlr tf cac mau chung.
Hinh 7 chi ra ring cac théng ké h duong va am trong hiu hét cac phong thi nghiém (vai cac phong thi
nghiém 1.6,10, cac théng ké dé cb gia tri 16n nhat). R6 rang réing ¢6 cac dd chéch nhat quan theo hau
hét cac phong thi nghiém. diéu d6 chimg té ring phuong phap thir nghiém do chua dudc quy dinh maot
cach thich hop.
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5.8.6 Viéc ap dung cac phép kiém nghiém Cochran va Grubb nhu trong 5.6.2 doi vdi cac sé liéu sé
thu dugc cac két qua & bang 18. Hai gia tri bat thuong duoc phat hién. Do thiéu cac théng tin khac, nén
s3 liéu (mg vi cac gia tri bat thudng dé can phai dugc loai ra va can phai tinh lai. Sau d6 can tiép tuc
viée phan tich vai su khdo sat méi quan hé ham sd theo cach gidng nhu vdi thiét ké dong muc trong

TCVN 6910-2 (ISO 5725-2).

® 1A
25
2
36 % ®
20 4 10 4 10
9 LB
& iB
1A
15 5 - 54 A
] LY %4
2
SB
2 78 7
L5468 126 A
39 2355788
1(!0J [ o~ 19
Cac trung binh & Pham vi gifa cac mau Pham vi gilfa cac két qua
thir nghiém

A, B = phong thi nghiém 10 va 11,

Hinh 4 - Vi du 2 : Biéu dé clia cac pham vi va trung binh trich tur
cac bang 14,15 va 16 cho mirc 6

w

Théng k

=

&

Phong thi nghiém

Hinh & - Vi du 2: Kiém tra sy ph hgp déi véi pham vi gilra cac két qua thir nghiém
(dugc ghép nhom theo phong thi nghiém)
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34

Phong thi nghiém

Hinh 7- Vi dy 2: Kiém tra su phu hop ddi véi cac trung binh &

(dugc ghép nhom theo phong thi nghiém)

3
il Ly
A T e T
: 2 ) H 5 ‘ ) . ) oo
Phong thi nghiém
Hinh 6 - Vidu 2: Kiémtrasqphu hop déi vdi cac pham vi gitfa cac mau
(8ugc ghép nhom theo phong thi nghiém)
3
2 |
!
1«‘ r i I ! ‘ i
- A4 | ! ' il |
< 1] }'i l ||||IH ! ! DI Ll S
R A TR T
g | '1‘ i
P 1 . ’
-2
-3 T T T T T T T T T T
2 3 ! s ‘ ? 8 ] 1 1l
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Bang 13 - Vi du 2: Xac dinh su khéng bi hu hai béi sunphat manhé (%)

Phong thi Miu Murct i Mirc 2 Murc 3 Muc 4

| nghiém SG k&t qua thir nghiém }
i , 1 2 . 1 2 1 2y 2 |
1 K 69.2 67.0 | 7.4 8.0 4.1 3.5 . 104  10.1 !
2 69.7 7.7 6.6 5.7 10.5 13,1 ; 139 138
2 1 66.5 64.1 1.9 2.1 30 32% 8.7 6.7
2 65.7 65.8 4.2 3.3 1.9 1.1 8.3 48
3 1 68.7 69.5 6.3 58 2.4 29| 1.7 7.0
- 2 67.7 T1 1 9.7 5.3 2.1 33 79 120"
4 B 775 75.3 2.0 36 2.4 14 94 7.1
2 76.3 77.2 47 38 6.4 230, ey 7.7]
5 1 55.4 63.2 3.8 4.1 1.3 0.8 | 3.7 63
.2 65.9 54 7 2.1 3.1, 07 17! 3.3 3.7
6 | 1 64.8 70.9 | 8.4 6.1] 6.0 97, 165 123
| 2 782 734! 831 106| 124 08 132 168

7 1 64.8 634 43 B 2.9 3.0 75 93]
.2 67.0 63.4 7.7 39 4.3 6.4 111 83

8 | 1 64.9 68.4 ' 4.4 2.8 1.3 28! 5.7 6.8

i %2 65.4 65.5 5.4 6.7 ! 2.7 28 48 55
5 1 - =5 - . 1.1 00 66 7.0
2 . - . - 0.7 37 49 6.3 |

0 57.0 TRE 33 0.4 2.1 24 55 58

| 2 57.1 52,7 | 4,2 2.3 | 36 351 3.9 57 |

7 ¢ 3 70,6 75.2 | 5.3 B.4 | 57 19 8.5 7.2
) 77.9 68.2 ! 3.5 7.4 ! 1.4 3.0 | 8.1 7.4

" Phongthi | Mau MurcS Mirc 6 Murc 7 ! Mirc 8 =
nghiém = = S5 két qua thir nghiém _

1 2 1 2 1 2 | 1 2

1 K 8.9 741 311 285: 387 417 42 41

| 2 7.6 8.1 23,0 231 44,2 411 7.3 44|

2 K 3.2 35 16.5 154 | 366 452 3.2 54 |
L2 2.8 4.0 10.3 128 432 40.5 17 25|

3 R 4.4 6.1 24,3 16,7 | 38,9 431! 37 7.7‘
L2 6,0 60, 208 222’  46.1 4a74| 35 58
4 | .1 27 3.1 20.2 62| 320 35.5 | 29 22!

2 23 2.9 20.0 119 265 357 3.2 23!

5 L 13 14 13.8 1517 367 395! 3 12!
2 1.5 13! 11.5 133 376 341 06 g
.6 1 8.2 42! 203 24.7 494 50.6 | 118 185
: 2 3.7 46 210 1€ 5 48.2 524: 149 81
7 11 31 55| 27.2 2:3 38.9 299 | : 17
: |2 5.6 5.5 | 215 22 34.4 38.3 2.2 50!
: 8 T 18 22" 136 120 27.0 37.0 ! 0.3 22!
i 2 4.0 40 158 167 39.7 345 36 iS4
9 1 38 38 17.7 = - 334 33.1 18 20,
= 2 35 28| 214 18 7 26.5 252" 25 16
T 1 35 30| 21.7 238" 353 265" 05 43!
2 3.2 35° 270 325 180 18.2 | 20 21!

1 : 1 35 25 11.0 184! 27.0 3351 51 39
P2 2.0 28. 164 81' 354 293 2.1 5.0
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Bang 14 — Vi du 2: Pham vi giifa cac két qua tha nghiém cho mirc 6

Pham vi gilra cac

Phong thi nghiém :  Mau ' két qua thornghiém | Théng ké k
n/ﬂ
1 1 26 0624
2 0.1 i 0,024
s B 1 1.1 ' 0,264
2 25 0,600
T B 1 76 ‘ 1,825
- 2 1.4 : 0336
T s 1 40 0,960
B ' 8.1 , 1,945
.' 5 : 1 13 i 0,312
; |2 1.8 | 0.432 |
= 6 | 1 44 l 1,056 |
: 2 A . 0,504
7 1 39 1 0.936
) 2 1.2 J 0.288
8 1 16 : 0.384
- 2 1,1 0,264
g 1 0.6 | 0,144 -
- 2 46 1 1104
10 1 22 ' 0,528
- 2 5.5 | 1,320
11 1 7.4 | 1777
- > e e
Bang 15 — Vi du 2: Pham vi giifa cac mau Bang 16 — Vi du 2: Cac trung binh o
cho mirc 6 cho muc 6
Phong thi P"f;‘; vigiia | e | Phong thi | Trungbinhd | oo\
nghiém % ; | nghiém ‘_ %
1 675 . 1776 | | 1 26425 | 1475 |
2 4,40 11521 | 2 13,750 1,043 |
3 1,00 0262 | | 3 21,000 0,397
4 225 |, 0589 | . 4 17,075 -0.382
5 2.05 0537 5 | 13425 | -1,108
6 2.55 0668 : 6 | 21225 | 0442
7 315 0825 7 23675 | 0929 )
. 8 . 335" ' 0877 8 14,475 -0,899 i
: 9 170 . 0445 | 9 18,250 -0,149 !
10 695 1819 ’ 10 26.275 1445
T 2.55 0668 11 13425 | 1108

|
]
|

L]
[8)]
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Bang 17 - Vi du 2: Cac gia trj clia cac trung binh, tong binh phuong cha cac pham
vi, va do léch chudn duge tinh tir cac s& liéu cho tat ca 8 muc trong bang 13

{loai ra cac & vdi cac sé ligu bi thiéu)

e o T Cac do lgch chudn
o} v % SS, (%) | SS, (%)Y s.% 5,% $es% ' 5.%
3 37 8299 96,3725 262 137 256 185
B o T 40 3470| 112550 188  0.89| 201 034
8 10 4 15539 | 29.4225 349  1.97| 392| 000
Z 10 " 50 8351 | 2523751 1.95 144 228! 047
4 11 .82 13107 | 235775 310 173! 347" 000
6 11 L1980 381.66 | 160,5300 5,03 295. 551, 1,72
7 11 385 63619 3054775 7.8 380 778 258
1 10 67.4 52071, 9290225 623 364  7.05 000
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Bang 18 - Vi du 2: Cac gia tri cua théng ké Grubb va Cochran

Murc $6 cac phong  Théng ké Cochran cho cac pham  Théng ké Cochran cho céc pham -
thi nghiém vi giira cac két qua thlr nghiém vi giifa cac mau
J p
s T T 0203 N 0,664 * (1)
5 1 0,461 ° *(6) ; 0374
T s 10 0,298 5 0.465
2 10 0.232 ? 0,238
B 1 o189 0550
- 11 0,172 0.301
7 11 0.157 g 0,536 |
1 10 1 0,237 | 0.680 * (6) I
! Céc thdng ké Grubb cho cac trung binh &
S8 cac phong Métlgié' t_ri nho  Haigia tr!"nhé" ]". Hai'gia !l'r_i 1dn Mot gia !ri lon
Murc thi nghiém nhat nhat nhat - “nhat
J P’
3 T 0.970 0791 0.008(1:6) 2219
5 It 1,396 0.709 0.302 2,266 |
8 0 0.849 - - 2.6437(6) |
N 1,259 0614 0466 1713 i
4 11 1,290 0,681 0.294 . 2,082
e 11 1.108 0.700 0.479 © 1475 ’
7 1 1,649 0.562 0.453 1875
1 10 1,808 0.345 0,590 1476

Chu thich - Cac sé trong ngoac biéu thi cac phong thi nghiém dua ra cac gia tri 1dn man va bat thuéng cac gia tri

' tigu chudn 13 nhu sau:

Phép th nghiém
thang ké

Phép kiém nghiém
Cochran

Phép kiém nghiém

. Cochran

Phép kiém nghiém
Grubb cho mdt gia tn
bat thudng

Phép kiém nghiém
Grubb cho cap gia tni
bat thuong

Ap dung cho
Pham vi gilra cac két
qua thir nghiém

Pham vi gilfa cac
mau

Trung binh &

Trung binh &

S6 cac phong
thi nghiém

o
10
iR

10
11

10
11

10
11

Chi s6 trong bang

TCVN 6810-2 (ISO man
5725-2)

e )
20 0.388
29 0.365
10 0.602
1 0570
10 2.290
11 2.355
10 0.186 4
11 02213

Giatritan  Gia tri bat
thudng

ey

0.480
0.450

0.718

-0.684

: 0.1150
0.144 8

2.482
2,564
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5.9 Cac cdng thic tdng quat dé tinh toan vdi thiét ké cho vat liéu khéng dong nhat
Tinh cac théng ké sau day 0 mdi mic ;-

a) Trung binh chung (véi téng 13y theo i. L, k)

mo= Z Z Z (YT {39)

trong d6 n, la s6 cac két qua thir nghiém bao gém trong tong

b) - Cac hiéu qua phong thi nghiém vé mdi i (v tong 1ay theo { va k)

B =ZZ{‘\ o=m ), (40)

= trung binh phong thi nghiém - trung binh chung.
trong d6 n, 1a s& cac két qua thir nghiém bao gdm trong téng:

) Cac hiéu qud mau véi moij va { ( vai tong 1dy theo k) :
H,=Y (v.-m—-8)n, (41)

= trung binh mau - trung binh phong thi nghiém.
trong do n, 1a s6 cac két qua thlr nghiém bao gém trong tong.
d) Cacphdnduddivdiil k:

-z, =y, —-m=-8-H, (42)

= k&t qua thir nghiém - trung binh mau.
e) Téng binh phuong déi vdi cac mau (vdi tdng Iay theo /) :

SS,, = Zn x B? (43)
f)y Téng binh phuong déi véi cac mau (véi téng 18y theo /, 1) :

S, = ZZJ?W xH2 (44)
g) Téng binh phuong ddi véi su 1ap lai (vdi téng 18y theo i, t va k) -

§§ = Z Z Z .'j,j {45)

h) Cac béc v do :

=N - (46)

1

7
|

h‘:::.

vo=p-l e
trong dé
p’ 1a 58 phong thi nghiém ¢é bao cao it nhat mot két qua th nghiém.
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g |3 sé cac mau co it nhat mdt két qua thi nghigm dudc bao cao.
n laténg so cac két qué thdr nghiém
1) Cac thua so doi vai méi i (vai tdng 18y theo ) -

no= T ", (47)
K=Y (48)

J)  Cac thia s6 (véi 1dng 13y theo i) :

DI (49)
KN = Z K, {50)
[ Z N (51)

k) D6 léch chuan lap lai s, do léch chudn gilta cac mau s., dé léch chudn gilla cac phong thi

nghiém s_ va do léch chuan tai lap s (khi st dung ) dugc cho bdi:

G =88 A (52)

85 =SS, -, > o |;’ |n - A | (53)
- R i it .

=t 88 (A R pxal = ><~2|,-’|;?_-K_/n_ (54)
L di !

ol ' (55)

Chu thich - Cac cang thifc trén duge dan ra bang cach st dung ly thuyét thdng ké cla Scheffé [4]

510 Vidu 3: Ap dung cac céng thic téng quat
5.10.1 Cac sé lidu cla vi du 2. mirc 4, dugc s dung dé lam vi du ap dung cac cong thirc tang quat
bang cach bd qua mdt s6 cac két quéd thlr nghiém (xem bang 19). Céng thirc trong 5.9 cho trung binh
chung tinh thee céng thic dudc cho & 5.9 phia dudi bang 19: t8ng cac binh phuong. cac bac tu do, cac
thira s& dudc chi ra & phia dudi bang 20, 21 va 22.
5.10.2 Khi ap dung cac phudng trinh (52) -(55) & budc k cta 5.9 ta thu dugc:

xS i

= 36.8950 /16 (%) *

vay

40



s, =152%

va

s 0 : s
s =| 88, =1, xs? }/{ n, -k |

4

= |29.9075 - 9x 151852 }/(36 - 19.667)%*

nhu vay

v, =075%

va
r . z T i 5
sio=iss, =(K =R n )xal -vox < J-,a"fi\ n-K /n

/

L

B |

 AEREEEOTCrE ¢

nhu vay

v, =327%

va

S =y 1627 + 3.27° %

=361%

TCVNM 6910-5 : 2002

3/
: / .
378,8531-{ 19,6667 - 68/36 |x0,74877 ~10x1.5185 [ /| 36-130/36 |(%)°
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Bang 19 - Vi du 3: Xac dinh dé khong bi hir hai bdi sunphat manhé & murc 4

_ Phéng thi nghiém Mau Két qua tha Két qua thr
! { nghiém k= 1 nghiém k=2
e e SN %
1 1 10.1
L 2 139 13.8
e = :
2 8.3 4.8
3 | 1 : - 7.0
2 . - 12.0
4 1 94 -
2y - i :
o 5 1 f 37 6.3
2 ' 3.3 3.7
6 1 16,5 12,3
2 . 13.2 16,8 |
7 1 | 7.5 9.3
- 2 11.1 8.3 o
8 1 5.7 6.8
) 2 L 4.8 5.5
g 1 6.6 70
; 2 4,9 6.3 :
10 | 1 55 58 :
= 2 3@ 7 i
11 | 1 9.5 7.2 !
- o 2 - 8.1 7.4 i
Trung binh chung m=81111% !
S6 cac két qua thir nghiém n=36

Bang 20 - Vi du 3: Tinh tgng cac binh phuong cho céc phong thi nghiem

] Phong thi {  Trung binh l Sé cac két qua l Hiéu qua phong | Thira so
i nghiém | phong thinghiém | thirnghigm | thi nghiém |
L f ! % I n, | B, % K, )
, 1 ' 12.600 ! 3 ! 44889 | 5 |
_ 2 6.550 2 , -1.5611 . 4 |
| 3 ' 9,500 2 -' 13889 | 2
: 4 i 9,400 1 ! 12889 | 1 |
5 K 4,250 | 4 ] -38611 | 8 1
6 14.700 4 : -6,5889 | 8 i
7 9.050 4 09389 ' 8 f
8 5.700 _ 4 24111 8
g 6,200 : 4 - 1,811 1 8 s
10 ’ 5,225 | 4 - 2,886 1 8
11 ' 8.050 ‘Z 4 - 0,061 1 8 |
Téng bir phuong cho cac phong thi nghiém 88, = 378,853 1 (%).
Bac tu do cho céc phong thi nghiém, 1, = 11-1=10
Cac thia s6 K =130 K'=68 K"= 196667
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Bang 21 - Vi du 3: Tinh téng binh phuong cho cac mau

Phéng thi x | , : | S8 cackét qua Hiéu qua mau
nghigém May | Trung ‘Z'"" mal | thi nghié?n qHu, '
f t % : n, %
1 1 10,10 ' 1 - 2.500
) 2 1385 2 1,250
2 1 - 0 :
- 2 6.55 g 0,000
3 1 7.00 1 - 2,500
2 1200 1 2.500 i
4 ; 1 9.40 1 0.000
il H 2 i ks 0 -
5 f 1 5.00 2 0,750 .
2 3,50 2 L -0.750 |
6 i 1 14,40 2 - 0,300 |
2 1500 2 0,300 :
7 1 8.40 2 - 0,650
2 9.70 2 0.650 b
8 1 6.25 2 0,550
2 5.15 2 - 0,550
9 ; 1 6.80 2 0.600
| 2 i 5,60 e, - 0,600
10 ! 1 ! 5,65 2 0425
! 2 : 4,80 2 . 0,425 i
11 1 : 8.35 2 0.300
) 2 7.55 ; 2 - 0.300
Téng binh phuong cho cac mau SS,, = 29,907 5 (%),
Bac tu do cho cac mau ¥, =20-11=9
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Bang 22 - Vi du 3: Tinh tdng binh phuong cho db I3p lai

Phong thi nghiém Mau Két qua thir Két qua thir

j t nghiém k=1 | nghiém k=2 |

% l % )

1 1 - | 0.00 |

2 0.05 ; -0,05 :

. 2 1 : ' T 1
2 1.75 175

3 3 1 . T o000
2 - 0.00
B 4 1 0.00 -

— 2 - - |
5 1 -1.30 , 1.30 i
| 2 ' 020 . 0,20
| 6 1 [ 2.10 | -2.10 T

2 ~-1,80 180
; 3 1 -0.90 080
. 2 , 140 - 140 ]
i 8 1 ! -0,55 5 055
2 -0.35 035
9 1 -0,20 ; 0.20
il 2 -0.70 070
| 10 1 -0.15 0,15 ,
2 | -0.90 . 0.90 ]
R ' 1 ! 1,15 | 1,15 i
R, 2 B 0.35 i -0.35 ____?
_— Téng binh phudng cho do 1ap lai SS,, = 36.895 (%)°. . |
5 Béc tu do cho do lap lai 1, = 36-20=16 :

6 Phuong phap &n dinh dé phan tich sé liéu
6.1 Ap dung cac phuong phap &n dinh dé phan tich s4 liéu

6.1.1 TCVN 6910-2 (ISO 5725-2). khuyén nghi can ap dung hai phép kiém nghiém (Cochran va
Grubb) vé gia tri bat thudng déi véi cac sé liéu thu dugc trong thi nghiém vé dé chum. Bat ky sé liéu nao
tao ra mot théng ké kiém nghiém trong hai phép ki€ém nghiém trén c6 gia tri vuot qua gia tri téi han &
mifc y nghia 1 % can phai dudc loai bd (trir khi nha théng ké ¢6 ly do xac dang g€ gilr lai 6 ligu o).
Trén thuc 1€ thuong khéng dé ap dung cach nay. Xét két qua cla cac phép kiém nghiém gia tri bat
thuéng trong vi du 1 cla 4.8. Cac két qua do dudc dua ra trong bang 8. Phong thi nghiém 5 dua ra mot
trung binh 6 vugt trdi duy nhat (& mdc 10) va nd can dudc phan loai 1 gia tri bat thudng, theo phép kiém
nghiém Grubb. nhung né dua ra ba gia tri tan man khac va thé hién r6 trong hinh 3 rang ¢6 diéu gi do
sai sot trong phong thi nghiém nay. Trong tinh hudng nay nha théng ké can phai quyét dinh lua chon
gitfa:
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a) gilr lai tat ca sé liéu cla phong thi nghiém 5
b) loai bé chi mét sé liéu 8 mic 10 clia phong thi nghiém 5.
¢} loai bé tat ca cac s6 héu cha phbné thi nghiém 5.

Quyét dinh nay s& anh hudng thuc su dén cac gia tri tinh dudc cho do iéch chuan tap lai va tai lap. Theo
kinh nghiém chung, khi phan tich s liéu tir cac thi nghiém vé do chum dé phat hién cac 56 héu ndm
trén bién gidi gilfa cac gia tri tan man va bat thudng. can cé cac phan quyét va diéu.nay anh hudng dén
két qua tinh toan. Nhung diéu do co thé khong thoa dang. Cac phuong phap 6n dinh dugc mé ta trong
diéu nay cho phép phan tich cac s6 liéu theo cach sao cho khéng doi hoi thuc hién cac quyét dinh ¢o
Anh hudng dén két qua tinh toan. Nhu vay néu cb ly do @€ cho rang cac két qua cua thi nghiém vé dé
chum sé chifa cac s8 liéu bat thudng. phuong phap 8n dinh c6 thé dugc ua chudng han.

6.1.2 M0 hinh co ban trinh bay trong Giéu 5 ctia TCVN 6910-1: 2001 {ISO 5725-1:1994) dua trén gia.
thiét riing da thiét lap dugc dung dan mét gia tri chung cho do léch chudn Iap iat va tariap dd1vdi tét ca
cac phong thi nghiém sl dung phuong phap do dé. Trong thuc té thudng thdy mot s6 phong thi nghiém
6 46 13p lai xdu hon cac phong thi nghiém khac. Vi du. hay xem hinh 5 clia vi du 2 trong 5.8, phong thi
nghiém 6 ro rang cé do 1ap lai xdu hon nhiéu so vé phéng thi nghiém $ trong thi nghiém doé. Nhu vay
gi4 thiét cac phong thi nghiém dat dusc d6 lap lai tuong tu té ra khong con dung trong trudng hop nay.
Mét s& ngudsi tham gia trong thi nghiém vé db chum cé thé dat dd Iap lai xau trong thdi gian dau, khi
mét phuong phap do dugc quy dinh cho mét thi nghiém vé dé chum hoac khi ho c6 it kinh nghiém vé
phuong phap 8o dé, va trong cac tinh hudng dé viéc st dung phuong phap én dinh sé dac biét thich hop.

6.1.3  Muc Gich cla viéc sU dung phuang phap &n dinh khi phan tich sé liéu cia mét thi nghiém do
chum la tinh cac gia tri clia do léch chudn lap lai va tai lap theo mdt cach sao cho chung khéng bi anh
hudng bdi cac sd liéu bat thuong. Néu nhimg ngudi' tham gia thi nghiém dé coi nhu dugc phan thanh hai
nhém, mét nhdm tao ra cac s§ liéu vai chat iugng tét, nhdm kia tao ra cac s6 lidu véi chat lugng xau, khi
6 phuong phap 8n dinh sé tao ra cac cac gi tri clia d6 léch chudn 1ap lai va tailap phi.hdp vdi 16p s6
ligu cb chat luong 8t va khéng bi anh hudng bdi cac s6 liéu co chat luong xau (néu nhu 1Gp cac s0 ligu

c6 chat luong xau khong qua I6n).

6.1.4 Viéc st dung phuong phap Sn dinh d€ phan tich sG liéu khong anh hudng dén viéc lap ké hoach,
t chifc hoac thuc thi thi nghiém vé do chum. Viéc quyét dinh nén s dung phudng phap 6n dinh hay
phudng phap doi hdi phai loai bd cac s iiéu bat thubng can dugc tién hanh bdi cac chuyén gia thang ké
va phai bao cao Ién héi ddng chuyén mon. Khi st dung phuang phap 8n dinh can phai ap dung cac phép
kiém nghiém gia tri bat thudng va kiém tra sy phi hop dudc mo ta trong TCVN 6910-2 (1ISO 5725-2) hoac
TCVN 6910 - 5 cho cac s6 liéu va cac nguyén nhan cba gia tri bat thudng hodc cac kiéu dang clia cac
théng ké h va k can phai dugc nghién cuu. Tuy nhién khong can phai loai bd cac sé liéu do cac két qua

clia viéc kiém nghiém va kiém tra.
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6.1.5 Theo phuong phap tinh toan cac thong ké f. k md ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) mau s6
trong cac théng ké dé la do léch chuan dugc tinh tf cac s6 lieu da duge bao cao. NEu cd sé liéu bat
thuﬁng-trong cac s6 l1iéu dé thi chung s& lam cho mau s 16n 1én va tao ra sai léch trong dé thi cla cac
théng ké d6 . Vi du. néu & mot mic cha thi nghiém. mot phong thi nghiém nao do dua ra gia tri trung
binh & bat thudng vuot trdi han so vdi cac gia tri bat thudng khac & ciing mirc do thi dé thi clia théng ké
h sé biéu hién mét gia tri h 16n khac thudng. Tuy nhién cac théng ké h ddi vdi tat cad cac phéng thi
nghiém khac & mic do s& 1& nho. tham chi mét s6 trong cac phong thi nghiém da dua ra cac gia tri bat
thuding. Viéc sl dung trung binh chung dé tinh théng ké h cé thé dan t8i mét hiéu qua tuong tu. Viéc sir
dung cac uéc lugng 8n dinh cGa dd léch chudn cho cac mau sé trong thong ké h va k va viéc sif dung
uéc ludng On dinh clia cac gia tri trung binh chung dé tinh cac théng ké h sé tranh dudc sai léch do. Vi

vay nén dlng cac udc lugng dé cho muc dich nay.

6.1.6 Cac sé liéu cha thi nghiém dé chum cho phép tinh hai loai théng ké.
a) cac trung binh 6. tir d6 dé léch chudn co thé tinh dudc. do léch chudn nay 1a thudc do su bién ddi
gilra cac phong thi nghiém.
b) cac db léch chudn hoac cac pham vi (hoac do sai khac trong thiét ké mirc tach biét) trong cac &

va chang dudc két hgp lai @8 cho mét thudc do vé sy bién ddi trong cac phong thi nghiém.

Phudng phap 8n dinh néu ra & day khdng thay thé cac trung binh &, cac do léch chudn, cac pham vi
hoac do sai khac, nhung né dua ra cac cach k&t hgp khac cac dai lugng 46 dé thu dugc mét thong ké

diing dé tinh dé léch chudn lap lai va tai lap.

Vi du. vdi cac so liéu & mdt mifc cla thiét ké dong mirc da dudc trinh bay trong TCVN 6910-2 (ISO
5725-2), giai doan dau tién cla viéc phan tich Ia tinh gia tr] trung binh, do léch chudn cla cac két qua
do trong méi 6. Sau do sl dung trung binh 6 dé tinh @ léch chudn, dung lam thudc do su bién ddi giTa
cac phong thi nghiém. Khi p.hUdng phap én dinh clia diéu nay dugc s dung, viéc tinh tean nay dugc
thuc hién theo "thuat todn A" va cac trung binh 6 khong bi loai ra khi tinh toan di cho két qua cla viéc
ap dung phép kiém nghiém Grubb la nhu thé nao. Cing nhu vay trong thiét ké nay. cac dé léch chuan
& dugc két hop lai véi nhau dé dua ra mét udc lugng clia dé léch chuan 1ap lai.Véi viec phan tich én
dinh. diéu g6 duoc thuc hién theo "thuat todn S" va cac dé léch chuin 6 khéng bi loai ra khi ap dung
phép kiém nghiém Cochran. Vdi méi cach tiép can (dudc mé ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) hoac
& day) hai thudc do d6 dugc sir dung dé tinh udc luong clia do léch chudn 1ap lai va tai 13p theo ciing

mbt cach.

Mot vi du phirc tap hon 13 thiét ké xép chong so le 6 yéu t6 dugc néu trong phu luc C cua
TCVN 6910 - 3: 2001. V4i thiét ké nay giai doan dau tién cla viéc phan tich I3 tinh gia tri trung binh cla
cac s6 liéu cho méi phong thi nghiém (& mdi mirc) va ching dugc ky hiéu bdi y,.,. ... Y,s. va day cac
pham vi duoc ky hiéu bdi w,,.. ... w,s, chung chifa cac théng tin vé su bién ddi gan vdi cac yéu té khac
nhau dugc kiém tra trong thi nghiém. D& phan tich cic s6 liéu khi st dung phuong phap én dinh dudc
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trinh bay ¢ day. "thuat toan A" dugc ap dung che cac trung binh 6 va "thuét toan S" dudc ap dung
cho day cac pham wi. Sif dung cac théng ké thu dudc bdi cac thao tac do duoc sU dung dé thu Guoc
cac udc lugng cha dé chum lap lai, dé chum trung gian va do léch chuan tai iap. theo cung moét cach

nhu khi ap dung phuong phap phan tich dugc néu trong TCVN 6910 - 3,

6.1.7 Cac phuong phap 6n dinh dugc chon trong tiéu chuan nay vi chung co thé ap.dung.cho.tt ca
cac thiét ké thi nghiém dudc néu ra trong cac phan 2. 3. 4 va 5 cta TCVN 6910 va vi viéc tinh toan
tuong d6i don gidn. Tuy nhién can lwu ¥ ring cac phuong phap nay dua ra nhimg cach két hap mot
cach én dinh cac trung binh 6, d6 léch tiéu chudn & va cac pham vi 6. Ching khong két hdp cac ket
qua thir nghiém don 1é theo cach 8n dinh, e 13 chung bat dau vé cac trung binh s hoc cla cac trung
binh 6 va cla cac dé léch chudn 6. C6 nhimg phuong phap 8n dinh két hop cac két qua thd nghiém
trong cac 6 theo cach 3n dinh va viéc ap dung chung trd nén phuc tap hon trong thuc hanh.

6.2 Phan tich én dinh: Thuat toan A
6.2.1 Thuat toan nay tao ra cac gia tr 8n dinh cta gia tri trung binh va dé léch chuén cla cac s6 liéu
dudc dung va no duoc ap dung cho:
a) cac trung binh 6. theo mét thiét ké bat ky.
b) db sai khac &, theo thiét ké muc tach biét.
6.2.2 Ky hiéu p thanh phan cua sé liéu dugc sap xép theo thir tu tang bdi-
Ko Xpvives s v o
Ky hiéu trung binh va do léch chudn &n dinh clia-cac s liéu nay bdi x* va s™.
6.2.3 Tinh cac gia tri ban dau cla x* va s* nhu sau:

X" = trung vi clia clia cac x, (i=1, 2,.... p) (56)

s* = 1.483 - trung vi clia cac v —x° . (i=1.2....p). (57)

6.2.4 Cap nhat cac gia tri cia x* va s” nhu sau:

Tinh:
o=15:" (58)
v8i moi gia tri x, (1 =1, 2..... p). tinh.
x*-@ néu x <x"-¢p
¥ "=! x'+@ néu x >x"=+¢@ (59)

| x chocac trudng hop khac
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Tinh cac gia tri mdi cla x” va s™ .

= Z xoip (60)

o 1.134\}:(.\-; YR ip-1) (61)

6.2.5 Cac udc luogng 6n dinh x* va s* co thé duge dan ra bing cach tinh 1ap. tic 13 bang cach 1ap lai
\f-iéC tinh toan trong 6.2.4 nhiéu lan. cho dén khi sy bién d&i cla cac udc lugng cua x* va s* gilta hai lan

tinh lién tiép la nhd. Do 1a mot phuong phap don gidn cho viéc lap trinh trén may vi tinh,

6.2.6 Mbt phuong phap khac khéng cén tinh 1ap va nhu vay rat tién dung khi tinh toan bang tay. duoc
dua ra bdi nhan xét rang cac phuong trinh (60) va (61) trong 6.2.4 ¢ thé viét dudi dang:

EAEIRC I VNN R Ve TR T (62)

gk % » 3
5V = (p-u —u, =N (p - NAA34° A5 (e, + pu, = Qe u ) (p - —uy) (63)

trong do

t, 13 86 cac thanh phan x cla sé liéuma » <x" - o

u, las6 cacthanh phan x cla sb liéguma x>x" + ¢

x' va s’ | trung binh va 86 lech chudn clia (p - u, -u,) cac thanh phan x clia sd iBu dSi vaind |v - v "< g
Cac dai luong nay dude dung dé tinh x* va s* mot cach tryc tiép néu u_va u, da biét. Mét cach tiép can
nita 13 hay thlr cac kha nang khac nhau theo mét th( tu cd hé thdng (tdc 13 hay thit v = 0, u, = 0; tiép do
u =0t =1 ue=1,uy =00 u =1, u, = 1va tiép tuc) cho dén khi tim duge mot Idi gidi hap Iy trong dé s6
lugng thue su clia cac thanh phén cla sé liéu ma chung sai khac véi x* mét lugng 16n han 1,5s" bang cac
gid tri 4, va u, duoc dung dé tinh x* va s*. Trong thuc t&, ngudi phan tich cé thé st dung cac bidu dé trong
hinh 4 d& nhan ra cac gia tri td ra khac vai x” mdt luong 16n hon 1,58° va nhu vay sé tim duoc I gidi bang
cach danh gid véi mét sé it cac trudng hap.
Mot kha nang nifa la sir dung phuong phap lap dé tim Idi giai xap xi, sau dé gidi cac phuong trinh (62)
va (63) d& tim I5i gidi chinh xac. D6 1a mét cach tiép can dude sl dung trong vi du dudi day.

6.3 Phan tich n dinh: Thuat toan S

6.3.1 Thuat toan nay dudc ap dung cho cac dé léch chuan trong phéng thi nghiém (hoac cac pham vi
trong phang thi nghiém) trong mét thiét k€ bat ky. N6 tac ra mét gia tri két hap én dinh cla cac do léch

chudn va cac pham vi ma thuat toan ap dung véi ching.

6.3.2 Ky hiéu p thanh phin cla di lidu ducc sap xép theo thir tu tang dan badi:
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(Cac dai lugng nay co thé Ia pham vi hozc d6 léch chudn).
Ky hiéu gia tri k&t hop &n dinh bdi w* va bac tu do Ung v&i mdi w, bdi v. (Khi w, la pham vi.v = 1. Khi w, la
d6 léch chuan cla n két qua,i'= n -1 ). Cac gia tn £ va » ¢an thiét cho thuat toan nay dugc cho trong

bang 23.

6.3.3 Tinh gia tri ban dau cho w" nhu sau:

w* = trung vi cla cac w (=1.2.. .. p) (64)

6.3.4 Cap nhat gia iri cba w* nhu sau
Tinh

F=nxw® (65)
vai mbi gia tiw, (=1, 2..... p), tinh:

Y Néuw ¥

g B 2 _ (66)
w Neéunguoc lai

Tinh gia tri mdi cla w" tir

W= ;\I.'Z(\.-')Eg'p (67)

6.3.5. Udc luong 8n dinh w* co thé dugc dan ra bang cach tinh lap lai cac tinh toan trong 6.3.4 nhiéu
1an cho dén khi su bién ddi theo udc lugng ctia w* gilfa hai I4n tinh toan lién tiép la nho. B6 la mot

phudng phap don gian cho viéc lap trinh trén may tinh.

6.3.6. Mot phuong phap khac khong can tinh Iap va nhu vay rat tién dung khi tinh toan béng tay, tudng
tu véi phuang phap d3 néu trong 6.2.6. Phuong trinh (67) trong 6.3.4 ¢6 thé dugc viét dudi dang:

{'“ r)ﬁ =! -::;- ;-"’J 5x% 2!(“_ w)? + ”U = (r}u"}2 i (68)

trong do
> la téng 18y theo cac w, sao cho w, < ¥
u,lasdcacw saocho v > ¥

Diéu nay co thé giai quyét bang cach thr u, = 0, u, =1, uy = 2, v.v.. cho dén khi cé dugc mot Idi gia

hop ly. trong d6 sé lugng thuc su cac w, vuot qua  » w” bang u, . Trong thue t&€. nha phan tich sé cé
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thé sif dung biéu do trong hinh 4 dé nhan ra cac pham vi 10 ra vuat 5 » w* va tim dugc I giai bang
cach danh 2@ véi mot s6 it trudng hop.

Cach tiép can dung trong vi du sau la sif dung phudng phap 1ap dé tim mot I6i giai x3p xi. sau do gidi
phuong trinh (68) dé tim 1ai gi&i chinh xac.

Biang 23 - Cac yéu t& can thiét cho phéan tich on dinh: Thuat toan S

Bac tu do Thira s6 gidi han Thira sé hiéu chinh
v n ke
R 1645 i 1,007
7 1517 | 1,054
T3 1.444 I 0.039 1
4 1,395 1,032
N 5 | 1,359 1,027
6 T 1332 ! 1.024 |
T 7 1.310 ; 1,021
8 1292 1019
- 9 1211 1018
T 1,264 5 1,017

6.4 Cac cong thirc: Phan tich 6n dinh & mét muc cy thé cla thiét ké déng mirc

6.4.4 Vai thiét k€ déng mic, mot udc lugng clia do léch chuan Iap lai s,  mot mic co thé thu dude
béng cach p dung thuat toan S ddi véi cac pham vi & hoac cac do léch tiéu chudn 6 & tinh gia tr &n
dinh ctia w' tir phuong trinh (67) trong 6.3.4. Néu thuat todn S dugc ap dung ddi véi cac d6 léch chudn
6 thi

Se= (69)

sEw g2 (70)

6.4.2 Udc luong 6n dinh clia dd léch chudn cla cac trung binh 6 s, cho mét mifc cé thé thu dudc
bing cach ap dung thuat toan A ddi vdi cac trung binh 6 cho mitc d6 d& thu dugc mot gia tri 6n dinh s
tir phuong trinh (61) trong 6.2.4 va sau dé sl dung

Vet A : (?‘]]

6.4.3 Tiép theo do lach chuan gilfa phong thi nghiém s, ¢ thé duac dén ra khi st dung
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R gk siin (?2}
trong do n 1a sé cac két qué do d mbi &

Né&u biéu thire dudi dau can bac hai la am thi dat

=0 (73)

= sl + \ (74)

6.5 Vidu 4: Phan tich &n dinh & mét mirc cu thé cla thiét ké déng mirc

6.5.1 Vidu 3trong TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994} 13 m4t vi du cla thiét ké déng mdc trong do
sG liéu chlfa cac gia tri tan man va bat thuong. Mlc 5 trong vi du dé la mdt mic dang luu y vi phong thi
nghiém 1 dua ra mot trung binh & t6 ra 1a gan tan man theo phép kiém nghiém Grubb va phong thi
nghiém 6 dua ra mét trung binh & t6 ra ia gan tan man theo phep kiém nghiém Cochran. Cac s6 liéu dé

dudc tai tao lai & day trong bang 24.

6.5.2 N&u sé liéu tir tat ca cac phong thi nghiém déu dugc gil lai, cac do léch chudn idp iai va Lai lap
¢d thé duge udc lugng bang cach st dung céac céng thic trong 7.4 clia TCVN 6910-2:2001 (1SO 5725-
2:1994) vachota

p=9

m = 20,511
5.= 0,585

sa=1727

s, = 1,677

sp=1,776

6.5.3 Tuy nhién, theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2): nha phan tich so liéu da st dung thong tin tir cac
mifc khac trong thi nghiém va cac nghi ngd lién quan tdi viéc nhan dang cac mau dudc thif nghiém béi

phong thi nghiém 6 dé ly gidi viéc loai bd cac s6 liéu clia ca hai phong thi nghiém 1 va 6 khi tinh toan

va tinh dugc
p=7
m=20412
s, = 0,393
5,=0.573
s, = 0,501
+, = 0,637
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Ra rang rang viéc quyét dinh loai cac sé liéu tr hai phong thi nghiém 46 dz cd anh hudng thuc su dén

cac udc luong clia g6 1éch chuan I&p lai va tai lap.

6.5.4 Budc dau tién trong viéc phan tich la thu dugc mét udc lugng Sn dinh clia dd léch chusn I13p lai.
Viéc tinh toan ¢ thé dugc thuc hién mét cach tién Igi nhu dugc chi ra trong bang 25, trong do cac
pham vi 6 da dugc sap xép theo thir tu tang. Viéc st dung thuat toan S va bang cach lap lai dua dén
cac két qua dugc chi ra trong bang 25. Trong vi du nay bac tu do clia méi pham vi 6 13 1= 1, nhu vay 2
=1,097 va n =1,645. Sau bdn budc 18p dugc chi ra trong bang, gia tri én dinh thu duge w” = 0.7 va chi
c6 mot pham vi 6 (wg = 1,98) vugt qué w. Néu cac tinh toan dudc thue hién trén may tinh, qua trinh nay

c6 thé dugc tiép tuc cho dén khi sy bién déi theo gia tri cla w’ gilra hai Ian lap lién tiép la nho.
L&i gidl cling co thé duge dan ra mét cach true ti€p nhu sau : viée sir dung phudng trinh (68) trong 6.3.6 vai

u, =1

S (w7 p =0.2495

cho
(w')? = 1.097? x 0,2495 + (1,097 x 1,645 )% 9

va dua dén |&i gidi (néu gia thiét u, = 1 |a dung)
w' = 0,68 % dau criosét (dau 13y tir cay gié gai)

Cé thé khing dinh rang gia tri ndy cho v = 1.645x 0,69 = 1,14 , nhu da gia thiét, chi cé w, vuot qua
va hon nifa viéc thay w," b&i 1,14 cho gia tri w* = 0,63 x 1,097 = 0,69 va I3i giai lai td ra hap ly.

Nhu vay uéc lugng clia do léch chudn lap lai la:

5,20.69/2 = 0.49 % dau criosdt

Gia tri nay ndm gilra hai udc lugng dudc cho trong 6.5.2 va 6.5.3.

6.5.5 Budc tiép theo trong viéc phan tich Ia xac dinh udc lugng dn dinh cla dé léch chudn clia cac trung
binh 6. Viéc ap dung thuat toan A ddi vdi cac trung binh & cho ta cac két qué dudc chi ra trong bang 26.
trong dé cac trung binh & dugc sap xép theo thir ty ting. Sau bdn budc Iap dudc chi ra trong bang d6 cac
gia tri 8n dinh s 12 x* = 20,412 va s* = 1,1. va chi ¢é hai trung binh 6 vuat trdi (x,” = 17,570 x*s = 24,140}
sai khac vai x* mat lugng 16n hon @ NEu vige tinh toan dugc thuc hign trén may tinh, qua trinh dé cé the

dudc tiép tuc cho dén khi su bién ddi theo x* va s* gilfa hai lan 1ap lién tiép 1a nho.

Néu viéc tinh toan dugc thuc hién bang tay. ngudi phan tich $6 liéu can sr dung phudng phap truc tiép
da dudc md ta trong 6.2.6 va can thir vdi u, = v, = 1, blng cach d6 thu dugc

x' =20412 va s = 0,573 % dau cridsét.
Do 46, tir phudng trinh (62), (63) trong 6.2.6

(s* =6 - (0.573)% [8/1,1347 - 1,57 (9+9-4)/7]
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tlr do thu dugc:
v* = 1,070 % dau cridsot
va

x"=x'= 20412 % dau cridsot.

C6 thé khang dinh rang, gia tri dé cla s* s& cho @ = 1,605 (nhu da gia dinh, chi c6 x,” va x;" ia khac véi
x* = 20,412 mot luong I16n hon ¢ ), va néu thay x.” bdi 18,807 va x,* bdi 22,017 lai thu dugc cac gia tri
mdi x" = 20, 412 va s” = 0.944 x 1,134 = 1,070, Nhu vay I&i gidi dé td ra la hop Iy.

Tu phudng trinh (72) trong 6.4.3. thu dugc udc lugdng clla 6 léch chudn gidfa cac phong thi nghiém la
= \,‘B?mzy = 1,012 % dau cridsot.

va udc luong dd léch chuan tai lap |a
o \I,-"{mg-‘ £ 0497 = 1,124 % dau criosét,

MGt tan nita, gia tri nay ndm gilfa hai uéc lugng dugc cho trong 6.5.2 va 6.5.3.

Bang 24 - Vi du 4: Chuan dé nhiét cla diu cridsot

S6 ligu Trungbinhd = Phamvié

”g'i"'?m % déu criosét . %dau | %ddu |

| |

IE | 24,28 24,00 24140 | 028 |

2 1 2040 19,91 20155 | 0,49

T ‘ 19.30 19,70 19500 | 040

i 4 20,30 ’ 20,30 20300 | 0,00

' 5 2053 20.,88. . 20,705.. | Q.35 |
6 18,56 16,58 - | 7570 1,98 |
7 19,70 2050 - | -»-20,100 0,80 |

! 8 : 21.10 20,78 20940 | 0,32

i 9 20.71 21,66 21185 | 095
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Bang 25 - Vi du 4: Ap dung thuat toan S d6i véi cac pham vi & ( % dau criését )

(v= 1 £=1097: n=1645)

Lan l3p o" 1 2 3 | 4
W B 0.66 0.86 1,00 | 1,09
w.s 0,00 0.00 0.00 0.00 i 0,00
w," ' 0,28 0.28 0.28 0,28 i 0,28
W = 0.32 0,32 0.32 0,32 ! 0.32
W, 0.35 0.35 0,35 035 | 035
W ; 0.40 0,40 0.40 0,40 { 0.40
we' 0.49 0.49 0,49 _ 0.49 049
W' i 0,80 0,66 0,80 é 0.80 0,80
o' 095 0.66 08 | 09 |, 095 |
w,' ! 1,98 0.66 0.86 ? 1.00 : 1,09
w két hap 083 0.47 0,56 0.60 ' 0,62
wiméi ¢ 040% 0.52 : 0,61 | 0.66 0.68
1) Cat véi 14n Iap O dugc trich tir bAng 24 sau khi sdp x8p theo th i tang.
2) 0.40 1a pham vi trung vi [ xem phuong trinr]_(64} trong 6.3.3]
Bang 26 - Vi du 4 : Ap dung thuat toan A déi véi cac trung binh & ( % dau criésdt )
Lan lap oY 1 2 3 4 |
© f 1424 1478 | 1514 | 1539
-0 18,876 18,009 18893 . 18872 |
X+ 21,724 21,865 21,921 21950 !
X, ' 17,570 18,876 18,909 18,893 18872 |
X, 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500
=‘ X 20,100 20,100 20,100 20,100 20,100
X | 20,155 20,155 20,155 20,155 20,155
X" . 20,300 20,300 20,300 20,300 20,300
X5 . 20,705 20.705 20,705 20,705 20705 |
X 20,940 20.940 20,940 20,940 20940 |
X5 21185 21,185 21,185 | 21,185 21.185
| X' | 24,140 21,724 21865 | 21921 21,950
' Trungbinh . 20.5%1 20,387 20407 | 20411 | 20412 |
" Dolechchudn 1727 0,869 0890 | 095 | 0916 |
| X mai . 20,3007 20,387 20,407 20411 | 20412
 sméi 09497 0.985 1009 | 102 1039

1) Cot vdi lan 1ap 0 dudc trich ti bang 24 sau khi sdp xép theo thir ty tang
2} 20,300 va 0,949 thu dudc khi sl dung phuang trinh (56) va (57) trong 6.2.3
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6.6 Cac cong thirc : Phan tich &n dinh & mdt mirc cu thé cla thist k& mirc tach biét

6.6.1 Vi thiét ké muc tach bigt, uac ludng 8n dinh cla dé léch chuan 1ap lai s, 8 mot mic co thé thu
dudc bang cach ap dung thuat toan A déi vai do sai khac & & mic dé dé suy ra gia tri on dinh s°. t
phuong trinh (61) . va sau doé tinh s, theo céng thic

-

vo=ar 2 (75)

6.6.2 Udc lugng on dinh clia do léch chudn cla cac trung binh & 5, & mét mirc ¢ thé thu dude bang
cach lai ap dung thuat toan A déi vdi cac trung binh & & mirc d6 dé suy ra gia tri dn dinh st phuong
trinh (61) va sau dé thu dudc s, nhu sau:

5=t [76)

Co thé sU dung cac cong thifc trong 4.5 6 dé tink wéc luong cla 26 bech chudn tai 1ap & mikc d6.

6.7 Vidu 5: Phan tich 6n dinh & mét mdc cu thé cla thiét ké muc tach biét
6.7.1 Cac sb liéu cha vi du 1 trong 4.8 chira mdt s6 gia tri tan man va bat thudng {(xem bang 8). Ciing
nhu vay. hinh 3 thé hién mdt dd chénh &m nhat quan theo cac két qua cla phang thi nghiém 5. Néu
khéng phat hién ra cac nguyén nhan cla su bat binh thudng d6. ngudi phan tich s6 liéu sé bi dat vao
tinh hudng khé x( khi can quyét dinh xem s6 liéu nao phai bi loai khi tinh toan do léch chudn lap iai va
tai 1ap. Cac s6 lidu @ m{c 14 (xem bang 4) dudc dung & day dé minh hoa cac két qua thu dude bang
viéc phan tich 8n dinh.
6.7.2 D& nhan dugc udc ludng 8n dinh cla d6 16ch chudn 1ap Iai. ta hay ap dung thuat toan A dai vdi
cac d6 sai khac & {tir bang 5). Cac két qua thu dugc chi ra trong bang 27. trong do cac do sai khac 6 da
dugc sip xép theo thd tu tang. Sau bdn Ian 13p dudc chi ra trong bang b, ré rang rang cac gia tri én
dinh & x* = 8,29 va s* = 0,36 v& chi cd x,* khac vdix™ mdt lugng 1dn hon ¢,
Viéc ap dung phugng phap da mé ta trong 6.2.6 voi u = 0, u, = 1 sé cho

1"=8.219 va.'=0,257 % protein.
nhu vay cac phugng trinh (62) va (63} co thé dugc viét .

x*=8219+15- 58
va

(s7)F =7 x (0.257)% [ 8/1,134° - 1,51 ( 0+ 9-0)/ 8
do do

1" = 0,354 % protein.

va khi st dung phuong trinh (75) trong 6.6.1 ta dugc
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v =0.354 f\} = 0.250 % protein

Trung binh &n dinh cba d6 sai khac 6 1a
v*=8.219+ 1.5 x 0.354/ 8 = 8,285 % protein,
Vdi cac gia tri do cla x” va s* thi
= 15x0.354 =0.531

nhu vay
V. =7.754 va v - = 8.816 % protzin.

Nhu da gid dinh. dé tinh x* va s*, rang chi cd x,” nam ngoai cac gids han dé. Co thé khang dinh rang
diéu @6 1a dung va nhu vay 18i gidi thu dugc 1a ¢6 hiéu luc (chap nhar dugc).

6.7.3 Viéc ap dung thuat toan A d&i vdi cac trung binh & (tir bang 6) cho ta cac két qua trong bang 28.
trong do cac trung binh & da duoc sap xép theo thir tu tang. Tinh hudng & day tuong tu vai tinh hudng
dugc phat hién & bang 26. trong dd x.” va x.” sai khac véi x* mdt lugng 18n hon ¢, va x* nam gan trung
binh cda cac gia tri tir x-* dén x,°, tirc 1a gia tri 85.486. Néu ap dung mét Ian nifa phuong phap cla 6.2.6

nhung vai v, = u_= 1, gia tri trung binh va G0 léch chuan cla cac gia tri tU x,” dén x.” 13 ;
v=85486 va v -(.209
Do dé cé thé ding phudng trinh (63) trong 6.2.6 dé suy ra s” tif

(s")°=6x(0.209)%/ [ 8/1.134°- 15 0+9-4)/ 7]
nhu vay
s* = 0,390 % protein.
Bay gi¢ co thé sir dung phuong trinh (62) trong 6.2.6 dé nhan dugc
x* = 85.486 % protein.
DE kiém tra xem I5i giai d6 c6 hiéu luc hay khong, hay tinh
=15~ 0.390=0.585
va
v -©=84901 va v*+ ©=286,071% protein.
Ta thay rang. nhu da gia thiét, chi cé x," va x,” ndm ngoai cac gidi han do.
Dé nhan dudc 496 léch chudn tai lap. sU dung phuong trinh (76) trong 6.6.2 dé cé:
v =0.390 % protein.
va sl dung phuong trinh (13) trong 4.5.6 dé co:
s = 0,410 % protein.
Do d6. trong vi du nay. phuong phap én dinh sé& cho cac udc lugng s, va s, nhd han mét chut so vdi cac
gia tri thu dugc khi st dung tét ca cac sé liéu da bao cao (cho trong bang 7).
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Bang 27 - Vi du 5 : Ap dung thuit toan A déi véi cac dé sai khac & (% protein)

Lan lap

0 1 4
] o 0.53 0,56 0.55 0,54
o 7.85 7.74 774 1715
e ) 8.91 8.86 R.84 , 8.83
X181 785 7.81 781 781
X3 7.93 7.93 7.93 7.93 703
= 8,13 8.13 8,13 813 813
o 8.14 8.14 8.14 814 814
xe 8.38 8.38 8.38 8.38 8.38
xe" 8.40 840 840 8,40 8.40
X 8.44 8.44 8.44 8.44 844
x 8.52 8.52 8,52 8.52 852 |
Xs 9.31 8,91 8.86 8.84° 8.83
~_ Trung binh 8.340 8300 8290 3.288 8.287
D6 lech chuan 0.436 0.326 0.322 0.317 0.315
T X méi 8.380 T 8300 8290 8.288 8.287
s* méi 0.356 ' 0.370 0365 0359 0.357
1) Thu dugc khi sif dung phuong trinh (56). (57} trong 6.2.3. S
Bing 28 - Vi du 5 : Ap dung thuat toan A ddi vdi cac trung binh 6 (% protein)
Lan lap 0 1 2 3 4
T e 0.448 0.492 0.519 0.537
X - | 85,104 85,009 84,971 84,950
¥ : 85,996 85,993 86.009 86,024
= 84525 | 85104 85,009 84.971 84,950
X' T 85140 | 85,140 85,140 85.140 85.140
} X;" 85345 | 85345 85,345 85,345 85345 |
b 85385 | 85385 85,385 85,385 85385
x5 85550 | 85550 85,550 85,550 85.550
x5 85575 | 85575 85.575 85,575 85,575
X" 85660 '  85.660 85,660 85,660 85.660
Xs® 85750 | 85750 85.750 85,750 85,750
X, 86.170 | 85996 85,993 86.009 86.024
Trung binh 85.456 | 85,501 85.490 85,487 85.487
" Db léch chudn 0453 0.289 0.305 0.316 0.324
L X méi 85.550 85,501 85,490 85,487 85,487
s* méi 0.297 " 0.328 0,346 0.358 0,367

1) Thu dugc khi ap dung phuong trinh (56). {57)trong 6.2.3
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6.8 Cac céng thirc : Phan tich 8n dinh & mét mic cu thé cla mét thi nghiém trén vat
liéu khéng dong nhat
6.8.1 V4i thiét ké ding vat liéu khong dang nhat, trong trudng hgp binh thudng khi hai mau dugc
chudn bi cho mét trong p’ phong thi nghiém & méi mic va hai két qua this nghiém thu dugc & mdi mau.
cac uéc luong 8n dinh clia do léch criudn lap lai va tai 1ap cb thé thu dugc bang cach ap dung ba lan
cac thuat toan A va S nhu sau :
a) Ap dung thuat toan S 86i véi pham vi gilfa cac gia tri thlr nghiém g€ dan ra mot gia tri on dinh w*
t phuong tre:n (67) trong 6.3.4 va tinh:
S8, = 2ptn ey (77)
b) Ap dung thuat todn S déi vo' pham vi gilta cac mau dé dan ra gia tri dn dinh khac w* tir phuong
trinh (67) v tinh:
88y = p'w*)’ (78)
c) Ap dung thuat toan A déi véi trung binh 6 Gé suy ra mét gia tri 8n dinh s” tir phuong trinh (61)
trong 6.2.4 va dat
5, = s* (79)
Céc tinh toan d6 c6 thé dugc sép &t mot cach tién Igi dusi dang bang. vai cot thir nhat gém cac pham
vi hoac cac trung binh dugc dua vao theo thir ty tang, nhu duge chi ra trong vi dy dudi day.

6.8.2 Céc cong thilc néu ra trong 5.5 c6 thé dugc s dung dé tinh cac udc Iugng clia d6 léch chudn Iap
lai va tai 1ap va cla do léch chuan s,, do do thay ddi gilra cac mau.

6.9 Vi dy 6 : Phan tich on dinh & mét mic cu thé cda thi nghiém trén vat liéu khong
dong nhat

6.9.1 Cac s6 ligu 8 mlc 6 clia Vi du 2 trong 5.8 khdng chifa bat ky gia tri bat thudng hoc tan man
nao va vi vay chung dugc s dung & day d€ minh hoa cho cac két qua thu dugc bing phuong phap 6n
dinh trong truong hop do.

6.9.2 Viéc ap dung thut toan S déi vdi pham vi gilfa cac két qua thi nghiém (tir bang 14) s& cho cac két
qud dugc chi ra trong bang 29. O day bac tydo 1'= 1, do d6 1= 1,645 : 5= 1,007 va s8 cac phan t cia s

ligu 1a p = 2p' = 22. Sau bdn Ian Iap lai dugc chi ra trong bang 29 gia tri 6n dinh thu dudc 13 w* = 4.5 va w,,"
dén wy;" vuet qué . Trong truding hop nay, vdi I va u, duge xac dinh nhu trong 6.3.6 ta cb:

u:-= 4
S )p = 137,92/ 22 = 6.2691.

Nhu vay phuong trinh (68) trong 6.3.6 trd thanh:
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(we) = 1.097"_! 6,2691 + 4(1,097 . 1,645w*)" /22
va do do
w*=430%
Co thé khang dinh rang vai gia tri nay cla w*, #=7.1 va bn gia tri tU w." 9&n wy,” déu vuot qué ¥
nhu vay gia tri dé clia w* la moét 18i giai hap Iv.
Viéc st dung phudng trinh (77) trong 6.8.1 cho ta
88, =22 x 4,30° = 406,78 (%) *
6.9.3 Viéc ap dung thuat toan S lan th( hai d8i vdi pham vi gitfa cac mau (tU bang 15) cho cac két qua

Gugc chi ra trong bang 30. Sau bdn 1an 1ap dugc chi ra trong bang dé thu dugc gia tri 8ndinh w*,, = 4,0
va w,, w.." Vgt gua ¥ Trong trudng hop nay, wai £ 'va.u, dudc xac dinb nhutrong 6.3.6 thu duac.

=2
X(w )Yip'= 66,665/11 = 6,0605
nhu vay phuong trinh (68) trong 6.3.6 trd thanh:
Hev)? = 1,097% x 6.0605 + 2(1,097 x 1,64517)711
va do do
w'=4.23%
Pang tiéc rang, gia tri nay (ng vai ¥ = 1,645 x 4,23 = 6,96, do do |0 giai nay khong hop ly vi wy” va
w,," khong vuat qué gi tri db. Didu nay gdi v ring (61 giai dbi hdi phai co u, = 1 hodc u, = 0.
Bang cach thircho u, =1tacd :
I'(w Y p = 112,2275/11 =:10,2025
nhu vay phuong trinh (68) trd thanh
(w)? = 1.097% »10.2025 + (1,097 N 1,645w")11
va tu dod
w'=418 %
Bay gid %= 1.645 x 4,18 = 6,88 va co thé thay do Ia 16 gidi hop Iy vi w,," vugt qua 6.88.
Viéc slr dung phugng trinh (I?8) trong 6.8.1 cho ta

$5.=11 » 4,187 = 192,20 (%)
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6.9.4 Ap dung thuat 1oan A déi vai cac trung binh 6 (U bang 16) cho ta cac két qua dudgc chi ra trong
bang 31. Viéc tinh toan sé hdi tu sau hai lan lap va cho ta s* = 5.70 (khong c6 x* nao khac vdi x* mét
Iuong 16n hon ).

Néu st dung phuong trinh (79) trong 6.8.1 thu dudc:

v =570%

6.9.5 N&u két hop cac két qua thu dudc trong 6.9.2, 6.9.3, 6.9.4, cac phuang trinh (29) dén (33) trong
555 co.

s = 406,78 1 44 (%) ?

sit = 5.707 + (406,78 - 192,20)/ 44 (%) °

s = 192,20/ 22 - 406,78 1 88 (%) °.

do @b
5. =3.04%
VvEB11%
3= 203 %

Do d6 trong vi du nay, phuong phap 6n dinh cho cac udc Iugng s,, se, s.. I6n hon cac gia tri thu dudc khi
st dung tat ca cac s6 liéu da dudc bao cao (cho trong 5.8.3 va bang 17).
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Bang 29 - Vi du 6: Ap dung thuat toan S doi v6i pham vi gilta cac két qua thir nghigm
(v=1; 1= 1,097 n = 1645)

Lan lap | 0 1 2 3 4 j
' - - | 39 51 5.9 6.4 :
] w,* i 0.1 i 0,1 0.1 0.1 01
] w.' . 0.6 0.6 0.6 0.6 i 0.6 |
vy w,* 1.1 11 1.1 11 1.1 N
w,' 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 !
; we" 1.2 ; 1.2 1.2 1.2 1.2 _
5 we 1.3 1.3 1.3 1.3 13
i w," ‘ 14 i 14 14 14 | 14 ;
i W' i 1.6 i 16 1.6 1,6 I 1.6 |
'; Wy 1.8 | 1.8 | 1.8 1.8 I 18 |‘
L Wy 2.4 - 2.1 ; 21 2 i 21 i
W, ' 2.2 . 2.2 - o 2.2 2.2 ] 2.2 |
w,' i 2.5 ! 25 [ 2.5 25 . .25
Wiy ; 26 26 26 26 2.6
W ; 39 39 : 3.9 3.9 39
Wi : 4.0 3.9 4,0 4.0 4,0 ;
W . 44 1 39 . 4.4 44 4.4 i
T owe L ae 39 | 46 : 4.6 46 |
T W, { 5.5 i 3.9 | 5,1 f 5,5 i 55 !
. Wag ! 7.4 1 39 - 5.1 59 ; 6.4 ;‘
T way _- 76 1 39 5. 5,9 6.4 !
W, i 8.1 . 3.9 5.1 5.9 6.4 :
3 Wy i 8.1 i 39 i 5.1 59 | 6.4 '
T wma 417 | 2,80 | 3.29 355 | 370
fowmdi | 2,35 " | 3,07 r 3,61 ; 3,89 i 4,06

1) Thu duoc khi sif dung phuang trinh (64) trong 6.3.3
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Bang 30 - Vi du 6: Ap dung thujt toan S déi vdi pham vi gilra cac mau (%)
(+=1; :=1,097: n=1645)

Linlzp 0 _- 1 : 2 3 , 4
o _ ! 4,19 : 5.43 6,10 - 6.45

T we 100 | 1.00 ' 1,00 1,00 5 1,00
W 170 .i 1,70 ' 1,70 i 1,70 | 1.70
! Wy : 2.05 f 2.05 ! 2.05 ' 2,05 ! 2,05
T w225 225 2.25 2.25 ' 2,25
T we 255 255 2.55 255 2.55
we . 255 2.55 2.55 2.55 ' 2.55

i w315 | 315 | 315 1 315 315
i wg' ! 3.35 i 3,35 | 3,35 i 3.35 3.35
g w' | 440 ! 4,19 i 4,40 ; 4,40 4.40
! Wio™ 675 | 4,19 [ 543 | 6.10 , 6,45
Wiy . 895 4,19 ! 5.43 f 6,10 ! 6.45

" wmei | 382 301 | 338 - 358 | 369
W' méi 255" 3.30 ! 3.71 392 405

. 1) Thu duac khi s dung pth.Ung trinh (64) trong 6.3.3

Bang 31 - Vi du 6: Ap dung thuat toan A déi vdi trung binh & (%)

!

Lanlip | 0 : 1 | 2 : 3 i 4
.' o s 10005 = 8550 ;
[ x-0 - 8.245 | 10450 | #
L x| 2 28255 | 27550 | i
x," | 13425 13425 | 13425 | |
| X" | 13,425 - 13.425 13,425
| 2 13,750 13750 | 13750
X/ " 14475 | 14475 | 14475
i X" . 17075 . 17075 | 17075 |
. Xe" 18250 | 18250 | 18250 ! .-
| X, . 21000 ;21000 | 21000 | |
[ 21225 ' 21225 21225 ;
5 23675 23675 - 23675 . -
Xoo' . 26,275 26.275 26275 !
Y% 26425 26425 ' 26425 |
. Trung binh 19,00 i 19.00 19,00 ! |
© D léch chuan 5.03 : 5.03 5,03 : !
x'mg  1825" 1 1900 ! 19,00 ‘
s* mdi ' 667" 5.70 : 5.70

1) Thu dugc khi st dung phuong trinh (56) va (57) trong 6.2.3
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Phu luc A
(quy dinh)

Cac ky hiéu va chir viét tit diing trong TCVN 6910

Phan bi chén trong mé&i quan hé
s=a+bm

Yéu t§ dung dé tinh do khdng ddm bao cla udc luong
D¢ dac trong méi quan hé
s=a+bm

Thanh phan trong két qua thir nghiém biéu thi do léch cla.phong thi Rghiém so vdi
trung binh chung (thanh phan phong thi nghiém cla 6 chéch)

Thanh phan cla B biéu thi tat c3 cac yéu t6 khong thay ddi trong diéu kién chum

trung gian
Cac thanh phan cla B piéu thi nhing yéu 16 thay ddi trong diéu kién chum trung gian
Phan bi chan trong méi quan hé
lgs=c+dlgm
Cac théng ké kiém nghiém
Cac gia tri t&i han déi véi nhimg phép kiém nghiém théng ké
D6 sai khac t8i han vdi xac suat P
Pham vi téi han vdi xac suét P
D6 déc trong mdi lién hé
lgs=c+digm

Thanh phin trong k&t qua thir nghiém biéu thi sai s& ngau nhién tén tai trong moi két

qua thi nghiém
Yéu t6 pham vi tdi han

Phan vi mitc p clia phan b8 F vdi cac bac ty do v, va v,
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Théng ké kiém nghiém Grubb

Théng ké ki&m nghiém nhat quan gilfa cac phong thi nghiém cla Mandel
Thing ké k.ém nghiém nhat quan trong phong thi nghiém cda Mandel
Gidi han kig:n soat dudi (hoac gidi han hanh déng hoac gidi han canh bao)
Trung bint. . nung cua dac tinh thi mic

Yé&u t6 dudc xem xét trong diéu kién chum trung gian

Sé phép lap

S6 két qua thir nghiém thu dugc clia phong thi nghiém tai mét mirc

S6 phéng thi nghiém tham gia thi nghiém lién phong

Xac suét

$6 iugng cac mic cha dac tinh thir nghiém trong thi nghiém lién phong
Gidi han lap lai

Gidi han tai lap

M3u chuin

Uéc lugng cla dé léch chuan

D6 léch chudn du doan

Téng thé hoac téng cla biéu thirc nao d6

S4 cac dai tugng thir nghiém hoic s nhém

Gii han kiém soat trén (hoac gidi han hanh déng hodc gidi han canh bao)
Y&u té trong sé stf dung trong tinh toan héi quy trong sé

D6 rong cla tap hgp cac két qua thdr nghiém

D liéu s dung cho th{ nghiém Grubb

Két qua thdr nghiém

Trung binh s& hoc cla két qua thir nghiém

Trung binh chung cla két qua thit nghiém
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Mdc y nghia
Xac sudt saiiam loai Il
Ty s6 gilfa do léch chudn tai lap va do léch chudn Iap lai (ce/c,)
Bé chéch phéng thi nghiéem - -
Udc Iugng ciia 2
D& chéch clha phudng phap do
Udc luong cla d

Su sai khac phat hién dugc gilra cac dé chéch clia hai phong thi nghiém hoéc cac 46
chéch cla hai phuong phap do

Gia tri thuc hoac gia tri quy chiéu dugc chap nhan clia dac tinh thir nghiém

Sé bac W do

Ty s6 phat hién dugc gilla 6 léch chudn I3p lai clia phuong phap B va phuong phap A
Gia tri thuc cGa dd léch chudn

Thanh phan clia két qua th nghiém biéu thi sy thay ddi theo thai gian tir lan hiéu

chuan cudi cung

Ty s6 phat hién dudc gita can bac hai cla binh phuong trung binh gitra cac phong thi
nghiém clia phuong phap B va phudng phap A

Phan vi mifc p.cla phan bé / vdi bac tu do v

Cac ky hiéu dudc sif dung nhu chi sd

C

E

)

Su khac nhau vé hiéu chudn
Su khac nhau vé thiét b
Chi s6 ctia mot phong thi nghiém cu thé

Chi sé cba thuée do trung-gian.clia.dd chum,.trong ddu ngoac chi loai tinh huéng

trung gian
Chi s6 clia mét mic cu thé (TCVN 6910-2 (1SO 5725-2))
Chi s6 clia mat nhém phép thlr nghiém hodc mét yéu té (TCVN 6910-3)
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7

(1-(2). ) ..

Chi s6 cia mot két qua thir nghiém cu thé trong phong thi nghiém i & mifc /
Lién phong thi nghiém (lién phong)

Chi s6 clia d6 chéch ¢ thé biét dugc

Mau th(r lién phong

Su khac nhau vé ngudi thao tac

Xac sut

Do lap lar

D06 tai lap

Su khac nhau vé thdi gian-

Phong thi nghiém thanh vién

Dai vdi cac két qua thlr nghiém, danh sé theo thir tu thu nhan ching

D61 v8i cac két qua thir nghiém, danh s6 theo thf ty tang do lan

Cac ky hiéu va chi viét tit dung trong TCVN 6910-5 : 2002

o

g

n

w

66

B0 sal khac trong é cua thiét ke muc tach biét

S8 mau thir nghiém trong mot phong thi nghiém & mét micc.

Thanh phan trong két qua do biéu thi sai s6 ngau nhién clia mau.
Ham sd cac két qua do trong 6

Sé cac phong thi nghiém tham gia trong thi nghiém lién phong.

Téng cac binh phuong

S6 cac gia tri cla dir liéu nho hon gidi han dudi trong phan tich 8n dinh
S6 cac gia tri cUa di liéu Idn han gidi han trén trong phan tich 8n dinh
Phan du

Ty s6 clia cac do léch chudn.

Gidi han dudc dung trong phan tich 8n dinh (thuat toan A)

Thira s6 gidi han dugc dung trong phan tich én dinh (thuat toan S)
Gidi han dudc dung trong phan tich 8n dinh (thuat toan S)

Thifa s hiéu chinh sif dung trong phan tich 8n dinh (thuat toan S)



TCVN 6910-5: 2002
Cac ky hiéu phu thém ding lam chi s& trong TCVN 6910 - 5: 2002
ab Chi s& phan bigt cac mau trong thi nghiém mdc tach biét
t Chi 6 phan biét mat m3u trong phong thi nghiém i & mic
H Giita cac mau
Cac ky hiéu phu thém dugc sir dung nhu chi s6 trong TCVN 6910-5 : 2002

Udic luong 6n dinh
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Phu luc B
(tham khao)

Dan ra cac thira sé s dung trong thuit toan Ava S

B.1 Mo dau

Viéc sir dung phuong phap &n dinh dé phan tich sé liéu clia cac thi nghiém 36 chum da ducc dé suat
b&i Hoi dong vé cac phuong phap phan tich cla Hoi Hoa hoc Hoang gia Anh (UK) xem [6]. Thuat toan
A trong tiéu chuan nay dugc dan ra tif bai bao clia ho va thifa s6 1,134 dung dé tinh s* trong thuat toan
A ciing duac I8y ra tir bai bao cla ho ( d6 1a gia tri 1/\.'[.5 cho trudng hgp ¢ = 1,5 theo ky hiéu cla bai
bao dé )

"Thuat toan S" 1a thi tuc tuong tu véi thd tuc dudc dua ra trong [6] cho trudng hop dac biét. trong d6 méi
phong thi nghiém bao cac n = 2 lan do ¢ mot mie. N6 dua ra mét phuang phap tién Igi cho viéc ap
dung viéc phan tich 8n dinh ddi vdi cac thi nghiém dé chum véi nhiéu hon hai thifa s§ (nhu thiét ké vai
céc vét liéu khong dong nhat trong diéu 5 cla tiéu chudn nay va thiét ké xép chdng so le cia TCVN

6910 - 3.}. Viéc dan ra cac Lhia s6 sl dung trong inuai toan S duyc thue hién dudi day.

B.2 Cac ky hiéu sir dung trong phu luc nay

dé léch chuan thyc

o

s dd lech chuan uéc lugng cla o

v " pactudoclas

@ v+ 2

= Thifa s& hiéu chinh c(ia thuat toan S
n Thira s& gidi han cla thuat toan S

7 Bién khi - binh phudng vdi v bac tu do
dton (s néu s<npo

1 ®c néu S>no
B.3 Din ra cac thira sé gidi han 7, va thira s& hiéu chinh
Thifa s6 hiéu chinh : dugc dinh nghia nhu la gia tri can thiét dé hiéu chinh s* sao cho (s*)’ cho ta mét

udc lugng khéng chéch clia o ? tlc 13
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E-|Jxs" b= gt (81)

Eit".‘:’a‘] i:t'fr.__’? ‘ (B2)

trong dé cac dai lugng trong ngoac { } cb lién quan chat ché véi dai lugng v (s/c )*, bién khi - binh
phuong. 7. °.

Ham mat do xac sust cla bién khi - binh phuang 7. 7 1a:

[(x)=e " Axt N2 r(v/2) (83)
nhu vay
: “21 .
E LA foi t= I_\'!(.\‘)d\'— [w;’ f(x)dx (B4)

='. S
vi s < po tong duong vai (s /o) 2wt
S hang thir hai trong vé phai ctia B4 1a:
vt » P2 > vt = v - Pls > no) (85)
DGi vdi thuat toan S , thifa s6 gidi han 7 dugc chon sao cho nola diém & trén mitc 10 % cla phan s6 s.
tic la diém sao cho:
P(s>na)=01 (B6)

Cac bang Biometrica (sinh tric) cia phan bd khi - binh phuong cho ta cac gia tri ciia n & trong bang 23
tiéu chudn nay. T cac phuang trinh (BS). (B6) suy ra rang thanh phan th hai clia vé phai cla (B4) 1a
0.1177. Cha y rang 5 phu thudc vao bac ty do cda s

Thanh phan thif nhat cia (B4) c6 thé viét:

o
[rerr 2572272 (v 1 2)dx

[4] -

Theo tinh chat clia ham gama vdi @ = v+ 2ta co

#
Nal/2)= !‘(ﬂ+1)—_/'t‘§}
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nhu vay sé hang dau dé trd thanh:
[w 2T A @/ 2)dy = vl vt <yt = (B7)

Nhu vay, vér s6 bac ty do da cho. rco thé tinh nhu trén va sau 4o cing tinh dudc z khi st dung bang
phén bd khi - binh phuong cho trong cac bang Biometrika. Nhu vay ca hai & vé phai cba (B4) cb thé xac
dinh dugc.

N&u thay cac pnudng trinh (B2) dén (B7) vao (B4) ta dugc.

E =z =011 5

.

F=1/y--017 (B8)

Hé thic nay ding dé thu dudc cac gia tri cla thira & higu chinh £ cho trong bang 23 cla tiéu chudn nay.
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Phuluc C
(tham khao)

Din ra céac phuong trinh diing d& phan tich 8n dinh

Cac phuong trinh (62) va (63) dung @& tinh cac gia tri 8n dirh cla trung binh va d6 léch chun bang
phuang phap da mo 1a trong 6.2.6 ¢ thé dudc suy ra ti phudng trinh {60) va (61) trong 6.2.4 {Thuat

toan A) nhu sau:

V@i cac ky hiéu nhutrong 6.2.4 va 6.2.6:

x"= Z.\",-";) (C1)

X'= z',\' (p-u -u) (C2)
va

V= \'Z'(\' ~X ) iAp-u =u -1) (C3)

trong do L biéu thi tdng 1y trén (p - - ) cac s8hang x,cla sé liéu saocho .x ~x ™ < ¢

Do do ¢o thé viét phuang trinh (C1) nhu sau:
pxt= Z.\' T = Z\. su Xt ~1.5.\"j+ u x* s 1.5.\'*}

nhu vay

! Yo _ ! ’ — ) o
P =y }.\ S| p-u —ly }.\‘ +f [ U }.\

1
!

va tu do

. i

Nt = v'-150 - u. e p=u = (C4)

dé chinh la phuang trinh (62) trong 6.2.6.
Dé suy ra phuong trinh (63) ti phuong trinh (61). chi y rang ¢é thé khai trién tong trong phuong irinh
(61) nhu sau:

.2 H

i ; o 2
T R :z'l v=-x" -E o=, 115‘17 -

Néu thay x* trong s6 hang tng & day bdi vé phai cia (C4). sau mét s tinh toan dai sé ta thu ducc

71



TCVN 6910-5 : 2002

? i

2- xo-a® DRI AT LT !I pu, + pu_ ~4u u ; _'fl n

s

Néu st dung dinh nghia cia s’ trong (C3). t8ng trén ¢6 thé viét thanh

.2 2

. “_l s fl'- %

] v 2 Yy Yo !
Nox —x*) =i p-b —u -1]'; N1 L pu - puy =4y, S| p-ug -,
] ; : 1 . v -V 4

(C6}

(C7)

Sau dé néu thay phuong trinh (C7) vao phuong trinh (61) ta thu dugc phudng trinh (63).
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Phu luc D

(tham khao)

Tai liéu tham khao
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