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t i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                                    TCVN 7242 : 2003 

 
 
 
 

Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − 

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit (CO) trong       

khÝ th¶i 

Health care solid waste incinerators −  

Determination method of carbon monoxide (CO) concentration in fluegas    
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit (CO) trong khÝ èng khãi lß ®èt 

chÊt th¶i r¾n y tÕ, quy vÒ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn.  

Chó  thÝch: NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn lµ nhiÖt ®é 0 oC vµ ¸p suÊt 101,3 kPa. 

Sau khi lÊy mÉu, dung dÞch mÉu ®−îc ph©n tÝch b»ng mét trong hai ph−¬ng ph¸p sau: 

-   Ph−¬ng ph¸p A: X¸c ®Þnh CO b»ng ph−¬ng ph¸p t¹o mµu víi kali iodua 

¸p dông trong tr−êng hîp nång ®é CO cao. 

Giíi h¹n x¸c ®Þnh cña ph−¬ng ph¸p lµ 63 mg cacbon monoxit trong 1 m3 kh«ng khÝ. 

-  Ph−¬ng ph¸p B: X¸c ®Þnh CO b»ng ph−¬ng ph¸p t¹o mµu víi thuèc thö Folin - Xiocant¬ 

¸p dông trong tr−êng hîp nång ®é CO thÊp. 

Giíi h¹n x¸c ®Þnh cña ph−¬ng ph¸p lµ 30 mg cacbon monoxit trong 1 m3 kh«ng khÝ. Sai sè cho phÐp 

cña ph−¬ng ph¸p lµ ± 5 %. 

C¶n trë:  

C¸c ion ph¶n øng víi ion b¹c (nh− Br −, I −, CN −, S2
−, SO3

2−, SCN−) ®Òu ¶nh h−ëng viÖc x¸c ®Þnh. 

C¸c chÊt c¶n trë cña ph−¬ng ph¸p lµ anhydrit sunfur¬ (SO2), hydro sunfua (H2S). 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 4851: 1989 (ISO 3696: 1987),  N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm. Yªu cÇu kü  

thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö.   
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3   Nguyªn t¾c 

3.1   Nguyªn t¾c chung cho c¶ 2 ph−¬ng ph¸p 

Cacbon monoxit t¸c dông víi paladi clorua d− t¹o thµnh paladi kim lo¹i 

CO  +  PdCl2  +  H2O  =  CO2  +  2HCl  +  Pd       (1) 

3.2    Ph−¬ng ph¸p A 

Sau khi cacbon monoxit t¸c dông víi paladi clorua, t¹o thµnh paladi kim lo¹i, ®Þnh l−îng l−îng paladi 

clorua d− b»ng c¸ch cho t¸c dông víi kali iodua sÏ t¹o thµnh paladi iodua (PdI2) cã mµu ®á 

PdCl2  +   2 KI   =   2  KCl   +    PdI 2                 (2) 
                                               (mµu ®á) 

X¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit trong khÝ èng khãi b»ng c¸ch sö dông m¸y ®o quang phæ ®Ó ®o ®é 

hÊp thô cña dung dÞch mÇu ®á ë b−íc sãng tõ 490 nm ®Õn 530 nm. 

3.3    Ph−¬ng ph¸p B 

Sau khi cacbon monoxit t¸c dông víi paladi clorua, t¹o thµnh paladi kim lo¹i. Thªm thuèc thö 

folinxiocant¬ (dung dÞch photphomolipdic), thuèc thö folinxiocant¬ sÏ t¸c dông víi paladi kim lo¹i võa 

t¹o thµnh vµ bÞ khö, dung dÞch chuyÓn tõ mµu vµng sang mµu xanh. Ph¶n øng ®−îc thùc hiÖn trong m«i 

tr−êng kiÒm (Na2CO3) 

       2H3PO4.10MoO3  +  4HCl  +  2Pd  =  2PdCl2  +2H2O  +  2 [(MoO3)4.(MoO2).  H3PO4]       (3) 

X¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit trong khÝ èng khãi b»ng c¸ch sö dông m¸y ®o quang phæ ®Ó ®o ®é 

hÊp thô cña dung dÞch mÇu vµng xanh ë b−íc sãng tõ 650 nm ®Õn 680 nm. 

4   Thuèc thö 

Trong ph©n tÝch, trõ khi cã nh÷ng quy ®Þnh kh¸c, chØ sö dông c¸c thuèc thö cã ®é tinh khiÕt ®−îc thõa 

nhËn vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i kho¸ng hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng theo           

TCVN 4851 :1989.  

C¶nh b¸o – Khi dïng c¸c thuèc thö ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh thÝch hîp vÒ an toµn søc khoÎ. 

4.1    Thuèc thö chung cho c¶ hai ph−¬ng ph¸p: 

4.1 .1   Dung dÞch hÊp thô paladi clorua (PdCl2 1 ‰, HCl 4 ‰) 

SÊy kh« paladi clorua tinh khiÕt ë 105 oC trong 1 h, ®Ó nguéi. C©n 0,5 g paladi clorua ®· sÊy kh« råi cho 

vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 500 ml, thªm 200 ml n−íc, 2 ml axit clohydric ®Æc (HCl ρ = 1,18), l¾c cho 

tan hÕt. Cuèi cïng thªm n−íc võa ®ñ 500 ml 

Tõ ph−¬ng tr×nh (1), 1 ml dung dÞch paladi clorua 1‰ t−¬ng ®−¬ng víi 0,157 mg CO. 
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4.1.2   Dung dÞch natri cacbonat (Na2CO3 .10 H2O 20 %) 

Hoµ tan 20 g natri cacbonat (Na2CO3 .10 H2O) trong kho¶ng 30 ml ®Õn 50 ml n−íc trong b×nh ®Þnh møc 

100 ml, thªm n−íc võa ®ñ ®Õn v¹ch. L¾c ®Òu 

4.2   Thuèc thö cho ph−¬ng ph¸p A:  

4.2.1  Dung dÞch alumin sunfat [Al2(SO4)3 10 %] 

C©n 10 g alumin sunfat [Al2(SO4)], hoµ tan trong kho¶ng 30 ml ®Õn 50 ml n−íc trong b×nh ®Þnh møc 

dung tÝch 100 ml, thªm n−íc võa ®ñ 100 ml. 

4.2.2   Dung dÞch kali iotdua (KI  20 %) 

C©n 20 g kali iodua (KI), hoµ tan trong kho¶ng 30 ml ®Õn 50 ml n−íc trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 100 

ml, thªm n−íc võa ®ñ 100 ml. 

4.3   Thuèc thö cho ph−¬ng ph¸p B:    

4.3.1   Dung dÞch Folinxiocant¬ (dung dÞch photphomolipdic)  

Cho vµo mét b×nh ®Þnh møc 1500 ml: 

100 g natri tungstat (Na2WO4.2H2O) 

  25 g natri molipdat (Na2MoO4) 

L¾c cho tan hoµn toµn, sau ®ã thªm: 

 100 ml axit clohydric ®Æc (ρ = 1,18) 

  50 ml dung dÞch axit photphoric 85 % 

L¾c ®Òu vµ ®un s«i trong 10 h trong mét b×nh cÇu cã l¾p èng sinh hµn ng−îc (tr¸nh bay h¬i). §Ó nguéi 

®Õn nhiÖt ®é phßng, thªm n−íc võa ®ñ 1000 ml. B¶o qu¶n trong chai mµu n©u, nót kÝn.  

4.3.2   Axit Focmic ®Æc (H-COOH)  

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

Dông cô th«ng th−êng ë phßng thÝ nghiÖm, vµ c¸c thiÕt bÞ sau: 

5.1   §Çu dß lÊy mÉu, lµm b»ng vËt liÖu kh«ng bÞ ¨n mßn nh− borosilicat hoÆc thuû tinh th¹ch anh, mét 

®Çu nèi nh¸m h×nh cÇu ®−êng kÝnh trong tõ 6 mm ®Õn 10 mm, cã chiÒu dµi thÝch hîp ®Ó tíi ®−îc c¸c 

®iÓm ®o trong mÆt ph¼ng ®o cña èng khãi vµ ®−îc bäc mét líp vá t¹o nhiÖt cã kh¶ n¨ng t¹o ra nhiÖt ®é 

tèi thiÓu lµ 200 oC. 
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Chó thÝch: 

1. Líp vá t¹o nhiÖt nµy ®ång thêi ®ãng vai trß b¶o vÖ cho èng lÊy mÉu khÝ, v× vËy èng lÊy mÉu khÝ lu«n ®−îc 

bäc líp vá t¹o nhiÖt; 

2. Mét van ng¾t ®−îc ®Æt tr−íc bé hÊp thô thø nhÊt ®Ó ng¨n ngõa sù thÊt tho¸t c¸c t¸c nh©n ph¶n øng khi lÊy 

mÉu khÝ èng khãi ë c¸c ®iÒu kiÖn läc hót. 

5.2   Bé läc bôi, ®Ó läc bôi khái khÝ, lµm b»ng borosilicat hoÆc thuû tinh th¹ch anh cã c¸c ®Çu nèi nh¸m 

h×nh cÇu. Bé läc nµy cã thÓ kÕt hîp víi ®Çu dß lÊy mÉu hoÆc ®Ó riªng, vµ cã thÓ ®Ó trong hoÆc ngoµi èng 

dÉn khÝ th¶i. ThÝ dô bé läc l¾p ngoµi ®−îc chØ ra trªn h×nh 1. Dïng b«ng thuû tinh th¹ch anh lµm vËt liÖu 

läc trung tÝnh ®èt nãng nÕu cÇn. 

5.3  Thanh ®èt nãng, thÝ dô thanh ®èt nãng ®iÒu khiÓn b»ng thyristor (®Ó sÊy nãng thiÕt bÞ lÊy mÉu ë 

bªn ngoµi èng khãi). 

5.4  èng h×nh ch÷ T, thÝ dô b»ng borosilicat hoÆc thuû tinh th¹ch anh, sÊy nãng nÕu cÇn.   

5.5   B×nh lÊy mÉu khÝ (b×nh hÊp thô), dïng b×nh dung tÝch 200 ml, 500 ml hoÆc 1000 ml (tuú chän), cã 

hai kho¸ [xem h×nh 2]. Dung tÝch b×nh ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p dïng n−íc ®Ó ®o thÓ tÝch. 

Chó thÝch - Ngoµi b×nh lÊy mÉu cã thÓ tÝch ®· biÕt chÝnh x¸c, cã thÓ dïng b¬m tiªm (thÓ tÝch 200 ml hoÆc   

500 ml). Tr−êng hîp nµy, hiÖu qu¶ ®· ®Þnh cã thÓ kh«ng ®¹t ®−îc. 

5.6    B×nh röa, ®Ó lo¹i h¬i axit (thÝ dô SO2, HCl) ®Ó b¶o vÖ b¬m hót. B×nh nµy chØ dïng khi cã nhiÒu h¬i 

axit trong mÉu khÝ. 

5.7  èng lµm kh«, ®Ó b¶o vÖ b¬m. Dïng h¹t silica gel hoÆc canxi clorua lµm chÊt hót Èm. 

5.8   B¬m hót 

B¬m nµy cã kh¶ n¨ng hót khÝ víi l−u l−îng tõ 0,3 l/min ®Õn 3 l/min trong kho¶ng thêi gian lÊy mÉu víi 

¸p lùc tõ -10 kPa ®Õn -30 kPa. 

5.9   ThiÕt bÞ ®o ¸p suÊt, ®Ó ®o ¸p suÊt tr−íc vµ sau khi lÊy mÉu khÝ; thiÕt bÞ ®o ¸p suÊt thuû ng©n hoÆc 

dông cô ®o ¸p suÊt t−¬ng ®−¬ng. 

5.10   èng sinh hµn    

5.11   B×nh ®Þnh møc, dung tÝch:1500 ml, 500 ml, 100 ml,  25 ml. 

5.12  Van ®iÒu chØnh 

Van kim cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh l−u l−îng khÝ èng khãi tõ 0,02 m3/h ®Õn 0,2 m3/h. 
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5.13  ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng kh«ng khÝ  

ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ Èm (hoÆc thiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ kh« víi mét èng lµm kh« ë ®Çu dßng khÝ) cã 

kh¶ n¨ng sö dông ë møc l−u l−îng khÝ èng khãi trong kho¶ng tõ 0,02 m3/h ®Õn 0,2 m3/h. Giíi h¹n sai sè      

nhá h¬n 2 %. 

CÇn kiÓm tra giíi h¹n sai sè hai lÇn trong mét n¨m b»ng mét dông cô ®o dïng bong bãng xµ phßng 

thÝch hîp. 

5.14   NhiÖt kÕ 

NhiÖt kÕ ®o ®−îc trong ph¹m vi tõ – 5 oC ®Õn + 50 oC, sai sè cña phÐp ®o nhá h¬n ± 0,2 oC. 

5.15   ¸p kÕ 

¸p kÕ cã kh¶ n¨ng ®o ¸p suÊt khÝ quyÓn n¬i lÊy mÉu, sai sè cña phÐp ®o nhá h¬n ± 1 %. 

5.16   §ång hå bÊm gi©y 

5.17  Vßi lÊy mÉu, lµ mét èng thuû tinh nhá, cã ®−êng kÝnh ngoµi 6 mm ®−êng kÝnh trong 1 mm, vµ 

chiÒu dµi kho¶ng 60 mm, mét ®Çu ®−îc vuèt nhän.  

§Æc ®iÓm cña vßi lÊy mÉu ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi nèi víi b×nh lÊy mÉu dung tÝch 1 l, sù t¨ng ¸p suÊt 

®Òu ®Æn sÏ xÈy ra trong vßng tõ 5 min ®Õn 12 min. 

§Ó thö vßi lÊy mÉu, mét kho¸ cña b×nh lÊy mÉu nèi víi dông cô ®o ¸p suÊt, kho¸ kia nèi víi vßi lÊy mÉu. 

Khi më c¸c kho¸, ¸p suÊt sÏ t¨ng tõ tõ. 

5.18  NhiÖt kÕ, ®Ó ®o nhiÖt ®é xung quanh khi lÊy mÉu khÝ. 

 
5.19  M¸y ®o quang phæ, cã kh¶ n¨ng ®o ë c¸c d¶i b−íc sãng tõ 490 nm ®Õn 530 nm vµ tõ 650 nm 

®Õn 680 nm vµ cuvet cã bÒ dÇy tõ 1,0 cm ®Õn 5,0 cm. 

Chó thÝch - §Ó b¶o vÖ da ngãn tay khái bÞ t¸c ®éng cña dung dÞch kiÒm nªn dïng g¨ng cao su máng. G¨ng 

polyvinylclorua kh«ng nªn dïng v× chóng dÔ b¸m vµo bÒ mÆt thuû tinh. 

5.20   B¬m tiªm (tuú chän) nh− m« t¶ trªn h×nh 3. B¬m tiªm dïng ®Ó ®−a dung dÞch hÊp thô vµo b×nh 

lÊy mÉu.  

5.21   M¸y l¾c 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

1   B«ng th¹ch anh, kho¶ng 0,5 g ®Õn 0,8 g, nhåi ®Çy. 

2  TÊm ®ôc lç hoÆc bé läc b»ng gèm. 

 

H×nh 1 − ThÝ dô vÒ bé läc bôi l¾p ngoµi èng dÉn khÝ th¶i 
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                                         2a              2b 

 

H×nh 2 − ThÝ dô vÒ c¸c b×nh lÊy mÉu khÝ hai kho¸  

 

 

 
 

1  èng cao su silicon 

2  Dung dÞch hÊp thô 

 

H×nh 3 − B¬m tiªm ®Ó ®−a dung dÞch hÊp thô vµo b×nh lÊy mÉu 
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6   Kü thuËt lÊy mÉu 

6.1  Kh¸i qu¸t 

L¾p ®Æt hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu phï hîp víi s¬ ®å tr×nh bÇy ë h×nh 4. 

Ph¶i ®¶m b¶o kh«ng cã rß rØ trong hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu. 

Khi lÊy mÉu cÇn tr¸nh kh«ng ®Ó bôi vµo b×nh lÊy mÉu lµm háng thuèc thö. 

6.2    LÊy mÉu khÝ b»ng ph−¬ng ph¸p thÕ chç thÓ tÝch 

6.2.1   Nèi b×nh lÊy mÉu kh« (6) víi thiÕt bÞ lÊy mÉu nh− ë h×nh 4. Khëi ®éng b¬m hót (5), thæi s¹ch 

®−êng lÊy mÉu vµ b×nh ®Õn khi thÓ tÝch khÝ ®i qua b»ng 10 lÇn thÓ tÝch b×nh lÊy mÉu. Sau ®ã ®ãng hai 

kho¸ cña b×nh lÊy mÉu sao cho t¹o ra sù qu¸ ¸p nhÑ trong b×nh. Khi nhiÖt ®é ®· c©n b»ng (th−êng trong 

3 min) b×nh ®−îc déi n−íc, ®o nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt kh«ng khÝ bªn ngoµi vµ ®−a dung dÞch hÊp thô vµo 

b»ng b¬m tiªm (xem 5.20). 

6.2.2   Th¸o b×nh 

§ãng kho¸ cña b×nh lÊy mÉu. Th¸o b×nh ra khái thiÕt bÞ lÊy mÉu. 

6.2.3   §−a dung dÞch hÊp thô vµo b×nh 

Dïng èng cao su silicon ®Ó nèi ®Çu kho¸ cña b×nh lÊy mÉu víi b¬m tiªm (5.20) chøa s½n dung dÞch hÊp 

thô paladi clorua 1 ‰ (4.1.1): 3 ml (nÕu x¸c ®Þnh CO b»ng ph−¬ng ph¸p A), 1 ml (nÕu x¸c ®Þnh CO 

b»ng ph−¬ng ph¸p B). Sau ®ã më kho¸ vµ ®−a dung dÞch hÊp thô vµo b×nh. §ãng kho¸ b×nh vµ th¸o 

b¬m tiªm khái b×nh. §Ó tiÕp xóc Ýt nhÊt 4 h.  

6.2.4  L¾c b×nh 

L¾c m¹nh b×nh, thØnh tho¶ng ngõng trong vßng 3 min hoÆc sau khi l¾c m¹nh b×nh 1 min råi ®Æt b×nh vµo 

m¸y l¾c vµ l¾c thªm 2 min. 
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1  §Çu dß lÊy mÉu, lµm nãng nÕu cÇn                                          

2  Bé läc bôi, lµm nãng nÕu cÇn 

3  §−êng lÊy mÉu (cµng ng¾n cµng tèt) 

lµm nãng,nÕu cÇn 

4  Bé phËn ng−ng tô 

5  B¬m hót 

6  B×nh lÊy mÉu khÝ  

7  ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ  

8  NhiÖt kÕ 

9  ¸p kÕ 

 

H×nh 4 - S¬ ®å hÖ thèng lÊy mÉu ng−ng tô, b×nh lÊy mÉu hai kho¸ 

7   C¸ch tiÕn hµnh 

7.1   Ph−¬ng ph¸p A : X¸c ®Þnh CO b»ng c¸ch t¹o mµu víi kali iodua  

7.1.1   Ph©n tÝch 

Sau 4 h dung dÞch paladi trong chai bÞ khö hÕt, dung dÞch sÏ kh«ng mµu vµ cã v¸ng ®en trªn bÒ mÆt th× 

cho thªm paladi clorua råi tiÕp tôc ®Ó thªm 4 h n÷a. NÕu dung dÞch hÊp thô trong chai cã mµu vµng th× 

chøng tá cßn d− paladi clorua, do ®ã kh«ng cÇn cho thªm. 

ChuyÓn toµn bé mÉu vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 100 ml, tr¸ng b×nh lÊy mÉu nhiÒu lÇn b»ng n−íc råi 

nhËp n−íc röa nµy vµo dung dÞch mÉu, thªm dung dÞch kali iodua vµ thªm n−íc ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu. 

Dung dÞch sÏ chuyÓn thµnh mµu ®á. Song song lµm ®ång thêi mét mÉu tr¾ng. 

Sau 15 phót, x¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit trong khÝ èng khãi b»ng c¸ch dïng m¸y ®o quang phæ 

®o ®é hÊp thô cña dung dÞch mÇu ®á ë b−íc sãng λ tõ 490 nm ®Õn 530 nm. 
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7.1.2   X©y dùng ®−êng chuÈn cacbon monoxit (CO) 

LÊy n¨m b×nh hÊp thô, dung tÝch 500 ml ®· röa vµ ng©m b»ng dung dÞch sunfo cromic, tr¸ng röa kü b»ng 

n−íc vµ ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 4. Dïng pipÐt hót lÇn l−ît 0,0 ml; 0,4 ml; 0,8 ml; 1,2 ml vµ 1,6 ml dung dÞch hÊp 

thô paladi clorua 1 ‰ (4.1.1) vµo d·y b×nh trªn. Thªm vµo mçi b×nh 5 ml dung dÞch kali iodua (4.2.2) vµ 

50 ml n−íc. Sau 15 min, sö dông m¸y ®o quang phæ ®o mËt ®é quang ë b−íc sãng λ tõ 490 nm ®Õn 

530 nm. 

B¶ng 1 - Hµm l−îng CO t−¬ng øng trong c¸c b×nh  

                               B×nh sè 

Thuèc thö (ml) 
0 1 2 3 4 

Dung dÞch paladi clorua 1 ‰ (4.1.1) 0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 

Hµm l−îng CO (mg) 0 0,0628 0,1256 0,1884 0,2512 

 

7.2  Ph−¬ng ph¸p B: X¸c  ®Þnh CO b»ng ph−¬ng ph¸p t¹o mµu víi thuèc thö Folin - Xiocant¬ 

7.2.1  Ph©n tÝch 

ChuyÓn toµn bé mÉu vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 25 ml (thÓ tÝch V1), tr¸ng b×nh lÊy mÉu nhiÒu lÇn b»ng 

n−íc råi nhËp n−íc röa nµy vµo dung dÞch mÉu vµ ®Þnh møc ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu. Song song lµm ®ång 

thêi mét mÉu tr¾ng. 

Hót 10 ml dung dÞch trªn chuyÓn vµo mét b×nh kh¸c. Thªm 1,5 ml thuèc thö  Folinxiocant¬ 1 % (4.3.1), 

®un c¸ch thñy 30 phót. Trªn miÖng b×nh ®Æt mét phÔu nhá (φ = 5 cm) gi÷ cho dung dÞch khái bÞ c¹n. 

ThØnh tho¶ng l¾c cho tan kÕt tña. §Ó nguéi. ChuyÓn dung dÞch sang b×nh ®Þnh møc dung tÝch 25 ml, 

tr¸ng b×nh c¸ch thuû b»ng n−íc. Thªm 10 ml dung dÞch natri cacbonat (Na2CO3) 20 % (4.1.2) vµ 

thªm n−íc ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu. 

Sau 15 phót, sö dông m¸y ®o quang phæ ®o mËt ®é quang ë b−íc sãng λ tõ 650 nm ®Õn 680 nm.  

7.2.2   X©y dùng ®−êng chuÈn cacbon monoxit (CO) 

LÊy n¨m b×nh hÊp thô, dung tÝch 500 ml ®· röa vµ ng©m b»ng dung dÞch sunfo cromic, tr¸ng röa kü b»ng 

n−íc vµ ®¸nh sè tõ 0 ®Õn 4. Cho lÇn l−ît dung dÞch paladi clorua 1 ‰ (4.1.1) vµo tõng b×nh theo thø tù:     

0,0 ml; 0,2 ml;  0,6 ml; 0,8 ml vµ 1,0 ml. Sôc mét l−îng khÝ CO d− ®Ó khö hÕt l−îng paladi clorua trong c¸c 

b×nh. 
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B¶ng 2 - Hµm l−îng CO t−¬ng øng trong c¸c b×nh  

                               B×nh sè 

Thuèc thö (ml) 
0 1 2 3 4 

Dung dÞch paladi clorua 1 ‰ 

(4.1.1) 

0,0 0,2 0,6 0,8 1,0 

Hµm l−îng CO (mg) 0 0,0314 0,0942 0,1256 0,157 

       KhÝ CO ®−îc ®iÒu chÕ nh− sau:  

H2SO4, t
o 

HCOOH                                 CO + H2O 

§Ëy nót kÝn, ®Ó tiÕp xóc Ýt nhÊt trong 4 h, thØnh tho¶ng l¾c, cÈn thËn tr¸nh ®Ó kÕt tña ®en dÝnh lªn thµnh 

b×nh. §un c¸ch thuû 30 phót. B¬m kh«ng khÝ s¹ch ®Ó ®uæi hÕt cacbon monoxit (CO) d−. Cho thªm lÇn 

l−ît dung dÞch paladi clorua 1 ‰ (4.1.1) võa ®ñ 1 ml (1,0 ml; 0,9 ml; 0,8 ml; 0,7 ml; 0,6 ml; 0,5 ml). Cho 

tiÕp vµo mçi b×nh 1 ml thuèc thö Folinxiocant¬ (4.3.1), l¾c ®Òu. §un c¸ch thuû 30 phót, l¾c ®Òu. Sau ®ã 

chuyÓn lÇn l−ît c¸c dung dÞch trªn sang c¸c èng ®ong dung tich 25 ml, röa, tr¸ng b»ng n−íc vµ ®Þnh 

møc ®Õn v¹ch. Hót 10 ml dung dÞch trªn chuyÓn vµo b×nh kh¸c. Thªm 1,5 ml thuèc thö  Folinxiocant¬ 1 

% (4.3.1), ®un c¸ch thñy 30 phót. Trªn miÖng b×nh ®Æt mét phÔu con gi÷ cho dung dÞch khái bÞ c¹n. 

ThØnh tho¶ng l¾c cho tan kÕt tña. §Ó nguéi. ChuyÓn dung dÞch sang b×nh ®Þnh møc dung tÝch 25 ml, 

tr¸ng b×nh c¸ch thuû b»ng n−íc. Thªm 10 ml dung dÞch natri cacbonat (Na2CO3) 20 % (4.1.2) vµ ®Þnh 

møc b»ng n−íc ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu. Sau 15 phót, ®o mËt ®é quang ë b−íc sãng λ tõ  650 nm ®Õn 680 nm. 

8   TÝnh kÕt qu¶ 

8.1   TÝnh l−îng mÉu khÝ ®· lÊy 

TÝnh l−îng mÉu khÝ ®· lÊy, qui vÒ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn (0 oC vµ 101,3 kPa) b»ng 

c«ng thøc (4): 

 

        (4) 

trong ®ã 

 Vs lµ l−îng mÉu khÝ ®· lÊy, tÝnh b»ng lit; 

 Va lµ dung tÝch b×nh lÊy mÉu (5.5), tÝnh b»ng lit; 

 p0 lµ ¸p suÊt trong b×nh tr−íc khi lÊy mÉu, tÝnh b»ng kilopascan; 

 p1 lµ ¸p suÊt trong b×nh sau khi lÊy mÉu, tÝnh b»ng kilopascan; 









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 t0 nhiÖt ®é trong b×nh tr−íc khi lÊy mÉu, tÝnh b»ng ®é Celsius (®é C); 

 t1 nhiÖt ®é trong b×nh sau khi lÊy mÉu, tÝnh b»ng ®é Celsius (®é C); 

 pw1 lµ ¸p suÊt h¬i n−íc ë t1 (b»ng 0 nÕu khÝ kh«), tÝnh b»ng kilopascan. 

t1 = t0 vµ  c«ng thøc (4) ®−îc gi¶n l−îc thµnh c«ng thøc (5) 

  

 (5) 

C¸c ký hiÖu nh− ë c«ng thøc (4). 

8.2   TÝnh nång ®é cacbon monoxit  

TÝnh nång ®é cacbon monoxit trong mÉu khÝ th¶i theo c«ng thøc:  

    310×××=
s

t

V
V

Afc                                                        (6) 

Trong ®ã  

 c lµ nång ®é cacbon monoxit trong mÉu khÝ th¶i, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi; 

 f lµ hÖ sè hiÖu chuÈn, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt dung dÞch; 

 Chó thÝch - Gi¸ trÞ cña f ph¶i phï hîp víi bÒ dÇy cuvet, nÕu thay cuvet ph¶i dùng l¹i ®−êng chuÈn. 

 A lµ ®é hÊp thô; 

 Vt lµ thÓ tÝch cña dung dÞch mÉu tæng, tÝnh b»ng lit; 

     Vs lµ thÓ tÝch cña mÉu khÝ ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn nh− tÝnh ë 8.1, tÝnh b»ng lit. 

9   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Trong b¸o c¸o kÕt qu¶, cÇn thiÕt ph¶i cã c¸c th«ng tin sau: 

a)   ViÖn dÉn tiªu chuÈn nµy  

b)   NhËn biÕt mÉu thö; 

c)   M« t¶ lß ®èt chÊt th¶i vµ qu¸ tr×nh ho¹t ®éng (c«ng nghÖ); 

d)   §iÒu kiÖn vËn hµnh cña lß ®èt; 

e)   VÞ trÝ mÆt ph¼ng ®o; 

f)   VÞ trÝ ®iÓm ®o trong mÆt ph¼ng ®o; 

g)  Nh÷ng thay ®æi trong c¸c ho¹t ®éng cña lß ®èt trong khi lÊy mÉu, ch¼ng h¹n nh÷ng thay ®æi bé 

phËn ®èt nhiªn liÖu; 


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h)   Nªu ra bÊt kú thao t¸c nµo kh«ng ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®−îc coi lµ thao t¸c  

tuú ý; 

i)   KÕt qu¶ ph©n tÝch; 

j)   Ngµy th¸ng vµ thêi gian lÊy mÉu.  

 

 

__________________________________________ 
 


