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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A           TCVN 7487 : 2005 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

Nhiªn liÖu tuèc bin hµng kh«ng −−−− Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh  

®é æn ®Þnh «xy ho¸ nhiÖt (Qui tr×nh JFTOT) 

Aviation turbine fuels − Test method for thermal oxidation stability (JFTOT procedure)      

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ xu h−íng ph©n huû t¹o cÆn cña nhiªn liÖu 

tuèc bin hµng kh«ng trong hÖ thèng nhiªn liÖu. 

1.2   C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo hÖ SI lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn. C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo inch-pound, ghi trong 

ngoÆc ®¬n dïng ®Ó tham kh¶o. ChØ ph−¬ng ph¸p nµy quy ®Þnh gi¸ trÞ chªnh lÖch vÒ ¸p suÊt  

theo mm Hg. 

1.3   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn quy t¾c an toµn liªn quan ®Õn viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. 

Ng−êi sö dông  tiªu chuÈn thiÕt lËp c¸c quy tr×nh thÝch hîp vÒ an toµn vµ søc khoÎ, ®ång thêi x¸c 

®Þnh kh¶ n¨ng ¸p dông c¸c giíi h¹n tr−íc khi sö dông. C¸c qui ®Þnh riªng, xem 6.1.1, 7.2, 7.2.1, 

7.3, 11.1.1 vµ Phô lôc A.3. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn  

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn 

ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

2.1   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 6426 : 2005 Nhiªn liÖu ph¶n lùc tuèc bin hµng kh«ng Jet A-1 − Yªu cÇu kü thuËt. 
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ASTM D 1655 Specification for aviation turbine fuels (Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi nhiªn liÖu tuèc bin 

hµng kh«ng). 

ASTM D 4306 Practice for aviation fuel sample containers for tests affected by trace 

contamination (H−íng dÉn chuÈn bÞ c¸c b×nh chøa mÉu nhiªn liÖu hµng kh«ng dïng cho c¸c phÐp 

thö ¶nh h−ëng bëi vÕt t¹p chÊt). 

ASTM E 177 Practice for use of the terms precision and bias in ASTM test methods (H−íng dÉn 

sö dông ®é chôm vµ ®é lÖch trong ph−¬ng ph¸p thö theo ASTM). 

ASTM E 691 Practice for conducting an interlaboratory study to determine the precision of a test method 

(H−íng dÉn thùc hiÖn nghiªn cøu thö nghiÖm liªn phßng ®Ó x¸c ®Þnh ®é chôm cña ph−¬ng ph¸p thö). 

2.2   C¨n cø liªn quan 

B¶ng mµu tiªu chuÈn cña møc cÆn èng. 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

3.1   Trong tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ sau: 

3.1.1    

CÆn (deposits) 

S¶n phÈm «xy ho¸ ®äng trong khoang thö cña èng gia nhiÖt hoÆc bÞ gi÷ trªn mµng läc, hoÆc c¶ hai. 

3.1.1.1  Gi¶i thÝch − CÆn cña nhiªn liÖu cã xu h−íng l¾ng ë phÇn nãng nhÊt cña èng gia nhiÖt, n»m 

ë kho¶ng tõ 30 mm ®Õn 50 mm cña èng. 

3.1.2  

èng gia nhiÖt (heater tube) 

èng nh«m ®−îc khèng chÕ ë nhiÖt ®é gia t¨ng, sau ®ã nhiªn liÖu thö ®−îc b¬m qua èng nµy. 

3.1.2.1   Gi¶i thÝch − èng ®−îc gia nhiÖt cao vµ kiÓm so¸t nhiÖt ®é b»ng cÆp nhiÖt ®iÖn ®Æt bªn 

trong. Khoang thö lµ phÇn nhá h¬n cã chiÒu dµi 60 mm n»m gi÷a hai vai èng. Nhiªn liÖu vµo èng 

t¹i møc 0 mm, vµ ch¶y ra t¹i  møc 60 mm. 

3.2   Ký hiÖu viÕt t¾t 

3.2. ∆∆∆∆P – Chªnh lÖch ¸p suÊt 

4   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p  
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4.1   Ph−¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh ë nhiÖt ®é cao cña nhiªn liÖu ph¶n lùc tuèc 

bin hµng kh«ng, sö dông thiÕt bÞ thö ®é æn ®Þnh «xy ho¸ nhiÖt cña nhiªn liÖu ph¶n lùc (JFTOT) 

d−íi c¸c ®iÒu kiÖn cã thÓ x¶y ra trong hÖ thèng nhiªn liÖu cña ®éng c¬ tuèc bin hµng kh«ng. Nhiªn 

liÖu ®−îc b¬m víi mét l−u l−îng thÓ tÝch æn ®Þnh qua èng gia nhiÖt, sau ®ã ®−îc läc qua mµng läc 

tiªu chuÈn b»ng thÐp kh«ng gØ, t¹i ®ã c¸c s¶n phÈm ph©n huû sÏ bÞ gi÷ l¹i. 

4.1.1   ThiÕt bÞ nµy sö dông 450 ml nhiªn liÖu ®Ó thö trong vßng 2,5 giê. C¸c th«ng sè quan träng 

lµ l−îng cÆn l¾ng trªn èng gia nhiÖt b»ng nh«m vµ chªnh lÖch ¸p suÊt läc tr−íc vµ sau mµng läc 

chuÈn cã mao läc rÊt nhá, kho¶ng 17 µm ®−îc l¾p ë ngay ®Çu ra cña èng gia nhiÖt. 

5   ý nghÜa vµ øng dông 

5.1   KÕt qu¶ thö cña ph−¬ng ph¸p thÓ hiÖn ®Æc tÝnh cña nhiªn liÖu trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cña 

®éng c¬ tuèc bin hµng kh«ng, vµ cã thÓ dïng ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é t¹o cÆn khi nhiªn liÖu láng tiÕp 

xóc víi bÒ mÆt bÞ ®èt nãng t¹i nhiÖt ®é x¸c ®Þnh. 

6   ThiÕt bÞ 

6.1   ThiÕt bÞ thö æn ®Þnh nhiÖt cña nhiªn liÖu ph¶n lùc (JFTOT) − Cã thÓ sö dông n¨m lo¹i thiÕt bÞ 

phï hîp, nh− nªu trong B¶ng 1. 

B¶ng 1 - C¸c lo¹i thiÕt bÞ JFTOT 

Lo¹i thiÕt bÞ 
JFTOT 

H−íng dÉn  
sö dông 

§iÒu ¸p b»ng Nguyªn lý b¬m Chªnh lÖch ¸p suÊt 
®−îc ®o b»ng 

202 202/203A) Ni t¬ B¸nh r¨ng ¸p kÕ Hg. Kh«ng ghi 

203 202/203A) Ni t¬ B¸nh r¨ng ¸p kÕ + B¶n ®å thÞ 

215 215B) Ni t¬ B¸nh r¨ng Bé chuyÓn ®æi + B¶n in  

230 230/240C) Thuû lùc Xi lanh Bé chuyÓn ®æi + In ra 

240 230/240C) Thuû lùc Xi lanh Bé chuyÓn ®æi + In ra 

Tµi liÖu: A), RR:D02-1395,  B),RR:D02-1396,   C)RR:D02-1397 ®−îc l−u t¹i trô së cña ASTM. 

6.1.1   C¸c c«ng ®o¹n cña qu¸ tr×nh thö cã thÓ lµ tù ®éng. VÒ qui tr×nh chi tiÕt, xem h−íng dÉn sö 

dông t−¬ng øng cho tõng lo¹i thiÕt bÞ JFTOT. Tµi liÖu h−íng dÉn míi nhÊt ®−îc cung cÊp cho tõng 

thö nghiÖm. (C¶nh b¸o: Kh«ng nªn vËn hµnh JFTOT khi ch−a hiÓu thiÕt bÞ vµ chøc n¨ng ho¹t 

®éng cña chóng). 
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6.1.2   C¸c th«ng sè vËn hµnh thiÕt bÞ JFTOT cã vai trß rÊt quan träng ®Ó ®¹t ®−îc kÕt qu¶ phï 

hîp chÝnh x¸c. C¸c th«ng sè nµy ®−îc nªu trong B¶ng 2. 

B¶ng 2 - C¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh chÝnh cña thiÕt bÞ JFTOT 

H¹ng môc M« t¶ 
ThiÕt bÞ thö Trao ®æi nhiÖt kiÓu èng lång nh− minh ho¹ trªn H×nh 1. 

èng gia nhiÖt  

èng gia nhiÖtA,B èng nh«m chuyªn dông cã bÒ mÆt gia nhiÖt ®−îc kiÓm so¸t. Dïng 
èng míi cho mçi lÇn thö. 

NhËn d¹ng èng Mçi èng JFTOT cã sè seri duy nhÊt ®Ó nhËn d¹ng nhµ s¶n xuÊt vµ 
cung cÊp kh¶ n¨ng truy t×m vËt liÖu gèc. 

Hîp kim chÕ t¹o èng 6061 – Nh«m T6 víi c¸c ®IÒu kiÖn sau: 

a) Tû lÖ Mg : Si kh«ng v−ît qu¸ 1,9 : 1 

b) PhÇn tr¨m Mg2Si kh«ng v−ît qu¸ 1,85 % 

KÝch th−íc èng  KÝch th−íc Sai sè cho phÐp 

ChiÒu dµi èng, mm 161,925 ± 0,254 

ChiÒu dµi ®o¹n gi÷a, mm 60,325 ± 0,051 

§−êng kÝnh ngoµi,mm   

C¸c vai èng  4,699 ± 0,025 

§o¹n gi÷a 3,175 ± 0,051 

§−êng kÝnh trong, mm 1,651 ± 0,051 

Tæng chØ sè lÖch, mm, max 0,013  

§é bãng gia c«ng bÒ mÆt, nm, max 50  

Mµng läc thöA Dïng l−íi läc b»ng thÐp kh«ng rØ ®Ó gi÷ cÆn, kÝch th−íc lç danh 
nghÜa b»ng 17 µm; dïng l−íi läc míi cho mçi lÇn thö. 

Th«ng sè cña thiÕt bÞ  

ThÓ tÝch mÉu 600 ml mÉu ®−îc läc s¹ch, sau ®ã rãt vµo khoang chøa cña xi lanh    
pÝt-t«ng; cã thÓ b¬m 450 ml ± 45 ml cho mét phÐp thö. 

L−u l−îng thæi khÝ 1,5l/phót khÝ kh« s¹ch 

L−u l−îng nhiªn liÖu khi thö 3,0 ± 10 % ml/phót (2,7 min. ®Õn 3,3 max.) 

C¬ cÊu b¬m Dung tÝch lµm viÖc, b¸nh r¨ng hoÆc xi lanh pÝt-t«ng 

§iÒu nhiÖt Dïng èng ®iÒu nhiÖt ®Ó duy tr× nhiÖt ®é èng thö æn ®Þnh. 

CÆp nhiÖt ®iÖn(TC) Lo¹i J, bao b¶o vÖ b»ng sîi tÕt hoÆc vá qui ®Þnh 

¸p suÊt vËn hµnh  

Trong hÖ thèng 3,45 MPa ± 10 % trªn mÉu b»ng khÝ tr¬ nÐn (Nit¬) hoÆc b»ng lùc 
truyÒn thuû lùc lªn ®Çu ra cña van ®iÒu khiÓn. 

T¹i mµng läc thö Chªnh lÖch ¸p suÊt (∆P) ®o tr−íc vµ sau mµng bäc thö (b»ng ¸p kÕ 
thuû ng©n hoÆc bé chuyÓn ®æi ®iÖn tö) tÝnh b»ng mm Hg. 

NhiÖt ®é vËn hµnh  

§èi víi phÐp thö Theo qui ®Þnh trong tiªu chuÈn yªu cÇu kü thuËt ®èi víi nhiªn liÖu 

§é æn ®Þnh khi thö Sai lÖch tèi ®a b»ng ± 2 oC so víi nhiÖt ®é qui ®Þnh 

HiÖu chuÈn B»ng thiÕc tinh khiÕt nãng ch¶y ë 232 oC (vµ chØ ®èi víi lo¹i 230 vµ 
240, b»ng ch× tinh khiÕt nãng ch¶y ë 327 oC ®èi víi nhiÖt ®é cao vµ 
b¨ng + n−íc ®èi víi nhiÖt ®é thÊp) 

A) ThiÕt bÞ èng gia nhiÖt kÌm theo ®−îc s¶n xuÊt bëi h·ng Alcor Petroleum Intruments, ®· ®−îc sö dông ®Ó x©y dùng 

ph−¬ng ph¸p nµy. §©y kh«ng ph¶i lµ sù chÊp thuËn hay chøng nhËn phï hîp tiªu chuÈn. 

B) Biªn b¶n thö nghiÖm ®Ó thiÕt lËp sù t−¬ng ®−¬ng cña èng gia nhiÖt, l−u t¹i Trô së cña ASTM, cã thÓ nhËn ®−îc b»ng 

c¸ch truy cËp vµo B¸o c¸o Nghiªn cøu RR:D02 – 1550. 
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6.2   ThiÕt bÞ x¸c ®Þnh møc cÆn èng gia nhiÖt 

6.2.1   Dông cô ®¸nh gi¸ èng b»ng m¾t th−êng: Dông cô ®−îc nªu ë Phô lôc A.1. 

7   Ho¸ chÊt vµ vËt liÖu 

7.1   Theo yªu cÇu ®èi víi lo¹i thiÕt bÞ JFTOT kiÓu 230 vµ 240, sö dông n−íc ®· khö ion hoÆc n−íc 

cÊt (−u tiªn) ®Ó lµm nguéi xi lanh chøa mÉu. 

7.2   Sö dông metyl pentan 2,2,4 – trimetyl pentan hoÆc n – heptan (lo¹i tinh khiÕt ho¸ häc Ýt nhÊt 

95 %) lµm dung m«i lµm s¹ch. Tr−íc khi thö, dïng dung m«i tÈy s¹ch bÒ mÆt kim lo¹i bªn trong 

cña thiÕt bÞ, ®Æc biÖt lµ c¸c bÒ mÆt (tr−íc côm thö) tiÕp xóc víi mÉu thö míi. (C¶nh b¸o: RÊt dÔ 

ch¸y, ®éc h¹i nÕu hÝt ph¶i (xem Phô lôc A.3)). 

7.2.1   Sö dông dung m«i 3 cÊu tö (hçn hîp 3 phÇn b»ng nhau cña (1) axeton, (2) toluen, vµ      

(3) iso propilic) nh− lµ dung m«i ®Æc chñng ®Ó lµm s¹ch bÒ mÆt (lµm viÖc) bªn trong cña riªng côm 

thö. (C¶nh b¸o: (1) RÊt dÔ ch¸y, h¬i cã thÓ b¾t löa ch¸y, (2) vµ (3) dÔ ch¸y. H¬i cña c¶ 3 cÊu tö 

®Òu ®éc h¹i, lµm báng da, m¾t vµ niªm m¹c). 

7.3   Sö dông canxi sunfat kh« + coban clorua kh« d¹ng h¹t (hçn hîp 97 + 3) lµm chÊt hót Èm. 

C¸c h¹t vËt liÖu nµy sÏ thay ®æi tõ mµu xanh sang hång thÓ hiÖn sù hÊp thô n−íc (C¶nh b¸o: 

Kh«ng ®−îc hÝt thë, hót,  ¨n vµo cã thÓ g©y n«n möa). 

8   §iÒu kiÖn vËn hµnh tiªu chuÈn 

8.1   C¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh tiªu chuÈn cña ph−¬ng ph¸p nµy nh− sau: 

8.1.1   L−îng nhiªn liÖu – LÊy Ýt nhÊt 450 ml ®Ó thö vµ kho¶ng 50 ml cho hÖ thèng. 

CÆp nhiÖt ®iÖn 

Mµng läc  
 

§Çu ra cña 
nhiªn liÖu 

Côm gia nhiÖt 

èng ®iÒu nhiÖt 

§Çu vµo cña 
nhiªn liÖu 

H×nh 1 - Côm gia nhiÖt tiªu chuÈn - Bé phËn chÝnh cña thiÕt bÞ JFTOT 
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8.1.2   Lµm s¹ch s¬ bé nhiªn liÖu - LÊy tèi ®a 600 ml mÉu, läc qua líp giÊy läc ®¬n th«ng dông, 

®Þnh tÝnh, chÊt l−îng tèt, sau ®ã thæi khÝ trong 6 phót víi l−u l−îng 1,5 lÝt/phót, sö dông èng dÉn khÝ 

thuû tinh bosilicat th« ®−êng kÝnh 12 mm. 

8.1.3   ¸p suÊt nhiªn liÖu trong hÖ thèng, 3,45 MPa (500 psi) ± 10 %. 

8.1.4   VÞ trÝ cÆp nhiÖt ®iÖn, t¹i 39 mm. 

8.1.5   Mµng läc th« cña nhiªn liÖu trong hÖ thèng, giÊy läc cã mao läc cì 0,45 µm. 

8.1.6   NhiÖt ®é kiÓm tra cña èng gia nhiÖt, ®Æt theo qui ®Þnh trong tiªu chuÈn ¸p dông. 

8.1.7   L−u l−îng nhiªn liÖu, 2,7 ®Õn 3,3 ml/phót hoÆc 20 giät nhiªn liÖu trong 9,0 gi©y ± 1,0 gi©y. 

8.1.8   L−îng nhiªn liÖu tèi thiÓu b¬m trong khi thö, 405 ml. 

8.1.9   Thêi gian thö, 150 phót ± 2 phót. 

8.1.10  L−u l−îng chÊt láng lµm nguéi, xÊp xØ 39 lÝt/giê, hoÆc kim chØ chÊt láng lµm nguéi ë gi÷a 

kho¶ng mµu xanh. 

8.1.11   §Æt c«ng suÊt, xÊp xØ 75 ®Õn 100 ®èi víi lo¹i kh«ng cã m¸y vi tÝnh; ®èi víi lo¹i cã m¸y vi 

tÝnh, c«ng suÊt ®· ®−îc cµi ®Æt s½n. 

9   ChuÈn bÞ thiÕt bÞ 

9.1   Lµm s¹ch vµ l¾p ®Æt côm gia nhiÖt 

9.1.1   Dïng bµn ch¶i nil«ng nhóng vµo dung m«i ba cÊu tö ®Ó lµm s¹ch tÊt c¶ c¸c cÆn bôi ë mÆt 

trong cña côm gia nhiÖt.  

9.1.2   KiÓm tra c¸c khuyÕt tËt bÒ mÆt vµ ®é th¼ng cña èng gia nhiÖt theo h−íng dÉn ë qui tr×nh 

trong Phô lôc A.1.10, cÇn cÈn thËn ®Ó tr¸nh cµo x−íc vai èng gia nhiÖt trong khi kiÓm tra, v× vai 

èng ph¶i ph¼ng, nh½n, ®¶m b¶o kÝn khÝt d−íi t¸c ®éng dßng ch¶y cña phÐp thö. 

9.1.3   Sö dông c¸c chi tiÕt míi ®Ó l¾p ®Æt côm gia nhiÖt: (1) èng gia nhiÖt ®· ®−îc kiÓm tra b»ng 

m¾t th−êng, (2) mµng läc thö vµ (3) ba gio¨ng ®Öm h×nh trßn. KiÓm tra c¸c ®Öm c¸ch nhiÖt ®Ó 

kh¼ng ®Þnh chóng lµm viÖc tèt. 

Chó thÝch 1: Kh«ng dïng l¹i nh÷ng èng gia nhiÖt ®· qua sö dông. C¸c thö nghiÖm cho thÊy trong ®iÒu kiÖn 
b×nh th−êng, qua mçi lÇn thö cã magiª b¸m trªn bÒ mÆt cña èng gia nhiÖt, v× vËy cã thÓ lµm gi¶m sù b¸m 
dÝnh cña cÆn vµo èng gia nhiÖt ®· qua sö dông. 
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9.1.4  Trong khi l¾p ®Æt côm gia nhiÖt, gi÷ èng gia nhiÖt cÈn thËn sao cho kh«ng ch¹m vµo phÇn 

gi÷a cña èng. NÕu phÇn gi÷a cña èng gia nhiÖt ®· bÞ ch¹m vµo th× lo¹i bá èng, v× 

bÒ mÆt ®· nhiÔm bÈn sÏ ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh h×nh thµnh cÆn trªn èng. 

9.2   Lµm s¹ch vµ l¾p ®Æt c¸c chi tiÕt cßn l¹i 

9.2.1   Thùc hiÖn c¸c b−íc sau theo thø tù x¾p xÕp, tr−íc khi tiÕn hµnh phÐp thö míi. 

Chó thÝch 2: Gi¶ sö thiÕt bÞ võa míi th¸o rêi tõ phÐp thö tr−íc (xem Phô lôc A.2, hoÆc sæ tay h−íng dÉn sö 
dông riªng cho viÖc l¾p ®Æt/th¸o rêi c¸c chi tiÕt). 

9.2.2   KiÓm tra vµ lµm s¹ch c¸c chi tiÕt tiÕp xóc víi mÉu thö vµ thay mäi gio¨ng bÞ háng hoÆc nghi 

ngê, kh«ng ®ñ tin cËy, ®Æc biÖt lµ (1) gio¨ng lµm kÝn trªn pÝt t«ng, vµ (2) gio¨ng h×nh trßn ë n¾p xi 

lanh, ®−êng èng dÉn vµ n¾p mµng läc th«. 

9.2.3   L¾p côm gia nhiÖt ®· chuÈn bÞ s½n (nh− m« t¶ tõ 9.1.1 ®Õn 9.1.4). 

9.2.4   L¾p bé läc th« víi mµng läc míi vµ ®Æt vµo vÞ trÝ. 

9.2.5   KiÓm tra vÞ trÝ qui ®Þnh cña cÆp nhiÖt ®iÖn, sau ®ã h¹ xuèng vÞ trÝ vËn hµnh tiªu chuÈn. 

9.2.6   §èi víi c¸c lo¹i thiÕt bÞ 230 vµ 240, kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o trong cèc høng n−íc kh«ng cã g×. 

10   Quy tr×nh hiÖu chuÈn vµ chuÈn ho¸ 

10.1   §Þnh kú thùc hiÖn kiÓm tra c¸c thµnh phÇn chÝnh nh− sau (xem Phô lôc hoÆc sæ tay h−íng 

dÉn sö dông ®Ó biÕt thªm chi tiÕt). 

10.1.1   CÆp nhiÖt ®iÖn – HiÖu chuÈn cÆp nhiÖt ®iÖn khi l¾p ®Æt lÇn ®Çu, sau ®ã trung b×nh kho¶ng 

tõ 30 ®Õn 50 phÐp thö th× hiÖu chuÈn l¹i, nh−ng Ýt nh¸t 6 th¸ng mét lÇn (xem A.2.2.8). 

10.1.2   Mµng ®o chªnh lÖch ¸p suÊt – ChuÈn ho¸ mçi n¨m mét lÇn hoÆc khi l¾p ®Æt míi (xem A.2.2.6). 

10.1.3    Bé hót Èm kh«ng khÝ – Ýt nhÊt mçi th¸ng kiÓm tra mét lÇn vµ ph¶i thay ngay nÕu thÊy mµu 

thÓ hiÖn sù hÊp thô n−íc ®¸ng kÓ (xem 7.3). 

10.1.4   B¬m ®Þnh l−îng – Víi mçi phÐp thö tiÕn hµnh hai lÇn kiÓm tra nh− m« t¶ trong ®iÒu 11. 

10.1.5   Van läc rÏ nh¸nh – §èi víi c¸c thiÕt bÞ 202, 203 vµ 215, Ýt nhÊt mét n¨m mét lÇn kiÓm 

tra ®é rß rØ (Xem B.1.5). 
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11   C¸ch tiÕn hµnh 

11.1   ChuÈn bÞ mÉu nhiªn liÖu  

11.1.1   Läc vµ thæi khÝ cho mÉu theo c¸c qui ®Þnh vËn hµnh tiªu chuÈn (xem A.2.2.9). (C¶nh b¸o: 

TÊt c¶ nhiªn liÖu ph¶n lùc ®Òu lµ c¸c chÊt dÔ ch¸y, trõ JP5 vµ JP7. H¬i ®éc (xem A.3.3, A.3.6  

vµ A.3.7)). 

Chó thÝch 3: Tr−íc khi vËn hµnh xem C¶nh b¸o ë 6.1.1.  

Chó thÝch 4: C¸c kÕt qu¶ thö rÊt nh¹y víi vÕt t¹p chÊt cña vËt chøa mÉu. KhuyÕn khÝch sö dông c¸c vËt 
chøa mÉu theo ASTM D 4306. 

11.1.2   Khi thæi khÝ, duy tr× nhiÖt ®é cña mÉu trong kho¶ng tõ 15 oC ®Õn 32 oC. NÕu cÇn, nhóng  

xi lanh chøa mÉu vµo bÓ æn nhiÖt b»ng n−íc nãng hoÆc n−íc l¹nh ®Ó ®iÒu chØnh nhiÖt ®é. 

11.1.3   Kho¶ng thêi gian tõ sau khi thæi khÝ xong ®Õn b¾t ®Çu gia nhiÖt cho mÉu kh«ng qu¸ mét giê. 

11.2   L¾p ®Æt hoµn chØnh 

11.2.1   L¾p ®Æt côm xi lanh (xem Sæ tay h−íng dÉn sö dông). 

11.2.2   L¾p ®Æt xi lanh vµ nèi c¸c ®−êng èng t−¬ng øng vµo thiÕt bÞ JFTOT ®ang dïng (xem Sæ 

tay h−íng dÉn sö dông). 

11.2.3   Th¸o n¾p b¶o vÖ vµ nèi ®Çu ra cña èng dÉn nhiªn liÖu víi côm gia nhiÖt. TiÕn hµnh thËt 

nhanh thao t¸c nµy ®Ó gi¶m thiÓu sù mÊt m¸t nhiªn liÖu. 

11.2.4   KiÓm tra ®é kÝn khÝt cña tÊt c¶ c¸c ®−êng èng. 

11.2.5   KiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña cÆp nhiÖt ®iÖn ë 39 mm. 

11.2.6   KiÓm tra ®Ó b¶o ®¶m ch¾c ch¾n trong cèc høng nhá giät kh«ng cã g× (chØ dïng cho thiÕt bÞ 

230 vµ 240). 

11.3   Nèi nguån ®iÖn vµ t¨ng ¸p suÊt 

11.3.1   BËt c«ng t¾c nguån ®iÖn Power sang vÞ trÝ më on. 

11.3.2   BËt c«ng t¾c b¸o ¸p suÊt chªnh lÖch ∆P trªn thiÕt bÞ (thiÕt bÞ 202, 203 vµ 215). 

11.3.3  NÐn tõ tõ ¸p suÊt trong hÖ thèng ®Õn kho¶ng 3,45 MPa nh− h−íng dÉn trong Sæ tay sö 

dông ®èi víi thiÕt bÞ 202, 203 vµ 215 (xem A.2.2.5). 
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11.3.4   KiÓm tra rß rØ cña hÖ thèng: NÕu cÇn, cã thÓ x¶ ¸p trong hÖ thèng ®Ó bÞt kÝn c¸c chç rß rØ. 

11.3.5   Cµi ®Æt c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra vµo vÞ trÝ thao t¸c vËn hµnh tiªu chuÈn. 

11.3.6   Sö dông nhiÖt ®é kiÓm tra cña èng gia nhiÖt theo qui ®Þnh ®èi víi nhiªn liÖu ®ang thö. ¸p 

dông hiÖu chØnh cña cÆp nhiÖt ®iÖn tõ lÇn hiÖu chuÈn tr−íc ®ã (xem A.2.2.8). 

Chó thÝch 5: ThiÕt bÞ thö æn ®Þnh nhiÖt JFTOT cã thÓ thö ë nhiÖt ®é èng tèi ®a lµ kho¶ng 350 oC, t¹i nhiÖt 
®é nµy phÐp thö ®−îc tiÕn hµnh vµ c¸c chuÈn cø ®Ó ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ th«ng th−êng ®−îc ghi trong tiªu chuÈn 
yªu cÇu kü thuËt cña nhiªn liÖu. 

11.4   ChuÈn bÞ thö 

11.4.1   Sö dông qui tr×nh vËn hµnh cho mçi lo¹i thiÕt bÞ nh− m« t¶ trong Sæ tay h−íng dÉn sö dông. 

11.4.2   Mét sè thiÕt bÞ JFTOT cã thÓ tù ®éng tiÕn hµnh c¸c b−íc, nh−ng ®¶m b¶o r»ng: 

11.4.2.1   Thêi gian tèi ®a tõ khi thæi khÝ xong ®Õn b¾t ®Çu gia nhiÖt lµ kh«ng qu¸ mét giê. 

11.4.2.2   ¸p kÕ ®iÒu khiÓn van rÏ nh¸nh ®−îc ®ãng ngay sau khi nhiÖt ®é cña èng gia nhiÖt ®¹t tíi 

møc cña phÐp thö, v× thÕ nhiªn liÖu sÏ ch¶y qua mµng läc thö (xem A2.2.6). 

11.4.2.3   §Æt ¸p kÕ chØ ë vÞ trÝ 0 (zero) (xem A2.2.6). 

11.4.3   KiÓm tra l¹i l−u l−îng dßng ch¶y nhiªn liÖu theo c¸c qui ®Þnh vËn hµnh tiªu chuÈn, theo 

thêi gian ch¶y hoÆc ®Õm tèc ®é nhá giät trong 15 phót ®Çu cña phÐp thö. 

Chó thÝch 6: Khi ®Õm tèc ®é nhá giät th× giät nhá ®Çu tiªn ®−îc coi lµ giät 0 vµ b¾t ®Çu tÝnh thêi gian. Ghi 
l¹i tæng thêi gian sau khi 20 giät r¬i xuèng. 

11.5   TiÕn hµnh thö 

11.5.1   Trong qu¸ tr×nh thö, Ýt nhÊt cø 30 phót ghi l¹i sù sôt ¸p qua mµng läc mét lÇn. 

11.5.2   NÕu sù sôt ¸p qua mµng läc b¾t ®Çu t¨ng nhanh vµ cã xu h−íng t¨ng suèt trong 150 phót 

thö, th× lóc nµy ph¶i më van rÏ nh¸nh chung cña tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®Ó kÕt thóc phÐp thö. Xem 

h−íng dÉn sö dông vÒ chi tiÕt vËn hµnh cña hÖ thèng rÏ nh¸nh (xem Phô lôc A.2.2.2). 

11.5.3   Tr−íc khi t¾t m¸y, kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a dßng ch¶y trong 15 phót cuèi (xem 11.4.3 vµ 

chó thÝch kÌm theo). 

11.6   Biªn d¹ng nhiÖt ®é èng gia nhiÖt −−−− NÕu sö dông biªn d¹ng nhiÖt ®é cña èng gia nhiÖt, 

xem m« t¶ trong B.1.4. 
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11.7   T¾t thiÕt bÞ 

11.7.1   ChØ ®èi víi c¸c lo¹i thiÕt bÞ 202, 203 vµ 215: 

11.7.1.1   BËt c«ng t¾c HEATER, sau ®ã xoay c«ng t¾c cña PUMP ®Õn vÞ trÝ OFF. 

11.7.1.2   §ãng van NITROGEN PRESSURE VALVE vµ më van MANUAL BYPASS VALVE. 

11.7.1.3   Më tõ tõ van NITROGEN BLEED VALVE, nÕu sö dông, cho phÐp ¸p suÊt hÖ thèng gi¶m 

xuèng víi tèc ®é xÊp xØ 0,15 MPa/s. 

11.7.2   C¸c thiÕt bÞ 230 vµ 240 sÏ tù ®éng t¾t. 

11.7.2.1   Sau khi t¾t thiÕt bÞ, xoay van FLOW SELECTOR VALVE ®Õn VENT ®Ó gi¶m ¸p suÊt. 

11.7.2.2   DÉn ®éng piston sÏ tù ®éng rót vÒ. 

11.7.2.3   §o l−îng nhiªn liÖu høng ®−îc trong cèc thö, sau ®ã lµm s¹ch. 

11.8   Th¸o thiÕt bÞ 

11.8.1   Th¸o èng dÉn nhiªn liÖu vµo côm gia nhiÖt vµ ®Ëy n¾p ®Ó tr¸nh nhiªn liÖu rß rØ tõ xi lanh. 

11.8.2   Th¸o côm gia nhiÖt. 

11.8.2.1   Th¸o èng gia nhiÖt khái côm gia nhiÖt, chó ý cÈn thËn ®Ó tr¸nh ch¹m vµo phÇn gi÷a cña 

èng, vµ th¸o mµng läc thö. 

11.8.2.2   Xèi s¹ch èng gia nhiÖt tõ trªn xuèng b»ng dung m«i lµm s¹ch theo khuyÕn c¸o chung  

(xem 7.2). NÕu èng gia nhiÖt tõ trªn ®Ønh th× kh«ng ®−îc x¶ dung m«i trªn g¨ng tay hoÆc c¸c ngãn tay 

®Ó trÇn. Thæi kh«, xÕp l¹i èng vµo vá ®ùng ban ®Çu, ®¸nh dÊu ®Ó ph©n biÖt vµ gi÷ ®Ó ®¸nh gi¸ kÕt qu¶. 

11.8.3   Th¸o xi lanh 

11.8.3.1  §o tæng l−îng nhiªn liÖu ®· b¬m trong khi thö, vµ lo¹i bá kÕt qu¶ thö nÕu tæng l−îng 

nhiªn liÖu Ýt h¬n 405 ml. 

11.8.3.2   §æ nhiªn liÖu ®· dïng vµo thïng chøa chÊt th¶i.  

12   §¸nh gi¸ èng gia nhiÖt 

12.1   Nh×n b»ng m¾t th−êng ®¸nh gi¸ møc cÆn èng trªn èng gia nhiÖt theo Phô lôc A.1. 

12.2   §Æt l¹i èng vµo vá ®ùng ban ®Çu, ghi c¸c d÷ liÖu vµ gi÷ èng l¹i ®Ó ®¸nh gi¸ theo qui ®Þnh. 
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13   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

13.1   B¸o c¸o c¸c th«ng tin sau: 

13.1.1   NhiÖt ®é kiÓm so¸t èng gia nhiÖt. §©y còng lµ nhiÖt ®é thö cña nhiªn liÖu. 

13.1.2   Møc cÆn cña èng gia nhiÖt 

13.1.3   Chªnh lÖch ¸p suÊt tr−íc vµ sau läc trong qu¸ tr×nh thö hoÆc thêi gian cÇn ®Ó ®¹t ®é 

chªnh lÖch ¸p suÊt b»ng 25 mm Hg. §èi víi lo¹i thiÕt bÞ JFTOT 202, 203 b¸o c¸o ∆P lín nhÊt ghi 

®−îc trong qu¸ tr×nh thö. 

13.1.4  VÝ dô: NÕu thêi gian150 phót cña phÐp thö b×nh th−êng ch−a kÕt thóc, nh−ng ph¶i dõng do 

cã sù cè, th× còng b¸o c¸o thêi gian thö t−¬ng øng víi møc cÆn cña èng gia nhiÖt. 

Chó thÝch 7: Cã thÓ sö dông møc cÆn èng hoÆc ∆P, hoÆc c¶ hai ®Ó quyÕt ®Þnh mÉu nhiªn liÖu ®¹t hay bÞ 
lo¹i t¹i nhiÖt ®é x¸c ®Þnh cña phÐp thö. 

13.1.5   Nhiªn liÖu ®· dïng sau khi kÕt thóc phÐp thö b×nh th−êng sÏ gåm l−îng nhiªn liÖu ë trªn ®Ønh cña 

pit t«ng hoÆc tæng nhiªn liÖu chøa trong cèc høng n−íc, tuú thuéc vµo lo¹i thiÕt bÞ JFTOT ®· sö dông. 

13.1.6   Cã thÓ b¸o c¸o sè seri cña èng gia nhiÖt. 

14   §é chôm vµ ®é lÖch 

14.1   Ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu liªn phßng thö nghiÖm vÒ thö nghiÖm JFTOT ®· ®−îc thùc hiÖn 

theo ASTM E 691 do m−êi mét phßng thö nghiÖm tiÕn hµnh, sö dông m−êi ba thiÕt bÞ thö nghiÖm, 

gåm hai lo¹i thiÕt bÞ JFTOT víi n¨m lo¹i nhiªn liÖu thö nghiÖm ë hai nhiÖt ®é, tæng sè lµ m−êi 

nhiªn liÖu. Mçi phßng thö nghiÖm ®· tiÕn hµnh hai phÐp thö cho mét lo¹i nhiªn liÖu*.  

14.1.1   C¸c thuËt ng÷ vÒ ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp trong phÇn nµy ®−îc sö dông theo qui ®Þnh trong 

ASTM E 177. 

14.2   §é chôm: Kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc ®é chôm cña ph−¬ng ph¸p thö nµy, v× ®é chôm kh«ng thÓ 

ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p thèng kª tiªu chuÈn. 

14.3   §é lÖch: Ph−¬ng ph¸p thö nµy kh«ng cã ®é lÖch, v× ®é æn ®Þnh nhiÖt cña nhiªn liÖu ph¶n lùc 

tuèc bin hµng kh«ng chØ ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p nµy. 

                                                

* C¸c sè liÖu ®−îc l−u ë trô së ASTM vµ cã thÓ tham kh¶o khi yªu cÇu: B¸o c¸o nghiªn cøu RR:D02:1309). 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

A.1   §¸nh gi¸ èng gia nhiÖt JFTOT b»ng ph−¬ng ph¸p quan s¸t 

A.1.1   Ph¹m vi ¸p dông  

A.1.1.1   Ph−¬ng ph¸p nµy qui ®Þnh qui tr×nh ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch quan s¸t èng gia nhiÖt ®· nªu 

trong TCVN 7487 : 2005 (ASTM D 3241 – 04), qui tr×nh JFTOT. 

A.1.1.2   KÕt qu¶ cuèi cïng cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ ®¸nh gi¸ mµu cña èng dùa trªn thang ®o ®· 

®−îc thiÕt lËp céng thªm hai chuÈn cø cã/kh«ng, ®¸nh gi¸ chØ ra èng cã cÆn râ rµng hoÆc cã cÆn 

bÊt th−êng hoÆc c¶ hai. 

A.1.2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

A.1.2.1   C¨n cø liªn quan: B¶ng mµu tiªu chuÈn cña møc cÆn èng 

A.1.3   ThuËt ng÷ 

A.1.3.1   BÊt th−êng (abnormal) − Mµu cÆn trong èng kh«ng gièng mµu con c«ng còng kh«ng 

gièng mµu tiªu chuÈn. 

A.1.3.1.1   Gi¶i thÝch – ý nãi cÆn cã mµu xanh, x¸m, kh«ng gièng víi mµu tiªu chuÈn. 

A.1.3.2   Mµu con c«ng (peacock) - CÆn cã nhiÒu mµu, gièng nh− mµu cÇu vång. 

A.1.3.2.1   Gi¶i thÝch − Lo¹i cÆn nµy do hiÖn t−îng giao thoa (nhiÔu) khi cÆn cã ®é dµy h¬n 1/4 

chiÒu dµi b−íc sãng cña ¸nh s¸ng nh×n ®−îc. 

A.1.3.3   §¸nh gi¸ èng (tube rating) − Dïng thang ®o cã 10 møc riªng biÖt tõ 0 ®Õn > 4, trong ®ã 

cã c¸c møc trung gian cho tõng sè, nhá h¬n sè tiÕp theo. 

A.1.3.3.1   Gi¶i thÝch − Thang ®o lÊy theo n¨m mµu 0, 1, 2, 3, 4 - trªn b¶ng mµu tiªu chuÈn ASTM 

thang ®Çy ®ñ gåm: 0, < 1, 1, < 2, 2, < 3,  3, < 4, 4, > 4. Mçi møc kh«ng nhÊt thiÕt cã cïng ®é lín 

tuyÖt ®èi. Sè cµng lín mµu cÆn cµng xÉm. 

A.1.4   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p 

A.1.4.1   Ph−¬ng ph¸p nµy sö dông hép ®Ìn cã kÕt cÊu ®Æc biÖt ®Ó quan s¸t èng gia nhiÖt. Sö 

dông gi¸ ®ì ®Ó ®Þnh vÞ èng trong hép. §¸nh gi¸ ®é ®ång ®Òu bÒ mÆt cña èng míi d−íi ®iÒu kiÖn 

¸nh s¸ng tèi −u cña hép ®Ìn. §¸nh gi¸ mµu cña èng d−íi ¸nh s¸ng b»ng c¸ch so s¸nh víi b¶ng 

mµu tiªu chuÈn khi tr−ît ®Õn vÞ trÝ phï hîp ngay d−íi èng. 
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A.1.5   ý nghÜa vµ øng dông 

A.1.5.1   KÕt qu¶ cuèi cïng sÏ lµ sù ®¸nh gi¸ møc cÆn cña nhiªn liÖu trªn èng. KÕt qu¶ nµy sÏ lµ 

c¬ së ®Ó ®¸nh gi¸ ®é æn ®Þnh «xy ho¸ nhiÖt cña mÉu nhiªn liÖu. 

A.1.6  ThiÕt bÞ 

A.1.6.1   ThiÕt bÞ ®¸nh gi¸ møc cÆn cña èng gia nhiÖt - §¸nh gi¸ mµu cÆn b¸m trªn èng gia nhiÖt 

b»ng dông cô ®¸nh gi¸ (tuberator) vµ B¶ng mµu tiªu chuÈn ASTM. 

A.1.7  èng gia nhiÖt (Coupon) 

A.1.7.1   CÇm cÈn thËn èng gia nhiÖt sao cho kh«ng lóc nµo ch¹m vµo phÇn gi÷a èng.  

Chó thÝch A.1.1:  Ch¹m vµo gi÷a èng gia nhiÖt sÏ g©y nhiÔm bÈn hoÆc ¶nh h−ëng ®Õn cÆn hoÆc c¶ hai, 
nh− vËy l¹i ph¶i tiÕn hµnh l¹i tõ ®Çu. 

A.1.8    §iÒu kiÖn vËn hµnh tiªu chuÈn 

A.1.8.1   Bªn trong hép ®Ìn, mµu ®en ®ôc. 

A.1.8.2   Nguån s¸ng, ba ngän ®Ìn sîi ®èt c«ng suÊt 30 W, lo¹i ph¶n chiÕu vµ ph¶i ë tr¹ng th¸i 

lµm viÖc tèt. 

A.1.8.3  VÞ trÝ ®Ìn, mét ®Ìn phÝa trªn hai ®Ìn phÝa d−íi, mçi ®Ìn chiÕu th¼ng trùc tiÕp vµo gi¸ ®ì 

èng vµ b¶ng mµu tiªu chuÈn. 

A.1.8.4   §é phãng to, hai lÇn, bao c¶ cöa quan s¸t. 

A.1.8.5   §¸nh gi¸ viªn - Ph¶i lµ ng−êi ph©n biÖt vµ ®¸nh gi¸ ®óng mµu s¾c, kh«ng bÞ mï mµu. 

A.1.9   HiÖu chuÈn vµ chuÈn ho¸ thiÕt bÞ 

A.1.9.1   Kh«ng b¾t buéc ph¶i chuÈn ho¸ thiÕt bÞ, nh−ng nÕu b¶ng mµu tiªu chuÈn bÞ b¹c th× ph¶i 

b¶o qu¶n ë chç tèi. 

Chó thÝch A.1.2: Kh«ng thiÕt lËp tuæi thä cho b¶ng mµu tiªu chuÈn khi b¶ng nµy liªn tôc hoÆc gi¸n ®o¹n 
tiÕp xóc víi ¸nh s¸ng. Theo kinh nghiÖm, nªn b¶o qu¶n tõng b¶ng mµu tiªu chuÈn riªng ë chç tèi (kh«ng cã 
¸nh s¸ng) ®Ó so s¸nh ®Þnh kú víi b¶ng mµu sö dông th−êng xuyªn. D−íi ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng x¸c ®Þnh, khi so 
s¸nh nh÷ng b¶ng mµu tiªu chuÈn tèt nhÊt lµ nh÷ng b¶ng dïng ®Ó ®¸nh gi¸ èng. 

A.1.9.2   ChuÈn ho¸ kü thuËt ®¸nh gi¸ 

A.1.9.2.1   Khi ®¸nh gi¸ èng, c¸c cÆn cã mµu xÉm nhÊt lµ quan träng nhÊt. §¸nh gi¸ c¸c møc theo 

cÆn cã mµu xÉm ®Òu nhÊt, kh«ng ®¸nh gi¸ theo mµu trung b×nh cña c¶ vïng cÆn. 

A.1.9.2.2   Khi ph©n cÊp, chØ cÇn xem xÐt mµu xÉm nhÊt, bao gåm c¶ vïng cã diÖn tÝch b»ng hoÆc 

lín h¬n 1,5 ®−êng kÝnh èng. 
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A.1.9.2.3   Kh«ng cÇn quan t©m ®Õn cÆn d¹ng vÕt cã chiÒu réng nhá h¬n 1/4 ®−êng kÝnh èng, bá 

qua chiÒu dµi vÕt cÆn. 

A.1.9.2.4   Kh«ng cÇn quan t©m ®Õn c¸c ®iÓm, vÕt hoÆc c¸c vÕt x−íc trªn èng v× cã thÓ ®ã lµ c¸c 

khuyÕt tËt cña èng. Th«ng th−êng ph¶i kh«ng cã c¸c vÕt nµy v× èng ®· ®−îc kiÓm tra khuyÕt tËt 

tr−íc khi ®−a vµo sö dông.  

A.1.10   KiÓm tra èng tr−íc khi thö nghiÖm 

A.1.10.1   KiÓm tra èng ®Ó thö trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng cña phßng thÝ nghiÖm, kh«ng cÇn phãng 

to. NÕu nh×n thÊy khuyÕt tËt, lo¹i bá èng ®ã. Sau ®ã dïng dông cô ®¸nh gi¸ (tuberator) kiÓm tra 

phÇn gi÷a (vïng nhá h¬n) cña èng gi÷a 5 mm vµ 55 mm phÝa trªn vai d−íi. nÕu nh×n thÊy khuyÕt 

tËt th× x¸c ®Þnh kÝch th−íc. NÕu diÖn tÝch khuyÕt tËt lín h¬n 2,5 mm2 lo¹i bá èng nµy. H×nh A1.1 m« 

t¶ c¸c khuyÕt tËt cã diÖn tÝch t−¬ng ®−¬ng 2,5 mm2. 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.1.1 - DiÖn tÝch khuyÕt tËt 

A.1.10.2   KiÓm tra ®é th¼ng cña èng b»ng c¸ch l¨n èng trªn bÒ mÆt ph¼ng vµ ghi kho¶ng trèng 

gi÷a mÆt ph¼ng vµ phÇn gi÷a. Lo¹i bá c¸c èng cong. 

A.1.11   C¸ch tiÕn hµnh 

A.1.11.1   ChuÈn bÞ 

A.1.11.1.1   L¾p ®Çu trªn cña èng gia nhiÖt vµo kÑp cña gi¸ ®ì èng. 

A.1.11.1.2   §Èy èng gia nhiÖt lªn ®Ønh cña gi¸ ®ì èng. 

A.1.11.1.3   Tr−ît gi¸ ®ì cïng èng gia nhiÖt trªn thanh dÉn vµo dông cô ®¸nh gi¸ (tuberator). 

A.1.11.1.4   Xoay gi¸ ®ì vµ vÞ trÝ èng gia nhiÖt sao cho nh×n râ phÝa cã cÆn xÉm nhÊt. 

Vïng thö 60 mm 

VÝ dô 2,5 mm2 

DiÖn tÝch d¹ng h×nh vu«ng 
DiÖn tÝch d¹ng ®iÓm 
DiÖn tÝch d¹ng vÕt,  
réng 0,8 mm 
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A.1.11.1.5   §−a B¶ng mµu tiªu chuÈn ASTM vµo dông cô ®¸nh gi¸ (tuberator). 

A.1.11.2   §¸nh gi¸ 

A.1.11.2.1   Khi kÕt thóc phÐp thö, so s¸nh mµu cÆn xÉm nhÊt cña èng gia nhiÖt, t¹i vÞ trÝ gi÷a      

5 mm vµ 55 mm trªn phÇn vai d−íi víi b¶ng mµu tiªu chuÈn ASTM. ChØ ®¸nh gi¸ mµu cÆn cã diÖn 

tÝch lín h¬n 2,5 mm2 vµ mµu cña vÕt hoÆc ®iÓm cÆn cã chiÒu réng lín h¬n 0,8 mm. H×nh A.1.1  

m« t¶ c¸c ®iÓm hoÆc c¸c vÕt cã diÖn tÝch t−¬ng ®−¬ng 2,5 mm2. 

A.1.11.2.2   Khi mµu cÆn xÉm nhÊt t−¬ng øng víi mµu tiªu chuÈn th× ghi l¹i sè mµu ®ã. 

A.1.11.2.3   NÕu mµu cÆn cña èng gia nhiÖt ®−îc ®¸nh gi¸ ë tr¹ng th¸i thay ®æi râ rÖt gi÷a hai mµu 

s¸t nhau th× ghi kÕt luËn ®¸nh gi¸ theo møc mµu nh¹t h¬n (tøc lµ sè cao h¬n). 

A.1.11.2.4   Trong tr−êng hîp èng gia nhiÖt cã cÆn nh−ng kh«ng hîp víi b¶ng mµu tiªu chuÈn th× 

¸p dông c¸c nguyªn t¾c sau ®Ó ®¸nh gi¸. Sö dông c¸c thuËt ng÷ tiªu chuÈn. 

(1) NÕu cÆn cã mµu con c«ng, ®¸nh gi¸ lµ P, nh−ng còng ®¸nh cÆn cã mµu b×nh th−êng, hoÆc 

(2) nÕu cÆn cã mµu l¹, ®¸nh gi¸ lµ A, nh−ng còng ®¸nh cÆn cã mµu b×nh th−êng. 

A.1.11.3   Th¸o èng gia nhiÖt ®· ®¸nh gi¸ vµ ®Æt vµo vá ®ùng ban ®Çu. 

A.1.12   B¸o c¸o 

A.1.12.1   B¸o c¸o kÕt luËn ®¸nh gi¸ èng gia nhiÖt theo sè kÌm theo A hoÆc P, hoÆc c¶ hai vµ m« 

t¶, nÕu cÇn. 

A.1.12.1.1   Khi viÕt b¸o c¸o tæng thÓ, b¸o c¸o møc cÆn cao nhÊt, vµ, nÕu c¸c mµu thÓ hiÖn kh«ng 

phï hîp mµu tiªu chuÈn th× còng b¸o c¸o ®Çy ®ñ. 

A.1.12.1.2  NÕu c¸c cÆn ®−îc ®¸nh gi¸ chØ cã P hoÆc A hoÆc c¶ hai th× chØ b¸o c¸o ®óng nh− vËy 

kh«ng cè ®¸nh gi¸ theo sè mµu. 

A.1.12.2   C¸c vÝ dô: 

A.1.12.2.1   VÝ dô 1 - èng gia nhiÖt cã cÆn vµ mµu cÆn n»m gi÷a mµu tiªu chuÈn sè 2 vµ sè 3, 

ngoµi ra kh«ng cã mµu nµo kh¸c. B¸o c¸o tæng thÓ sÏ lµ thÊp h¬n 3. 

A.1.12.2.2   VÝ dô 2 - èng gia nhiÖt cã cÆn vµ mµu cÆn hîp víi mµu tiªu chuÈn sè 3, nh−ng trªn 

èng còng cã cÆn mµu con c«ng. B¸o c¸o tæng thÓ sÏ lµ 3P. 

A.1.12.2.3   VÝ dô 3 - èng gia nhiÖt cã cÆn vµ mµu cÆn phï hîp víi mµu tiªu chuÈn sè 1, ®ång thêi 

èng còng cã cÆn mµu l¹. B¸o c¸o tæng thÓ sÏ lµ 1A. 
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A.1.13   §é chôm vµ ®é lÖch 

A.1.13.1   §é chôm − §é chôm cña ph−¬ng ph¸p nªu trong TCVN 7487 : 2005 (ASTM D 3241 - 04) ®Ó 

®¸nh gi¸ cÆn cña èng ®ang ®−îc nghiªn cøu. 

A.1.13.2   §é lÖch – TCVN 7487 : 2005 (ASTM D 3241 - 04) ®Ó ®¸nh gi¸ cÆn cña èng kh«ng cã ®é 

lÖch v× viÖc ®¸nh gi¸ cÆn cña èng chØ ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p nµy. 

A.2   ThiÕt bÞ 

A.2.1   ThiÕt bÞ thö 

A.2.1.1   ThiÕt bÞ ®−îc m« t¶ trong Phô lôc nµy lµ thiÕt bÞ thö «xy ho¸ nhiÖt cña nhiªn liÖu ph¶n lùc 

hoÆc JFTOT, dïng ®Ó thö ®é æn ®Þnh «xy ho¸ nhiÖt cña nhiªn liÖu tuèc bin. Cã n¨m lo¹i thiÕt bÞ 

JFTOT ®−îc m« t¶ sau ®©y. C¸c lo¹i nµy ®Òu cã b¬m ®Ó b¬m hÕt mÉu qua côm thö, èng thö kim 

lo¹i vµ qua mµng läc. ThiÕt bÞ cã c¸c dông cô kiÓm so¸t vµ ®o nhiÖt ®é èng, ®o ¸p suÊt cña hÖ 

thèng vµ sù sôt ¸p khi qua mµng läc vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o còng nh− kiÓm so¸t cho tõng thiÕt bÞ 

JFTOT cã kh¸c nhau. Sö dông b¬m kiÓu b¸nh r¨ng hoÆc b¬m pitt«ng. 

A.2.2   M« t¶ chi tiÕt phÐp thö 

A.2.2.1   M« t¶ chung - ThiÕt bÞ nµy sö dông mét l−îng nhiªn liÖu cè ®Þnh ®· qua läc, sau ®ã thæi 

khÝ ®Ó mÉu b·o hoµ kh«ng khÝ. Trong qu¸ tr×nh thö, nhiªn liÖu ®−îc b¬m víi tèc ®é kh«ng ®æi qua 

èng nh«m ®· gia nhiÖt, èng nµy ®−îc duy tr× ë nhiÖt ®é t−¬ng ®èi cao, th−êng lµ 260 oC, nh−ng ë 

mét sè tiªu chuÈn kü thuËt cßn cao h¬n. Nhiªn liÖu ®· b·o hoµ «xy cã thÓ ph©n huû trong èng gia 

nhiÖt nh«m nãng, ®Ó t¹o thµnh cÆn d¹ng mµng nh×n thÊy ®−îc, phÇn nhiªn liÖu ®· ph©n huû cã thÓ 

ch¶y xuèng vµ ®−îc gi÷ l¹i ë mµng läc. Dùa vµo sù t¨ng chªnh lÖch ¸p suÊt qua mµng läc vµ ®¸nh 

gi¸ cuèi cïng èng gia nhiÖt ®Ó x¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh «xy ho¸ cña nhiªn liÖu. 

A.2.2.2   Côm thö nhiªn liÖu - Nhiªn liÖu ®· qua läc vµ thæi khÝ ®Çu tiªn sÏ ®−îc ®−a vµo xi lanh, 

sau ®ã ch¶y tuÇn hoµn qua thiÕt bÞ ®Ó vµo b×nh gom mÉu. Dïng lùc ®éng c¬ ®Ó b¬m mÉu, duy tr× 

dßng ch¶y ë 3,0 ml/phót vµ kh¾c phôc xu h−íng t¾c nghÏn cña mµng läc ban ®Çu do ¶nh h−ëng 

cña tèc ®é dßng ch¶y. Cho phÐp sai lÖch 10 % ®èi víi tèc ®é dßng ch¶y. NÕu x¶y ra hiÖn t−îng 

t¾c nghÏn nghiªm träng th× cã thÓ më van rÏ nh¸nh ®Æt tr−íc mµng läc ®Ó kÕt thóc phÐp thö. Sau 

®ã khi hoµn tÊt phÐp thö, ®¸nh gi¸ líp cÆn b¸m trªn èng gia nhiÖt. 

A.2.2.2.1   PhÇn chÝnh cña côm thö lµ èng ®−îc bäc trong líp vá trao ®æi nhiÖt, líp vá nµy gi÷ èng 

thö vµ h−íng dßng ch¶y qua ®ã. §iÒu quan träng ®èi víi èng gia nhiÖt ®−îc ®Þnh vÞ ®óng nh− m« 

t¶ trong h×nh A.2.1. Chi tiÕt nµy rÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o c¸c kÕt qu¶ ch¾c ch¾n vµ ®©y còng lµ 

bé phËn chung cña tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ JFTOT. 
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H×nh A.2.1 - L¾p ®Æt èng gia nhiÖt 

A.2.2.2.2   C¸c th«ng tin kh¸c liªn quan ®Õn côm thö nhiªn liÖu: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.2.2 - B¶n vÏ l¾p r¸p côm èng gia nhiÖt 

(1) Nhiªn liÖu míi ch¶y tõ xi lanh ®−îc läc qua mµng läc 0,45 µm tr−íc khi ch¶y vµo côm gia nhiÖt; 

(2) èng gia nhiÖt ®Æt trong côm gia nhiÖt ®−îc bÞt kÝn b»ng gio¨ng trßn ®µn håi (H×nh A.2.2); 

(3) Mµng läc ®−îc lµm b»ng thÐp kh«ng gØ, cã lç läc 17 µm. NÕu mµng läc nµy lµm t¨ng chªnh 

lÖch ¸p suÊt (th«ng th−êng t¹i 125 mm Hg) th× chu«ng sÏ b¸o cho thao t¸c viªn. Sau ®ã van rÏ 

nh¸nh sÏ hoµn tÊt phÐp thö. 

(4) C¸c lo¹i thiÕt bÞ JFTOT 202, 203 vµ 215 sö dông xi lanh ®¬n víi mét pitt«ng næi ®Ó t¸ch riªng 

nhiªn liÖu míi (d−íi ®¸y) vµ nhiªn liÖu ®· dïng (trªn ®Ønh). C¸c lo¹i thiÕt bÞ 230 vµ 240 sö dông 

hai xi lanh, mét dïng cho nhiªn liÖu míi vµ mét dïng cho nhiªn liÖu ®· dïng; 

 

Vai èng gia nhiÖt 
t¹i t©m cña lç x¶ 

Vá bäc èng gia 
nhiÖt 

èng gia nhiÖt 
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(5) Cã thÓ kiÓm so¸t dßng nhiªn liÖu trong tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ b»ng c¸ch nh×n vµ ®Õm c¸c giät 

cña dßng ch¶y. Lo¹i thiÕt bÞ JFTOT 230 vµ 240 còng cho phÐp ®o thÓ tÝch dßng ch¶y theo thêi 

gian vµ ®−îc coi lµ c¸ch ®o l−u l−îng chÝnh x¸c nhÊt. 

A.2.2.2.3   S¬ ®å dßng ch¶y nhiªn liÖu qua ba m« h×nh chÝnh cña JFTOT ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh A.2.3 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó dÉn 

 

 

 

 

 

H×nh A.2.3 – S¬ ®å hÖ thèng nhiªn liÖu 

 

H×nh A.2.3 - S¬ ®å hÖ thèng nhiªn liÖu 

1 Van x¶ khÝ nit¬ 
2 Van ®iÒu ¸p khÝ nit¬ 
3 Khèng chÕ ¸p suÊt 
4 §ång hå ®o ¸p suÊt 
4a §ång hå ®o ¸p suÊt tuyÖt ®èi (Bé chuyÓn ®æi) 
5 Xi lanh nhiªn liÖu/pit t«ng vµ vßng ®Öm 
5a Xi lanh thuû lùc nhiªn liÖu  
6 B¬m ®Þnh l−îng 
7 Bé hiÓn thÞ l−u l−îng nhá giät 
8 Mµng läc s¬ 
9 Bé ®iÒu ¸p 
10 Mµng läc thö 
11 Côm thö cña èng gia nhiÖt tiªu chuÈn 
12 Van x¶ thñ c«ng 

 

13 Van läc rÏ nh¸nh 
14 Van kiÓm tra næi  
15 ¸p kÕ 
16 Van 4 chiÒu cña bé chuyÓn ®æi 
17 Bé chuyÓn ®æi chªnh ¸p chÊt láng 
18 Van x¶ 3 chiÒu (®ãng) 
19 Van x¶ 5 chiÒu (®ãng) 
20 §Çu ra bÞ kho¸ kÝn 
21 B×nh bÉy khÝ 
22 ChÊt láng ®· dïng 
23 Cèc chøa 
24 Van kiÓm tra 

JFTOT - T¹o ¸p suÊt b»ng khÝ nÐn/b¬m b¸nh r¨ng/¸p kÕ thuû ng©n/côm thö tiªu chuÈn 

JFTOT - T¹o ¸p suÊt b»ng khÝ nÐn/b¬m b¸nh r¨ng/bé chuyÓn ®æi chªnh lÖch ¸p suÊt/côm thö tiªu chuÈn 

JFTOT - T¹o ¸p suÊt b»ng thuû lùc/b¬m xilanh/bé chuyÓn ®æi chªnh lÖch ¸p suÊt /côm thö tiªu chuÈn 
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A.2.2.3   HÖ thèng kiÓm so¸t nhiÖt ®é gia nhiÖt - èng gia nhiÖt ®−îc gia nhiÖt t−¬ng øng víi c−êng 

®é cao, ®iÖn ¸p thÊp nhËn ®−îc tõ biÕn thÕ qua èng nh«m. èng gia nhiÖt ®−îc kÑp chÆt víi c¸c 

èng dÉn ®iÒu nhiÖt b»ng n−íc, do vËy nhiÖt ®é t¨ng t−¬ng ®èi Ýt. 

A.2.2.3.1   Bé kiÓm so¸t nhiÖt ®é cña tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ JFTOT cã chøc n¨ng nh− mét bé hiÓn 

thÞ vµ kiÓm so¸t. Khi ®Æt thiÕt bÞ lµm viÖc tù ®éng, bé kiÓm so¸t sÏ khèng chÕ nguån nhiÖt æn ®Þnh 

trong qu¸ tr×nh thö, sù thay ®æi c«ng suÊt lµ cÇn thiÕt ®Ó duy tr× nhiÖt ®é ®· ®Þnh. Khi ®Æt thiÕt bÞ 

lµm viÖc thñ c«ng, bé kiÓm so¸t sÏ chØ hiÓn thÞ nhiÖt ®é. D¶i nhiÖt ®é sö dông lµ tõ nhiÖt ®é m«i 

tr−êng xung quanh ®Õn tèi ®a kho¶ng 350 oC. 

A.2.2.3.2   KiÓm so¸t chÆt chÏ nhiÖt ®é b»ng cÆp nhiÖt ®iÖn vµ vÞ trÝ cña nã. C¸c cÆp nhiÖt ®iÖn 

ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c qui ®Þnh. §Çu nhiÖt kÕ ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ cÈn thËn, 

nh− vËy trong qu¸ tr×nh kiÓm so¸t tù ®éng, sè ®äc nhiÖt ®é lµ cao nhÊt (®iÓm nãng nhÊt) ®èi víi 

èng gia nhiÖt. HÖ thèng ®Þnh vÞ c¬ häc ®¬n gi¶n sÏ gióp ®Ó ®Æt cÆp nhiÖt ®iÖn dÔ vµ chÝnh x¸c. 

A.2.2.3.3   S¬ ®å hÖ thèng gia nhiÖt c¬ b¶n ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh A.2.4 

 

 

 

 

 

H×nh A.2.4 – èng gia nhiÖt vµ s¬ ®å kiÓm so¸t nhiÖt ®é 

A.2.2.4   HÖ thèng lµm nguéi - B×nh th−êng thiÕt bÞ JFTOT vËn hµnh, cÇn cã hÖ thèng lµm nguéi 

®Ó t¶n nhiÖt dÉn tõ èng gia nhiÖt nãng. N−íc lµm nguéi ch¶y qua tõng èng, cã thÓ dïng n−íc vßi trong 

phßng thö nghiÖm (JFTOT 202, 203 vµ 215), hoÆc quay vßng trong hÖ thèng chÊt láng ®−îc lµm nguéi 

vµ t¶n nhiÖt (M 230 vµ 240). Chó ý ph¶i kiÓm so¸t c¸c thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o lµm viÖc tèt, kh«ng dïng c¸c 

chÊt lµm nguéi cã chøa t¹p chÊt hoÆc c¸c muèi cã h¹i cho hÖ thèng. 

A.2.2.5   T¨ng ¸p - T¹i nhiÖt ®é cña phÐp thö JFTOT th«ng th−êng, nhiªn liÖu sÏ s«i t¹i nhiÖt ®é 

cña èng gia nhiÖt. §iÒu nµy cã thÓ ¶nh h−ëng viÖc kiÓm so¸t chÝnh x¸c nhiÖt ®é vµ ¶nh h−ëng ®Õn 

viÖc t¹o cÆn tù nhiªn, v× vËy, hÖ thèng ph¶i ®−îc vËn hµnh d−íi ¸p suÊt toµn phÇn b»ng kho¶ng 
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3,45 MPa (500 psi). Trong c¸c thiÕt bÞ ®Òu dïng khÝ nit¬ (Lo¹i 202, 203 vµ 215) hoÆc b¬m pit t«ng 

thuû lùc (Lo¹i 230 vµ 240) ®Ó t¹o ¸p suÊt cao cÇn thiÕt. 

A.2.2.5.1   Sö dông ®ång hå ®o ¸p suÊt hoÆc bé chuyÓn ®æi ®Ó ®o vµ kiÓm so¸t ¸p suÊt toµn phÇn 

cña hÖ thèng. Chó ý hÖ thèng ®iÒu ¸p b»ng khÝ nÐn ®−îc vËn hµnh ngay sau khi t¹o ¸p, cßn hÖ 

thèng ®iÒu ¸p thuû lùc cã van an toµn, ®Ó trong suèt qu¸ tr×nh thö chÊt láng cã thÓ ch¶y qua vµo lç  

rß rØ. §Ó kiÓm so¸t van an toµn nh»m vËn hµnh tèt cho bÊt kú lo¹i nhiªn liÖu nµo, sö dông mét tÕ 

bµo thay thÕ khi nhiªn liÖu ®· dïng sÏ ch¶y tõ ®Ønh vµo thay thÕ cho n−íc ch¶y ra tõ ®¸y vµ qua 

van an toµn. NÕu nh×n thÊy chØ cã n−íc ch¶y tõ van, nghÜa lµ van lµm viÖc tèt. 

A.2.2.6   §o chªnh lÖch ¸p suÊt - Cã hai lo¹i thiÕt bÞ dïng trong c¸c thiÕt bÞ JFTOT ®Ó ®o chªnh 

lÖch ¸p suÊt (∆P) qua mµng läc , v× c¸c s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh ph©n huû nhiªn liÖu ®−¬c gi÷ l¹i 

do mµng läc trong qu¸ tr×nh thö. C¸c thiÕt bÞ 202 vµ 203 (tr−íc n¨m 1984) sö dông c¸c ¸p kÕ thuû 

ng©n cã ghi ®å thÞ (∆P). C¸c thiÕt bÞ 215, 230 vµ 240 sö dông bé chuyÓn ®æi ®iÖn tö (∆P). Chi tiÕt 

vÒ hai ph−¬ng ph¸p trªn ®−îc m« t¶ trong H×nh A.2.3. 

A.2.2.6.1   §Ó sö dông ®óng c¸c thiÕt bÞ ®o ®é chªnh ¸p nµy ph¶i cã hai c¬ cÊu riªng: rÏ nh¸nh vµ 

x¶ khÝ. C¬ cÊu thø nhÊt cho phÐp dßng nhiªn liÖu ch¶y qua bé läc bÊt kú khi nµo cÇn. C¬ cÊu thø 

hai sö dông khi cÇn ®uæi kh«ng khÝ hoÆc khÝ nit¬ ®· bÞ gi÷ trong xi lanh. KÕt qu¶ cña ¸p kÕ sÏ lµ sè 

®äc chiÒu cao cña cét thuû ng©n; ®Çu ra cña bé chuyÓn ®æi sÏ ®−îc hiÓn thÞ b»ng sè. 

A.2.2.6.2  Theo b¶n chÊt, hÖ thèng ¸p kÕ bao gåm c¶ ®é lÖch, do sù cã mÆt cña nhiªn liÖu thay v× 

kh«ng khÝ b×nh th−êng trªn cét thuû ng©n. §iÒu nµy lµm thay ®æi gi¸ trÞ cña ¸p suÊt ®−îc biÓu thÞ 

b»ng chiÒu cao cña cét thuû ng©n vµ cao h¬n kho¶ng 6 % so víi gi¸ trÞ thùc. Bé chuyÓn ®æi sÏ 

kh«ng bÞ nh−îc ®iÓm nµy, do vËy ®Ó cã ®−îc sè ®äc cña bé chuyÓn ®æi vµ ¸p kÕ gièng nhau, ph¶i 

céng 6 % ®é lÖch cho bé chuyÓn ®æi, nh− vËy kÕt qu¶ sÏ b»ng kÕt qu¶ cña ¸p kÕ. 

A.2.2.6.3   Khi vËn hµnh, dông cô ®o (∆P) ph¶i ®−îc ®−a vÒ kh«ng (zero) d−íi ®iÒu kiÖn dßng ch¶y 

thùc, lóc b¾t ®Çu phÐp thö. §iÒu nµy x¶y ra do cã sù sôt ¸p nhá trong hÖ thèng khi nhiªn liÖu ch¶y. 

T¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu thö, viÖc ®−a bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt vµ ¸p kÕ vÒ kh«ng sÏ bï cho dßng ch¶y. 

A.2.2.7 ChuÈn ho¸ thiÕt bÞ do chªnh lÖch ¸p  - Cã thÓ kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña (∆P) b»ng kü 

n¨ng ®äc ¸p suÊt, ¸p nµy ®−îc t¹o ra b»ng chÊt láng cã khèi l−îng riªng ®· biÕt lªn tõng c¹nh cña 

xi lanh ∆P. Chi tiÕt ®Ó thùc hiÖn ®−îc nªu trong sæ tay h−íng dÉn vËn hµnh cña tõng lo¹i thiÕt bÞ 

JFTOT. ViÖc chuÈn ho¸ lµ viÖc kiÓm ®Þnh sù vËn hµnh chÝnh x¸c cña xi lanh (∆P) vµ kh«ng cã 

nghÜa lµ hiÖu chuÈn thùc xi lanh. ViÖc hiÖu chuÈn do nhµ s¶n xuÊt xi lanh thùc hiÖn, nÕu thao t¸c 

®ã dùa trªn c¸c kÕt qu¶ cña c«ng t¸c chuÈn ho¸. 

A.2.2.8   HiÖu chuÈn cÆp nhiÖt ®iÖn - §iÒu nµy rÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cña c¨p 

nhiÖt ®iÖn. §Ó ®¹t ®−îc, ¸p dông ph−¬ng ph¸p hiÖu chuÈn theo ®iÓm ch¶y, ph−¬ng ph¸p ®−îc nªu 
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chi tiÕt trong Sæ tay h−íng dÉn sö dông cho tõng thiÕt bÞ JFTOT. §èi víi c¸c thiÕt bÞ JFTOT ®êi 

®Çu ®· sö dông thiÕc tinh khiÕt lµm kim lo¹i chØ thÞ. ThiÕt bÞ JFTOT 230 vµ 240 ®Çu tiªn chØ sö 

dông thiÕc tinh khiÕt t¹i 232 oC vµ ch× tinh khiÕt t¹i 327 oC ®Ó x¸c ®Þnh hai ®iÓm trong d¶i ®o th«ng 

th−êng b»ng thiÕt bÞ ®· dïng. §ång thêi còng sö dông hçn hîp b¨ng - n−íc ®Ó thiÕt lËp ®iÓm kiÓm 

chuÈn thÊp t¹i 0 oC. 

A.2.2.8.1   Nguyªn t¾c sö dông ®iÓm ch¶y cña kim lo¹i lµ nhóng ®Çu cÆp nhiÖt ®iÖn trong kim lo¹i 

®· nãng ch¶y, sau ®ã ®Ó nguéi kim lo¹i. Khi kim lo¹i ®i qua ®iÓm ®«ng ®Æc, sè ®äc nhiÖt ®é sÏ h¬i 

dao ®éng, ®iÒu nµy thÓ hiÖn ®iÓm ®«ng ®Æc ®· biÕt cña kim lo¹i ®ã. 

A.2.2.8.2   Sù chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ ®iÓm ®«ng ®Æc ®· biÕt cña kim lo¹i vµ nhiÖt ®é hiÓn thÞ dÉn 

®Õn sù hiÖu chØnh cho viÖc ®Æt nhiÖt ®é thö. VÝ dô: Sö dông thiÕc víi nhiÖt ®é ®«ng ®Æc ®· biÕt lµ 

232 oC (xem H×nh A.2.5), nÕu nhiÖt ®é ghi t¹i thêi ®iÓm ®«ng ®Æc cña kim lo¹i cao h¬n 232 oC, sau 

®ã cã thÓ thÊy sè ®äc cña cÆp nhiÖt ®iÖn cao b»ng ®é chªnh lÖch ®· chØ ra vµ hÖ sè hiÖu chØnh ¸p 

dông sÏ thÊp h¬n theo mét l−îng ®óng nh− vËy. NÕu sö dông hai kim lo¹i vµ n−íc ®¸ (®iÓm thÊp)  

th× vÒ nguyªn t¾c lµ ph¶i gièng nhau, nh−ng ph¶i tÝnh hÖ sè hiÖu chØnh vµ ¸p dông tù ®éng b»ng 

m¸y tÝnh. 

 

 

 

H×nh A.2.5 - §Æc tÝnh ®«ng ®Æc cña thiÕc 

A.2.2.9   HÖ thèng thæi khÝ nhiªn liÖu - TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ JFTOT ®Òu cã hÖ thèng thæi khÝ cho mÉu 

tr−íc khi ®−a vµo thö nghiÖm. NÕu mÉu thiÕu «xy th× kh«ng ®¹t ®−îc sù chÝnh x¸c cña phÐp thö. 

KhÝ kh«, ®· qua läc ®−îc thæi vµo mÉu víi tèc ®é kho¶ng 1,5 lÝt/phót trong 6 phót. Víi 9 lÝt kh«ng 

khÝ sÏ ®¶m b¶o b·o hoµ mÉu 97 %. 

A.2.2.10   §o thêi gian thö - Tuú theo lo¹i thiÕt bÞ JFTOT, cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®o thêi gian. 

Th«ng th−êng dïng lo¹i dông cô hiÓn thÞ, nh−ng mét vµi kiÓu thiÕt bÞ, thêi gian ®Ó tËp hîp c¸c sè 

liÖu (∆P) ®−îc ®o b»ng ®ång hå kh¸c. Do hai ®ång hå ®o thêi gian cã thÓ kh«ng chÝnh x¸c nh− 

nhau, sè liÖu cuèi cã thÓ bÞ bá qua nÕu phÐp thö dõng tr−íc sè liÖu nµy. C¸c Sæ tay h−íng dÉn sö 

dông cho c¸c lo¹i thiÕt bÞ kh¸c nhau bao gåm c¶ kü thuËt ®Ó tr¸nh bá mÊt sè liÖu. 
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A.3   C¶nh b¸o 

A.3.1   Axeton 

A.3.1.1   Tr¸nh xa nguån nhiÖt, tia löa vµ ngän löa trÇn. 

A.3.1.2   B¶o qu¶n trong vËt chøa kÝn. Sö dông n¬i th«ng tho¸ng tèt. 

A.3.1.3   Tr¸nh tÝch tô h¬i vµ tr¸nh xa tÊt c¶ c¸c nguån ch¸y ®Æc biÖt c¸c thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ thiÕt 

bÞ ®iÖn tö kh«ng cã bé phËn phßng næ. 

A.3.2   Toluen 

A.3.2.1   Tr¸nh hÝt thë l©u vµ nhiÒu lÇn h¬i toluen hoÆc phun s−¬ng. 

A.3.2.2   ChØ sö dông n¬i th«ng tho¸ng tèt. 

A.2.2.3   NÕu tiÕp xóc l©u sÏ bÞ chãng mÆt, hoa m¾t. 

A.3.2.4   Kh«ng ®−îc dïng bªn trong c¬ thÓ. 

A.3.2.5   Nuèt vµo cã thÓ g©y th−¬ng tÝch, bÞ bÖnh hoÆc chÕt. 

A.3.2.6   Tr¸nh tiÕp xóc l©u vµ nhiÒu lÇn víi da. 

A.3.2.7   Kh«ng cho b¾n vµo m¾t. 

A.3.2.8   Cã thÓ g©y h¬i ®éc khi tiÕp xóc víi ngän löa, bÒ mÆt nãng lªn hoÆc tia löa ®iÖn. 

A.3.3   ISO - propan (2 - propanol) 

A.3.3.1   Tr¸nh xa nguån nhiÖt, tia löa vµ ngän löa trÇn. 

A.3.3.2   C¸c vËt chøa iso - propanic gi÷ tr¸nh xa nguån nhiÖt, tia löa vµ ngän löa trÇn. 

A.3.3.3   B¶o qu¶n trong vËt chøa kÝn. 

A.3.3.4   Sö dông n¬i th«ng tho¸ng tèt. 

A.3.3.5   Tr¸nh tÝch tô h¬i vµ tr¸nh xa tÊt c¶ c¸c nguån ch¸y, ®Æc biÖt c¸c thiÕt bÞ gia nhiÖt, thiÕt bÞ 

®iÖn tö kh«ng cã bé phËn phßng næ. 

A.3.3.6   Tr¸nh hÝt h¬i hoÆc s−¬ng l©u. 

A.3.3.7   Tr¸nh tiÕp xóc l©u hoÆc nhiÒu lÇn víi da 
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A.3.4   n - heptan 

A.3.4.1   Tr¸nh xa nguån nhiÖt, tia löa vµ ngän löa trÇn. 

A.3.4.2   B¶o qu¶n trong vËt chøa kÝn. 

A.3.4.3   Sö dông n¬i th«ng tho¸ng tèt. 

A.3.4.4   Tr¸nh hÝt h¬i hoÆc phun s−¬ng l©u. 

A.3.4.5   Tr¸nh tiÕp xóc l©u vµ nhiÒu lÇn víi da. 

A.3.5   KhÝ nÐn (nit¬) 

A.3.5.1   Khi kh«ng sö dông ph¶i ®ãng van cña b×nh. 

A.3.5.2   Kh«ng vµo khu vùc b¶o qu¶n nÕu kh«ng th«ng tho¸ng tèt. 

A.3.5.3   lu«n lu«n sö dông bé ®IÒu ¸p.    

A.3.5.4   Níi láng ®iÒu ¸p tr−íc khi më b×nh. 

A.3.5.5   Kh«ng san chiÕt sang b×nh kh«ng chuyªn dông. 

A.3.5.6   Kh«ng trén khÝ trong b×nh. 

A.3.5.7   Kh«ng ®−îc ®Ó r¬i b×nh. 

A.3.5.8   Ph¶i ®¶m b¶o b×nh lu«n lu«n cã gi¸ ®ì. 

A.3.5.9   §øng c¸ch xa ®Çu ra cña b×nh khi më van. 

A.3.5.10   Kh«ng ®Ó b×nh d−íi ¸nh n¾ng mÆt trêi vµ tr¸nh xa nguån nhiÖt. 

A.3.5.11   Kh«ng ®Ó b×nh trong m«i tr−êng ¨n mßn. 

A.3.5.12   Kh«ng dïng b×nh kh«ng cã nh·n hiÖu. 

A.3.5.13   Kh«ng dïng b×nh bÞ søt mÎ hoÆc háng. 

A.3.5.14   ChØ dïng trong kü thuËt. 

A.3.5.15   Kh«ng dïng cho môc ®Ých x«ng. 
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A.3.6   Nhiªn liÖu tuèc bin hµng kh«ng (Jet B, xem ASTM D 1655) 

A.3.6.1   B¶o qu¶n c¸ch xa nguån nhiÖt, tia löa vµ ngän löa trÇn. 

A.3.6.2   B¶o qu¶n trong vËt chøa kÝn. 

A.3.6.3   Sö dông n¬i th«ng tho¸ng tèt. 

A.3.6.4   Tr¸nh hÝt h¬i vµ s−¬ng. 

A.3.6.5   Tr¸nh tiÕp xóc l©u vµ nhiÒu lÇn víi da. 

A.3.7   Nhiªn liÖu tuèc bin hµng kh«ng (Jet A, xem ASTM D 1655 hoÆc Jet A-1, xem TCVN 6426) 

A.3.7.1   B¶o qu¶n c¸ch xa nguån nhiÖt, tia löa vµ ngän löa trÇn. 

A.3.7.2   B¶o qu¶n trong vËt chøa kÝn. 

A.3.7.3   Sö dông n¬i th«ng tho¸ng tèt. 

A.3.7.4 Tr¸nh tÝch tô h¬i vµ tr¸nh c¸c nguån g©y ch¸y, ®Æc biÖt c¸c thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ thiÕt bÞ 

®iÖn kh«ng cã bé phËn phßng næ. 

A.3.7.5  Tr¸nh hÝt thë h¬i hoÆc phun s−¬ng. 

A.3.7.6  Tr¸nh tiÕp xóc l©u hoÆc nhiÒu lÇn víi da. 

A.3.8   Thuû ng©n 

A.3.8.1   Kh«ng hÝt h¬i. 

A.3.8.2   B¶o qu¶n trong vËt chøa kÝn. 

A.3.8.3   Sö dông n¬i th«ng tho¸ng. 

A.3.8.4   Kh«ng nuèt vµo ng−êi. 

A.3.8.5   NÕu cã thÓ, dïng n−íc ng¨n bÒ mÆt hë ®Ó gi¶m thiÓu sù bay h¬i. 

A.3.8.6   Kh«ng gia nhiÖt. 

A.3.8.7   B¶o qu¶n thuû ng©n trong vËt chøa ®ãng thËt kÝn tr−íc khi b¸n hoÆc tinh chÕ. 

A.3.8.8   Kh«ng ®æ thuû ng©n vµo bån röa hoÆc sät r¸c. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

B.1   L¾p ®Æt, b¶o d−ìng, kiÓm tra ®Æc biÖt  

B.1.1   Yªu cÇu l¾p ®Æt trong phßng thö nghiÖm 

B.1.1.1   ThiÕt bÞ thö ph¶i ®−îc ®Æt trªn bÖ trong phßng thö nghiÖm, phÝa tr−íc cña thiÕt bÞ, bÖ cßn 

réng tõ 200 mm ®Õn 300 mm. §Ó s½n lèi vµo phÝa sau thiÕt bÞ ®Ó thao t¸c vµ b¶o d−ìng th−êng 

xuyªn. Ph¶i b¶o ®¶m phÝa trªn hoÆc c¹nh cña thiÕt bÞ JFTOT cã qu¹t th«ng giã, kh«ng bÞ bÝ trong 

khi l¾p ®Æt hoÆc sö dông. Ph¶i ®ñ tho¸ng vµ theo ®óng c¸c qui tr×nh vÒ  b¶o qu¶n dung m«i vµ c¸c 

hydrocacbon. C¸c thiÕt bÞ cò cÇn cã m¸y biÕn thÕ ®iÖn ¸p æn ®Þnh. Dïng dßng ®iÖn mét pha cã 

th«ng sè lµ  115 V – 60 Hz – 15 Ampe hoÆc chän 220 V – 50 Hz – 8 ampe vµ cã d©y tiÕp ®Êt. 

B.1.1.2   §èi víi thiÕt bÞ JFTOT lo¹i dïng khÝ nÐn, chai cÊp nit¬ cã bé ®iÒu chØnh phï hîp, cã kh¶ 

n¨ng cÊp 3,45 MPa, ®Æt t¹i vÞ trÝ thuËn tiÖn vµ nèi víi èng cã ®−êng kÝnh 3,2 mm ®Õn thiÕt bÞ thö. 

CÇn cã èng nèi víi ®−êng kÝnh 6,4 mm phï hîp nèi tõ ®Çu nèi WATER INLET ®Õn nguån cÊp n−íc 

tõ 200 KPa ®Õn 700 KPa, vµ cÇn cã èng ®−êng kÝnh 6,4 mm nèi tõ cöa th¸o n−íc WATER DRAIN 

®Õn hè x¶ víi c«ng suÊt tèi thiÓu ®Ó chøa 80 lÝt/giê. 

B.1.2   Thay thÕ kim lo¹i cña bé hiÖu chuÈn Autocal 

B.1.2.1   ThiÕc (vµ ch× nÕu dïng) trong khoang cña bé hiÖu chuÈn Autocal ph¶i ®−îc thay thÕ khi 

l−îng nµy n»m d−íi møc tèi thiÓu hoÆc khi bÞ nhiÔm bÈn. 

B.1.2.2   §Ó x¶ kim lo¹i ra, l¾p ®¶o ng−îc bé hiÖu chuÈn Autocal gi÷a khung ®ì cè ®Þnh trªn vµ 

khung ®éng d−íi. 

B.1.2.3   §Æt giÊy thÊm hoÆc giÎ d−íi khoang ®Ó gi÷ kim lo¹i ch¶y. 

B.1.2.4   Trong qu¸ tr×nh hiÖu chuÈn b×nh th−êng dïng ®iÖn nguån cho bé hiÖu chuÈn Autocal, vµ 

cïng lóc ®ã vç nhÑ lªn khoang cho ®Õn khi tÊt c¶ kim lo¹i ch¶y ra ngoµi. 

B.1.2.5   Th¸o vµ l¾p bé hiÖu chuÈn theo vÞ trÝ ng−îc l¹i vµ ®æ kim lo¹i míi vµo. Mçi lÇn ®æ mét 

l−îng thiÕc b»ng kho¶ng tõ 1,5 g ®Õn 1,9 g; ®èi víi ch× kho¶ng 3,3 g ®Õn 4,7 g. 

B.1.3   Thay thÕ vµ ®iÒu chØnh vÞ trÝ cÆp nhiÖt ®iÖn 

B.1.3.1   Cã thÓ thay cÆp nhiÖt ®iÖn dïng ®Ó ®o vµ kiÓm so¸t nhiÖt ®é cña èng gia nhiÖt JFTOT khi 

bÞ háng hoÆc lµm viÖc sai. NÕu kh«ng ph¶i lµ lo¹i cã chèt ®¬n gi¶n th× th¸o cÆp nhiÖt ®iÖn, níi láng 

kÑp, gi÷ kÑp vµ th¸o cÆp nhiÖt ®iÖn ra khái bé kiÓm so¸t nhiÖt ®é. 
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B.1.3.2   L¾p cÆp nhiÖt ®iÖn míi, theo tr×nh tù ng−îc c¸c b−íc ®· th¸o cÆp nhiÖt ®iÖn cò ra. Thay 

c¨p míi vµo vµ vÆn chÆt vÝt kÑp, ®Çu cÆp nhiÖt ®iÖn ph¶i ngang b»ng khung cè ®Þnh phÝa trªn, khi 

thiÕt bÞ ®Þnh vÞ ®· ®Æt theo v¹ch chuÈn. 

B.1.3.3   KiÓm tra c¸c chØ sè cña cÆp nhiÖt ®iÖn d−íi ®iÒu kiÖn vËn hµnh thùc cña phÐp thö. 

B.1.4   Biªn d¹ng nhiÖt ®é èng gia nhiÖt 

B.1.4.1   §o biªn d¹ng nhiÖt ®é cña èng gia nhiÖt sau mét giê thö hoÆc tr−íc khi cã chªnh lÖch râ 

vÒ ¸p suÊt. Theo qui tr×nh nªu trong Sæ tay h−íng dÉn sö dông cho tõng thiÕt bÞ JFTOT. 

B.1.5   KiÓm tra rß rØ cña van läc rÏ nh¸nh (Lo¹i 202, 203 vµ 215) 

B.1.5.1   LÊy mµng läc ®· dïng vµ nót mÆt trªn b»ng keo kh« nhanh (vÝ dô chÊt kÕt dÝnh c«ng 

nghiÖp). L¾p mµng läc nµy cïng víi èng gia nhiÖt trong côm thö. 

B.1.5.2   Cho l−u th«ng nhiªn liÖu ®· läc s¹ch t¹i ¸p suÊt 3,45 MPa b»ng van MAN BYPASS ë vÞ 

trÝ më (kh«ng gia nhiÖt). 

B.1.5.3   Sau khi quan s¸t qua kÝnh thÊy dßng æn ®Þnh (20 giät nhá trong 9,0 gi©y ± 1,0 gi©y), ®ãng 

van MAN BYPASS vµ ®ång thêi b¾t ®Çu bÊm ®ång hå tÝnh gi©y. Quan s¸t thêi gian cÇn ®Ó ∆P ®¹t 

®Õn 100 mm. Më ngay van MAN BYPASS ®Ó håi phôc dßng nhiªn liÖu b×nh th−êng. 

B.1.5.4   NÕu thêi gian ®o ®−îc b»ng hoÆc nhá h¬n 60 s, ®Ó ∆P ®¹t ®Õn 100 mm th× van MAN 

BYPASS vµ b¬m nhiªn liÖu phï hîp víi yªu cÇu c«ng suÊt b×nh th−êng. 

B.1.5.5   Thêi gian cÇn ®Ó ∆P ®¹t ®−îc 100 mm cã thÓ rÊt ng¾n, ®èi víi mét vµi thiÕt bÞ, l−îng gia 

t¨ng xuÊt hiÖn hÇu nh− æn ®Þnh, phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn b¬m vµ chi tiÕt côm thö. Sù t¨ng nhanh 

nh− vËy cña ∆P cã thÓ chÊp nhËn ®−îc vµ coi nh− n»m trong ph¹m vi thao t¸c b×nh th−êng . 

B.1.5.6   NÕu thêi gian ®o ®−îc khi ∆P ®¹t 100 mm lín h¬n 60 s, th× cã thÓ do van läc rÏ nh¸nh bÞ 

rß rØ hoÆc b¬m nhiªn liÖu bÞ trôc trÆc. Trong tr−êng hîp nµy ph¶i kiÓm tra c«ng suÊt cña b¬m nhiªn 

liÖu ®Ó quyÕt ®Þnh ph¶i thay b¬m hoÆc van läc rÏ nh¸nh. 

B.1.6   KiÓm tra l−u l−îng b¬m nhiªn liÖu (chØ b¬m cã b¸nh r¨ng) 

B.1.6.1   L¾p mµng läc, èng gia nhiÖt ®· dïng vµ thiÕt lËp dßng nhiªn liÖu b×nh th−êng. 

B.1.6.2   Sau khi dßng nhiªn liÖu æn ®Þnh ®−îc thiÕt lËp, ®iÒu chØnh van MAN BYPASS ®Ó duy tr× 

∆P æn ®Þnh b»ng 50 mm. 
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B.1.6.3   Dïng ®ång hå bÊm gi©y ®o thêi gian tèc ®é nhá cña 20 giät khi quan s¸t qua kÝnh. 

B.1.6.4   Thêi gian b¬m nhiªn liÖu ho¹t ®éng chÝnh x¸c lµ 9,0 s ± 1,0 s, khi tèc ®é dßng nhiªn liÖu  

nhá 20 giät. Ph¶i thay thÕ b¬m cã thêi gian ®o ®−îc trªn 10 s. 

B.1.6.5   Sau khi l¾p b¬m míi, ph¶i kiÓm tra l¹i. 

B.1.6.6   NÕu dßng ch¶y chËm, l©u th× ph¶i lµm vÖ sinh tÊt c¶ c¸c èng vµ phô tïng tõ mµng läc, 

b¬m ®Õn xi lanh b»ng dung m«i ba cÊu tö. NÕu cÇn cã thÓ thay c¸c èng dÉn. KiÓm tra l¹i b¬m. 

B.1.7  Sæ tay b¶o d−ìng 

B.1.7.1   Sæ tay b¶o d−ìng cung cÊp thªm c¸c th«ng tin vÒ b¶o d−ìng nh−: s¬ ®å ®iÖn (cã c¶ 

trong vµ trªn cöa sau cña thiÕt bÞ JFTOT). Sæ tay bao gåm toµn bé h−íng dÉn chi tiÕt vËn hµnh 

tõng lo¹i thiÕt bÞ JFTOT. 

B.2   X¸c ®Þnh ®iÓm ng¾t 

B.2.1   §Þnh nghÜa 

B.2.1.1   §iÓm ng¾t (breakpoint) – Trong tiªu chuÈn TCVN 7487 : 2005 (ASTM D 3241 - 04), ®iÓm ng¾t 

lµ nhiÖt ®é cao nhÊt ®−îc kiÓm so¸t, t¹i ®ã nhiªn liÖu phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®¸nh gi¸ èng vµ ∆P. 

B.2.1.1.1   Gi¶i thÝch - §Þnh nghÜa vÒ ®iÓm ng¾t m« t¶ nhiÖt ®é cao nhÊt ®· qua cña nhiªn liÖu. Chó ý, 

ë mét vµi tµi liÖu ®· sö dông thuËt ng÷ ®iÓm ng¾t ®Ó m« t¶ nhiÖt ®é xuèng thÊp nhÊt, ®ã lµ (x + 5) oC . 

B.2.2   X¸c ®Þnh ®IÓm ng¾t    

B.2.2.1   §iÓm ng¾t cã thÓ rót ra tõ viÖc thùc hiÖn mét lo¹t c¸c phÐp thö tiÕn hµnh ë c¸c nhiÖt ®é 

kiÓm so¸t kh¸c nhau ®Ó ®¹t nhiÖt ®é x oC, t¹i ®ã nhiªn liÖu phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ 

èng vµ ∆P, vµ khi phÐp thö ë nhiÖt ®é kiÓm so¸t b»ng (x + 5) oC cã thÓ dÉn ®Õn kÕt qu¶ lµ kh«ng 

®¹t yªu cÇu (®ã lµ kh«ng phï hîp c¸c yªu cÇu ®¸nh gi¸ èng hoÆc ∆P). Sau ®ã cã thÓ b¸o c¸o 

nhiÖt ®é x oC lµ ®iÓm ng¾t cña TCVN 7487 : 2005 (ASTM D 3241 - 04). 

 

_____________________ 

 


