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TCVN 9090:2011
L&i néi dau
TCVN 9090:2011 do Ban Ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/JTC1

“Céng nghé Théng tin” bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét
lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

TCVN 9090:2011 hoan toan twong duwong véi ISO/IEC 14545:1998.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9090:2011

Coéng nghé théng tin — Thiét bi van phéng —

Phwong phap do ning suat may sao chép

Information technology — Office equipment —

Method for measuring copying machine productivity

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap do tdc do dau ra hodc “nang suét” thuc ctia may sao chép. Tiéu
chuén nay cé thé ap dung cho cac may sao chép gidy thwdng dwoc trang bi bd nap gidy tw ddong hodc
kha ndng x ly tw ddng. Tiéu chun nay c6 thé dwoc st dung cho cAc may theo ché dd sao don hodc
sao kép. Riéng véi may sao chép khdng phai ky thuat sb, thwong lién quan téi cac thiét bi c6 kinh
quang hoc hoac céc thiét bj twong tw. Tiéu chuin nay cho phép so sanh tdc dd cong suét sao chép cla
may van hanh theo cac ché do sao kép khac nhau.

T4t c& cac may sao chép tao ra nhirng ban sao kép tai mét tbc do khac véi tbe dd danh nghia® khi ban
gbc cép tw ddng va phan loai va/hodc hoan thién ban sao.

Céac ché do sao kép (1:2, 2:1, 2:2) thwong dwoc st dung. Trong nhirng ché d6 nay, viéc gidm anh
hwéng tbc do sao chép la dwoc cha y ki cang thuwong xuyén.

D6 gidm nang suét theo kinh nghiém phu thuéc dang ké vao kiéu trinh x( ly tai liéu st dung trén may.
Trinh x( ly tai liéu dwa ra nhiéu ban gbc vao truc cudn gidy ding thi tw d& mét ban sao don cua tirng
trang dwoc thwe hién lan lwot (sap thir tw trwdc) co thé co mét nang sudt rat khac khi trinh i ly tai liéu
dwa nhiéu ban gbc dé sao chép day du sé lwong cac trang can co trwde khi ban gbce tiép theo trong
chudi dwoc dat 1én trwdce truc cubn gidy dé tién hanh sao chép (sap the tw sau). Ngoai ra, nang suét
thwe clia may c6 thé bi anh hwdng béi cac théng sb chirc nang cé lién quan, anh hudng nhét 1a sé
lwong cac ban gbc trong tap dé sao chép, va dd dai van hanh, hodc sé lwong cac tap sao dwoc lam ra.
CAc tiéu chuan hién co, cling nhw kinh nghiém théng thwong hién thei dé do lwéng va ghi lai nang suét
clia may sao chép khéng gii thich théa dang vé cac théng sé quan trong nay va cac hé sé chic nang
cO lién quan.

Tiéu chuan nay cung clp phwong phap chung dé do tbc d6 dau ra hoac “nang suét” thwe khi cac ché
dd sao kép da dé cap & bén trén dwoc st dung, va cho phép cac nha san xuét va ngwdi mua cac may
sao chép mo t& va so sanh “nang suét” clia cac may sao chép khac nhau dwoc trang bi véi cac tinh

nang nhw vay.

' Téc @6 danh nghia duoc st dung & day 1a néi dén sé ban sao trén phut dugc tao trong ché dé sao chép lién tuc véi ban gbc
tinh trén ban may. Phép do sao chép danh nghia phai tuan theo ISO/IEC 11159-2, thdng s0 5.1 toc dd sao chép
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2 Tai liéu tham khao

CAc tai liéu vién dan dwéi day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Dbi véi cac tai liéu ghi
nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Béi vai cac tai liéu khéng ghi ndm cong bé thi ap dung
phién ban ma&i nhat, gébm ca cac sira doi.

ISO/IEC 11159:1996, Information technology — Office equipment — Minimum information to be included
in speacification sheets — Copying machines (Céng nghé théng tin — Thiét bj vdn phong — Théng tin téi
thiéu cén c6 trong bang thdng sé ky thuat — May sao chép).

American Society for Testing and Materials — ASTM F 1318-90 — “Standard Test Method for
Determination of Productivity Using Electrostatic Copy Machines with Various Configurations" (Hiép héi
vat liéu va thir nghiém My - ASTM F 1318-90 — “Phurong phép thir nghiém chuén dé xac dinh ndng suét
maéy sao chép dién tir véi nhiéu céu hinh khac nhau’)..

3 Diéu kién thu

3.1 M0oi trwong

Thtr nghiém phai dwoc thyc hién trong méi trwedng sau:

- Nhiét do: 18 °C dén 25 °C.

- Do &m twong dbi: 30 % dén 70 %.

May sao chép phai dwoc thiét 1ap day dd dé& van hanh binh thwdng. May va toan bd vat tw bé sung
phai thich ’ng dwoc trong mdi trwéng nay trwdc khi tién hanh cac thir nghiém. Tat ca cac vat tw dwoc
st dung trong thtr nghiém, bao gébm gidy sao chép, phai theo quy dinh cGa nha san xuét.

3.2 bién ap

May sao chép phai két ndi véi ngudn dién ap chénh léch +10 % gia tri danh nghia cta dién ap van
hanh dwoc quy dinh cho may sao chép chiu thtr nghiém.

3.3  Giay sao chép

Gidy dwoc st dung phai c6 ddc diém nhu sau:

- Toroi

- Kichct A4

- Pinh lwong: 60 g/m’ dén 90 g/m’

4 Phwong phap do
4.1 Dinh nghia

“Sao don”: Thuat nglr nay la khai quat, va it dwgc s dung, thuat nglr nay twong rng l6gic v&i thuat
nglr phd bién “sao kép” (xem bén dwdi). Thuat ngl nay mé td moét ché dd van hanh cu thé, phd bién
nhét:
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Ché d6 1:1: sao don — sao don, hay ban gbc mét mat ra ban sao mét mat.

“Sao kép”: Thuat ngir nay dwoc st dung dé& mé td may sao chép c6 thé tao ra nhiéu ban sao véi nhiéu
ban gbc, v&i thdng tin & trén mot hoac ca hai mat cta ban gbc, va dwoc sao chép thanh mét hay hai
mat ctia ban sao. Tén tai twong trng mdt — mot gidra ban gbc va ban sao lién quan dén ndi dung trang,
nhwng ba ché d6 van hanh cu thé 1a tirng céi cé sb to& gidy ban sao nhiéu hon hoéc it hon sé t& gidy
ban gbc nhw bén dudi :

Ché d6 1:2: Sao don — sao kép, hodc ban gbc mdt méat ra ban sao hai mét.
Ché d6 2:2: Sao kép — sao kép, hoac ban gbc hai mat ra bén sao hai mat.

Ché d6 2:1: Sao kép — sao don, ho&c ban gbc hai mét ra ban sao mot méat.
4.2 Phép do

4.2.1 Téng quat

May chiu tht» nghiém phai dwoc chuan bi nhw trong Diéu 3. Binh hwéng gidy sao chép phai twong tng
véi bo cép gidy 1& dai, ngoai trr trwéng hop dinh hwéng cap gidy khong phai la thudc tinh cla may.
Trong trwéng hop khéng phai, thi phai st dung bd cap gidy |é ngan va viéc nay phai dwoc ghi lai trong
két qua cac th» nghiém nay.

Céc thtr nghiém phai dwoc tién hanh theo cac ché do sau day, trong chirng muc ching cé sén trong
may: 1:1, 1:2, 2:2, 2:1. MGi thtr nghiém tao ra nhiéu tap ban sao, nhw da néu trong bang ma tran bén
dwéi (Bang 1, Ma tran nang suat lam viéc) theo céc diéu kién thtr nghiém da quy dinh. Cac yéu cau thiy
nghiém khéac nhau phu thudc vao téc d6 danh nghia cla may dang sao chép. Vi du nhirng yéu ciu va
két qua cta cac thlr nghiém nay dwoc thé hién trong Phu luc A.

Bang 1 — Ma tran nang suat lam viéc

T?p ba~n goc Ché do D06 dai van hanh (s6 tap dwoc sao)
Kich c&, Nes sao ché 1 Mso n
(s mat) P (5 hoac 10 hoac 20) %
4 1:1 R R R
4 1:2 R R R
4 2:2 R R R
4 2:1 R R R
10 1.1 R R R
10 1.2 R R R
10 2:2 R R R
10 2:1 R R R
20 1:1 R R R
20 1:2 R R R
20 2:2 R R R
20 2:1 R R R
>20 1:1 O 0 0
>20 1.2 O 0 0
>20 2:2 O ©) O
>20 2:1 O ©) O

R = yé&u cdu; O = tuy chon
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Nhirng can nhéc bd sung sau day ap dung di véi viéc siv dung Bang 1.

S dung kich c¢& cta tap ban géc, Nss, I&n hon 20, la ty chon, nhwng c6 thé duwoc st dung néu co dé
nghi chirng minh cac d&c diém cta may cé nang suét cao trong d6 sir dung nhirng tap I&n 1a can thiét.

Théng thwdng tdi thiéu co ba dd dai van hanh ludn dugc yéu cau theo cac tiéu chi nay:

a) Do dai van hanh = 1 bét budc véi moi may, bat ké téc d6 sao chép danh nghia va’hodc nang suét
danh nghia;

b) D6 dai van hanh, nsy, gan diém nang suat 50 % dwoc yéu cau cho may & tivng ché dé dang van
hanh d& chon; bat c&» d6 dai van hanh nao trong 3 cai dwoc chi dinh (5, 10 hay 20 tap sao) gan véi
diém 50 % nhét thi phai dwoc st dung;

c) Do dai van hanh, nes, du dai d& do diém nang suét clia may = 95 % nang suét téi da, phai dwoc chon
cho tirng ché d6 van hanh. Néu khoéng dat duwoc 95 % nang suat tbi da trong dai dd dai van hanh to 5 -
20 tap sao, phai lya chon mét dd dai van hanh dai hon dé dat dwoc diéu kién nay.

Viéc ap dung ba tiéu chi nay dé lwa chon cac diém di liéu nang sut dwoc minh hoa bdi nhirng can
nh&c bb sung dwéi day va tham khao Phu luc A:

Déi v&i mbi kich c& tap va ché do sao chép,
1. Yéu cau phép do & dd dai van hanh = 1 va 10
2. Néu di liéu & dd dai van hanh = 10 twong dwong véi nes, thi yéu cau di liéu & dd dai van hanh = 5;

3. Néu dir liéu cho do dai van hanh = 10 khéng twong dwong vé&i ngs, thi yéu ciu div liéu cho do dai van
hanh = 20;

4. Néu nang suét cao nhéat dat dwoc tai tap c& N, va do dai van hanh n déu > 20, di¥ liéu cho nhirng
diéu kién nay la khong can thiét.

Cac ban sao phai dwoc thwe hién lién tuc, va khdng dwoc c6 cac tinh nang dac biét nhw thu nhd,
phong to, phoi sang tw dong hoac xtr ly sao chép dau ra khac hodc cac chirc nang hoan thién nhw
phan loai hodc dap ghim. (Cac phwong phap thiét lap trwéc day cé thé mé rong dé danh gia tac dong
néng suét nhw cac chirc nang bd sung, bang céch I&p lai cac thir nghiém bat budc véi nhirng tinh nang
nay da kich hoat.)

Thoi gian yéu cau trong mdi ché do dé tao cac ban sao hoan thién dwgc do theo gidy va dwoc ghi lai.
Déi v&i cAc may sao chép chay ché dd sap thi tw trwdc, tlre 1a may dwoc trang bi trinh xd ly tai liéu
tuan hoan, cac khoang thdi gian nay c6 thé dwoc do tuan twy trong qué trinh chay don véi mot cd tap
gbc cho truéce. Vi duy, trong khi chay don 20 tap ban géc moét mat 10 trang, thdi gian thuwc hién dé tao ra
1, 10 va 20 tap ban gbc mot mat 10 trang, thoi gian thwe hién dé tao ra 1, 10 va 20 tap (hay bat ky sb
lwong tap nao trong dai dd dai van hanh) cé thé dwoc do tudn tw nhu tién trinh chay. Déi véi cac may
sao chép chay ché do sap thir tw sau, tirc 1a may dwoc trang bj trinh x ly tai liéu tw dong cho bo cap
gidy, didu nay la can thiét dé tién hanh doc lap va do sw hoan thanh tirng hoat déng sao chép ddi véi
mbi c& tap ban gbc dwoc yéu cu. Xem Diéu 5 va 6 bén dwdi cho mau ghi lai di liéu, x& ly di liéu va
trinh bay két qua.
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Thoi gian ra cla ban sao dau (FCOT, dwoc dinh nghia trong ISO/IEC 11159) vén da bao gébm nhirng
phép do toan bd téc dd sao chép nhiéu ban sao dé phan anh téc dd sao chép hiéu qua thwc té ctia may
chiu th&r nghiém.

“wrn

Viéc do thdi gian dwoc bat dau ltc nhan nat “in”, va két thac khi ban sao cudi ciing day ra hoan toan
khéi may. Phép do nay dwoc 1ap lai, di dé dam bao viéc tinh toan thdi gian cé thé trong + 5 %. Céac
khoang th&i gian d& do c6 thé dwoc lam tron dén sbé nguyén dau tién.

5 Tinh toan va xu ly dir liéu

Cac khoang thoi gian da do la dwoc ghi lai it nhat hai con sb cé nghia trong khi chay tién trinh. Mau
bang tinh dwoc ghi chép theo Bang 1, va trinh bay nhw Bang 2. Thoi gian (tinh theo giay) trén méi
cong viéc, la co ich cho muc dich nay, nhitng khdng bét budc.

Bang 2 — Th&i gian (s) trén méi céng viéc

ap ban gé ] Do dai van hanh (sbé tap dwoc sao
e | o B Gl G
(sb mét) sao chep ! (5 hodc 10 hoéc 20) os
4 11
10 1:1
20 11
>20 1:1
4 1:2
10 1:2
20 1:2
>20 1:2
4 2:2
10 2:2
20 2:2
>20 2:2
4 2:1
10 2:1
20 2:1
>20 2:1

Déi vai tivng phan tlr dir liéu trong bang tinh trén cta div liéu da do, tbc do sao chép hiéu qua dwoc

tinh st dung méi lién hé:
S = 60 x (N/T)
Trong dé
S = s6 ban sao trén phat
N = tdng sé trang sao chép dwoc tao thanh, va
T = thoi gian dwoc do theo giay.

Céc tbc do sao chép duwoc tinh toan theo ghi lai & Bang 3.
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6 Trinh bay két qua
Yéu cau téi thiéu vé trinh bay két qua dwoc hién thj trong Bang 3, Nang suit may sao chép (cpm).

Bang 3 — Nang suat may sao chép (cpm)

ap ban gd ] Do dai van hanh (sb tap duwoc sao
e [ cua DI s O
(s6 mat) sao chép ! (5 hoac 10 hoac 20) fos
4 1:1
10 1:1
20 1:1
>20 11
4 1:2
10 1.2
20 1:2
>20 1:2
4 2:2
10 2:2
20 2:2
>20 2:2
4 2:1
10 2:1
20 2:1
>20 2:1

Khuyén nghi, nhwng khéng bét budc, trinh bay bang d6 hoa, nhw hinh dwéi day vé vi du kich thuwéc
thiét 1ap ban gbc trong dd thi nang suat. Phwong thirc trinh bay nay cho phép kiém tra trwc quan mot
cach nhanh chéng va so sanh sy khac biét viéc thwc hién khi may dang van hanh, va thic day nhiéu
quy trinh may dé dat dwoc nhw may mong mudn.

10
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5 10 15 20
26 27,9 285 28,9
15,4 19,1 20,7 216
14,7 18,5 20,3 21,3
cPM 4 Ban géc
30
Sao don - 4 ¢
sao don \‘//——/
25 +
Sao don —
20 + sao kép

15

10

™

Sao kép — sao kép

15

20

do dai van hanh

11
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Phu luc A
(tham khao)

Phu luc nay chi c6 muc dich minh hoa. Trinh bay di liéu mau cho ba may, vé&i tbc d6 sao chép chuan
theo thr tw 30, 62 va 85 cps. Di lieu dwoc biéu dién dé cho biét cach st dung mau bang tinh trong
Bang 2, va cac két qua ghi chép lién quan dén Bang 2, cac két qua ghi chép lién quan dén Bang 3 va
DO THI NANG SUAT.

A.1. MAY SAO CHEP 30 CPM CO BO CAP TAI LIEU TU PONG VA KHA NANG SAO KEP

Bang 2 — Th&i gian (s) cho méi cong viéc

Kich c& tap . Do dai van hanh (so tap sao)
g6c, Ngs (s6 che d?
mat) saochep | 4 | 5 | '3 | 4 |5 | 6 | 7|8 | 9|10 15]2

4 11 14 22 30 38 46 54 62 70 78 86 126 | 166
10 11 26 46 66 86 106 | 126 | 146 | 166 | 186 | 206 | 306 | 406
20 11 46 86 126 | 166 | 206 | 246 | 286 | 326 | 366 | 406 | 606 | 806
40 11 86 166 | 246 | 326 | 406 | 486 | 566 | 645 | 726 | 806 | 1206 | 1606
4 1.2 40 49 59 68 78 88 97 107 | 116 | 126 | 174 | 222
10 1:2 91 115 | 139 | 163 | 187 | 211 | 235 | 259 | 283 | 307 | 427 | 547
20 1:2 176 | 224 | 272 | 320 | 368 | 416 | 464 | 512 | 560 | 608 | 848 | 1088
40 1:2 346 | 442 | 538 | 634 | 730 | 826 | 922 | 1018 | 1114 | 1210 | 1690 | 2170
4 2:2 43 53 62 71 82 91 101 | 110 | 120 | 130 | 178 | 226
10 2:2 101 | 125 | 149 | 173 | 197 | 221 | 245 | 269 | 293 | 317 | 437 | 557
20 2:2 198 | 246 | 294 | 342 | 390 | 438 | 486 | 534 | 582 | 630 | 870 | 1110
40 2:2 392 | 488 | 584 | 680 | 776 | 872 | 968 | 1064 | 1160 | 1256 | 1736 | 2216

12




Bang 3 — Ndng suat may sao chép (cpm)
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Kich c& tap . Do dai van hanh (sé tap sao)
g6, Neg (56 Ché d6 sao
) chep 1| 2| 3| 4|5 |6 | 7| 8] 91| 15]20

4 1:1 17,0 | 21,7 [ 23,9 | 252 [ 26,0 | 26,6 | 27,0 | 27,4 | 27,6 | 27,9 | 28,5 | 28,9
10 1:1 23,0 (26,0 (27,2 (279|283 |285|287 (289290291294 |295
20 1:1 26,0 | 27,9 | 28,5 | 28,9 | 29,1 | 29,3 | 29,4 [ 294 | 295 | 29,5 | 29,7 | 29,8
40 1:1 27,9 | 28,9 (29,3 (29,4 | 295|296 297297297298 298|299
4 1:2 6,1 | 98 | 123|141 |154 |165|17,3|18,0 | 18,6 | 19,1 | 20,7 | 21,6
10 1:2 6,6 | 105|130 | 14,8 | 16,1 | 17,1|17,9| 18,6 | 19,1 | 19,6 | 21,1 | 22,0
20 1:2 6,8 | 10,7 | 13,3 | 150 | 16,3 | 17,3 | 18,1 | 18,8 | 19,3 | 19,8 | 21,2 | 22,1
40 1:2 6,9 | 109|134 | 152|164 | 17,4 | 18,2 | 18,9 | 19,4 | 19,8 | 21,3 | 22,1
4 2:2 56 | 9,1 |11,5|133|14,7 | 158 | 16,7 | 17,4 | 180 | 185 | 20,3 | 21,3
10 2:2 59 | 96 |12,0| 138|152 |16,3|17,1|17,8 | 184|189 | 206 | 215
20 2:2 60 | 97 |122|140|154 | 16,4 | 17,3 | 18,0 | 185 | 19,0 | 20,7 | 21,6
40 2:2 6,1 | 98 | 123|141 |155|165|17,3|18,0 | 18,6 | 19,1 | 20,7 | 21,7

13
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17
6,1
5,6

14

DO THI NANG SUAT

May sao chép 30 cpm

5 10 15 20
26 27.9 28,5 28,9
15,4 19,1 20,7 21,6
14,7 18,5 20,3 21,3
CPM 20 Ban géc
30
Sao don - . b
sao don |
\f’-’-’/"
25 +
Sao don-sao
kép
20 +

15 1

10 -

™

Sao kép — sao kép

10

15

20
do6 dai van hanh




A.2 MAY SAO CHEP 62 CPM CO BO CAP TAI LIEU T DPONG VA KHA NANG SAO KEP

Bang 2 — Th&i gian (s) cho méi cong viéc

TCVN 9090:2011

Do dai van hanh (sé tap sao)

Kich c& tap géc, | Ché do

Nos (somat) | saochép | | », | 5 | 4 | 5 | 6| 7 | 8 | 9 | 10| 15] 20
4 1:1 8 | 16 | 19 | 23 | 27 | 31 | 35 | 38 | 42 | 46 | 65 | 84
10 1:1 13 | 30 | 40 | 49 | 59 | 68 | 78 | 87 | 97 | 106 | 487 | 524
20 1:1 23 | 54 | 73 | 92 | 111 | 130 | 149 | 168 | 187 | 206 | 301 | 396
40 1:1 52 | 126 | 174 | 221 | 269 | 316 | 354 | 411 | 459 | 505 | 744 | 981
4 1:2 23 | 20 | 33 | 37 | 41 | 45 | 48 | 52 | 56 | 60 | 79 | 98
10 1:2 45 | 57 | 66 | 76 | 85 | 95 | 104 | 114 | 123 | 133 | 180 | 228
20 1:2 81 | 103 | 122 | 141 | 160 | 179 | 198 | 217 | 236 | 255 | 350 | 445
40 1:2 101 | 241 | 288 | 336 383 | 431 | 478 | 526 | 573 | 621 | 858 |1096
4 2:2 16 | 22 | 26 | 30 | 34 | 38 | 41 | 45 | 49 | 53 | 72 | a1
10 2:2 35 | 47 | 57 | 66 | 76 | 85 | 95 | 104 | 114 | 123 | 171 | 218
20 2:2 67 | 88 | 107 126 | 145 | 164 | 183 | 202 | 221 | 240 | 335 | 430
40 2:2 162 | 212 | 259 | 307 | 354 | 402 | 449 | 497 | 354 | 592 | 829 | 1067

15
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Bang 3 — Nang suat may sao chép (cpm)

Kich o5 tap gbc, | Ché db Do dai van hanh (sb tap sao)

Nes(somat) | saochép | | , | 5 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9| 10| 15] 20
4 11 | 31,6 308|372 |41,4|445 | 468|486 |502 512522 554|572
10 11 | 44,7 | 399|455 489 |51,2 529|542 551559566 | 58,6 | 59,7
20 11 | 51,9 |443 492|521 |540 553|563 |571 57,7582 | 598 | 60,6
40 11 | 57,5|475|51,7 | 542|558 569|577 | 583|588 592|605 | 61,1
4 12 |106|164 | 21,7 | 26,0 | 29,5 | 32,3 | 34,8 | 36,8 | 38,6 | 40,2 | 45,7 | 49,1
10 12 | 134|211 271|316 |351|37,9|402|421 437|451 499 |526
20 12 | 14,8 |233 295|341 |375|402| 42,4 | 443|458 | 471|514 |539
40 12 | 157 |249|312 357|391 418|439 |456 471|483 |52,4 |547
4 22 | 151 |21,5|275|321|356 | 383|406 | 425 | 44,1 | 455 | 50,2 | 52,9
10 22 | 172|255 |31,8|363|39,7 | 423|444 | 461|475 | 488|528 | 550
20 22 | 180|272 |336|380|41,3|438|458|47,5|488 | 499|537 | 558
40 22 | 186|283 |347 (39,1423 |448|46,7|483 |496 |507 |543 | 56,2
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DO THI NANG SUAT

May sao chép 62 cpm

TCVN 9090:2011

1 5 10 15 20
31,6 44 5 52,2 55,4 57,2
10,6 29,5 40,2 457 49 1
15,1 35,6 45,5 50,2 52,9

4 ban goc
CPM
60
__|
sao don —
50 + sao don
40 +

30 + ‘\ sao don —
sao kép
20 +
10 +
0 - - - 4 : -
0 2 4 6 10 12 14 16 18 20

do dai van hanh
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TCVN 9090:2011

21,9
14,8

18

1

18

5 10 15 20
54 58,2 59,8 60,6
37,5 47.1 514 53,9
41,3 499 53,7 55,8
CPM 20 ban EE:E
70
Sao don - sao don
60 + i !
Eﬂ | /”‘
40+ Sao kep —sao kep
Sao don - sao kep -
E_D -
20
10 4
0 :

14

16

18 20
do dai van hanh




TCVN 9090:2011

A.3 MAY SAO CHEP 85 CPM CO BOQ CAP TAI LIEU T PONG TUAN HOAN VA KHA NANG SAO

KEP
Bang 2 — Th&i gian (s) cho méi cong viéc
Kich Do dai van hanh (sé tap sao)
co i
= | ché
tap
] ds
goc,
sao
Nis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 45 50 | 100
.| chép
(sO
trang)
4 1.1 8 12 15 18 21 24 27 30 32 35 50 65 150 | 164 | 323
10 1.1 12 24 32 39 46 54 61 68 75 83 119 | 156 | 358 | 394 | 779
20 1.1 20 45 59 74 89 103 | 118 | 132 | 147 | 162 | 235 | 308 | 704 | 777 | 1538
50 1.1 44 | 106 | 143 | 179 | 216 | 252 | 189 | 325 | 362 | 398 | 581 | 763 | 1742 | 1925|3817
4 1.2 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 66 81 198 | 213 | 405
10 1.2 53 61 68 76 83 91 98 | 106 | 113 | 121 | 158 | 196 | 475 | 513 | 980
20 1:2 | 103 | 118 | 133 | 148 | 163 | 178 | 193 | 208 | 223 | 238 | 313 | 388 | 938 | 1013|1938
50 1:2 | 250 | 287 | 325 | 362 | 400 | 437 | 475 | 512 | 550 | 587 | 775 | 962 | 2325|2512 | 4812
4 2:2 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 67 82 201 | 216 | 409
10 2:2 54 62 69 77 84 92 99 107 | 114 | 122 | 159 | 197 | 478 | 516 | 984
20 2:2 | 103 | 118 | 133 | 148 | 163 | 178 | 193 | 208 | 223 | 238 | 313 | 388 | 940 | 1015|1942
50 2.2 | 215 | 288 | 326 | 363 | 401 | 438 | 476 | 513 | 551 | 588 | 776 | 963 | 2327 | 2516 | 4816
100 2:2 | 496 | 571 | 646 | 721 | 796 | 871 | 846 1021|1096 | 1171 | 1546|1921 | 4639 | 5014 | 9606
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TCVN 9090:2011

Bang 3 — Nang suat may sao chép (cpm)

Kich Do dai van hanh (sé tap sao)
co i
A Ché
tap
. do
goc,
sao
Nas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 | 45 50 | 100
.| chép
(so
trang)
4 1.1 | 31,9(|40,0|48,3|538|578|608|632|650|666 |679|721|743|721|730| 74,3
10 1:1 | 48,7494 |570 61,7649 |673|69,1|705|716 726|755 |771|755|76,1| 77,1
20 1:1 | 59,1|536|606|649 67,7698 |713|725|735|743|76,7|78,0|76,7|77,2| 78,0
50 1.1 |67,0|56,4|63,0|669 (695|713 |72,7|738|74,6 753 |775|786 |775|77,9 | 78,6
4 1.2 |10,0(17,8|24,0|29,1|33,3|36,9|40,0|42,6 |45,0 |47,0|54,5|59,2|54,5|56,3|59,2
10 1:2 |11,2(19,7 263|316 (359|396 |42,6 | 453|476 | 49,6 | 56,8 | 61,2 | 56,8 | 58,5 | 61,2
20 1:2 |11,7|20,4|27,2|325|36,9|405|43,6 | 46,2 | 48,5 (50,5 |576|619 |57,6 |59,2|61,9
50 1:2 | 12,0209 |27,7|33,1|375|41,2|44,2 | 46,8 | 49,1 | 51,1 |58,1| 62,3 |58,1|59,7| 62,3
4 2:2 96 |17,2|23,3|28,3325|36,1|39,2|41,8|44,2|46,3|53,8|58,6 |53,8 55,6 | 58,6
10 22 111,0|194|26,0|31,2|356 (39,2 |42,3|449 |47,2|49,2|56,5|61,0|56,5|58,2|61,0
20 22 |116| 203 |27,0|32,3|36,7|40,3|43,4|46,1|48,3|50,3|574|61,8|57,4|59,1|61,8
50 2.2 1120|208 27,6 |33,0|37,4|41,1|44,1|46,8 |49,0|51,0|58,0|62,3|58,0 596|623
100 22 1121|210 (279|33,3|37,7(41,3|44,4|47,0|49,3 |51,2|58,2|625]|58,2|598]| 62,5
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31,9
10
9,6

DO THI NANG SUAT

May sao chép 85 cpm

TCVN 9090:2011

5 10 15 20 45 50
57,8 67,9 721 743 72,1 73
333 47 54,5 59,2 54,5 56,3
32,5 46,3 53,8 58,6 53,8 55,6
cPM 4 ban goc

80

70 4 sao don —

sao don

60 +

50 +

40 +

30 4

20 +

10 +

0 | } { i . . - . .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

do dai van hanh

100
74,3
59,2
58,6
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TCVN 9090:2011

1 b 10 15 20 45 50 100
59,1 67,7 74,3 76,7 78 76,7 77,2 78
11,7 36,9 50,5 57,6 61,9 57,6 59,2 61,9
116 36,7 50,3 57,4 61,8 574 59,1 61,8

cPM 20 ban géc
80
sao d;yrn - éao don '
70
sao kép — sao kép
60 + \A
50 4
40 1 ‘\ sao don — sao kep
30 +
20 +
1{} +
0 T L} T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
do dai van hanh

22



	Lời nói đầu
	1 Phạm vi áp dụng
	2 Tài liệu tham khảo
	3 Điều kiện thử
	3.1 Môi trường
	3.2 Điện áp
	3.3 Giấy sao chép

	4 Phương pháp đo
	4.1 Định nghĩa
	4.2 Phép đo
	4.2.1 Tổng quát


	5 Tính toán và xử lý dữ liệu
	6 Trình bày kết quả
	Phụ lục A

