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L&i néi diu

TCVN 9161:2020 thay thé TCVN 9161:2012.

TCVN 9161:2020 do Tdng Céng ty Tw vin Xay dung Thly loi Viét
Nam bién soan, Bd Néng nghiép va Phat trién nong thén dé nghi,
Téng cyc Tiéu chudn Do lwang Chét lwgng thdm dinh, B& Khoa hoc
va Céng nghé cang bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9161:2020

Cong trinh thily lgi - Khoan né min dao da - Thiét ké, thi cong va
nghiém thu

Hydraulic structures - Drilling blast holes~ Design, construction and acceptance

1  Phamviap dung
1.1 Tiéu chudn nay quy dinh v& cac yéu cu trong thiét ké, thi céng va nghiém thu cang tac khoan né
min dao da trong cac cong trinh thly Igi; céng trinh phong, chdng thién tai.

1.2 Khi thiét ké, thi cong va nghiém thu khoan nd min dao da @& xay dyng céng frinh, ngoai cac quy
dinh trong tiéu chudn nay, con phai tuan thi quy chuén vé an toan trong bdo quan, van chuyén, st
dung va tiéu hdy vat liéu nd cong nghiép va cac quy dinh v& an toan trong xay dung.

1.3 Tiéu chudn nay cé thé tham khao déi v&i céng tac khai thac da.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho vidc &p dung tiéu chudn nay. B6i véi cac téi fidu vién din ghi
nam cang bd thi 4p dung phién ban dwgc néu. Dai véi cac tai liéu vién dan khang ghi nam cong bd thi
ap dung phién ban moi nhat, bao gom ca si¥a ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 5308 Quy pham ky thuat an toan trong céng tac xay dung;

TCVN 7191  Rung va chén déng co hoc - Rung déng déi véi céc cong trinh xy dung - Huéng dén do
rung dong va dénh gia dnh hudng clia ching dén cac céng trinh x4y dung;

TCVN 7334  Rung va chan déng co hoc - Rung dong cta cac cdng trinh b dinh - Céc yéu céu riéng
dé quan ly chét luong do va danh gid rung dong;

TCVN 11676 Céng trinh xay dung - Phén cap dé trong thi cong.

3 Thuat ngir va dinh nghia

34

3 min 13 néng (Blasting in shallow - hole)

Phwong phap né lweng thude nd trong 18 khoan cé dwémng kinh dwdi 75mm (16 khoan nhd) va sau dudi Sm.
3.2

Né min 16 sau (Blasting in deep hole)

Phuong phap nd Iuong thude nd trong 16 khoan cé dweng kinh 1én hon hodc bang 75mm (18 khoan
lén) va sau tir 5m trd 1én.
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33
N6 min phan doan (Sectional blasting)
Phuong phap nd luong thude nd dat trong cac 16 khoan nhung thube né nap vao 18 khoan khéng lién
tuc tir day 18 khoan tré Ién ma duoc nap-thanh tirng doan theo chiéu sau 16 khoan. Khodng cach gilra
cac doan nay néu dugc I4p ddy dat hodc cat thi goi 1a phan doan thudng, néu & tréng thi goi 1a phan
doan khéng khi, con néu @& day nwéec thi goi 1a phan doan nwéc (hay phan doan thy lyc).
3.4
Né min ép (hay con goi 1a né min dip) (Veneer blasting)
Phuong phap nd ma lwong thude nd dat ép tru tiép 18n bé mat clia khéi da c&n pha vé.
35
Né min tao vién (Welt blasting)
Perc‘rng phap nd min phan doan khéng khi trong 16 khoan gan nhau cho hang min bién ca pham vi
dao da (bién hd dao, bién mat cit dwong ham). Tly ting loai 4, thang thwdng dwéng kinh 16 khoan tl
60 mm dén 110 mm, dwong kinh thdi thubc nd tir 28 mm dén 38 mm, khodng céch gilta cac 16 khoan
tir 0,60 m dén 0,80 m, lugng thuée né tir 0,30 kg dén 0,50 kg cho 1m dai 18 khoan.
N3 min vidr tao mat bién phing, hang min vién nd treeéc c6 tac dung bdo vé bién hé dao.
3.6 )
Né min dinh hwong (Oriented blasting)
Phuong phap né min vang manh, phén 1én da ving vé mét hudng va roi xudng vi tri dinh trwéc.,
7
N& min vi sai (Differential biasting)
Phuwong phap nd min diéu khién gay nd cac lveng thude nd nd cham cach nhau mét khoang théi gian
At, duge tinh bang miligidy (ms). Thoi gian vi sai At phy thudc vao tinh chét co Iy cla loai da can nd
phé va tinh chét clia lwong thubc nd, phai dam bao lugng thude nd trrdre tao thém dwoc mat thoang
va krlléng lam cam lwgng thubc nd sau.
3.8
Lép bua (Backfilling)
Bién phap ding dat, cat, d& mat hodc mot sé vat liéu phi hop khac lap day 18 khoan tr qua min trén
ciing dén mét thoang nham tang hiéu qua nd pha.
39
Chét né (thuéc nd) (Blasting powder)
Mt hgrp chét héa hoc hodc mét hdn hop co hoc duwéi tac dung cla ngoai xung dang co hoc, hoa hoc,
nhiét hay xung kich nd thi né cé kha nang ti né.

4
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Vat liéu nd (Material powder)

Bao gém chét nd va phuong tién gay nd.

311

Méi nd (Initiator mine)

Khéi lwgng thude nd khéng lén nhung cé st cong pha manh, c¢é do nhay cao véi xung né kip ding dé
kich cho Iurgng thude né chinh nd dugre 8n dinh, hidu qua.

3.12

Lwong thudc nd (con goi la bao thudc hay goi thude nd) (Pack of blasting powder).

Khéi leong thude nd nhat dinh dwgc bao géi véi hinh dang va kich thudc theo myc dich s dung.
313

. Phwong phap 1am né (Blasting menthod)

Phuong thire st dung cac dang phurong tién nd khac nhau dé tao ra xung nd cho lwgng thude nd. Mai
phwong phap 1am nd c6 thé diing mét hay nhiéu dang phuong tién nd khac nhau.

3.14

Phwrong tién gay nd (Means of biasting)

Cac dung cy, vat tw hay thiét bi tao ra cdc ngoai xung ban dau lam néd lwong thude. Trong cong tac nd
min, phurong tién gay nd (con goi la cac phy kién gay nd) gbm: kip nd, day né, day chay cham, day
truyén tin hiéu nd, may nd min, day dién, mdi nd, thiét bj do kiém tra va cac phy kién khac dugc st
dung 1am nd lreng thudc nd.

3.15

Hd chiéu né min (Passport of blasting)

Loai tai liéu ky thudt quy dinh phuong phap va céc théng sé nd min, ndi dung va phuong phap t chire thue

~ hién mét vy nd min an toan va dam bao hiéu qua do nha thau xay dung lap dura trén hd so thiét ké khoan né _
min dwgc phé duyét. Ni dung hd chiéu nd min co thé tham khao tai Phy luc D clia tiéu chudn nay.

4  Yéu cau ky thuat chung

41 Chi dwgc phép tién hanh khoan nd min d2o da trong xay dwng cang frinh thiy loi khi cé dly i
hé so thiét ké ho chiéu nd min va bién phap dam bao an toan trong qua trinh thi céng nd min dugc
cAp co thdm quyén phé duyét, dwoc hdi ddng nghiém thu cong tac chudn bi nd min chép thuan. Phai
thire hién ding cac quy dinh trong quy chudn k§ thuat vé khoan nd min dao d4 trong xay dyng cong
trinh thiy loi, an toan trong bao quan, van chuyén, st dyng va tiéu hdy vét liéu nd céng nghiép.

4.2 Khoan nd min d3o d4 phai ddm bao dugc cac yéu clu sau day:
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" 4.2.1 Pao dugc cac hd daocod cao d6, hinh dang va kich thuée theo yéu ciu véi sai léch nhd nhéat so

4 dwéng vién thiét ké.
4.2.2 B3m béo hinh dang va d6 déc swon tAng can thiét, tao didu kién an toan cho cdng tac nd min 12n sau.

4.2.3 Knéi a4 bi nd pha dang vi tri quy dinh, ¢6 hinh dang, kich thuéc, d6 v& vyn can thiét phii hop véi
yéu cau béc xtc va van chuyén ciing nhu cdng doan s& dung tiép theo (néu co).

4.2.4 Khoang cach ving xa va huéng dich chuyén clia @ nd min phai ding d kién, dac biét khi nd

vang vao khoang tréng da nd treérc.

4.2.5 Chén ddng nd min Ia nhd nhét, dam bdo & én dinh cdng trinh xung quanh va dbi véi khbi dat da

ndm gan bién hd méng.

4.2.6 Lyra chon phurong phap nd va gay nd, phuong tién nd, vat liéu nd hop Iy theo timg diéu kién cy
thé dé dam bao cong tac pha da c6 hiéu qua kinh té, an toan va it anh hudng dén mai treong.

4.3 Trwoc khi nap thude nd vao cac I8 khoan phai kiém tra sw phit hop vai quy dinh cla thiét ké vé vi
tri, chiéu sau, chiéu dai, kich thwdc va tiét dién ngang.

44 Né min & nhitng noi ma gan khu vyre cb cac cdng trinh xay dung nhw nha cao ting, clu giao
thong, dwéng day dign cao thé, cong trinh ngdm, hé théng céc cong trinh diu méi, cc khdi bé tong
" méi db va dang trong qua trinh cleng hod, khu dan cuw, di tich lich st¥ va cac hang muc cén thiét khac,
ngoai yéu cau dam bao cy ly an toan theo quy dinh cdn phai thue hién cac bién phéap dac biét dé dam
bdo an toan cho céc céng trinh. Tuy thudc vao didu kién cu thé clia khu virc nd min va quy ma cha khéi

da can phai dao pha ma ap dung cac bién phap bao vé sau day:
4.4.1 N& min dinh huéng, nd vi sai;

4.4.2 Khéng ché khéi lrong thude nd nhwng van d3m bao mire 4§ v& vun can thiét clia §a bang cach
phan tan téi da cdc bao thude nd;

4.4.3 Phu 1én déi twong can duoe bao vé hoac khdi da sé dwoc nd min bing cac tAm che chén chuyén
dung hoac cac vat liéu phi hep cé tinh nang han ché chin dong va chdng da vang;

4.4.4 Tao trrdc mdt khe, ranh ¢6 kich thwéc phi hop cach ly cang trinh phai bdo vé, trong dé céc dat
dé da bj pha vun tir trwée;

4.4.5 Cac bién phap bdo vé khac nhu ding tdm chan bing g c6 dudng kinh tir 15 cm dén 20 cm
- dugc ghép lai biing céac soi thép va dong dinh vao gd, hodc bang cac lwdi thép dwoc han iai véi nhau. -
Cé thé dung cac tm Iudi dang vom bén trong 1a nhitng cay g8, bén ngoai la nhiing dai thép hodc
nhirng I6p pht mém dang vai, nhirng bé canh cay chi diing mét 1an, nhiing tAm chén bing gé xé duoc
ghép lai hoac cac vat liéu khac cd tinh chat tuong tw.
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4.5 Tuy thudc vao yéu cAu bao vé tinh nguyén ven ctia nén va thanh vach, cac hé dao khi xay dl,mg
cong trinh va hang muc céng trinh dwoc chia thanh 3 nhém sau day:
4.5.1 Nhém |: Cac cong trinh, hang muyc céng trinh ma nén va mai hé dao sau khi nd min cho phép cac
vét nitte nhién duoc kéo dai va mé réng thém hoac phat sinh thém cac vét nirt méi, bao gém: Kénh
thoat nuwdre nha may thily dién, kénh x3a, kénh dén dong, cac doan nao vét long séng & ha Iuu cong
trinh, mat bng céc tram phan phdi dién ngoai trdv, kénh dan ra tir cac au thuyén, hé dao dé xay duwng
dudng giao thong va cac cong trinh twong tw khac;
4.5.2 Nhém |i: Céc cong trinh, hang myc céng trinh ma nén va mai hd dao sau khi nd min cac vét nit
clia da (vét nirt tw nhién va vét n(t méi do nd min tao ra) sé dwec bit kin bang cac 1¢p 4o (bé téng
ho&c cac vat liéu thich hep khac) hodc khoan phut xi mang, bao gdm: H& méng clia nha may thdy dién;
kénh chinh va kénh nhanh cla cac hé théng tudi, tiéu; kénh van tai thiy, kénh dan vao au thuyén &
phia thwgng Iwu va cac cong trinh twong ty khac;

453 Nhom lil: Cac cang trinh, hang myc cong trinh ma nén va mai hé méng sau khi né min khdng cho
* phép md rong, kéo dai khe ntrt tw nhién va phat sinh thém céc khe nit mai, sé dwec bit kin bang céc lép
a0 (bé tong hodc cac vat ligu thich hop khéc) hodc khoan phut xi mang, bao gdm: Hé mong clia dép tran
va khéng tran bang bé tong, kénh dan vao nha may thay dién kiéu sau dap, chan khay clia dap dat, twong
chong thdm clia dap dét va dap da dd, nha may thly dign kiéu sau dap va cac cong trinh trong tw khac.
4.6  B6i v&i hd méng céc cong trinh, hang myc céng trinh thude nhém 1, c6 thé siv dung cac lvong
thuéc nd trong 18 khoan Ién, 18 khoan nhd hodc két hop ca hai. Thi cdng nd min trong truéng hop nay
¢6 thé tién hanh trong mét hodc nhidu ting tuy thude vao yéu cu vé an toan khi nd min, nang lwc cla
thiét b béc xuc, van chuyén ciing nhw bign phap td chirc thi céng. Trén mai hé méng khang phai dé lai
tang bao vé. Pay hé mong ciing khong bét bude, nhung néu thay can thiét phai dé lai tang bdo vé bang
0,1 14n chiéu dai tinh toan cla dudng can chan ting (0,1.w) nhung khéng nén nhd hon 1m, tng bao
vé nay dwgc dao mét lan bing bién phap khoan né min véi cac 16 khoan c6 dwang kinh khong qua 42
mm va khéng cé chiéu sau khoan thém.

4.7 Dbi véi hé méng cac cdng trinh, hang myc cdng trinh thuge nhém I va nhém 11, khi chidu sau hé
30 16n hon 1,0 m phai chia ra it nhat thanh hai tng dé nd pha, trong d6 tang dudi cling 14 tang bao

* vé. Khi chidu sau hé dao tir 1,0 m trd xudng thi chi chia thanh mét tAng va ciing dwoc coi nhu 13 tang '
bao vé. Khoan nd min dao cac hé mang loai nay phai thire hién theo cac quy dinh sau day:

4.7.1 Dao pha da & cac tAng phia trén tng bdo vé bang phuwong phap nd min trong 16 khoan Iém
(ngoai trir khi c6 cac yéu cau khac). Tuy thudc vao thiét bj st dung, dd cirng cla 43, kich thwoc va
hinh dang cén.g trinh, dia hinh noi thi cdng, phuong an béc xtc va van chuyén, yéu clu vé an toan khi
nd min dé quyét dinh bé day clia cac tang nd min. Chiéu sau doan khoan thém cila cac 16 khoan &
tAng trén 1y trong pham vi tir 10 14n dén 15 1an dwdng kinh clia bao thude né tuy thude vao loai da can
nd pha. Khi & chan tAng cé céc Iép kep 1a d4 mém hon; hodc khi ¢d céc thé nit ndm ngang thi chiéu
s4u clia cac doan khoan thém cé thé gidm xuéng thich dang (c6 thé con tr 2 1an dén 3 1an dwong kinh

7
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bao thubc nd). Khong dwoc co chiéu sau khoan thém vao tang bdo vé. Drdng kinh cla 16 khoan &
tang ndm ngay trén tang bao vé khéng ién hon 110 mm;
4.7.2 Chiéu day tng bdo vé & day hd méng chon téi thidu bang 0,25w (d8i véi hé mong nhom 1) va
0.5.w.(d8i vé&i hé méng nhém () nhng khéng nén nhé hon 1.m. (trlr trrong hop chiéu sau hd dao
dwdi 1 m). TAng bdo vé phai dao thanh hai bac: Bac trén chi duoc nd min trong cac 18 khoan ¢d Guong
kinh khong qua 42 mm va khéng dwoc phép khoan thém; Bac dudi (ndm sat day mong) co chiéu day
lay béng tir 5 14n (twong Ung véi loai da dai va lién khéi) dén 12 1an (turong (ing véi loai da don va nit
né) duwéng kinh clia bao thudc nd nap trong 16 khoan & bac trén nhung khéng nhé hon 20 cm va phai
dao béng thiét bi cong nghé phu hep, khéng dung phuong phép né min;
4.7.3 Chidu day tang bdo vé& & mai hé mang trong pham vi sé dwoc bit kin bang céc Iop ao (bé téng
hodc cac vat ligu thich hop khac) hodc khoan phut xi mang (ngoai pham vi nay khong bat budc phéi dé
lai tAng bdo vé), 1Ay bing chiéu day bac dudi clia tAng bao vé day hé méng va phai dao bang thiét bi
cdng nghé phl hop, khéng dung phwong phap nd min;
4.7.4 Trong diéu kién bAt kha khang, khi bac dudi clia tang bao vé day va tdng bao vé mai hé méng Ia
d4 khéng nirt né va ¢ d clrng cao ma viéc dao bang cac thiét bi céng nghé (khéng ding phwong
phdp né min) gap khé khan thi co thé cho phép nG cac bao thudc riéng 1& dét trong 16 khoan nhd. Trong
tredng hop ndy phai c6 chi din chi tidt clia t van thiét ké va chap thuan cda chi dau tu,
" 4.7.5 Khi mai hé méng cd d6 déc phi hop véi thiét b st dung (may khoan co thé thuc hién dugc), dé -
dam bdo dao ding cac duong vién thiét ké cla cac hé dao khi nd min ma khéng pha hy tinh nguyén
ven ciia khéi d4 con lai, c6 thé ap dung phwrong phap nd min vién dé tao khe so bé. Trong truéng hop
nay khéng phai chira lai Iép bdo vé & mai hd dao.
4.7.6 Cé thé ap dung phuwong phap nd min phan doan khang khi dudi day I8 khoan dé bdo vé day méng.
4.7.7 Phuong phép nd min chira tang bao vé khdng ap dung ddi véi cong tac dao duwdng ham.
4.8 Cho phép ddng thdi ap dung nhidu phwong phap khac nhau @& danh gia tac déng clia nd min
vao sau trong long dia khéi. Tly thudc vac cac treerng hop cy thé khi nd min, cé thé &p dung céc
phurang phap danh gia thong dung sau day:
4.8.1 Quan sét thanh ctia khe nd min theo duéng vién;
4.8.2 Bao giéng;
4.8,3 Khoan &y may;
4.8.4 Xac dinh lugng hat nwdée hodc khéng khi;
- 4.8.5 Dia vat ly.
4.9 Dé dam bao an toan khi nd min thi tdng lwgng thudc nd cho phép trong mét vu nd, quy mé vu nd
phai cin ct» vao cac yéu cAu vé an toan nd min, dnh hudng clia nd min ddi véi khu vye 1an can, cac
yéu té can bao vé, &n dinh va tinh nguyén ven cla khéi da & mai va ddy hé dao, sy xuat hién hodc m&
rong thém cac khe nirt va cac yéu cau khac dé tinh toan xac dinh phl hop.

8
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" 4.10 Ban kinh ving nguy hiém déi véi moi phwong phap nd min phai duge xac dinh theo diéu kién

thue té cda hién trieong khu vige khnoan nd va phl hep voi céc quy dinh tai didu 12 clia tiéu chuan nay.

4.11 Luong thude nd cin thiét dé& nd pha mot don vij thé tich da (hay con goi la chi tiéu thube nd, don
vi ta kg/m?) phy thude vao loai thude nd duoc sté dung, loai da can nd pha, yéu chu vé dap vo, phurong
phap va théng sé nd, dic diém vé ciu tao dia chat clia da. Bé cd dwoc sb lidu chinh xac cla chi tiéu
thube nd, ngoai tinh toan Iy thuyét va két qua nd thi nghiém tai hién treéng con phai can ol vao két
qué né min dai tra dé hiéu chinh pht hep.
412 Cac tinh toan xac dinh Iong thubc nd si dung trong tiéu chudn nay Iy thude nd amonit 6KB lam
chudn, khi s dung loai thudc nd khac phai hiéu chinh bang cach nhan véi hé sé kha nang cong nd e:
Acn
E= (1
A
trong dé:
Ach 1a kha nang céng nd clia thudc nd amonit 6XKB: Ac, = 360 cm?,
Au 1a kha nang cong nd clia thuéc nd thure té sir dung, cm?.
5  Phan loai cac phwong phap nd min va diéu kién &ng dung

Trong c8ng tac né min xay dung cdng trinh c4n cin ¢l vao didu kién cu thé khi nd min, yéu cau cda hé
dao dé ap dung cac phwrong phap nd min sau day:

5.1 -Nb min 16 thién

Day 1a phwong phap théng dung khi xay dung cang trinh trong diéu kién hé dao c6 mét thoang réng va
tiép xUc trc tiép véi khéng khi, trinh ty dao tie trén xuéng duwdi. N& min 15 thién bao gém mét hodc két

hop gilra cac phwong phap sau day:

5.1.1 N6 min 16 néng

Ap dyng cho cac tredmg hop sau day:

1) Hé dao co kich thudc mat cét nhé va néng (chiéu sau dudi 5m), khéi lwong khoan nd khang lén;

' 2)  Pha b thng bdo vé da chira lai & day va mai hé dao (bac trén) hoiic nhirng ché dao sét khi nd '
min 18 sau;

3)  Pha v d4 méb coi hoic 44 qua cd;

4) N6 min dao dwong ham.

5.1.2 N6 min I3 sau

Ap dung cho cac hé dao co kich thudc mat ¢t In va sau (chidu sau tr 5m trér 1én), khéi luegng khoan
nd lén. '

5.1.3 Né min phan bé theo chidu dai
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Ap dung cho cac hé dao cé dang kéo dai, dao kénh, dao pha nui d4 lam dwing va céc hd dao co tinh
chat twong tw. Kni nd min & noi khdng phai la da, cac bao thuée nd dwoc bé tri trong cac tuyén dao he
duoc dao bing cac thiét bi co gidi. Khi nd min trong cac nham thach la d4, céc bao thube nd duoc bd
tri trong céc tﬁvén ham ndm ngang dwoc dao ngdm dé danh riéng cho muc dich nd min.

5.1.4 N& min ép

Ap dung & pha v& cac tang da cé nhiéu mat thoang & xung quanh hodc cat dit cac vat ¢ chiéu dai
lém. Cac khéi thude nd tap trung dat ép trurc tiép 18n bé mat clia khdi da cin pha vo. Phuong phép nay
hiéu qua khi pha da don, dé v&, khdi luong nhd hay da qua cd.

5.1.5 N min vai khéi thube phang

Ap dung cho cac hé dao co kich thwéc rat 1n nhung chidu sau nhé hodc nd cac lvgng thudc nd gén
nhau. Céc bao thude dang phing dat trong cac hd dao dwoc dao bang thiét bj phi hop.

5.2 N min dwéi nwoc

Ap dung d& ha thap cao d6 day hodc d& don sach ldng din co mat thoang 1a nuwérc. Céc bao thudc nd
¢ kha néing chiu nwéc dat & bé mat hodc trong céc 16 khoan thich hep.

§3 N& min dao dwong ham

Kp dung cho cdng tac dao ham dan nudc va hdm cong trinh thiy céng.

54 Mot sé phwong phap nd min dic biét

Ap dung cho cac hd dao ¢6 yéu ciu dic biét, bao gdm céc phuong phap sau day:
5.4.1 N& min tao vién

Ap dung cho cac hé dao co yéu chu tao mat bién phiang, hang min vién nd trdc ¢ tac dung bdo vé
bién hé dao.

5.4.2 N& min tay cac khéi da co nguy co mét &n dinh

Ap dung dé pha cac khdi da né sét & mai hd dao dé méat én dinh trong qua trinh thi céng va.van hanh.
5.4.3 Né min @& pha dé cac cong trinh |

Ap dung dé pha d& cang trinh tam théi hodc 1au dai khi ¢ yéu chu.

5.4.4 Nb min dinh huwéng

Ap dung khi co yéu cau da vang vé mot huéng va roi xung vi tri dinh trudc.

5.4.5 N min vi sai

Ap dung khi c6 yéu ciu gian cach gira cac 13n né trong mét vy nd @& gidm cac tac dong bét loi.

10
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6. Lwa chon vat lidu nd

Danh myc vatliéu nd cdng nghiép duge san xuat va st dung & nuéc ta dwoc ban hanh bdi co quan.
quan ly chuyén nganh. Tuy theo tinh hinh thuc té vé diéu kién nd; yéu cau clia hé dao, tinh,chét co Iy
clia dét d&; phirong phap nd; yéurcau vé an toam trong bao quan, van chuyén va st dyng-vat liéu né va.
c4c yéu cdu khac d& Iwa chon loai vat liéu nd phu hop. Khitién hanh lya chon tham khdo cac nguyén
tic néu & Phu lyc B cla tiéu chudn nay dé-quyét dinh.

7.. Lwa chon phwong phap né va phwong tién gay nd

7.4 Phwong phap gy nd bing dét

7.1.1 Phuong phap ding kip thudng (hay con goi 14 kip Itra) d& lam nd luong thuéde, kip thudang duoc
94y nd bang dét day chay cham. Cac phuong tién gay nd bao gdm: kip nd thuong, day chay cham va
phuong tién @bt day chay cham.

7.1.2 Phuong phap nay d& gay méAt an toan nén chi st dung & nhirng noi khong ¢ khi va bui né.
Tuyét déi cam & nhirng noi co khi, bui nd va dwong it lui gap khd khan. Trong thi cong dwang ham,
. chi nén (ng dung dé pha da qua c& hodc pha vat cn don mat béng, hodc trong cac diéu kién thuc -
hién nhiem vu khan cip ma khéng c6 cac phwong tién gay nd khac.

7.1.3 Phwong phép nay ¢ wu diém la don gian, gid thanh thap. Nhuroc didm la quy ma nd han ché,
khéng diéu khién dugec trinh ty nd theo y muén. Nguy hiém vi the min phai tryc tiép tiép xtc voi luong
thudic khi a2 sép nd, kni ddc sinh ra nhigu, chét lvgng pha v& kém hon'so véi phuong phép khdc.

7.1.4 Dé dbt day chay cham c6 thé ding; _

1) Khi d6t mot day co thé dung tia Itra clia que diém, nu xde hoc que hwong khang 15i.

2)  Khi dét nhidu day co thé ding dng dét thudng hodc éng dét dién.

7.1.5 Trinh t tién hanh gay nd sau khi d2 Iap ho chiéu nd min va dam bdo an toan mat bang thi cong
bao gém céc bwoc sau:

1) Chudn bj ngdi nd (mdi nd co ban hay ngéi min) bao gém mét doan day chay cham da dwoc cap
chét vao kip. Chiéu dai doan day chay cham dugc tinh theo cong thive (2).

L=(nt+T).V (2)
' trong da:
L I chiéu dai yéu cau cla day chay cham, cm; |
n la sb day chay cham cho 1 ngudi the nd min dét, N < 16;
t 1 thevi gian @6t mot day chay cham, t = (3 + 5)s;
T 1a thoi gian cAn thiét @& thg min chay dén chd an toan, xac dinh cu thé theo thyc té

nhwng khong dugc nhd hon 60s;
v la tbc do chay clia day, khoang 1cmis.

11
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2)  Chuan bj mdi nd: Diing thdi thubc dang bt nhay vai xung nd Iam méi nd. Bua ngdi nd vao trong

bao thuéc mdi va cé dinh ching voi nhau chic chén bing day bén.

3)  Nap thudc va lap bua.

4) - - Phat-1enh,nd: D6t day chay chamva rit vao vi tri 4n ndp an toan. -

5)  Kiém tra va xt¥ Iy hién tneong sau khi né,

7.1.6 Mét 6 Iwu § khac _

1) Khi chudn bi ngai min (hay “6ng béc Iira") & nd min trong cac gwong tang &m woét phai dam bac

cho ngdi min khéng bi tiép xic véi nwée; kip phai ndm ngép trong thube né ciia méi nd, vi tri nhét ng

béc Itra vao méi nd phai dwgce bang chat bing vat liéu cach nwéc.

2)  Day chay ctia dng kiém tra hodc day chay kiém tra khong ngén hon 60 cm va ngén hon so voi

day chay cla cac dng béc Ira binh thudng.

7.2 Phuong phap gay nd bang dién .

7.2.1 Dé tién hanh phuong phap nay cin cé cac phurong tién gay né sau: kip n dién, day dién, ngudn

dién va dung cy do kiém tra.

7.2.2 Phuong phap nay dwoc ¢ng dung réng rai. Uu diém cla phwong phap nay 13 co kha nang nd
©ddng thdi hodc thir t céc lugng thude nd theo thiét ké, leong khi @dc sinh ra it hon so véi phirong
phap khac, co 6 tin cay cao vi dwgrc kiém tra bing dung cy do truée khi nd. Nhuge diém cla phuong
phép nay la phai tinh toan va thi cdng phirc tap, nguy hiém khi bi ro dién hodc gap thoi tiét xau (giéng
bao, cd sét).

7.2.3 Kip dién ¢6 cau tao twrong tw nhu kip thudng, nhung khac kip thueng & diém trede mii kip duoc
d@at mdi Ira dién ndi véi hai day dan dién, cé dinh nhér nut nhwa & miéng kip. Theo thei gian téc déng,
kip dién gbm cé cac loai sau day:
1) Kip dién tirc thori: Loai ndy co mdi Ira dién dat ngay & ma kip, vi vay ké tir khi déng mach dén khi
nd gan nhw tdee tho, _
2)  Kip dién vi sai: C6 ciu tao nhw kip dién tirc thoi nhing gitva méi Iiva dién va thude ctia khéi nd
nhém | cé6 mot doan chat 1am cham, cé tac dung khdng ché théi gian cham néd vi sai sau khi déng
mach, thudng o gia trj tlr 25 ms dén 1000 ms. Loai kip nay duwoe st dung khi né min vi sai.
3)  Kip dién nd cham: Cé cAu tao gibng kip dién vi sai nhung chat 1am cham co tac dung khéng ché
thori gian nd sau khi déng mach dién tir 1s dén 10s. Loai kip nay dwec st dung rong rai khi nd min do
" giéng dirng, nd min vang xa va nd min dinh huéng. Tuyét ddi cAm sir dung & nhirng noi ¢ khi va buind.
7.2.4 Trinh ty tién hanh nb sau khi d3 lap ho chiéu nd min va ddm bao an toan mat bang thi céng bao
gdm cac budc sau: '
1) Chon va kiém tra kip dién: Chon dd sé Ieong va chiing loai theo hd chiéu. Kiém tra tinh nguyén
ven cla kip, do kiém tra tinh théng mach va dién tré kip, néu sai sé > £10% thi loai bé;

12
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2)  Chuan bj mbi n&;
Méi nd béng thdi thubc nd duoc tién hanh véi ki thuét twong tw nh khi nd bang kip thudong va day
chdy cham. Nhung khac nhau & ché-khéng-dung.day-dé budc vé gidy-& Gau bao, ma dung day dién
ctia kip tree tiép that mét nat-budc don dé ed=dinh tramitrkip- bitudtra.
Vé&i méi nd chuyén ding: Kip duoc1dp nguoc tirdudilén-ca 16 da dugc ché tao sdn ctia khéi thube nd
mdi, dong thei'dung day dién ca kip budc xung quanh khéi méi nd-nhu-déi vei bao thudc,
3)  Nap thubc va lap bua;
4)  DAu ndi mang né: Thuc hién khi da nap xong tat ca cac phat min, ddm bdo an toan cho ngui,
cét dién toan bd khu v nd min. Trwde khi diu nbi cAn nghién ciru k§ phuong phap diu néi da droc
1ap trong hd chiéu. Cac méi néi phai ding kif thust, quan bang cach dién, dit & vi tri khé rao, khong
cham vao gwong ham hodc dat da dm wot;
5)  Kiém tra lai mang nd: Sau khi d4u ndi xong, & vi tri an toan dung dyng cu do kiém tra dé do dién
tré clia toan mang. Néu dién tré toan mang virot qua 10% so voi tinh toan trong hé chiéu can kiém tra
lai cac méi néi:
6)  Khoind: Sau khi nhan duoc cac tin hiéu ddm bao an toan dé nd, ngwdi chi huy nd min dau ndi
day chinh vao ngudn dién va khéi nd;
7Y Kiém tra"vaxir Iy hién treang sau khind.
7.2.5 Yéu cau vé ngudn dién va tinh todn cac thong s6 mang né dién tham khdo Phy fuc C clia tigu
chuan nay d& thyc hién.
7.3 Phwong phap gy nd bing day nd
7.3.1 Dé tién hanh phuong phap nay can ¢6 cac phuong tién gay nd sau: day nd, kip nd (nhu kip dién,
kip phi dién hoac kip dién t&). Khi nd vi sai biing mang day nd thi dung role vi sai d& khéng ché thi ty
nd, c6 thé két hop véi phwong tién nd khac nhw kip dién vi sai hay kip phi dién vi sai.
7.3.2 N& bang day nd cé thé ing dung rbng rai & tat ca cac dang cdng tac néd. LFu didm cla phuong
phap nay la cé thé khdng ché ther tw nd thea § mudn; dau ndi va kiém tra don gidn, an toan. Nhuoc diém
clia phurong phap nay 1a khéng co dung cy kiém tra vé tinh trang ctia mang day nd, hay xay ra hién
tuong cam min do bj cat day nd trén mét.
7.3.3 Day nd Ia mdt phurong tién ding @8 truyén séng kich nd tir kip nd dén leong thude nd, hodc tir
lvgng thude nd nay d@én lwong thudc nd khac & trén mét dat, trong 16 khoan hodc trong nuwdc va true
tiép kich n6 cho moi nd hodc ivgng thube nd. _
7.3.4 Role vi sai la phwong tién khéng ché thoi gian vi sai gitra cac lwong nd hay cac hang min khi st
dung hé théng gay né bing day né. Role vi sai gdm hai loai: mdt chiéu va hai chidu, trong méi loai
dwoc chia thanh nhidu sé co d8 (thai gian) chadm khac nhau.
7.3.5 Trinh tw tién hanh nd sau khi da lap hd chiéu nd min va dam bao an toan mét bang thi céng bac
gbm cac budc sau:

13
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1) Chuln bi méi nd: Tinh toan chon chiéu dai day nd theo cang thirc (3), cat day nd thanh tirng

doan theo chiéu dai d3 chon.

Lo = (Lm + b/2).K 3)
trong d6:
L 4 chiéu dai cla day né, m;
L |3 khoang cach tir vi trf d&t mdi nd t&i miéng I8 khoan, xac dinh theo hé chiéu, m;
b la khoang cach gilra cac hang, m;
k. Ia hé sé kéo dai day ké toi day bi vong, ddu ghép véi mi nd, méi ndi, k = 1,1 +1,15.

Chiéu dai day xac dinh phai vira da, néu ngén qua sé khong néi dugc véi day chinh dam bdo yéu ciu
ky thuat, néu dai qua sé gay lang phi.
2)  Nap thuébc va Idp bua;
3)  DAu ghép mang nd;
4)  Khédind;
5)  Kiém tra va x( Iy hién triedng sau khi nd.
| 7.3.6 Mt $6 luu ¥ khic
1) Khi l3p rap mang né bing cac day nd, phai bé tri dwéng day chinh chay doc theo hang min, néi
day nd nhanh tir lvgng thube nd vao day nd chinh. Day nd nhanh néi vao day nd chinh theo hwéng
tring v&i hwéng truyén nd trén day né chinh bng cdc méi ghép: nit det, ép day nd nhanh vao day
chinh mét doan va dung day bén (hodc bang dinh) dé ghép ching véi nhau.
2)  Khilap day né kép phai dat hai s¢i day nd song song va tiép xtc véi nhau cang nhidu cang tét,
¢l cch tir 5 m dén 10 m phdi buéc chung lai v&i nhau.
3)  Khi dat cac mang ludi day né khong dugc dé day uén thanh vong hodc xodn lai. Cac goc uén
ctia day khang nhé hon 90°. Khdng dé cac day nd chéo nhau, ¢t nhau. Néu cé mét duong day nd cat
qua mét duong day khac thi gitka chung phai bé tri mdt tAm dém bing gd hodc vat liéu cach né cd bé
day khong dwdi 10 cm.
4) Sl dung kip nd hoc kip nd dién d& kich nd mang Iwéi day nd. Phai ni cac kip nd cach dau mat
clia day nd tr 10 cm dén 15 cm.
5)  Mang day né cé thé ndi song song ho3c néi tiép tiy theo trinh tw nd.
7.4 Phwong phap gay né bing hé thdng kich né phi dién
7.4.1 Dé tién hanh phuong phap nay cn cé phwong tién gay nd Ia hé théng kich né vi sai phi dién bao
gdm: kip nd vi sai phi dién, day dan tin hiéu nd va day tin hiéu so cép.

14
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7.4.2 Phuong phap ndy 4p dung duoc trong tat ca cac dang né pha, tuy nhién né dat hiéu qua cao khi
nd min 16 khoan I, cac hé dao yéu cau ki thuat cao, cac hé dao ndm trong viing nguy hiém vé séng
dién tir va dong dién rd. ' '

7.4.3 Tly theo diéu kién cu thé cla tirng hé: dao (chiéu sau 18 khoan, khodng cach mang nd, s mét
thoang va cac.yéu to khac) dé Iwa chon cac so db-nd-thich hop sau day:

1) Kip nd vi sai phi dién trén mat két hop véi day nd xubng 16 khéi nd truc tiép lvong thude nd méi;
2)  Day tin hiéu so cap két hop voi kip nd vi sai phi dién trén mét va kip né vi sai phi dién dudi 13,
3)  Day dan tin hiéu nd trén bé mat loai cong suét nhé két hgp vai kip nd vi sai phi dién dudi 16,

7.4.4 Trinh tw tién hanh né sau khi d3 lap hé chiéu nd min va d3m bao an toan mat bang thi céng bao
gbm cac budc trrong tw nhw phirong phap nd bang day nd.

7.4.5 Uu diém clia phrong phap:
1) Két hop duoc nhirng wu diém cta phuwrong phap gay nd birng dién va day nd, dong thoii loai bd
dwoc nhuoe diém cla ca hai phwong phap nay;

2) Do tin cdy va an toan cao. Hiéu qua pha da tét, c& hat dong déu, it @é lai md chan tang, kich
thuére déng da gon;

3)  Cho phép thiét ké so db nd vi sai linh hoat véi b lwong vi sai khang han ché;
4y  Khéng cﬁiu tac déng clia dong dién tap va dong dién tir,

5)  B4u ghép don gian;

6)  Cho phép thiét ké né vi sai ngay trong 16 khoan;

7)  Gidm hau xung va chi tiéu thuéc nd, cho phép tang quy mé vy nd;

8)  Diéu khién tét hwdng dich chuyén clia déng da;

9)  Viéc phéi hop str dung dé dang cac phy kién trong so dé nd [am cho viéc thiét ké thuan tién va
téi wu.

8. N6 min 16 thién
8.1 NO min 16 sdu
8.1.1 Cac thong sé tinh toan thiét ké

1) Ni dung clia viéc tinh toan khoan - né min Ia phai lua chon va xac dinh dwoc céc gia tri hop 1y
céc thong sb cla bai min va 18 min. Cac théng sé nay cd anh hudng tryc tiép dén hiéu qua cla céng
tac nd min, chung bao gdm: chi tiéu thuéc nd, dwéng kinh 16 khoan, duréng can chan tang, khoang
cach gilra cac 18 min trong hang, khodng céch gitra cac hang min, chiéu sau 16 khoan, chiéu dai cot
thuéc, lvgng thude nap trong 1 m dai 16 khoan, sudt pha cda 1 m I6 khoan (xem Hinh 1).
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CHU DAN:
L: Chiéu sau 18 khoan;  H: Chiéu cao tang; Law: Chiéu dai cot thubde;
Loua Chiu dai l4p bua;  Lq: Chiéu sau khoan thém; a: Khodng cach gilra cac lugng thube nd trong hang;
b: Khodng cach giira cac hang min; bat: Khodng cach tir mép tang dén {im 16 khoan hang ngoai;
@ Goc nghiéng clia swén thng; w: Buéng ¢an chan tang.
Hinh 1 - So 48 xac dinh cac théng s6 hinh hoc bai min v&i 16 khoan lén va thing dirng (kich
thwée tinh bang m)
2)  Trisb dwong can chan tng (w) 1a khodng cach ndm ngang tinh ti tim 16 khoan hang ngoai dén
chan tang dwoc tinh theo cong thirc (4).

W = 53.Ku0n ’ﬁ @)
¥

dm la dwéng kinh tinh toan clia bao thudc nd, m. Khi nap thuéc nd dang bét, dang hat hodc

trong do:

thudc nd dang 16ng khang déng bao thi dwéng kinh tinh todn clia bao thude lay bing dwdng kinh 18
khoan. Bbi véi loai thuéc nd déng bac hodc ép thanh éng, dweng kinh bae thude 14y bing dwong kinh

clia bao hoc clia éng thudc nd;

Ki la hé sb nit né clia d4 tai noi nd min, 1ay theo Bang 1;
A 12 mat d¢ cda thubc nd trong bao thuéde, T/m*;

y 14 khéi Iong riéng clia dat da c&n nd pha, T/m®.

e 1a hé sé kha nang céng nd, tinh theo cdng thire (1).
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Bing 1 - Tri s6 K,

Mirc d6 nirt né cua khoi da Ke
1. Pa nirt né yéu 1,0
2. Da nirt né vira 1,05
3. D4 n(rt né manh 1,1
4, Pa nat né déc biét manh 1,15
" | GHU THICH: Mire 6 nit né clia da xac dinh theo didu 5.1,3 cla TCW 11676 | -

3)  Khodng cach gilra cac 16 khoan trong mét hang (a) tinh theo cdng thire (5):

a=mw (5)
trong do:
w nhir chi thich & Hinh 1, m;
m I3 hé sb lam gAn cac 16 khoan; 14y bang 1,1 dén 1,2 déi voi dét da dé nd, 1,0 dén 1,1 gbi

- voi dat da kho nd vira, 0,85 dén 1,0 d6i voi dAt da khé nd. Ngoai ra con phai cén cir vao két qua nd
min thi nghiém dé diéu chinh phi hop véi phwong phap nd min vi sai hoac tire thei,
4)  Khodng cach gilta cac hang 18 khoan (b} tinh theo céng thivc (6) hodc (7):

c=a {v&i mang hinh 6 vudng) (6)

a3

b= ——  (v&i mang hinh tam gidc déu) - 7
2
CHU THICH:

1) Cho phép thay ddi khodng cach gilra céc 16 khoan trong mét hang trong céc treéng hop sau:
Khi dao hao cb bd tri hang min tao rach: a = 0,7.w;
- Trong cac trwdmg hep khi cac kich thude clia hé mong hodic hé dao khang 12 bdi sb clia a hogic b.
2)  Lya chon hé s& m can xét dén didu kién dja chét clia da va phuong phap nd.
5)  Chiéu sau khoan thém (Lg, m) tinh theo céng thirc (8):
Lg = Kiq.dm (8)
trong dé:

Kia la hé sé phu thudc vao loai dat da, K = 5 + 15 (gia tri nhé ddi voi dat da dé né, gia tri
lon d6i voi dat da kho nd. Khi & chan ting co cac lop kep la loai G& mém han, hodc khi ¢é cac the nit
ndm ngang thi cé thé iya chon Kig =2 + 3,

dm la dwong kinh tinh toan ctia bao thude nd, m.

Khi nd min dao méng cong trinh xay dung, d& bao vé nén cdng trinh khong duwoc khoan thém xudng
tang bao vé.
)  Chiéu sau IS khoan thang dirng (L, m) tinh theo cong thirc (9):
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L=H+Lq (9)

trong do:
H, Ly~ nhw chithich & Hinh-1 va cong thiec (8).

7)  Chiéu dai bua (Lo, m) phai du dai dé& han ché khi nd phut ra ngoai, giUp phan (ng nd xay ra
hoan toan, nang cao hiéu qua nd va han ché da ving xa, tinh toan theo cong thirc (10).

Loua = Kip.Am (10)
trong do:

Ki la hé sb phy thudc vao loai g4t da, Ki, = 20 + 30 (gia tri nho dbi voi dat da lién khdi, kho
nd; gia tri 16m ddi voi dat da nit né, dé nd. Néu hé mong cé kich thwéc han ché, khdng cé kha nang
dura thiét bj ra khéi pham vi nguy hiém hodc gan cac khu virc san xuat, nha civa, céng trinh xay dyng,
co s& ha tang va cac hang muc c&n bao vé khac, phai ting Kp 1&n dén 35 va cho phép bé tri mang ludi

c4c 18 khoan thwra hon mét chut trong khi van gilk nguyén chi tiéu thudc né;

dm la dwdng kinh tinh toan clia bao thudc né, m.
8)  Strc chira thube nd trong 1 m 16 khoan (P, kg/m) tinh theo cong thirc (11).

P = (r.dn24). A (11)

trong d6:

dm, A nhw chu thich & céng thirc (4).
9)  Luogng thubc nd nap trong 16 khoan (Qy, kg) tinh theo céng thirc (12) va (13).
- Déi véi hang khoan ngoai: Qu=qgawH (12)
- Béivai cac hang trong: Qe =g.a.b.H (13)
trong do: q 1 chi tiéu thubc nd, kg/m®; khi nd déng loat tire thai thi hang trong can tang chi
tiéu thudc nd so v&i hang ngoai tir 1,15 dén 1,2 1an.
8.1.2 Tinh toan xac dinh cac thang s6 nd min t&i wu khi cho trwdc chidu cao ting dao pha
1) Xéc dinh chiéu sdu L cla cac 16 khoan theo cong thire (8).
2)  Xac dinh dwdng kinh bao thudc nd téi wu dé& dao pha tng d4 cd chidu cao H theo cong thire (14):

H

L= ——m8 —— (14)
Kib + 40 - Kkq

trong do:

H nhw chi thich & Hinh 1;
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du 1a duwong kinh téi wu clia bao thude nd, m;
Kio, Kig  nhw cha thich & cong thirc (8) va (10).
3)  Xac dinh chiéu dai bua theo céng thirc (15).
Lova = Ke.dex (15)
trong d6: Ky, va dy nhu céng thirc (14).
4)  Xac dinh dudng can chan tAng (wa) dam bio didu kién an toan cho may khoan lam viéc theo cdng
thirc (16):
Wa = H,coltga + ba (16)
trong dé: a, bat nhw cht thich & Hinh 1, by 2 2,0 m.

5)  Tinh toan xac dinh trj s& dwong can chan tang (w) theo cong thirc (4) néu cé két qua nhd hon wa
ctia no thi xtr Iy nhuw sau;

a)  Chuyén sang phwong phap nd min trong 16 khoan nghiéng;

b)  Chuyén sang nd min trong 6 khoan Ién gan nhau timg déi mét. Trong trudng hop nay, tri 6
dudng can chan tang tinh toan co thé ting Ién tir 20 % dén 25 %.

8)  Tinh toan xac dinh khodng céch gitra cac ligng thude né trong mét hang va gitva céc hang theo
cang thive (5), (B).va (7). _

8.1.3 Tinh toan xac dinh cac théng sé nd min t&i wu khi cho tredre dwong kinh bao thude né

1) Khi chiéu cao tAng H tr 20 IAn dueng kinh bao thudc nd trdr 1én

a)  Khéilwong thubc nd trong 16 khoan (Qu, kg) tinh theo céng thire (12) va (13).

' b) Buong can chan tAng dwoc tinh toan theo cong thirc (17):

. (&
W—J; (17)

trong dé: Qi va q nhw cdng thire (12); H nhw chi thich & Hinh 1; m nhwe céng thire (5).

c) Khodng cach gilra cac Iweng thudc nd trong hang va khoang cach gitra cac hang min dwoc tinh
toan theo cong thirc (5), (B) va (7).

d)  Néu lvong thubc nd dwoc nap lién tuc ma chidu dai bua con 16n hon 35 lan dwdng kinh lwong
" thudc nd thi phai ap dung gidi phap phan doan lwgng thude nd dé tao swén tang binh thwdng & phia trén
clia gwrong tang @é nang cao chét lvong dap vo.

2)  Khi chidu cao tAng H nhd hon 20 1an dudng kinh long thube nd thi khéi lugng thube né tinh theo
cang thirc tdng quat (18) nhur ddi voi cac lwong thuée nd tap trung:

Q=qwf(n) (18)
trong do:
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w nhur chi thich & Hinh 1; g nhw cdng thire (12)
f(n) la ham chi sé tac dung né n, quy dinh nhw sau:
- Khindom: f(n) = 1; n<0,75
- Khind vang manh, f(n) = (0,4 + 0,6n%)/0,33; 1 <n <3;
- Khi né vang yéu, f(n) = ((4+3n)/7)%0,33; 0,75 < n <1;
8.1.4 N& min trong céc 16 khoan nghiéng
1) Trong cac trromg hop sau day thi cin phdi xem xét ding céc 18 khoan nghiéng dé nd pha:
a)  Khi phdi pha vun da trong didu kién dé déc clia mai da 1a nhd nhwng chidu cao tang khoan né 1a
lém, duéng can chan tang cla cac 16 khoan thang ding virot qua trj sb cho phép Itgng thude nd voi
dudng kinh da cho;

b)  Cantao thanh mai nghiéng cho hé dao ma khdng cd diéu kién ap dung phuwrong phap nd min vién.
2)  Trong cac trrdng hop sau day can xem xét ap dung bién phap nd min trong c4c 16 khoan ndm ngang
hodc trong céc I8 khoan co géc nghiéng (o) dudi 30° so véi mét phdng ndm ngang: '
a) Dé cétting theo chan tang;
b)  Béioai b ind Ga-chan thig va nhivng chd bj sét Iai sau khi 4 khoan né.
3)  Phuwong phap tinh todn xac dinh cac thdng sé nd min trong cac I8 khoan nghiéng twong t nhu dbi
v&i nd min trong cac 16 khoan thdng ding.
4)  Chiéu dai 16 khoan (L, m) xac dinh theo cong thirc (19):
1
L= — . (H+Lq (19)

sin@

trong do:
H,Ls  nhw chu thich tai Hinh 1;

B géc nghiéng ctia 18 khoan so véi mat phing ndm ngang, d4 (°).

5)  Trisé duéng can chan tang (wng, m) tinh theo cong thire (20):

fA.e :

trong dé: B nhw cdng thirc (19), céc ky hiéu khac nhw cong thirc (4).

)  Céc I8 khoan nghiéng thodi dé cét tdng phai dwec bd tri thanh mét hang véi khodng cach gitra
céac I8 khoan (a, m) xac dinh theo cdng thirc (21):
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a=0,85Wng (21)
8.1.5 Bigu chinh muc do dap v clia cac khdi da bi nd pha

1) Diéu chinh mirc 45 dap v& clia da khi né min d& gidm khdi lwong cac loai d4 khdng Gung kich c&,
hoc dé ting khdi lwong da cé Ion theo yéu ciu cla thiét ké. Co thé ap dung cac bién phap sau day dé
diéu chinh mirc @6 dap v& clia khdi ga khi nd min: ‘

a) Thay d&i khodng cach gitra cac 16 khoan trong hang va gitra cac hang 16 khoan nhung gil
nguyén chi tiéu thudc nd;

b) - Thay déi chi tiéu thudc nd va phan bé thude nd trong dia khéi phai nd pha;

c)  Tang thoi gian tac dong cla nang lwong nd vao khéi g4 cin né pha bang cach phan doan khéng
khi trong Iwong thubc;

d) Thay ddi goc nghiéng clia cac 18 khoan né so véi dudng thang ding;

e) Thay ddi sé lwgng hang 16 khoan;

f)  Két hop dung cac phwong phap nd vi sai ddm bao sy va dap vao nhau gilva cac vién da da bj

pha vo,

2)  Tinh todn thiét ké thay ddi mirc do dap vé cla da bi n6 pha phai xét t&i dd nit né cla da trong
" dia khéi. D& xac-dinh chinh xac chi-tieu thude nd (o, kg/m?) dbi véi.tirng.vién-da riéng-biét-phai tién

hanh nd min thi nghiém ddi véi cac vién da c& 0,50 m. Chi tiéu thudc nd (g, kg/m?) khi chuyén sang cac
kich c& vién @4 khac va thude né khac duoc thurc hién theo cang thire (22):

q=doMo.e (22)
trong dé:
Mo la hé sé hiéu chinh vé& kich c& vién da; Mo = (0,5/D)** va c6 thé tra nhanh theo Bang 2;
D 1a kich ¢& ctla vién da can pha, m;
e nhw cong thire (1).

Bang 2 - Hé sé hiéu chinh vé kich ¢& cia vién da

Kich c& viéen da D, m 0,20 0,40 l 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,50

Hé sé hiéu chinh M, dbi

R 1,44 1,10 ’ 1,00 0,93 0,83 0,76 070 | 064
rn&i chi tidu thube nd

3)  Tinh toan xac dinh cac théng sé kho_an nd min dé didu chinh mivc d6 dap v& cla da theo phirong
phap sau:

a)  Xac dinh chi tiéu thube nb theo cong t_hl.’fc_ (22);

b)  Hiéu chinh céc tri sé w, a va b theo cong thirc (23):
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Wy = W [— (23)

a=mw b xdc dinh nhw cong thire (6) va (7).

trong do:
w xac dinh theo cong thirc (4);
m xac dinh theo cong thirc (5)

g, G« 13 chitiéu thubc nd clia thubc nd amonit 6>KB va thudc nd thuc té st dung, kg/m?.

¢)  Chinh xéc hoa khéi lrong thuéc nd (Qu, kg) theo cong thire (24):
Qx = qe.a.we.H (24)

8.1.6 Mdt s6 yéu cau khac
1) Cac 16 khoan sau khi da khoan xong phai dwroc nut kin.
2)  Sau khi khoan xong phai do dac kiém tra tri sé dwéng can chan tang, khoang céch gika cac 16
khoan trong hang va gira céc hang 16 khoan, chiéu sau va goc nghiéng clia cac 16 khoan. Trong cac hd
Ja0 c6 mét cat riéng phai kiém tra vi trf cla cac hiang 16 khoan phéi hop va clia ting 18 khoan riéng biét.
3)  Cac 16 khoan khdong dung vdi thiét ké, vieat qua dung sai cho phép coi nhu b hdng budc phai
khoan lai hodc phai stra lai. Néu dwdng can chan tng vuot qua dwong can tinh todn cd xét ca dung
sai thi phai dao bat chan ting va trong truéng hop khi chénh léch vrgt qua 25 % thi phai khoan 16
khoan thir hai gan hon va tinh toan lai lwong thuéc nd.
4)  Khi khoan céac gurong tang cé diéu kién dia chét thly van phisc tap, gay hw hai cac hd khoan da
dugc khoan thi phai nap thudc vao cac I8 khoan nay ngay sau khi khoan nhwng phéi tuan theo cac yéu
cau vé& an toan theo quy dinh hién hanh.
5)  Trwdc khi nap thubc nd phai tién hanh kiém tra chidu sau I8 khoan. Néu trong 18 khoan c6 mun
khoan va d4t cat thi phai vét sach. Cac doan khoan sau qua cao trinh thiét ké phai dwoc lap fai bing
cat hodc da mat, khong dwec dung mun khoan.
6)  Khi nap thuéc nd vao 16 khoan, dwéng kinh clia lwong thude nd phai nhé hon dwdng kinh cta 18
khoan tir 15 % dén 20 %.
7) D& kiém tra chidu cao cla lvong thubce, trong qué trinh nap thudc nd vao 18 khoan phai dinh ky do
phén con lai clia 16 khoan chira dwge nap thube nd.
8)  Trong méi fuong thubc nd phai dat mot hodc hai mdi nd. Cac mdi nd véi day nd (hoac kip dién)
b6 tri & phia dwéi ciing hoac phan gitra clia lgng thude nd. Néu 16 khoan chi bé tri mat mai nd thi méi
nd phai dwoc ndi vao hai dwong day nd hodc hai kip dién. Khi nd theo hinh thirc phan doan khéng khi
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 thi trong mai doan thudc nd phai co mat mdi nd. Khi si dung day nd co cdng sudt thap thi cac mdi né -
phai duwrgc 83t & phan dudi ciing cia bao thude nd, '
 9)  Phai'slr dyng vat liéu roi hat min (g4t roi min, cat hat min, da mat) @& Iap bua. Khi nap bua, day )
min, day dién phai dwoc gat vé mot phia thanh 16 khoan va khéng dugc kéo cing. Néu & miéng 16
khoan ¢ cac éng chén, néu cé thé thi nén kéo cac 6ng chén nay ra sau khi da nap thudc nd.

10) Cd thé tham khdo phurong phap tinh todn xac dinh cac théng sé khoan né.min nhw chiéu sau 16
khoan, khodng cach gitra hai 1§ lién nhau, khdi Iong thubc nd nap trong mot I8 khoan theo cac tai liéu
chuyén nganh né khac. Trong moi treeng hop thiét ké khoan nd min phai ¢ bién phap phong ngtra va
x(r ly min cam.

8.1.7 T4 chivc thi cong
Trinh tw & chive thi cdng nd min cho mét vu nd bao gdm céac budc sau:
1) Khao sat khu viee nd min va ddi chiéu vé sy phll hop véi ho so thiét ké;
2)  Lwa chon vat liéu nd, phuong phap gay nd va phuong tién né, tinh toan cac théng sb né min va
lap hé chiéu nd min. Tham khao Phy lyc B va D clia tiéu chudn nay dé thiec hién.
3)  Khoan tao I8 va kiém tra sy phil hop clia 16 khoan so véi hg chiéu nd min;
. 4)  Thyec hién cang tac an toan né min;

o

) Tién hanh gav nd theo cac bwdc twong teng véi cac phuong phap Iwa chon duoe nédu & muc 7
cla tiéu chudn nay.
8)  Kiém tra.va nghiém thu vy nd, béc xic va van chuyén dé tién hanh vy nd tiép theo.
8.2 Nd min 16 néng
8.2.1 C4c théng sb tinh toan thiét ké

1) Tinh toan xac dinh cac théng s ki thuat khi lap so dé cdng nghé khoan nd min dao cac Iop dat
da day trén 1,0 m nhw sau:

a) BDudng can chan tang (w) khi nd min trong cac I8 khoan nhd lam viéc v&i hai mat thoang dwoc
xac dinh theo cdng thirc (25):

Al
w = 47 Kudm, ..;‘i (25)

trong do: cac ky hiéu nhw cong thirc (4).
b)  Chidu sau khoan thém cia cic I8 khoan nhd 1y bing 10 1an dwomg kinh bao thude nd. Khi phan
Iérp d4 c&n nd pha co thé ndm ngang thi khéng cé doan khoan thém.

c) Tuy thuéc vao phuong phap nd min d3 duoc lya chon, khodng cach gilva cac 1& khoan trong
ciing mét hang ndm trong khoang tir 0,8 14n dén 1,4 i&n dwdng cn & chan tAng: a = (0,8 + 1,4).w- Khi
nd bang dién thi 14y trj sé thién nho, khi nd bang dét hoc day nd thi lay trj sd thién Ian.
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d)  Khoang cach gitra cac hang: Véi mang hinh & vudng b = 0,85.w (khi nd vi sai thi lay b = w); vai
* mang hinh tam giac d&u thi nhan thém véi hé sb diéu chinh bang 0,87.
e)  Luong thubc nap vao 16 khoan (Q, kg) xéc dinh theo cang thirc (26):
Q=qw.aH (26)

trong do:

q a chi tiéu thudc nd, kg/m*; H Ia chidu cao tAng né, m.
2)  Khind min pha v& vun d4 trén mét pham vi rong thi bé tri theo mang ludi 6 vudng hodc tam giac
déu véi cac thang sé a = b = 0,90.w.
3)  Khithiét ké nd min dao méng céng trinh dang hao hep phai né min theo tirng tang véi chidu cao
khdng qua 1 m. Cac hé méng c6 chidu sau trén 1 m phai duoc nd min theo hai hodc nhiéu tang. Néu
chidu rong hé méng tir 1 m tr& xudng phai bd tri hai hang hoac ba hang 18 khoan, chiéurdng hé méng
Ion hon thi sé hang 16 khoan phai tang Ien tvong Gng.
4)  Khi b tri hai hang min thi cac 16 khoan phai dwoc khoan theo dwéng vién clia hé mong (hodc
tuyén hao). Néu b tri ba hang thi khoan mét hang & tim hao va hai hang khoan theo duémg vién. Cac
16 khoan duoc khoan theo hwéng thing ding. N& min theo phuong phép vi sai, theo so db né tirng
hang.
5)  Khi bé tri nhidu hang 18 khoan, truéc hét phai cho nd hang & gitra sau do nd cac hang bién. Khi
b tri hai hang, cho né tirng theo thi tw bét ky. Khi co hai mét thoang va khi trong hao c6 khodng tréng
danh cho d4t g4 bi pha vé& thi nén ap dung phwong phap nd min bang dét hodc day né, sé ddm bao tao
duoc day twong ddi bang phang va mai hao ¢é do doc ién. Xem Hinh 2.

8
BN W
S A W W =

U N W G

. CHUDAN: 1,2, ... Ia trinh tir dét day chay cham,
Hinh 2 - So dé trinh tw dét day chay cham kni nd min dé dao tuyén hao hep

6)  Céc 1§ khoan trong diéu kién khd rao nén nap thudc nd bang thiét bi chuyén dung, trrong hop
bét kha khang c6 thé nap bang thi céng. Cac I8 khoan c6 nwéc phai dwoc nap bang cac loai thube nd
chiu nwérc va da dugc dong goi. Khi nap thubc nd dang bt vao cac 18 khoan bing phwrong phap thi
cdng phai diing xéng nhd dd thuéc nd vao 16 khoan va sau méi mé db phai nén chit bing gay gé. Khi
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da nap mdi nd thi chi dwoc dd thude, khang dwoc nén chat. Néu thube nd bj vén cuc, bit budce phai vo
cho toi mém rdi méi dwoc nap vao 16 khoan.

. 7)  Bua phai duoc |ap ddy biing vat liéu phi hop. Vai cac 16 khoan duoc khoan ti trén xudng, I4p
bua bang vét liéu roi hat min (dét rdi min, cat min, da mat). Véi cac 18 khoan nim ngang Hodc khoan tir
duéi 1én, 1ap bua bang hén hop sét va cat. Bua phai dwoc nén chét trong I8 khoan bing gay nap thuéc
nd. Trong qua trinh I4p bua phai d3m bao day din clia kip dién hoac day nd khéng bi hu hai.
8)  Truwong hop phéi pha vé& cac tng da qua cd hodc da md cdi bang né min 16 nang (thuong ding
khoan c&m tay c6 dudng kinh mii khoan 42 mm dé tao 15 khoan) phai dap ng cac yéu ciu sau:
a) Tao hién tréng thuan lgi cho viéc khoan né; |
b) L& khoan phai dwoc khoan theo hwéng dén trong tam ca tang da véi chidu sau dam bao bd tri
dwgc qua min ndm & trong tam clia tang da;
c)  Ddivéi cac tng da co hinh dang det, 16 khoan phai dwgc khoan vao tam. Déi v cac tang da co
‘hinh dang khéng déu thi khoan tir phia co mat cét ngang Ion hon. Béi véi cac tang da qua Ién can bd
tri nhiéu hon mét I8 khoan va khoan tir bé mat ¢é dién tich lon nhat.
d)  Khéilwong thubc nd cin dé pha mét cuc da qua c& (Q, kg) dwoc xac dinh theo cong thire (27):
Q=qV 27) '

trong do: _

q ia chi tiéu thudc nd, kg/m?: Véi thubc nd-amonit BB, tri s cla q cé thé 14y e 0,1 kg/m?
dén 0,2 kg/m? tuy theo d6 cirng clia da;

v .1a thé tich cla cyc da, m®.
e)  Khind nhidu lgng thubc né trong cling mét cuc da, phai st dung phuong phap nd bang dién
hoac bang day nd. Cho phép nd bing phirong phap dét nhung phai ddt day chay cham & phia cuc da
¢6 chidu day nhd nhit d& khi bao thudc dau tién nd khéng lam dirt ddy min & bén canh.
f) -Khi nd bing phuong phap dét hodc bing dién, phai cho kip nd hosc kip dién da Iap rap san vao
16 khoan trwéc sau dé méi nap thuée nd vao. Phai ding cat, d4t sét hodc da mat khoan dé nap bua.
9) O nhizng noi hep, gan cac cong trinh d& bj hw hong do da vang khi nd min, gan khu dan cw, can
phai st dyng cac bién phap sau dé giam 44 vang:
a)  Lép bua bang nwor; _
_b) Ding céc tdm phi @& phi.trén bé mat khu virc khoan nd. C4u tao clia tdm phi co thé 13 cac tam .
I thép, g8, canh cay, canh tre, tham chi cé thé 1a ¢o, rom chdng 1én nhau v& dwoc nep bdi cac thanh
sét, gb hodc cay tre. TAm pht ¢6 cAu tao nh trén sé cho phép cac chét khi nd di qua dé dang nhung sé
¢an lai cac méanh da vang. Ngoai ra ciing co thé ding cac tdm che chan béng vat liéu thich hop.
10) Co thé tham khao phuong phap tinh toan xac dinh cac théng sé khoan nd min 16 ndng va cac
bién phap chéng da vang theo cac tai liéu chuyén nganh nd khac. Trong moi treémg hop thiét ké phai
¢6 bién phap phong nglra va xi¥ ly min cam.
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8.2.2 Té chivc thi cong
 Thyee hién nhu diéu 8.1.7 clia tiéu chudn nay.
8.3 N& min phan bé theo chiéu dai
© 8.3.1 Xac dinh cac thang sé'nd min~
1) Chi s tac déng né (n) c6 loi nhat ddi vai cac qua min:
a)  Min dat trong hao: n lay tr 4,0 dén 6,0;

)
)
b)  Min bd tri trong him ngang: n 14y tir 1,8 dén 2,2;
)
)

2)  Khéilwgng thudc nd yéu ciu trén mét mét dai (Q, kg/m):
a)  Thudc nd dat trong hao tinh theo céng thive (28):
n?+10
Q=06.qgwd — - (28)
10+0,1.n
b)  Thubc nd dat trong ham ngang tinh theo cdng thirc (29):
Q=12qwi{n*-n+1) (29)

¢)  Chidu sau clia hé dao (Hns, m) xac dinh theo cang thirc (30):
Hig = C.w.n (30)

d) D& vang xa cla tirng vién dat, da ca biét (Lp, m) xac dinh theo cdng thire (31):

L, = 260.Kg. v (31)

trong doé:

q 14 chi tiéu thude nd, kg/m?; _

w la chidu dai trung binh clia dwéng cn chan tang, m;

C la hé sé didu kién dia chat cia khdi Gt d4 duroc nd pha. Déi voi dht sét va a sét: C =
0,45 + 0,55; Dbi véi da thwong, d4 tang, sbi va cat: C = 0,40 + 0,50.

Ka la hé sé tinh chit dan dao clia cac vién da bj nd pha:

+Voiditasét ©  Ke=06+009; +\/&i da thwong - Ke=12+14;

+Voiditset © Kg=1,1+13; +Vdidatang Ke=14+17.

8.3.2 Té chivc thi cong
1) Trinh ty t& chirc thi cong thye hién nhu didu 8.1.7 cla tiéu chudn nay.

2) S dyng thiét bi co gi¢i phi hop dé dao mét hang hao hep doc theo tim clia tuyén dao thiét ké.
Pét d30 hao duoc db vé mot bén hao. Dung cac thiét bi co gidi pht hop dé nap thude nd vao 1ong hao
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thanh tirng 16p lién tyc sau dé ding may Ui dé nap bua (lap lai haa). Gay nd dwoc thyc hién bang
Iwgng thudc nd mbi manh bb tri & mét trong hai ddu mut clia lwgng thudc nd trong hao.

3)  Khind min dit trong ham ngang, thuéc nd dwgc nap bang thiét bi chuyén ding nhu nap thuéc nb
" bing khi nén vai thubc nd khdng déng géi hodc dat cac bao thude nd lién tuc trong hdm ngang phi
hop véi khéi Iugng tinh toan cho mdt mét dai. Néu dwong cdn ngén nhét doc theo dudng ham cé thay
ddi thi lvong thube nd nap cho mét mét dai ciing phai thay ddi phi hop véi tinh toan. Qué min méi
duoc dat sau cung. Miéng hdm hodc dwong dan tdi dwdng ham da nap thude nd dwoc Iap kin bang
vét liéu nap bua v&i chiéu dai bua khéng ngén hon 5 m.
8.4 N&min ép
8.4.1 X4c dinh c4c thong s6 nd min
1) Knhéi lvong thude nd cin thiét (Q, kg) @& pha v mét cuc da qua c& duoc tinh theo cbng thire (32):
Q=qr.Va (32)
' trong dé:
- q la chi tiéu thude nd dbi véi @a can nd pha, kg/m?. Db véi da cling chéc, khi dung thudc
nd loai amonit 6B, g co thé |4y trong pham vi tir 2 kg/m? dén 3 kg/m?;
Vo la thé tich cuc da cin pha v, me. )
© 2)  Khicin nd dé cét cac vat thé dai nhw thanh gb, sét, thép, coc bé tong va céc vat thé tuong ty, -
khéi lrgng thude ndcan thiét (Qc, g) duroc tinh thee cang thire (33):
Q=q.Si (33)
trong dé:
qi ‘la chi tiéu thubc nd, g/cm?. Khi duing thudce né loai amonit 6)KB, q; c6 thé tham khéo trong
Bang A.2, Phuy luc A cda tiéu chuan nay;
Si la dién tich mét c4t ngang clia vat thé phai cét, cm?. _
Téng lwong thube nd tinh toan phai chia thanh 2 khéi dét hai phia ddm bao day cda qua min sd 1 bang
cao trinh dinh clia qua min sé 2 va gén chit vao thanh thép theo so dd Hinh 3. Phai nd tlrc théi ca hai
lwong thuéc nd nay.

CHU DAN: 1, 2 - Céc khéi thudc nd dat so le; 3 - Vat thé cén cét.
Hinh 3 - So db bé tri nd min cit cac vat thé dai
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8.4.2 T chirc thi cong

1) Trinh tw t& chirc thi cong thuc hién nhw didu 8.1.7 cla tiéu chun nay.

2)  Luwong thudc nd &p nén-cé dang-phi-hep vi tiét dién clia vat thé phai cét, chidu day I&p chét nd
tr 3,5 cm dén 5 cm dwoc bé tri vao chd ¢ bé mat phang hodc Iom, & ving déi dién véi trong tém cla.
vét thé nd pha.

3)  Thubc nd dang bot phai déng thanh banh trong cac bao dan hdi, phai ¢b dinh chic chén vao vat thé
cAn nd pha. Cac irong thubc né dp phai duoc che phi bing bua cé chidu day khdng nhd hon chidu day
ctia khi thude nd. Vat liéu 1am bua cé thé 1a ving cb 1at Gp mat cd xubng dudi, cac loai d&t, cat nghién
nhd. Khong duoc stv dung vét liéu cé 1an céc vt ciing va néng. (nhw da, cyc kim loai) lam bua.

4)  Cd thé st dung phwrong phap né bang dién hogic n béng day né dé nd céc qua min 6p.

8.5 Né min v&i khéi thube phang

8.5.1 Tinh todn cac thang sb nd min va té chikc thi cong thie hién twong ty nhu nd min phan b theo
chiéu dai.

. 8.5.2 C4c tuyén hao dwoc dao dl rong dé dam bao dat dwoc cac khéi thude dang phing, ¢d thé b tri .
nhigu tuyén hae trong khu viee né pha.

8.6 Giai phap phdi hop cac phirong an nd min khac nhau o

- 8.6.1 Khi cac tAng phai nd pha co chiéu cao thay déi nén két hop phwong phap nd min trong 16 khoan
sau (18 khoan Ién) d& lam v vun phan Ién thé tich clia tng cin nd pha va nd min trong 16 khoan néng
(16 khoan nhd) dé dao pha cac phan ranh gidi clia khdi da can phai nd pha, xem Hinh 4,

8.8.2 Khi né pha g4 tai cac tng c6 mai thodi, néu nd min trong cac 16 khoan Ién thing dimng khéng
dam bao cét dwoe chan tang thi 4p dung so dd nd phédi hop gitra cac qua min trong 16 khoan Ién thing
dirng va nghiéng hodc gilra cac qua min trong cac 16 khoan Ién thdng dirng va ndm ngang, xem Hinh
5. Trong sor 3 nd min phéi hep gitra cac qua min trong céc 16 khoan Ién théng dibng va ndm ngang thi
cac qua min trong céc hé khoan ndm ngang dugc nd trude. '

!

CHU DAN: 1 - Cac 18 khoan sau; 2 - Cac 15 khoan néng.

Hinh 4 - Né phéi hop gitra cac gua min trong 16 khoan siu va 16 khoan néng
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CHU DAN: 1 - Cac 15 khoan dirng, nghiéng; 2 - Cac 16 khoan nim ngang.
Hinh § - So dd phéi hop gitra cac qua min trong 16 khoan dirng, nghiéng va ndm ngang

8.6.3 Hinh 6 gidi thigu mét so dd nd min phbi hop nhidu phuong phap nd dé dao hé méng xay dung
cdng trinh. Trong so' d nay, Hinh 6a ap dung cho truang hop nén va thanh hé méng sau khi né min
khdng cha phép m& rong, kéo dai thém cac vét nit ty nhién hodc tao thanh cac vét nit moi (hd mong
thude nhém It va 111); Hinh 6b ap dung cho treéng hop nén va thanh hd méng sau khi nd min cho phép
cac vét ntrt thign nhién dwoc kéo dai va mé rong thém hodc tao thém cac vét nit méi (hé mong thude
nhom ).

b) Ap dung cho hé méng céng trinh thuéc nhém |

CHU DAN:

1 - Budmng vién thiét ké cla hd méng; 2 - L&p bdo vé & méi hé mong;
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3-Lép bdo vé & nén; 4 - 1.8 khoan nd tao vién;
5 - Tang khoan nd ther nhit; 6 - TAng khoan né thir 2;
7 - Mat trén cla tang bdo vé;

8- Lép d4 chira lai cudi cting dé cay don bing thi cong va bia can;

9 - Khu vige nd min 16 sau vdéi 18 khoan cd du'ﬁrlng kinh > 110 mm;

10, 12 - Khu vire nd min 16 sau véi 18 khoan cd duwémng kinh < 110 mm;

11 - Khu vizc nd min 16 néng;

Hinh 6 - So dd bé tri sir dung phéi he'p cac phirong phap né min 18 néng, 16 sau va nd tao vién
dao mong cong trinh

9.  N& min dwéi nwée
9.1 Yéu ciu chung
9.1.1 N& min duwéi nwdc dé ha thip cao d6 ddy hoac dé don sach léng din khi khéng ap dung dugc
cac bién phép co gidi.
9.1.2 Ngoai dam bao c4c yéu cAu ky thuat va an toan chung vé& cdng tac né min, khi nd min duwéi nwéc .
cdn phéi thire hién theo ding yéu clu clia cac co quah quan ly lién quan d@én bdo vé mdi trrdng nuwée,
bao vé va khai thac ngudn lgi thiy san. Néu né min trén cac séng co tau thuyén qua lai phai thuc hién
iheo yéu cdu clia co guan quan Iy va khai théc van tai trén séng. _
9.1.3 T4t ca cac vat liéu nd dwoc dung dé nd min phai cé kha ndng chiu nudc. Mang gay nd phai dam
bao tin cay, khéng bj rd dién dé gay né dwoc an toan.
9.2 N& min dao sau day long dan
9.2.1 Tinh todn théng sé nd min khi s dung lwong nd dap ngoai (hay lwgng nd day nwéc)
1) Khikhong xét dén sy thay ddi clia chidu sau Iép nirde phia trén tAng nd pha thi khdi lvgng thube
nd (Q, kg) duoc tinh theo cong thirc thue nghiém (34):

Q=WF.q (34)
trong do:
w a chidu sau can dao, m;
F Ia dién tich can dao, m?
Qo 1& chi tiéu thube nd, kg/m?; xac dinh trén co s& kinh nghiém cda Lién doan né min Lién

bang Nga nhw Bang 3.

Bing 3 - Lwgng tiéu thu thudc nd don vj khi st dung lwgng nd dip ngoai

Cép ditda
theo TCXD ] ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl
Nga {Xnhip)

Qo, kg/m? 12 20 30 35 40 70 100 150 200 300
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CHU THICH:

N3 min voi lugng nd ddp ngodi chi hidu qud khi chidu sau &p nwéce phia trén tr 2W trey xudng. Tuong (ng véi chidu
$3u 16p nwérc phia trén dén 2W thi khéi Ivong thude nd tinh todn theo cdng thirc (34) c&n phai diu chinh tang 1én dén khodng
50% va tinh toan theo phwong phap ndi suy tuyén tinh.

Cong thirc (34) chi 4p dung khi W = (0,3 + 0,5)m, khi W > 0,5m thi phai chia thanh nhiéu Iop d& né pha, chiéu day mdi
Iép M = (0,3 +0,5)m.
2)  Khoang cach gilra cac lwong thudc nd dép ngoai trorg hang (a, m) tinh theo céng thire (35):

. a=(3+35M (35) '
3)  Khodng cach gilra cac hang (b, m) tinh theo cdng thirc (36):
b=(25+30)M (36)

trong d6: M 1a chiéu day méi 1ép nd pha.
9.2.2 Tinh ton thang sé khoan nd min khi si dung lrong nd nap trong 16 khoan
1) Khi chidu day I6p da & day long din cn nd pha tix 1,5 m tré xudng thi ap dung phwong phap nd
min trong c&c 16 khoan nhé, khi chiéu day can nd pha trén 1,5 m thi 4p dung phrong phap né min
trong cac 16 khoan Ién. Trong trwéng hop déc biét cho phép st dung min ép @& nd pha cac mém da
khang Iém, co chidu sau cn nd pha nhd hon 0,4 m.
2)  Trong moi tneong hop déu phai tién hanh nd min cing mét lic trén toan bd chiéu sau clia ho -
khoan k& ca phan khoan thém tuy-thudc vae téng chidu day clia lop da phai dao.
3)  Tuy tirng trwdng hop cy thé, & mbi ddi twong nd min chi nén st dung mét phurong phap né dap
{rng dwpc yéu cdu ha thap 1ong dén téi cao do thiét ké. _
4)  Tinh toan xac dinh cac thong sé khoan nd bing phwong phép né min trong 18 khoan twong tw
nhu tinh toan nd min 1§ thién quy dinh tai didu 8.1 va 8.2 cla tiéu chuan nay, nhung khodng cach gitra
cac 16 khoan can diéu chinh giam xudng dé chi tiéu thudc nd tang Ién khodng 1,5 1an va duoc diéu
chinh phU hgp théng qua nd min thi nghiém.
5)  Céc I8 khoan bé tri thanh tirng hang tir ha Itu [én thwong lvu dong chdy. Hang dAu tién va hang
tao rach phai co chiéu dai doan khoan thém I&n hon 1,5 Ian chiéu dai tinh toan. Tiép theo hang tao
rach pha mé 1a ba hang né pha, sau d6 lai tiép dén hang tao rach pha mé va tiép tuc theo thir ti nhur
trén. Phai tién hanh nd min theo so d& nd min vi sai tirng hang. Khoan va nap thudc né vao I8 khoan
duoc thyc hién trén mat cac san chuyén dung dat ndi va cd dinh trén méat nuéc.
23 N mindon sachlong din

9.3.1 Khi diing cht nb d& pha v& cac tang d ngdm nham muc dich khoi thang long dan, cit dut cac
chwrong ngai vat cé dang dai don 1é (g8, sét, thép, coc bé téng va cac vat co hinh dang twong tu) ap
dung phwong phap né min ép nhu diéu 8.4 cda tiéu chudn nay.

9.3.2 Khi can nd min d& cét dirt chiedng ngai vat c dang dai va thi cang thanh hang lién tyc phai ding
céc lwong thude nd co dang hinh dai dit doc theo dudng dy dinh cét. Cac lvgng thube dai budc vao
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- €ac coc nhd cach nhau khéng qua 3 m. Cac coc nhd dé dwoc dong xudng dat nén dam bao min duoc -
ép chat vao chan hang cir. Khdi lwong thude nd (Qc, g) xac dinh theo cong thirc (37), dwong kinh cla

Ivgng thude (d, em) x4c dinh theo cong thirc (38).

Qe=qi. DeLe : (37)
d= ’ 40 (38)
rL, A
trong do: |
g nhw cdng thire (33);
e 1a chiéu day hang chwéng ngai vat, cm;
Le la chiéu dai hang chuéng ngai vat, cm;
A Ia mat g thudc nd trong bao thuéc, glom?.

9.4 Bao vé thily san khi nd min dwdi nwéc

" 9.4.1 Ap Iwe dau séng xung kich do nd min gay ra phai dm bao an toan cho cac loai thly san. Ban
kinh an toan khi nd min xac dinh theo cong thire (39):

Rac = C.4f0. (39)
trong do:
Rac & ban kinh ving an toan cho thly san khi né min, m;
Q la lwong thude nd durgre [am nd trong mét dot nd, kg;
o] Ia hé sé hiéu chinh. D4i vé&i cac qua min dat trén mat nwéc (16 thién), hé sé C 1ay bing

100; @i v&i cac qua min d&t ngap trong nuéce thi C 14y béng 20.
9.4.2 Khi nd min nhiéu Ian thi phai ding luéi quay xung quanh khu vire dnh hudng. Khi chi nd min mét
lan thi trére khi nd can nén cho nd mét sé lwong thude nho dé xua dudi ¢ ra xa. Khang nd min vao

mia ca dé,

9.5 Gidi phap ndng cao hiéu qua nd min dwéi nwée

9.5.1 Kni st dung lugng né dép ngoai cin lwa chon thoi diém muc nwéc thdp nhét co thé dé dam bao
chiéu sau nuwdre ¢d loi cho tac dung co hoc clia qué trinh nd.

9.6.2 Kni st dung igng thubc nd trong 18 khoan nén ap dung cac giai phap nhw: bé tri thém cac luong
né phy trrdc mat swon ting dé tao ra cac budng khi khi nd; hodic diing dwdmng éng xa khi nén @4 tao ra
mang beng bong khi, lam gidm mat dé va ap lwc thly tinh trude mat swon ting & thoi diém phat né
cac lwgng nd chinh, lwgng nd phu dat trén day nuwdc dwge didu khién nd min vi sai trede, sau d6 nd
céc 18 min chinh nhdm tao mét thoang phy va gidm thiéu anh hudng bdi stre dé clia nudre.
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9.5.3 Ap dyng cong ngh& nd min-vi-sai voi-so' d mang né hinh 8 vudng dé giam thiéu tac dung ciia
nwac khi pha da béang iveng nd trong 18 khoan.
10. NO min dao dwéng ham
10.1 Quy dinh chung
10.1.1 Khoan né min dao duéng ham phai dam bao cac yéu cau kj thudt sau:
1) Cb hinh dang va kich thwdc dam bao yéu cau thiét ké, ké ca viéc xtr 1y cac vi tri dac lem;
2)  D§ v& wyn clia dat G sau khi nd pha phi hop voi yéu cdu bdc xiic va van chuyén bang co gidi;
3) S dung t6i da chiéu dai cac I khoan;
4)  Khéng anh hudng dén cac hang muc céng trinh xay dyng & lan can nhw gian gido, chéng a& ké
ca lép vo cong trinh béng bé tong cbt thép vira méi thi cong xong;
5)  Tdng lwong khi ddc sinh ra trong mdt chu ky khoan nd phai phi hgp véi nang luc van hanh cla
hé théng théng gié.
10.1.2 Hwéng dao duwéng hdm co thé ndm ngang, thang ding hoic xién véi phwong ngang mét goc
duwdi 90°. Theo dién tich mat ¢it ngang, dwdng hdm dwoc chia thanh cac loai sau:
1) Puwong ham loai nhé: ¢é dién tich dudi 4,0 m?,
2)  Puwong ham loai trung binh: cé dién tich tir 4,0 m? dén 60 m?;
3)  Bwdng ham loai Ién: ¢o dién tich ir.én 60 m2.
10.1.3 Pha vun d4 khi dao toan bd gwong tang bing phurong phap nd min trong 18 khoan nhé. Pha da
va tao dwong vién bac dwdi clia gwong tang bng phuong phap nd min trong 18 khoan Ién. Khi dao
m& rdng cac dudng hdm nhd cb thé thye hién bang phwong phap nd min trong 16 khoan Ién hoac 16
khoan nhé.
10.1.4 Chiéu sau clia cac I8 khoan nhd phy thudc vao chidu dai budc tién da dinh (tién do gwong ham
sau mét 1&n nd). Duong him loai nhd trong da &n dinh, chiéu dai budc tién J4y bang chiéu rong dweng
ham nhwng khong Ién hon 1,7 m. Buong ham loai I&n va trung binh thi chiéu dai budr tién phy thudc
vao kha nang cda thiét bj khoan dao hién cd nhung khang Ién hon chigu réng cta duéng ham. Chiéu dai
buwéc tién trong da khdng n dinh dwgc xac dinh bang tri sb cho phép dao 16 néc nhung khong bi sép.
10.1.5 Tuy theo chirc nang lam viéc ma cac 1& khoan dwoc chia thanh céc loai sau:
1) L& khoan dot khau (hay con goi la 16 khoan dat pha, 18 khoan rach hoc 16 khoan moi): nhom céc
- 16 khoan nay thuong bo tri & ving trung tdm cla guong h&m va deoc nd dAu tién nhim tao ra mit -
thoang phy cho dot nd sau;
2) L& khoan pha (hay con goi Ia 16 khoan khiu): nhom 16 khoan nay dwgc b tri d& pha viing dét da
ndm gitra viing dét khéu va ving bién, duroc nd sau 18 khoan ddt khdu nham phé vé& phén Ion thé tich
a4t @a. S8 lvong I8 khoan pha tuy thude vao vao dién tich tiét dién dwéng ham, ddi véi dweng ham loai
nhd thi ¢é thé cd hodc khdng cé loai 18 khoan nay;
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" 3) L6 khoan bién: nhém 18 khoan nay dwoc dung dé pha nham thach & ving bién cho dén vi tri.
duwéng vién thiét ké va dugc nd pha sau cling;
4) LB khoan theo dwong vién: nhém 16 khoan nay duwoc bé tritring voi dwong vién thiét ké, dung dé tao
duéng vién chinh xdc cho dudmg ham. Céc 16 khoan nay dugrc nd vao dot dAu tién cling véi cac 16 khoan
tao rach khi nd min tao khe trwée, hodc dwroc nd vao dot cudi ciing khi nd min 1n luot tir gitra ra ngoai.
10.1.6 L& khoan rach thing (song song vé&i tim duéng hdm) duec st dung dé dao cac cong trinh ngam
ndm ngang. L& khoan rach héi ty (héi tu tai mdt diém giao gitra tim hdm va diém cudi cia budc tién)
duge sk dung khi dao cic giéng thang ding tir trén xudng dudi. Cho phép st dung rach hdi tu hinh ném
trong cac cong trinh ngdm nam ngang néu sw phan via cta nham thach khéng thé stk dung rach thang.
10.2 Tinh toan cac thong sé khoan né _ _
10.2.1 Budng kinh 18 khoan (d) théng thwéng durgc lya chon theo kinh nghiém phi hop voi dién tich
guong ham (S) nhw sau;
1) Khi S <10 m? chon d = (27 + 40) mm;

.2} KhiS=(10+ 30) m? chgn d = (35 + 45) mm;
3) Khi S > 30 m? chond = (38 + 51) mm.
Ngoai ra dwong kinh 18 khoan va duwdng kinh théi thudc (di) lwa chon cén thda man diéu kién Gam bao
phét huy hidu qua nd va thuzn loi trong thi cong: d = di + (4 + B},_mm.
10.2.2 Chiéu dai cta cac 18 khoan (L, m) cé dwdng kinh nhé xac dinh so bd nhu sau:
1)  Céc 16 khoan bién va |18 khoan pha xac dinh theo céng thirc (40):

L :
L= — (40)
n
2)  Cac 8 khoan tao rach thang xac dinh theo cdng thire (41):
Lt
L=11 — (41)
n .
3)  Cac 8 khoan tao rach hai tu xac dinh theo céng thire (42):
Lt
L=11. (42)
n.sinc
trong gé:
L I& chiéu dai buéc tién da dinh, m;
n 1a hé sb str dung 18 khoan, xac dinh bang ty sé gitra chiéu dai budc tién da dinh L véi

chiéu dai trung binh cda 16 khoan L. Khi 1< 0,65 + 0,7 thi nd khéng dat yéu ciu, khin = 0,8 + 0,9 thi
nd binh thieong, khi > 0,9 thi nd tét.
o Ia géc nghiéng clia 16 khoan so véi mét phing ngang clia gwong tang.
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4)  Chiéu dai chinh xac clia I3 khoan phai can clr vao két qua né min thi nghiém ngoai hién treéng.
102356 Iwgng 16 khoan nhé tao rach va so dd bd tri 16 khoan phy thudce vao dd cirng, do dai va dd én
dinh clia nham thach, l4y trong pham vi nhu sau:

1) Béi v&i rach thing: bb tri tlr 6 dén 8 16 khoan, khodng cach giira cac I6 khoan lién ké nhau ti
0,15m dén 0,30 m;
2)  Dbi vai rach hinh ném: bé tri ttr 4 dén 8 18 khoan, khoang céch gitva c4c 16 khoan iién ké nhau tir
0,30 m dén 0,50 m;

3)  DAi véi rach hinh thap: khodng céch gitra cac 16 khoan lién k& nhau tir 0,60 m dén 1,00 m. S6
lwong (Nescn) clia cac 16 khoan trong rach-hinh thap xac dinh theo céng thirc (43):

21.R
Nracn = (43)
ar
trong dé:
R 1a ban kinh tinh tir tdm duwéng ham t&i miéng 18 khoan, m;
ar I& khodng cach gilra céc 18 khoan rach, m;-

4)  Pwéng ham loai nhé, sé lrong 18 khoan tao rach c6 thé gidm xuéng con tr 2 dén 4 16.

10.2.4 S& lwang 15 khoan theo dudng.vién trong girong hdm (Nyza) Xac dinh theo céng thirc (44):

U
Nugn = —— (44)
a
trong dé:
U & chu vi dwong ham, m;
ax la khodng cach gitPa cac hé khoan trén dwéng vién, m. Tuy theo dé clrng clia nham

thach, ax co thé 14y trong pham vi tir 0,3 m dén 0,6 m.
10.2.5 S6 lrgng 16 khoan pha (Ngna) xac dinh theo cang thive (45);

Saso = Srach
Nong = ————— (45)
Sk
trong dé: _
Sax 12 dién tich dwdng ham trong khi thi cang, m?
Srach la dién tich day cta rach, m?
Sk 1 dién tich gwong tang (rng véi mot 18 khoan pha, m?.

10.2.6 Téng sé cac 16 khoan trén guong tang (N) dugc xac dinh theo cong thirc (46);
| N = Neg + N + Nons (46)
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- 10.2.7 Khéi lvgng thude nd trong mot chu ky (Q, kg) xac dinh theo céng thirc (47):

Q=qV=qla«S (47)
trong do:
q 4 chi tiéu thudc nd, xac dinh theo cong thirc (49);
S 1 dién tich tiét dién dweng ham, m?;
v 4 thé tich dat da dao trong mot chu ky, m?;
Lek I tién d6 guong tAng sau 1 chu ky, m.

10.2.8 Khéi lvong clia lvong thude nd trong 18 khoan (Qi, kg) x4c dinh theo cdng thirc (48):

Q= — (48)
trong do:
N, Q nhw cdng thirc (46) va (47).

10.2.9 Khéi lvgng thube nd trong cac 16 khoan theo dweng vién Iy trong pham vi tir 0,2 kg/m dén 0,4 '
kg/m chiéu dai 18 khoan.

CHU THICH: B4i véi cac edng trinh dac bigt quan trong phai ding qua min gdm tir 2 sgi dén 4 sgi day nd thay cho thude nd.
10.2:10 Chi tiéu thudc nd (g, kg/m®) so bd xac dinh theo cong thirc (49) va dugc chinh xac héa théng
qua nd min thi nghiém tai hién truong.
g = q1.fo.v.kss.m (49)

trong do:

a1 1 chi tiéu thude nd tac phéu vang tiéu chuan, ka/m?; gin ding cé thé xac dinh theo cong
thirc: g1~ 0,1.fs (fi 12 A6 kién c6 clia g4t @4, 1y bang tir 1,5 dén 20 tly thudc vao cép d4);

fo Ia hé sé clu truc clia da (f, = 2 dbi v&i da dan - nhét, f, = 1,4 dbi voi da cb thé ndm
khéng chinh hop va ndt né nhd, f, = 1,3 vdi da phién co dd cirng thay dbi va phan via, f, = 1,1 d6i voi
d4 don khéi);

v la hé s6 nén, tinh dén d6 sau cla 16 khoan va dién tich tiét dién cla dwong hdm. Khico -
mét mat thoang thi v = 6,5/y/S , khi c6 hai b& mt thong thi v = 1,2 + 1,5;

ks 1a hé sb chuyén ddi kha ning cong nd, kes=360/Aq (Ax nhur cdng thirc (1));

m  |a hé sé xét dén dwrng kinh clia thdi thude, m = 36/d; (d 1a dwong kinh clia thdi thude, mm).
10.3 Y&u cu vé ho chiéu khoan néd min
10:3.1 Thi cdng dae cac dwang hidm bang phrong phéap khoan né min phai dwoc tién hanh theo ding
hé chiéu nd min da dwoc cip cb thAm quyén phé duyét.
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10.3.2 Hé chiéu nd min dwoc 1ap cho méi dwéng him dwa trén co sé& cac sb liéu tinh toan, dwec chinh

xac hoa béng thi nghiém hién trwomg va phai thé hién dugc cac néi dung sau:

1) Cac ban vé thiét ké dwong ham: mat bang, mat cat doc, mat cat ngang va mat sb chi tiét can thiét;
2)  Déc diém dia chéat cong trinh va dia chét thily van; |

3)  Dién tich tiét dién khi dao va tién dd guong ham trong mét chu ky;

4)  Sélwong, chidu sau va so db bé tri cac loai 16 khoan:

5)  Khdi lvong khoan, chiéu dai I6 khoan; chi tiéu thube nd va Iwong kip min can thiét cho 1 m dai
dwdng ham, che 1 m® da phai nd pha va cho mét chu ky dao,

6)  Loai thubc nd va phuong tién né;
7)  Trinh ty nd, khéi lvong thube nd trong mét 1an né;
8)  Loai va khéi lwgng vat liéu 14p bua;
9)  Hé sb sl dung 16 khoan;
10) Khéi lvgng da cin nd pha,
11)  Bién phap thdng gié, chiéu sang, chéng bui;
- 12) Bién phap bdo dam an toan lao dong;
13) Cac tai liéu can thiét khac c6 fién quan dén cang tac né min.

10.3.3 H6 chiéu nd min 14 1ai liéu co ban @& thwe hién mat vu nd min va phai duoc tat ¢a can bd, nhan
vién, cong nhan va ky thuat vién, nhitng ngwdi sé tham gia thire hién cong tac khoan nd min nghién
ctu ky truére khi tién hanh vy né.

10.4 NS min dao dwong hdm ndm ngang

10.4.1 Bwdng ham loai nhé

1) S0 dyng cac 16 khoan nhd gdm 16 khoan tao rach va 15 khoan bién, xem Hinh 7.
2)  N& min biing dét, dién hoac day né theo phwrong phap nd vi sai.

10.4.2 Buédng ham loai trung binh

1) S dung céac I8 khoan nhd gdm 16 khoan tao rach, 16 khoan pha va 18 khoan theo dwéng vien.
Trong céc dwdng ham tam théi phai thay cac 15 khoan trén dwang vidn béng céc 15 khoan bign ndm
" trén bién tiét dién can dio.

2)  Khi @0 c4c dwong hdm song song va gan nhau phai nd theo dwdng vién-bang phuong phap cat
-ranh tredc.

3)  N& min béing dét, dién hodc day nd theo phuong phép nd vi sai.
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CHU DAN; Cac chir sé trong hinh v& mé t3 trinh ty nd min.

Hinh 7 - So dd nd min toan bd cac 16 khoan nhé
10.4.3 Bwong ham loai lén
1) Néu ving da dn dinh va cé du thiét bi khoan nd, cé thé thi cong theo phurang phap dao toan bg
guong ham:
a) S dung cac 16 khoan nhd (hodc két hop véi 16 khoan Ién) gém céac 18 khean tao rach, mét vai
hang 16 khoan pha va cac 18 khoan vién trén chu vi clia dwdng ham. Phai danh déu cac 16 khoan pha
theo ludi & {}uéng. Tuy thudc d6 citng ciia da ma chon khoang cach gitra cac hang 18 khoan phélsét
dwéng vién va hang 18 khoan trén dwéng vién tir 0,5 m dén 0,9 m;
b)  N& min trong c4c I8 khoan thire hién bang kip nd dién vi sai.
2)  Néu khu vic guong tang c6 diéu kién dia chét phire tap, thuc hién theo quy dinh sau:
a) Dao guwong tang vuot trudc & phia trén theo quy dinh tai khoan 1 diéu nay. Budng ham cé chiéu
réng Ién hen chidu cac th! trong gurong tang cd thé bd tri hai rach riéng biét, xem so dd Hinh 8;

= #-
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CHU DAN: 1, 2 1a cac I8 khoan tao rach vuot trnve; 3, 4, 5 1 cic 18 khoan pha; 6 13 16 khoan bién.

Hinh 8 - So dé vj tri cac 16 khoan trong gwong ting réng 6 bd tri nd min hai rach
b)  Truée khi db bé tong vom & bac phia dwéi phai thie hién nd min theo dudng vién theo phuong
phép cit khe trwdc theo ding cac yéu ciu quy dinh tai didu 10.1 ctia tiéu chuan nay;
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-¢)-  Néu guong thng dang bac, pham vi bac phai dwoc dao bing nd min trong cac 18 khoan Jén thing
ding hodc xién. Buong kinh cac 16 khoan |&n khéng vwot qua 110 mm.

10.5 N6 min dao dwong hiam thing divng (dao tip trén xudng dwéi)

10.5.1 Pudng ham loai nhd

1) Sl dyng toan bd céc I8 khoan nhé gém (8 khoan tao rach hinh Iang try va 16 khoan bién;
2)  Chistr dung thudc nd da duoc déng bao theo dung quy dinh dé nap vao 16 khoan;

3)  Ap dung phwong phap nd min bing dién va nd vi sai,

10.5.2 Dudng ham logi trung binh

1) Sir dung toan bd cac 1 khoan nhd bao gbm 18 khoan tao rach hinh lang tru ho#c hinh thap, cac
18 khoan pha va |6 khoan bién dé né min;

2)  Khi thi cong trong didu kién c6 nwéc, chi st dung rach hinh thap cd d§ sau I&n hon rach binh
thwerng tir 0,4 m dén 0,6 m @é tao hé tap trung nwac;

3)  Ap dung phuong phap nd min béng dién va nd vi sai.

10.5.3 Bwing ham loai ion

1) S dung céc 18 khoan nhd (hoac Két fiop véi 18 khoart I6m)gém 16 khoan tao rach hint thap; 16
khoan pha va 18 khoan trén duweng vién (bién) d& né min;

2)  Khi thi cdng trong diu kién cé nwée, cac 18 khoan tao rach hinh thap phai ¢6 @9 sau Ién hon
rach binh thuéng tir 0,4 m dén 0,6 m dé tao hé tap trung nwée.

3) So db bé tri cac 16 khoan pha nhw sau:

a)  Voi mat cit hinh tron, bd tri theo cac vong tron déng tam tir rach dén thanh vach clia duong
hé&m, xem so db & Hinh 9a;

b)  V&i mat cit hinh chiv nhat, bd tri theo lwdi 6 vudng thanh hang song song vei vach clia dwdng
ham, xem so d& & Hinh 9b;

¢)  Khoang cach gilba cac vong tron Iy trong pham vi tir 0,6 m dén 0,9 m.

4)  Nap thuéc nd vao céc 1 khoan co thé bét dAu ngay sau khi t&t ca cac thiét bj khoan va thiét bi
tidu nuwoc duoc 'y ra khdi grong thng. Trrng hep cdng trinh €6 lwgng nwde ngém chdy vao qua fon
thi van phai tiép tuc bom can nuéc cho dén khi da nap xong thude nd va tredre khi 1ap rép mang luéi
- nd pha méi dwoe chuydn may bom ra ngoai.

5)  Phai nd min bang phwrong phap dién vi sai theo timg hang. Khi ¢ dong nuwérc chdy vao dudng ham,
mang ludi dién nd pha.phai duoc Ip rap trén cac.coc.dam bao khong bi ngap cho dén théi diém nd pha.
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a) Céng trinh dao cé mat cét hinh trén b) Céng trinh dao cé mét cat hinh chir nhit

CHU DAN: Céc sé trén hinh vé 12 so @8 vi tri cac 16 khoan fwong (ng véi cac dang mét cét dwéng ham.
Hinh 9 - So’ @b bé tri cac I3 khoan khi nd min dao dwdng him thing dirng

11. Mot sb phwong phap nd min dic biét
11.1 N& min tao vién
11.1.1 N& min tao vién @ bao vé thanh vach & xung quanh h6 dao. Cac I8 khoan bé tri theo dweng

vién thiét ké clia hé mong dwoc nd trude lam xéi toi dat da & bén trong. Tl d6 tao ra dwoc mét khe
- hep doc theo dwérng vién thiét ké& cach ly khdi da cAn nd toi & bén trong hé méng véi khéi da can gite
lai & bén ngoai, khe dugc tao ra déng vai trd nhu m3t man ngan song dia chan do nd min pha toi da &

phia trong gay ra, han ché hu hai-cho thanh vach hé moéng. Da nén cang it nirt né thi chét luong bé
mit mai hé mang do nd min vién tao ra cang tét.

11.1.2 Khoang céch (a, m) gilra hai I8 khoan vién canh nhau dugc xac dinh theo céng thire (50).
a=22dK.Kg (50)
trong dd:
d la dwrdng kinh lwgng thude né, m;
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K¢  1ahé sd xét dén do khép kin cla dwdng vién. Khi kin hoan toan (viégn quanh hé mong)

chon K, = 0,85; Khi nd min trén swon doc ho3c trén tang: vi sé lwong hang 18 khoan r-h_iéu hon ba
hang chon K. = 1,0; tir ba hang tré xudng chon K, = 1,1; . '

Ke la hé sb dac diém cla da phai nd pha. Véi da phan phién idn khdi va it nirt né chon Kg =
1,0; Véi @4 bj nit né, néu hrémng khe nit va thé nim clia da tao voi hudng clda mat tach mét goc 90°
chon Ka =0,90; Néu tao thanh géc tir 20° dén 70° chon Kq = 0,85; Khi da c6 thé ndm ngang ciing nhw
khi cac mat dja chét tring v&i mat tach chon K¢ = 1,15,
11.1.3 Khéi lwgng thudc nd can nap trong mdt mét dai 18 khoan (Py) phy thudc vao tinh chét cda cac
loai d4 c&n nd pha va loai thudc nd dwoc sty dung. Déi véi thube nd loai amonit 6)KB, trong cac loai da
clrng khong bi pha hoai bdi qua trinh phong hoa, P4 1y tr 0,4 kg/m dén 0,6 kg/m; trong céc loai da co
d6 cirng trung binh, phia trén ¢4 bi phong hoa, Py & phan dwdi cta 18 khoan 14y 0,4 kg/m con phén trén
14y tir 0,2 kg/m @én 0,3 kg/m; trong c4c loai d4 bj phong hod nhe, Py 14y t&r 0,2 kg/m dén G,3 kg/m.
11.1.4 Chiéu dai bua (Lwss, m) dwoc tinh theo céng thirc thire nghiém (51).

Lowa = (0,25 +0,3).L (51)

trong dé: L & chiéu sau clia 16 khoan dudng vién, m.

11.1.5 Déi vdi cac hd dao thugc nhdm | & 11, céc 16 khoan trén dudng vién phai khoan t&i chiéu sau
bang chiéu sau.cla cac.I6 khoan nd toi. V6i cac hd dao thude nhém (If, chiéu sdu cac 16 khoan vién
phai sal hon chidu sdu cac 16 khoah 716 161 khong dudi 10 Hn dudng kinh cac luong thude nd trang
cac |6 khoan né ti. Cac I8 khoan vién phai dam bédo song song v&i nhau.
11.1.6 Cé thé st dung cac loai thubc nd cé strc cdng phé trung binh, chiu dwoc nwde dé nd tao duong
vién,
11.1.7 Cac lwong thubc nd tao vién 14 mgt chudi céc lwang nd bude vao day nd. B nap min vao cac 16
khoan thang ding, chui cac lwgng thubc nd dwge budc vao day thirng. D& nap min vao cac 18 khoan
ndm ngang hodc nghiéng, cac lugng thudc nd phdi bude vao thanh gd co dd clrng va dg dai phi hop.
Néu chudi cac lwgng thubc nd droc tha xudng bang day thirng thi day thiing phai dwoc budc vao mét
vat chic chin dat ngang miéng 15 khoan va khoang khdng gian cdn ty do clia hd khoan dugc db day
bing vat lidu lam bua hat min. Néu chudi lwgng nd dugce dwa vao 16 khoan béng thudc gd (hodc vat
liéu cieng thich hop) thi day nd va cac lweng thudc phéi dwgc bude vao ciing mét phia cla thwoc gé,
dam bédo qua min dat dung tim I8 khoan va khéng tiép xdc véi thanh 18 khoan. Trong tredng hop nay
chi c&n nap bua & phin miéng cda 13 khoan khéng co thudc nd.
11.1.8 N& min tao vién co thé thyc hién riéng biét tredrc khi tién hanh nd pha; hodc nd déng théi khi nd
pha nhung phai 4p dung phwong phap nd vi sai, cac lwong nd vién dwgc nd tredc sau méi dén nd
' pha, Thoi gian vi sai dbi v&i cac loai da yéu khang nhé hon 75 ms, con trong cac loai da cing .khéng '
nhé hon 50 ms. o
11.1.9 Déi véi hé mong cé chidu dai 1on thi nd min tao dwéng vién phai duge thi céng vegt trude ranh
gi®i khu vire nd pha mét khodng cach khang nhd hon 10 m.
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11.1.10 Khi nd pha cac nham thach yéu, trong m&i I8 khoan c6 thé dat tir 3 soi dén 4 soi day nd dé
thay thé cho thubc nd.

11.1.11 Dé dam bao tinh hiéu qua clia dweng vidn, dwéng kinh 18 khoan tao vién théng thudng duoc
chon ttr 76 mm dén 105 mm

11.2 Né min tdy cac khéi da cé nguy co mét én dinh

11.2.1 Ap dung phuang phép nd min tao vién hodc phéi hop gitra nd min tac vién & phia trén va nd
min trong 18 khoan ndm ngang hodc xién dé cit day khdi da. Khi thi cong nd min lam séap céc khéi d4
nay phai co bién phdp dam béo an toan cho nguwéi va thiét b tir lic khoan tao 18 dén khi hoan thanh
cong tac nd min.

11.2.2 Hinh thirc bé tri, cac thang sé nd min xac dinh nhw phuong phap nd min theo duéng vién. Dé
lam tang kha nang Iam sap cac khéi d4, ngoai lkgng thude nd theo tinh toan, cho phép bé sung thém
lwong thude nd dat & day hé khoan trén dwong vién. Véi thube nd amonit 6)KB, Iwgng thude nd bd
sung cé thé lya chon téi 10 kg.

11.2.3 Khi khéi'dé ¢é chiéu cao dwdi 25 m va chiéu day duéi 6 m thi chi ¢An ap dung phwong phap né
min tao vién. Khi khdi da co chiéu cao tir 25 m trd Ién va chiéu day tiz 6 m trd 1én thi chan cla né phai
bé tri thém céc luvong thube nd trong cac 18 khoan Ién @& nd tAy phan chan khéi da. Néu khéi da Ién,
(cé cHigu cao.va chidu day Ién) ngoai 4p dung phwong phap.nd min_tao vidn con phai si» dung cac
. I-u'qng thuéc nd pha bd sung trong cac 16 khoan 1én.

11.2.4 Khi thi céng céc 16 khoan I&n ndm ngang-va nghiéng & phan dwéi cla khéi da dé nd tdy hét
chan clia khdi da phai ddm béo diéu kién lam viéc an toan cho cong nhan.

11.2.5 Tinh todn x4c dinh cac thong sé nd min, hinh thirc va phirong phap nap thude vao céc Ié khoan
dung dé nd tAy chan khéi da duoc tinh toan theo quy dinh tai cac didu 8.1, 8.2 va 11.1 cla tiéu chuén nay.

11.2.6 Céc lveng thuée né phai durge gay nd bang dav nd két hop véi kip dién. Khi cé cac lugng
thudc nd @3t trong 16 khoan & phia dudi dé nd cit chan khéi @ thi phai gay nd ching ddng thi véi cac
lvong thude nd theo dwdng vién hodc cham hon khéng qua 10 ms. Khi cé nhirng 18 khoan bd sung Gé&
- nd pha, cac lvgng thube nd trong dé phai dwoc nd cham hon théi gian né ciia cac lwong thude né -
trong céc 16 khoan theo dwdng vién ttr 10 ms dén 20 ms.

11.2.7 Khi cac khéi da phai n tdy cé chidu cao Ion nhung khéng cé dwdng vao va khong cé dd mét
béng an toan dé a3t may khoan, cho phép sl dung cac so dd thi cong nd tao vién véi cac lwgng thube
nd pha dat trong cac 16 khoan i6m bb tri theo hinh quat va viéc chuin b nd min dwoc thye hién tir cac
hdm dao co tiét dién tir 8 m? t&i 9 m? ndm & ngoai pham vi clia khéi da.

11.3 N& min dé pha d& cac céng trinh

11.3.1 N& min @& ph4 dé cac cong trinh tam thoi

a)  Pha d& dé quai, tirdng chén béng bé tong hodie da xay
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1) Tuy thudc vao két cAu clia dé quai, twing chén va yéu cAu khai thong dong chdy ma ap dung
phurong phap nd min dinh hwréng hodc nd pha.

2)  Khiap dung phurong phap nd min dinh hdng thire hién theo diéu 11.4 cla tiéu chuén nay.

3)  Khind pha, céc I8 khoan dugc khoan thém mét doan so véi day thiét ké cla cang trinh va bd tri
thanh nhiéu hang: & phén gitra clia mat cit ngang & cac 16 khoan thing ding, & gdn mai 14 cac 16 khoan
nghiéng. Tinh toan chiéu sau doan khoan thém ciing nhw céc thdng sé nd min khac thiee hién thec quy -
dinh tai cac diéu 8.1 va 8.2 cla tiéu chuan nay. Céc 16 khoan & gan mai tiép xuc voi nude, dudng can
chan tang 14y bang 50 % @&n 70 % duwong can chan tang theo tinh toan. Khi nd pha cac céng trinh co

khéi Iwgng Ion can diéu chinh tang chi tiéu thudc nd tir 1,2 dén 1,5 1an so vai tinh toan,

4) B tri khoan nd min theo so dd & Hinh 10. Ap dung phwong phép né vi sai tirng hang véi khoang
cach thoi gian vi sai xac dinh theo diéu 11.5 cla tidu chudn nay. Khi bé tri né min theo so dé Hinh 10a,
phan 16n khéi vat lieu bj nd phé sé dugc cubdn di theo dong nwdrc, sé con lai sé dwoc thu don béng cac
loai may chuyén dyng. Khi b tri nd min theo so d6 Hinh 10b, hdu hét khéi lgng vat liéu bi nd pha deu
nam tai khu viee nd min va duoc don sach bing céc loai may méc chuyén dung.

5)  Khi thiét ké va thi cong dé quai, twdng chén can bé tri trwde céc 18 khoan nd min, cé bién phap
bao vé tranh bj l4p 18 d& tranh phai thirc hién céng tac khoan trong diédu kién mat bing kho khan.

6)  Trwdc khi nd min, phia ha lwu néu co thé thi tién hanh dao trede cac hd bay ¢o dung tich dii lon
dé chiva héi toan b hodic mot phan khéi vat fiéu bj vé vun sau khi nd pha.

VIV oinor Vo Nt

a) So @b chiu ap lwc nwére mot phia b) So d6 chju ap lwc nwée ca hai phia
CHU DAN: 1, 11, IV, V: 12 cac hang min; W: 1a dwéng cdn chén tang; b: la khodng cach gilva day cac I8 khoan.
Hinh 10 - Cac so db pha dé quai, twng chin bing bé tong hodc da xay

b)  Pha d& dé quai bang G4t hodc da 46

1) Théng thwong 4p dung phwong phap né min 1 thién, bé tri cac 16 khoan thanh nhidu  hang: theo -
mang hinh 8 vudng. Céc 18 khoan thurdng stv dung dng vach dé bao vé va duoc khoan thém mot doan
sau hon so véi cao dd day can pha. Tinh toan cac thang sd nd min thye hién theo quy dinh tai cac diéu
8.1 va 8.2 cta tiéu chudn nay, riéng dwong can chan tang xac dinh theo cang thire (52). Cac hang 16 °
khoan ngoai cting bé tri ngay gan mai déc dé quai phai c6 bién phap dam bdo antoan cho may khoan.
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h
w= (52)
0,5n
trong dé:
h & chiéu cao clia §& quai can pha, m;
n la chi sé tac dong né, n=2,5 + 3,0,

2)  Chiéu dai doan dé quai can pha dwoc xac dinh tuy theo yéu ciu cla thiét ké dén dong thi cong.
Ap dung phrrong phap nd vi sai tirng hang v&i khoang cach thei gian vi sai xac dinh theo diéu 11.5 clia
tiéu chudn nay. Khi nd pha dé quai co két hop x6i trdi bang dong nwéc nén nd vi sai theo hang ngang
(theo chiéu dong chay). Cac trudng hop cdn lai nén nd vi sai theo hang doc (vudng géc dong chéy).

3)  Véidé quai co két chu phirc tap: gdm khéi da dd va twarng nghiéng chéng thAdm bang dét thi phan
da db dwoc pha bang phuong phap nd vang, con tudng nghiéng pha bang phuwong phap nd toi.

" 4)  Trong moi diéu kién cho phép (muc nwdc & phia thvong Iuu & quai, mat bang thi céng) thi nén
diing co gioi dao ha thp va thu nhd mét cit trwéc khi nd min dé giam nhd khéi lwong cin nd pha.
11.3.2 Né min dé pha d& céc cong trinh lau dai
a) Tuy theo chiéu day clia cac két cAu bé tong hoadc bé tdng cbt thép cin nd pha @& ap dung
phwang phap nd min trong 16 khoan nhé hodc 16m. D6 véi cac cang trinh hoac két chu cdng trinh c6
san mot sé vi tri réng trong 46 thi cd thé st dung né dé bé tri cac khéi thube nd tap trung dé nd pha. -
b) Trwong hop nd min trong cac 16 khoan va ding may xdc hodc may Ui dé thu don phé ligu thi
chiéu sau cac 16 khoan 4y bing 0,9 1an chidu day cta két cAu can nd pha. Cac 18 khoan nén bé tri theo
mang hinh tam gi4c déu. Téng khéi lrong thuée nd s dung @& nd pha két ciu bé tong (Qx, kg) tinh
theo cong thirc (53) va sb lwong céac |8 khoan (N) xac dinh theo-céng thirc (54):

Qi = Vie.Q2 (53)

Qe
NS (54)
(n.dm?/4).L.A
" trong d6:
Vi I thé tich khéi bé tng can nd pha, m?

Q2 [a chi tiéu thudc nd, ka/m?. D&i vai bé tong, gz 4y tir 0,4 kg/m® dén 0,5 kg/m®,

dm la dwdng kinfirgua min, m;
L 1& chidu dai qua min, m;
A 14 mat do thude nd trong bao thube, kg/m?,

c)  Céc I8 khoan c6 thé khoan tir trén xudng hodc tir mat bén cla khéi s& nd pha tuy theo két cau
nam ngang hay thdng dirng. Néu céc 18 khoan dugc khoan tir trén xuéng dudi thi day cda 18 khoan
phai cach mat dudi clia khéi bé tdng mét doan bing 5 1an duang kinh lveng thude nd, co thé nap
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thudc nd dang bot hodc dang déng thanh bao. Néu khoan tir mat bén vao thi day 16 khoan phai cach
mat bén dbi dién clia khdi bé téng mét doan tir 10 1an dén 15 1an dwéng kinh lwong thube nd, chi dwoc
nap thudc nd dang dong thanh bao. Phai 4p dung phuwong phap nd min vi sai.

d)  Khisir dung bién phap thu don bé téng d3 bi nd pha bing can ciu va xe chuyén dung thi khéi sé
nd pha phai duoc chia cat thanh cac tang cé khéi lvgng va kich thude phi hop voi thiét bj van chuyén.
Dé lam cong viéc nay phai vach cac duéng cit trén khdi sé nd pha bang phan mau hodc son va tién
hanh khoan theo cac dwong vach ndi trén voi khoang cach gita 2 16 knoan canh nhau I3 20 cm. B6 tri
va tinh toan cac théng s nd min thirc hién twong ty nhuw phirong phap nd min tao vién quy dinh tai
diéu 11.1 cla tiéu chuan nay.
e)  Khitrong khdi bé tng c6 cac khodng tréng dd dé bé tri cac lwgng thude né tap trung, khéi lugng
thudc né dugec tinh toan theo cong thire (18). Tuy theo crong d9 bé tong can nd pha, chi tiéu thude nd
gz c6 thé 14y bang 1,3 kg/m® dén 1,7 kg/m?.
)  Khind min pha cac mong bé téng & duwéi sau nén s dung phwrong phap nd min trong 16 khoan
nh5) Trwée khi _F.clhoan phai dao mét haa chay doc theo mét trong cac canh clia chan méng va sau tgi
chén mong. Néu méng nam trong khu vire khang ¢6 cong trinh dé bi hir hai do nd min thi viéc bé tri
cac cac lwgng thubce nd ciing nhw tinh toan xac dinh cac théng sé né min twong tw nhw nd min pha cac
khéi bé tong ndm trén mat a4t Néu & gan méng co cc cdng trinh d& bi hu hai do nd min thi chidu sau
clia cac 16 khoan nhé 14y bang 80 % chidu day cia khéi bé téng, sd cac I6. khoan tang lén gdp hai fan
$0 Vi tinh tndn. Khi nd min, toan bg khéi bé téng can nd pha déu phai duoc chie chan bang céac két
cau va vat liéu phi thich hop.
g)  Khi cin nd pha mét phan méng ma khong gay hur hdng phan con lai bat buéc phdi nd min cét
ranh trude theo duwong cit véi khodng cach gitra cac 16 khoan tir 0,2 m dén 0,4 m va lwgng thuée nd
gbm 2 soi hodc 3 soi day nd. N& min phan méng da dugre cat thiee hién theo trinh tw va bién phap néu
& cac muc trén.
h)  Khi nd min pha cac két cAu bé tong cét thép thi phai nd pha 1am toi réi phén bé tong, sau dé moi
cét bd cét thép béng cac dung cu hoic thiét b chuyén dung. Phai ap dung phuong phap nd tao vién dé
chia cét két cAu thanh cac khéi nha ¢ kich thude phil hep véi yéu cAu van chuyén ra ngodi.
i) Cht cac tdm bé tdng cb chiéu day dwdi 40 cm nén dung min Op trén bé mat dé pha bé tong. Khéi
lwong thude nd loai amonit 6)KB cho 1 m dai cin cét so by cé thé tham khao Bang 4. Khéi lwong quy
dbi clia cac lwong thude nd khac loai trén phai dwgc chinh xdc hod theo két qua nd min thi nghiém
trong giai doan d4u nd pha. Cac lwgng thube nd phai duec phl kin bing cat-hodc vang o co chidu" -
day khong nhé hon chiéu day bao thubc né.
Bang 4 - Khéi lvong thudc nd loai amonit 6)KB dung dé cdt 1 m dai cac tdm bé tong cét thép co
chidu day dwéi 40 cm

Chiéu day tdm, cm -5 10 {15 | 20| w25 e |-, 30 [...40 : l .

Lwgng thude nd, kgim 1 .2 3 4 55 7 11
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k) Khi cét cac tam co chiéu day trén 40 cm thi doc theo dwdng cat phai khoan cac 18 khoan nhd ¢o
chiéy sau bang 2/3 chiéu day tdm, khoang cach gitra cac 18 khoan lién nhau fay tir 10 14n dén 15 ian
dudng kinh lweng thuée nd. Cac khodng cach ndy phai dwoc chinh xac hoa theo két qua nd min thi
nghiém trong giai doan dau nd pha. Khdi lvong thuéc nd nap trong mét 16 khoan (Q, kg) xac dinh theo
cong thire (55). '

Q=0,5dn’8.A (55)
trong do:
dm {a dwong kinh bao thude né, m;
3 l& chiéu day tAm bé tdng can nd pha, m;
A la mat @3 thude nd trong bao thude, kg/m?.

) D& cit cac cot bing bé 1ong cét thép phai ding phwong phap nd min trong 16 khoan nhé. Cac 18
khoan bd tri thanh hai hang véi khodng cach gitva cac 16 trong hang va khodng.cach.gitva_hai.hang béng.—
15 lan dwong kinh qua min. Khéi long thude nd nap trong mét 18 khoan tinh theo céng thiec (53).
m) Dé cét cac thanh dam bang gb, bé tong, bé tong cét thép hay thép phai ap dung phwong phép nd
min ép, thirc hién nh quy dinh tai 8.4 cda tiéu chudn nay.
11.4 Né.min diph hwéng.
11.4.1 Khi nd min dé dép lai vao cong trinh méi (dap, dé quai, twing chan va cac cdng trinh phil hop)
ma khéng cén thong qua cong doan van chuyén vat liéu sau khi nd thi: Néu nd min tie hai b& clia céng
trinh can dép thi d cao cla bd téi thiéu khang thap hon 1,5 1an chiéu cao thiét ké clia cang trinh, néu
nd min mét bé thi chidu cao bé téi thiéu phai lon hon 2 1an chidu cao thiét ké clia cong trinh.
11.4.2 Tuy thudc vao didu kién cu thé clia tirng cong trinh @& lwa chon ap dung phwong phap nd min
16 thién hodc nd min &p. Tinh toan xac dinh céac théng sb nd min theo cac phuong phap nd twong (ng
thwre hién theo quy dinh tai cac didu 8.1, 8.2 va 8.4 clia tiéu chun nay.
11.4.3 Chi s tac tac dong nd (n) phu thudc vao ty 1& dat da ban tung ra khdi phéu nd so véi khéi lvong
dét da can nd pha (E, %) va do dbc clia bé mat dia hinh. Khi E ndm trong khoang-70%-dén-86% thi-chi
sd n xac dinh theo Bang 5.

Bang 5 - Trj sé n (ing v&i E = (70 + 80)%

1. DO déc bé maf -

e o Mat bing Tw2088n30 | Tr30dén45 | Tr45dén70 | Trén 70
dia hinh no, dé (%)

2 Trisén Tir 1,75 dén 2,25 | Tir 1,5 @én 1,75 Tt 1,25 dén 1,5(Tr 1,0 dén 1,25(Ter 0,75 @én 1,0

CHU THICH: D& nang cao hiéu qua vang khi né min nhidu hang hodc nhiéu ting thi chi sé n clia hang trong cin Ién hom
hang ngoai mét cAp tir 0,2 dén 0,25 va tng dudi 16n hon téng trén mot cAp ter 0,05 dén 0,1.
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11.4.4 Tinh toan xac dinh khoang cach vang xa (R, m) clia dat da khi nd min trong 16 khoan theo cong
thirc (56):

R=10.4/q.H (56)
trong doé:
q 1a chi tiéu thuéc nd, kg/m*;
H la chidu cao clia ting nd pha, m.

Néu khoang cach ving xa cla dat da theo tinh toan khong dl dé dua dat da vao vi tri dinh trwée, khi
do can clr vao khoang cach dinh trudc dé tinh toan hiéu chinh tri sb q theo cang thirc (56) va hiéu
chinh lai khodng céch gilra cac 18 khoan tinh toan theo cong thirc (57).

LC\.P
a= [ (57)
q.H
trong do:
L 1a chiéu dai (chidu sau) 18 khoan, m;
P 1 strc chiva thude nd ctia 1m 18 khoan, ka/m,
Ci 14 hé sb nap day 18 khoan, xac dinh nhw céng thirc (47).

11.4.5 Khi 4p dung phwong phap nd min 16 sau dé dép cong trinh m&i, phai b tri cac 16 khoan thanh
nhigu hang. O vi bri tim tuyén cng tinh (dap, @2 quai hodc twéng chan).co sb lwng.hang 16 ﬁhééﬂ_ﬁhliéu
nhét va gidm dan v& hai phia dén chan cong trinh. Cac 16 khoan cd thé thang dirng hodic xién. Khi b tri
thanh nhiéu hang thi ddy cac I8 khoan & cac hang khac nhau phai ciing ndm trén méat phang tao voi mat -
phing ndm ngang mét géc tir 30° dén 45°, xem so @b Hinh 11a. Trinh tw nd lwong thude né trong cac 16
khoan s&u dap (ng yéu chu hét tap trung dt d4 vé phia tim cong trinh, xem so d8 Hinh 11b.

I

a) Sor ab bo tri 16 khoan b) So db trinh tw nd cac éué min
CHU DAN: 1, 1, I, IV: 1a thir tw nd cac qua min.
Hinh 11 - S dd bé tri nd min 16 sau dé dap vao cong trinh méi
11.4.6 Khi nd min danh sap d4t da vao déng nudc dang chdy dé ngan dong va tao dé quai, thé tich '

can nd phai dwoc ké dén ca thé tich vat liéu bj dong nwdce cudn tréi (V, m?) tinh toan theo céng thire
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(58). Khi thé tich khu vure nd pha khdng dam bao Gt trie iwong can thiét thi phai st dung so’ d ngan

dong hai giai doan.

V =HB.(v-wi).ta (58)
trong dé:
HvaB |4 chiéu sau va chiéu rong clia dong chay, m;
v & téc G0 trung binh thyc té cla dong chay, mis;
VH 1 tdc @4 khdng xdi gidi han, m/s. Vat liéu 1a cét - sét: vy = 0,5 m/s; Vat liéu |a soi
- cudic vy = 2,0 m/s; Vat liéu 1a da; vy = 5,0 mfs;
tn la thoi gian ngan dong, s.

“11.5 N min vi sai

11.5.1 Cén cir vao db kién cé cha loai g4 cin nd pha dé xac dinh so bd thoi gian vi sai At (At lay dén
50 ms déi véi nd min 16 nang, 14y dén 100 ms déi véi nd min 18 sau va nd min dao dwong ham). Can
olr vao tinh nang cla cac phuwong tién nd cho nd vi sai d& lwa chon thei gian vi sai At va pheong tién
nd phii hop voi thure té. Phurong tién nd nd vi sai gbm cé kip dién vi sai, kip nd phi dién vi sai, may né

min vi sai, day nd va role vi sai.

11.5.2 Théi gian vi sai (At) gitra cac hang khi ap dung phwong phap nd min 18 sau xac dinh theo cong
thirc (59).

At = Aw (59}
trong do:
At la th&i gian vi sai, ms;
w la dudmng can chan tang hodc khoang cach gitra cac hang 16 khoan, m;
ia hé sé phu thugc vao do kién cb cia da, Iy theo Bang 6.
Bang 6 - Cac gia tri clia hé sé do kién cé cia da
) Tén da o Pokiencd | Hesd A
1. Granit, péridolit, poocphia thach anh, poocphia rit, xiénit, quaczit Rét clrng 3,0
2. Cat két, da phién bién chét cirng, quaczit c6 chira sét, sa thach. Cirng 4,0
3. P4 véi, cdm thach, manhézit, da phién philit, xécpenténit, Clyng vira 5.0
4. Macno, d&phén, d4 phién sét, than da, sét két, alovrolit, Mém 6,0
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12. Antoan nd min
12.1 Céng tac dam bdo an toan trong bdo quan, van chuyén, st dung va tiéu hdy vat liéu nd céng
nghiép, tinh todn khoang cach an toan thwe hién theo quy dinh hién hanh. An toan trong qua trinh thi
céng khoan va dao da thire hién theo TCVN 5308. An toan do tac dong cla rung va chan déng co hoc
thurc hién theo TCVN 7191, TCVN 7334,
12.2 Xay dung phtrong an bdo Gam an toan trong qua trinh nd min cho tirng cng trinh cy thé cén tinh
toan va xem xét cac ndi dung sau day:
12.2.1 Cy ly véng xa clia nhirng hon da c4 biét;
12.2.2 Cu ly nguy hiém cho nguoi do tac dung ctia séng xung kich do nd min gay ra va lan truyén
trong khong khi. Di vai cac cong trinh khoan nd min co tiét dién Ién va st dung nhiéu thube né cin
phai tinh toan ap lc clia séng xung kich trong khong khi dé kiém tra dd bén va én dinh cla cang trinh;
12.2.3 Cy ly nguy hiém vé séng dia chén déi vai cong trinh;
12.2.4 Cu ly truyén nd 1a can ot d& xac dinh vj tri cGa kho Iwu tre thube nd tam thoi trén cong trwéng
va thiét ké kho luu trir thubc né phit hop;
12.2.5 Cur ly roi va 13n di xa theo mai déc cla nhirng hon da Ién ca biét dang ndm cheo leo trén mai
déc do &nh hwéng cta né min;
12.2.6 Hudng bay clia khéi bui, cac chét khi doc sinh ra trong qua trinh nd min va khoang cach-nguy
hidm vé& ndng-dé-cliakhiddc.nay-trong khang khi
12.3 Cén ctr két qua tinh toan va xem xét cac yéu td tac déng do nd min gay ra, Ira chon phwong 4n
dam bdo an toan khi nd min theo cac ndi dung chinh sau day: '
12.3.1 Xac dinh quy mé tirng dot ndé min cho phép bao gém pham vi né min, loai thuéc nd va khéi
lvgng thude nd téi da dwoc phép st dung cho mdi det nd, phuong phap né min phi hop;
12.3.2 Pham vi can di chuy&n nguoi va cac loai phwong tién, may mac, thiét bi ra khéi khu virc né min;
- 12.3.3 Bién phap bao v&, gia cb, che chan di véi cac ddi twong cang trinh khang thé di déi;
12.3.4 Khu vire va vi tri ¢an cé ngudi canh gac, canh gigi khi né min;
12.3.5 Thdng bao 1&n cac phwong tién thdng tin dai chdng trong khu virc vé théi gian nd min va pham
vi khu virc bao vé trong thoi gian né min;
12.3.6 Quy dinh cac ndi dung cu. thé vé cdng tac dam bdo an toan tir lic chudn bi dén khi nd min trén
" cong tredng d& mei ngudi tuan theo!
12.4 N& min trong khu vuc cé cac cong trinh déc biét va két cau phirc tap nhw nha cao tAng, clu giao
théng, dwéng day dién cao thé, cong trinh ngm, hé théng cac cdng trinh dau méi thy Ioi, két ciu van
khudn va twéng chin dang thi cong, cac khdi bé tong mai d6 va dang trong qua trinh cirng hod va cac
cdng trinh can bdo vé khac, cin cé thém céc nghién clu, tink toan chuyén sau va phai dwec cép cé
thdm quyén phé duyét bién phap dam cy thé bdo an toan n dinh cho nhirng cdng trinh ndy mai dugc
thire hién.
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. 12.5° Tinh toan khodng cach an toan khi nd min va bao quan vat lidu' nd cong nghiép thire hién theo
quy dinh hién hanh.
13.  Yéu cdu vé khdo sat phuc vy nd min va nghiém thu
13.1 -Yéu clu ddi véi khao sat dja-chdt cong trinh va-dia chdt thiy vin
13.1.1 Két qua khao sat dja chét cong trinh va dia chét thiy van phuc vy thiét ké va thi céng khoan nd
min cho khu vizc d xac dinh phai cung cAp dugc céc tai liéu co ban sau day:
1} Tén goi, mirc do nit né (chi sb RQD xac dinh theo TCYN 11676) va cau tric clia cac 1&p nham
thach trén mét bing, cac mat ct va pham vi dwdng vién hé dao;
2)  Luong ngam nwoc clia dat, da va dac didm cla nwde ngdm (& trang thai tinh hodc dong). Nuwdc
ngam dugc coi 1a déng néu cb khéng it hon 50 % legng nwéc dugc trao ddi trong hé khoan hodc trong
budng chtra thubc nd trong khodng théi gian tir khi nap thudc dén lic nd min;
3) Do day cla ting phong hoa;
4)  Céc dic trung vé dirt gay, thé ndm cla cac via hodc hé thdng khe nit phd bién nhat;
5)  Cac tinh chét co 1y chil yéu clia @3 nhu khéi lwgng riéng (ty trong), dé rng, cwang dd khang
nén, cirong do khang kéo va cac chi tiéu can thiét khac,
13.1.2 D& dy dein chinh xac dwgce thanh phan cp phéi clia @2 sau khi.nd min, phai do. dac bé sung
cac tham sd vé mrc do nit né va do phan khéi tw nhién, ddng thoi xi Iy cac s6 liéu do dac béng
phwong phap thng ké.
13.1.3 D& diéu chinh mirc d6 v& vun clia d4t da sau khi nd, ngoai cac tai liéu da quy dinh tai diéu 13.1.1,
phai xac dinh thanh phan cip phéi va ¢& da co kich thuwéc 500 mm bang cach nd thi 2 1n voi cac luong
thuéc nd khac nhau.
13.1.4 Khi khoan trong da chira nwérc ngdm cé 4p hodc khéng &p cling nhw trong da khé nhung phong
hoa manh phai xét @én sw hao hut khéng thé tranh khdi clia cac 18 khoan, dwgc xac dinh theo do dac
thuc té. '
13.1.5 Dé xac dinh chiéu day tang bdo vé & nén va mai hé mong clia cac cong trinh quan trong can
phai xac dinh tac dung pha hoai clia qua min trong 1dng da.
13.1.6 Khi nd min dao dwong him, dac g4t da gé 1am dudng, dao kénh mwong, dao hé méng dai phai
€6 mét cat dia chét chi tiét thé hién trén cac mat cét ngang va mat cit doc. TY 16 v sb lwong clia cac-
mat cat nay duoc xac dinh theo cac quy dinh hién hanh v& khao sat dia chét cong trinh trén tuyén dai.
13.1.7 Trong qua trinh d&o cac hé dao hodc thye hién cac hinh thirc nd min khac, bét ky si thay déi
nac ve dia chét cling phai dwoc ghi chép lai va tat ca cac tai liéu da cung cép tir treedc phai duoc chinh
xac héa lai dé lam co s& diéu chinh hé so thiét ké (néu can thiét).
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13.1.8 Trong qua trinh thwe hién khoan nd.can mé ta dia chat theo quy dinh.-Néu phat hién cé sy sai -
khac so véi hd so thiét ké thi tién hanh phan cap da thea thuc té thi cong. Trinh ty va phwong phap
phan cap tham khao Phu luc B ctia TCVN 11676.

13.2 Yéu chu ddi voi khao sat dia hinh

13.2.1 Thye hién theo quy dinh hién hanh vé khao sat dia hinh trong cac giai doan thiét ké-xay dung-
céng trinh, phai cung cAp du tai liéu cho thiét ké va thi cong, ddm bao chinh xac vé vi tri tuyén, cao-dd
thiét ké& céng trinh va cac hang muc céng trinh.

13.2.2 Cac mbc khéng ché dia hinh (khdng ché mét bang va khdng ché cao dé) phai dam bao dap tng
cac yéu cau vé do vé dia hinh, xac dinh tuyén va cao do cc hang myc céng trinh, kiém tra trong qua
trinh thi cdng va quan 1y khai thac. '

13.2.3 Hb so thiét ké khoan nd min duoc Iap trén cac ban dd dia hinh ty 1& 1/200, 1/500, 1/1 000 trén
dé cb dl Iwéi toa d8, cac dudng déng mike, cac méc khdng ché dia hinh phuc vu thi cong. Néu mat cat
dia hinh, ty 1& cGa ban d& dia hinh khu vire va binh @8 vj tri hién cé khdng dap (ng dugc cho viéc 1ap
hé so thiét k& khoan nd min bat bugc phai do vé dia hinh bd sung. Cac tai lidu do v& dia hinh bd sung
phai duwec ndi tiép va phl hop ca vé cao 6o va toa d6 véi cac tai liéu dia hinh hién cé.

13.2.4 Khi dwa hd so thiét ké ra ngoai thirc dia dé thi céng phai tinh toan kiém tra sw phu hop cla dia
hinh thire té so voi dia hinh va cac vi tri thé hién trén cac ban vé thiét ké.

13.2.5 Trwdc khi nap thube nd va sau khi nd min phai do vé dia-hinh-Gé-lam can o didu chirrthiét«é
cac dot nd min tiép theo. Do vé& dia hinh phai thé hién day da chi tiét dia hinh va vi tri cia hién tredng
saund min.

13.2.6 Khi nap thudc nd va I4p bua phai lap cac mat cat doc hé khoan trén dé ghi rd.vi tri va cao dd

c4c qua min, cao dd va chiéu day 1ap bua.

13.2.7 Khi nd pha khéi lvong 1ém da bang phirong phap nd min 18 sau phai lap binh @b khéi sé né ty 1&
1/200 hoac 1/500 trén d6 ghi vi tri cac miéng 16 khoan, chiéu sau va cao d6 16 khoan, cac mét tang & trén
va duéi, cac mai déc, cac béc, cao dd cac mép va ranh gidi cla khéi sé nd pha. Binh dd cla khéi da sé
nd pha phai kém theo cac mét cit ding (ty 1& 1/100, 1/200, 1/500) di qua cac 16 khoan, & gan mai déc
phai vé mai déc. Bwong qua cac 16 khoan phai cd lién hé veéitim céng trinh va tim tuyén céng trinh.

13.2.8 Khi thi cong trén swén déc c6 dia hinh phuc tap phai lam dwong cho may khoan va cac may thi
" cdng khac hoat déng, khi thire hién phai cartim dudng trén thire dia. Trong qué trinh.1am’ dwéng phak
aat cac diém khéng ché dia hinh va tién hanh do v& lai dia hinh khu vizc ndy dé dam bao cho viéc didu
chinh hd so thiét ké nd min (néu can thiét). '

13.2.9 Khi dao dwong ham, tredc khi khoan vao mat gueng hdm phai danh dau tim va-dwong vién
thiét ké. Trong qua trinh dao dwong ham phai si dung thiét b do vé dia hinh két hop véi thiét bi dinh vi

vé tinh dé& dam bdo tuyén dwong ham [udn trung véi tuyén trén mat dat.
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13.2.10 Khi d3o cac ham ngang va budng nap thudc nd, ciz 5 m phai do v& mot mat cit ngang ty 1é

1/25 hodc 1/50 va xac dinh dién tich mat cét. Viéc do phai dwoc thyc hién bér!g bién phap giao hdi
+ duong thang tir cac diém can xac dinh chiéu cao va sy dich chuyén so voi tim thiét ké.

13.2.11 Trong mét sé tm@ng. hop khoan sau day, can bd ky thuat do dac_phdi ¢é trach nhiém:

1) Xéac dinh huéng cac 16 khoan va kiém tra qua trinh khoan theo hwéng d& cém khi tién hanh

khoan cac 18 khoan ¢ dudng kinh Ién tir cac hdm ngang va tir cac cong trinh dao dé it thude nd;

2)  CAm tuyén bd tri cac 16 fchoan theo dwdng vién khi nd min tao vién.

13.2.12 Két qua do vé dia hinh trong qua trinh thi cang nd min dac da phai dam bao cac yéu cau sau:

1) Mat bing-thi cong, mat cat doc, mat cit ngang cac hang muc cdng trinh va toan bd cong trinh

clia tirng dot khoan né min va sau khi hoan thanh khoan nd min ty 1& 1/100,1/200,1/500 hoic 1/1 000;

2)  Céac mét cit ngang cla hdm dan vao budng dat min va cac budng dat min ty 1é 1/25 hoac 1/50;

3)  Tailiéu do dac hoan céng thé hién chi tiét hd so thiét ké da dwoc thye thi trong thuc té, danh gia

duoc cac thang sb né min da chon, kiém tra dwoc viéc thu don khéi d4t da nd sap, phan anh dwoc qua

trinh do, du diéu kién dé tinh toan xac dinh chinh xac khéi lvgng thyc té da dao dugc cho tirng hang

muc cdng trinh va toan bd céng trinh.

14. Kiém tra, giam sat nghiém thu va ban giao

14.1 Kiém tra, giam sat .

14.1,1 Kiém tra va giam sat khoan né min thyc hién theo hé so thiét ké va ho chiéu né min dwoc cip

c6 thdm quyén phé duyét, gdm cac ndi dung chinh sau day:

—

) Sau khi hoan thanh céng tac khoan hodc sau khi 3o xong cac budng nap thude nd:
a)  Kiém tra chiéu sau, hiong va thé tich 16 khoan;
b)  Kiém tra hinh dang, dwing kinh, vi tri trong mét biing va mat cét cda hé dao;

€)  So sanh sé liéu do dac thuc t& vai sb liéu thiét ké, néu phat hién thay cé sai léch qua mirc cho
phép so v&i sd lidu thiét ké bt budc phai sta lai cho ding hd so thiét ké méi dwoc phép nap thude né;

2)  Saukhind min:

a)  Kiém tra b& mat, cac mai déc, mirc 46 sap db, v& vun va tap trung cac san pham cla khéi gt da
 bi nd pha;

b)  Kiém tra vi tri nghi ng& ¢6 min cim, néu cb phai xt¥ Iy theo dung quy dinh hién hanh vé an toan

trong bdo quén, van chuyén va str dung vat liéu né;

¢) Do dac hé dao va khéi lvgng da duoc nd phg;
~ 3)  Trong qua trinh bdc xtic va van chuyén khéi dat da sau né min:

‘@) Xacdinh sé lgng va khéi lwong cac tang da qua c& cAn phai pha vé tiép;
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b)  Xem xét bé mat day va mai clia hé méng sau khi don sach dat da da bi nd pha;
4) Do vé dia hinh khu virc né pha sau khi da hoan thanh céng tac don sach hoan toan hodc mat
phén dat da da bind pha.
14.1.2 Sai sé cho phép:
1) Béivéi duong can & chan tng: < 2.dg, trong d6 dy la dweng kinh 18 khoan;
2)  Boi véi khodng cach gitra céc 16 khoan trong mét hang va gitva céc hang: < + 3.dy
3) Trong cac hang phéi hop ngoai ciing (hang 16 khoan ndm gan mép thanh hé dao) chi cho phép
c6 nhirng sai léch nim trong méat phang song song véi thanh grong tang.
14.2 Nghiém thu va ban giao

14.2.1 Nghiém thu chuyén giai doan thi céng dao da phai duoc thuc hign dbi véi cac pham vi fwong
(rng voi cac pnrong phap, cac loai dwdng kinh khoan nd min va dao tang bao vé khdng dung khoan
nd min (néu co). Chi td chirc nghiém thu va ban giao sau khi cé két qua kiém tra danh gia chét lugng
khoan nd min & tirng hang muc céng trinh va toan b cang trinh theo hé so thiét ké va ho chiéu nd min
duoc duyét. Cong tac nghiém thu va ban giao céng trinh thye hién theo dang quy dinh hién hanh vé
quan ly chat long cong trinh xay dwng.

14.2:2 Khi nghiém thu hé méng & dwdi nwde hodc dao sau day song bang phuong phap nd min, phai
tién hanb dn hai lAn: do.truc tidp ngay sau khi né pha va do sau khi-da thu don xong toan bé khéi da.da,
bj né pha.

14.2.3 N&n va mai cia cac hd mong dao trén can sau khi da don sach dat da bi nd pha phai tuan thi
theo kich thwdc clia ¢ong trinh s& xay dwng, dam bao diéu kién an toan, dn dinh clia cac mai déc, khong
co phan 18 ra va c6 nguy co mét 8n dinh. Néu co phan bj thiéu hodc dw thiva cuc bd bét budc phai x( ly
dam bao dl Gidu kién thi cong xay dirng cong trinh. Kich thuréc dao qua 1ém nhét cho phép & day va mai
hé méng cac cang trinh sau khi d4 stra lai b& mat Iy theo cac trj sé quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Kich thwéc dao qua Ion nhét cho phép & day va mai cac hé mong céng trinh

Kich thudc dao qua Ién nhat cho phép cua hé mong, cm

Khi d6 bé tong lién khdi hodc dat
triec tiép cac cau kién bé tong hodc Céc trréng hop khac
bé tong cbt thép duc sin 1én da

Dac tinh clia da nén hd mong

1. D4 mém, da clrng vira va
- > 20 10
da cing nhuwng ndt né

2. ba clrng, khong niet né 10 _ 10

" 14.2.4 Thé tich clia 4 phai d30 (né. min hodc phurong phap khac) dugc xac dinh & thé nguyén khdi
trong pham vi dwdng vién clia cac mit cat thiét ké, va phai phan chia theo ting cap, theo d6 cleng, theo
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phwong phap thi cang né min (nd min 18 sau, 16 ndng va cac phuong phap khac), theo chiéu cao cac
tang dao, theo chiéu rong day va dién tich hé mong. Thé tich da nd ving khéi Ién hay nd sap xac dinh
theo @9 kién cé thurc hién theo quy dinh sau:

1)  Theo mét.nhém dd_kién_cb_néu trong mit cat ngang clia hé dao, da cd clng dd kién cd.chiém tir
75 % trd lén;

2)  Theo cac nhdm do kién cé khac nhau néu trong mét cit ngang clia hd méng khéng cd mét nhom
d4 nao chiém thé tich tr 75 % tré Ién.

1425 Khi nd min khdi Ién, thé tich da con nam lai trong pham vi mat cét thiét ké 1a thé tich khéng
duoc né vang, nd sap. Thé tich da con lai ndm trong pham vi duong vidn thiét ké cia hé dao & trang
thai dic chic (nguyén khéi) tinh bang thé tich do thue t& khdi con lai ngoai hign trvding nhan vdi hé sé
0,83 dbi vori khéi con lai 1a dat da tir cép | dén é:ép 11, nhan véi hé sb 0,75 dbi véi dAt da cép IV (cAp da
xéc dinh theo TCVN 11676).

14.2.6 Khi nghiém thu, don vi thi céng phai chudn bj du nhirng tai liéu sau:

1) H so thiét ké ki thuat thi cong, ho chiéu nd min va thuyét minh tinh toan tirng vu né;

2)  Cac tai liéu bd sung trong qua trinh thi cong (néu co);

3 Cactailidu khao sat, tinh toan khéi lwong quy dinh tai cac didu 13.2.12 va tir 14.2.1 dén 14.2.5;
4)  Céc tai liéu ghi chép theo ddi qua trinh thi céng;

5)  Hé so quan ly chét lvgng.

14.2.7 Sau khi kiém tra tai liéu thiy cong tac khoan nd min da3m bao yéu ciu chét lvong theo dung hd
so thiét ké thi tién hanh 1ap bién ban nghiém thu va ban giao ¢dng trinh. Néu chua dat yéu ciu thi nha
thau thi cang xay dung phai x(r Iy dén khi kidm tra dat yéu cAu mai tb chire nghiém thu lai.
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Cac sé liéu c6 thé tham khao trong tinh toan thiét ké khoan né min

Bang A.1 - Khéi lwong thé tich clia mét sé loai da

Tén da Khéi Irgng thé tich v, Tim?
1. D4 phan Tir 1,60 dén 1,80
2. Thach cao Tir 2,20 dén 2,30
3. D4 vdi v 80 Tir 1,80 dén 2,40

4 Bén bach, macno

Tir 1,80 dén 2,00

5. Cudi két, dim két gdn két bang xi mang véi

Tir 2,10 dén 2,30

6. Cat két gan két bing xi mang sét

Tir 2,10 dén 2,30

| 7+ D4 phién sét Tir 2,40 dén 2,80
8. D4 vdi chat Tir 2,30 4én 2,60
9. Macno' chat Tlr 2,20 dén 2,40
10-Dolomit Tir2,60dén2,80
11. Ba véi clrng Tir 2,60 dén 2,80
12. Magezit Ty 2,80 dén 3,00
13. Cat két gan két bang xi mang voi Tir 2,50 dén 2,70
14. D4 voi rét cling Tl 2,80 dén 3,00

15. Cét két rat cling

Tir 2,70 Gén 3,00

16, Granit

Tir 2,50 dén 3,00

17. Poocphia thach anh

Ter 2,60 @én 3,00

18. Bazan Tir 2,90 dén 3,10
19. Quaczit Tir 2,90 dén 3,10
20. Poocfirit Tl 2,60 dén 2,80

21. Giatphillit ¢6 chat sat

Tir 3,20 dén 3,40
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Bang A.2 - Chi tiéu thudc nd dé cat cac vat thé hinh dai (tinh theo thudc nd chuidn amonit 6)XB)

Loai vat liéu

Lwong tiéu thy don vi g;, g/lcm?

1. G& mém kha

Tir 1,0 dén 1,2

2. G& mém am T 1,3 dén 1,4
3. G& cing trung binh & trang thai kho Tw1,1dén1,3.
4. G4 citng trung binh & trang thai 4m Tir1,5dn 1,8
5. G& ciing & trang thai khé T 1,7 dén 2,2
6. Gb clrng & trang thai twoi Tlr2,4 dén 3,2
| 7. G6 déo khd. Tir 1,9 dén 2,4
8. G& déo tuoi Tir 2,6 dén 3,4

9. Thep ti don

Tl 18,0 dén 20,0

10. Gang xam

Tir 12,0 dén 14,0

11. Gang tring

Tir 15,0 dén 17,0

12. Thép déo

Tir 22,0 dén 25,0
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Bang A.3 - Khoang cach gitra cac |8 khoan 1én dbi voi phwong phap nd min tao khe trwére trong

trwang hop siv dung thudce nd amonit 6)KB cé dwéng kinh 32 mm

Bic trieng clia nham thach

Hwéng cla khe so véi hé théng
chii yéu clia cac vét nurt

Khoang cach giiva cac I8
khoan

Tinh bing sé lan

v&i hé théng cac vét nit

a,cm dwérng kinh qua
min
1. D4 vdi tie cap VI dén cép VII-| Khe song song voi hé théng chl % 28
~|co thé nam ngang véi cac via | yéu cac vét nit
kefn la dét sét va cac vét nit | ype tao géc tir 30° dén 70° so
thang diéng, bi phéan thanh cac | hé théng céc vét nit 70 22
khéi tir 20 cm ¢én 50 cm
Khe song song v&i hé théng chd 80 25
2. D4 voi cAp VI, cac via bjvo .| Yeu cac vet nit
nhau, nt né manh Khe tao gdc tlr 30° dén 70° so = 5

3. Cat két hat min cp VI khdi
ion

Khéng c6 hé théng nit thang
dirng

Tl 60 dén 70

Ter 19 dén 22

4. Granit hat nhd, cp X nit né

Hé théng nit né chl yéu khong

yéu cac vét nit

60

cd
5. Da bazo cap X, nirt né khdi | Khe song song véi hé thdng cha 5 >
én yéu cac vét nirt _

bc tr 30° dén 70°

K{Te- t.ao goc v 3 ‘e s0 50 16

v hé thdng cac vét nirt
6. Ba phién két tinh Khe song song véi hé théng chd = 85

yéu cac vét nirt _
7. Dolérit tir cdp IX @én cdp X | Khéi nirt hinh try T80 dén 70| Tir 19 dén 22

. Khe gan song song véi hé théng

chd yéu cac vét nirt voi goc tir 90 28

8. Granit hat In c4p IX 10° @én 15°
h l n o - £ h'o
Khe héng go.c vdi hé thong chu 80 25
_ yéu cac vét nirt

9. Diam két tup-phoocphia rit | Khe song song véi hé théng chu & o
cap Vi yéu cac vét nint

Khe tha % hé théng chi =-

e thang goc voi hé thong chu 20 E 2
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Béng A.4 - Phan cdp nit né, dé kién cé cha da va chi tiéu thubc nd khi né toi (né om)

Khoéngl Chi tiéu thudc nd chudn q
cach Ham lwong trong dia khéi ctia cac khéi nirt ¢ | theo hé sé 49 kién cé f cua
Cép trung | kich thweec, % da (theo Protodiakonop),
C |Mirc a3 niet| . . [Donit :
it binh | | kg/m
né {phin .. |nédon
né héncaa | T 1 |
cla i) cua cac khe : ) )
4 da notty| ™ 300 500 700 | 1000 1500 2000 {Tip 2 dén|Tie 5 dén T’|‘; 10
nhién mm | mm | mm | mm | mm | mm 5 10 | dén20
m
Nt né rat
manh (bi Khoéng [Khéng| Khon
{ ( 0.1 >10 <10 <5 0 9 4 9 50,30 | =035 | 5045
phén thanh co cd co
khéi nho)
Nt né
manh (bj
Khéng
Il | phanthanh |01+ 0,52,0+10|10+70| 5+40 | <30 <5 0 .~ 10,30+0,50/0,36+0,60/0,45+0,75
. co
x - KNG trung
binh)
Nizt né trung
binh (bj 1,0+
il : P,S +1,0 70 +100(40+100|30+80|5+40| <10 =0 P,50+0.?50,60+0,90 0,75+1,10
phan thanh 2,0
khdi lém)
ft nirt né (bi
0,65 10 =
IV | phan thanh 1,0 + 1,5 . 100 100 |50 +100140 =100 50 <10 [0,75+1,00/0,90+1,20!1,10=1,40
+
khdi rat lon) '
Lién khéi
{phan thanh
v N >15 | <065 100 100 100 100 | =50 >10 >1,00 >1,20 >1,40
khoi dac biét
Ién)
CHU THICH: Khi 4p dung hinh thisc.nf.vang (ving tiéu chuin, vng manh hodc vang yéu), tinh khéi lrgng thudc né theo cong
thiec (18) & diéu 8.1.3 cla tiéu chudn nay thi chi tiéu thubc nd (q) dwoc didu chinh ting lén gap 3 1an so véi tri sd trong bang nay.
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PhulucB
(Tham khao)
Tinh nang ky thuét cla vat liéu va phwong tién né min
B.1 Tinh nang ky thuat clia thudc nd
B.1.1 Thudc nd ding d& nd min pha da trong xay dng cé nhiéu loai, m&i loai lai co tinh nang rat khac
nhau. Can ndm virng cac tinh nang clia chung d& st dung hiéu qua va an toan. Cé loai ¢hi ding dugc
khi n 10 thién, c6 loai nd dwoc trong ham 16 ¢6 khi hodc bui nd, ¢6 leai lai dung dwoc trong mbi tredng
nwéc hodc moi trwdng nhiét do cao.
* B.1.2 D9 nhay cla thudc nd 13 kha nang né duwéi tac dung clia mét leai kich thich nao d6 nhw tia Itra,
nhiét 36 hodc va cham & nhirng mirc d6 khéc nhau.
B.1.3 Van tdc nd 1a van tdc lan truyén clia phan (ng nd trong khéi thube nd. Tuy theo tirng loai thude
nd ma van téc nd thay ddi tir 2 000 m/s dén 9 000 m/s. Van toc nd cang Ién thi &p suédt ban dau cla
cac san pham khi do nd tao ra cang Iém va mire 4o dap v& dat da cang lom.
B.1.4 Tinh &n dinh clia thubc nd cang Ion thi van téc nd cang it thay déi theo thai gian va ty 1€ né hét
clia khéi thudc nd cang cao. Thudc nd co tinh dn dinh kém thi hiéu qua né pha thap, thudc khéng nd
hét, tham chi 1a gay ra min cam. D&i véi loai thudc nd co tinh én dinh kém can cha y khi bdo quan,
thurérna xuyén kiém tra, danh gia lai tinh néng clia ching trong thei gian bao quan va _SL'P dung. _
B.1.5 Mat dd thudc nd 1 khéi lugng cliia mét don vi thé tich thude nd. Mat do cang Ion thi dwong kinh
clia 16 khoan hodc thé tich cén thiét phai dao clia budng nap thuée cang nhd.

B.1.6 Kha nang chiu nudc clia cac loai thube nd ciing khac nhau: ¢ loai né duge trong nwdrc, cb lcai
khéng, co loai @& 1au hoac bao quan khéng tét dé thudc bi dm cling khdng nd duorc.

" B.1.7 Kha nang truyén nd 1a kha nang clia mét khdi thudc nd sau khi nd co thé kich thich 1am cho khéi -
thudc nd khac & gan d6 nd theo. CAn phai dac biét iy ¥ tinh ndng ndy khi van chuyén, nap thuéc va
Iwu gitr thubc nd du Ia lau dai hay tam théi,

B.1.8 Chi s6 can bang & xy B: nén chon loai thudc nd cé chi sb B béng khdng “0” vi sau khi nd ching
tao ra nang lwang 1on nhat va lugng khi doc sinh ra 14 it nhét. Thude nd c6 B dwdi 0 thi khi nd sé sinh
ra nhiéu khi CO va nguoc lai néu B ldn hon 0 thi lai sinh ra nhiéu khi NO, déu 1& nhirng loai khi rét doc
cho con ngudi. CAn phai chu ¥ tinh ndng nay trong thiét ké, thi cang khoan nd min d& dam bdo an toan
cho ngudi truc tiép 1am cdng tac nd min va méi truong xung quanh nhét 14 khi dao cac cong trinh
ngam hodc dudi sau.

B.1.9 Kha ning cdng nd (As, cm?) biéu thi kha ning pha v& d&t da 13 manh hay yéu va dwoc ding dé
tinh toan cac théng sé nd pha.

B.1.10 Ngoai cac tinh nang ky thuat néu trén, trong tinh toan thiét ké chuyén sau vé nd min con phai
xem xét dén mét sé d3c tinh khac nhw dudng kinh gidi han cla lvong thude, fegng nhiét phét ra khi
- nd 1 kg thuée né va cac dac tinh can thiét khac.
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B.2 Tinh ning ky thuat clia phwong tién nd

B.2.1 Chi sl dung phwong tién nd dé nd min khi cac phwong tién nay cén nam trong thoi han st dung.
Cn dic biét chi y ngay san xut va thdi han s dung clia phurong tién nd.

B.2.2 Béi véi day chay cham: tuy theo dic diém nd min clia tirng loai cong trinh ma lya chon téc 46
chay clia day cho phis hop.

B.2.3 Déi véi kip Ita: can lwu ¥ cAu tao va loai vat liéu 1am vo kip (bing ddng, nhém, chat déo hodc
gidy) dé phan biét khi str dung.

B24 D3i véi kip dién can lwu y céc tinh nang sau:

1) CAu tao va loai vat liéu 1am vo kip (bang dbng, nhém, chit déo hodc gidy) dé phan biét khi st
dung,

2)  Bién trd kip: dé kiém tra, phan loai khi st dung. Trong mét mang gay nd clia mét 1an nd can st
dung cac kip co dién tré chénh léch khang qua + 0,25Q;

3) Dong dién an toan khang gay né kip: thong thueng dong dién di qua kip khi do kiém tra hodc
thdng mang khéng vuot qua 100 mA;

4)  Cwong do dong dién tdi da cho phép di qua kip: théng thwdmng dong dién qua méi kip khi do kiém
fra hodc qua mang gay nd khong virot qua 3A dé khang lam cam kip;

5)  Xung béc Itra cla kip: cac kip ding cho mét mang gay nd nén co xung bédc Itra gan gidng nhau
@& dam bao cac kip ddu nd hét, khdng kip nao bj cam.

B.2.5 Déi voi kip dién vi sai: ngoai cac tinh nang ky thuat cla kip thwong cn Itru ¥ theo quy dinh tai
diéu B.2.4 con phai chu y sé hiéu kip va théi gian nd cham hodc vi sai clia kip @& lya chon si dung cho
. pht hop.

B.2.6 D4i v&i day nd: can Iuu y khd nang chiu nwde va kha ndng chiu nhiét 6 clia day nd dé cé sy lua
chon pht hop véi didu kién thi céng céng trinh.

B.2.7 Béi véi role vi sai ding che mang gay nd bang day nd: cin leu ¥ cac thdng sé ki thudt nhw ddi
vai day nd quy dinh tai diéu B.2.6 va thai gian vi sai cda ching.

B.2.8 Déi véi may né min: can luu y may nd min thudc loai manhétd hay loai tu dién dé& chuan bj pin,
chudn bi sé kip ma may cé thé kich nd dwoc khi nd ddng theri va céc kip duec méc néi tiép.
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Phu luc C
{Tham khao)
Yéu ciu vé ngudn dién va tinh toan cac thdng s dau ndi khi nd min dién
C.1 Né min dién duoc ép dung cho moi phwong phap va moi diéu kién thi cong nd pha, trir cac khu
vie nguy hiém do xuét hién dong dién di dong & dudi dét.
C.2 Khind cac kip dién bing may nd min, dién tr& cla luéi dién nd khong duoc vurgt qua dién trd téi
da d3 quy dinh d8i v&i loai may nd sl dung. D& dam béo kich nd céc kip dién, cudng do dong dién
chay qua kip dién khong nhd hon cac trj sé sau:
C.2.1 Khi nd ddng théi bdng déng dién mot chiéu:
1) Tir 100 kip dién tr& xubng: khéng nhé hon 1,0 A;
2)  Tir 300 kip dién tré xuéng: khong nhé hon 1,3 A;
C.2.2 Khi nd bang dong dién xoay chiéu: khdng nhd hon 2,5 A.
C.3' Cho phép kiém tra d6 dan dién cla cac kip dién, do dién tr& cua kip dién va ctia mang lwdi dién
né bing cac thiét bj chuyén diing co kha niing phong dong dién vao mach dién khang qua 50 mA.
C.4 So 3 lwdi dién nd co ban [a so dd mac nédi tiép cac kip dién, xem so do Hinh C.1a. Néu phai lip
hai mang lwéi dién nd hodc khi mac ndi tiép mang Iwdi dién nd co sé Iwong kip dién lon, curong do
dong dién truyén vao cac kip khéng dam bao thi phai stk dung 50 d mac song song néi fiép A& e
cac kip dién, xem so dd Hinh C.1b. Trong mat sd trwong hop cé thé st dung so db méc song song céc
kip dién, xem so dé Hinh C.1c.

b c

El\%‘ mmm,—\}g\' /T\(— ' TN

CHU DAN: a la so db mic néi tiép cac kip dién; b 12 so d6 mac song song - ndi tiép cdc kip dién; ¢ 1 so d6 mdc song song
cac kip dién.

Hinh C.1 - Sor d6 mic céc kip dién

C.5 Tuy tirng so b mic dién, dign trd cla cac mang ledi dién nd véi cac kip dién tinh toan theo
cong thure (C.1), (C.2) hodc (C.3):

C.5.1 Méc néi tiép:
RW = Lm,Rm + LcRc + N.rk (01)
C.5.2 Méc néi tiép - song song:
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i
Ring = LnRn + — (L, R +N'n}  (c2)

nnb

C.5.3 Méic song song:

Riong = LmRm* LeRe + % (C.3)

4

trong do:

Reng  la dién tré tdng cong clia cac mang lwdi dign nd, C;

Lm a chidu dai tbng cong cia cac day dan chinh, m;

Le 1 chigu dai tdng céng cla cac doan day ndi, m;

L 14 chidu dai tng cdng cla day ndi trong m&i nhom, m;
N 14 s6 lwrgng tdng cong cla cac kip dién;

N la s6 luong tdng cong clia cac kip dién trong méi nhom;

Rm l& dién tré clia mét mét day dan chinh, Q/m;

Re 1 dién trér cda mot mét day dan néi, QO/m

i 14 dién tré cda kip dién, ;

Nan 1a s8 lveng cac nhém méc song song.
C6 Cuong dd dong dién téng cong trong mang ludi dién nd xac dinh theo cang thire (C.4). Tuy thudc
vao so 46 méc mang Iudi dién, cuong dé dong dién chay qua kip dién tinh toan theo cong thiec (C.5), (C.6)

hodic (C.7). Cueng d% dong dién di vao kip dién nd khéng duoc nhd hom trj sé dém bdo quy dinh tai C.2:
C.6.1 Cudng dd dong dién tdng cong clia mang:
U

Itqng ™

(C.4)
Rtgng
C.6.2 Cuong d6 dong dién chay qua kip dién:

1) Khi mang méc néi tiép:
ip = hong (C.5)
2)  Khi mang méc song song - néi tiép:

lmg
ikip = ——— (C.6)
Non
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3)  Khimang méc song song:

|:ung
iip = —— (C.7)
N
trong do:

liong a curdng @6 tdng cong clia dong dién trong lwdi dién né, A;

N la sb lwong tdng cong cla cac kip dién;
ikig la cung dd dong dién chay qua kip dién nd, A;
U la hiéu dién thé clia ngudn dién, V

C.7 Tinh toan xac dinh sé legng téi da cac kip dién nd co thé nd trong lwéi dién mat chiéu va xoay -
chiéu khi méc song song - ndi tiép theo cdng thirc (C.8):

4

U4
= . (C.8})
4R, r{1+C)i"
trong do:
i 1a cwérng d6 dam bao clia dong dién, A,
C 1a ty sb gitra dién tré tdng cdng clia cac day ndi va dién tré téng cong cla cdc kip dién

nd; Céc dai lwgng khéc theo quy dinh tai C.5 va C.6.
C.8 Tinh toan xac dinh sé luong téi thidu cac nhém kip dién méc song song theo cong thire (C.9):

U-JU~4R, 5 (0+OEN o
2R, i

Mon =

C.9 Chi sl dung mét loai kip dién cé cac tinh nang giéng nhau trong ciing mét mang Iwéi dién nb.

* C.10 Lwéi dién nd gdm hai day dén. Cac chd nbi clia day dén phai danh sach cac chat bam dinh va -
gén chat véi nhau, bén ngoai chd ndi dwoc boc cach dign tuyét dbi. Chi dwoc 18p rép ludi dién né sau
khi da hoan thanh cac cdng viéc sau:

C.10.1 Két thiic cong doan nap min va I&p bua;

C.10.2 Nhirng nguwdi khdng cé lién quan dén viéc nd min da di chuyén toi vj tri an toan;

C.10.3 T4t ca cac thiét bj dién, cap dién va day trin dan dién trong khu virc nguy hiém, noi 1ap rap
mang Iedi dién nd da dwoc cét dién hoan toan.

C.11 Trwoe khi nd min phai do dién trd cda iwdi dién nd. Chi dwoc phep nd min khi dién tré thyee cla
ludi dién nd sai khdc véi dién trd tinh toan khang qua 10 %.

C.12 Khoa dién clia cac may nd min hoac cac hop cau dao s& dung dé nd min, trong thoi gian tir lic
nap min, |4p bua, I3p @4t hé théng kich nd dén théi diém kich nd tat ca céc qua min phai do ngudi thira
hanh cé trach nhiém trong céng tac nd min quan Iy.
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viéc. Trudc khi cho ngudi 1am viée dwdi chan tuyén phai leu ¥ kiém tra va cay g& hét da om, da treo

con sat lai trén sudm tang sau khi nd min;

- S @6 cac vi tri gac canh gidi khi né min:
(V& so @b mit béng cong trwdng va cac vi tri gac canh gidi)

- Danh séch phan cong gac canh gioi khi nd min nhu sau:

STT Tén vi tri cin gac Ho tén ngudi gac Chi ky ngudi gac
1
2
3 |
=, R i
12. Bién phap bao vé, gia ¢b, che chin ddi v&i cac déi turong cong trinh khong thé di doi
13.  So b hé théng cac 16 khoan va cAu tric mét 16 khoan:
(Vé so ad)
4. So dd dau ndi mang nd min
(Ve so dd)
18, X ly min c&m: (néu cé}):
16.  Nhan xét va danh gia két qua nd min (do ngudi chi huy nd min ghi sau khi kiém tra):
NGUQI LAP HQ CHIEU NGUO! CHI HUY NO MIN GIAM BOC DUYE T

(Ky, ghi 16 ho tén) (Ky, ghi 13 ho tén) (Ky, ghi 16 ho tén)
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