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L&i néi dau
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Khi thién nhién — Xac dinh hydro sulfide
bing éng detector nhudm méau

Standard test method for hydrogen sulfide in natural gas using length-of-stain detector tubes

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh qui trinh xac dinh hydro sulfide trong cac dwéng éng ddn khi
thién nhién tai hién tredng nhanh va don gidn. Cac éng detector ¢6 s@n trén thj tredng cé dai do tir
0,5 ppm thé tich dén 40 % thé tich, Tuy nhién phan 1&n cac phép do sé ndm trong khodng duéi cla
dai nay (cé nghia I3, dwéi 120 ppm).

1.2 Théng thwéng, sulfur dioxit va mercaptan cé thé gay cac nhidu séc duong tinh. Trong mét sé
trwdng hop, nito dioxit c6 thé gay nhidu séc am tinh. HAu hét cac éng phat hign c6 mét 1op
“lam sach truéc” (precleanse) dugc thidt ké @& loai bd cac chit gay nhidu dén mirc téi da nao Ao
Tham khéo cac chi din clia nha san xuét v& cac thong tin nhidu cy thé.

1.3 Cac gia trj tinh theo don vj Sl 14 gid trj tiéu chuan.

1.4 Tiéu chudn nay khéng @& cap dén tt ca cac vAn dé lien quan dén an toan khi st dung. Nguoi
st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét |ap cac nguyén tc vé& an toan va bdo vé sirc khoé cling
nhw kha ning ap dung phu hep véi cac gidi han quy dinh trwédc khi dwa vao st dung.

2 Tailigu vién din
C4c tai liéu vién din sau 13 cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién din

ghi nam cong b thi 4p dung ban duwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm cdng b thi
ap dyng phién ban mé&i nhat, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu co).

Tiéu chuan cla Hiép hdi ché bién khi

No. 2377-86 Test for hydrogen sulfide in natural gas using length of stain tubes (Phép thir xéc djnh
hydro sulfide trong khi thién nhién st dung chiéu dai 6ng nhuém mau).
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3 Tém tit phwong phap

M3u thir duoc cho di qua éng detector chiva diy héa cht duwgc chuldn bj riéng. Hydro sulfide co
mat trong mAu sé phan (ng vé&i hba chét dé tao ra sy thay ddi mau hodic nhudm mau. Chiéu dai
cuia vét nhudm mau xuét hién trong 8ng detector khi tiép xuc véi thé tich 3 do clia miu ty 18 thuan
v&i lwong hydro sulfide ¢6 mat trong miu thir. S& dung bom pittdng thao tac bang tay hodc bom
kidu thdi/b& @& hut thd tich 83 do clia m3u qua éng detector véi tbc dd dong kiém so4t. Chidu dai
vét nhudm mau sinh ra dwoc chuyén ddi vé ppm (thé tich) hydro sulfide (H,S), bang c4ch so sanh
véi thang do hiéu chuén do nha san xuét cung cép cho tirng hdp dng phét hién (cac éng cé dai do
cao hon cé cac don vj 1a phan tram thé tich). Hé théng do theo phurong phap nay cung clp sé doc
truc tiép, di chuyén d& dang va hoan toan phi hop dé thye hién cac phép kiém tra hydro sulfide tai
chd mt cach nhanh chéng trong cac didu kién tai hién trdng.

4 Y nghia va st dyng

4.1 Phép do hydro sulfide c6 trong khi thién nhién 1a quan trong bdi vi cac yéu cau ky thuat ve
chét lwong khi, ban chit an mén clia H,S dbi véi 4c vat lidu dudng éng va anh hudng cla H,S 1én
thiét bj st dung.

4,2 Phwong phép nay cho phép kiém soat ham lwgng hydro sulfide tai hién truéng mét cach tién loi
va tiét kiém. Hé théng do c6é thiét ké phu hop dé cac nhan vién khdng c6 chuyén mén hoic dugc
dao tao téi thidu cling c6 thé s& dung dugc.

5 Thiét bj, dung cy

5.1 Ong detector nhuém mau va thang do hiéu chudn - Ong thly tinh gén kin c6 cac dau co
thé bé gay, cb kich thwdc phl hop véi vong kep éng clia bom. Lép thube thr bén trong éng,
thwong 12 nén silica gel dwoc phli bing cac héa chét hoat tinh, phai 12 loai s& dung riéng cho hydro
sulfide va phai tao ra sy thay @i mau r6 rang khi tiép xtc vé&i miu khi cé chira hydro sulfide. BAt
ky chat nao dugc biét 1a sé gay nhidu phai dwgc néu trong hwéng dan kém theo cac éng nay.
Thang do phai dwoc in tryc tiép trén éng hosic cé thé sl dung cac ddu higu khéac cho phép nhan
biét d& dang ham lugng hydro sulfide tir thang do chusn rieng dugc cung cp cung éng detector,
Thang do hiéu chudn phai twvong quan ndng d8 hydro sulfide véi chidu dai vét nhudm mau. Thoi
han st¥ dung ctia éng detector it nhat 12 hai n&m ké tir ngay san xuét ndu dwoc bdo quan theo cac
khuyén nghij ctia nha san xuét.

5.2 Bom ciia éng detector — Bom pitténg thao tac bing tay hosc bom kidu thdi/b8. Bom phai cé
kha nang hat 100 cm® miu trén mét hanh trinh qua éng detector véi dung sai thé tich bing £ 5 cm®.
Bom duec thiét ké rieng @& s dung cling éng detector.
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CHU THICH 1: Ong detector va bom tao thanh mét cym thiét bj va phai dwgc st dung ddng bd. Tirng nha
san xuét thyc hién hiéu chun éng detector & phu hop véi cac dic tinh dong chady cliia bom chuyén dung
nay. Khéng cho phép dung 13n bom va éng cla cac hang khac nhau vi 86 chinh xac clia hé théng co thé sé
bj suy gidm dang k&. (Lwu y réing co it nhat mot nha san xuét cho phép cac mau mé rong dén 100 hanh trinh
bom d& thu dwgc cac mirc phat hién thip hon. Dé &p dung cho myc dich phan tich didu tra dai tra, viéc lay mau
c6 thé duoc ty ddng hoa bling cach hut mAu tir mét vat chira m3u lam béng chat ligu tro ty xep dugc khi c chan
khong. Téc d6 dong miu duwgc duy trl trong khodng + 5 % so v&i téc A9 dong quy dinh cla nha san xuat. Cac
ing dung d@3c this kidu nay d& mét tinh chinh x4c nén ching dugc khuyén cdo chi ding cho cac myc dich phan
tich sang loc. Tham vén nha sén xuét v& cac gi¢i han).

5.3 Khoang ldy miu khi - B4t ky vat chira nao cho phép duwa dng detector vao dong khi méau
ddng d&u tai 4p suét khi quyén va tach biét mau véi mdi tredng xung quanh. Gilra khoang lay méu
va van ngudn cé mot van kim béing thép khéng gi (hodc bd didu &p) dung cho myc dich diéu chinh
lwu lvgng mAu. Téc @3 dong nén x4p xi bing tir mot dén hai [An thay ddi thé tich trén phdt hodc toi
thidu phai cung cAp dong khi ra rd rét trong suét thei gian 14y mau cla éng detector.

CHU THICH 2: Khoang 14y mu phu hop c6 thé dwgc 1am bing vo chai nwéc rira loai polyetylen cé kich c&
danh nghta béng 500 mL (16 0z) hoac 1 L (32 0z). Ong phan phéi bén trong cla chai nuéc riva dung dé dua
khi mAu thir xubng day chai. N4p chai dyc mot I8 dwéng kinh 12,5 mm (1/2 in) d& cédm éng detector va lam
16 thong khi (xem Hinh 1). Viéc xa khi phai dugc thong hoi voi tde 30 a0 d ap suét khong bij tich lay trong
khoang ldy mu va 1am tang téc 4 dong chéy qua éng detector. (Khoang l&y mau khi thay thé kiéu xuyén
dong cé thé duoc tao ra bdng céach s dung tui bdo quan thye pham loai ziploc dung tich 3,8 L (1 gal). Mgt
dng mém déo xuyén qua goéc dAu mat miéng tui va kéo dai dén day tai. Goc abi dign clia ddu mat miéng tui
dwoc dung A& cho éng detector va 15 thong m&u. Phin con lai cia miéng tui dwgc kep kin. Ap dung qui trinh
¢co ban déi véi dyung cy ldy mau nhu néu tai Hinh 1).

CHU THICH 3: Vat chira 1y mAu khac co thé 1a mét tai gom duwgc lam tir vat liéu phi hop dé thu gom khi
thién nhién (vi dy: Mylar). Tui ldy mau ¢é dung tich téi thidu 1a 2 L.

Van kiém soét
Van nguén \

Ong nhya ho#c . Bom
éng mém pht hop \
L& c&dm
bngva
théng khi
Khoang l&y
mé&u khf

Ong detector

Hinh 1 - So @ thiét bj
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6 Cach tién hanh

6.1 Chon vj tri 1dy mau sao cho c6 thé 14y duoc miu dai dién cia dbi twong cn thir nghiém
(vi dy: van ngudn trén dwdng éng din chinh). Biém 14y mAu nén chon trén mat trén cla dwéng éng
va c6 1&p dng mau biing thép khdng gi ludn siu vao téi khodng mét phdn ba & gitra dwdng bng.
M& van ngudn ngay [4p tirc @& 1am sach van va dau néi lam béng céc vét liéu la.

6.2 Lap van kim (ho3c bd didu ap) tai diu ra cia van ngudn, sau dé dung mét doan éng mém
ngin nhat cé thé & ndi véi khoang Ay mau (xem Hinh 1). Tranh st dyung éng gay phan (rng hoic
hép thy H,S, nhv éng ddng hodc cao su ty nhién. S dung cac vét liéu nhw TFE-fluorocarbon,
vinyl, polyetylen ho3ic thép khdng gi.

6.3 M& van ngudn. M& van kim a0 @& cé mdt dong khi di vao khoang l4y mAu, phu hop theo 5.3.
Lam sach binh chi¥a it nhét trong 3 min (Hinh 1).

CHU THICH 4: Néu dung tui gom thay cho khoang ldy mu, thl thyc hién theo 6.1 va 6.2, trong @6 thay thé
khoang l&y m&u biing tti gom. Theo 6.3, thao tdi ra khi da ddy. Xa khi dé 1am sach tui va tdy mau 1an thir hai.
Tui phai xep phdng hoan toan trieéc mdi 1an 1am day (Cha thich 3).

6.4 Trudc mdi loat phép do, phai thic hién kiém tra rod rf clia bom béng cach van hanh bom tai
chd véi mot bng detector nguyén ven. Tham khao cac hwéng dan clia nha san xudt v& qui trinh
kiém tra rd ri va hwéng dan bao dwdng néu phat hién thAy rd ri. Phép thl kiém tra rd ri
théng thwéng mét 1 min,

6.5 Chon 6ng detector cé dai do phi hgp nhét v&i ndng dd dy kién cta hydro sulfide. Do
chinh x4c cla sb doc sé tang khi chidu dai phin nhuém mau ndm & nlra trén clia thang do
hiéu chudn. Tham khao hwéng din clia nha san xuét v8 viéc si dung nhidu hanh trinh 88 ¢6 duoc
dai thap hon trén éng @2 cho.

6.6 Bé gay cac dAu éng va I4p bng vao bom, quan sét sy hién thj clia hwéng dong chdy trén éng.
Cho éng detector xuyén qua 18 vao trong khoang |4y mau, sao cho d4u vao clia éng & vj tri gin
@iém gitra clia khoang (xem Hinh 1).

CHU THICH 5: Cac éng detector ¢ cac giéi han nhiét 4o tir 0 °C dén 40 °C (32 °F dén 104 °F) va nhiét do
cta mAu khi phai duy trl trong dai ndy trong suét phép thi. C6 s8n cac dAu do 1am ngudi 8bi véi cac mlu cod
nhiét 46 vuot 40 °C.

6.7 Véan hanh bom dé hat thé tich m3u cAn do qua éng detector. Tuan theo cac chi ddn cla éng
khi &p dyng nhidu hanh trinh. Phai ddm bado sao cho ddng chdy rd rét clia miu dwoc duy tri tai
18 thong khi clia khoang 14y mAu trong suét qua trinh hut mau. Tuan theo cac chi ddn va thoi gian
l&y m&u chinh xac trén mét hanh trinh bom. DAu vao cla éng detector phai dwgc gilr nguyén vj tri
bén trong khoang |4y miu cho @én khi hoan thanh viéc 14y mau. Nhidu bom clia éng detector cé
hién thj két thic hanh trinh nén khéng cin can thai gian 1y miu.
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CHU THICH 6: Néu st dung tui gom, mau dugc hot ra tiv tai qua dng ndi mém. Khong ép chat tai trong qua
trinh 14y m3u. D& cho tui xep bing chan khdng cla bom, nhu vay cac dic tinh dong chay clia bom khéng
thay ddi.

6.8 LAy dng ra khdi bom va doc ngay ndng dd H,S tir thang do hiéu chuén hoc tir bidu db duoc
cung cép kém theo hdp éng. Doc trén éng tai diém cyc dai cla vét nhudm mau. Néu xuét hién
hién twong “vét" (chidu dai vét nhudm khéng déu), doc cac dd dai Ién nhat va nhé nhét, sau do lay
trung binh hai sé doc.

CHU THICH 7: Néu thang do hig¢u chudn khéng dugc in tryc tiép trén éng detector, thl phai §m bdo chéc
chén 12 cac bidu dd hiéu chuln tach rigng 12 phu hgp ding véi éng dang dung.

6.9 Néu sé lugng hanh trinh s dung khéac vé&i sé lwgng hanh trinh qui dinh cho thang do hiéu
chudn, thi hiéu chinh sé doc nhw sau:
sé hanh trinh qui djnh

ppm (da hiéu chinh) = ppm (sb doc) x (1
s6 hanh trinh thyc té

6.10 Ghi lai ngay sé doc, kém theo nhiét,dd cta khi va ap sudt khi quyén. Tuan theo cac hiéu
chinh v& nhiét 4 dwegc cung cp trong ban chi dan clia éng. Cac hiéu chinh ap suét theo d9 cao la
dang ké dbi voi cac ving ndm & vj trl 609,6 m (2000 ft) (so véi mat bién). Hiéu chinh vé 4p suét khi
guyén nhu sau:

760 mm Hg

ppm (da hiéu chinh) = ppm (sb doc) x (2)
ap suét khi quyén tinh theo mm Hg

CHU THICH 8: M&c du lwvgng hda chét chira trong dng detector 14 rét it, nhung khi thai bd cac éng nay van
phéi cn than. Phrong phép thadi bd chung 1a ngam dng da m& vao nudc tredce khi bd. Nwéc phai ¢d 46 pH
trung tinh trwéc khi thai bd. Tuan thi tt ca cac qui chudn clia dja phuong, quéc gia vé sy thai bd hoa chét
c6 qui mé nhd.

7 Dam bao chit lwgng
7.4 Céc éng detector tir mdi dot san xuét hodc cla mot 16 éng phai dwoc thlr nghiém dé
khang dinh sy phii hop véi dd chinh x4c da cong b, (thdng thudng 1a £ 25 %).

7.2 Cac éng nay phai tiép tyc duy trl sy phi hop véi dd chinh xac da cong bé cho dén khi hét han
st dung néu ching dwoc van chuyén va bao quan tuan theo cac hwéng dan clia nha san xuét.

8 Do chymva dd chéch

8.1 Do chinh xac cla hé théng éng detector thL;émg l1a £ 25 %. Gia trj nay dwoc qui dinh trén
co s& két qud clia cac chwong trinh do Vién nghién clru Quéc gia vé& Sirc khde va An toan
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Nghé nghiép (NIOSH) thyee hién trong viéc chirng nhan hep chuln cac dng detector dung 8é danh
gid mirc 40 6 nhiém khong khi & mirc thdp, phl hop aé kiém soat mirc phoi nhim clia céng nhan.
NIOSH d2 tién hanh thr nghiém éng tai cac mirc bdng %, 1, 2 va 5 1An gia trj ngudng gidi han
(TLV), yéu cdu phai Gat @ chinh xac 25 % dbi véi ba mirc TVL cao nhat va & 35 % véi mire
Y TLV. (VI du: H,S ¢6 TLV bdng 10 ppm da dugc th® nghiém tai cac mirc bing 5, 10, 20 va
50 ppm). Khi chidu dai phdn nhuém mau ngén hon thi @ chinh xac bj kém di nén tai mirc thap
dung sai cho phép cao hon. NIOSH da nglrng chuong trinh ndy ndm 1983 va chuwong trinh nay
duoc Vién nghién clru An toan Thiét bj (SEI) tiép nhan nim 1986.

8.1.1 Tiéu chudn cta Hiép hdi ché bién khi M§ No. 2377 vé thlr nghiém khi thién nhién bing
dng detector H,S @a téng két @ chinh xac clia 6ng detector khi thic hién phép thir nghiém khi
thién nhién, trong d6 tat ca cac két qua @4 bao c4o d&u ndm trong khoang + 23 %.

8.2 D¢ ldp lai -~ Cac két qua kép thu dugc do cung mdt thi nghiém vién thyc hién dwdi cac
diéu kién thir nhw nhau, phai dwa ra cac két qua nim trong khodng # 10 % gitra 3 ppm va 120 ppm
H.S va £ 5 % gilra 0,05 ppm va 5 ppm H,S (xem GPA No.2377). D6 13p lai ti wu khi tat ca cac
phép thir dugc thye hign véi cac éng detector cla cung |6 hang va do mét hang san xuét.
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