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TCVN 9857:2013

L&i néi diu
TCVN 9857:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 15001:2010.

TCVN 9857:2013 do Vién Trang thiét bj v Céng trinh y té
bién soan, BO Y té d& nghj, Tdng cyc Tidu chudn Po lwdng
Chét lvgng thdm dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.
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L&i gidi thisu

Oxy, di1 nguyén chét hay pha tron véi cac loai khi y té khac, dwge st dung rdng réi trong céc (g dung
y t&. Vi bénh nhan va nhan vién y té thuong & gan cac thiét bj c6 sl dung oxy, nguy co bj thwong tich
14 cao néu c6 Iira trong méi trweong cé nhidu oxy. Mot nguyén nhén hay gip tao ra Iira I3 ngudn nhiét
sinh ra ttr nén doan nhiét va s c6 mat ciia hydro-cacbon va cc chét 6 nhiém dic biét thic ddy sy bat
Icva. M6t sb san pham chay, d3c biét mot sb phi kim (nhw nhya, cic chét @an hdi, cac chat béi tron)
ddc va do d6 cac bénh nhan & xa thiét bj d6 va dang nhan oxy tlr mot hé théng dng dén khi y t& c6 thé
bi thwong néu cé van d& xay ra. Cac thiét bj khac & gin thiét bj st dung oxy, hodc sir dung oxy 1am
ngudn ning lrgng, 6 thé bj hir hdng hodic khéng hoat déng néu c6 vn dé véi thiét bj oxy.

Viéc [am gidm hodc trdnh céc nguy co ndy phu thudc vao viéc lya chon vat liéu phi hop, cac quy trinh
lam sach, thiét k& va san xuét thiét bj ding cach d& né twong thich véi oxy trong cac didu kién st
dung.

Tiéu chudn ndy dua ra cAc khuyén céo cho viéc Ira chon cac vat ligu va 1am sach cAc bd phan, dé sir
dyng véi oxy va cac méi tredng gidu oxy.

Phuy luc F néu c4c co s& clia cac yéu cAu cla tiéu chun ndy. Tiéu chuln nay duoc dua ra dé bd sung
thém quan didm v& Iy do din @én cac yéu cu va khuyén céo gén két véi tidu chudn nay. Cac didu
khoan va cac phan dugc danh déu hoa thi (*) c6 cac p'hén co' s¢& twong (Png néu trong Phu lyc F. Viéc
hiéu biét cac co s& clia cac yéu ciu sé khéng chi tao didu kién cho viéc 4p dung ding tiéu chuén nay
ma cdn gidp xdc tién cac stra ddi vé sau nay.

Piéu dwoc trong doi 1a cdc tiéu chuln cla thiét bj cy thé sé tham kho tiéu chudn nay va cb thé cling
¢6 cac yéu chu téi thidu nay néu phi hop.

Céc tiéu chuln thiét bj cu thé c6 thé quy dinh riing mot sb yéu ciu cha tiéu chudn nay cé thé dugc ap
dung cho céc loai khi y t& ngoai oxy
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Thiét bi gy mé va hé hap - Tinh twong thich véi oxy

Anaesthetic and respiratory equipment — Compatibility with oxygen

1* Pham vi &p dung

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu ciu v& dd twong thich véi oxy clia cac vat liéu, cac by phan va cac
thiét bj diing trong gay mé va hé hép, co thé tiép xic véi oxy trong didu kién binh thudng hoic trong
trang thai don 16i khi 4p su#it khi vwrot qua 50 kPa.

"Ngoai ra, tidu chudn nay cung cip cac hudng din chung dbi véi viéc hea chon vét liéu va céc bd phan
dya trén céc dir liéu s3n co v& tinh twong thich clia ching véi oxy va déi véi viéc tién hanh phan tich
nguy co, bao gdm d2 cp dén déc tinh clia céc sdn phdm chéy va/hodc c4c san pham phan hiy.

Céc khfa canh v& tinh trong thich dwoc @& cap trong tiéu chuin nay bao gdm d¢ sach, kha ning
chéng bét Itra va déc tinh cla c4c sdn phdm chay va/hodc san phim phan hlly & cac giai doan thiét ké,
san xuét, bdo duwdng va thai bd. :

Tiéu chudn ndy khéng dp dung cho twrong thich sinh hoc.

Tiéu chudn nay c6 thé 4p dung dugc cho cac thiét b gay mé va hé hap trong phiam vi clia Ban ky thuat
tiéu chudn quéc gia bién soan, vi dy cac hé théng éng din khi y té, bd didu 4p, cac thiét bj diu cudi,
céc don vj cung cAp trong y té, bd néi mém, cac thiét bj do lwdng, may gdy mé va may théng khi phéi.

2 Tai lidu vién din
Céc tai ligu vién dan sau rat cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai ligu vién dan ghi

nam cdng bb thi 4p dyng phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bé thi
4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 8023 (ISO 14971) Trang thiét bj y té - Ap dung quan Iy rili ro d8i véi trang thiét bj y té.

3 Thuit ngi va dinh nghia
Tiéu chuan nay st dung céc thuat ngir va dinh nghia sau:
31

Nén doan nhiét (adiabatic compression)
Qua trinh nén dién ra ma khdng ¢é truyén nhiét vao hoic ra khdi mét hé thong
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3.2

Nhiét d3 tw bit chay (auto-ignition temperature)
Nhiét dd tai 86 mot vat liéu sé tw dong bt Ilra trong didu kién xac dinh

33

Néng do gay chét ngwei (lethal concentration)

(Cx

Néng dd ctia mét khi (hodic mét hdn hep khi) trong khéng khi, dugc phoi nhiém mét 1An duy nhét trong
mét théi gian ngén (24 h hodc it hon) cho mdt nhém chudt bach méi tredng thanh (dwe va cai) va lam
chét mét nira s6 con trong vong it nhét 14 ngay.

[ISO 10298:2010, dinh nghfa 3.1]

34

Chi s oxy (oxygen index)

N&ng dd oxy téi thidu theo phan trim thé tich trong mdt hdn hgp gdm oxy va nite tai (23 £ 2)°C c6 thé
lam chay mét vét liéu trong cdc didu kién thir nghiém xac dinh.

[ISO 4589-2:1996, dinh nghfa 3.1]

35

Nhén vién k¥ thuét cé trinh dg (qualified technical person)

Nhén vién bang gido duc, do tao hodc kinh nghiém biét cach ap dyng cé4c nguyén ly vt ly va héa hoc
c6 lién quan dén céc phan (g gitra oxy va cac vét liéu khéc.

36

Didu kién don 15i (single fault condition)

Trang thai trong d6 mét bién phap don 18 [am gidm nguy co bj hdng hodic mdt didu kién bt thuéng don
1& hién dién.

[TCVN 7303-1:2010 (IEC 60601-1:2009), dinh nghia 3.116]

3.7
Gia trj gi&i han ngwé&ng (threshold limit value)

TLV

Néng d trong khdng khi ma hiu hét nhan vién c6 thé bj phoi nhiém trong didu kién [am viéc 8 h mét
ngdy va 40 h mdt tudn ma khéng cé tac dyng phu ndo.

3.8
Hén hep gidu oxy (oxygen-enriched mixture)
H&n hop cé hon 23,5 % 1an thé tich la oxy
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4 Do sach
4.1* Trirkhi cé quy dinh khac trong céc tiéu chuan trang thiét bj d3ic biét, cac bd mat clia cac b phan
¢ tiép xtic v&i oxy trong qua trinh van hanh binh thweéng hodc trong trang théi don 18i, phai:

a) * dbi véi cac (rng dung trong pham vi dai ap suét tir 50 kPa dén 3000 kPa, khéng dwgc cé mirc
6 nhi&m hydrocacbon Ién hon 550 mg/m?.

Nha s3n xuét phai x4c dinh va bao d3m rdng murc & nhiém phi hgp véi (mg dung di kién;
b) * dbi véi cac (rng dung tai c&c 4p suét trén 3000 kPa:

- khéng dwgc c6 mirc 6 nhiém hydrocacbon 16n hon 220 mg/m?;

- khdng dwgc cb cac hat co kich thude Ién hon 100 pm.

Céc yéu cdu nay phai dugc dép (mg théng qua s dung phwong phap sén xuét hep Iy hodc st dung
quy trinh 1am sach phi hep. Phai kidm tra viéc tuan thd bing xé4c nhan dd sach clia cac bd phan hoic
b&ng thdm dinh quy trinh 1am sach ho3c quy trinh sdn xuét.

Tiéu chuin nay khéng quy dinh cac phuwong phap lam sach c6 thé dinh lwgng hodic cac quy trinh thAm
dinh aéi véi cac quy trinh d6 so véi cac gia tri trong cac phan a) va b) néu trén. Tuy nhién, Phy luc A cé
néu cac vi dy clia cic quy trinh 13m sach da biét va Phy lyc B néu céc vi dy clia cac phuong phap
thdm dinh @i véi cac quy trinh 1am sach. '
CHUTHICH Céc s6 ligu 550 mg/m? va 220 mg/m? @8 véi 6 nhi&m hydrocacbon dugc 4y tir ASTM G93-03%" va
sb liéu 3000 kPa I4y tir EIGA IGC 33/06/E"%.,

4.2 Phai cung cAp cac bién phéap xac dinh cac by phén va cac thiét bj da dugc 1am sach dé s dyng
véi oxy theo tiéu chuén nay. ‘

4.3 Céc chét va cac phuong phap 1am sach phai twong thich véi vat lidu, b phan va thiét bj cAn lam
sach,

Nha san xut phai dwa ra bang chitng vé sy tuén thi khi cé yéu ciu.

CHU THICH Céc quy dinh cia quéc gia hoic khu vire c6 thé yéu chu cung cip biing chirng cho mét co quan
dugrc thong bao hoc co quan ¢6 thAdm quyén khi c6 yéu cAu.

4.4 Cac bién phap (nhw dong géi hay théng tin do nha san xuét cung c4p) phdi dwgc tién hanh nham
duy tri @ sach clia cac bd phan va cac thiét bj da dwgc lam sach @& ding véi oxy theo quy dinh ciia
tiéu chuén nay. |

5* Kha ning chdng bét Itra

Cac thiét bj dugc thiét ké dbi voi cac mire ap suét trén 3000 kPa phai khéng duwoc bét Itra khi phép thir
tac dong cla khi theo cac quy trinh dwgc mé ta trong cac tiéu chudn san phdm lién quan tai ap suét
thir bing 1,2 1an 4p suét dAu vao danh mghia.
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Néu c6 str dung m& bdi trom, thiét bj dugc bai tron phai dwc thir nghiém.

CHU THICH 1 Cdc phwong phap thir tac dong khi nén durgc néu trong TCVN 7741-1 (ISO 10524-1)7,
TCVN 7741-2 (ISO 10524-2), TCVN 7741-3 (ISO 10524-3), 1SO 10297, TCVN 8392 (ISO 21969)>" va
1SO 7291% va c6 thé duoc sir dung cho c4c thiét bi twong ty néu khong c6 bd tiéu chudn cda thiét bj hodc bd
tiéu chudn thiét bj khong néu thir nghiém d6.

CHU THICH 2 Trong trrdng hop oxy nguyén chét, nguy co bét chay ting 1&n theo 4p suét. Trong treémg hop
h&n hep khi c6 chira oxy, nguy co bt Iira taing Ién theo &p suét riéng phan cla oxy.

6 Quanly rairo

6.1 Nha san xuét cac thiét bj y té phai tién hanh qua trinh quan Iy rii ro theo TCVN 8023 (ISO 14971).
Viéc ndy cin bao gdm riii ro chay do oxy (xem cac Phu luc C va D), kha nang chdng bt Itra (xem
Didu 5) va ddc tinh (xem Phy lyc E), c4c quy trinh 1am sach (xem Phy lyc A), cac xem xét vé& mat thiét
ké (xem Phy lyc C) va viéc la chon vat lidu (xem Phy lyc D).

CHUTHICH1 ASTM G88-05%" néu vi dy v& rilii ro chay do oxy va viéc phan tich rii ro.

CHU THICH 2 Céc vi du v& ri ro chay do oxy dugc ndu trong ASTM G63-99" va ASTM Gg4-0572,

CHU THICH 3  Céc chét bodi tron “twong thich v6i oxy™ dién hinh c6 thé tao ra cac sdn phdm ddc hai trong khi
chdy ho&c phan hiy.

CHU THICH 4 Phuy lyc D va E ¢6 c4c thdng tin v& ddc tinh.

6.2 Phai d& cap cac rti ro cy thé clia cac san phdm ddc hai do chédy hodic phan hty tir cac vat liéu phi
kim (bao gém céc chét bl tron néu st dung) va céc chét & nhidm tidm tang. Bang D.7 liét ké mot sb
san pham tiém tang do chay va/hodic phan hiy déi véi mét sb vat lidu phi kim c6 sin.

10
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Phu luc A

(tham khao)

Vi du vé cac quy trinh 1am sach

Al Quy djnh chung
A.1.1 Cac hwéng din chung

C2n Iwa chon mét chwrong trinh 1am sach duwa lai két qua trong viéc tang d6 sach clia b phan sau mbi
qué trinh lam sach. Do vay day |4 vin @& cha viéc xt Iy c4c bd phan béng mét loat phwong phép lam
sach, hoic vai chu trinh trong mét phwong phép 1am sach, hodic ¢ hai nh3m dat dwoc mirc 49 sach sé
nhw mong muén.

C6 thé thu dwoc mirc 46 sach mong mubn trong mét qua trinh don 18, tuy nhién nhidu phwong phép
lam sach phai trai qua vai giai doan, nhw Iam sach ban dau, lam sach trung gian va lam sach sau ciing.
Pidu cin thiét 12 méi giai doan phai dugc tach biét khdi cac giai doan trwéc théng qua cac hoat dong
stic trang, lam khé va tdy rira. ' '
Dic biét quan trong 13 phai loai bd s¢i vai, byi bin va c4c chét hiru co nhw ddu mé. Cac chét-néy
twong ddi d& bét Itra khi c6 oxy hodc trong méi trrding giau oxy.

Pidu thiét yéu 1a cac phrong phap Iam sach, rra va lam rdo nuwdc phéi bdo d3m ring cic duwdng din
cut va céc khe héc phai dugc lam sach day du. '

'A.1.2 Lam sach ban diu

Viéc [am sach ban d4u cAn dugc tién hanh dé loai bd cac chit 1y nhigm Ién nhw tich dong oxit hodic i
sét, lirgng ddu m& 16 hodic chét cin.

Lam sach ban d3u c6 tac dung 1am gidm lwgng cac chét lay nhidm, do d6 1am ting tinh kha dung cia
céac dung dich lam sach dwoc ding trong cac buéc 1am sach tiép theo.

A.1.3 Lam sach trung gian

Lam sach trung gian thwéng bao gdm dwa bd phan vao cac dung dich &n mon hoic axit |am sach dé
logi bd dung mdi tdn dwr va cac chét 1ay nhiém tdn dir. Mai triedrng lam sach va cac quy trinh xi¥ Iy quan
trong hon trong giai doan lam sach trung gian so véi Iam sach ban du. Diu thiét yéu 12 méi trréng va

cac dung dich 1am sach cin duoc kidm soat mot cach thich hop nhm téi vu héa hidu qua ciia dung
dich va giam thidu viéc dwra thém chét lay nhim vao ¢ thé lam héng cac bude lam sach tiép theo.

A.1.4 Lam sach sau cling

A.1.4.1 Khi cac bd phan dwoc yéu ciu phai dap trng cac tiéu chudn vé @6 sach cao, chiing cin phai
trdi qua budc lam sach sau ciing. Lam sach sau cling thudng duec thye hién bang cac phirong phap

11
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lam sach héa hoc. O giai doan nay, viéc bao vé cho khéi tai [dy nhidm tir dung dich hodic méi truéng
iam sach tr& nén rat quan trong va c6 thé cAn dén céc bién phap kiém soat nghiém ngit nhw stz dung
trong cic phong sach d3 phéan loai.

A.1.4.2 Giai doan ldm sach sau cing bao gdm lam khé va tdy rira, sau d6 1a niém phong dé béo vé
khéi tai nhi&m va déng g6i d& ngin ngira hie hong trong bdo quan va van chuyén.

A.2 Lwa chon phwong phap lam sach

Pé co thé quyét dinh chon dugc phurong phap lam sach thire té nhét, cin xem xét cac yéu td sau:
a)  Loai (hiru co, vd co) va dang (ciin, mang, dich) clia chét ban;

b) C4u hinh clia bd phén cin lam sach;’

c) Vit lidu co ban hodic I&p ma boc clia bd phan cin lam sach;

d) Didu kién ban du clia b phan cin lam sach;

e) Mirc d9 sach cudi cing dwgce yéu ciu clia bd phan can [am sach;

f)  Téc dong mdi tredmg va viéc thai bd ding luat cac sin phdm thi loai c6 hai dugc tao ra trong
qua trinh lam sach;

g) Céc dnh hwdng clia cac phwrong phap lam sach Iya chon déi véi cac dic tinh co hoc, héa hoc va
nhiét hoc ctia bd phan can lam sach.

A.3 Phwong phap lam sach
A.3.1 Téng quat

Didu thiét yéu 1a phuong phap lam sach phdi bdo ddm foan bd bé mit clia by phan phai dwgc lam
sach. C4c phwong phdp md ta & day cb thé ap dung dwoc cho hiu hét cac vat ligu 1a kim loai. Tuy
nhién, cAn lwu y d3ic biét déi véi cac bd phan phi kim loai.

A.3.2 Phan loai
Céac phwong phap lam sach c6 thé dwoc chia thanh loai co hge, héa hoc, hodc ca hai. Mdt sé hoat

ddng lam sach dwgc ting cwrdng bing cach két hop cac phwong phap co hoc va héa hoc, nhw khudy
{rén co hoc mét dung djch héa hgc.

Mdt s8 phrrong phap 1am sach co hoc nhie phun thdi mai mon, quay lam sach, mai béng, danh ban trai
st trén cac by phan may cé thé lam hw hong bé mét, 1am mét I&p ma bao vé va cac kim loai gia cb.
Didu thiét yéu Ia cic b& mat nhay cdm cla bd phan phai dugc bao vé trirde khi cac phwrong phap nhw
vay duwoc tién hanh trén by phan d6.

Céc phuong phap 1am sach héa hoc ¢ thé gay hw hdng. Cé thé xay ra #n mon, bj gidn, hodc cac thay
ddi b& mit khac. C6 thé xuét hign an mén kidu k& nirt, d3c biét cac méi ndi bang han hosc han cimg.

12
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Céc dung méi lam sach thwdng 1am hu hai cac vat ligu phi kim. Can tham vén nha cung cAp vat liéu phi
kim hoc can thir nghiém cac m3u dé bao dam dung mai s& khdng gay huw hai. Va néu st dung céc
chét 1am sach héa hoc loai axit hoac kiém, sau khi ty riva can phai trung hoa va/hodic loai bd ngay lap
tirc cac héa chét tdn du trén thiét bj.

A.3.3 Lam sach co hoc
A.3.3.1 Téng quat

Cac phuong phap 1am sach co hoc str dung cac lye tao ra lyc co hoc @8 loai bd céc chét Iay nhidm
khdi c&c bd phan. Céc vi dy clia lam sach co hoc 14 suc rira, thdi mai mdn, quay lam sach va phun. Chi
tiét clia cac phwong phap nay va cac phirong phap khac durgc néu trong A.3.3.2 dén A.3.3.8,

A.3.3.2 Lam sach béng théi mai mén

A.3.3.2.1 Lam sach bing thdi mai mon ddi hdi cé sy va dap manh clia cic hat mai mén vao bé mat
cin duoc 1am sach dé loai bd ri sét, dong vay, son va cac chat ngoai lai khac. Cac hat mai mén dugc
cho vao trong ludng khi ho3ic chét dich. Nhidu loai hé théng cé thé dugc sir dung @8 thdi cac hat mai
mon, vi dy canh quat thdi mai mon khéng diing khi hodc quat kiéu chong chéng, voi phun 4p lyc, holic
voi phun hiit. Cac khi ddy cin phai khéng chira diu.

A.3.3.2.2 Cac vét lidu 1am hat mai mon tiéu bidu gdm cé hat hodic mat kim loai, cat tw nhién, mat oxit
kim loai ché tao, mat cacbua, v6 qua 6c¢ ché va bi thly tinh. VAt liéu hat mai mén cu thé duwgc sir dung
cin phai thich hgp cho viéc thyc hién viéc lam sach dy kién ma khdng 1am & dong chét [ay nhidm
khéng thé loai b dugc béing cac cong doan bb sung nhur théi téc 6 cao, hit chéin khdng va tiy rira.

A.3.3.2.3 CAn chi y cAn than dé gidm thidu viéc lam mét vat liéu tir thiét bj chinh. Phuong phap lam
sach nay c6 thé khéng thich hep véi cac thiét bj hodic hé théng c6 bé mat hoan thién han ché hoic sai
léch kich thwc.

A.3.3.3 Lam sach bing mai hodc ban chai sét

A.3.3.3.1 Céc phuong phap mai hodc danh ban chai sét thuwdmng sir dung mét bd ban chai sét c6 dong
co, bd ban chai bing sgi phi kim, hodc mdt banh xe mai. Chiing dwec ding d& loai bd vay, xi méi han,
i sét, mang oxit va cac chét nhiém ban bé mit khac. Ban chai sét co thé sir dung khd hodic wét. St
dung wét 13 khi ban chai dwgc st dung két hop véi cac dung dich Iam sach bang kiém n mén hosc
nwéc lanh. g

A.3.3.3.2 Cac phwong phéap co hoc nay c6 thé lam dinh céc hat vat liéu mai clia may mai hoc ban
chai trén b& mat 1am sach. Viéc lya chon loai ban chai Iam sach phu thugc vao bd phan hodc vét liéu
chinh. Ban chai phi kim thich hgp v&i hau hét cac vat liéu cin lam sach. Ban chéi bang thép cacbon
khéng dwoc ding trén nhdém, ddng, hodc cac thép hop kim khang ri. Bat ky loai ban chai sét nao trwéc
dé da ding cho cac bd phan béng thép cacbon khdng dugc sir dyng sau do trén nhdm hay thép khdng
ri. Ban chai sét va may mai c6 thé anh hudng dén kich thude, dung sai va bé mat hoan thign.
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A.3.3.4 Quay lam sach

Phwong phap nay bao gdm viéc quay hodc trdn cac bd phan trong mét thiing xoay hodc bdn rung. Mét
dung dich 1am sach hofic mai mon dwgc dd vao thing chira. Hoat déng cla thing chira (xoay hodc
rung) truydn chuydn dong twong déi gitra céc bd phan cn lam sach va mai tredng mai mén hodc dung
dich 1am sach. Phwong phap nay c6 thé dwoc tién hanh-véi cac chét 3n mén khé hodc wét. Kich thwéc
clia by phan c6 thé da dang tlr san phdm duic c& 16n dén cac thanh phan dung cy tinh xdo, tuy nhién
can tranh viéc @8 1An cac bd phan khac nhau trong cling mét thiing chira. Hu héng c6 thé xuét hién tir
mét bd phén va dnh hwdng dén thiét bj khac. Quay Idm sach c6 thd dugc sir dung cho viéc lam sach i,
mai nhdn, d4nh béng va viéc 1dm sach chung. M6t sb yéu té cAn xem xét trong phurong phap nay l1a
kich thuéc va hinh dang ctia bd phan, loai chat mai mon, kich thwdc mai mén, kich thuéc dd ddy, tée
@9 quay clia thiing va mirc d9 d& dang ctia viéc phan tach bd phan véi chat mai mén.

A.3.3.5 Lam sach bing lau, xjt va ngam

Day la ba phrong phap dwa dung dich lam sach vao b& mét ctia bd phan. M8i phuong phép c6 lgi thé
riéng. Lau thudng dwoc stv dung chi d& lam sach cac khu viee chon loc nhé. Xijt va ngdm dugc st
dung cho viéc lam sach téng thd. Cac phrong phéap nay thudng duwgc tién hanh véi céc bién phap lam
sach dung chét kiém &n mon, axit hodic dung méi hda tan, chi tiét dwoc néu trong A.3.4.5, A.3.4.6 va
A.3.48.

A.3.3.6 Hut chan khong va thdi

Cac phwong phap nay loai bé chét lay nhiém bing cach str dung ludng khi sach, khd, khdng c6 dAu,
ho#c ding nito. Cac phwong phap nay c6 thd dugc st dung dé loai bd byi ban, xi, ri sét I6ng léo va
nhiéu logi phan t& khac nhau, nhung chiing khéng thich hop d& loai bd oxit bé mét, diu va mé.

A.3.3.7 Lam sach bing nao

Céc dwdmng éng dai lién tuc c6 thd duwgc 1am sach tai chd bing nao. Dung cu nao la mét xylanh kiéu
pit-tdng bit kin xung quanh ¢6 thé diy dwoc qua dwdng dng bang khi nén, thurdng 1a niter. Dyng cu nao
c6 thé duoc Iap bd phan nao ra va ban chai sat. Tirng cip dung cu nao c6 thé mang theo céc thanh
chira chét 16ng 1am sach giira ching. Nhw vy, mdt dung cu nao c6 thé dua céc thanh chira chét Idng
riéng ré qua hé théng ng d& tao nén nhidu mirc o Iam sach va tdy riva khac nhau. Cin bdo d3m mirc
@5 phit hgp vé co hoc va héa hoc ¢ciia dung méi, by phan nao va ban chai sét.

A.3.3.8 Lam sach bing siéu am

Ni3ng lwgng siéu 4m co thé duge stv dung phéi hop véi nhidu loai chét tiy rira héa hoc dé tao ra sy
tiép xtc chét ché gitra cac ba phan va chét lam sach dé gilp loai bé c4c cin bam dinh nhe khéi cac bé
mat rdn. Phuwong phap nay thwdng dwec str dyng trong viéc lam sach cac bd phan nhd, kim loai quy
va cac bd phan yéu ciu do sach rét cao.
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A.3.4 Lam sach bing héa chit
A.3.4.1 Téng quat

Céc phwong phap md ta & A.3.4.2 dén A.3.4.9 duwoc dya trén vigc dat duoc sy teong tic gitra dung
dich 1am sach va b& mat bs phan nhim hd tre viéc loai bd chét Iy nhidm béng céc phurong phép co
hoc sau d6. Twong tac c6 thé bao gdm kich hoat b& mat, phé v& chét Iay nhiém, chuydn ddi oxit va
chuyén dang ki nwéc hodc ai nudc.

A.3.4.2 Lam sach bing nwéc néng

Lam sach bing nwéc néng dugc str dung d& loai bd chét Iy nhiém hiru cor va ciin khdi by phan bing
céch st» dung nhiét db tie thdp @én vira, thubc ty va khudy tron co hoc. BS phan si¥ dung trong lam
sach bang nwéc néng bao gdm mét hé théng xit nra hodic mot bé nra c6 hodc khdng cb khudy tron
dung dich. Lam sach bing nwéc néng véi chét tiy rira cé thd dugc str dung khi khéng cn diing hoi
nwéc @& gidi phéng va héa ldng chét 18y nhiém. CAn can nhic kich c&, hinh dang va sb liong bd phan
d& bao d3m tiép xic ddy du gitra bd mat thiét bj va dung dich. Nhiét ¢ clia dung dich cin phai theo
khuyén céo clia nha san xuit chit tAy rira. C4c chét lay nhiém tan trong nwére dugc loai bd bing xa du
nudc sach treére khi cac chét 1am sach c6 di thdi gian dé két tha. Sau d6 bd phan dugce lam khd bing
c4ch thdi khéng khi khd, khéng c6 dAu hodic nito c6 thé dwgc 1am néng @8 rit ngén théi gian 13m khd.

A.3.4.3 Lam sach bing chét tiy riva

Phurong phép nay lién quan dén viéc lam sach cac thiing chau, dng dan hodc bd phan bén trong hoic
bén ngoai. C4c chét tdy dwoc cung cip dwéi dang bét, tinh thd hodic dung dich dam dc. Ching dwgc
pha ché @& sir dung béing cach pha véi nwréc dé tao nén cac dung dich treo. Dung dich da pha c6 thé
duoc diing trong bé, thang tinh d& ngam céc thiét bj, hodc dung dich ¢6 thé dwgc bom vao hodic bom
qua bd phan. Mt sé loai chét tiy ddc va/hodic c6 tinh an man. Cin kiém tra d@3c tinh clia chét tiy véi
nha san xuét ho3ic nha cung cép.

A.3.44 Lam sach bang hoi nwéc

Lam sach bing hoi nwéc duwgc st dung dé loai bd chét Iy nhiém, dic biét 1a htru co va céin, khéi b
phan bing céch sir dung 4p suét, nhiét, va déi khi chét tiy rira. Mot s6 chét lay nhim hiru co bj loai bd
biing cach lam gidm dd nhét hodic lam lam méng di bing hoi nhiét. C6 thé cho thém mét loai chét tiy
lam phan tén va nhii frong héa chét ldy nhi€m hu co, cho phép dbi sach chét 1y nhidm bing hoi
dam dic. Hé théng cin cé kidm soat dbi voi ludng hoi, nwée va chét thy @é téi wu héa higu qua clia
hoat ddng héa hoc clia chét tiy, tdc dung nhiét clia hoi nwdc va tac ddng cha x4t clia ludng hoi.

A.34.5 Lam sach bing kidm

A.34.51 Lam sach bing kiém st dung cac dung dich c6 o kiém cao @& loai bd cac chét lay nhiém
hru co nhw hydrocacbon, ddu, md, sap. C6 nhiéu san phdm 1am sach hiéu qua c6 thé st dung trong
lam sach bang kiém. Nw&c ding dé doi rira can phai khdng chira cac chét lay nhiém cé thé gay phan
rng v&i chéat an mon. Ngudi ta khuyén céo nén dung nuwéc chung cat dé 1am giam thidu cac van d&.
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Dung dich lam sach c6 thé durgc diing théng qua xit rira, ngam, hodc lau. Thong thuwdng, cc dung dich
lam sach biing kidm c6 thé dwgc ding & nhiét d6 t&i 80° C. Bidu quan trong 1 dung dich lam sach phai
dén duwoc toan bd cac khu viec chia thiét bj cin 1am sach. Dung dich Iam sach ¢6 thé dwoc tai str dung
cho @én khi né khéng con higu qua nlra, xac dinh qua do-dd pH hodc phan tich nbng d6 clia chét lay
nhi&m. Kinh nghiém sé gidp thiét lap dwoec mic 6 nhidm clia dung dich 1am sach ma trén d6 bé mat
khéng thé dugc chép nhan 1a sach sé.

A.3.4.52 Didu thiét ybu 1a dung dich lam sach phai dwrgc di rira ki lwdng khéi thiét bj d& ngan dung
dich lam sach va chét Iy nhim dong tr& lai trén b& mat. B& mit khong duge khd gilra giai doan 1am
sach va giai doan ddi rira. Thong thwdrng, mot sé kidu déi nwéc gilip loai bé dung dich 1am sach va hd
tro' qua trinh lam kh6. Mot phwong phép dé xac dinh khi nao thl hoan thanh viéc dji rra 1a theo doi
nwée ddi riva cho dén khi dé pH 14 + 0,2 clia pH ban d4u. Viéc lam khd, néu cAn, c6 thé tién hanh béng
khéng khi khd khéng dau, néng hodic khdng néng, hoic nito.

A.3.4.6 Lam sach bing axit

A.3.46.1 Lam sach bing axit la qu4 trinh trong d6 mét dung dich axit khoang, axit hiru co hodic muéi
axit (thudng két hop voi chit lam w6t va chét ty rira) dwgc st dung d8 loai bd oxit, diu va cac chét
18y nhim khac khdi b§ phan c6 ho#c khdng ding nhiét. Diéu thiét yéu la Iam_sach bing axit phdi dugc
ki&m soat cAn than d& tranh 1am hw héng b& méat bd phan, nhw n mdn khéng mong muén. Loai chét
lam sach sé& phy thudc trong hdu hét moi trvéing hep vao vat liéu hodc thiét bj cin lam sach. Huéng
dén chung cho viéc st dyng lam sach béing axit dugc néu trong A.3.4.6.2 dén A.3.4.6.5.

A.3.4.6.2 Ciac chit 1am sach axit dang photpho c6 thé durgc diing cho hdu hét cac kim loai. Céc chét
nay sé loai bd dwgrc oxit, rf sét, d4t va cac chat gay chay.

A.3.4.6.3 Céc chét lam sach bng axit hydrocloric dwgc khuyén cao cho cacbon va thép it pha hop
“kim. Céc chét nay sé loai bd dugc ri, sét, oxit va sé lam bong I&p ma crom, k&m va catmium. Céc dung
dich axit nhét dinh, bao gdm axit hydrocloric hodc nitric, cAn cé chira chét trc ché d& chéng lai sy tAn
cdng c6 hai 1&n kim loai kiém. Khdng nén st dung axit hydrocloric trén thép khéng i vi né c6 thé gay &n
mon hodc gy nit do &n mon.

A.3.4.6.4 Céac phirc hop lam sach c6 axit cromic va axit nitric dwgce khuyén céo cho nhdm, déng va
céc hgp kim clia ching. Cac hep chét ndy khéng phai chat lam sach diing nghfa, nhwng dugc str dung
dé lam khi¥ oxy héa, 1am sang va @& loai bb cac chat tdn dw den hinh thanh trong khi lam sach bang
dung dich sut &n mén. Mét sé hop chét c6 s8n dwdi dang dich 16ng va sb khac duwéi dang bdt. Chang
dwoc pha trén theo céc ndng dd 5 % dén 50 % trong nwée, tly theo loai chét lam sach va s6 lwgng oxit
hodc ¢ sét cin loai bé.

CHU THICH  Axit cromic duoc phan loai la chét gay ung thu, gay ot bién gen, cyc dgc dbi véi cac sinh vat thiy
sinh va c6 thé gay tac dung phy kéo dai trong moi treéing nirdre.,

A3465 Cin phai c6 bé chira hodc b& ngam, bom, dwéng éng va van twong thich véi dung dich lam
sach. Céc k¥ thuat chung déi v6i 1am sach bing axit la ngam, lau va xit riva. Cac hgp chét lam sach
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béng axit khéng nén st dung trir khi d4 biét *ng dung va kha ning hoat ddng cia chiing hodc d3 thoa
thuan véi nha san xuét hgp chét lam sach. Can tuan theo cac khuyén céo clia nha san xut v& ndng d6
va nhiét do. Sau khi [am sach bing axit, didu thit yéu Ia cac bd mat phai dwec ddi rra sach béng
nuwdc dé loai bd cac diu vét clia axit va cAn lam khd k§ sau 1an ddi rira cudi cting. P& han ché 1am
hoen 6, cac bé mat khéng dwoc kho gilra cac budc ké tiép clia lam sach bing axit va ddi rira.

C6 thé can phai x7 Iy trung hda trong mét sé didu kién. Bidu thiét yéu Ia sau khi trung hda phai doi rira
nwéc nhidu 14n @& loai bd moi déu vét clia chét trung hda. Néu cin Iam khd, c6 thd tién hanh bing
khéng khi khd khéng diu, néng hodc khéng néng, hosc biing khi nito.

A.34.7 Lam sach bing nhii twong

Lam sach bing nhil twong 1a qua trinh loai bd chét Iay nhim khdi b& mat cac thiét bj bing cach st
dung céc chét hitu co hoa tan trong méi tredng nwérc bdi mot yéu té gay nhii trrong héa. Céc chét Iam
sach dang nh{i twong cé thanh phan 1a cac chét hoa tan chiét xuét tr du mé va céc chit hoat tinh bd
mit. Hoat ddng Iam sach clia cac chét [am sach dang nhii tong két hep loi thé clia ca giai doan nwéc
va giai doan hiru co. C6 nhidu loai chét lam sach nhi twong. Mot sé chét cé xu hwéng phan tach thanh
cac dung dich riéng ré néu dé khéng diing trong mét thoi gian dai, do d6 cAn l&c dung dich thudng
xuyén. C4c chét 1am sach dang nh(i twong thudng duwgc 4p dung cho céc thit bj bing cac bién phap
- nhw ngam, xjt hodic lau. Diéu thiét yéu 1a cic chét Iam sach nhii twong phai dugc 1am sach bing doi
rira va cac cdng doan 1am sach sau dé.

A.3.4.8 Lam sach bing dung méi

A.3.4.81 Lam sach bing dung méi hay khir diu dwgc xem la phurong phap co ban trong loai bd cac
_chét Iy nhi@m hiru co hoa tan khdi thiét bj s dung véi oxy va phii hop véi hdu hét kim loai.

Tuy nhién, nhidu loai dung méi da duoc s dung cho phwong phép ndy da bj cdm theo “Nghj dinh thw
Montreal”. Cac bién phap lam sach thay thé sir dung c4c dung méi cho phép cin dwgce x4c dinh va dwra
vao s dung cang som cang tét. '

Lam sach bdng dung méi bj han ché & kha ning clia dung mdi trong viéc tiép can va hda tan cac chét
lay nhim cé mat. Trwrdc khi bt dAu tién hanh 13m sach bing dung mdi, mdt ph&n dung méi sach cin
duwoc @& danh @& sir dung déi chiéu. Tai cac thei diém trong khi tién hanh, céc wéc sb clia dung méi da
st dung c6 thd dwoc dem so sanh vai chét déi chiéu dé xac dinh mipc 45 6 nhiém va hiéu qua cia viéc
lam sach. N&n diing chai thiy tinh sach d& dyng cac dung méi déi chiéu va dung méi da ding. Cac
phwong phap xac dinh ndng dé cac chét lay nhiém dang hydrocacbon dwoc néu trong Phy luc B.

A.3.4.8.2 Sau khi hoan thanh viéc 1am sach bing dung mdi, didu thiét yéu 1a phai Iam sach toan bd
dich dong trén thiét bj @& né khdng bj khd thanh dam. Sau d6 thiét bj cn dugc tly va 1am kho bing
khéng khi khé 4m khdng c6 dau hodic khi nito. Cac thiét bj nhd c6 thé ding khdng khi d& 1am khd néu
phi hep.
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A.3.4.8.3 Lam sach bing dung mdi c6 thé tién hanh bing lau hoZc xit rira. Viéc lam sach cling ¢6
hiéu qua khi ngam thiét bj trong mét thiing dung méi va tién hanh Iic. Céc thiét bj thao réi c6 thé duwec
lam sach theo céch nay. Qué trinh c6 thé dwoc cai thién bing cach diing cac ki thuat lam sach bang
s6ng siéu 8m. Ciing c6 thé lam sach bing c4ch ép dung mdi lru théng qua thiét bi. Qué trinh nay nén
tiép tuc cho d@én khi dung mdi ra khéi thiét bj ciing sach nhw dung méi déi chiéu.

A.3.48.4 Cac dung mdi thwdmg phai c6 cac chét (rc ché dé kiém soét phdn (mg #n mon. Viéc cho
thém chét (rc ché ddi hdi phai theo ddi d& bio dam tinh higu qua lién tuc ciia chét rc ché. Phurong
phép nay thwdng dugc sty dung cho cac thiét bj khong thé thdo ra, cho céc thiét bj Ién va cho cac
mach dic s3n, hé théng éng din.v.v.

A.3.49 Khir nhn bing hoi

Khir nhérn biing hoi 1 loai bé c4c chét hiru co hoa tan va sau d6 rira sach bd mit cia thiét bj bang
cach cho ngung ty lién tuc hoi dung mdi trén thiét bj lanh. Khir nhom béing hoi cin c6 thiét bj la mot bd
héa hoi dé tao ra hoi sach tir dung méi bj bAn va mét binh chira d& dwng cac thanh phin cla hoi. Cac
dung médi loai 1am lanh khéng nén sir dyng vi co chira diu. Mot sé dung médi ndy d& béc chay trong
khong khi trong cac didu kién nhét dinh va ¢6 cdc mirc dd doc tinh khic nhau; do d6 cin than trong
trong qué trinh stz dyng. Didu quan trong |a nhiét d6 clia thiét bj phai thp hon didm séi clia dung mdi
@& cho dung méi hoi s& ngung ty va chay xuéng duéi do trong lwc trén bé mét thiét bj. Thiét bj cin
duwgc dit va két néi sao cho chét ngung ty sé thoat d& dang. Viéc leu théng lién tuc cla chét ngung tu
va viéc nd quay tr& lai bd hba hoi sé dwa cac chét lay nhiém hoa tan vao b héa hoi va & lai trong d6.
Khéng tién hanh 1am sach khi nhiét d9 cla thiét bj bing nhiét 6 cla hoi.

A.3.4.10 Tiy rira

A.3.4.10.1 Didu quan trong la phai tAy rira thiét bj d& bao ddm moi tdn dw clia cac hoat ddng lam sach
tredre day duge loai bd trivée khi tién hanh 1am sach tiép theo hodc trurére khi thwe hién déng géi sau
cling. Viéc ndy c6 thé thyre hién bing ddi rira, lam kho va thdi. Di rira ty thudc vao dung dich lam
sach dugc sir dyng, nhtrnj trong hAu hét céc trwdng hqp c6 thé diing nuéc ¢6 chét lugng phi h&p.
Lam khd c6 thé tién hanh bing ding nhiét clia 16 siy hodc 4nh sang hdng ngoai, hodc bing cach thdi
béng khéng khi sach, khd, khéng dAu. Trong moi tredrng hop khdng duec ding khi nén clia may nén
khi @& 1am khé vi n6 c6 thé chira c4c cdn dAu hodic c4c chét lay nhiém khéc. Can chi ¥ hon khi loai bo
cac dung méi & cac nhiét do cao, vi dung méi dé tAn cong vao cac bé mat hodic phan hly va lam dong
mang bam trén thiét bj. Didu quan trong Ia méi trrdng tAy rira phai cé6 mirc dd sach hon dd sach yéu
cAu clia thiét b,

A.3.410.2 Viéc tdy rira c6 thé hiéu qua hon baing cich ding khi nito' sach, khd, khdng dAu. Can xac
dinh d% kho béng cach do diém swong clia khi khd thoat ra. Thei gian tdy rira, sb 14n tiy riva va loai
thao tac ty rira phy thudc vao thiét bi cin lam sach, phrong phép lam sach duwoc stv dung va tng
dung cuéi ciing.
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A.3.4.11 Lam sach bang plasma ap lyc thap

Thiét bj cin lam sach dwgc @4t trong budng chan khéng trong d6 khi dirgec dwa vao véi ap sudt tir
0,5 hPa dén 2 hPa. Khi ndy dwoc chuyén thanh trang théi ion héa bang dién ap xoay chiéu cao tin,
Trong khi thai khi ra, cic gbc héa hgc dwgc hinh thanh va twong tac véi bé mat thiét bj. Cac hop chét
dang hoi tao thanh trong phan (rng nay dwec loai bd bing bom chan khdng. Khi oxy dugc st dung
tam khi phan (g, plasma oxy phan trng véi cc chét lay nhiém hiru co nhw diu m& va d6t chay ching
tao thanh CO, va hoi nwéc. Vi 1am sach béng plasma ap Iwc thap chi cd thé loai bd cac chét hiru co,
céc chét cin vé co phat sinh tir viéc xtz Iy thiét bj phdi dugc loai bd bang cac bién phap lam sach thich
hop trwéc khi lam sach béng plasma &p lc thap. '

A.4 Céc xem xét vé mbi trwong

A4.1 Didu thiét yéu 13 cac thiét bj dinh str dung véi oxy phai dugrc gilr gin cin than trong tht ca cac
giai doan Iam sach. Méi treéng cin phai sach va khong c6 bui ban. Phai cdm viéc mai, han va danh
béng & gin. Thiét bj khdng dwoc d& dirng. Phai cha ¥ tranh dong dAu tir may quay hodic hoi diu trong
khéng khi. B& mét tiép xic véi oxy khdng dwge cham vao trir khi cé gaéing tay sach hodc cac dung cy
aé cim. '

A.4.2 Trong mét sé tredng hop, c6 thé phai cin dén phéng sach c6 ludng dbi leu tAng trong d6 toan
b6 cin phéng dugc thanh loc bdng khéng khi lgc. Trong cac phdng déi Ivu ngang, cac thiét bj dwoc
lam sach va thdm dinh theo mét thir ty sao cho cac hoat ddng lam sach ké tiép nhau duworc tién hanh
tai c4c vi tri ngay cang gan véi ngudn khi da duoc loc, d& cho thiét bj va méi treémg tré nén sach hon.
@ cac phong sach déi lweu tAng, viéc sép dit cdc hoat ddng lam sach ké tiép nhau khdng quan trong.
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Phuluc B

(tham khao),
Phwong phap dién hinh dé danh gia xac nhan cac quy trinh 1am sach

B.1 Téng quat

Viéc lya chon phurong phép thir nghiém cin xem xét cac thong sé nhw phiong phap san xuét, kidu va
kich ¢& ctia thiét bj cAn kiém tra, va dd chinh xac yéu cu.

B.2 Céac phwong phap dién hinh
B.2.1 Phép thir bing nhin tripe tiép (anh sang tring)

Day la phép thir phd bién nhét d& phat hién sy c6 mt clia cac chit lay nhim nhu chét bdo quan, 4m
méc, cac san pham 3n mén, xi han, mat giGia, phoi tién va cac chét ngoai lai. Thiét bj dwoc quan sat &
tim s sach sé cac chit & nhidm béng cach nhin binh thwdng hodc hiéu chinh cho binh thudng dwéi
&nh sang trdng manh. Phwong phap nay sé phat hién dugc cac vat thé c6 kich thuwée vrgt qua 50 pm,
Am méc va chét lay nhi&m hydrocacbon thp t&i 500 mg/m?.

B.2.2 Phép thir bing nhin trc tiép (anh sang cyc tim)
CANH BAO - Tranh tiép xdc lau v&i anh sang ciee tim vi né nguy hiém véi mét va da khong bao

vé.

Anh séng cire tim c6 thé Iam cho nhiéu loai hydrocacbon phd bién hodc diu hiru cor hodc mé& phét
huynh quang va tr& nén dé& nhin khi khdng thé phét hién dwgc bing quan sat thong thuwedng. Do d6,
kiém tra bdng anh sang cyc tim la cich kiém tra phd bién nhit dé phat hign sw c6 mit cla
hydrocacbon ho3ic diu hiru co hodic m&. B& mit dwgc quan sét trong bong téi hodc anh sang dju sir
dung mot bd ngudn phat ra dnh sang cye tim c6 bwéc séng tir 0,32 pm dén 0,37 pm. Viéc kiém tra
bing 4nh sang cyrc tim c6 thd chi ra ring cac bd mat sach sé khdng c6 bat ky huynh quang clia
hydrocacbon ndo. Tuy nhién, khéng phai loai dAu hi*u co nao ciing phat huynh quang va mét sé vat
lidu, nhw s@i cotton, phat huynh quang c6 thé chép nhan dwoc triv khi sb Iweng qua lon.

Néu huynh quang xuét hién dwéi dang vét d@ém, vét ban, vét 6, hodic mang, khu vire phat huynh quang
can dwoc lam sach lai. Céc tich ty soi vai hodc byi quan sat dwoc dwdi anh sang cye tim cin dwoc
loai b bdng cach thdi bing khdng khi khd khéng c6 dau hoic khi nito, lau sach bing khan khéng c6
s@i, hodc hat.
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B.2.3 Phép thir bing lau chui

Céch kiém tra nay c6 thé duoc sl dyng d& phat hién cac chét lay nhiém & cac khu vire khdng nhin
thiy duwgc dé bd sung cho viéc kiém tra bing quan sat mé ta trong phdn B.2.1 va B.2.2. B& mit duoc
lau nhe bang gidy tring sach hodc khin khéng c6 s¢i vai rdi sau d6 dwgc kiém tra dwéi 4nh sang
thwéng hodc anh sang cye tim. Khdng dwec lau bé mat qué manh 1am bong Iép mang oxit, vi chét nay
c6 thé bj nham véi nhi&m bin bé& mat binh thwong. Khdng dugc & lai gidy hodc chét vai trén bé mat.

B.2.4 Phép thir biing nwéc

Cdch kidm tra ndy c6 thd dugc st dung dé phét hién céc chat ddu m& tdn du khdng phét hién dugc
bing c4c bién phéap khac. B& m3t dwgc xit wét béng nwéce sach. Lép nwéc mdng dugc tao thanh phai
tdn tai it nhét 5s. Néu nwéc dong lai thanh giot rd xubng chirng té cb chét lay nhifm diu m&. Phurong
phap nay thudmg chi giéi han cho cac bd mat ndm ngang.

B.2.5 Phép thir chiét tich dung moi

Viéc chiét tach dung méi c6 thé dwoc st dung dé bd sung cho cac phuong phép quan sat va dé kidm
tra cac bd mat khéng tiép can dugc. Phurong phap nay cé han ché 1a dung méi ¢6 thé tiép can, hoa tan
va d4nh bat chit lay nhidm c6 mit nhung lai tin cng vao thiét bj va c6 thé cho két qua sai. Xét v& mat
dinh legng, tinh hiru dyng clia phwong phép bj gidi han & céc kich c& c¢6 thé tinh todn dwec nhur cac
bé& mat phing hay trong long éng. V& mat dinh tinh, tuy nhién, viéc 13p lai quy trinh v&i dung méi mai
s& ngdy cang lam gidm lay nhi&m dén mirc thip c6 thé chip nhan duoc.

N6i chung, b& mit cia thiét bj dwec doi rira va ngam vao mot thd tich dung mdi ¢4 it cin, va dung moi
da st dyng dugc phan tich dé xac dinh sd lwong c3n khéng bay hoi.

Mét wéc sb clia qung moi da ding duwgc cho qua mdt bd loc da dugc can tredc, bd loc dwoc 1am khd
trong mét mang d3 dwgc can ma khdng lam néng qua mic va méang dé dugc can lai. Mot wéc sb
tong tw clia dung méi chwa st dung duee x(r ly twong ty. Sy khac biét trong Iweng gitra hai b loc
va c4c chét tdn duw bay hoi, lwgng dung mdi da dung cho viéc chiét tach va dién tich bd mat clia thiét
bi, néu dwoc xac dinh, dwgc st dyng dé tinh ndng d clia cac chét 13y nhiém hoa tan va khéng héa tan
dugc chiét ra cho m&i mét vudng bé mat lam sach.

Hodc 13, ¢6 thé so sanh ddng thdi mirc dd truyén 4nh sang qua céc thé tich bang nhau clia dung méi
d4 st dyng va chura sz dyung. Can phdi cé it hodc khang c6 sy khéc biét vé mau sc. Phuong phap
ndy c6 thé duoc dinh legng néu biét cc kich thurdc bé mit cla thiét bj, bing cach do dd hép thy cia
dung dich @ sir dyng va so sanh n6 véi c4c dung dich da biét ndng do dugc pha tir mot chét
hydrocacbon mau trong cing mét dung moi. Néng ac: clia cac chét Iay nhiém khéng hoa tan c6 thé
dugc tinh tir cac chét can trén b loc.

B.2.6 Phép thir chiét tich khi
Trong cac phép thir chiét tach khi, mdt ludng khi sach khéng c6 can dwoc st dung dé dua cac chét lay
nhiém dén mat thiét bj thdm do. Cling nhw vé&i phép thir chiét tach dung méi, phwong phap nay cé han
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ché & kha nang loai bd tAt ca céac chét lay nhim c6 mat. Vi viéc din cac chét lay nhiém khéng phai 1a
hiéu qua tuyét déi, phwong phép nay thich hep cho viéc chirng minh d§ sach chwa du hon 1a dinh
lwgng sb lwgng chét lay nhiém c6 mit. N6 chi yéu hiru ich trong viéc kidém tra cc chét can, sy c6 mit
clia diu m& phat hién bang chiét tdch dung mai sé hiéu qua hon.

B.2.7 Phan tich bing dung cu
B.2.7.1 Tdng quat

C6 nhidu hé théng phan tich bing dung cu a8 x4c dinh kich c& va phan phéi clia cac phén tir va ndng
dd hydrocacbon trong dung méi, nhw tan xa 4nh sang, gian doan anh séng va do phd dd hip thu hdng
ngoai (IR).

B.2.7.2 Tan xa &nh sang

Phwong phép nay st dﬁng céc thay @i v& cedmg d anh sang bj tan xa (phan chiéu va khic xa) bé&i
céc hat, theo hwéng ctia mdt cam bién. Phwrong phap nay thich hgp d6i véi vige phéat hién cac hat c6
dudng kinh 0,5 pm va nhé hom, tiy thudc vao thiét bj st dyng. BAt 1¢i clia phirong phép nay 14 goc
cam bién rat quan trong, céc thay ddi v& mau sic va mét dd clia méi tredmg dung dich 1am dnh hudng
dén kha ning phat hién va hé théng khang thé phat hién dugc cac hat néu chi sé khiic xa cla dung
dich va clia cac hat 1a nhw nhau.

B.2.7.3 Gian doan anh séang

Béng phuong phap nay, kich thwdc clia hat dwoc xac dinh bdi sy thay ddi cwdng dd sang do hat tao
ra khi né di qua gitra m6t ngudn sang va mét cam bién anh sang. Hé thdng nay c6 mét vai wu diém
chinh, bao gdm kha niing do dac céc hat trong chit khi hodic dung dich, it phy thugc vao déc diém cla
hat, va phan biét ro kich thudc ctia hat. C6 mét nhurge didm 1a khong thé phat hién dwoc cc hat khi hé
sé khiic xa clia hat va dung dich 12 giéng nhau. Céc hat c¢6 dwdng kinh béng 0,5 uym hay lén hon c6 thé
phét hién dugc bing phurong phap nay. '

B.2.7.4 Do phd dd hip thy héng ngoai (IR)

Phép thir nay dira trén viéc dinh lwgng cac chét hiru co trong mét dung dich bing cach s dung hép
thy héng ngoai. Thiét bj cin thr dwoc bao phi hoan toan bing dung méi [vi du Freon 113
(trichlorotrifluoroethane)] trong mét binh thiy tinh sach. Binh chira ding dé thtr dwgc x Iy hai 1an bing
siéu &m trong vong 5 phit méi Ian. B hdp thy clia dung méi thir dugc do ludng trong chiu thily tinh
thach anh. S lwgng hydrocacbon dwoc xac dinh bang cach tham chiéu véi mdt dudng cong
hydrocacbon chuén trong ciing mdt dung méi tai mét budc séng hodc céc budc séng xac dinh.
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Phu luc C

(tham khao)

Xem xét vé thiét ké

C.1 Quy djnh chung

Muc dich clia phy luc ndy 1a cung cép cho céc nhan vién ki thudt c6 trinh d§ céc thong tin lién quan ¢é
str dyng trong thiét k& cac hé thng chira oxy. N6 nhan manh céc yéu t gay nén bt Ira va/hoic lan
truydn trong suét chu trinh phyc vy clia hé théng dé cac tinh trang nay ¢6 thé tranh dwgc hodc gidm
thidu. N6 khdng nhim myc dich néu Ien c4u hinh dé thiét ké cac hé théng chira oxy.

Nha thiét k& hé théng chira oxy cin hidu ring didu thiét yéu 1a phai cé oxy, nhién liéu va mot ngudn
d4nh Itra d& c6 thd 1am khdi phat va lan truydn mot ddm chéy. Vi céc vat liéu chay nd va oxy thuéng
xuyén hign hiru, viéc thiét ké mdt hé théng st dung oxy hay gidu oxy chli yéu |2 vén @& hidu dwoc cac
yéu t& déng vai trd 1a ngudn gay bét Ii¥a tidm tang hodc thic ddy sy lan truyén chay nd. Myc tiéu 12 loai
b cac tac nhan ndy hodic bl trir cho sy ¢6 mat clia ching. Phong chdy bao gdm viéc gidm thiéu cac
mbi trrdng clia hé théng cé tac dung thic ddy bét Itra va lan truyén Ilra va tin dung téi da cac vat lisu
¢6 dic tinh chéng bét Itra va lan truydn Itra.

C.2 Céc yéu tb anh hwing dén thiét ké ciia mdt hé théng chira oxy
€21 Nhigtds

Khi nhiét do clia mdt vat liéu ting Ién, ning lwong cin thiét d8 tao ra hién twong bét Itra sé giam di.
Van hanh mét hé théng c6 nhiét 39 cuc bd hoic téng thé cao s& lam gidm gi&i han an toan nay. Nhiét
@5 bét Itra clia mot chit d& chay nhét trong mdt hé théng 1A ham sb cla ap sult hé théng, ciu hinh,
hoat ddng va dic tinh nhiét clia vat liéu. Nhiét do cao cling 1am ting kha nang duy tri chay nd clia cac
vét ligu ma c6 thé ty dap tat.

C.2.2 Apsuit

Khi &p suét clia mot hé théng tiing 1én, nhiét dd bat Ilra clia c4c by phan clia nd sé gidm di, va tbc dd
lan truyén Ilra s& tang I&n. Do @6, van hanh mot hé théng_ vé&i 4p suét ting Iam ting kha ning cling nhe
héu qua clia hda hoan. CAn chi ¥ rding tham chi & ap suét thAp hon 4p suét khi quyén, oxy van c6 thé
la nguy co dang k& déi véi cac vat lidu trong thich.

C.2.3 Néng @5 oxy

Khi ndng d% oxy giam tir 100 % va thay thé bing khi tro, xac suét va cudng dd phadn (ng tidm tang
cling gidm di. Do @6 cac vi 46 16n c6 thé dugc thye hanh khi thiét ké mot hé théng sir dung néng d
oxy thép.
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C.2.4 Chitgay bin

C4c chét lay nhiém c6 thd tdn tai trong hé théng do khéng vé sinh ban diu diy @, do dwa vao lic Ip
dat hodc hoat djng, hodc tao ra bén trong h¢ théng, vi dy do mai mén hodc déng vay. Cac chét lay
nhiém c6 thé 1a chét 16ng, dc, hodc khi. Cac cht ldy nhiém nhur vay c6 thé d& bt Ira va d& chay va
do @6 c6 khad ning gay bt Itra va thic ddy chay trong hé théng. Tuy nhién, thdm chi cac chét lay
nhim binh thwémg tro, nhw f, cling c6 thé gay bit Ira do va dap hodc ma sat hodc théng qua lam
tang hiéu (rng cdng hwdng nhiét.

C.2.5. Va d4p phin tir

Va dap cac phan tir rén loai d& bét Itra hodc loai tro trong mdt ddng oxy c6 lién quan dén nguy co bét
Ira. Viéc bt Iira c6 thé do cac phin tir d& chay va bt Itra khi va dap va lai Iam bét Itra cac vat ligu
khac trong hé thdng. Hién twrong bét Itra cling c6 thd do cac phan tir néng 18n rdi sau d6 tiép xdc véi
cac chét nhya va chét dan hdi trong hé théng. Nguy co lién quan dén céc phin ti ting I&n theo nhiét
gay chdy nd va ddng ning clia cc phin tlr. Khéng thd loai bd duge hét mei phan tlr. Hon nira, céc
phin t&r c6 thé dwgc dwra vao hodc tao ra ngay trong hé théng. Sé Iwong cac phin t&r c6 xu huwéng
tang Ién theo tudi tho ctia hé théng. Do vay, didu quan trong 1a hé théng phai dwgcc thiét ké dé cb thé
dung nap sy ¢6 mat cla it nhat mét sé phan .

C.2.6. Nén doan nhiét

C.2.6.1 Nhiét dd cao c6 thd dwgc tao ra khi khi bj nén nhanh. Didu nay c6 thé xdy ra khi oxy cao 4p
duoc giadi phong vao trong mét dwdng éng cut, 1am nén nhanh phin oxy tén dong trong éng & phia
trwéc né. Nhiét dd ting c6 tha lam bét Itra cac chét 1dy nhidm hodc nang cac bd phan clia hé théng Ién
trén nhiét dd bét Itra clia ching. Nguy co tir nén doan nhiét tang theo 4p suét clia hé théng.

C.2.6.2 C6 mot cong thirc nhw sau vé nhiét d6 téi da theo Iy thuyét c6 thé tao ra khi nén khi nhanh
khéng cb tda nhiét tir mdt &p suit va nhiét do t&i mdt ap suat cao hon:

TdT, = (pdp)™""
trong d6:
T¢ 1a nhiét @ cudi cing, tinh bang 4§ kelvin;
T, 14 nhiét d ban dAu, tinh bing dd kelvin;
pr la 4p suét tuyét di cudi ciing, tinh béing kilopascal;
i 14 4p suét tuyét déi ban dAu, tinh bang kilopascal.
n = C,/C, = 1,40 d6i véi oxy
trong d6:
C,, 1a nhiét do d3c hiéu tai 4p suét khong dbi;

C, la nhiét do dic higu tai thé tich khong ddi.

24



TCVN 9857:2013

C.2.6.3 Bang C.1 néu nhiét dd ly thuyét dat duwoc khi nén oxy doan nhiét tlr 60 °C va mét atmotphe
tidu chuén cho dén 4p suét néu trong bang.

C.2.7 Masit

Cha x4t hai b& mat vao nhau cé thé tao ra nhiét va chit hat. Nhiét 9 d6 c6 thd nang cac bj phan cla
hé théng I1&n trén nhiét 3 danh Itka clia n6. Nguy co lién quan dén ma sét néi chung ting 1&n theo khéi,
hé sb ma sat va téc dd cha xat twong aéi.

C.2.8 Cdng hwéng

Céc dao ddng trong céc khoang cdng hurdmg ¢6 thé tao nén nhiét dd cao tai cac diém nhét dinh trong
hé théng. Nhiét 8% ting lén nhanh hon va dat dugec trj sé cao hon khi c6 mét cac phn tr ho3c khi c6
téc @3 khi cao. Hién twong cdng hwdng trong cac hé théng chira oxy cé dwgc nhic dén, nhung cb it
tiéu chuén va thiét ké.

Bang C.1 - Nhiét d§ cudi ciing ly thuyét khi nén doan nhigt

Ap suét Nhigt a9 cudi ciing *®
kPa i o
100 131
200 ' 181

- 300 220
400 = 252
500 280
600 305
700 328
800 348
900 367
1000 - 385
1400 446

2000 519
2500 568
5000 747
7500 870

10000 967

12500 1048

15000 1118

17500 1180

20000 1237

25



TCVN 9857:2013

Bang C.1 (két thac)
Ap suiit Nhiét a8 cudi cung *®
kPa °c
22500 1288
25000 1335
27500 1380
30000 1421

® Nhiét @6 Iy thuyét néu trong bang nay cao hom nhidu so véi nhiét 30 ti bt Iira cla tht ca
c4c vat ligu phi kim duing trong cac dich vy oxy cao 4p va siéu cao 4p. Didu nay cho thdy
viéc van hanh thanh cdng phy thudc vao nhidu yéu té khac nhau.

® Nhiét a9 khéi didm: 60 °C.

C.29 Tinh dign

C6 thé x3y ra phéng dién do tinh dién, c6 thd do van téc khi I6n trong cdc didu kién nhét dinh, d3c biét
14 khi c6 mt chit dang hat. Mt vi du 14 hién tiong phéng hd quang gilra cac bd phén clia hé théng aa
duwgc céch dién khoi nhau.

C.3 Nguyén tic

C.3.1 Tranh nhiét d cao khdng cin thiét

CAn dit cac hé théng & khodng cach an toan so v&i ngudn nhiét hodc bl xa.

Nén c6 dyng cuy theo ddi va cac thiét bj ty ngét, khi can, vi du & bd cp nhiét, 8 tryc va dAu nén.

Thiét ké& cAn xem xét viéc téa nhiét hidu qua. ‘

C.3.2 Tranh ting &p suit khdng cin thiét

Nén gidm 4p suét gin véi diém cung cAp hon 1a gin didém st dung, dé cho thiét bj trung gian c6 4p
suét téi thidu.

C.3.3 Thiét ké a8 hé théng sach

Hé théng cin dugc thiét k& sao cho né c6 thé thao ra thanh cac by phan nhé c6 thé vé sinh va bio
dudng trong didu kién sach.

Can tranh c&c dAu cyt c6 thé 1am tich dong chét lay nhidm.

Can ding cac bd loc d& loc & han ché dwa cac phan tir bén ngoai vao va thu gitr cac phan t&r duoc
tao ra frong khi str dung.

Bd loc cn duqec I8p & vi tri dwa oxy vao trong hé théng, & cac didm c6 thé tao ra céc hat va tai cic
diém xung yéu noi cac hat cé thé gay nguy co rét I6n nhw & dAu vao ctia méy nén hodc van didu 4p.

B loc khéng dugc d& hu hdng. Néu ¢6 thé bi tic hoan toan, bd loc cin phai chiu duge toan bg chénh ap.
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CAn bao dwéng di phong cac bd loc thudng xuyén d& han ché nguy co lién quan dén tich tu cac hat
trén thiét bj loc.

Viéc bdo dwdng di phong b loc can phai d& thyc hién. Cn cung cép phuong tién aé phat hién gidm
&p qua mirc qua bd loc. Néu khong thé dirng dwgc hé théng, cin I8p bd loc kép @& hd trg viéc bio
dudng.

B6 loc cAn 1am tir vat liéu c6 dd chéng chay cao (xem Phy lyc D).
C.3.4 Giam anh hwing clia sy va dap cac phin tir
CAn gi6i han van téc khi @& 1am gidm ddng naing clia cac phin ti.

CAn slr dyng vat liéu co dd chéng chay cao & nhing noi khdng thd giéi han dugc van tée khi, nhr van
chinh dong.

CAn sl dyng vat liu c6 3 chéng chay cao & cic didm c6 va dap phin tir, nhur & noi ludng khi a8 vao
éng chir T tir clra bén.

Ludng khi khéng dwgc tac ddng dén céc bd phan phi kim nhw @&m hay phét.

Céc bé mit c6 va dap tidm tang nén dugc thiét ké véi géc @én ndng @& dong nang do bé mat va dap
hép thy dugc trii ddu trén mdt viing réng.

C.3.5 Giam nhiét do nén

Can tranh viéc tang 4p suét dot ngdt.

Can tranh c4c loai van mé nhanh, nhu van bi tiéu cﬁuén.

Néu si dyng van mé nhanh, cin I&p céc van nhanh dé 1am cén béng 4p Iyc tredc khi ching mé&.
Nén cling cAc thiét bj gi¢i han dong, nhu tAm dyc 15, @& han ché téc do tang ap.

Khéng nén nén khi trong cac bd phan dé bét Itra.

Nén sir dung cac miéng ngan d& ngan cach céc bd phan dé bét It¥a khdi cac didm c6 nhiét dd cao.
C.3.6 Tranh ma sat va cha sat

Cén tranh s dung cac bd phén co sat dé 1am gidm cha sat va sinh nhiét va phan ti.

Néu khéng tranh khdi co sat, cin st dung vét ligu c6 a9 chéng chéy cao va/hoac vat ligu c6 h¢ sé ma
sét thAp valhoiic c6 a9 bén déi voi co sét. ‘

C.3.7 Tranh mai mon
Khorig dwoc gidp cac kim loai khac nhau.
C.3.8 Tranh cong hwéng

Néu xdy ra cong hurdng nhidu, can cé cc bién phap @& lam giam tac déng clia né.
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C.3.9 St dung cac b§ phén da dwece chirng minh

Nén st dung cac b phan khong c6 tién siv ric rdi v& st dung oxy trong cac didu kién van hanh twong
tw.

Céc b phan hoc hé théng cin dugc thir nghiém trueéc trong cac tinh hubng b d@éi chirng.
C.3.10 Giam nhién ligu va/hodc oxy c6 sdn

Khéi Irgng cic b phan phi kim cAn phai cang nhé cang tét va cac b phan nay cAn dugc che chén
cén than.

CAn giam thidu thé tich trong cla hé théng.
C.3.11 Cdc xem xét trong qua trinh xdy dyng

CAn tranh hodc loai bd céc canh sic va g& séc, vi ching d& gay danh Ira hon céc vét ligu nén tron
nhan,

Khéng nén st dung céc bd phan ¢ thanh mdng, vi chiing rét d& bét Itra.
C4n han ché viéc tao ra cac phén ti trong qua trinh san xuét va I3p rép.
CAn trénh céc dAu cyt. '
Can giam thiéu hién tugng hd quang dién.

Trir khi dwgc quy dinh trong mét tidu chuln cy thé, budc thanh loc cubi ciing d& dudi cac phan tir va
ki&m tra hé théng cin dwoc tién hanh bing médt loai khi tror nhu mdt bién phap d& I&p ghép cac bé mat,
chirng minh d6 toan ven co hoc va kiém tra hién tieeng rd i ciia hé théng.
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Phu luc D

(tham khao)

Lwa chon vat liéu

D.1 Quy djnh chung

Muc dich clia phy lyc nay Ia'cung cép cho cac nhan vién ky thuat cac théng tin sir dyng trong viéc
Iwa chon cac vt liéu trong dich vy oxy d& giam thidu kha nang bét Itra va/hosc lan truydn chay. N6
khdng nhdm muc dich cung cp cac quy cach dé phé chuén céc vét lidu dung véi oxy.

Khi Iira chon cac vat liéu, cAn xem xét céc thir nghiém va cdu hinh vt lidu phi hep véi img dung.
Ciing c&n xem xét kha néing vat liéu trdi qua cic quy trinh 1am sach @3c hiéu ma khéng bj hi hdng.
Viéc lva chon mot vat ligu aé dl‘:hg véi oxy hodc trong méi trrdng gidu oxy chii yéu 1a chuyén hidu
duwgc cic tinh hudng 1am cho oxy phan tng véi vét liéu. Hau hét cac vat liéu khi tiép xdc véi oxy sé
khéng bét Itra néu nhw khdng c6 ngudn niing lwgng gay chay. Khi tbc a6 truyén niing lvgng, bidu hién
bang qua trinh 1am noéng Ién, vuet qua téc dd tda nhiét va nhiét dd ting 1én lién tuc trong mot thoi
lwong vira i, sé xéy ra chay nd. Nhigt @6 bét Iira ti thiéu clia vét ligu va cac ngudn niing lveng s&
gay tang nhiét do clia vat liéu cAn phai dwoc xem xét trong nglr canh cla toan bd thiét ké hé théng,
sao cho c4c yéu td néu dwéi ddy c6 ¥ nghfa twong ddi. Tém lai, né tly thudc vao viéc irng dung.

D.2 Khéc bigt v tinh trrong thich véi oxy ctia kim loai va phi kim ngoai b gém

Cé mét s6 khac biét co ban gitra tinh twong thich véi oxy clia kim loai va phi kim do sy khéc bigt v&
kha n3ng chay clia chiing. Cac khac biét vé kha ning chay dwgc néu trong Bang D.1.

. Bang D.1 - So sanh kha ndng chay cha cac kim loai va phi kim

Dic didém Kim loai Phi kim
Céc san phdm chéy né Oxit kim loai néng chady Khi néng
Nhiét dé ty chay 900°C dén 2000°C 150°C @én 500°C
Tinh d&n nhiét Cao Thép
Nhiét do ngon Ira Cao “ Thép
Tda nhiét Cao do khéi lugng om trong thiét b Thép -
Oxit bé mat C6 thé& mang tinh bao vé uKhbng hinh thanh

Nhin chung, c4c kim loai khé bét Ika hom phi kim. Ching cé nhiét do ty bat chay trong khodng 900°C
dé&n 2000 °C. Trong khi d6, hau hét vat liéu phi kim dé chay c6 nhiét 86 bét chay trong khodng 150°C
dén 500°C.

Kim loai ¢6 ¢ dan nhiét cao gilp téa nhigt tai ché nén chiing khdng bét chay. Ciing mét ngudn nhiét tai
ch&, 80 din nhiét thap clia phi kim c6 thé lam cho nhiét db tai chd tang trén nhiét dd tw bét chay va lam
cho y3t lidu bit chay.
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Nhiéu kim loai ciing tao cac I&p oxit bao vé lam ngin can bt chay va truyén chay.

Sy chéy nd ctia kim loai c6 thé gay pha hdy Ion. Nhiét d6 chdy clia kim loai cao hon nhidu hdu hét cac
phi kim. ©d dam cao hon clia hdu hét cac kim loai Iam cho kha ning tdéa nhiét cao hon déi véi cac bd
phan ¢é ciing kich thwérc.

Nhidu loai oxit kim loai khong tdn tai dudi dang hoi oxit, vi chiing phan 1ém bj phan ly khi héa hoi.

Sw chay clia kim loai thu dwee chl yéu 13 cac oxit kim loai dang 16ng c6 nhiét dung cao tai khu vuc
ngon ItPa tai diém sbi clia oxit. C6 thé co rét it oxit kim loai dang khi. Trong khi dé, sy chay clia phi kim
thu dwoc cac san phdm chdy dang khi c6 xu hwéng tda nhiét.

Viéc tiép xtc véi médt hén hop kim loai dang I6ng va oxit tai nhiét dd cao tao ra sy truyén nhiét manh so
véi tiép xtic véi cac san phém chay nd dang khi, nhiét dung thap, néng clia cac phi kim. .

Cuébi cuing, vi hu hét cac phi kim tao ra céc thé tich sén pham chay nd tro, dang khi, c6 sy pha lodng
dang k& khi oxy trong ngon Iira. Didu ndy (rc ché chay nd va trong mot hé théng c6 i dong c6 thé dap
tt ICra. D4i véi nhidu kim loai, sy chay nd tao ra I&p oxit néng chay c6 thé tich khéng dang ké két ty &
truérc ngon Itra; do 6 sy pha lodng oxy it hon nhiéu.

D.3 Céc yéu té anh hwng dén viéc Iwa chon vat lidu lidu

Viéc lya chon vat liéu d& sir dung véi oxy hodc trong méi trieding gidu oxy chii yéu 12 van @& phai hiéu
dwgc cac tinh hubng lam cho oxy tac dung véi vét liéu. Hau hét cac vat ligu khi tiép xuc véi oxy sé
khéng bét cﬁéy néu khéng ¢6 ngudn ning lwgng gay chay. Khi viéc cung cép ning lwong vergt qua
ngLrdmg theo cAu hinh, 6 thé xdy ra bat chay. Nhw vay, cin phai xem xét dic tinh bét Ira cla vat ligu
va c4c ngudn n3ng lweng gay chdy trong cling mét hé théng. Cac yéu té nay cin dwec xem xét trong
nglr canh clia toan b thiét ké hé théng sao cho cac yéu té néu & day coé tAm quan trong ding dén.
Tém Iai, n6 phy thudc vao tieng ng dung.

Ngoai cac yéu t§ dnh hurdng d@én thiét ké ctia mdt hé théng chira oxy, nhu mb ta & C.2, cAn xem xét
cac yéu t6 khac khi lya chon vat ligu. Cac yéu td nhw vay, cu thé ddi véi kim loai va phi kim, dwec mé
ta trong D.4 va D.5. ‘

Trong mét s6 trwérng hop khéng duec ty do chon lipa cac vat ligu kim loai va phi kim. Vi du, thiét ké
vong dém cho céc dich vy cao ap b_ét bugc phai str dung cac vt liéu phi kim.

D.4 Lwa chon cac vat liéu la kim loai

D.4.1 Cac yéu td anh hwéng viéc chon kim loai

D.4.1.1 D& bitlira

Méc di cac kim loai khé bét Itra hon phi kim, cac vat liéu cAu tric c6 pham vi dic tinh bt Itra rong va
mét s6 kim loai khé bt Itra hon loai khdc. Cac ngudn gy bat Iira kim loai chinh d4 biét bao gdm:

a) nhiém ban trong d6 ban than chét Iay nhiém c6 thé bét Itra do va cham co hoc, nén doan nhiét, tia

Itra hoZic cong huéng va Itka truyén sang kim loai;
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b) va @ap phan t trong d6 mot phin tir cé thé bét ICra va truyén sang kim loai;

¢) ma sat do hdng héc co hoc, tao héc va cha sat;

d) 1am néng dén nhiét do bt Iva.
D.4.1.2 Nhiét d néng chay

TCVN 9857:2013

HAu hét kim loai phai néng chdy thi méi chay dugc. Nhiét dd ndng chiy cang cao thi xac suét nhiét do
bét chay cang th4p. Do vay, nhiét @6 néng chdy clia c4c kim loai (xem Béng D.2) khdng twong quan
trye tidp véi xép loai @9 twong thich véi oxy clia kim loai va hep kim khi str dung c4c sb ligu tir cac thir
nghiém vé va dap phin tir, danh Ira do ma sat, bét Ira xtc tién va chi sb oxy (xem Béng D.3).

Tuy vay, cAn chti y ring d6i khi trong thiét k& cia thiét bj khéng cb sy ty do lyra chon gitra vat liéu kim
logi hay phi kim loai trong mét s& chirc nang nhét dinh (vi dy thiét k& dém clia c&c dich vy 4p suét cao
bét budc phai diing vit liéu phi kim).

Bang D.2 - Nhiét d§ néng chdy, nhiét chay va hé sb din nhiét ciia cac kim logi dién hinh

Kim loai Nhigt 49 néng chay Nhigt chay H 86 din nhigt
°c Jig W/(mK)

Nhom 660 31000 209
©dng thau 20/40 900 3500 79
Ddng @6 1012 1020 2700 46
Thép cacbon 1500 7400 52
Gang 1150 7400 58
Croém 1890 10900 .
Bdng 1083 2500 407
Niken 1453 4100 58
Bac 960 150 418
Thép khdng ri 18/8 AISI 304 1406 ] 7700 15
* Khéng c6 s3n di ligu
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Bang D.3 - Thir tir xép hang mdrc dd chéng bét chay ciia cac kim logi va hop kim

Va d4p phdn tir Ma sét/cha x4t Bit ltra xtic tién Bét Itra xdc tién Chi s6 oxy
(ASTM/NASA) (ASTMINASA) (ASTMINASA) (UCC Linde) (Zabrenski)
Niken Niken Niken 200 Monel 400
Monel 400
Inconel 600
Nicrom V
Monel 400
Pong Monel K500
‘Dlng thau déng tau
Monel 400 Dong bong
Péng thidc 90-10 Cu/Ni
béng thiéc Pdng thiéc 70-30 Cu/Ni
Ddng vang Pdng thau citty do | Béng thau vang
2% BelCu
Gang ciu Pdng vang Chat d28m INCO 1471
Inconel X-750
Poéng dd Admir brass
Thép khéng ri 13-4 Pong thiec G
Pbng thiéc GM
Inconel 600 Inconel 600 Inconel 600 Inconel 600
Monel K500 Berylco 440
Monel 400 Dong thiéc NM
Dbng silicon
Ma WC Hastelloy C276
Gang ndu Horp kim stelit 6B
Bong thiéc cb chi Stelit 6B MP 35N Stelit6
Béng d6 Al 7% Thép AISI 4140 Inconel 625
Inconel 625 Inconel 625 Hastelloy C-22
Waspaloy Haynes 25
Hastelloy X Thép khéng ri 440C | Inconel 625
Thép PH 174 Incoloy 825 Incoloy 800
Incoloy 65
Thép PH 14-5 Incoloy 800 Inconel 718
Inconel 718 Bbng vang Hastelloy X
Gang cau Hastelloy G3
Incoloy 800 Hastelloy G
Stelit 6B Elgiloy
Bbng silicon
Thép khdng rl 304 Hastelloy G30
Thép khong 1410 Hastelloy B
Hep kim inva 36 Carpenter 20 Cb3
Thép PH 17-4 Thép khdng ri 410
Thép khéng ri 316 Thép khéng ri 321 Thép khdng rl 430 Thép khdng ri 430
Thép khéng ri 304 Nitronic 60 Thép SAF 2205
Thép khdng ri 316 Thép khdng ri 316 Thép khong ri 304
Nitronic 60 Dong dé Al 7% Thép khdng ri310 | Thép khdng ri 316

Thép khong ri 304

Thép khang ri 304

Thép khong i 201
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Bang D.3 (két thac)

TCVN 9857:2013

Va d3p phén ti Ma séat/cha xat Bit Ilra xdc tién Bét Iva xdc tién Chi s& oxy
(ASTM/NASA) (ASTM/NASA) (ASTM/NASA) (UCC Linde) (Zabrenski)
Thép khdng ri 14-5 Gang ciu Hop kim inva Kém
Nitronic 60 Dbng @5 Al 10%
Thép 9% Ni Thép cacbon Thép 9% Ni
Hop kim Al C355 Dbng Ni-Al Thép 1018
Babit SAE 11 Pbng A6 Al 7% - Dong a5 Al
Hep kim Al 6061 Hop kim Al 2219 Hep kim Al A356
Hop kim Al 6061 T-6A1-4V Hop kim Al 6061 Nhém 1100 Hop kim Al 6061

CHU THICH 1 Céc vat liéu duge x8p theo thir ty 86 chdng bt chay gidm din
CHUTHICH2 Tir ASTM STP1197 - 1993""), Bang 2, tr.7.

D.4.1.3 Nhiét chay

Sy @bt chay kim loai gidi phéng ra nhiét va nhiét lwgng cb tac dong tree tiép @én tinh trang gay pha hly
ctia ngon Itra. Nhin chung, nhidu kim loai va phi kim giai phéng sé nhiét lgng nhtr nhau. Tuy nhién, vi
chiém phan da sé trong hiu hét cac hé théng, sy dét chay nhidu kim loai Ia tiém n3ng gidi phong ra sé
nhiét lrgng chi yéu trong mot dam chay. Nhigt chay ctia nhidu kim loai va phi kim dugc néu trong
Bang D.2. N6i chung, nhiét chdy cang th4p thl kim loai cang c6 d6 tuong thich vé&i oxy Ién.

D.4.1.4 Hé sé din nhigt

Hé sb din nhiét clia c4c kim loai rit da dang nhung néi chung cao hon hé sé din nhiét ciia phi kim.
Viéc tda nhiét do din truyén qua cac bd phan kim loai clia mjt thiét b cé thé 14 mét cach lam mat quan
trong. D& tda nhiét tai chd vao cac by phan phi kim cin cac by phan nay tiép xdc v6i cdc bd phan kim
loai c6 hé sb dan nhiét cao hon. Gia trj cac hé s din nhiét clia cac kim loai khac nhau dugc néu trong
Bang D.2.

D.4.1.5 Ty suit chay & diém néng chay

Vi nhiéu kim loai phai néng chdy thi méi chay dwec, dé duy tri sy dbt chay, céc kim loai d6 phai tao ra
di nhiét @ ty 1am néng chdy. Ty sudt chay & diém néng chdy (BRmp) 1& ty 18 gitra nhiét lugng giai
phéng ra khi a6t chay mdt kim loai v&i nhiét lvgng cin @é vira lam néng kim loai dén diém n6ng chay
clia n6 va cung cp nhiét néng chdy am i. N6 dugc xéc dinh béi cong thirc:

BRmp = Heomb/ (Hrtmp + Hius)
frong do:
Heomp 12 nhiét chay;
Hame 13 nhiét lrgng cin @& Iam néng kim loai tir nhiét do phong (rt) @én diém néng chay (mp);

His 12 nhiét néng chay am i,

33




TCVN 9857:2013

Kim loai ndo c6 BRny, thap sé chay khong manh béng kim loai ¢6 BRy, cao. Gia tri BRm, theo tinh todn
dugc néu theo thir ty cao thap trong Bang D.4. Thir tw nay co ban |4 twong ty véi thir ty co dwgc tlr
nhiéu théng sé thir nghiém khac nhau.

Bang D.4 - Ty suit chay & didm néng chay theo tinh toin

Vit ligu Ty suét chdy & diém néng chidy BR,

—B;c 0,40
Pédng 2,00
Pdng-Niken 90:10 : 2,39
Déng thiéc CDA 938 2,83
Pdng thirong mai pha chi CDA 314 2,57
Monel 400 3,02
Coban 3,50
Monel K500 3,64
Niken 3,70
Ddng berilium CDA 828 4,49
Thép it hop kim AISI 4140 510
Gang déo 5,10
Gang 5,10
Thép cacbon AISI 1025 5,10
Sét 5,10
PH17-4 5,32
SS 410 5,39
Thép khéng ri CA 15 5,39
Titan 13,10
Chi 18,60
Kém 19,30
Hop kim babit chi 20,60
Magie 22,40
Nhém 29,00
Hep kim babit thiéc 42,60
Thiéc 44,80
CHU THICH Bang X1.5 tir ASTM G94-05-1920%%
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D.4.1.6 Nhigt d tw chay

N&i chung, nhigt ¢ ti chay clia kim loai cao hon nhiéu so véi clia phi kim. Nhiét @6 tw chay dién hinh
ctia kim loai & trong khodng tir 900°C @én 2000°C.

Nhiét @6 ty chay thdp ctia bt ky vat lidu nao cb lién quan tnc tiép véi @ tong thich oxy thap. Tuy
nhién, méi trong quan nay bj anh hudng bdi sy hinh thanh 16p oxit bdo vé trén b& mat cac kim loai.
D6i v&i mot sb kim loai, nhiét A9 ty chay ting 1&n khi 4p suét oxy tang, nhung dbi véi hdu hét cac kim
loai nhiét 33 tw chay hodic 1a khdng ddi hodic gidm di khi 4p suét oxy ting Ién.

Céc co ché bt Itra Iam hu hdng I6p oxit bdo vé, nhw ma sat, mai mon, hoc phan (ng héa hoc, ¢6 thé
lam cho kim loai bét chay & cac nhiét d6 thap hon mong doi.

D.4.1.7 Chay day chuyén

Mdt day chuyén chay nd co thé xdy ra khi cac vat liéu d& chay nhur chét 14y nhidm bét Itra, vi dy, do
nén doan nhiét. Hién teong nady c6 thé gidi phong du nhiét @& lam chay céc bd phéan phi kim nhé nhu
dém van, tir @6 lai lam bét Ilra c4c bd phén phi kim I6n hon, nhw éng 16t, cubi cling d&n dén gidi phéng
dl nhiét @& 1am bét Itra bd phén van bang kim loai. Mét khi bd phén kim loai da bét chéy, c6 nguy co
pha hily 16n va thiét hai vA ngudi. '

D.4.1.8 Thir nghiém dj twrong thich vi oxy

Céc phuong phép thir nghiém d3c hiéu dé danh gia tinh twong thich oxy ctia cdc nhém kim loai va phi
kim @3 dwoc d& xudt. C6é ba phuong phap da dugc nghién écru, mdi phuwrong phép ¢6 lién quan dén
mot co ché bét Itra a3 biét, tirc 1a va dap phan tr, ma s&t/cha xat, va @anh Ira xuc tién. Trir mot sé
ngoai |1, cac phuong phéap nay ddu cho két qua xép loai dd twong thich oxy cla kim loai dwgc thir
nghiém. D$ tin ciy clia két qud va chi phi thir nghiém clia ba phwong phap ndy khac nhau, do d6
phuong phap danh Itra xic tién hién duwoc coi 1a phrong phép tiéu chudn. Tuy vay, ¢6 nhidu bién sé
trong quy trinh thir nghiém nhw 4p suét oxy, kich ¢& clia bd phan thir nghiém, va khéi luong va do
twong ddng clia chit xdc tién (tirc 1a mot vat liéu dé bét Itra).

Nhiéu kim loai va hop kim dugc quan tam trong céng nghiép da dwoc thir nghiém @4 twong thich oxy
bang phwong phap danh Itra xuc tién, va danh sach xép loai dwgc néu trong Bang D.3. X&p hang trong
danh sach cang cao, strc d& khang v&i @anh Ita xuc tién cang én. Vi co ché bét Ira nay c6 thé phu
hop hon dbi véi cac thiét bj y té so v&i phwong phap va dap phin t&r hodic ma sat/cha xat, kim loai
dung trong céc hé théng oxy cao 4p cla cac thiét bj y té cang cao trong danh sach ndy cang tét.

D.4.2 Phwong phéap lya chon kim loai
D.4.2.1 Lwa chon

Dé& chon mét vit liéu cho mét rng dung, (g dung d6 trude hét cin dugc xem xét 3& @anh gia kha ning
vt liéu duge chon c6 thé xdy ra bat chay khi str dyung. D nhay cam clia vat liéu dbi véi chay nd, tiém lyc
phé hoy ctia né hodc khad nang anh hudng dén cac vat liéu khac khi bj chay, can dugc xem xét ciing véi
&nh huéng tiém tang clia chay nd @i véi mdi trirding hé théng. Cudi cliing, cac nhu cdu cba (rng dung va
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mirc @ van hanh mong dgi tir vat liéu cAn duwoc so sénh trong nglr canh can tranh chéy nd. Céc vi dy vé
cac thong sé lién quan dugce néu trong céc bang D.2, D.3, va D.4.

D.4.2.2 Nguyén tic

Nén si¥ dung vat liéu it phan (rng nhit s8n c6, phi hep véi ki thuat va thire hanh tiét kiem. Khi moi yéu
té 1a nhw nhau, cin chii ¥ nhit dén cac dic tinh c6 tAm quan trong nhét @bi véi (g dung. Chi s oxy
can phdi téi da. Nhigt chay, téc a6 lan truydn, nhigt a0 ngon Iira va ty sut chay tai diém néng chay cin
phai gidm téi da. N&u c6 x4c sut trong dbi cao xdy ra cac co ché bt Itra, cAn sir dyng mét vat lidu co
strc d& khang cao véi céc co ché bt Ira d6 (xem Bang D.3).

Céc kim loai c6 sirc 48 khéng chay cao cin dugc lra chon bét cir khi ndo hé théng c6 nhidu vat ligu
phi kim, khi str dung cac phi kim khdng dugc ti wu, ho3ic khi khdng bdo ddm sach sé& dén tirng chi tiét.
Ap suéit van hanh cang cao, strc @& khang ctia kim loai v&i chdy va lan truyén chéy cang quan trong.

Vé&i may quay, wu tién cac kim loai c6 trj s8 PV cao nhét (tich sé gilra 4p suét va van téc tuyén tinh) khi
bét ICra phil hop véi thye té va hoat ddng chirc ndng.

Céc vat lidu co chi sé oxy cao dwgc wu tién hon cac vt lidu c6 chi sé oxy thip. Khi mét kim loai dwec
str dung tai ndng d% oxy thdp hon chi s oxy theo &p suét clia n6, cé thé thyrc hién trong pham vi réng
cac théng sb khac. Viéc st dung cac vat lidu cb chi sé oxy trung binh 12 vin d& danh gia bao gdm xem
xét tat ca cac yéu té quan trong trong (rng dung cy thé.

Kinh nghiém vé&i mét kim loai ndo dé tronQ mét (rng dung twong t, nghiém ngét hon, hodc v&i vat liéu
twong ty trong cling (rg dung thurdmg tao co s& cho viéc lya chon vat ligu. Tuy nhién, cAn than trong
trong ngoai suy cac didu kién. C6 thé suy luan sy fuong ty tir viéc so sénh cdc di liéu thle nghiém, ty
suét chay, hodc s dyung bang tudn hoan cac nguyén té. Vi @c tinh chdy clia cac kim loai cb thé rat
nhay cdm véi ty 1& cac chit hop thanh, c6 thé can phai thir nghiém tirng hep kim hodc tham chi tirng
mé, d3c biét khi cac nguyén té c6 kha ning chy cao 1A céc bd phan nhé hon.

Cac yéu té van hanh cling quan trong. Khéng thé gid dinh ring viéc sir dung thanh cdng mét vét liéu
trong méi trwrémg cdng nghiép c6 thé chuyén dbi dwgc sang médi tredmg y té.

D.5 Lwa chon céc vat ligu phi kim (nhia, chit dan hdi, chét boi trom, va cac hop chitren)
D.5.1 Céc yéu td anh hwéng vige Iya chon phi kim
D.5.1.1 Tdng quat

Khi xem xét mét vat liéu diing trong mét dich vy oxy cu thd, mdt trong nhirng yéu té quan trong nhét 14
nhiét d§ tw chdy ctia né. Cac yéu td khac sé dnh hudng dén sy bit Itra cla né 13 sirc d& khang turong
ddi aéi véi va dap, hinh dang, cAu hinh, nhiét dung riéng, @5 x8p twong déi, Ao din nhidt, sy oxy héa
chdng ri, va “hiéu rng thu nhiét”. Hiéu tng thu nhiét la st fruyén nhiét tir vét lidu vao khdi vat chét tiép
x(c gan gli véi nd xét ca vé kich thudc va sdp xép Iy hoc cla tirng by phan va vé dac tinh Iy hoc. Vi
dy, vat liéu dé dém (dodng) c6 thé cé nhiét dd danh Itra twong déi thip nhung lai cye ky @& khang vdi
Itra khi bj gir gitra hai ban kim loai.
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D.5.1.2 Nhiét 4o tw chay

Nhiét do ti éhéy clia mot sé phi kim trong cac didu kién thir nghiém cy thé dwoc néu trong Bang D.5
va D.6. Céc gi4 trj thu dwgc ctia nhiét @ tw chay phan nao phuy thude vao quy trinh thir nghiém. Mot
phuong phap thir 3& xac dinh nhiét d6 tw chay clia cac chét phi kim trong khi oxy nén dwec néu trong
ISO 11114-3"). Sy khac biét vé két qua gilra cac phong xét nghiém khac nhau dang dwgc nghién ciru.
Tuy nhién, viéc x&p loai dbi véi cac phi kim tir cac phong xét nghiém khic nhau nhin chung 14 nhe
nhau. D&i véi hdu hét cac phi kim, nhidt dd tw chdy gidm khi 4p suét oxy ting cho dén khodng
4000 kPa va sau d6 tré nén khong ddi. Ap suét thir nghiém nén vuret qué &p suét téi da khi sir dung.

Nhiét d6 tw chay ctia hiu hét cac vat ligu phi kim thap hon nhidu so vé&i nhiét do Iy thuyét c6 thé thu
dugc biing nén doan nhiét trong céc hé théng oxy cao &p. Ciing nhw vay, kinh nghiém cho théy ring
mét sb vat lidu c6 nhiét dd tw chdy thép (nhw polyamide) cé thé hoat ddng tét gin nhir cac vét liéu
duwec xép loai cao hon trong mét s6 ting dyng. Vi ly do ndy, céc thiét bj nhw van diéu 4p cAn phai cho
trai qua séc 4p suit doan nhiét dwgc xac dinh dé bao dam khéng xay ra bét Ii¥a clia cac bd phan phi
Kim.

D.5.1.3 Nhiétchay -

CAn danh gi4 céc dic tinh va diéu kién co thé anh hwéng sy hw héng tiém tang xdy ra khi c6 bt Itra.
Pic biét quan trong 1a tdng nhiét lwgng gidi phéng, nhiét chdy cla vt liéu (xem Béng D.5) nhan véi
khéi lwgng clia n6. Do d6 cin gilr cho khéi lwgng clia cac bd phan cb nhiét chdy cao cang thip cang
tét. ¥

D.5.1.4 Chisé oxy

Chi s oxy la thwée do kha ning chdng chay clia mét vat liéu. Nén sir dung cac vét liéu c6 chi sb oxy

cao.
D.5.1.56 BY udn bén trong

Uén nhanh va lién tyc mét vat liéu c6 thé sinh ra nhiét. Nhiét dé c6 thé 1am tang nguy co chay. Mot vi
duy la mét chiéc dém tho vao trong ludng khi.
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Bang D.5 - Nhiét dd tw chay, chi sé oxy, va nhiét chay ctia cac nhém polyme tiéu biéu

Nhém polyme Nhi&t d3 tw chay Chi s oxy Nhigt chay
© Jig
Acrylonitrile butadiene styrene (ABS) 204° 18,8 dén 39 35500
Cao su chloroprene neoprene 175 Gén 190° 26,3 12500
Ethylene propylene (EPDM) 200 dén 210° 21,9 39500
Cao su nitrile NBR 290 Gén 310° 18 22500
35500
Polyacetal 200 dén 210° 14,2 °
Polyamide 200 dén 220° 21 dén 30,1 33000
Polycarbonate 300 dén 315° 22,5 dén 44 °
Polychlorotrifluoroethylene (PCTFE) 410 dén 425° 95 9500
Polymethylmethacrylate 430° 16,7 4én 21,5 25000
Polypropylene 150 dén 160 ° 17,4 dén 29,2 46000
Polytetrafluoroethylene (PTFE) 460 aén 490" 95 7000
Polyvinylidene flucride 250 dén 330° 43,7 @én 57 15000
Cao su silicone 300 dén 320° 25,8 dén 39,2 16500
Vinylidene fluoride-hexafluoropropylene 323° 56 dén 100 14000
Polyetheretherketone (PEEK) 300 aén 350° . .
| Polyethylene (PE) 180 dén 200° 175 "

CHU THICH Né&u gi4 tri dugc néu theo khodng, gia trj chinh x&c cin dwgc xac dinh cho polyme cy thé,

® Ap suét thir 1a 12000 kPa
b Khéng c6 diF lidu

© Ap sut thir 12 6800 kPa
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Bang D.6 - Nhiét 45 tw chay ctia cic chit béi tron va hgp chét ren tiéu biéu

Chét bbi tron hodic hgp chit ren Nhiét @5 *
G
BOt colloidal graphite 350 dén 360
Xi-mang epoxy 210 dén 230
DAu fluorocarbon 380 dén 400
M@ fluorocarbon 380 dén 420
M& graphite 170 dén 180
DAu perfluoroalkylpolyether 230 dén 360
Molybdenum disulfide kho 400 dén 500
| M@ perfluoroalkylpolyether 400 dén 500
Bang d4n éng PTFE 420 dén 427
Keo han 6ng polyester | 140 dén 150
M@ silicone 190 dén 215
2 Ap suét thir nghiém I3 12000 kPa

D.5.1.6 Dégc tinh ciia cic san phdm chay

Mét trong céc nguy co da biét khi sir dung céac thiét bj y té c6 oxy cao &p hodc siéu cao 4p Ia cac bd
phan phi kim ctia ching cé thé bt chay do nhiét tai ch8 gay nén bdi nén doan nhiét. Do d6, cac nha
thiét k& c6 xu huéng Iwa chon cac vt liéu c6 nhiét dd tw chay cao nhét c6 thé nhim t6i da hoa kha
ning chéng lai bit Itra (vi dy nhw do luéng bdi thir nghiém séc 4p sudt oxy clia thiét bj dwgc Iap rap).
Cac polyme tiéu biéu c6 nhiét dd tw chay cao 1a cac polyme c6 chira flo va/ho3c clo, vi du
polytetrafluoroethylene (PTFE) va polychlorotriflucroethylene (PCTFE) (xem Bang D.5).

Trong céc thiét bj y té st dung v&i oxy, ddc tinh clia cac san phdm chdy ciling cin phai xem xét.

T4t ca cac polyme déu c6 thé chay trong oxy, dic biét khi 4p sut oxy cao, va cé thé tao ra cac san
pham chdy dang khi. Céc hydrocacbon chi chira C, H, va O c6 thé tao ra chli yéu CO, va H,0 trong khi
chdy & cac ndng dd oxy cao nhung dét chay khéng hoan toan c6 thé tao ra CO. Céac polyme c¢b chira
N hodc S cling c6 thé tao ra nhiéu loai khi hiru co trung tinh va khi vd co axit don gidn. Dét chay cac
polyme ¢6 nhiét do tw chay cao (vi du céc loai c6 chira flo va/hosic clo) c6 thé tao ra cac hén hop cac
san pham khi. Bang D.7 néu danh sach céc polyme chon loc va cac san ph&m tiém tang do dét chay
chung, cling véi cac sé ligu vé ddc tinh va phoi nhiém clia ngudi.

Vigc dbt chay toan bd hay mét phdn clia bd phan phi kim trong cac thiét b y té c6 thé khang dién ra rd
rarng ngay |ap tlec va cac san pham chay cé thé bj Iiu gitk trong thiét bi. Trong trudng hop ndy, cac san
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pham ddc nay c6 thd hodic dugrc dwra vao theo tieng dot véi ndng dd cao hodic dwgc hdp thy sang céc
vat liéu khac rdi duwoc gidi phéng ra tir tir. CAc loai khi dwgc tao ra trong khi dét chay khéng chi phy
thude vao thanh phan héa hoc clia polyme, ma con vao cac didu kién cla sy dét chdy, dic biét 1a nhiét
@, 4p sut va ndng d6 oxy.

Béng D.7 néu danh séch cac san phdm chéy c6 thé clia mét sb vat lidu phi kim ciing véi gid tri gi¢i han
ngwdng (TLV) va ndng dd chi 1 (LCso) clia chling. Danh séch ndy khéng néu hét nhung ciing cé céc
sén pham dgc chl ydu da biét co thé tao ra trong khi dét chay. LCs, 1a thuéc do ddc tinh nén gia trj
cang thp chirng t6 ddc tinh cang cao. TLV 12 bidu thj v& sbé clia ndng 40 clia mét chit ma gin nhw
toan bd cdng nhan khée manh cé thé phoi nhidm I3p di I3p lai ma khdng ¢6 tac dyng ngoai ¥ vé strc
khde va gia trj cang thép chirng td chét d6 cang cb hai.

Mét phurong phap thir nghiém khuyén cdo cho viéc aét chay céc vat liéu phi kim dugc néu frong Phy luc E.
Phuwong phép nay nhdm myc dich md phdng cac diéu kién chay trong mot dwéng oxy cao ap. Cling ¢
mét phurong phap khuyén céo cho viéc phan tich dinh lwgng cac sdn phim chay (xem Phy luc E). Khéng
c6 s8n sé liéu dugc kiém ching déi véi phirong phép thr nghiém néu trong Phy luc E.

D.5.1.7 D& din nhiét

D% din nhiét ctia phi kim thdp hon nhidu so v&i kim loai. Viéc tda nhiét tir cac bd phan phi kim c6 thé
dugce hd tro bing cach cho tiép xtc sat véi cac b phan kim loai va gidi han khéi legng clia cac bd
phén phi kim.

D.5.1.8 Thodi héa

C4c phi kim tiép xtic véi cac khi, d4c biét 1a oxy, c6 thé trdi qua cac thay ddi v& héa hoc c6 thé dnh
hwéng dén céc d3c tinh héa hoc clia ching. Viéc bio duwdng dinh ky cAn xem xét dén céc thay dbi nhw
thé.

D.5.1.9 Va ddpco hoc

Mét vai phan ting c6 thé xay ra khi thir nghiém bang va dap co hoc.
D.5.1.10 Nhiét dd ngon Itva

U'u tién stp dung vat liéu c6 nhiét d6 ngon Ikra thép.

D.5.1.11 Téc aé chay lan

Uu tién st dung vat lidu cé téc d chay lan thap.
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Bang D.7 - $4 li¢u vé ddc tinh clia cac san phim chay tiém tang va/hoic do phén hiy
cac vit liéu phi kim chon lgc

Vit lidu San phim chay tiém tang® LCs® v
mifm’ mi m® mg/ m*
Polytetrafluoroethylene C,Cl4O, diphosgene 2
(PTFEY’ COCl, phosgene 5 0,05 02
Polychiorokifluarostinlene | & sikoride oxy 26 0,05 0,1
(PCTFE)
Polyvinylchloride (PVC) didi 188 ! z
Cl, clo 293 1 3
COF; carbonyl fluoride 360
HF flo-hydric 966 3 25
HCI clo-hydric 3120 5 7.5
CIF; chlorine pentafluoride 122
CIF5 chlorine trifluoride 299 0,1 0,4
Polyamide (PA)* NO oxit nito 115 25 30
Polyurethane (PU) - NO; dioxit nitor 115 5 9
N O3 trioxit nito 57
HCN xyanua-hydric 140 10 10
(CN), xyanua 350 10
Polyethylene (PE)' CO monoxit cacbon® 3760 50 55
Sulfua polypropylene (PPS)" | H.S sulfua hydro 712 10 15
CH3SH methyl mercaptan 1350
.| COS sulfua cacbon 1700
S0, dioxit Ieu huynh 2520 5 13 -
Polyetheretherketone CO monoxit cacbon® 3760 50 55
(PEEK)'
Ethylene-propylene (EPIE}M)r CO monoxit cacbon? 3760 50 55
S0, dioxit luu huynh' Y 2520 5 13
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Béng D.7 (két thic)
Vat ligu San phim chéy tiém tang® LCs® LY
mlm’
mim?® mg/m®
Cao su chloroprene (NR,
Neoprene)] ‘
Cao su nitrile (NBR, Buna Ny

Cao su flurocacbon (FKM,
vinyledenefluoride -
hexafluoropropylene, Viton,
Fluorelf

* Gia thiét 1a chay hoan toan.

® Ndng 9 chi tir theo ISO 10298,

© Gi4 trj gi¢i han nguéng.

9 Cac vat lidu trong nhém nay cé chira cacbon, oxy, hydro, clo va flo.
¢ C4c vat lidu trong nhém nay c6 chira cacbon, oxy, hydro, va nito.

' Céc vat lidu trong nhém nay c6 chira cacbon, oxy, va hydro..

9 Thuéng chuyén thanh CO, do dw thira oxy.

" C6 chira cacbon, oxy, hydro, va leu huynh.

' Kha nang c6 vét lru huynh, tdy theo quy trinh s3n xuét.

! Khéng c6 s6 lidu.

D.5.2 Phwong phap chen phi kim
D.5.2.1 Lyachon

D& Iya chon mét vat liéu cho mét ing dung, (rng dung dé cin degc xem xét d& danh gia kha nang vat
liéu dwgc chon sé bj dnh hwéng bdi hién twong chdy nd dang ké trong khi diing. B nhay clia vat liéu
déi vi chdy nd, tiém lyc pha hiy clia n6 hay kha ndng 1am anh hudng dén vat ligu khac khi chdy cin
dugrc xem xét cling véi cac anh hurdng tidm tang clia chay nd déi véi méi trwong hé théng. Cuébi cling,
nhu cAu cla (ng dyng va mirc 49 van hanh mong doi cta vat liéu cAn dugc so sanh trong béi canh

cAn tranh bét Itra.

D.5.2.2 Nguyén tic

Can str dyng vat liéu it phan trng nhat pht hgp vai thiét ké hop Iy va hoat déng kinh té. Can téi da héa
nhigt d§ ty chay, chi sé oxy, sw bét Itra do va cham co' hgc va ngudng 4p suét va cham khi. Can giam

42




TCVN 9857:2013

thiéu nhiét chay, tdng nhiét giai phong va doc tinh clia cac san pham chay. Mot sé yéu clu nay co thé
dwa dén tinh trang xung ddt trong viéc lwa chon vat liéu, gy ra nguy co tdn dw déng k&, tham chi khi
da ap dung viéc hoat ddng tét nhét. Loi khuyén la nén dya vao nhidu phuong phép thir nghiém dé lya
chon vat liéu. Vi tinh chét cling nhu két qua thir nghiém vat ligu khéng phai Ia cac chi sd tét nhét dé
danh gia kha nang hoat ddng, viéc thir nghiém thiét bj d4 14p rap (néu c6 phwong phap thir nghiém)
¢An tao thanh mdt phén clia qua trinh lya chon vat ligu.

Néu c6 nguy co twong déi cao xay ra mot hay nhidu co ché chay nd, chi nén st dung céc vat lidu co
strc @& khang rat cao ddi v&i cac co ché ndy. Ap suét van hanh ti da cang cao, thi sirc d& khang véi
bét Itra cang quan trong. Didu nay c6 thé tao nén xung dét v&i nhu cAu gidm thidu ddc tinh ciia cac
sdn phim chay. C6 thé sé khéng thé gidi quyét durgc xung @6t ndy dwa vao céc sb liéu va phwrong
phap thir nghi&ém hién c6.

Wu tién nhiét chay thap; nhiét chay tir 41000 J/g trd 1én khdng thich hop trir cac (¢ng dung nhe.

Céc vat ligu cb chi sé oxy cao dugc wa chudng hon cac vt ligu cb chi sé oxy thép. Viéc sir dung cic
vét liéu c6 chi sé oxy trung binh 1a vAn d& cin can nhic, bao gém xem xét tat ca cac yéu té quan trong
trong (rng dung cu thé.

Kinh nghiém véi mdt vét li¢u nao d6 trong clng (ng dung hodc vé&i cling vat liéu trong cing trng dung
thwdng 1a co sé& cho viéc lira chon vét liéu. Tuy nhién, can than trong khi suy xét cac didu kién.

Vi mét sé vat ligu thay dbi theo tirng 16, c6 thé cAn phai thir nghiém tirng 16 mot trong mét sé &ng dung.

Vi céc ly do nay, cac thiét bj y té st dung trong méi trrdng gidu oxy cn duorc thiét ké sao cho it phai
str dyng vat ligu phi kim nhét.
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Phu luc E

(tham khao)

Phwong phap dét khuyén cao va phan tich djnh lwgng cic san phdm chay
ctlia cac vat lidéu phi kim

E.1 Tong quat

Mot phirong phap dwoc md ta dbi voi sy adt chay céc vt liéu phi kim trong cac didu kién xac dinh va
viéc phan tich cac sdn phdm chay.

E.2 Nguyén tic

Cb thé dat dwoc sw d6t chay trong oxy nguyén chét blng cach nén doan nhiét tai 24000 kPa va 60 °C.
Néu khéng biét hozic khéng biét chinh xac ban chét ctia vat liéu thir nghiém, didu quan trong [a vét liéu
phai dugc thir nghiém tneéc dé danh gia sé ning lwgng teong ddi gidi phéng trong khi thir nghiém nén
doan nhiét. Phurong phap thir nghiém diing day néng cho phép danh gia didu nay.

E.3 Phép thir bing dét néng
So db thir nghiém duwgrc néu trong Hinh E.1.

Cho 0,5 g vét liéu cin thir da chia thanh cac phan nhé vao trong mét khay rdi a4t né vao trong mét
budng kin trong d6 c6 mét ludng khi oxy nén c6 nhiét dd bing nhiét dd xung quanh chay qua v&i téc 46
6 I/min. Cho mét s@i tungsten cé thé nung 1én 3 nhiét dd khac nhau (500 °C, 900 °C, va 1200 °C) tiép
xudc véi vat ligu.

Xem xét tinh trang phan (rng véi vat liéu, theo ther tw phan trng gidm dn nhuw sau:
a) N§;

b) Chday manh;

c) Chay

d) Kho chay;

e) Cham chay;

f)  Khdng chay.

Ghi chép lai kiéu phan (rng cho mdi nhiét d§.

44



TCVN 9857:2013

Kich thuéc tinh bing mm
4
1 L
3
|12

\
Zi//iizzzzzzzidz

CHU DAN
1 - Budng thiy tinh 5 - Lwéi bao ve
2 - Khay chira mau 6 - B& & ren cb dinh
 3-Miuthlr 7 - Tay cim
4 - Day néng (sgi tungsten) 8 - Bién tr&

a Ngudn cip oxy
Hinh E.1 - So @b thir nghiém ddy néng

E.4 Thir nghiém nén doan nhiét

CANH BAO - Thir nghiém nén doan nhiét dbi véi mot vat ligu tai 24000 kPa va 60 °C cé thé giai
phéng ra niing leong dang ké tiy theo loai vat lidu thir nghiém va do dé6 c6 nguy co chay, né,
hodc pha huy thiét bj thir nghiém.

E.4.1 Thiét bj thir nghiém
So a8 thir nghiém dwoce néu trong Hinh E.2.

Thiét bj thr nghiém gdm c6 mét ngudn clp oxy (1) dwec két ndi qua mdt van (2) véi mét binh co 1ap
- mét thiét bj Iam néng trde (3) ¢6 tac dung 1am néng oxy t6i 60 °C.

Oxy & 60 °C dwoc cho tiép xuc véi vat ligu cAn thir théng qua mét dng néi bing ddng (7) cb dudng
kinh 5 mm va dai 1000 mm, dwgc déng mé béng mdt van mé nhanh (4).

45



TCVN 9857:2013

Kich thué¢c tinh béng mm

13

CHU DAN

1 - Ngudn cdp oxy 9 - Van thao

2 -Van vao 10 - Xylanh thao

3 - Binh c6 thiét bj lam nong truéc 11 - Van ngét

4 - Van m& nhanh 12 - Xylanh l4y mAu
5 - Van kiém tra 13 - Van xylanh

6 - Van ngét P - Cam bién &p suét
7 - Ong ndi T - Nhigt ké

8 - Noi gitr m&u (xem Hinh E.3)

Hinh E.2 - So @ a8t chay bing nén doan nhiét
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Mbt van kiém tra (5) va mdt van ngét (6) dwoc I4p d& ngin cach miu thir va céc sdn phdm chéy giai
phéng ra.

Noi gitr mAu (8) cho phép Iy mAu ctia cac tdn dur d3c hodic [8ng, khéng c6 nguy co mét va cang it géc
canh hodc ngéc ngach cang tét d& bio dam nén doan nhiét c6 tac dong tryc tiép 1én trén mAu. Mat cit
ctia mét noi gitr mAu dién hinh dwec néu trong Hinh E.3.

M6t hé théng thao (9 va 10) dwgc sir dung dé 1am thoat éng nédi, noi gitr mAu va dwéng 1y miu cac
s@n pham chdy ciing vé&i oxy tredc khi bat dAu thir nghiém nén doan nhiét.

Trong khi nén doan nhiét, bd gitr mAu duwgc ngin cach & phia dAu ra bing mdt van ngét (11). Sau khi
nén doan nhiét, van ndy mé ra dé cho cac san phdm chéy di vao hé théng ldy miu. Hé théng 14y miu
¢6 thé thay d8i, tiy theo phurong phap phan tich.

N s
Y///'//////////V//

CHU DAN
1 - Ong néi
2 - Van ngét
3 - Mau thir
Hinh E.3 - Miit c3t ciia mét thiét b gite miu dién hinh
E.4.2 Phwong phap thir nghiém
E.4.21 MAiu thir

Chudn bj s6 mAu thir cin thiét (it nhét 3) & két qua phan tich san phdm chay cé df tin cay chip nhan
dugc. Trir khi két qua ctia thir nghiém day néng c6 két qua khac, sir dung cac miu dang khéi
(0,5 £0,05) g. Néu thtr nghiém day néng cho thy mau 0,5 g gidi phong ra qua nhidu nang lwgng, gidm
khéi lvgng clia mAu cho phit hop. Khéng dwec cét nhd miu.
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Cho mAu thir vao trong b gitr mAu (8). D3t mAu sao cho né khéng 1am tic hoic can tré ludng khi thoat
vao dudng Iy mAu. Didu quan trong 14 phai bao dam ring bat ky vat liéu nao dung d& dém bd gitr mau
(vi du bang PTFE) khdng bét chdy trong khi nén doan nhiét.

E.4.22 Thir nghiém chay
Lam sach hé théng thir nghiém va 14y mau bing oxy.
D6ng van ngét (11) & phia dwdi clia bd gite mAu.

Lam néng oxy 1&n (60 & 3) °C trong dyng cy lam néng oxy. M& van m& nhanh (4) d& cho mau thir tiép
xUc véi 4p lyc ngdy cang tang tir 4p Iyc khi quyén I8n 4p lyc thir nghiém téi da (24000 kPa) trong théri
gian (20 °s) ms. Sau khi nén doan nhiét, d@éng van ngét (6) d& phang ro ri cac sdn phim chéy.

M& van ngét (11) @& dd ddy xy-lanh Iy miu (12) va xa cac sdn phdm aét dang khi tir éng ndi va bd gitr
miu (8) vao trong xy-lanh 4y miu (12).

D6ng van ngét (11) dé cach ly hé théng 14y mAu.

Théo bd gitr mAu (8), rra sach bang dung mdi phil hop va thu lvgm cac chét tdn dw dang rén hoic
dang Iéng dé di phan tich.

Lam khd bd gitr mau (8), nap miu thir hai va Iip n6 vao hé théng.
M& lai van ngét (6), lam sach hé théng, thay xy-lanh [y m&u va 13p lai qua trinh thir nghiém.
E.4.2.3 Phan tich djnh lwgng

CAn tién hanh phan tich djnh lwgng cac san pham chay. ISO 19701%% néu céc hwdng din dinh lwgng
ndng dé khi thu duge.

Toan b viéc dinh lgng (can bing khéi lrgng) cAn dugc thyc hién trén co so khéi lwgng san phim
thire sir bj chay.
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Phu luc F

(tham khao)

Thuyét minh

N¢i dung sau twong (rng véi cac didu khodn trong tiéu chuén ndy dwoc danh diu bang hoa thi. Do dé
viéc danh sb khdng lién tyc nhau.

F.1 Gid tri 50 kPa dwoc dwa trén kinh nghiém thiec té ring cac bd phan clia céc hé théng thé khéng
tao ra nguy co chay nd trong diéu kién binh thudmg hodic hdng héc duy nhét. Béi véi cic bd phan cia
thiét bj dién t& y té hoat dong tai cic &p suét dwéi 50 kPa, viéc phong chdy dugc quy dinh trong céc
tiéu chuén cy thé.

F.4.1 Mot sb gia tri v& mirc 8o sach durge néu trong ASTM G93-03%", dao déng tir 11 mg/m? dén
550 mg/m® hydrocacbon. Tuy nhién, kinh nghiém cho thdy réng ddi v&i cac (ng dung dwgc béo ho
bang Tiéu chuln nay, cic gia tri néu trong didu khodn nay trich tr "Trwdmng hop giéi han trén thong
thwdng” trong ASTM G93-03 12 théa dang va twong dwong voi cac gia tri néu trong cic hwéng dan
thire hanh trong céng nghiép (vi dy, xem EIGA IGC 33/06/E").

F.4.1 a) Trong pham vi ap suét ttr 50 kPa dén 3000 kPa, sy xuat hién clia cAc phén ¥ khéng dugce coi
14 ¢6 nguy co chéy, nhung cac vén d& khac nhu rd i qua hé théng dém 16t c6 thé can dén kiém soat
st nhiém ban do phan 1.

F.4.1 b) Viéc kiém soat nhiém ban do phén t&r rat quan trong dé lam gidm nguy co bat Iira tai cac 4p
suét trén 3000 kPa.

F.5 Cac thiét b (vi dy van didu 4p trong cac hé théng dwang din khi y té) binh thwang cé thé duwoc
cung cAp khi véi ap suit dau vao téi 1500 kPa. Khi cé héng héc duy nhét xdy ra, cic thiét bj van cé thé
duroc cung cép véi ap suét toi 3000 kPa. Tuy nhién, nhiét do dwoc trong doi 1a chi ting rat it do sy
tang ap suét nhw vay. Do dé, cac thiét bi thiét ké d& s dung tai cac 4p sut dwai 3000 kPa khdng cin
phai trai qua thir nghiém tac ddng do nén khi.
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(1

(2]

i3]

(4]
[

(6]

(8

2]

(10]

[11]

(2]

[13]

[14]

18]

Thw muc tai ligu tham khao

ISO 4135, Anaesthetic and respiratory equipment — Vocabulary (Thiét bj gdy mé va hé hép - Tir
vung).

ISO 7291, Gas welding equipment — Pressure regulators for manifold systems used in welding,
cutting and allied processes up to 300 bar (Thiét bj han khi - B§ diéu &p trong céc hé théng da
néng ding trong han, cat va céc quy trinh tuong ty d@én 30 Mpa (300 bar)).

TCVN 7163 (ISO 10297), Chai chira khi - Van ding cho chai chira khi nap lai dwrge - Béc tinh ky
thuét va thir kiéu.

TCVN 6716 (ISO 10298: 2010), X4c dinh tinh dbc cba khi hodc hén hop khf. |

TCVN 7741-1 (ISO 10524-1), B diéu 4p diing cho khi y té - Phén 1: B didu ép va bd didu &p c6
thiét bj do luu luvgng.

TCVN 7741-2 (ISO 10524-2), Bo didu 4p dung cho khi y té - Phén 2: Bo diéu &p manifold va bd
diéu &p thing.

TCVN 7741-3 (ISO 10524-3), B didu dp ding cho khf y té - Phdn 3: B6 diéu 4p c6 van diéu
chinh.

TCVN 6874-1 (ISO 11114-1), Chai chira khi di ddng - Tinh turong thich cda vét liéu Iam chai chira
va lam van v6i khi chira - Phén 1: V4t liéu kim loai.

TCVN 6874-3 (ISO 11114-3), Chai chira khi di dong - Tinh furong thich cda vét liéu lam chai chira
va lam van véi khi chira - Phan 3: Thir dp tr béc chéy trong khi oxy.

ISO 4589-1, Plastics - Determination of burning behaviour by oxygen index — Part 1 (Chét déo -
Dénh gié tinh chét chay bang chi s6 oxy - Phén 1: Hu6ng dén).

ISO 4589-2, Plastics -- Determination of burning behaviour by oxygen index - Part 1 (Chét déo -
Dénh gi4 tinh chét chdy bang chi s6 oxy - Phéan 2: Thir nhiét do xung quanh).

ISO 4589-3, Plastics — Determination of burning behaviour by oxygen index -- Part 1 (Chét déo -
Bdnh gia tinh chét chdy bng chi sé oxy - Phdn 3: Thi¥ nhiét do tang).

EN 13348, Copper and copper alloys — Seamless, round copper tubes for medical gases or
vacuum (Pdng va hop kim ciia dong - Ong dng tron tron ding cho khi va méy hit y té).

ASTM B819-00, Standard Specification for Seamless Copper Tube for Medical Gas Syslems
(Pdc tinh tiéu chudn ctia éng déng tron ding trong cac hé thong khi y té).

ASTM D2863-00, Standard Test Method for Measuring the Minimum Oxygen Concentration to
Support Candle-Like Combustion of Plastics (Oxygen Index) (Phuong phap th tiéu chudn do
Idng ndng dé oxy t6i thidu dé hé tro dét chdy nha kiéu dét nén (chi s6 oxy)).
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ASTM G63-99, Standard Guide for Evaluating Nonmetallic Materials for Oxygen Service

(Huti-ﬁg dan quy chuén cho vigc danh gié céc vét liéu phi kim dung trong dich vy oxy).

[17] ASTM G72-01, Standard Test Method for Autogenous Ignition Temperature of Liquids and Solids

(18]

[19]

[20]

[21]

(22]

(23]

(24]

[28]

(26}

(27]

in a High-Pressure Oxygen-Enriched Environment (Phuong phép thi tiéu chudn déi véi nhigt do
tw chay cua céc chét 1dng va chét rén trong méi trrding gidu oxy cao &p).

ASTM G74-08, Standard Test Method for Ignition Sensitivity of Materials to Gaseous Fluid Impact
(Phtrong phép thir tiéu chuédn d nhay véi ltra cla céc vét ligu dbi véi tac ddng cia khi 1dng)

ASTM GB86-98a, Standard Test Method for Determining Ignition Sensitivity of Materials to
Mechanical Impact in Ambient Liquid Oxygen and Pressurized Liquid and Gaseous Oxygen
Environments (Phuong phép thir tiéu chuén xéc dinh d nhay voi Itra cia céc vét ligu dbi v6i va
dap co hgc trong oxy I6ng va cac mdi trudmg oxy thé khi va thé Idng bj nén).

ASTM GB88-05, Standard Guide for Designing Systems for Oxygen Service (Huofné dén quy
chuén thiét ké céc hé théng sir dung dich vy oxy).

ASTM G93-03, Standard Practice for Cleaning Methods and Cleanliness Levels for Material and
Equipment Used in Oxygen-Enriched Environments (Thyc hanh quy chuén déi véi céc phuong
phép lam sach va mirc d sach doi voi céc vt liéu va thiét bj ding trong céc méi tridng gidu
oxy). '

ASTM G94-05, Standard Guide for Evaluating Metals for Oxygen Service (Hwéng dén quy chuén
dénh gi& céac kim loai dung trong djch vy oxy).

ASTM G114-07, Standard Practices for Evaluating the Age Resistance of Polymeric Materials
Used in Oxygen Service (Thye hanh quy chuén dénh gid do bén theo thoi gian cta céc vét ligu
polyme ding trong djch vy oxy).

ASTM G120-01, Standard Practice for Determination of Soluble Residual Contamination in by

Soxhlet Extraction (Thuc hanh quy chudn xé4c dinh nhiém cén hoa tan bang phuwong phép chiét
tach Soxhlet).

ASTM G122-96, Standard Test Method for Evaluating the Effectiveness of Cleaning Agents
(Phuong phép thir tiéu chuén dénh gi4 higu qua cia céc chét lam sach). .

ASTM G124-95, Standard Test Method for Determining the Combustion Behavior of Metallic
Materials in Oxygen-Enriched Atmospheres.Phuong phép thir tiéu chudn dénh gia tinh chét chay
cua céc vat liéu kim loai trong cdc méi truong giau oxy.

ASTM G125-00, Standard Test Method for Measuring Liquid and Solid Material Fire Limits in
Gaseous Oxidants (Phwong phép thir tiéu chudn do Iwdng ngudng chéy cia chét Idng va rén
trong céc chét oxy héa dang khi).
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[28]

[29]

[30]
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[32].
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[34]

[38]

[36]

[37]

[38]

[39]
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ASTM G126-00, Standard Terminology Relating to the Compatibility and Sensitivity of Materials in
Oxygen Enriched Atmospheres (Thudt ngi¥ quy chuén lién quan dén do twong thich va do nhay
ctia céc vét liéu trong méi triwing gidu oxy).

ASTM G127-95, Standard Guide for the Selection of Cleaning Agents for Oxygen Systems
{(Hwong dén quy chudn cho viée Ira chon céc chét Idm sach cho céc hé théng oxy).

ASTM G128-02, Standard Guide for Control of Hazards and Risks in Oxygen Enriched Systems
(Hubng dén quy chuén cho viéc kiém soét cdc hiém hoa va nguy co trong céc hé thbng gidu
oxy).

ASTM G131-86, Standard Practice for Cleaning of Materials and Components by Ulfrasonic
Techniques (Thirc hanh quy chudn déi véi lam sach céc vét liéu vé by phén bang céc ky thuat
siéu m).

ASTM G144-01, Standard Test Method for Determination of Residual Contamination of Materials
and Components by Total Carbon Analysis Using a High Temperature Combustion Analyzer
(Phuong phép thir tiéu chudn xac dinh nhiém bén tén du cia céc vét liéu va bé phén bdng phén
tich téng luwgng cacbon str dung may phén tich dét chdy & nhiét d cao).

ASTM G145-08, Standard Guide for Studying Fire Incidents in Oxygen Systems (Huwong dén quy
chudn nghién cieu céc tai nan chéy trong céc hé théng oxy).

ASTM Manual Series: MNL 36, 2nd ed. Safe Use of Oxygen and System: Guidelines for Oxygen
System Design, Materials Selection, Operation, Storage, and Transportafion (Loat cdm nang
ASTM: MNL 36, &n bén I4n 2, Str dung an toan oxy va céc hé théng oxy: Céc huéng dén thiét ké
hé théng oxy, lira chon vét lidu, van hanh, bdo quén, va vén chuyén).

ASTM G175-03, Standard Test Method for Evaluating the Ignition Sensitivity and Fauilt Tolerance
of Oxygen Regulators Used for Medical and Emergency Applications (Phuwong phap thi tiéu
chuén ddnh gi& do nhay Itra va khad ndng dung nap v&i héng héc cda bé diéu chinh oxy ding
trong cé4c émg dung y té va cép ciu).

ASTM STP812, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Kh& ndng chay va do nhay
ctia cac vét liéu trong céc méi trudng giau oxy. Quyén 1: 1983).
ASTM STP910, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Kha ndng chdy va dé nhay
clia céc vat liéu trong cdc moi truong gidu oxy. Quyén 2: 1986).
ASTM STP986, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Kha ndng chay va dé nhay
cua céc vat ligu trong cdc méj truong gidu oxy. Quyén 3: 1988).

ASTM STP1040, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Khéa ndng chdy va dé nhay
cda céc vat ligu trong cdc méi trudmg gidu oxy. Quyén 4: 1989).



[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
(45]
[46]

[47]

(48]
[49]

[50]

(51]

(52)
(53]

(54]
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ASTM STP1111, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Kha ndng chéay va dj nhay
cla céc vat ligu trong cdc méi trirdng gidu oxy. Quyén 5: 1991).

ASTM STP1197, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Kha néng chay va dé nhay
ctia céc vét ligu trong céc mdi trudng gidu oxy. Quyén 6: 1993).

ASTM STP1267, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Kha ndng chay va d¢ nhay
cita céc vét liéu trong céc moi trudmg gidu oxy. Quyén 7: 1995).

ASTM STP1319, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Khé ndng chdy va dd nhay
cuia céc vt lidu trong céc moi tnromg gidu oxy. Quyén 8: 1997).

ASTM STP1395, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Khéa nang chay va dg nhay
ctia céc vét lisu trong céc mbi trudng gidu oxy. Quyén 9: 2000).

ASTM STP1454, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Khé ndng chdy va dé nhay
clia céc vét ligu trong céc méi trudmg gidu oxy. Quyén 10: 2003).

ASTM STP1479, Flammability and Sensitivity of Materials in Oxygen (Khéa néng chéy va dé nhay
clia céc vét liéu trong céc méi trromg gidu oxy. Quyén 11: 2006).

BS6869:1987, Code of practice for procedures for ensuring the cleanliness of industrial-process

- measurement and control equipment in oxygen service (Quy trinh ky thut cdc phwrong phép bdo

dam dg sach cda do lwdng quy trinh céng' nghiép va thiét bj kiém soét trong djch vy oxy).

CGA V-9:2009, Compressed gas association standard for compressed gas cylinder valves (Tiéu
chudn cta Hi Khi nén dbi voi van xy-lanh khi nén).

EIGA 1GC 33/06/E, Cleaning of equipment for oxyen sevice - Guideline (Lam sach thiét bj dung
trong djch vy oxy - Hwéng dén).

NFPA 53, Recommended practice on materials, equipment, and systems used in oxygen-
enriched atmospheres, 2004 (.Khuyén céo thyc hanh dbi voi vét ligu, thiét bj, va céc hé théng
dung trong cdc moi trudong giau oxy, 2004).

Proceeding of ASTM G4: Toxicity of Fluorinated Polymers Used in Breathing Ga Service,
Pittsburgh, PA, March 12, 2002 (Ky yéu clia ASTM G4: Bdc tinh clia cdc polyme c6 flo va clo
diing trong djch vy khi thd, Pittsburgh, PA, 12/3/2002).

ISO 19701, Methods for sampling and analysis of fire effluents (Céc phuwong phap ldy méu va
phén tich khi théi chay).

TCVN 7303-1 (IEC 60601-1), Thiét bj dién y té - Phén 1: Céc yéu céu chung vé an toan co ban
va tinh nang thiét yéu.

TCVN 8392 (ISO 21969), Méi néi mém 4p suét cao dung cho hé thbng khi y té.
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