
TI£U CHUÈN x©y dùng                                                        TCxd 160: 1987     
 

Kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt phôc vô cho thiÕt kÕ vµ thi c«ng 
mãng cäc  
 

1. Nh÷ng quy ®Þnh chung 

1.1. Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu bæ sung vÒ thµnh phÇn vµ khèi l�îng 
c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng cäc. Tiªu chuÈn nµy 
kh«ng ¸p dông cho viÖc kh¶o s¸t ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh n«ng nghiÖp, thñy 
lîi, n¨ng l�îng vµ c¸c c«ng tr×nh d¹ng tuyÕn.  

1.2. Yªu cÇu chung ®èi víi kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt (kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh cho x©y 
dùng) ®�îc quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn ngµnh 20 TCXD 78: 1979 "Kh¶o s¸t 
cho x©y dùng -nguyªn t¾c c¬ b¶n". "Kh¶o s¸t cho x©y dùng c«ng nghiÖp", "Kh¶o 
s¸t cho x©y dùng ®« thÞ vµ n«ng th«n" vµ 20 TCXD 21: 1986 "Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
mãng cäc" (PhÇn kh¶o s¸t cho thiÕt kÕ mãng cäc).  

1.3. Thµnh phÇn vµ khèi l�îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 
nµy vµ trong c¸c tiªu chuÈn tr×nh bµy ë ®iÒu 1.2 cña tiªu chuÈn nµy ph¶i ®¶m b¶o 
thu ®�îc nh÷ng sè liÖu ban ®Çu cÇn thiÕt ®Ó thiÕt kÕ mét ph�¬ng ¸n mãng cäc tèi 
�u, ®¹t ®é tin cËy yªu cÇu vµ tæng chi phÝ Ýt nhÊt cho c«ng t¸c kh¶o s¸t, thi c«ng 
x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh.  

1.4. NhiÖm vô kÜ thuËt kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt cho thiÕt kÕ mãng cäc do c¬ quan thiÕt kÕ 
lËp vµ ph¶i ®�îc c¬ quan chñ qu¶n c«ng tr×nh nhÊt trÝ, sau ®ã chuyÓn giao cho c¬ 
quan kh¶o s¸t.  

1.5. Trong nhiÖm vô kÜ thuËt kh¶o s¸t ph¶i nªu râ dù kiÕn c¸c kiÓu cäc, kÝch th�íc cäc 
vµ c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng cäc ®Ó bæ sung cho c¸c yªu cÇu kh¶o s¸t quy ®Þnh 
trong c¸c tiªu chuÈn 20 TCXD 78: 1979 "Kh¶o s¸t cho x©y dùng - Nguyªn t¾c c¬ 
b¶n". "Kh¶o s¸t cho x©y dùng c«ng nghiÖp", "Kh¶o s¸t cho x©y dùng ®« thÞ vµ 
n«ng th«n" vµ 20 TCXD 45: 1978 "Tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh".  

1.6. Trªn c¬ së nhiÖm vô kÜ thuËt do c¬ quan ®Æt hµng giao, c¬ quan kh¶o s¸t lËp 
ph�¬ng ¸n kÜ thuËt kh¶o s¸t cã xÐt ®Õn ®Æc ®iÓm kÕt cÊu vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña 
cäc (mãng cäc) d�íi t¸c dông cña t¶i träng c«ng 

- ChiÒu s©u ®Æt cäc (®µi cäc vµ th©n cäc) biÕn ®æi rÊt lín (tõ 2 ®Õn 30m, trong 
mét sè tr�êng hîp ®Æc biÖt ®Õn 60m).  

- Mèi quan hÖ gi÷a chiÒu dµy líp ®Êt chÞu nÐn víi sù bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng vµ 
kÝch th�íc l�íi cäc.  

- Sù ¶nh h�ëng ®Õn søc chÞu t¶i vµ ®é lón cña mãng cäc kh«ng chØ riªng ®èi víi 
líp ®Êt n»m d�íi mòi cäc vµ c¶ ®èi víi líp ®Êt xung quanh th©n cäc.  

- Sù xuÊt hiÖn lùc ma s¸t ë mÆt bªn (s�ên) cäc.  

- Sù phô thuéc cña søc chÞu t¶i vµ ®é lón cña mãng cäc vµo c«ng nghÖ thi c«ng 
cäc. 

- X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ®ãng cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ; 

- Trong nh÷ng tr�êng hîp cÇn thiÕt ph¶i thö nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng.  

1.7.  C¸ch thøc thö nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng tu©n theo ®óng quy ®Þnh hiÖn hµnh.  

2. C¸c yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt 
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2.1. Thµnh phÇn vµ khèi l�îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng 
mãng cäc chèng, phô thuéc vµo chiÒu s©u, thÕ n»m vµ ®Þa h×nh cña m¸i líp ®Êt tùa 
cäc còng nh� tr¹ng th¸i cña phÇn ®Êt ë ®Çu líp nµy. 

2.2. Kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng cäc chèng cÇn tiÕn hµnh c¸c 
c«ng t¸c sau: 

a) Khoan c¸c hè kÜ thuËt vµ lÊy mÉu ®Êt thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh m¸i líp ®Êt cã 
thÓ tùa cäc, ®ång thêi ph¶i khoan s©u vµo líp nµy Ýt nhÊt 1,5m trong ®ã cã 3 lç 
khoan ph¶i khoan s©u vµo líp tùa cäc Ýt nhÊt lµ 3m.  

b) Xuyªn ®éng ®Ó chÝnh x¸c hãa m¸i líp tùa cäc vµ lùa chän ph�¬ng ph¸p ®ãng 
cäc.  

c) §µo hè lÊy mÉu nguyªn d¹ng vµ kh«ng nguyªn d¹ng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu 
c¬ lÝ cña líp ®Êt tùa cäc khi kh«ng thÓ x¸c ®Þnh chóng b»ng ph�¬ng ph¸p 
khoan.  

d) TiÕn hµnh thö nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng nÕu nh� c¬ quan kh¶o s¸t vµ c¬ quan 
thiÕt kÕ thÊy cÇn thiÕt sau khi ®· tháa thuËn víi c¬ quan chñ qu¶n c«ng tr×nh 
(Ban qu¶n lÝ c«ng tr×nh).  

e) Thùc hiÖn c«ng t¸c th¨m dß ®Þa vËt lÝ (nÕu thÊy cÇn thiÕt).  

2.3. Khèi l�îng c«ng t¸c nªu trong môc 2.2 cÇn ph¶i ®ñ ®Ó cã thÓ thµnh lËp b¶n ®å 
®�êng ®¼ng ®é s©u c¸ch nhau 1m cña m¸i líp tùa cäc trong ph¹m vi nhµ vµ c«ng 
tr×nh thiÕt kÕ. 

2.4. Dùa vµo møc ®é ®ång nhÊt vÒ ®iÒu kiÖn thÕ n»m vµ tÝnh chÊt cña ®Êt ®èi víi mãng 
cäc treo, møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®�îc ph©n ra thµnh 3 
cÊp. 

-   CÊp I: TÇng ®Êt cã 1 líp hay nhiÒu líp n»m ngang hoÆc h¬i nghiªng (®é 
nghiªng kh«ng qu¸ 0,05) trong ph¹m vi mçi líp ®Êt ®ång nhÊt vÒ tÝnh chÊt. 

-  CÊp II: TÇng ®Êt cã mét hay nhiÒu líp, ranh giíi gi÷a c¸c líp t�¬ng ®èi æn ®Þnh 
(®é nghiªng kh«ng qu¸ 0,1). Trong ph¹m vi tõng líp, ®Êt kh«ng ®ång nhÊt vÒ 
tÝnh chÊt. 

-   CÊp III: TÇng ®Êt gåm nhiÒu líp kh¸c nhau vÒ thµnh phÇn vµ kh«ng ®ång nhÊt 
vÒ tÝnh chÊt, ranh giíi gi÷a c¸c líp ®Êt kh«ng æn ®Þnh (®é nghiªng lín h¬n 0,1) 
mét sè líp riªng biÖt cã thÓ bÞ v¸t nhän. 

2.5. Thµnh phÇn vµ khèi l�îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng 
mãng cäc treo ®�îc x¸c ®Þnh bëi møc ®é phøc t¹p vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 
cña diÖn tÝch x©y dùng ¸p dông cho mãng cäc (môc 2.4) vµ bëi ®Æc ®iÓm cña nhµ 
hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ ®�îc quy ®Þnh ë b¶ng 1. 

 
B¶ng 1 

 

Khèi l|îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt phô thuéc 
vµo møc ®é phøc t¹p vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

¸p dông cho mãng cäc 

§Æc ®iÓm nhµ 
vµ c«ng tr×nh 

thiÕt kÕ 

Thµnh phÇn vµ 
c«ng t¸c kh¶o 

s¸t ®Þa kÜ thuËt 
phô thuéc v¸o 
®Æc ®iÓm cña 
nhµ vµ c«ng 

tr×nh thiÕt kÕ 

CÊp I CÊp II CÊp III 

1 2 3 4 5 
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1. Khoan 

 

Theo l|íi 
70x70m nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 1 lç khoan 

Theo l|íi 
50x50m nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 2 lç khoan 

Theo l|íi 
30x30m nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 2 lç khoan 

2. ThÝ nghiÖm 
®Êt trong phßng 

Trong mét ®¬n 
nguyªn ®Þa chÊt 
c«ng tr×nh, mçi 
chØ tiªu ph¶i cã Ýt 
nhÊt 6 gi¸ trÞ 

  

3. Xuyªn tÜnh Theo l|íi  

35x35m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 2 ®iÓm 

Theo l|íi  

25x25m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 3 ®iÓm 

Theo l|íi  

15x15m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 5 ®iÓm 

Nhµ ë, d|íi 9 
tÇng, kÓ c¶ t¶i 
träng cña t|êng 
truyÒn lªn mãng 
kh«ng qu¸ 50 
T/m vµ c¸c c«ng 
tr×nh c«ng nghiÖp 
víi t¶i träng 
truyÒn lªn cét 
khung kh«ng qu¸ 
300T, khi x©y 
dùng hµng lo¹t. 

4. ThÝ nghiÖm cäc 
chuÈn 

Trong ph¹m vi 
mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng 
tr×nh ë mçi ®é 
s©u cô thÓ ph¶i 
cã Ýt nhÊt 3 ®iÓm 
thÝ nghiÖm 

  

1. Khoan Theo l|íi 
50x50m nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 1 lç khoan 

Theo l|íi  

40x40m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 7 lç khoan 

Theo l|íi  

30x30m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 10 lç khoan 

2. ThÝ nghiÖm 
®Êt trong phßng 

Trong mét ®¬n 
nguyªn ®Þa chÊt 
c«ng tr×nh, mçi 
chit tiªu ph¶i cã 
Ýt nhÊt 6 gi¸ trÞ 

  

3. Xuyªn tÜnh Theo l|íi  

25x25m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 5 ®iÓm 

Theo l|íi  

20x20m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 7 ®iÓm 

Theo l|íi  

15x15m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 10 ®iÓm 

4. ThÝ nghiÖm cäc 
chuÈn 

Trong ph¹m vi 
mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng 
tr×nh ph¶i cã Ýt 
nhÊt 6 ®iÓm thÝ 
nghiÖm 

  

5. ThÝ nghiÖm 
cäc chuÈn 

  

Nhµ ë d|íi 16 
tÇng kÓ c¶ t¶i 
träng cña t|êng 
lªn mãng kh«ng 
qu¸ 300T/m vµ 
c¸c c«ng tr×nh 
c«ng nghiÖp víi 
t¶i träng truyÒn 
lªn cét khung 
kh«ng qu¸ 2000T 

6. ThÝ nghiÖm 
cäc t¹i hiÖn 
tr|êng 

Trong ph¹m vi 
mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng 
tr×nh ë mçi ®é 
s©u cô thÓ ph¶i 
cã Ýt nhÊt 3 ®iÓm 
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 thÝ nghiÖm cäc 
chuÈn vµ mét thÝ 
nghiÖm cäc t¹i 
hiÖn tr|êng  

1. Khoan Theo l|íi 
40x40m nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 1 lç khoan 

Theo l|íi  

30x30m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 4 lç khoan  

Theo l|íi  

30x30m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 5 lç khoan 

2. ThÝ nghiÖm 
®Êt trong phßng 

Trong mét ®¬n 
nguyªn ®Þa chÊt 
c«ng tr×nh, mçi 
chit tiªu ph¶i cã 
Ýt nhÊt 6 gi¸ trÞ 

  

3. Xuyªn tÜnh Theo l|íi  

20x20m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 5 ®iÓm 

Theo l|íi  

15x15m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 8 ®iÓm 

Theo l|íi  

10x10m, nh|ng 
mçi nhµ (c«ng 
tr×nh) ph¶i cã Ýt 
nhÊt 10 ®iÓm 

4. ThÝ nghiÖm cäc 
chuÈn 

Trong ph¹m vi 
mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng 
tr×nh thÓ ph¶i cã Ýt 
nhÊt 6 thÝ nghiÖm

  

5. ThÝ nghiÖm 
cäc chuÈn 

Trong ph¹m vi 
mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng 
tr×nh ë mçi ®é s©u 
cô thÓ ph¶i cã Ýt 
nhÊt 2 thÝ nghiÖm 
nh|ng gi¸ trÞ thu 
®|îc kh«ng ®|îc 
chªnh lÖch qu¸ 
30% gi¸ trÞ   

  

Nhµ vµ c«ng 
tr×nh qu¸ cao 
(nhµ 16-28 tÇng, 
kho chøa, èng 
khãi, lß luyÖn) 
c«ng tr×nh c«ng 
nghiÖp víi t¶i 
träng truyÒn lªn 
cét khung lín 
h¬n 2000T 

6. ThÝ nghiÖm 
cäc t¹i hiÖn 
tr|êng 

Trong ph¹m vi 
mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng 
tr×nh ë mçi ®é 
s©u cô thÓ ph¶i 
cã Ýt nhÊt 2 thÝ 
nghiÖm nh|ng 
gi¸ trÞ thu ®|îc 
kh«ng ®|îc  
chªnh lÖch qu¸ 
30% gi¸ trÞ   

  

 

Chó thÝch:  

1) Khi c¸c cäc bè trÝ thµnh hµng hay côm cäc víi l�íi cäc kh«ng qu¸ 10x10m th× chiÒu 
s©u nghiªn cøu ®Êt x¸c ®Þnh theo 20 TCXD 21: 1986 "Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc". 
NÕu l�íi cäc cã kÝch th�íc lín h¬n 10x10m th× chiÒu s©u nghiªn cøu ph¶i s©u h¬n ®é 
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s©u dù kiÕn ®Æt cäc Ýt nhÊt mét kho¶ng b»ng chiÒu réng cña l�íi cäc. Khi cã c¸c líp 
®Êt lón �ít, tr�¬ng në, nhiÔm mÆn vµ nÐn lón m¹nh (bïn, than bïn, ®Êt sÐt ë tr¹ng 
th¸i ch¶y) th× chiÒu s©u nghiªn cøu ®�îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch: do cÇn thiÕt ph¶i ®ãng 
cäc xuyªn qua toµn bé chiÒu dµy líp cã tÝnh chÊt ®Æc biÖt Êy, nªn ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu 
s©u thÕ n»m cña líp ®Êt n»m lãt d�íi vµ x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr�ng c¬ lÝ cña nã.  

2)  C¸c d¹ng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ph¶i ®�îc tiÕn hµnh tuÇn tù nh� quy ®Þnh 
trong b¶ng 1. ViÖc thÝ nghiÖm ®Êt trong phßng ®�îc tiÕn hµnh ®ång thêi víi xuyªn 
tÜnh vµ nÐn ngang. VÞ trÝ thÝ nghiÖm cäc chuÈn vµ thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng ph¶i 
c¸ch xa lç khoan 1-2m, cïng víi kho¶ng c¸ch nh� vËy ë c¹nh lç khoan ph¶i tiÕn hµnh 
xuyªn tÜnh.  

3)  ChiÒu s©u dù kiÕn thÝ nghiÖm cäc chuÈn vµ thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng trong 
ph�¬ng ¸n kÜ thuËt ph¶i hiÖu chØnh theo kÕt qu¶ khoan vµ xuyªn tÜnh.  

4)  Khi x©y dùng nhµ cao ®Õn 9 tÇng vµ c¸c c«ng tr×nh víi t¶i träng truyÒn lªn cét lµ 
300T n»m ®¬n ®éc th× sè l�îng lç khoan vµ sè l�îng ®iÓm xuyªn t¨ng lªn 2 lÇn.  

5)  Khi kh«ng cã sè liÖu vÒ hÖ sè chuyÓn ®æi tõ thö cäc chuyÓn sang thö cäc t¹i hiÖn 
tr�êng còng nh� chiÒu dµi cäc lín h¬n 12m th× viÖc thÝ nghiÖm cäc chuÈn ®�îc thay 
b»ng thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr�êng. Trong mäi tr�êng hîp khi thiÕt kÕ cäc nhåi ®Òu ph¶i 
thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr�êng.  

6)  Khi t¶i träng ngang lín h¬n 0,15 lÇn so víi t¶i träng ®øng nhÊt thiÕt ph¶i thÝ nghiÖm 
cäc t¹i hiÖn tr�êng chÞu t¶i träng tÜnh ngang.  

7)  NÕu trªn diÖn tÝch x©y dùng cã ®Êt c¸t bë rêi vµ ®Êt lo¹i sÐt cã ®é sÖt B > 0,6 vµ cäc 
kh«ng dù kiÕn c¾t qua toµn bé chiÒu dµy líp ®Êt trªn th× thµnh phÇn khèi l�îng vµ 
ph�¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®�îc x¸c ®Þnh cho tõng tr�êng hîp cô thÓ. 8) ViÖc thay ®æi c¸c 
d¹ng vµ khèi l�îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt kh¸c víi quy ®Þnh trong b¶ng 1 th× 
ph¶i lËp luËn cã c¬ së khoa häc vµ ph¶i tháa thuËn víi c¬ quan thiÕt kÕ.  

2.6. Khi kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng cäc cÇn tiÕn hµnh thÝ 
nghiÖm ®Êt b»ng c¸c ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng gåm: Xuyªn tÜnh, 
xuyªn ®éng, nÐn ngang, nÐn t¶i träng tÜnh, thÝ nghiÖm cäc chuÈn vµ thÝ nghiÖm 
cäc t¹i hiÖn tr�êng.  

2.7. ViÖc thÝ nghiÖm ®Êt b»ng xuyªn tÜnh nh»m gi¶i quyÕt nh÷ng nhiÖm vô sau: 

- X¸c ®Þnh møc ®é ®ång nhÊt cña ®Êt theo diÖn vµ theo chiÒu s©u vÒ kh¶ n¨ng 
chÞu t¶i cña cäc vµ m«-®un biÕn d¹ng cña ®Êt;  

-  X¸c ®Þnh m¸i líp tùa cäc theo diÖn vµ chiÒu s©u; 

-  X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng h¹ cäc ®Õn ®é s©u yªu cÇu; 

- X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i lín nhÊt cña cäc theo c¸c ph�¬ng ¸n ch«n cäc kh¸c nhau; 
Chän kho¶nh thÝ nghiÖm ®Ó nghiªn cøu ®Êt b»ng c¸c ph�¬ng ph¸p kh¸c, trong 
®ã cã ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng. 

2.8. ViÖc thÝ nghiÖm ®Êt b»ng xuyªn ®éng ®�îc tiÕn hµnh ®Ó chÝnh x¸c hãa theo diÖn 
vµ theo chiÒu s©u m¸i líp ®¸ cøng vµ ®Êt hßn lín (®èi víi cäc chèng).  

2.9. ViÖc thÝ nghiÖm ®Êt b»ng bµn nÐn t¶i träng tÜnh hoÆc nÐn ngang ®�îc tiÕn hµnh 
theo quy ®Þnh trong 20 TCXD 80: 1980. "§Êt x©y dùng -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
hiÖn tr�êng b»ng nÐn t¶i träng tÜnh" vµ "§Êt x©y dùng -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
hiÖn tr�êng nÐn ngang" ®Ó x¸c ®Þnh m«-®un biÕn d¹ng cña ®Êt khi tÝnh to¸n mãng 
cäc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø 2.  

Chó thÝch:  

Khi thÝ nghiÖm bµn nªn t¶i träng tÜnh kh«ng sö dông lo¹i bµn nÐn cã diÖn tÝch lín h¬n  
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600cm2.  

2.10. ViÖc thÝ nghiÖm ®Êt b»ng cäc chuÈn ®�îc tiÕn hµnh theo quy ®Þnh ë phô lôc 1 ®Ó 
x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín nhÊt cña cäc ®ãng.  

2.11. Khi thiÕt kÕ mãng cäc th× c«ng t¸c thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng lµ mét d¹ng 
c«ng t¸c kh¶o s¸t cÇn ®�îc thùc hiÖn. Môc ®Ých vµ ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc 
t¹i hiÖn tr�êng ph¶i thùc hiÖn theo quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 20 TCXD 88: 1982 
"Cäc -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng". ViÖc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn 
tr�êng ph¶i tiÕn hµnh c¶ thö t¶i träng tÜnh vµ t¶i träng ®éng.  

2.12. ThÝ nghiÖm cäc ®ãng b»ng t¶i träng ®éng vµ t¶i träng tÜnh chØ ®�îc tiÕn hµnh sau 
khi ®Êt nÒn ®· æn ®Þnh (phôc håi), cßn ®èi víi cäc nhåi th× sau khi vËt liÖu lµm cäc 
®¹t ®Õn ®é bÒn thiÕt kÕ. Thêi h¹n phôc håi tèi thiÓu cña cäc ®�îc quy ®Þnh trong 
tiªu chuÈn 20TCXD 88: 1982 "Cäc -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng". Thêi 
h¹n nµy sÏ t¨ng lªn trong tr�êng hîp nÕu søc chÞu t¶i cña cäc tÝnh theo c«ng thøc 
(1) víi sè liÖu thö nghiÖm b»ng t¶i träng ®éng t¨ng lªn kho¶ng 15% ®Õn 20% so 
víi søc chÞu t¶i cña cäc cã thêi gian håi phôc 6 ngµy.  

P = P0 + D (P6 - P0)                               (1) 

Trong ®ã:  

P0 vµ P6: Søc chÞu t¶i cña cäc tÝnh theo sè liÖu thÝ nghiÖm t¶i träng ®éng ngang 
sau khi ®Õn g ®ãng vµ sau khi ®ãng 6 ngµy.  

D: HÖ sè t¨ng søc chÞu t¶i sau 60 ngµy, x¸c ®Þnh theo b¶ng 2.  
P6- P0 

P1-P0 
1 1,2 1,4 1,6 1,8 

D 1 1,2 1,6 2,2 3,6 
 

Chó thÝch: 

P3 Søc chÞu t¶i cña cäc sau khi ®ãng 3 ngµy 

Thêi gian phôc håi tèi |u lµ: 

Trong c¸c läai ®Êt c¸t: 3 ngµy; ®Êt lo¹i sÐt cã ®é sÖt B<0,5 – 6 ngµy; ®Êt lo¹i sÐt cã ®é 
sÖt 0,5<B<0,8 vµ trong sÐt pha – 10 ngµy; sÐt pha – 20ngµy; sÐt – 30 ngµy vµ 
trong ®Êt lo¹i sÐt cã ®é sÖt B>0,8-40 ngµy 

2.13. ViÖc chØnh lÝ thèng kª c¸c chØ tiªu c¬ lÝ cña ®Êt (khèi l�îng, thÓ tÝch, gãc ma s¸t 
trong, lùc dÝnh kÕt…), tiÕn thµnh theo quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 20 TCXD 74-86 
"§Êt -ph�¬ng ph¸p chØnh lÝ thèng kª c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr�ng". Khi x¸c 
®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh, thÝ nghiÖm cäc chuÈn 
hoÆc thÝ nghiÖm cäc t¹i hiÖn tr�êng ®Ó t×m c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña 
cäc nhÊt thiÕt ph¶i xÐt tíi hÖ sè tin cËy K1c ®�îc quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn 
thiÕt kÕ t�¬ng øng.  

3. ThÝ nghiÖm cäc trong ®iÒu kiÖn ®Êt ®Æc biÖt. 

A.  ThÝ nghiÖm cäc trong ®Êt lón �ít  

3.1. ViÖc thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh trong ®Êt lón �ít ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 
chÞu t¶i cña cäc ph¶i xÐt ®Õn ®éng th¸i thÊm �ít nÒn nhµ hoÆc c«ng tr×nh trong 
suèt thêi gian sö dông. Tr�êng hîp kh«ng cã kh¶ n¨ng g©y thÊm �ít trong suèt 
qu¸ tr×nh x©y dùng vµ sö dông nÒn nhµ hoÆc c«ng tr×nh trªn mãng cäc th× viÖc thÝ 
nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh víi ®Êt cã ®é Èm tù nhiªn ph¶i thùc hiÖn theo ®óng 
quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 20 TCXD 88: 1982 "Cäc -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn 
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tr�êng". Cßn tr�êng hîp cã kh¶ n¨ng g©y thÊm �ít nÒn nhµ hoÆc c«ng tr×nh trong 
qu¸ tr×nh sö dông th× viÖc thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh trong ®Êt lón �ít ph¶i 
tiÕn hµnh trong ®Êt ®�îc thÊm �ít hoµn toµn ®Õn ®é b·o hßa G�8. ViÖc thÝ nghiÖm 
cäc ph¶i ®�îc tiÕn hµnh trªn khu vùc gÇn nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ cã ®iÒu kiÖn 
®Êt t�¬ng tù. Kh«ng ®�îc phÐp thÝ nghiÖm cäc cã lµm thÊm �ít ®Êt nÒn trªn ph¹m 
vi nÒn ®Êt cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ. ViÖc ®ãng cäc hay nhåi cäc ®Ó thö cäc 
ph¶i tiÕn hµnh trong ®Êt cã ®é Èm tù nhiªn. Ph�¬ng ph¸p ®ãng hoÆc nhåi cäc ph¶i 
gièng nh� khi thi c«ng thùc tÕ.  

3.2. Thö cäc trong ®Êt thÊm �ít ®�îc chia ra lµm 2 lo¹i: thÊm �ít "côc bé" vµ thÊm �ít 
"toµn bé" diÖn tÝch. Thö cäc trong ®Êt ®�îc thÊm �ít "côc bé" tiÕn hµnh khi chØ 
thÊm �ít trong nÒn cäc thÝ nghiÖm, cßn thö cäc thÊm �ít "toµn bé" diÖn tÝch tiÕn 
hµnh khi thÊm �ít ®Êt hÕt toµn bé chiÒu s©u tÇng ®Êt lón �ít vµ thÊy ®Êt bÞ lón do 
t¸c dông cña tù träng tÇng ®Êt n»m trªn. Ranh giíi nÒn ®Êt khi thÊm �ít côc bé 
lÊy b»ng 5d d�íi mòi cäc 2d xa s�ên cäc (d-®�êng kÝnh hay c¹nh cña tiÕt diÖn 
ngang cäc).  

3.3. ViÖc thÝ nghiÖm cäc cã thÊm �ít "côc bé" tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn ®Êt lón �ít 
lo¹i I vµ II. Víi ®Êt lón �ít lo¹i II, trong mét sè tr�êng hîp ph¶i tiÕn hµnh thÝ 
nghiÖm cäc cã thÊm �ít "toµn bé" diÖn tÝch b»ng t¶i träng tÜnh. Khi x¸c ®Þnh kh¶ 
n¨ng chÞu t¶i vµ sù chuyÓn vÞ cña cäc ph¶i xÐt ®Õn kh¶ n¨ng lón cña ®Êt do träng 
l�îng b¶n th©n vµ do t¸c dông cña lùc ma s¸t ©m g©y ra.  

3.4. Do kÜ thuËt thö cäc cã thÊm �ít "toµn bé" rÊt phøc t¹p, nªn chØ thùc hiÖn c«ng t¸c 
nµy khi x©y dùng nh÷ng c«ng tr×nh cÊp I, c«ng tr×nh ®Æc biÖt hoÆc nh÷ng c«ng 
tr×nh quan träng kh¸c theo nh÷ng ph�¬ng ¸n kÜ thuËt ®Æc biÖt.  

3.5. ViÖc thÊm �ít "côc bé" nÒn cäc ®�îc b¾t ®Çu thùc hiÖn sau khi ®ãng hoÆc nhåi 
cäc cho ®Õn khi kÕt thóc thö nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh. NÒn ®Êt: ®�îc thÊm 
�ít qua hµo ®µo xung quanh cäc thö, c¸ch s�ên cäc 1m. Hµo cã ®¸y réng Ýt nhÊt 
0,5m vµ s©u tõ 1,0 ®Õn 1,5m. Khi chiÒu dµi cäc lín h¬n 10m th× trªn ®¸y hµo ph¶i 
khoan Ýt nhÊt 4 lç khoan Ðp n�íc. §�êng kÝnh lç khoan 10-20cm, s©u kh«ng qu¸ 
0,8L (L-chiÒu dµi cäc). Hµo vµ lç khoan ®�îc lÊp sái theo quy ®Þnh sau: lç khoan 
lÊp ®Çy, cßn hµo th× chØ lÊp 1 líp dµy 10-20cm khi thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng ®øng 
vµ lÊp ®Çy toµn bé khi thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng ngang. Trong suèt thêi gian thö 
cäc ph¶i gi÷ cho mùc n�íc trong hµo cao kho¶ng 1m. §Ó lµm Èm nÒn cäc dµi 7m 
th× tr�íc khi b¾t ®Çu thÝ nghiÖm, cÇn mét l�îng n�íc kho¶ng 100m3 vµ nh÷ng mÐt 
cäc sau ®ã th× cø 1m cäc cÇn thªm 20m3. Thêi gian thÊm �ít cho ®Õn tr�íc lóc b¾t 
®Çu thö cäc cÇn tõ 8 ®Õn 20 ngµy ®ªm phô thuéc vµo chiÒu dµi cäc vµ tÝnh thÊm 
cña ®Êt.  

3.6. §Ó kiÓm tra ®é Èm cña ®Êt theo chiÒu s©u, nªn tiÕn hµnh lÊy mÉu vµ x¸c ®Þnh ®é 
Èm cña ®Êt.Sau khi thÊm �ít hoµn toµn nÒn cäc míi b¾t ®Çu thö cäc theo quy ®Þnh 
trong tiªu chuÈn 20TCXD 88: 1982 "Cäc -Ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng".  

3.7. ViÖc thÊm �ít "toµn bé" tÇng ®Êt ®�îc tiÕn hµnh tõ hè mãng sau khi ®· h¹ cäc. 
Hè mãng h×nh vu«ng cã c¹nh b»ng chiÒu s©u thÕ n»m cña tÇng ®Êt lón �ít, nh�ng 
kh«ng d�íi 20m; cßn chiÒu s©u hè mãng Ýt nhÊt lµ 1m. Hè mãng ph¶i ®µo ë chç 
®Êt cã thÓ bÞ lón �ít nhiÒu nhÊt do träng l�îng b¶n th©n g©y ra.  

3.8. Thö cäc theo c¸ch thÊm �ít "toµn bé" chØ ®�îc tiÕn hµnh sau khi ®· thÊm �ít ®Êt, 
nh�ng ph¶i tr�íc lóc b¾t ®Çu x¶y ra lón ®Êt do träng l�îng b¶n th©n g©y ra. §Ó 
lµm viÖc nµy ph¶i sö dông bµn chÊt t¶i. Cäc ®�îc nÐn ®Òu trong suèt thêi gian thö 
víi t¶i träng b»ng kho¶ng 60% t¶i träng giíi h¹n ®�îc x¸c ®Þnh qua thö cäc cã 
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thÊm �ít "côc bé". ChiÒu dµi cäc thö ph¶i ®¶m b¶o xuyªn qua toµn bé tÇng ®Êt lón 
�ít vµ c¾m s©u vµo tÇng ®Êt, kh«ng bÞ lón �ít ®Õn ®é s©u yªu cÇu. Nªn chän kÕt 
cÊu cäc, sao cho cã thÓ ®o ®�îc lùc truyÒn däc theo chiÒu dµi cäc ë tõng tiÕt diÖn 
ngang ®Ó dÔ thu ®�îc sè liÖu vÒ sù ph©n bè øng suÊt tiÕp tuyÕn theo th©n cäc vµ 
øng suÊt ph¸p tuyÕn ë mòi cäc trong suèt thêi gian thö cäc.  

3.9. ë hè mãng ph¶i bè trÝ hÖ thèng mèc ®o theo diÖn vµ theo chiÒu s©u. Dùa vµo sè 
liÖu ®o thñy chuÈn cña nh÷ng mèc Êy x¸c ®Þnh ®�îc sù biÕn d¹ng theo líp cña ®Êt 
trong tÇng ®Êt lón �ít. Nh÷ng mèc bè trÝ theo chiÒu s©u ph¶i ®Æt ë t©m hè mãng 
c¸ch nhau 2-3 m trong suèt chiÒu dµy cña tÇng ®Êt lón �ít. Nh÷ng mèc bè trÝ theo 
diÖn ph¶i xÕp theo 2 tuyÕn vu«ng gãc víi nhau. Bèn mèc gÇn t©m nhÊt ph¶i c¸ch 
xa t©m hè mãng 1,5H (H -chiÒu dµy tÇng ®Êt lón �ít), cßn c¸c mèc tiÕp theo c¸ch 
nhau 3m.  

3.10. ViÖc thÊm �ít ®Êt trong hè mãng ph¶i tiÕn hµnh tiÕp tôc b»ng c¸ch gi÷ mét líp 
n�íc Ýt nhÊt lµ 0,5m trong hè cho ®Õn khi ®Êt lón hoµn toµn vµ ®¹t ®é lón æn ®Þnh 
quy �íc. §é lón æn ®Þnh quy �íc lµ ®é lón mµ cø trong thêi gian 10 ngµy th× lón 
thªm kh«ng qu¸ 1cm. Trong qu¸ tr×nh thÊm �ít ph¶i ®Þnh k× x¸c ®Þnh n�íc thÊm 
vµo ®Êt. Cø 5-7 ngµy tr�íc khi xuÊt hiÖn lón vµ 2-3 ngµy trong thêi gian ®Êt dµy 
20m th× viÖc thö cäc nh� vËy ph¶i kÐo dµi kho¶ng 3 th¸ng. §Ó lµm thÊm �ít ®Êt 
®�îc nhanh, trªn ®¸y hè mãng ph¶i khoan c¸c lç khoan Ðp n�íc s©u kho¶n 0,8H 
theo l�íi 3x3m. C¸c hè khoan ph¶i lÊp ®Çy sái hoÆc ®¸ d¨m, cßn hè mãng th× chØ 
r¶i mét líp dµy 10-20cm.  

B.  Thö cäc trong ®Êt tr�¬ng në.  

3.11. Thö cäc b»ng t¶i träng tÜnh (gäi t¾t lµ thö tÜnh cäc) trong ®Êt tr�¬ng në x¸c ®Þnh 
kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc vµ trÞ sè n©ng cña ®Êt nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh trong qu¸ 
tr×nh sö dông bÞ thÊm �ít vµ tr�¬ng në. 

3.12. Thö tÜnh cäc ®�îc b¾t ®Çu tõ lóc b¾t ®Çu gia t¶i lªn cäc ®ãng hoÆc cäc nhåi trong 
®Êt cã ®é Èm tù nhiªn víi t¶i träng b»ng t¶i träng tÝnh to¸n dù kiÕn. Sau khi gia t¶i 
b¾t ®Çu tiÕn hµnh thÊm �ít ®Êt nÒn vµ quan tr¾c sù dÞch chuyÓn cña cäc. 

3.13. ViÖc thÊm �ít ®Êt ph¶i tiÕn hµnh trong mét hè mãng cã diÖn tÝch Ýt nhÊt 150m2 vµ 
s©u h¬n m¸i líp ®Êt tr�¬ng në kho¶ng 0,5m qua c¸c lç khoan Ðp n�íc ®�êng kÝnh 
10-20cm vµ s©u h¬n mòi cäc thö nghiÖm kho¶ng 1,5m. Sè l�îng lç khoan Ðp n�íc 
Ýt nhÊt lµ 4 lç vµ ph¶i ®Æt chóng c¸ch s�ên cäc 1-2m. 

3.14. Sau khi kÕt thóc qu¸ tr×nh tr�¬ng në cña ®Êt viÖc thö cäc sÏ tiÕn hµnh theo ph�¬ng 
ph¸p gièng nh� khi thö cäc trong ®Êt b×nh th�êng kh«ng cã tÝnh tr�¬ng në vµ 
®�îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 20 TCXD 88: 1982 "Cäc -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
hiÖn tr�êng". 

Qu¸ tr×nh tr�¬ng në ®�îc coi lµ kÕt thóc, khi ®é n©ng mÆt ®Êt Ýt nhÊt b»ng 0,9 trÞ sè 
n©ng toµn phÇn mÆt ®Êt ¨h khi tr�¬ng në. TrÞ sè ¨h x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thÊm �ít 
thÝ nghiÖm ®Êt trong hè mãng kh«ng cã cäc hoÆc lµm theo qui ®Þnh trong phô lôc 3 
cña tiªu chuÈn 20 TCXD 45: 1978 "H�íng dÉn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh". 
Ngoµi ra, khi ®ãng cäc trong c¸t ph¶i tiÕn hµnh ë ®iÒu kiÖn c¸t cã ®é Èm tù nhiªn 
cßn trong ®Êt hßn lín vµ ®Êt lo¹i sÐt th× ph¶i lµm �ít nhanh ®Êt nÒn tõ trªn mÆt 
hoÆc qua c¸c lç khoan thÊm n�íc. 

C.  Thö cäc trong ®Êt bÞ muèi hãa. 

3.15. Thö cäc trong ®Êt bÞ muèi hãa ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc vµ møc ®é gi¶m 
søc chÞu t¶i do röa tr«i muèi d�íi t¸c dông cña t¶i träng th¼ng ®øng vµ n»m 
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ngang. C«ng t¸c thÝ nghiÖm nµy chØ cÇn thiÕt tiÕn hµnh khi thÊy r»ng trong qu¸ 
tr×nh sö dông nÒn ®Êt d�íi mãng c«ng tr×nh sÏ bÞ n�íc ngÇm hoÆc n�íc th¶i c«ng 
nghiÖp lµm sòng n�íc l©u dµi vµ khi theo tÝnh to¸n lÝ thuyÕt cho thÊy tèc ®é röa 
lïa muèi th«ng n�íc víi thêi gian sö dông c«ng tr×nh vµ qu¸ tr×nh muèi hãa cña 
®Êt trong ®íi ho¹t ®éng cña mãng cäc (nhÊt lµ ë vÞ trÝ mÆt tiÕp xóc gi÷a ®Êt víi 
cäc).  

3.16. Tr�êng hîp trong qu¸ tr×nh sö dông nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh cã thÓ bÞ thÊm �ít 
trong mét thêi gian ng¾n th× viÖc tÝnh cäc trong ®Êt bÞ muèi hãa còng ph¶i thùc 
hiÖn b»ng c¸ch lµm thÊm �ít nhanh tÇng ®Êt cho ®Õn khi ®é b·o hßa n�íc cña ®Êt 
®¹t ®Õn G� 0,7-0,8. Thö tÜnh cäc ph¶i thùc hiÖn ë vÞ trÝ gÇn nhµ hoÆc c«ng tr×nh 
thiÕt kÕ vµ cã ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn t�¬ng tù. N¬i thö cäc ph¶i lµ chç mµ ®Êt cã ®é 
muèi hãa lín nhÊt, vÞ trÝ ®ãng hoÆc nhåi cäc thö kh«ng ®�îc c¸ch xa c«ng tr×nh 
th¨m dß 1-2m.  

3.17. ViÖc thö cäc trong ®Êt cã kh¶ n¨ng bÞ muèi hãa chØ thùc hiÖn khi x©y dùng nhµ vµ 
c«ng tr×nh cÊp I, cÊp II vµ c¸c c«ng tr×nh quan träng ë trªn nh÷ng nÒn ®Êt cã tæng 
l�îng muèi ®Ó hßa tan hoÆc hµm l�îng th¹ch cao v�ît qu¸ träng l�îng ®Êt hong 
kh« ®�îc quy ®Þnh d�íi ®©y cho tõng lo¹i ®Êt sau: ®¸t c¸t -a0 > 3%, ®Êt hßn lín -
a0 > 5% vµ ®Êt lo¹i sÐt a0 > 20%.  

3.18. ChØ sau khi ®ãng hoÆc nhåi cäc míi b¾t ®Çu lµm thÊm �ít ®Êt chËm, nh�ng kh«ng 
®�îc truyÒn t¶i träng lªn cäc. ViÖc thÊm �ít ®Êt hßn lín vµ ®Êt c¸t thùc hiÖn qua 
hµo ®µo xung quanh cäc thö, nh�ng c¸ch thµnh cäc kh«ng qu¸ 0,5m. Hµo s©u 0,3-
0,4m, réng kh«ng qu¸ 0,5m. Trªn ®¸y hµo r¶i c¸t thµnh mét líp dµy 0,2-0,3m, bªn 
trªn c¸t phñ mét líp sái dµy 0,1m.  

3.19. NÕu ë phÇn trªn cña nÒn ®Êt cã mét líp ®Êt lo¹i sÐt bÞ th¹ch cao hãa (a0 > 35-
40%) víi hÖ sè thÊm K <10-5 -10-6cm/s th× ph¶i ®µo hµo ngay s¸t thµnh cäc, réng Ýt 
nhÊt lµ 1m, s©u 0,3 -0,4m ®Ó thÊm �ít ®Êt. §Ó t¨ng nhanh qu¸ tr×nh thÊm �ít ë 
®¸y ph¶i khoan Ýt nhÊt 4 lç khoan Ðp n�íc ®�êng kÝnh 10-20cm. Trong c¸c lç 
khoan lÊp ®Çy sái hoÆc sái lÉn c¸t. ChiÒu s©u lç khoan ph¶i lín h¬n chiÒu dµi cäc 
thö 0,5m. Trong c¸t vµ ®Êt hßn lín th× kh«ng cÇn dïng lç khoan Ðp n�íc.  

3.20. §Ó thö cäc nhåi trong ®Êt lo¹i sÐt bÞ muèi hãa thÊm �ít ®Êt d�íi mòi cäc ®�îc 
thùchiÖn qua mét èng cã ®�êng kÝnh Ýt nhÊt 50mm ®Æt ë t©m lç khoan tr�íc khi 
nhåi (bª t«ng) cäc. èng nµy ph¶i c¾m vµo ®Êt s©u h¬n ®¸y lç khoan 5-10cm vµ 
nh« cao h¬n miÖng lç khoan 10-15cm. Ph�¬ng ph¸p thÊm �ít nÒn ®Êt nãi trªn 
kh«ng ¸p dông cho tr�êng hîp cäc ®�îc nhåi b»ng ph�¬ng ph¸p rót dÇn èng v¸ch.  

3.21. Trong qu¸ tr×nh thÊm �ít ph¶i lÊy mÉu ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm vµ x¸c ®Þnh b»ng 
m¾t thÊy cã hiÖn t�îng xãi ngÇm c¬ häc vµ sù t¨ng ®ét ngét l�îng n�íc thÊm vµo 
trong ®Êt. 

3.22. Thêi gian röa muèi chøa trong ®Êt dµi hay ng¾n do ®é thÊm vµ ®é muèi hãa ban 
®Çu cña ®Êt quyÕt ®Þnh. Qu¸ tr×nh röa muèi ®�îc coi nh� chÊm døt nÕu ®é muèi 
hãa trung b×nh cña ®Êt kh«ng qu¸ 0,6-0,7 ®é muèi hãa ban ®Çu.  

3.23. Trong qu¸ tr×nh thÊm �ít chËm, ®Æc biÖt lµ khi thö b»ng t¶i träng ngang, ph¶i b¶o 
®¶m röa s¹ch muèi chøa ë t¹i chç tiÕp xóc gi÷a ®Êt víi mÆt cäc vµ ph¶i theo dâi 
®Ó kh«ng cho n�íc tho¸t tõ hµo ra khái ph¹m vi ranh giíi lµm thÊm �ít theo 
nh÷ng ®�êng thÊm riªng. Khi thÊy xuÊt hiÖn nh÷ng ®�êng thÊm nh� vËy nhÊt thiÕt 
ph¶i bÞt kÝn l¹i.  

3.24. Trong tr�êng hîp ë phÇn trªn cïng cña nÒn ®Êt cã 3-4m ®Êt lo¹i sÐt bÞ th¹ch cao 
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hãa m¹nh (a0 > 35-40%) khi cÇn thö cäc b»ng c¸ch kh«ng lµm thÊm �ít chËm th× 
ph¶i ®µo bá ®Êt bÞ th¹ch cao hãa m¹nh trong phÇn tiÕp xóc víi mÆt cäc vµ lµm Èm 
nhanh líp ®Êt n»m d�íi cho tíi khi ®é b·o hßa G > 0,7-0,8.  

3.25. Sau khi kÕt thóc qu¸ tr×nh röa muèi trong ®Êt tiÕn hµnh thö cäc theo ®óng quy 
®Þnh cña tiªu chuÈn 20 TCXD 88: 1982 "Cäc -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn 
tr�êng".  

4. B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt. 

4.1.  Dùa vµo kÕt qu¶ c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt tiÕn hµnh lËp "B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa 
kÜ thuËt ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng cäc". B¸o c¸o kÜ thuËt gåm 2 phÇn:  

PhÇn I: ThuyÕt minh cña b¸o c¸o. PhÇn II: C¸c phô lôc kÌm theo b¸o c¸o.  

4.2. Ngoµi nh÷ng yªu cÇu quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ vµ kh¶o s¸t x©y 
dùng, trong ®ã cã kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt, b¸o c¸o kÜ thuËt cÇn ph¶i x¸c ®Þnh líp ®Êt 
cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín nhÊt (líp tùa cäc) vµ cã nh÷ng sè liÖu ®Ó x¸c ®Þnh søc 
chÞu t¶i cña cäc vµ dù kiÕn ®é lón cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh. 

4.3. PhÇn thuyÕt minh cña b¸o c¸o kÜ thuËt gåm cã c¸c ch�¬ng sau: 

1)  Më ®Çu. 
2) §Æc ®iÓm kÕt cÊu cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ. 
3) §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc kh¶o s¸t. 
4) TÝnh to¸n nÒn mãng theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng: Xuyªn tÜnh, xuyªn 
®éng, nÐn ngang, nÐn t¶i träng tÜnh, thö cäc chuÈn vµ thö cäc t¹i hiÖn tr�êng. 
5) KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ. 
Ngoµi quy ®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn chuyªn ngµnh cÇn bæ sung vµo néi dung cña 
c¸c ch�¬ng trong b¸o c¸o nh� sau: 

4.4. Trong ch�¬ng "§Æc ®iÓm kÕt cÊu nhµ vµ c«ng tr×nh thiÕt kÕ" cÇn ®�a ra sè liÖu vÒ 
®Æc ®iÓm kÕt cÊu vµ c«ng nghÖ cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ. T¶i träng dù kiÕn 
truyÒn lªn mãng vµ ®é chuyÓn vÞ cho phÐp. 

4.5. Trong ch�¬ng "§iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña khu vùc kh¶o s¸t" th× cïng víi 
sù ph©n tÝch ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thñy v¨n vµ tÝnh chÊt c¬ lÝ cña 
®Êt nÒn ph¶i tiÕn hµnh ph©n khu ®Þa chÊt c«ng tr×nh theo møc ®é phøc t¹p vÒ ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh xuÊt ph¸t tõ yªu cÇu thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n mãng cäc. §èi 
víi mçi ph©n vïng ph¶i x¸c ®Þnh ®�îc líp tùa cäc, kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc vµ 
kh¶ n¨ng h¹ cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. 

4.6. Søc chÞu t¶i cña cäc ®�îc tÝnh to¸n theo sè liÖu thÝ nghiÖm trong phßng, xuyªn 
tÜnh ph¶i ®èi chiÕu so s¸nh víi kÕt qu¶ thö cäc chuÈn vµ thö cäc t¹i hiÖn tr�êng 
(nÕu cã tiÕn hµnh) cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng thay ®æi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh khi 
x©y dùng vµ sö dông nhµ hoÆc c«ng tr×nh. C¸c kÕt qu¶ thö cäc ®Òu ph¶i ®¸nh gi¸ 
®�îc søc chÞu t¶i cña cäc khi h¹ cäc tõ ®é cao tù nhiªn còng nh� tõ ®é cao thiÕt kÕ 
®Õn ®é s©u dù 

4.7. Trong phÇn "KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ" cÇn tr×nh bµy c¸c gi¸ trÞ søc chÞu t¶i cña cäc 
tÝnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh, thö cäc chuÈn vµ thö cäc t¹i hiÖn tr�êng. 
Trong phÇn nµy chØ râ ®é cao tuyÖt ®èi mµ mòi cã tiÕt diÖn quy ®Þnh tiÕp nhËn 
®�îc t¶i träng theo thiÕt kÕ. Khi kh«ng cã t¶i träng thiÕt kÕ th× ph¶i chØ ra ®�îc 
søc chÞu t¶i cña cäc cã chiÒu dµi kh¸c nhau. 

4.8. Ngoµi c¸c phô lôc kÌm theo cña b¸o c¸o nh� c¸c tiªu chuÈn chuyªn ngµnh ®· quy 
®Þnh cßn ph¶i cã nh÷ng phô lôc sau:  

a) B¶n ®å tµi liÖu thùc tÕ khu vùc kh¶o s¸t cã chØ râ vÞ trÝ vµ ranh giíi cña c¸c nhµ 
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vµ c«ng tr×nh thiÕt kÕ, c¸c lç khoan (hè ®µo) vµ c¸c ®iÓm xuyªn tÜnh (xuyªn 
®éng), c¸c vÞ trÝ thÝ nghiÖm ®Êt b»ng nÐn t¶i träng tÜnh, nÐn ngang vµ thö cäc.  

- B¶n ®å ph©n khu ®Þa chÊt c«ng tr×nh; 

- B¶n ®å ®�êng ®ång møc cao ®é m¸i líp ®Êt tùa cäc. 

b) C¸c biÓu ®å thÝ nghiÖm ®Êt b»ng c¸c ph�¬ng ph¸p hiÖn tr�êng nh�: xuyªn 
tÜnh, xuyªn ®éng, nÐn ngang, nÐn t¶i träng tÜnh, thö cäc chuÈn vµ thö cäc t¹i 
hiÖn tr�êng b»ng t¶i träng tÜnh vµ t¶i träng ®éng (nÕu nh� chóng ®�îc thùc 
hiÖn trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t). 

c) C¸c l¸t c¾t ®Þa chÊt c«ng tr×nh (däc vµ ngang) cña khu vùc kh¶o s¸t, trªn l¸t c¾t 
ngoµi vÞ trÝ lç khoan, ®iÓm xuyªn nÐn ngang, nÐn t¶i träng tÜnh ph¶i cã vÞ trÝ 
thö cäc, vÞ trÝ vµ ranh giíi c«ng tr×nh thiÕt kÕ, cao ®é nÒn (sµn) tÇng I vµ tÇng 
hÇm (nÕu cã). 

d) B¶ng tæng hîp chØ tiªu c¬ lÝ c¸c líp ®Êt. 

e) Trô c¸c hè khoan. 

g) B¶ng thèng kª cao ®é, täa ®é c¸c ®iÓm th¨m dß thÝ nghiÖm vµ thö cäc. 

h) B¶ng thèng kª kÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu n�íc (nÕu cã) 

i) B¶ng kÕt qu¶ th¨m dß ®Þa vËt lÝ (nÕu cã) 
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Phô lôc 1 

Ph�¬ng ph¸p thö cäc chuÈn 

1. Thö cäc chuÈn ®�îc tiÕn hµnh ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc trªn thùc tÕ cã tiÕt 
diÖn ngang kh«ng ®æi d�íi t¸c dông cña t¶i träng nÐn lªn cäc.  

2. Cäc chuÈn lµ mét èng b»ng kim lo¹i cøng cã ®Çu d�íi bÞt kÝn vµ cã tiÕt diÖn ngang 
nhá h¬n so víi cäc thùc tÕ. Khi thö cäc chuÈn cäc ®�îc h¹ tíi ®é s©u dù kiÕn ®Æt cäc 
thùc tÕ.  

3. Thö cäc chuÈn th�êng ®�îc tiÕn hµnh t¹i vÞ trÝ mµ theo sè liÖu khoan vµ xuyªn tÜnh 
th× ®iÒu kiÖn ®Êt Ýt thuËn lîi nhÊt vµ ®Æc tr�ng nhÊt. Sè l�îng thÝ nghiÖm cäc chuÈn 
®�îc x¸c ®Þnh trong ph�¬ng ¸n kü thuËt kh¶o s¸t theo nh÷ng quy ®Þnh cña tiªu 
chuÈn nµy.  

4. Søc chÞu t¶i cña cäc x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö cäc chuÈn cßn ph¶i ®�îc chÝnh x¸c 
thªm b»ng c¸ch tiÕn hµnh song song thö cäc t¹i hiÖn tr�êng b»ng t¶i träng tÜnh trong 
nh÷ng tr�êng hîp sau ®©y.  

a) Khi t¶i träng tÝnh to¸n truyÒn lªn cäc theo thiÕt kÕ lín h¬n 60 T.  

b) Khi kh«ng thÓ thùc hiÖn thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh.  

c) Khi søc kh¸ng cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh vµ thö cäc chuÈn tiÕn hµnh ë 
cïng mét vÞ trÝ trªn khu vùc kh¶o s¸t chªnh lÖch nhau lín h¬n 30%.  

5. Sè lÇn thö cäc t¹i hiÖn tr�êng trong c¸c tr�êng hîp quy ®Þnh trong c¸c môc a vµ b 
cña ®iÒu 4 ®�îc x¸c ®Þnh trong ph¹m vi tõ 1/4 ®Õn 1/3 tæng sè lÇn thö cäc chuÈn 
trªn khu vùc kh¶o s¸t Êy, nh�ng kh«ng ®�îc Ýt h¬n 2 thÝ nghiÖm.  

6. Cäc chuÈn th�êng lµ c¸c ®o¹n èng thÐp ®�îc nèi víi nhau b»ng ren. ChiÒu dµi mçi 
èng kho¶ng 2m. chiÒu dµi toµn bé cäc kh«ng qu¸ 12m. èng thÐp cã tiÕt diÖn ngang 
Ýt nhÊt 100cm2.  

7. Tr�íc khi h¹ cäc chuÈn ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng cña cäc. §é cong kh«ng ®�îc v�ît 
qu¸ 1cm trªn 6m chiÒu dµi cäc.  

8. Cäc ®�îc ®ãng xuèng b»ng m¸y ®ãng lo¹i nhÑ cã träng l�îng bóa c¬ giíi Ýt nhÊt 
300kg vµ chiÒu cao r¬i bóa Ýt nhÊt 100cm.  

9. ThiÕt bÞ dïng cho thö cäc chuÈn b»ng t¶i träng tÜnh gåm. 

Mét kÝch thuû lùc cã søc n©ng Ýt nhÊt 50T ®Ó ®Æt lªn cäc. 

- KÕt cÊu ®Þnh vÞ (cã dÇm ngang hoÆc kh«ng cã dÇm ngang) ®Ó tiÕp nhËn tõ kÝch 
thuû lùc truyÒn xuèng neo.  

- Bé phËn neo gåm nh÷ng èng thÐp ®ãng, cäc xo¾n hoÆc neo cã l�ìi di ®éng.  

- HÖ thèng cäc mèc cã g¾n ®ång hå ®o sù chuyÓn vÞ cña cäc d�íi t¸c dông cña t¶i 
träng.  

10. Ph�¬ng ph¸p ®ãng vµ nhæ cäc chuÈn, l¾p r¸p vµ th¸o dì thiÕt bÞ vµ c¸c m¸y mãc 
kh¸c dïng ®Ó thÝ nghiÖm ph¶i thùc hiÖn theo ®óng nh÷ng quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 
20TCXD 88:1982 "cäc ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng". 

11. ViÖc gia t¶i cho thö tÜnh cäc chuÈn ph¶i ®�îc thùc hiÖn nh� sau: 
- T¶i träng t¸c dông lªn cäc ph¶i gia t¨ng ®Õn møc t¹o ®�îc ®é lón cña cäc Ýt nhÊt lµ 
20 mm. 
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- CÊp t¶i träng lÊy b»ng 1/10 t¶i träng tèi ®a truyÒn lªn cäc ®· quy ®Þnh trong 
ph�¬ng ¸n vµ lµ   béi sè cña 0,25T. 

12. Sau mçi lÇn t¨ng t¶i träng lªn cäc ph¶i ghi sè liÖu ë tÊt c¶ c¸c ®ång hå ®o theo thø tù 
sau: lÇn thø nhÊt ®äc ngay sau khi t¨ng t¶i, hai lÇn sau ®äc c¸ch nhau 15 phót vµ sau 
®ã cø 30 phót ®äc 1 lÇn cho ®Õn khi ®¹t ®é lón æn ®Þnh quy �íc lµ ®é lón mµ sau 30 
phót cuèi cïng kh«ng lón thªm qu¸ 0.1mm. 

13. ViÖc dì t¶i chØ thùc hiÖn sau khi ®· ®¹t t¶i träng lín nhÊt. ViÖc dì t¶i ra khái cäc 
sau khi tiÕn hµnh theo tõng cÊp. CÊp dì t¶i lín gÊp 2 lÇn cÊp gia t¶i. Sau mçi cÊp dì 
t¶i ph¶i ®äc ngay sè chØ ë c¸c ®ång hå ®o vµ sau ®ã cø c¸ch 15 phót ghi 1 lÇn sau 
khi gi¶m t¶i theo tõng cÊp dì t¶i. 

14. Khi nhæ cäc chuÈn ph¶i ®o lùc nhæ lín nhÊt. 

15. KÕt qu¶ ®ãng vµ thö tÜnh cäc chuÈn ph¶i ghi ®Çy ®ñ theo mÉu ®· quy ®Þnh trong tiªu 
chuÈn 20TCXD 88:1982 " cäc ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng". 
 

16. KÕt qu¶ thö ®éng cäc chuÈn ph¶i ®�îc tr×nh bµy d�íi d¹ng biÓu ®å quan hÖ gi÷a ®é 
chèi trung b×nh vµ ®é s©u ch«n cäc (trªn trôc tung lÊy tû lÖ 1:1000 tõ trªn xuèng 
d�íi biÓu diÔn ®é s©u ch«n cäc cßn trªn trôc hoµnh lÊy tû lÖ 1:1 -tõ tr¸i sang ph¶i 
biÓu diÔn ®é chèi cña cäc ë ®é s©u t�¬ng øng. BiÓu ®å thö ®éng cäc dïng ®Ó ®¸nh 
gi¸ møc ®ång nhÊt cña ®Êt nÒn khu vùc kh¶o s¸t.  

17. KÕt qu¶ thö tÜnh cäc chuÈn ®�îc tr×nh bµy d�íi d¹ng biÓu ®å quan hÖ gi÷a ®é lón 
cña cäc víi t¶i träng vµ sù thay ®æi ®é lón theo tõng cÊp gia t¶i -Trªn trôc hoµnh lÊy 
tû lÖ 1cm = 2T tõ tr¸i sang ph¶i biÓu thÞ t¶i träng cßn trªn trôc tung lÊy tû lÖ 10:1 tõ 
trªn xuèng d�íi biÓu thÞ ®é lón. §é lón cña cäc ngay sau khi gia t¶i vµ ®é lón trong 
thêi h¹n gia t¶i cÇn tr×nh bµy riªng. Trªn biÓu ®å biÓu diÔn sù thay ®æi ®é lón cña 
cäc theo thêi gian ®èi víi tõng cÊp t¶i träng th× trªn trôc hoµnh lÊy tû lÖ 6mm = 1h 
biÓu thÞ thêi gian, cßn trªn trôc tung lÊy tØ lÖ 10:1 biÓu thÞ ®é lón.  

18. Gi¸ trÞ riªng cña søc kh¸ng giíi h¹n cña cäc thùc tÕ ë tõng ®iÓm riªng biÖt ®�îc x¸c 
®Þnh trªn ®å thÞ " Lón t¶i träng " cña cäc chuÈn theo c«ng thøc:  

Ni =  Nci 
c

U

U
 

Trong ®ã : Ni vµ Nci gi¸ trÞ riªng cña søc kh¸ng giíi h¹n t|¬ng øng víi cäc thö hiÖn 
tr|êng vµ cäc chuÈn ®«i víi ®é lón ûS (mùc 6.5 cña tiªu chuÈn 20TCXD 21:1986 
“Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc”) 

U vµ Uc – Chu vi cäc thö hiÖn tr|êng vµ cäc chuÈn 

19. Søc kh¸ng giíi h¹n tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña cäc thö hiÖn tr�ßng ®�îc x¸c ®Þnh 
trªn c¬ së c¸c gi¸ trÞ riªng thu ®�îc b»ng kÕt qu¶ thö cäc chuÈn quy ®Þnh trong ®iÒu 
2.12 cña tiªu chuÈn nµy.  
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Phô lôc 2 

Ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc b»ng t¶i träng tÜnh (gäi t¾t lµ thö tÜnh cäc) 

®Ó tÝnh lùc ma s¸t ©m 

1. Ph¶i tÝnh lùc ma s¸t ©m ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc khi xuyªn qua c¸c lo¹i ®Êt cã 
tÝnh nÐn lón m¹nh (than bïn, ®Êt bÞ than bïn ho¸, bïn) trong nh÷ng tr�êng hîp sau ®©y: 

- DiÖn tÝch x©y dùng ®�îc cÊu t¹o bëi ®Êt yÕu, cÇn t«n nÒn b»ng ®Êt ®¾p hoÆc ®Êt lÊp. 

- Gia t¶i cho nÒn nhµ hoÆc c«ng tr×nh víi t¶i träng qu¸ lín. 

- Träng l�îng b¶n th©n cña ®Êt nÒn ®�îc t¨ng lªn khi h¹ thÊp mùc n�íc ngÇm trong khu 
vùc kh¶o s¸t. 

- §Êt nÒn ®ang ®�îc cè kÕt (tù nhiªn). 

- X©y dùng c«ng tr×nh cã mãng n«ng, bªn c¹nh c«ng tr×nh mãng cäc. 

2. Lùc ma s¸t ©m chØ t¸c ®éng lªn mÆt s�ên cäc cña th©n cäc ë nh÷ng chç mµ tèc ®é lón cña 
®Êt ma s¸t cäc lín h¬n tèc ®é lón cña b¶n th©n mãng cäc. 

3. Mçi ®ît thÝ nghiÖm ®�îc tiÕn hµnh ë mét nhãm gåm 2 cäc sau khi khu vùc kh¶o s¸t ®· 
®�îc t¶i. Sè l�îng nhãm thÝ nghiÖm ®�îc x¸c ®Þnh trong ph�¬ng ¸n kü thuËt kh¶o s¸t, 
nh�ng mçi c«ng tr×nh ph¶i bè trÝ Ýt nhÊt 2 nhãm thÝ nghiÖm. Nhãm thÝ nghiÖm ph¶i bè trÝ 
t¹i vÞ trÝ dù ®o¸n xuÊt hiÖn lùc ma s¸t ©m lín 

4. Ph�¬ng ph¸p tiÕn hµnh thÝ nghiÖm cäc trong mçi nhãm nh� sau: (h×nh 1). 

 
 

 
Cäc N1 h¹ ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ vµ thÝ nghiÖm nÐn theo trôc cäc b»ng t¶i träng tÜnh, ®óng 
theo nh÷ng quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 20TCXD88:1982 "Cäc -ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
hiÖn tr�êng". Cäc N2 h¹ ®Õn møc t�¬ng øng víi ®iÓm trung gian ®�îc x¸c ®Þnh trong 
ph�¬ng ¸n kü thuËt kh¶o s¸t (®iÓm trung gian lµ ®iÓm mµ cã tèc ®é lón cña mãng vµ cña 
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®Êt ë s¸t cäc c©n b»ng nhau). TiÕn hµnh thÝ nghiÖm nhæ cäc theo trôc th¼ng ®øng b»ng t¶i 
träng tÜnh theo ®óng nh÷ng quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 20 TCXD 88: 1982 "Cäc -ph�¬ng 
ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng"..  

5. Dùa vµo biÓu ®å thÝ nghiÖm nÐn cäc(N1); Se = f.(Pe) vµ nhæ cäc N2;Sn = f.(Pn) ®Ó lËp 
biÓu ®å "lón -t¶i träng" cäc S = f.( Pe -Pn) b»ng c¸ch trªn trôc hoµnh lÊy c¸c gi¸ trÞ cña ®å 
thÞ Sn = f.(Pn) trõ ®i c¸c gi¸ trÞ t�¬ng øng cña ®å thÞ Se = f.(Pe) khi cã cïng mét gi¸ trÞ 
trªn trôc tung (®é lón) (h×nh 2. Dùa vµo ®å thÞ S = f.( Pe -Pn) x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i nhá 
nhÊt cña cäc 3min (T).  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



TI£U CHUÈN ViÖt nam                                                           TCxd 160-1987     
 

 16

Phô lôc 3 

Ph�¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cäc b»ng chÊn ®éng 

1. Sù gi¶m søc chÞu t¶i cña cäc d�íi t¸c dông cña chÊn ®éng ®�îc ®Æc tr�ng b»ng hÖ sè K0 
lµ tÝch sè cña hÖ sè M1 vµ M2 thu ®�îc theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm chÊn ®éng cäc.  

2. ViÖc thÝ nghiÖm cäc d�íi t¸c dông chÊn ®éng næ ®�îc thùc hiÖn theo tr×nh tù sau. 

a)  Dïng kÝch thuû lùc F däc trôc cäc theo tõng cÊp t¶i träng t¨ng dÇn (víi ®é lón ®¹t æn 
®Þnh quy �íc theo ®óng quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 20 TCXD 88: 1982 "Cäc -ph�¬ng 
ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr�êng" ®Õn gi¸ trÞ Po ®Ó ®é lón cña cäc ®¹t trÞ sè theo c«ng thøc 
(16) trong tiªu chuÈn 20 TCXD 21: 1986 "Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc"). Tr�íc khi 
®ãng cäc ph¶i l¾p thiÕt bÞ chèng rung (lß xo hay d©y c¸p) vµo gi÷a kÝch vµ kÕt cÊu 
®Þnh vÞ.  

b)  Ýt nhÊt 24 giê sau khi ®é lón cña cäc ®¹t ®é æn ®Þnh d�íi t¸c dông cña t¶i träng Pm 
míi ®�îc dïng thuèc næ BB ®Æt trong lç khoan c¸ch cäc thÝ nghiÖm mét kho¶ng c¸ch 
nhÊt ®Þnh ®Ó næ g©y chÊn ®éng víi c�êng ®é yªu cÇu. Thêi gian g©y næ chÊn ®éng kÐo 
dµi Ýt nhÊt 7 gi©y. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lÇn næ ®�îc x¸c ®Þnh dùa vµo sù t¾t dÇn dao 
®éng cña ®Êt (theo b¨ng ghi næ kiÓm tra tÝnh tõ lóc xuÊt hiÖn sãng cã biªn ®é dao 
®éng lín nhÊt ®Õn lóc biªn ®é dao ®éng cña mét ®ît næ gi¶m 2 lÇn). Kho¶ng thêi gian 
nµy cã thÓ lÊy b»ng kho¶ng 2T vµ < 3T, trong ®ã T lµ chu kú dao ®éng cña ®Êt xung 
quanh cäc thÝ nghiÖm.  

3. Khi g©y chÊn ®éng næ, t¶i träng truyÒn th¼ng ®øng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i gi÷ cè ®Þnh mµ 
cã thÓ gi¶m theo møc ®é gi¶m søc kh¸ng cña ®Êt. Khi thÝ nghiÖm næ chÊn ®éng, ph¶i ghi 
®�îc nh÷ng yÕu tè sau: nh÷ng dao ®éng n»m ngang cña ®Êt ë vÞ trÝ xung quanh cäc thÝ 
nghiÖm theo hai ph�¬ng vu«ng gãc víi nhau, ®é lón cña cäc ¨S trong thêi gian thÝ 
nghiÖm cäc vµ sù gi¶m ¸p lùc träng kÝch thuû lùc. §¹i l�îng vÐc t¬ gia tèc dao ®éng cña 
mÆt ®Êt xung quanh cäc thö kh«ng nhá h¬n 2m/s2 ®èi víi chÊn ®éng tÝnh to¸n cÊp 7: 
4m/s2 ®èi víi cÊp 8: vµ 7m/s2 ®èi víi cÊp 9.  

4. Tuú theo yªu cÇu vÒ c�êng ®é næ, c¬ quan kh¶o s¸t (khoan næ m×n) quyÕt ®Þnh chän chiÒu 
s©u, ®�êng kÝnh vµ c¸ch bè trÝ hè khoan g©y næ. Khi næ kh«ng ®�îc phÐp cho næ tung ®Êt 
lªn trªn mÆt.  

5. Khèi l�îng thuèc næ BB tÝnh b»ng kg ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ c�êng ®é dao ®éng cña ®Êt 
xung quanh cäc thö ®�îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (1) vµ chÝnh x¸c ho¸ b»ng kÕt qu¶ næ 
kiÓm tra mét m×n trªn diÖn tÝch x©y dùng.  

C = C tb...T2.r2 

Trong ®ã:  

C tb = 2,8.10-3 Kg. s2.m -5                           (2)  

.: §¹i l�îng vÐc t¬ gia tèc giao ®éng mÆt ®Êt, m/s2.  

T: Chu kú dao ®éng cña ®Êt ®Ó tÝnh to¸n s¬ bé, ®�îc lÊy nh� sau T = 0.2s.  

r: Kho¶ng c¸ch tõ lç khoan næ ®Õn cäc thö (m) víi ®iÒu kiÖn r > 15 + 1.5l; trong ®ã l: 
chiÒu s©u ch«n cäc trong ®Êt, (m). 

6. Dùa vµo kÕt qu¶ thö cäc b»ng chÊn ®éng ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè mi theo c«ng thøc. 

7. C«ng t¸c thö cäc theo ph�¬ng ph¸p t¶i träng ®éng ngang ph¶i tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau.  
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a) NÐn cäc b»ng t¶i träng tÜnh theo ph�¬ng th¼ng ®øng nh� khi thö cäc b»ng chÊn ®éng.  

  

b) Dïng m¸y rung ®Þnh h�íng ®Æt trªn xe quay quanh cäc vµ g¾n ch¾c vµo cäc ®Ó t¹o ra 
chÊn ®éng theo ph�¬ng ph¸p n»m ngang truyÒn lªn cäc trong thêi gian kÐo dµi Ýt nhÊt 
10 gi©y víi tÇn sè gãc cè ®Þnh kh«ng qu¸ 1/10 gi©y. Cã thÓ dïng m¸y g©y dung kiÓu 
B	-1, B	-2 hay B			( cña Liªn X«) cã ®éng c¬ dßng ®iÖn 1 chiÒu ®Ó t¹o ra biªn ®é 
dao ®éng cÇn thiÕt do thay ®æi tÇn sè gãc. Muèn cho cäc bÞ ®Èy theo ph�¬ng n»m 
ngang cÇn ph¶i cã biªn ®é dao ®éng kh«ng ®æi truyÒn lªn mÆt ®Êt Ao >1.2y, nh�ng 
kh«ng ®�îc nhá h¬n 3mm (y lµ ®é chuyÓn vÞ cña cäc theo ph�¬ng n»m ngang ë trªn 
mÆt ®Êt khi gia t¶i chÊn ®éng tÝnh to¸n lªn mãng cäc).  

8. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm chÊn ®éng theo ph�¬ng n»m ngang kh«ng cÇn gi÷ t¶i träng 
®øng cè ®Þnh, mµ cã thÓ gi¶m theo møc ®é gi¶m søc kh¸ng cña ®Êt. Khi thö cäc nh� vËy 
ph¶i ghi ®�îc biªn ®é dao ®éng cña cäc trªn mÆt ®Êt Ad, ®é lón cña cäc ¨Sng trong thêi 
gian thÝ nghiÖm ë m¸y ph¸t chÊn ®éng kiÓm tra vµ sù gi¶m ¸p lùc trong kÝch thuû lùc.  

9. §é chuyÓn vÞ ngang cña cäc Yo tÝnh b»ng mÐt trªn mÆt ®Êt khi gia t¶i chÊn ®éng ngang 
tÝnh to¸n lªn mãng cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

IEd

H
Y

...30 GD
U

  

Trong ®ã:  

E./.I lµ gi¸ trÞ nªu trong c«ng thøc (7) cña phô lôc cña tiªu chuÈn TCXD 21:1986 "Tiªu 
chuÈn thiÕt kÕ 

10. HÖ sè ! tÝnh nh� sau:  

- §èi víi cäc g¾n chÆt ®Çu d|íi hoÆc ®Çu trªn nh« cao lµm cho ®Çu cäc kh«ng thÓ xoay 
®|îc th× tÝnh theo c«ng thøc (5) vµ (6) 

¸̧
¹

·
¨̈
©

§

�
�� 

� 

00

000
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0

dlC

ed
IdBA

C

B
A

D
D

DG

G

  (5) 

 ë ®©y:    
2

2

000

2

l

d

lC

d

Bn
�� 

DD
D     (7) 

- §èi víi cäc cã thÓ xoay ®Çu cäc vµ cäc ®øng tù do 

n

MdB
BdlA

0

000

D
DU ��    (8)  

 Trong ®ã c¸c c«ng thøc trªn kÝ hiÖu nh| sau: 

H – T¶i träng chÊn ®éng ngang tÝnh to¸n truyÒn lªn cäc. 

M – M« men uèn bªn ngoµi t¸c dông lªn cäc ®øng tù do (Tm) 

Dd – hÖ sè biÕn d¹ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (7) cña phô lôc cña tiªu chuÈn 20 TCVN 
21:1986 “Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc” 
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A0,B0,C0 – C¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn lÊy trong b¶ng 2 cña phô lôc cña tiªu chuÈn 20 TCVN 
21:1986 “Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc” 

L0 – Kho¶ng c¸ch tõ ®Çu cäc nh« ®Õn mÆt ®Êt (®èi víi cäc ®øng tù do – chiÒu cao ®iÓm truyÒn 
t¶i träng ngang so víi mÆt ®Êt) (cm) 

11. Dùa vµo kÕt qu¶ thö cäc b»ng chÊn ®éng ngang ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè m2 theo c«ng thøc:  

20

0

0

2
2 .

'�'

'
 
P

P
m     (9) 

Trong ®ã : P0 vµ P2  lµ gi¸ trÞ t¶i träng tÜnh truyÒn lªn cäc theo ph|¬ng th¼ng ®øng t|¬g 
øng víi thêi ®iÓm tr|íc vµ sau khi g©y chÊn ®éng (T) 

û0 - ®é lón cña cäc d|íi t¸c dông cña t¶i träng P0 tr|íc lóc thñ tôc cäc b»ng chÊn ®éng 
ngang (cm) 

û2 - ®é lón bæ sung cña cäc trong thêi gian thö cäc b»ng chÊn ®éng ngang (cm) 

12. C«ng t¸c thÝ nghiÖm cäc b»ng c¸ch næ g©y chÊn ®éng ngang ®�îc tiÕn hµnh trªn nhiÒu 
cäc kh¸c nhau, nh�ng còng cã thÓ tiÕn hµnh trªn cïng mét cäc. 

Tr�êng hîp tiÕn hµnh c¶ hai c¸ch thÝ nghiÖm trªn cïng mét cäc th× thÝ nghiÖm b»ng t¶i 
träng ®éng ngang ph¶i thùc hiÖn sau khi thÝ nghiÖm næ g©y chÊn ®éng. TrÞ sè t¶i träng 
tÜnh truyÒn th¼ng ®øng bÞ gi¶m xuèng trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm do t¸c dông næ chÊn 
®éng ph¶i ®�îc gia t¨ng ®Õn trÞ sè t¶i träng ban ®Çu Po tr�íc khi t¸c dông t¶i träng ®éng. 

13. §Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc kh«ng ®�îc phÐp sö dông nh÷ng cäc ®· ®�îc dïng trong 
thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng tÜnh ®Ó thÝ nghiÖm chÊn ®éng. 

C¸c cäc ®· dïng trong thÝ nghiÖm chÊn ®éng kh«ng ®�îc phÐp sö dông tiÕp lµm mãng 
cäc cña c«ng tr×nh. 

14. C¬ quan thiÕt kÕ quyÕt ®Þnh sè l�îng cäc ®em thÝ nghiÖm chÊn ®éng vµ th�êng ®�îc lÊy Ýt 
nhÊt b»ng 1/3 sè cäc thÝ nghiÖm b»ng t¶i träng tÜnh truyÒn theo ph�¬ng th¼ng ®øng cña 
c«ng tr×nh Êy. 

 

                                                                             


