TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 193 : 1996
ISO 7976 - 1 : 1989

Dung sai trong xiy dumg cong trinh

Cac phuong phap do kiém céng trinh

' va ciu Kkién ch€ san cua cong trinh

Tolerances for building — Methods of measurement of buildings
and building products

Phén 1
PHUONG PHAP, CONG CU DO

Part 1:
METHODS AND INTRUMENTS

l. Pham vi va linh vuc dp dung

Tiéu chudn nay cho mot s6 phuong phap khéc nhau dé xéc dinh hinh dang, kich thudc
va sal lech kich thude clia cong trinh va cdu kién ché sdn clia cong trinh xay dung cn
lap v6i nhau. Cng ¢6 thé ap dung phuong phap nay khi di lidu vé d6 chinh xac duge
thu thap trong cac xudng may hoic trén cong trudng.

Tiéu chuéin nay cho théng tin v& do sai lach cac bo phan cla cong trinh xdy dung hay cau
kién ché sén cha cong trinh ma ching ¢6 thé duge xéc dinh béi céc thiét bi mé ta & day.
Cac phuong phap do kim nay chi ap dung céc vat c6 hinh dang cidc mat la thdng va
¢6 mddun dan héi 16n hon 35kPa, vi du nhu bé tong, gb, thép, chit déo cung, sdn phdm
xdy dung lam bing sgi thiy tinh va vat liéu ném tuong tu khéng phai 1a déi tuong cta
tidu chudn nay.

Cac quy téc ki€m tra chét lugng trong moi giai doan do dac nhu kidm tra tin s6, vi tri,
thi gian vv... cing khéng phu thudc vao tiéu chuén nay.

Phén 2 cha tieu chudn cho vi tri cda cac diém do dugc dung theo phuong phap do mé

td & tiéu chudn nay.

Dé dé so sanh 1an nhau, ca hai phdn cla tiéu chudn nay cung diung mét cach danh sé.
2. Tiéu chuan trich din

ISO 4464 Dung sai trong x4y dung céng trinh,quan hé gitta céc loai d¢ sai léch va dung
sai khae nhau dung trong quy dinh.
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ISO 7078 Xay dung nha - phuong phdp gidc mét bang, do va trac dac. TU vung va

chi dan.
ISO 7976 - 2 Dung sai trong xay dung céng trinh- cac phuong phap do kiém va két
cdu ché sdn cha cong trinh - phan 2 : vi trf cua cac diém do.

ISO 8322 Xay dung nha - dung cu do - phuong phap xac dinh do chinh xac trong
sit dung.

Phan 1 : Li thuyét

Phén 2 : Thude do

Phan 3 : Cong cu thily chudn quang hoc

Phan 4 : May kinh vi

Phan 5 : M4y doi quang hoc

Phin 6 : Cong cu laze

Phan 7 : Cong cu ding dé gidc mit bing

Phin 8 : Cong cu dién tir do khoang cach

Hién dang soan thao

Quy dinh chung
Céac phuong phap do
Cac phuong phap do nay dp dung cho céc kich thude chinh cha cdu kién xiy dung,
khoang cach gitia cac cdu kién nay va do sai léch hinh hoc ela cdu kién. Tuy nhién,
ching cang ¢ thé ap dung cho cac bd phan va phdn nhd cla cac cau kién xay dung.
Cac hang muc can do phai dugce ké 18p nhu chung duge 14p trong st dung. Khi khong
thé lam dudgc nhu vay, thi diéu kién ké p phai duge thoa thuan trong so d6 do. Néu
bd phan dude do trong ltc dang & trong khuén ga ché tao thi phai ghi ré diéu nay.
Cac b phan mém phai ludn ludn duge ké 14p hoan toan trén moét mit phing.
Dé thuc hién do dac va ddng thdi dé thu thap du lieu vé do chinh xdc, cac phuong
phép do phai chinh xdc hon nhiéu so véi do sai léech cho phép quy dinh trong qua
trinh ché tao hay xay dung.

N6i dung chtt yéu cha phuong phap la lam sao cho c¢6 thé kiém tra duge dé chinh
xdc clia quy trinh do (xem ISO 8322, phan 1 dén 8).

Khi ghi két qua do, cac diéu kién va thong s6 sau day ciang cdn duge ghi lai :

Tén ngusi do, dung cy, thoi gian ;

Vi tri va hinh dang cua vat ducgce do ;

Nhiét do va d6 4m cia vat duge do ;

Cac vdn dé khac lién quan dén viéc do.

Thong thudng 1a cé thé do truc tiép trong bé mit giap khudn nhin. Cac khuyét tat
cuc bé nhu 16 rdng, chd chdy, ba via diic, thi phai tranh khi do. Ching khong dugc
‘thé hién ra nhu cac kich thudc khéng ding, nhung phai ghi lai su c6 mat cla ching.
Trudng hgp bé miit gb ghé nhiéu so véi sai léch cho phép, ¢6 thé quy dinh cach do
dung them mot miéng, dinh vi dd 1én dit vao vat can do .
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3.2.

10

Tai cuéi méi muc 4 dén 14, c6 moét bang quy dinh cac hang muc sau day cho méi
thao tac do trong muc dé :

Thao tic do ;

(3iGi han d6 chinh x4c do, tiy thudc vio dé sai lech cho phép cia vat can do ;
Pham vi do ;

Thiét bi va dung cu do dugc chon.

Anh hudng cla sai léch so véi diéu kién chuén

1

Su sai khac cla didu kién moi trudng so véi diéu kién chudn quy dinh ¢6 thé dan dén
sai s6 trong kich thude do duge. Nhiét do, ddc bidt 1a ndng true tiép, la diéu kién méi
trudng quan trong nhat.
Cac diédu kién khic nhu dé 4m cha gb va tubi clia bé tong cing phai duge cha y khi
can thiét.
Trong thuc té, kho xac dinh duge nhiét do thuc clia vat cdn do hay thiét bi do vi
ching khoéng co nhiét do déng déu, va sé co su sai lach khac do nhiét 4o trong long
vat cdn do hay thiét bi do. Giai phap thoéa dang nhét la dé cho vat cdn do va thiét bi
do mdot thoi gian @ dat duge nhiét do méi trudng én dinh. Nhiét d6 nay co thé do
dugce va sé duge xét dén khi c6 sai khac véi nhiét dé chudn quy dinh.
Con vé phia thiét bi do thi ngudn nhiét phd bién nhat 1a do viéc thao tac thiét bi, va
do sai khéc gitta nhiét d6 méi trusng va diéu kién chudn. Vat cidn do thi cing bi anh
hudng béi nhiét d6 moi trusng va ciing ¢d thé bi nung nong nhidu l4n trong lic ché tao.
Nhiét d6 chudn trong vi du nay duge 14y 1a 20 d6 C. Cac ki hiéu nhu sau :
t, 1a nhiét d6 vat can do, bing d6 bach phan
t, 1a nhiét @6 thiét bi do, bing d¢ bach phan
a, 1a hé s6 dan nd nhiét cha vat can do
a, la hé s6 dan nd nhiét cha thiét bi do
At la d6 chénh nhiét d6 cta vat cdn do so vdi 20°C(At, =t,-20)
At, 1a d¢ chénh nhiét d§ cta thiét bi do so vdi 20°C (At,=t,-20)
L la chidu dai can do
Sai s6 do AL gay bdi chénh lech nhiét do Atva At,

AL = L(a,At,-a,At)
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TIFT 1 : CAC PHUONG PHAP CHO NHUONG PHEP DO DUQC AP DUNG TRONG NHA MAY

4.1.

VA TREN CONG TRUOGNG

Ghi chii : Phain lon cdc vi du ctia cdu kién cing cé thé duge ap dung cho cde bo phén thi cong trén
cong trudng.

Kich thudc cau kién

Didu nay mé ta vi du vé dung cu va cach do dé xac dinh chiéu dai, chiéu rong va bé
day cta ciu kién.

Kich thuéc dai dude xac dinh biing nhitng dung cu néu trong muc 15 (cé hay khong cé
tdm dinh vi), tai d6 ¢6 chi din v8 céac sai s tiéu biéu va cac diéu phong xa cin thiét.
Can dic biét luu ¥ dén luc kéo va nhist d6 khi do biing thude day. C4n phai dung méot
bo cing thude dé tao luc cdng chudn khi cé quy dinh hodc khi chiéu dai do vugt qua
10m. Khuyén nghi ring cdn phai d& thudc dé gidm dnh hudng clia nhiet do cla vat can
do (xem hinh 1). Cang nén thdy ring khi thudc tua trén cdu kién nha hay trén san,
nhiét do cGa vat cdn do cé thé khac véi nhiét 6 do duge cha khong khi chung quanh
va do d6 gay nén saj s6 do (xem 3.2). Sai s6 nay ¢6 thé giam dugc béng cach dd thudc.
Nhiét d6 ding cta thudce cé thé duge do bing modt nhiet ké tiép xuc.

Hinh 1

Chiéu dai va chidu rong
Trén nhing cdu kién ma khong ¢é canh géc ré rang thi cé thé dung cdc tdm dinh vi
(xem muc 15) dé tang do chinh x4c do. Cac tdm dinh vi phai dugc gitt hay bét chit,

tily théi gian do, vao mit ctia vat cdn do dé xac dinh chinh xic cac canh. Mot vi.du
st dung tdm goéce dude thé hién trong hinh 2.

Vach doc Vach doc
A T %
<
JO R
[ 8l lats bl tilgbels) | m e im 20
O /

Hinh 2

11
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1. Thude thép
2. Tdm goc
3. Bo cang thudc Vidu: R, = 4,193
4. 86 doc R, = 0,100
5. S8 doc L = 4,003

Ghi chi : Khi diém 0 la ¢ déu clia thude, thi phdi doc d 2 ché
Hinh 3

Cé thé st dung két qua do gitta 2 diém d6i dién (khong phai la diém goc) dé€ ki€m
tra s0 bo két qua do dé sai léch dudng thing (xem muc 6 va hinh 4).

Li=L+a . +a,

Hinh 4

Khi do theo mat cong, thi sai s6 1a do dudng cong AB bao gig cting 16n hon day
cung AB. Yéu cdu chinh xé4c thong thudng cho phép 14y sé doc la milimét gin
nhit. Diéu dé c6 nghia 1a trong thue té, c6 thé cho phép moét lugng dé cong nao
d6 (xem hinh 5).

12
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L | L

1

Thude day

o) B

Dudng cong AB > day cung AB
D = chiéu cao vom

Hink 5

Hinh 6 cho mdt d6 thi dé hidu chinh khi do doc theo cdu kién cong.

L-L, = i—?
ry s s,
) a/%/% /S /./ Pie
//(.)/”d”/ fo./ e /'/
< S ~
S SN v

504

107

Chiéu daido L, vaD
Vidu: L, =9000mm
D=116mm
C =4mm
L = 9000mm - 4 = 8996mm

LA S S N S SR N SR R
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Chiéu dai do L, mm

Hinh 6

13
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4.2. Bé day hay chiéu cao tiét dién
Bé day (hay chidu cao tiét dién) cfia cdu kién dugc xac dinh bing céc dung cu néu ¢
mue 15 va vé nguyén téc duge thuc hién theo cung cach ta ¢ 4.1.
Khi cdn thiét, nén dung t4m goéc va/hodc tdm canh.
Dung cu ¢6 mit tiép xic 16n duge ding cho vat ligu c6 bé mat khéng phing.
Bé day phai duge do vuéng goc vdi it nhat mdt trong céc mat ciia cAu kién (xem hinh 7).

Thanh canh thang
va thudc

Ke chia @b va
Thanh canh thang

Thudc cap trugt

Hinh 7
4.3. Béng sai léch cho phép
Thao tac do Gia tri Sal, lgch Pham vi do Dung cu do
cho phép
1 2 3 4

Chidu dai va chiéu réng + 3mm < Im Thudc thép rut duge

cdu kién (4.1) + 3mm < 3m Thudc thép cudn di kiém dinh
+ 5mm 3 dén 10m Thudc thép cudn da ki€m dinh

Bé day cdu kién (4.2) + 0,5mm < 0,1m Thuéc cap
+ lmm 0,1 dén 0,5m Thudc eap
+ 2mm 0,5 dén 2,0m Thudc cap
* 3mm, < lm Thudc thép rut duge
+ S5mm < 0,6m Thanh do va hai thanh xuong

14
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D6 vudng goc clia cdu kién |

Diéu niy cho vi du vé dung cu va phuong phap do dé xac dinh sai léch d¢ vudng goc,
nhung c6 thé 4p dung vé nguyén tdc cho goc bat ki.

Theo 1SO -4464, sai lech goc 1a sut khac nhau gida goc thuc t8 va goc chudn tuong Ung.

Hinh 8 cho thdy céc sai léch goc biéu thi biing grad hodc d6 (hinh 8a) hay bang doan

lech (hinh 8h). :
Sai léch goc

{thco doan lech)
i) b)
Sai lech géc Sai lech péc
I Gac chuidn Goce chudn
| Gée thye t€ Goc thye &

0O

L,
L| = L;:
Hinh 8

Néu theo cach b thi sai léch goc duge xae dinh tf eanh ngén hon cia goc va phai duge
do vudng géc vdi canh tuong \ng clia goc chufn.

Sai léch cia d¢ song song, mdt dang khdc cia sai léch géc duge xét trong muc 5.2.
Sai lech goc duge xdc dinh bang cdc dung cu néu trong muc 15, ¢6 hosic khong ¢o cac
tdm dinh vi.

Ba phuong phép duge mé td dé xdc dinh do sai léch goc vuong trong san phdm xay
dung. Phuong phap duge chon la tuy thudce kich thude ctia vat can do.

Trong hinh 9, néu b va ¢ < 1200mm, thi dung thudc ke nhu & hinh 11. Néu khéng dung dng
ngém d€ do (xem 5.1.3) hodc cdch do dudng chéo (zem 5.1.2). Tuy nhién phuong phip do
canh chi dung khi sai léch cho phép clia gbc vudng la 1én hon Smm trén mét.

Ba phuong phap duge dung dé xac dinh sai léch goc duge minh hoa béng cac vi du
dudi day. D6 sai lach ludén duge do trén canh ngin cla goc va két qua cudi cung sé 1a
su sai léch clia diém B hay diém C so vdi vi trf yéu cdu.

albec

Hinh 9 Hinh 10

15
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Trong hinh 10, cac goéc phai do la céc goc gita cac dudng thdng ndi cac diém goc
(xem thém hinh 16).

5.1. Do sai léch goc
5.1.1. Do bing thudc ke

Trong hinh 11, mét thude ke c¢6 kich thudc dii 16n dude dat canh dai doc theo AB
sao cho canh ngdn cham vao B hodc C. D4 sai léch goc cla dinh B duge xac dinh

nhu hinh vé.
T&m géc Ke
wa B
l ! '
C
Kich thudc 18n nh&t : 1200mm X 1200mm. D0 léch duong ddi véi dinh goc B
Céc tdmgécd A, B va C ' +
B4 léch am déi vai dinh géc B
A -
—I B
L
4 I

Hinh 11

Trong hinh 12, thudc ke dugc dit dé do sai lech goc. Thuée ke duge tua lén cac
thanh d6 S. P& gidm ma s4t, canh L, duge dit 1én gdi con lan R.

Trong hinh 13, ciing c6 thé dung phuong phap & hinh 12 dé do sai léch goc
clha cot.

Khi dung céc phuong phap néu & hinh 12 va 13, bé day cdc miéng ci s& phdi tru
di bét so véi sd doc khi tinh toédn sai léch goéc.

16



Hinh 12

Digm do
—_— 1
’- ey 11
N [N | I
N e N e ke
Miéng cir
Hinh 13

Phuong phép nhu & hinh 14, chi ¢6 thé dung khi khong c6 sai léch dudng théng, vi
néu khong thi chi thdy dugc sai lech goc vubng gitta cac phdn clia bé mat chi tiét
can do, nghia 13 géc ABC chir khéng phai géc ABD.

5.1.2. Do duong chéo

AB? + BC? — AC?

cC = 2AB

N\

Hinh 14 Hinh 15

17
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5.1.3.

18

Trong hinh 15, cac khoang cach AB, BC va AC dugce xac dinh bing cach ding thude
cudn va cac tdm dinh gée.
Kich thudc cla vat cdn do khéng duge vugt qua chiéu dai clia thude va ti s6 rcjng/déi
cua vat khong duge nhd hon 1 : 2.
Goc tai diém B c6 thé tinh todn nhu sau :
AC? - AB? - B(C?

—2AB x BC
Quy trinh nay cé thé lap lai cho diém A, B va C,
Téng cac géc (@ + B + y + &) phai la 400 grad (gon) hay 360 d6. Néu khong khép kin
thi phai chia déu cho 4 goc, mién la sai s6 khép kin géc khong vugt qua 0,12 grad
(0,11 46 = 7 phut) déi vdi cdu kién kich thude khodng 1200mm x 3000mm. Néu sai
s0 khép kin géc vugt qua gia tri nay thi phai do lai.
D6 sai léch géc tinh nhu doan léch (CC,) c6 thé xac dinh theo canh CB nhu sau:
B = 100grad

cosfi =

_ CC, AB?-BCz- AC?
cosf = sin(— ) = BC = 9AB X BC

Hay :

AB? —- BC? - AC?
CC, = 9AB
Po bing 6ng ngdm (Telescop)
Trong hinh 16, m6t 6ng ngdm do dugc dit & diém do B va duge vin vé diém 0 khi

ngém vao A. Sau dé quay 100 grad (90 d9) va x4c dinh d6 léch & diém C ching han
ba&ng mét thudc milimét dit tai diém do.

Hinh 16
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Hinh 17 néu mét phuong phap xdc dinh sai léech goc (tai B) bang moét may kinh vi
(T) ¢é truc ngém duge dit song song véi AB bing cach quay may sao cho céc so doc
déi v6i thanh do (P, va P,) 1a bing nhau.

Sau d6 quay may kinh vi 100 grad (90 d6) va doc cac khodng cach P, va P, trong 6ng
ngdm, nhd thanh do. Cac khoang P, dén P, phdi ndm trong pham vi 500mm dén
1000mm. Piéu d6 co nghia la trong phan 16n trudng hgp phai 18p thém thau kinh vao
méy kinh vi dé quan sat pham vi ngdn hon khi doc cac gia tri P, va P,.

D6 sai lech géc do bang doan thing léch trong trusng hgp nay 1a duong (P, - P,).
. - o

Do song song

D¢ sai léch khong song song 14 mét dang sai 1éch goc va 1a sut khic nhau gitra phuong
ctia dudng thing di qua A va B va phuong cla dudng thdng chuin AB,, di qua song
song vdi DC (xem hinh 18). D6 sai léch nay duge do nhu la khoang cach gita B va
B,, (xem ISO 4464).

" Trong hinh 18, cac khodng cach AD va BC duge do 14n lugt tr C va D vuéng goc vdi

chiéu dai, trong thuc té 1a song song vdi cac canh BC va AD, bing cac dung cu do
phu hop véi mue 15. Hidu s6 gita AD va BC 1a d6 sai léch do khéng song song gitia
AB va CD.

e —— T Bo sai lach

Hinh 18

19
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5.3. Bang sai léch cho phép
Thao tac do Gid tri sai lgch Pham vi do Dung cu do
cho phép
1 2 | 3 4
Sai lech gdc (5.1) + 4mm < 1,2m Thude ke
+ Smm/m < 30m Thudc thép da kifm dinh
* 7Tmm < 30m May do quang hoc
D4 song song + 2mm < lm Thudc cap
+ 3mm < 3m Thuéc thép da kigm dinh
+ 5mm 3 d&n 10m Thutc thép di ki€m dinh
+ Smm < 3m Thanh do

6.1.

Do thing va do vong cia-ciu kién .
Muc nay mé ta vi du ding cong cu do dé x4c dinh sai léch khéi duéng thdng va khdi
dé vong thiét ké.

Po thing

Theo ISO 4464 d¢ sai lech dudng thdng duge mo ta la su sai khac gitta hinh dang
thuc cia mgt dudng so véi dudng thdng. Céc sai léch a va b duge do 1a khoéng cach
tit cac diém clia dudng thyc dén dudng thdng ndi céce diém diu, didm cuéi A va B
ctia duong thuc (xem hinh 19).

Do sai lech dudng thidng duge xac dinh bing cac dung cu cho trong muc 15, két hop
¢6 dung hay khong dung cac tdm dinh vi.

Hai ddu cla mot dudng, thong thudng 1a mét canh, ma cdn do sai lech dugng thing
doc theo no, thi duge néi nhau hodc biing mot s¢i day cing gitta hai diém nut A va

B, hodc bang mét thude canh thing tua trén cac tdm dinh vi hodc la truc ngdm cia
mdt 6ng ngdm.

Hinh 19

6.1.1. Do bing thudc canh thing

Chiéu dai canh thude khong duge vugt qua 3m.

Hinh 20 cho thdy cach do bﬁné,r thude canh-théng va céc tdm géc doc theo canh cla
vat cén do.
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Kich thude bing mm

Truong hop 1 Truonghop 2

[I3]
—

Thanh ké

¢ = chidu cao thanh ke
d = sai lech duemg thing
Vidu : Po sai 1éch durge tinh nhu sau ;
¢ = d¢ cao thanh ké 25mm
Do sailechd =¢ - s6 doc
Trutmg hop 1 :d=25-15; Truong hop 2 :d=25- 32
d = 10mm (duong) d =-Tmm (am)

Hinh 20

6.1.2. Do bang ddy cidng
Phuong phap trén hinh 21 gdm cé viéc tao mét dudng chudn bing day cing thép hay
nilon, tya hai ddu bing cdc tdm cit va tdm cing. Day duge dit trong mot ranh cach
canh la HOmm.
Muyc dich cla cac tdm cif va tdm ciing 1a dé git cho day & mét khodng cach dinh trudc
so v6i cac dinh goc cla vat cdn do va dé dam bao day khong cham vao bé miit.
6.1.3. Do bang éng ngim _
Phuong phép t4 ¢ 5.1.3 dung 6ng ngdm dé do do sai lech géc c6 thé dung dé xac dinh
do thdng cia cdu kién.
6.2. Do vong thiét ké
Cac phuong phép ta ¢ 6.1.1 dén 6.1.3 cing ¢6 thé dung dé x4c dinh sai léch khoi dé
vong thiét ké.

21
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6.3. Béng sal 1éch cho phép

—
. Gia tri sai léch Pham vi do
Thao tic do cho phép {chiéu dai do) Dung cu do
1 2 3 4

Do sai lech khéi duong +2mm < 3m Ném do (< 30mm), thudec canh

thing va d& véng thiét thdng va cac tdm géc

k& (6.1 va 6.2) +3mm < 3m Thuéec, thuéc canh thing va céc

tdm gdc

Dé song song +2mm < 2m Ném do (30mm)
T4mm 2 dén bHm va day thép hay day nilon
+8mm 5 dén 10m (< 10m) va cdc tdm géc :
+3mm < 2m Thuéc va day thép hay day nilon
+10mm < 10m va cdc tdm gdc

D6 phing va d¢ vénh cua cau kién

Muc nay mé té cac vi dy vé dung cu, phuong phap do va mit phdng chuédn dung dé

Theo 1SO 4464, d¢ sai lech mat phing duge mé ti 1a "su sai khac giita hinh dang thuc
cla mot mit va mot méit phing". Trong trudng hgp d6 phdng cuc bo, cac mit nay lan
lugt dugce thay thé bing mét dudng va mot dudng thing. Khi xdc dinh d6 sai léch mat
phéng, cdn phai quyét dinh dimg mit phing chudn nao dé do d¢ sai léch.

Mot mét phdng chudn ¢6 thé duge xac dinh bing nhiéu cach, nhu la :
- Mi#t phing trung binh cia 4 diém goc ;

- Mat phing x4c dinh bing phuong phap binh phuong t6i thiéu ;

- Qua mot sb. dudng thing (d6 phing cuc bo) ;
- Qua mot hop (nguyén tic hop) ;

- Mt phang di qua 3 diém géc (d6 vénh).

7.

xac dinh d6 phéng.
7.1. Nguyén tic do
7.1.1. Mat phdng trung binh

22

D6 sai léech mit phdng trén mot mit chit nhat, theo ISO 4464 c6 thé dugce xac dinh
bdng mot mat phing trung binh déi vdi 4 géc. Mat phing trung binh nay dat & S/4
bén trén hai géc d6i nhau qua dudng chéo va & S/4 dudi 2 goc kia (xem hinh 22),
trong dé S 1a 46 vénh duge xac dinh nhu da nei.

T
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Trén hinh 22, méit phing chudn 13 mit phing trung binh di qua A +5/4, B - 5/4,
C +S/4 va D - S/4. Cac sai léch mat phing duge do tr cac diém trén toan mat chi
khong chi § céc tiét dién ; & hinh vé, c6 ve cac tiét dién la dé cho don gian. Mat cdn
do duge quét so vdi mat phing trung binh. D6 sai léch mit phdng duge thé hign bing
s6 duong hay 4m theo khoang cach lén nhét tr mot diém & bén trén va bén dudi mit
phing nay.

7.1.2. Phuong phép binh phuong t6i thidu

7.1.3.

Mot dinh nghia t6ng quat hon cita 46 phdng la miit phang chuin dugc tao lap sao
cho téng cha cac do6 sai léch ciia bé mit do ddi vdi mit phing chudn 1a sé khong :
nghia 1a téng cac do sai léch duong bing tdng cac do sai lech am, va téng binh phuong
clia cac sai léch nay la nho nhat (d6 1a nguyén tic cla binh phuong téi thidu). Ddi
v6i mot mat phing, cdn mot s6 luong ldn cac diém do (khodng 16 diém cho mot cdu
kién kich thudc 4000mm X 6000mm)}, nén phai tinh todn bang may tinh.

Neén luu ¥ 1a viéc tinh toan bing phuong phap binh phuong t6i thifu phai giao cho
ngudi c¢6 du trinh do.

Ghi chi : Viéc ap dung nguyén tdc binh phiuong t6i thiéu cé nghia la két qud tinh toan cho ditoc
vi tri va hai phuong ciia mdt phdng chudn so véi mdt phing do. Chi trong truong hop ma mal
cén do dd la mot b6 phan cia céng trinh dd diing thi hai phuong thuong cé thé dim bdo yéu ciu
chinh xdc.

Hinh 23 cho thdy m#t phing chudn dugc tinh bing nguyén tic binh phuong téi thiéu.
Dé lam vi dy, lugng do d6 phing c6 thé duge quy dinh nhu sau :
|V duong] +|V am| < T,mm

Trong do6 :
V dudng la sai léch duong lén nhit ;
V am la sai léch 4m lén nhdt ;
T, 1a dung sai d¢ phing quy dinh.
Do phing cuc bo
Co thé do sai lech phing cuc bo tir mét s6 dudng thing nhét dinh theo cdc phuong
nhat dinh.

Cac diém do rrén mit

Pidu kign : TV, = ¢ cda cau kién

. 3 i ‘
V! = min !
(i=1.1:12 ;L3 44

23
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7.1.4.

7.1.5.

24

Phuong phap nay cho phép do truc tiép do thdng cuc bé va gian tiép cho d¢ phéng.
D6 1a mot phuong phap thuc tién dé kiém tra d6 phdng trong nhiéu muc dich
xay dung.
Hinh 24 cho thdy do sai léch phdng a, so véi mit phdng chudn ABCD hodc 49 sai
léch a, duong thdng chudn di qua cac diém X va Y trén mit cdu kién.
Nguyén tic hop
Nguyén tic hop co thé dung dé xac dinh sai léch phdng. Theo ISO 4464, nguyén tic
hdp duge mo t& nhu sau : "Thé tich duge xét 1a thé tich cta khong gian ndm gitra hai
hinh hép déng dang li thuyét c6 chung mét hudng, cai no ndm trong cai kia. Khoang
cach gitta cac mit tuong Gng ctia cdc hinh hop nay co thé cé hodc khong phan bé
déu, tuy theo bé réng dung sai dd quy dinh. Khéng diém nao trén bé mit cdu kién
dugc vugt qua thé tich do".
Ghi chii : Nguyén tic nay cing ap dung duoc khi chi xét hai chidu khéng gian. Dé ¢6 lé la
truong hop phd bién nhdt (xem hinh 25).
Nhu thdy & hinh 25, déi v6i cdu kién hai chiéu nhu thanh hay t4m, c¢6 thé dung moét
nguyén tic hop don gidn hoa.

Hinh 24 Hinh 25

Viéc st dung téng quat nguyén tdc hop vdi hé toa do vuéng goéc ba chiéu doi hoi phai
do trong ba mit phing.

Do vénh

Theo ISO 4464, dd venh la mot trudng hgp riéng cha sai iéch phing. Co6 nghia la mét
mit phidng chuén di qua 3 diém goc cha cdu kién cdn do (hosc diém kha gin diém
goc) vi thudng khé xac dinh diém géc. Do vénh dude mé td nhu la gia tri tuyét déi
chia 4o sai lech cta goe thir tu so v6i mit phdng chuén. Céc sai léch tinh tir mét phing
chudn cta cac diém khac cha mit thi duge coi nhu sai léch do phing. Nho co do
vénh, c6 thé quan sat dudc cac sai léch d6 phing lon.

Sai lech d6 phang dugce xac dinh bang cac dung cy do ndu trong muc 15, tai d6 ciing
chi ra cac nguén sai s6 tidu biu va cac didu phong xa cén thiét.

Cac phuong phap cho dudi day cho thdy cac kha ning khac nhau dé do hinh dang
chung ctia mit cdu kién. Trude hét cdn quy dinh mit phdng chudn phai dung va cho
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thém do sai lech cho phép. Do phing thudng ¢6 lién quan dén mét dién tich riéng
cia m6t bé mit dd hoan thién, dén mét cdu kién riéng, dén ché néi gitta hai cdu kién
ho#c gita hai giai doan dé tao nén mot mit "phing". Cac dién tich 16n nhu san thi
thudng duce kiém tra bing sai s6 vé do cao va do6i khi vé dé vénh so vdi cac diém
ludi (xem muc 9).

7.2. D6 phing téng thé

7.2.1. Do sai lech d6 phing bang 6ng ngdm (may kinh vi)
C6 thé do bing cdc may thiy binh ho#c may kinh vi. Két hgp véi viec do bé day, cac
phuong phip nay cho mét v du vé vat liéu ap dung nguyén tdc hop.
M6t ghi chu trong ti€éu muc 7.3.3.2 ctia ISO 4464 - 1980 noi rdng : "Trong thuc té,
viee do duge thyc hién tr mét mit phing bén ngoai ciu kién va song song vdi hai
phuong chinh cha cdu kién".
Khuyén nghi nay cé thé duge thuc hién déi vdi cac phuong phap néu & 7.2.2. Déi véi
cac phuong phap khac ¢6 thé dung may thiy binh hodic may kinh vi, thi khuyén nghi
nay khong thé theo duge. Trong cac trudng hgp do, thi khuyén nghi nay duge 14y thiy
chuédn nhu thong thuong va céc gia tri do thi dugce tinh chuyén so véi mit phing chudn
da chon. Dé dé tinh toan, co thé dung cac may tinh cé lap trinh dung cho diéu kién
hién trudgng.

B& mat cin do

—

B - Bi = df) vér{h
il Bk S it

\

D Mat phdng chudn di qua 3 diém géc A, B, C.

Hinh 26
7.2.1.1 Cdu kién 6 vi tri thing ding
M6t mat phdng thing ding duge quét bdi mot mdy kinh vi, mét may thiy binh véi
lang kinh 100 grad (90 d%) hay mot thiét bi ra bé mit (laze xay dung). Mat phing
phai dét cach bé mat can do khoang 300mm. Khi c¢é néng truc tiép thi khoang cach
ndy phai tang dén it nhdt la 500mm d& tranh bi méo hinh do khic xa.

Mady dudc cdn chinh theo cach théng thudng. Thanh do {mia) hay thuéc éng thiy
phéi duge ddt gan nhu vudng goc vai truc ngdm cta dung cy va dat gin nhu vudng
goe val vat can quan tréc.

Hinh 27 cho mot vi du xac dinh sai léch @6 phidng toan thé.
Néu dung mét may kinh vi, phai thyc hién do & ca hai vi tri trai phai cha éng kinh.

Dé tranh sai sé diu tiéu, khoang cach ngdm t5i thiéu phai lén hon 10m.

25
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Kich thudc bang milimét

Hinh 27

7.2.1.2. Cau kién & vi tri nim ngang

26

Khuyén nghi ding mét may thily binh. M6t cach khac 1a ding may kinh vi cé 6ng
ngim duoc khoa cho nim ngang. S6 doc dugc lay trén modt mia thiy chudn dit
thing ding va kiém tra do thdng ding bang 6ng thiy tron.

Trén hinh 28, dung cac mia thdy chudn ngdn (300mm) d#t trén dé may. Chung ¢6
lgi 1a chi cdn mot thao tac vién. B4t loi la khic xa c6 thé gay sai s6 doc.

Bo sai lech do phing bing dung cu duge thiét ké dac biet

Hinh 29 va 30 cho hai vi du do d6 phang béng thiét bi tidéu cu ngén khong bu tri.
Vdi cac thiét bi nay, dé dang lam theo khuyén nghi cua 1S04464 - 1980 vé mat
phing do la tu bén ngoai cdu kién va song song vdi hai phuong chinh cta cdu kién
hon la dung hai may thiy binh hay kinh vi ddt cach c4u kién mét khoadng nao do.
Thiét bi mé t4 & hinh 29 va 30 ¢6 cai lgi la ching cé thé dung dé do cdu kién 6
hat k1 tu thé nao.

Cac vi du & hinh 29 va 30 c6 mot mit phiing di qua 3 goc cha cdu kién ldy la mit
phdng chuin. Khi chon mit phing trung binh lam mit phing chudn thi cac gia tri
do duge chuyén hoan vé mit phdng trung binh nay.

Hinh 29 cho vi du do d6 phdng ddi vdi méat phadng chudn di qua 3 diém géc (B, C,
D) (Trong vai trudng hop, dung cu & C ¢6 goc vudng ¢6 dinh, cho phép doc truc
tiép sai léch goc vudng ¢ dinh B).

Ghi chii : Cén nho rang cac dung cu phdi duge kiém fra xem c6 sal s6 didu quang hay khong.

Khong duoc phép diing dung cu cb bit tric vi phuong phép niy cé thé ding trong mat phing
bat ki clui khong chi trong mdt phdng nam ngang.

Truc ngdm cla 6ng ngdm tai diém C (hinh 29) duge hudng vé diém khéng trén
thang do tai B va D. Cac diém khong nay tuong dng vdi chiéu cao cda truc ngdm
bén trén bé mit tai diém C.

Sau dé doc s6 ¢ dich X, co thé dat tai mot diém tiy ¥ trén mat. (S§ doc & diém A
cho do vénh, xem 7.4). Cling nguyén tic do dé cé thé ap dung vdi thiét bi cho trén
hinh 30, thiét bi nay gdm dung cu ra mit D vd may do M (kinh vi hay may do),
may nay dit dung trén mét phing chuin xéc dinh béi dung cu D.
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Sai s6 khic xa ¢o thé co

i3 —— — e o
==t i

Hinh 28

Hinh 29

Viéc do d6 phing cla cac mit d6i nhau (véi dung cu dit & 2 vi tri, hudng 1én trén
va xuéng dudi), két hgp véi bé day la mot vi du cha viéc ap dung nguyén tdc hop.
B6 phing cuc bo

Céc phuong phap da néu khéng cho sai lech d6 phéng tit mot mit phing chuén nao
d6 ma chi cho sai léch tir mot hay nhidu dudng thdng chuéan, méi dudng di qua it nhat
haj diém cda bé mit cha vat cn do. Do nhu viy c6 nghia i phdi dung céce tiét dién.
Déi véi phudng phap don gidn héa nay, cdc van dé sau day phai duge ghi lai trong
ké hoach kiém tra.

Theo phuong phap ndo va tai phia nao cia mét ma da chon cac tiét dién,
Co6 bao nhiéu tiét dién va tai méi tiét dién cé bao nhiéu diém duge ghi lai ;
Cédc két qua duge ghi nhu thé nao ;
Moi van dé quan trong khac.

Trong cac vi du sau day, chi ¢6 3 diém dugc dung - hai diém chufn va mat diém cén do.
X

v

- - I

¥ I——— ] I

R 20 171

C, ) B,
Hinh 30

Do d6 phang cuc bd bing day hay thudc canh thing

Thude canh thdng (c6 hay khong c6 bot nudc) hodc day c6 thé dong dé do cdu kién
& vi trf ndm ngang, thdng dimg hosc nghiéng (xem hinh 31). Dung éng thiy, cé thé
két hgp do vdi kiém tra d6 thing ding. Cac dung cu dugc dat trén cac miéng ké c6

27
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bé day Y béng nhau da biét trude. S6 do X gitta bé mat va day hay thude canh thing
ducce do bing thuée hay ném do. Cén cdn than dé ném do khoéng nang day lén. Sai
lech d6 thing la (X-Y), va d6 la chi tiéu cta d6 phéng thi cong.

Day phai dugc ciang bdi lue 100N.

Céan luu y 1a khi do bing day cing ¢ vi trf ndm ngang, pham vi do bi han ché trong
khoang 10m. Nén dung mét diy thép cudng d6 cao dudng kinh 0,5mm.

Can tranh do sai léch d6 phing bing day khi c6 mua va gié manh.

Thude canh thing

Day phai dugc
[ céng bdi luc
100N (10kG)

Hinh 31
7.3.2. Do do phing cuc bd bing éng ngim
7.3.2.1. Céu kién & vi tri thdng ding
M6t mit phdng thdng ding ducge quét béi mét may kinh vi, mot may thay binh
vdi ling kinh 100 grad (90 d¢) hay mot thiét bi ra bé mit (laze xay dung). Mt

phdng phai dit cach bé mit cdn do khodng 300mm. Khi cé ndng truc tiép thi
khodng cach nay phai ting dén it nhdt la 500m dé tranh bi méo hinh do khiic xa.

Dung cy duge can chinh theo cach théng thudng, thanh do hay thude éng thiy
phai duge dat gan nhu vuéng goc véi truc ngdm clia dung cu va dit gin nhu vudng
goc voi vat cdn quan sat. :

Hinh 32 cho vi du do d¢ phing cuc bé. Saj lach do phﬁng cuc bd d 1a

R1+R3
d=—5—-R,

28
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Trong dé R, R,, R, 12 s8 doc trén mia thiy chudn dét lan lugt & cac viti R, R., R..

Néu cdu kién khong hoan toan thdng ding, thi phai luu ¥ diéu nay néu cac sai
lach duge do & cac diém khong phai la tam.

Hinh 32

C4u kién ¢ vi tri nim ngang
Khuyén nghi dung mét may thiy binh hofic cling ¢6 thé ding may kinh vi ¢6 éng

ngdm dugc khéa cho ndm ngang. S6 doc duge 14y trén mo6t mia thily chudn dat
thdng ding va kiém tra do thdng ding bdng éng thiy tron.

Hinh 33 cho vi du do d¢ phing cuc bd. Sai lech do phing cuc bo d la
R.+R
_ 1 3 _ R2
2
Trong d6 R,, R,, R, la sb doc trén thude thily chuéin dat 1an lugt & cac vi tri R, R,, R,

d

Néu cdu kién khéng hoan toan nidm ngang, thi phai luu y diéu nay néu cac sai
lech duge do 6 cac diém khong phat la tam.

7.4. Do vénh

74.1.

Do dé vénh bing day hay thudc canh thing

Dt mot thude canh thdng hay mot day thép cuong dé cao gitta hai diém géc d6i
dién trén dudng chéo chia vat can do. Khoang cach tit bé mit vat dén thudc hay
day thi duge do déi vdi duong chéo thit nhdt duge d, réi d6i véi dudng chéo thu

29
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742

7.5.

30

hai duge d, ; do tai tam cta bé mat nghia ia giao diém hai dudng chéo. Do vénh
cua bé mit a la :

Hinh 33

Hinh 34

Hinh 34 cho thdy cach do d¢ vénh bing d4y va ném do. Cén cén than dé ném do
khéng nang day lén.

Day phai duge cidng béi Iye 100N. Can luu ¥ 1a khi do badng day cing ¢ vi tri ndm
ngang, pham vi do bi han ché trong khoéang 10m. Nén diing mé6t day thép cudng do
cao dudng kinh 0,5mm. Cén tranh do sai léch d6 thing bang day khi c6 mua va
gié manh.

Po dé vénh biang 6ng ngdm
Xem thém 7.2.1 va 7.3.2

Do cac khoang cach tir mit phing cia truc ngdm dén 4 géc va tinh toaAn méot mit
phdng di qua 3 diém géc bat ki. Tinh khodng cach tif géc thi tu dén mit phing
nay va do d6 c¢o6 duge do sai léech vénh (hinh 35). C6 thé gin thém vao éng ngdm
mot micromet ban song song néu mudén chinh xdc cao hon. Bo vénh d, tai R, 1a

a, = (R, +Ry) - (R, +R,)

Trong d6 R, R,, R;, R, la s6 doc trén thanh do hay mia dit 1dn luot tai cac vi tri
R, R, R, R, .

Phuong phép va thiét bi dé do cdu kién theo nguyén tdc hop

Cé thé thyc hién do theo nguyén tdc hop, véi mot it kho khin, bing cach ding thiét
bi va phuong phap théng thudng, nghia 1a dung cu tric dac, thudc day, ke 1dn, va day
cing ; nhung do cén tinh toian nhidu dé két hop céc sai léch nay vao trong tidu chuin
nghiém thu cta nguyén tic hdp nén céch cach do nay it duge dung. Tuy nhién, nguyén
tdc hop bo phéan, trén 1, 2 hay 3 canh ca mét vat thi rdt hay duge dung vdi thiét bi
do tiéu chudn. :
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Viée do va tinh toan thi duge don gidn héa trong phén 16n cdc hé thing duge trién
khai riéng dé do kiém céu kién bé tong, nhu hinh 29 va 30 cho hai vi du. Cac hée
théng nay rat hiéu qué khi sit dung véi nguyén tdc hop don gian héa,

C6 thé dung bd ga tinh tai dé do theo nguyén tdc hop, truc tiép lién hé vdi mot day
chuyén san xudt. Chung gém co méot két cdu thép trong d6 vat do duge tua lén 3
diém. Nhiéu diém do dugc ldp lén nhitng vi trf x4c dinh trén moi phia ctia b6 ga trén
bé miit ctia mét hinh hép gid tudng. Khodng cach tir cdc diém do dén bé mat ctia vat
do thi duge do bdi thude 6ng rit chdng han. Do kiém tra v6i bo ga thi rdt nhanh
nhung déi v6i moi bd ga thi pham vi kich thude va loai vat cdn do 14 bi han ché.

Hinh 35

Thiét bi vé ¢ hinh 36 va 37 chi la mét vi du cta thiét bi diing dé do theo nguyén téc.

Hinh 36 va 37 la hai vi du ctia thiét bi do theo nguyén tic hép dung dé do kich thude
tdng thé cta cdu kién

a) Gia do : mat ding

b} Gia do : mat cat ngang

1. Khung di dong;

2. Thanh din huéng dding cd chia d6; 4. Thanh do,
3. Thanh din hudéng ngang cd chia d8; 5. Vat can do

Hinh 36

31
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Cau kién tudng

Tryc diéu chinh duge

B4 ga kiém tra

Cau kién tudng

| (] |

2 ¥ ¥ v 2 |
//:
| | 3
2 @ e + IS
Y
T—) X
a) Mt bang
Truc diéu chinh dugc
Khung thép
— VI/’ yi -
]
o 18 A K 7a Al o
| Cau kign turong R
v A B X LA y-3 ]
o 4 4 Y L []
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Lax

b) Mat ding

H <]

§7I:;g
P e ed

zZ
L, Y ) Miicit

CHdu kién duogc o6 dinh nhu sau :
Tai F, theo phuong XY, va Z
Tai F; theo phuong Y va 2
Tai Fy theo phuong Y

7.6. Béng sai léch cho phép

Hinh 37

Gia tri sal | oy Vi do
Thao tac do léch cho ca . ras Dung cu do
. {chiéu dai do)
phép
1 2 3 4

X4c dinh d6 phing + 2mm < 3m Ném do (<30mm), thuéc canh thidng

(7.2, 7.3) + 3mm < 3m Thudéc va thude canh thang
+ 2mm < 2m Ném do (30mm)
+ 4mm 2 dén 5m va day (< 10m)
+ 2mm < 3 x 6m May thuy binh hay may kinh vi va

thuée vdi micromet tdm song song

+ 4mm < 3 x 6m M4y thiy binh hay may kinh vi va mia
+ 3mm < 2m Day (< 10m) va thudc hoac thude thép
+ S5mm 2 d&n 5m rat duge

32
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1 2 3 4
Xic dinh dd vénh (7.4) + 4mm < 3 x 6m M4y thay binh hay may kinh vi
+ 5mm < 3 X 6m D4y (< 10m} va ném do (30mm)
Nguyén tac hop (7.5) + 3mm 10 dén 200m | Khung thép va dung cu do hodc thude
gitta khung
va ciu kién _

Tiét 2 : PHUONG PHAP AP DUNG CHO VIEC PO THUC HIEN TREN CONG TRUONG
Tiét nay %6t viéc xac dinh do sai léch xiy dung cta két cdu tién ché hodc lam tai ché

Céc do sai lech théng thuong lién quan dén cdc muyc sau (xem hinh 38)

Mal phéing thiing dimg di qua dudng phy trg bén ngoai cong trinh

% L

Mt phéng thing ding i qua dudng
phy trg bén trong cdng trink

/

T

;

Mt phiing thing dimg di qua
Sudmy day doi phu tro

Hinh 38

ot

Muc 8 : Cac vi trf trong mat phing ndm ngang, vi dy a, b, ¢, d d6i vi mit ding hodc
e, f, g, h bén trong nha ;

Muc 9 : Céc vi trf trong mét phing thing ding (cao trinh) (khéng vé trén hinh 38).
Muc 10 : D9 thidng dimg, vi du : k hoiic

b -a hodc d - ¢ hoac
h-ghoidcf- e;

Muc 11 : Bo 1échtarri,viduc-b;

Muc 12 : Vi tri so v6i cac cdu kién, vi du m va n ;
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Muc 13 : Do phdng hay d¢ thdng F. (xem hinh 76) ;

Muc 14 : Céc kich thude quan trong khéc : chidu dai tya (xem hinh 77) ; bé rong khe
néi ; dit bac khe ndi (xem hinh 78).

Hinh 38 cho vi du cia mét sé sai léch, chidng han do thing ding (muc 10), hoéc do
lech tam (hinh 11) ma c6 thé suy tit cac sai léch vi trf do it cac miit phdng chuén
thdng ding di qua cac dudng phu trg, bén ngoai hodc bén trong ngdi nha.

Thuc hién viéc do cdng trinh biing c4c dung cu do, ¢6 hay khéng c6 cac tdm dinh vi,
nhu néu ¢ muc 15. Tai day cing cho cic ngubn sai s6 tiéu biéu va céc bién phap
phong xa nhu lyc ciang va nhigt do khi dung thudée day ching han. DE tranh sai 6
didu tiéu trong cac 6ng ngdm, khuyén nghi ring khodng cach ngdm i6i thieu khong
duge nhdé hon 10m. Néu khéng thé duge thi kiém tra lai 6ng ngdm vé sai s6 diéu tiéu.
Khong nén dung dusng day phén. Bé day ciia dudng phédn cé thé thay déi doc chiéu
dai. V1 vay, dung dudng day phéan chi gidi han trong viéc 1dp rap chid khong phi hop
dé thu thap du liéu do dac.

Cac phuong phap moé ta dudi day théng thuong 1a 4p dung phuong phap tréch so vai
dudng phu trg. C6 thé diung cac phuong phap tréc dac khac mién la trude hét phai
tién hanh tinh to4n chinh xac. D€ nhidm dat myc dich cd viée do 14n viéc thu thap du
lidu d6 chinh xac, thi quy trinh do nén chinh xac hon nhiéu so véi sai lech cho phép
duge quy dinh déi vdi dé chinh xac clia qua trinh ché tao hay thi céng can do. Tai
ligu nay gid dinh 1a ¢6 cac vi trf chuén thich hgp, theo nhu ISO 4464, trén céng truong
dung ldp hay trén chinh két cdu dung 1dp ma cin do dac, vi du nhu cic dudng phu
trg hodc mang ludi hodc méc thiy chudn. Pudng mang luéi két cdu, dudng tim hoic
cac dudng khac dung trong thiét ké théng thuong khong phu hop dé dung lam dusng
chudn truc tiép dé do, vi ching it khi thdy duge sau khi thi cong bé phan cong trinh
{xem hinh 39), ngoai trir viéc do vi tri cta bulong trude khi dung ldp céu kién.

Hinh 38 cho thdy cach dung cac dudng dé do va cac dudng dude ¢6 y danh ddu song
song véi cdc dudng mang khung dinh vi trdc dia céng trinh cta nha duge xac dinh 1a
cic dudng phu trg. Trude khi thyc hién theo mét phuong phap nao dudi day, phai
biét duge hode khao sat duge dé chinh xac cia cac dudng phu tro.

——— & Duding mang khung dinh vi tréc dia cong trinh

————s Budng phu trg dé do

- — s — - ——— b —— — i < — '__"—"-._'—' U >
o f‘ Ix:[ < IZ[ >:<:[_|>‘<° ;‘[ |§[

I ! I l

Di, Do = khodng cdch da biét
X1 X9 = khodng cdch cin do
Hinh 39
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Hinh 40 cho vai vi du vé& chuyén hé thdng phu trg lén céc tdng cao hon ;

T e -__-""—-._.’\'-L-v-!.l!-— I

_G.AN et T R = N,

) e T T T = A e
r.JJ.\.. . ‘.:h _.u-u-‘v.-. e L ¥ Pt

a)

a) Ding doi diém quang hoc ;

b} Ditng phuong phdp tram do tu do

¢) Doi bdng may kinh vi

d) Doi bang mdy kinh vi va chinh tam bat bude.
Hinh 40

: 1996
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Hinh 41 cho vi du cfia hai phuong phap chuyén cao trinh

Cao trinh dugc chuyén dén mot san cao hon luén luén phai duge kiém tra bang cach
do trd lai méc thiy chudn géc (vé yéu cau d¢ chinh xac, xem [SO 4464).

Viéc do dac phai duge tién hanh sao cho céc do sai léch xiy dung do duge tai cic san khac
nhau ¢6 thé quy vé cung mot vi tri chuén, nhu la cac duong phu va cao trinh phu.

8.1.

36

Hinh 41
Po vi tri trong mit phing nim ngang

Céc quy trinh do cho dudi day md ta do khoang cach ndm ngang dé xac dinh sai lech
vi tri, va két hgp vdi no thi coé thé tinh toan duoge sai lech vé hudng, vi du sai lech khoi
dudng thing dung.
Do do lech so vdi hé truc tric dia cong trinh
Vi tri ctia bu 16ng, nhém buléng, hay cac thanh dan trong héc cot cé thé dude do true
tiép tu cac dudng tim danh ddu trude dé dung trong xdy dung, tir cac dudng phu trg
song song véi dudng tim ctia cdc by phin nha (dung phuong phap tuong tu nhu da
noi ¢ 8.2), hodc bing phuong phép tram tu do, va phuong phap tuong ty, tiy theo
tinh hinh trén céng trudng.

Hinh 42 va 43 minh hoa mét s6 kha ning do vi tri vdi dudng tim va céc vi tri bén trong.

Khong nén dung mot tdm kim loai hodc vat lidu khac cé khoan 16 cfia vi tri bu long
dé tién hanh do dac hoic thu thap di lidu do chinh xac. Thiét bi nay chi nén st dung

riéng trong thi cé6ng dé dit buléng vao vi tri ding ctia ching.

Nhu vé & hinh 42, vi trf cta cac buldng so véi dudng tim hodc vi tri trong ctia ching
c6 thé duge x4c dinh bding mét may kinh vi va thude d4y, thanh do hodc thude thiy
chudn. Khoang cach L khong duge 16n hon 30m va trong moi trudng hop khong duge
vuot qua chidu dai cha thude cudn, thanh do hodc mia. Dung mia cé lgi 12 ¢ thé
giam t8 do ti 3 ngudi (nhu trén hinh vé) xudng con 2 ngudi hay thim chi 1 ngusi, vi
chi ean dit mia vao dung vi tri chit khong cén cdng nhu déi véi thude cudn.

Dé doc dude hodc udc lugng duge téi milimet trén thude cudn, thanh do hodc mia,

khoang cach D can han ché dudi 40m. V§i khoang cach 16n hon 40m, cén cé cac tram
dung cu trung gian hodc céc tiéu ngidm thich hgp - theo muc 15.
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Diéu nay ciing ding khi do tir cdc dudng phu tro song song véi dudng tim.

Hinh 42

Hinh 43 cho vi du ctia viée xac dinh vi tri caAc miéng din hudng déi véi cot.

a) b) <)
) SN f )
\ ——] s . \ Khung cir Thudc cudn
— Hoc danh cho cot n 2 \ n , /
Pudng day doi
\K— Dai thép
H l— Budng déan ]
= = p
jamEn|

a) Dudng tim déanh ddu trén dai thép
b) Xdc dinh giao di€m cha cde dudng tim bing moét khung cit
c) C8 dinh duding day doi tai giao diém va do khoang cdch ti dé dén 4 thanh dén.

Hinh 43

Ghi chii : Cing co thé ding doi quang hoc

8.2. Do dé léch so vdi duong phu trg song song vdi cong trinh
Pudng phu tr¢g nén duge tao 1ap bdng truc quang hoc ctia 6ng ngdm.

Nhu vé 8 hinh 44, d6 sai léch duong cé thé duge do tai cao dé san tir cac dudng phu
trg song song vdi cadc dudng két cau, bdng phuong phap tréch. Khoang cach nén do
hai 14n, ¢ miit trai va & mit phai.

Céc vi trf cling c6 thé duge do bén trén cao do san hay nén trét. Phai ding may kinh
vi cho loai do nay. May kinh vi nén ¢é 6ng thiy vdi d6 nhay cao hon 60.
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L = khoang cach da bi&t

a” < P, d&én P, = vi tri trén duong phu trg
P, - P, = d¢ sai léch hudng theo ISO 4464,
Hinh 44

e S

.

Thanh do cung véi thudc ke d€ dam bao
thanh do vuéng gdc voi dudng ngim (tia ngdm, truc ngim)

Hink 45
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May kinh vi quét mét mit phing thing ding. Mét phing nay nén cach mit can do
khoarg 300mm. Khi ¢6 nfing tryc tiép thi phai tdng 1én it nhdt 500mm dé tranh méo
hinh do khuc za. Nén tranh do nha cao hosic dai dudi ning truc tiép.

May dugc can chinh theo cach théng thuong. Thanh do hay mia phai ¢6 ging dit gan
nhu vudng goc véi truc ngdm cla dung cu va cd ging gin nhu vuéng goc véi vat can
quan sat.

Hinh 45 cho thdy cach do d6 sai léch vi tri tir bén trong hay bén ngoai nha tai céac
cao trinh cao hon. Quan trong 1a kiém tra viéc do béng cach do hai mét va vudng
goc véi mat ding.

Xac dinh d6 sai lech dua vao dudng phu ti*c_r vudéng goc vdi ¢dng trinh

Viéc xac dinh d6 sai léch vi trf so véi cac dudng mang ludi két cdu vudéng goc vdi ngoi
nha cé thé duge tién hanh bang thudc thép cudn, ludn luon bt dau tor mot dudng
chudn va két thic tai mot dudng khac tiép theo dé kiém nghiém. Hinh 46 néu cho
thay nguyén tic.

Khi do d6 sai léch vi tri cia cac cdu kién so véi hai canh khung dinh vi thi bit dau
tr A va luén ludn két thic & B dé kiém tra (xem hinh 46).

K&t qua ctia phép do tit A dén B c¢6 thé duge kiém tra bing cach bdt ddu tir B va
két thue tai A.

C6 thé cé mot sai s6 doc khi mit bén cla cdu kién cé canh vat nhd ra trén thudc
thép cudn (xem hinh 47).

Khi khe néi qua hep khong dung tdm goc duge, thi c6 thé tranh sai s6 doc trong khi
doc thude bang cach dit mot thude hodic mit det cila ke sat vao ddu mut cdu kién
va vudng goc vdi thude day.

A B
I I
| I
| I
] I
T :
} 1
: |
I 1
' |
] I
| N

65 4

O
Hinh 46

C )C

f=— T = — —

~_5ai 56 doc co thé co Thude day \
Ke

Hinh 47
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Hinh 48 cho vi du dung mat phing dimg di qua cac dudng phuy trg trén cao trinh mit
ddt dé do vi tri cia tudng.

193-48 o

Hinh 48

8.4. Bang sai léch cho phép

; , Gid tri sai Pham vi do
| Thao tde do lech cho phép |(Chiéu dai do) Dung cu do
[ 1 \ 2 3 4
' D6 sai léch vi tri trong_i_ + Smm < 10m May kinh vi va thanh do hay thudc thép
| mat phdng nam ngang : | + 10mm 10 dé&n 20m rit duge
| dua vao cdac dudng clia + 15mm 20 dén 30m
- mang ludi tric dia cong + 20mm 30 dén 50m
trinh (8.1)
Dua vao cdc dudng phu + 5mm < 40m Maiy kinh vi va thanh do (< 1m)
trg song song vdi cing néu < 5H0grad
. trinh (8.2)
Dua vao dusng phu trg + S5mm < 10m Thuédc thép cudpn di kidm dinh
| vudbng goc véai cong + 10mm 10 dén 20m
trinh (8.3) + 15mm 20 dén 30m
| + 20 mm 30 dén 50m
i + Bmm < 10m Thude thép cudn da kiém dinh va ke
! + 10mm 10 dén 20m
+ 15mm 20 dén 30m
+ 20mm 30 dén 50m —
| + Hmm < 10m May kinh vi, thanh do va thuéc thép
I + 10mm 10 dén 20m cudn da kiém dinh
+ 15mm 20 dén 30m
+ 20mm 30 dén 50m

1) a 1a gdc nghiéng
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9. Sai léch vé cao do

San va trin thudng duge do cao d6 tai cac diém clla mot mang ludi. Dé cuong kiem
tra sé quy dinh khoang cach mang ludi.

Hinh 49 cho vi du do cao do ctia san (B) va trdn (C) tai cac diém cla mang ludi.
Khuyén nghi ring nén co it nhdt hai méc cao do (A) tai méi san.

S6 doc thusng ldy bing milimet. Mia phai dit thdng dimg nhd mét 6ng thiy tron.
Mit phing do phai sach. Sau khi lam xong moi su do dac, phai kiém tra truc ngam
clla may bang cach doc l4n tha hai lén méc chudn cao d6. Néu s6 doc nay khac s6
doc lan d4u tai méc chudn, thi moi sé do tr tram may nay phai dugce kiém lai.
Khoang cach gitta dung cu va mia khong duge vugt qua 40m.

Két qua do c6 thé dung dé xac dinh cd cao d¢ va sai lech d6 phéng clia san va tran.

Ghi chii :

1. Vi céc khodng cach ngém thuong khong bang nhau nén mdy thiy binh phdi duge kicm tra
vé sal sd truc ngam.

2. Viéc xit iy chi tiét hon ctia cac quy trinh do dé xdc dinh do phang cua san khi sai léch cho
phép duoc quy dink ld v6 ciing nhé sé la néi dung cua moét Tiéu chudn quoc té tuong lai v
viéc chuvén cao do, xem hinh 41 va 73.

Hinh 49

7
_

Hink 50 m Hinh 51

41
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9.1.

Trong hinh 50, cao d6 ciia dinh céu kién dudc kiém tra bing cach treo mia thay chuin
trén do6. Trude tién, kidm tra sai léch cla mia khoi dudng thing ding trude khi do

cao d6.

Trong hinh 51, &8 do cao d¢ clia dinh d4m, mi tudng hay panen ti bén dudi, doi khi
cAn thiét phai gin vao chian mia mét thanh dinh vi.

Nhu vé & hinh 52, laze ra bé mit cing c6 thé diung dé do cao do.

1

Bang sai léch cho phép

Hinh 52

, Gi4 trj sai . =
d :
Thao tac do léch cho phép Pham vi do Dung cu do ;
1 2 3 4
Saitéch cao dd va chidu + 2mm < 30m May thuy binh véi micromét tdm song
cac (muc 9) song va mia
+ 4mm < 30m May thay binh va mia
+ 10mm < 10m Laze ra bé mat
+ 15mm 10 dén 30m
* 20mm 30 dén 70m

10. Po thing ding

42

Do thing dli'l-lg c6 thé dude xac dinh nho :

- May kinh vi

- May doi quang hoc
- Thudc do 36 nghiéng

- Qua doi

D6 sai lech khéi dudng thdng dung noéi chung phai duge xic dinh ti hai mét phing
chudn vuéng goc nhau. Do thidng ding cha co6t nha nhiéu tdng va clia nha nén duge
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kiém tra bang hai may kinh vi (mit trai va mit phdi) hodc dung cu doi quang hoc (hai
vi trf). May kinh vi dung cho loai do kiém tra nay phai ¢6 éng thuy vdi khoang chia
éng thay dai r < 66/2mm.
10.1. Dung may kinh vi két hgp may doi quang hoc
Nhu vé & hinh 53, cé thé thuc hién kiém tra do thing ding clia tudng nhd may
kinh vi.
Khi géc nghiéng 6ng kinh a vugt qua 50grad (45 dd), viéc thi doi nén dung may doi
diém quang hoc (xem hinh 54).

Hinh 53

Kich thudc badng milimet

/
ﬁ Didm do két hop
"_'-"_-—,_-._

=

: May dei quanM 300 £ 500"
N—

—

—

Hinh 54

43



TCXD 193 : 1996

Hinh 55 cho thdy céch xac dinh d¢ sai lech khdéi dudng thdng dung bing may doi
quang hoc. )

Khi kiém tra d6 thdng ding cta cot, thi ki€m tra canh ¢6t hodic dudng tim cla no.
May kinh vi dugc dat trén mot trong hai dudng giao géc vudng vdi mét goc cua cot
tai dé. T6t nhit néu cac dudng nay la song song véi cac dudng ¢ dé va trung véi cac
canh cot. May kinh vi duge ngdm sao cho &nh ctia dinh mép c6t vira dang tram vao
tam day chi thap. Sau d6 quay may trong mit phing dung dén dé cot va do do léch
ctia canh cot xa khoi day chit thap bdng mét thanh do. Sau dé thi chinh may kinh vi
dén mot dudng khac va kiém tra cot theo cach nhu vay. DPé chinh xac cta phuong
phé4p nay bi 4nh hudng x4u bdi sy bién ddi bé rong cot va cac canh vat.

Hinh 56 cho thdy viéc kiém tra d6 thing dimg cla cac canh cla c6t nhidu tdng bing

may kinh vi.
by -TJ—*I' L =
A, F Sn \
4
\
L,
z ] +| T
Ay F, 'S,
|
/ | ’
3, i:1 = g
A F ES' EMmm miny
Hinh 35 | OF, 31

OF_, =Khoang cach da biét

5,F, = Khoang cdach do duoge

a; = Sai I\féch khéi dudng thang ding
=0F, - 5,F,; trén chiéu cao L, . Hinh 56

Mot phuong phap chinh xdc hon 1a danh ddu dudng tim cda co6t & dinh va & day
tai hai mét ké nhau trude khi dung 18p c6t. May kinh vi duge dit trén hai dudng
giao nhau theo goc vudng tai tdm cda cot. Néu c6 thé duge, cac dudng nay nén
trung v6i dudng dé dé co thé déng thai kiém tra vi tri. Cot duge 48 sao cho dudng
tim clia né trung véi mit phdng ditng cia may kinh vi. Dudng tim cé thé 1a cac miu
thude thép trén dd c¢6 in vach chia dé doc ra duge d6 sai lech thdng dimg. Quan
trong 12 phai kiém tra thao tdc nay bing cach do theo ci hai vi tri trai phai dng
ngidm cua may kinh vi.

Hinh 57 cho thdy cach kiém tra vi trf duéng tim thue cda cot so véi danh ddu dudng
tim trén c6t. Néu tim c¢ot duge danh ddu & cd nhitng ché khac ngoai dinh va day
thi con c¢é6 thé xac dinh duge do sai léch dudng thing.

10.2. Dung thude do do nghiéng

Thude do d6 nghiéng ding dé do sai léch khoi dudng thing ding trén cic chiéu cao
nhé hon hay bing chiéu cao phong binh thudng (xem hinh 58).
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7=
.\‘\ TID) X (D
// \ B4ng dinh c6 vach ¢hia do
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Hink 57

Moi thudc loai nay déu phai dudc cdu tao sao cho ¢6 thé lat nguge dé loai bd sai sé
do hé théng cta éng thiy. Phai lam sao ¢6 thé diéu chinh dude éng thiy. Thudc do
dd nghiéng phai c6 thém thanh ké dé cho phép do doc mit cong (xem hinh 59).

No6i chung, ¢c6 hai phuong phap chinh dé xac dinh d¢ sai léch thdng ding bing thudc
do d6 nghiéng :

a) Gian tiép, 1a phai tinh chuyén s6 vach chia cia bot nudc éng thiy dich khéi vi trf
trung tdm (xem hinh 60) sang d¢ sai lach géc ding, thé hién bing doan tréch
milimet trén mét.

b) True tiép, bing cach doc sai lech thing ding trén mot thang ti & di déng sau khi
bot nude da dugce dua vé vi tri trung tdm, nhu vé & hinh 61. ‘

l
R
| |
| |
T

Z t Thanh ké
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10.3.

46

Vi tri trung tAm

Il
Il

86 do nay & db sai léch
thang dimg 3mm trén 2m

Hinh 60

A

Hinh 61

P¢ chinh xic cha dung cu phai 1a nhu sau :

- Ong thly cta thudc do dé nghiéng phai c6 do nhay cao hon 3" ;

- Qng thiy phai. dugc kiém tra va néu cin thi phai duge diéu chinh tméc khi str dung ;

- Thuée do d6 nghiéng phai kém thém cac mia ;

- Sau l4n do d4u tién, phai ddo ngugc thudc do d6 nghiéng va do lai. Trung binh
ctia hai s6 doc cho dd sai lech thue ;

- Mit det cha thudc do d6 nghiéng - nghia la mét khéng dung dé do - phai dat
thdng ding. Thong thudng dé lam viéc d6 chi cdn dung 6ng thiy kém nhay hon
6ng thay chinh.

Ghi chi :
1. Céc logi nive tho né hodc thg moc la khong phii hop dé do dac kiém tra nén khong duge ding.

2. Vi do nhay ciia 6ng thiy cé thé khdc vdi gid tri cho boi ngudi ché tgo, nén khuyén nghi la
chon 6ng thuy vdi d6 nhay bang moét nia dé nhqy can thiét. Vi du do6i véi d6 nhay yéu ciu
hay tinh todn ciia 6ng thiy la 60", thi dung ong thity c6 dé nhay theo chi dén la 30"

Dung day doi

Qué doi c6 thé gly sai sd do 16n. Tuy nhién, c6 thé ting dé chinh xac néu qua doi
c6 khéi lugng t6i thi€u 1kg va nhing chim trong thing ddu (nudc khéng dd & ham
dao ddng cha qué doi).
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Hinh 62 che vi du xdc dinh do sai léch théng ding (A-B) bing qua doi. Can hét sic
cdn than dé tranh d6 d4u ra san nha.

— T~
— /

Hinh 62
10.4. Bang sai léch cho phép
Gia tri sai
Thao tic do léch cho Pham vi do Dung cu do
phép
1 2 3 4
Sai léch  thang | * 0,5mm/m < 100m M4y de¢i quang hoc
ding : mdy kinh vi, + 0,8mm/m o < H0grad May kinh vi va danh ddu
may doi quang hoc + 1.2mm/m a = 50 - 70 grad dudng tim
(10.1) + lmm/m a < 50 grad May kinh vi va thanh do hoac
+ 1,5mm/m a = B0-70 grad thude thép cudn,
Thudc do d¢ nghiéng + 3mm "< 2m Thuéc do dd nghiéng
{10.2)
Qua doi (10.3) + 3mm 2m Qua doi va thudc hay thuse
+ 3mm 2 dén 6m thép cudn

1) a = géc dung.

2) Khi chidu cao doi hay chidu dai duong ngdm cha may kink vl 1a vuot qué 40m thi viée do
dac nén giao cho nguoz 6 trinh do cao.

11. D§ léch tam
Do lech tdm noi & day 1a truéng hop ma cdu kién hay b6 phan nha mang luc do khong
chi ¥ ma dit trong mit phing ding khac véi cdu kién bén trén hay bén dudi no, lam
giam én dinh.
Hinh 63 cho thdy do lech tam gitta hai cdu kién chiu lyc.
Khai niém d6 lech tam cing déi khi duge dung dé chi vi tri khéng déi ximg do khong
chii ¥ gy nén clia cdu kién so vdi hai dudng mang lugi trdc dia cong trinh.
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Hinh 64 cho thdy cach xac dinh dé léch tAm so vdi hai dudng mang luéi tric dia cong
trinh. T, va T, cho thdy d¢ sai léch vi tri.

Pudng tim cha
ciu kién

\‘ Budng mang ludi
\\tréc dia cbng trinh

<
V.D

Budng mang ludi fréc dia cong trinh

~
\. \\"\
\)/ T, T,
2

. =
D& t&ch tAm E Hinh 64
11.1. Bang sai léch cho phép
Thao tde do Gid tri sai Pham vi do Dung cu do
léch cho phép : ang v
1 2 3 4
D6 léch tAm (muc 11) + 0,5mm/m < 100m Dung cu doi di€m gquang hoc
va thanh do
+ 0,8mm/m a < B0grad May kinh vi va thanh do
+ 1,2mm/m a = 50 - 70 grad Thudc thép cudn da ki€m dinh
+ 5mm < 10m va ke
* 10mm 10 dén 20m
+ 15mm 20 dén 30m
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1) = géc ditng (xem hinh 54 chdng han)
2) Khi chidu cao doi hay chidu dai duong ngdm cia may kinh vi vuot qua 40m thi viée do dac
nén giao cho ngudi cé trinh dé cao.

12. Vi tri tuong quan gitia cac bo phan (khoang trong va khoang cach)

Viée xac dinh sai léch vi trf so vdi cac cdu kién khac - nhu la sai lech kich thude cla
phong hode clia céc kich thude chinh xac khéce bén trong - ¢6 thé duge tinh toan t
cac gia tri do duge theo mot hodc nhiéu phuong phap trén. Dudi day 1a vi du cha mot
s6 phuong phap khac.

Khoang cach giita cac tudng va gidfa cic cot c6 thé do bing thanh do éng rut. Cén
cén than dé do dugc khodng cach vudng géc chit khong phdi khodng cach xién. Thanh
do 6ng rat phai dit vudng goc (xem hinh 65).

., P N

N

Hinh 65

Khi dung thudc day, khodng cach gitta cdc tudng trong mét khong gian kin théng
thudng chi c¢6 thé xac dinh bing cach do tai mifc san véi cac mée phu dit cach tudng
mdt khoang ngin (xem hinh 66).

— a

Khodng cach D cén phai do

+J L=D0+2A LY—

Hinh 66

Nén tranh do tryc tiép khodng cach gitta cac tudng tai mic trin, khi chidu cao lén
hon  3m ; phai do gi4n tiép, vi du dung 6ng thiy, thudc do d6 nghiéng, may doi
quang hoc hay may kinh vi (xem hinh 67).

Nhu vé & hinh 68, vi tri tuong d6i cla cot c6 thé duge xac dinh nhd thude thép cuon
va cac tdm dinh vi.

Hinh 68 vé cach do bé rong sian bing thude thép cudn va hai thudc ke.
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a0

Hinh 67

Hinh 6% Chiéu réng san = L + 2a

Do chiéu cao cé thé lam truc tiép bing thudc bd tii hay thanh do éng rit (xem
hinh 70). Can cdn than dé do khoang cach thing ding chit khong do xién. Déi véi
chiéu cao phong la 3m, do sai lech so véi day doi clia thude thép cugn hay ctia mia
khong duge qua Smm. ' '
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Hinh 70
Hinh 71 cho cach do gian tiép bing may thiy binh. Viéc do nay co thé két hop véi
viée do cao dd cha sin va tran (xem hinh 49).

—]

—

Vitri2
/ ] 4
Mia ]

)__-—_

Vitrid

-

Chiéu cao cua phong H = s8 doc phia san cong véi s6 doc phia tran (H =1 + 1)

Vidu :

Hinh 71

hY
Sé doc trén mia phai chinh stta vi sai s6 diém khong c6 thé c6. Cé sai sé diém khong

vi diém khéng clia mia khéng tring véi mit tua cta mia (xem hinh 72).
Khi do chiéu cao cia khodng tréng hodc khi truyén cao d¢ bing thude thép cudn,
phai 4p dung viéc cing thude theo luc chudn va hidu chinh s6 do do nhiet d6 khi
chiéu cao vugt qua 10m, vi du nhu d6i vdi hé thang may (xem hinh 73).
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BM : méc chufin cao d6
Hinh 72 Hinh 73

Déi véi nha cao, c6 thé dung may EDM (do khoang céch bing dién quang) nhu trong
vi du sau. D6 chénh cao cé thé do duge hodic truc tiép doc theo dudng day doi hoic
gian tiép bing cach gidm khodng cach déc khi xac dinh géc dimg. Hinh 74 cho thdy
viéc bo tri may dé xac dinh dé chénh cao gita cac méc cao do trong san nha va cac
viéc do phai lam thém. D6 chénh cao téng céng giita cac diém la :
Trong dé6 :
FO, FU la cdc mée cao do ;
AH la 44 chénh cao gitta hai méc cao dé ;
L. 1& khoang cach 1é6n (MNQ) ;
K la khoang cach nhd (MN) ;
K, 1a hing s6 do cao cua truc quay clia guong bén trén gia ba chan ;
Kgy 12 hiing s6 do cao cla truc quay ctGa kinh phan chiéu ;
Ay Apos Ap, Ag 1a céc s6 doc trén mia thiy chudn.
Phuong phap nay cho phép khir dude hing s6 cua dung cu.
Hinh 74 cho thdy cach do chiéu cao nhé may EDM.

Ghi chit : Viée do nay la pluie tap, cén dugc thuc hién bdi ngudi cé di trinh dé.
Trén hinh 74, khoang cach ding AH dugc suy tir hidu s6 clia hai s6 do khoang cach
(MNQ - MN). Phuong phéap nay loai trir dugc sai s6 diém khéng ctia may EDM. Bdi
véi phuong phap ¢ hinh 75, chi cdn mét s6 do khoang cach nhung lic nay phai biét
hodc phai xét sai s6 diém khéng (MO).
Mot phuong phéap do tryc tiép hon duge cho & hinh 75.



Dung ngém

Hinh 74

Budng ngém

AH

Ary

AH =R+ A+ Ag, - Ag - Agg

*____

Hinh 75

TCXD 193 : 1996

23



TCXD 193 : 1996

12.1. Béng sai léch cho phép

Thao tdc do . Gid tri Sal, Pham vi do Cong cu do
léch cho phép
1 2 3 4

Do sai léch vi tri so

vdi cac cdu kién khic

da lap dung

Ngang + 5mm < Bbm Thanh do &ng rit
+ Smm < 10m Thuée thép cudn da ki€m dinh, thudc
+ 10mm 10 dén 20m hay thudc thép rit.
+ 15mm 20 dén 30m
+ 20mm 30 dén 50m
+ Bmm < 10m Thanh do dng rat va
+ 10mm 10 dén 20m Thudc thép cudn di ki€m dinh
+ 15mm 20 dén 30m
+ 20mm 30 dén 50m

.} + S5mm < 10m Thuée thép cudén di kifm dinh
5 + 10mm 10 dén 20m

+ 15mm 20 dén 30m
+ 20mm 30 dén 50m
+ Smm < 10m Thude thép cudn di kifm dinh va ke
+ 10mm 10 dén 20m
+ 15mm 20 dén 30m
+ 20mm 30 dé&n 50m

Ding
+ Smm < 5m Thanh do 8ng riat hode thudc thép

cudn rit dugc

+ S5mm < Bm May thiy binh va mia
+ 8mm < 100m EDM
+ S5mm < 10m Thuéc thép cudn da ki€m dinh
+ 10mm 10 d&n 20m
+ 15mm - 20 dén 30m
+ 20mm 80 dén 50m

13. Do phang, do thing, d¢ vong thiét ké

Céc gia tri do dugce tir cac phudng phap do néi trong muc 6, 9 va 10 ciing c6 thé dugc
dimg dé xéc dinh saj léch thi cong clia d6 phéng, 46 thdng va d¢ véng thiét ké theo
céc nguyén tdc ca muc 6 va 7. Tuy nhién, d6i v6i cdc trudng hop nay cing phai théng:
nhét lay mét phing chudn nao dé tinh do sai léch (xem muc 7).

D¢ sai léch phing (toan thé hay cuc bo) duge xac dinh so véi mot mit phing chuén
da théng nhit, chidng han trong vi du don gian nay thi d6 1a mat phing di qua c4c diém
cia mit chinh tai mitc mit d4t va mai (xem hinh 76).
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13.1. Bang sai léch cho phép

D& ¢6 thong tin v& d6 chinh xac ctia mét phuong phap do dac khi dung xéc dinh d
phéng, do théng va do véng thiét ké, xin xem céc bang d¢ sai léch cho phép trong
cac muc 6, 7, 8, 9 va 10.

|
!
|
|
2

a, b, c la pid tri do duoc /

Hy 1a chiéu cao cta cong trinh

He

Hq la chiéu cao cida tang

F 1a d6 sai léch mat phang

HQ
F = (a—b) —E‘;(a—c)‘

May kinh vi hay may dgi
quang hoc

Hinh 76
" 14. Céc sai léch quan trong khac

14.1. Chiéu rong cua bé mdt gbi 4o
Chiéu rong cia bé mit gbi dd (hinh 77) cta cdu kién san thi phén I1én 14 khé kiém
tra sau khi cdu kién san da dudgc dit vao vi tri. Mot phuong phap dé tranh khoé khin
nay la tao mdt dudng song song véi mép cdu kién san tai mot khoang cach C trude
khi dung ldp, va danh dau dudng nay tai 2 hay nhiéu ché, bdng mot nét rach sdc, va
néu duge phép, danh d4u vi tri nét rach nay bdng mot vét son dé dé nhan ra né. Sau
khi dung l4p thi do khodng cach M gita vach ddu trén san va cdu kién dg.

14.2. Chiéu réng ctia méi nbi

Céu kién san b = chiéu réng cua bé mat gdi do
c C = khoang cach khéng ddi
M = khodng cach do dugc

21

M b
Cau kién dg
| [t
=
Hinh 77

Coé thé do chiéu réng ctia méi néi béng ném do, thude calip do hosic thude khuéch
dai. Cu lotf khong lot 13 di dé do nhung khong @G dé thu thap d liéu d6 chinh xac.
Néu khe néi cé vat trén 10mm thi khé doc duge tr ném do do sai sé doc. Trong
trudng hop nay c6 thé dung thude calip do trong hodc c@ do khe.
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14.3. Bac tai khe noi

Béc tai khe néi ¢6 thé duge do trong lic
thuc hién mét thao tac do da néu, vi du

6 hinh 44 va 50, hodc do riéng bang mot s st t s

ke hay thuge va thudc thép rat, nhu vé ¢ i
hinh 78. I SRR
Thudc ke Thugc ke
14.4. Bang sai léch cho phép Hinh 78
Thao tac do Gid tri sai Pham vi do Dung cu do
léch cho phép ; ang cu
1 2 3 4
Chiéu réng caa bé mat géi do: + 6mm < 200m Thuéc thép cudn
Chiéu rong ciia mdéi ndi: + 0,5mm Moi kich thudc Calip do trong
* 10mm thong thutng
+ 2mm Khe néi < 30 mm Ném do
+ 2mm Khe ndi < 30 mm Ci lot/khong lot
+ S5mm Khe néi < 30 mm Thudc thép cudn
Bac tai khe ndi =z Smm Khe néi < 30 mm Thanh do

TIFT 3 : CONG CU PO

15. Cong cu do
15.1. Quy dinh chung

Muc nay chi ddn vé cac phuong phap do thich hgp tai cong trudng xay dung va trong
nha may dé do dac cdng trinh va cdu kién ché sin cla cong trinh.

Viéc chon cdng cu noéi chung phy thude vao nhidém vu do phai thuc hién va vao d6
sal léch cho phép quy dinh (xem ISO 8322, phan 1 dén 8).

Cén ghi nhin ring cac diéu kién trén cong trudng va trong nha may cé thé gay réi
loan nghiém trong dén céng ning cda cong cu do. Vi vay cong cu do phai duge thudng
xuyén kiém tra va lau sach ngay sau khi st dung. Céng cu do nén duge kiém tra truge
khi dem dung lan thi nhét va sau khi luu kho va sita chita.

Cong cu do khong phai 1a loai ké& trong tidu chudn quéc t& nay - ma c6 thé sin co
hon tai mdt s6 nude - ¢6 thé duge st dung véi diéu kién la ching phai dap Ung cac
yéu cAu vé d6 chinh xac cia phuong phép.

Gié dinh rdng cong cu do la duge higu chinh thudng xuyén va ngudi st dung da duge
hudn luyén dé diéu khién tdt cong cu.

Sach hudng dan vé cong cu do phai duge doc dé cac thao t4c vien lam quen véi
cbng cu.

156.2. Thuée cidp va cit trugt (vi du & hinh 7).
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- Thudc cdp va cit trugt duge dung dé do kich thude téi 1000mm.

15.3.

15.4.

15.5.

Thue tién hay ding thude cdp ¢6 cac mit chan duge lam sao cho ¢ thé do ca bén
trong va bén ngoai. Khi cac thude néi trén co hai ti’ 18, cdn cédn than dé doc ti 1& dung.
Cén Iuu ¥ cac diéu sau :

a) D6 mon va do6 ép nhiéu qua ¢6 thé gay khe hd va bién dang cia chan

b) Co thé ki€ém tra 4p luc yéu cdu bing céc khdi cit

¢} Dung qua nhiéu trén sin phdm bé téng c¢6 thé lam mon mit cha chan

d) Thudc kep phai dit vudng goc véi mit clia vat can do

e) Cén thiét bi khéa dé lue dit khong bi xdc xéch

f) Khi do bén ngoai, 46 song song cta cac mit khéng dé bi dnh hudng bdi viéc xiét
cac thanh truot.

g) Cén cén than doc thang tI lé dung.
May EDM (do khoang cach bang dién quang)

May EDM duge dung d¢ do truc tiép véi diéu kién cac khodng cach 16n hon 30m. Da

s6 EDM lép trén may kinh vi, song cGng c6 mét s6 mdy c6 thiét bi do xa va do goe.

Ciing c6 nhimng maiu may truc tiép chuyén déi cac gia tri do thanh théng tin vé khoang

cach ndm ngang va do chénh cao, Chung thuong duge goi 1a "tram téng hgp". Thao

tac cac loai may nay phai do ngudi cé trinh do cao.

Cén luu ¥ cac diéu sau :

a) Trude khi dung can doc sach chi dan vé thidt bi dé. Sé xu4t hién thém nhiéu sai s6
do khéng quen thudc vdi cong cu.

b) Kiém tra may thudng xuyén vdi nhing khoang cach da biét.

¢) Trude khi do, khuyén nghi ding vai pht sau khi bat may dé may nong 1én va én
dinh than nhiét. _

d) Anh huéng clia khi quyén (4p sudt va nhiét do) la ngudn gdc sai s6.

e) Cac sai s6 diém khong, sai s§ vach chia d6 va sai s6 do thay d8i tdn s6 can duoe
dinh ki kiém tra.

f) Cén phai xét tdi sai s6 dinh tim may va sai s6 ngim.
Ctw lot/khéng lot (xem hinh 79)

Ct lot/khong lot duge dung dé do xem dai bé rong khe hd méi néi cé chdp nhan duce
khong. N6 duge ché tao bing thép, gb ciing hodc vat litu cing khac.

Néu cit nhd nhéit di vao dude va cit 16n nhat khong vao dugc thi khe hd méi ndi duce
chdp nhin. Can luu ¥ la phai cdn than khi dung nhiéu loai c@ kich thude khac nhau.

Ghi chii : Cit lot/khong lot khong duge ding dé thu thap dit liéu dé chinh xdc do.
Thude do dé nghiéng

Thuéc do d6 nghiéng duge dung dé do d6 sai lech thing ding (sai léch dusng day
doi), sai léch ndm ngang hay sai léch d¢ déc thiét ké d6i vdi chiéu cao va chidu dai
cta mot tAng nha thong thudng. No cé thé la dung cy do don gian nhu éng thity dat
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trong mot khung (vi du éng thiiy cha thg xay), thiét bi phic tap c6 6c¢ vi chinh

microémet.

Can luu ¥ cac diéu sau :

a) Phai tién hanh kiém tra d6 chinh xac dé xem thudc do nghiéng nay co dat yéu cédu
chinh xac khéng.

b) Phuong tién kiém tra cong cu duge ché tao dé cé thé lat nguge duge dé khi sai sé
ong thiy.

¢) Do chinh xdc phu thude nhiéu vao d6 nhiy cha éng thiy (xem vi du 6 10.2).

15.6. Coéng cu laze

Céng cu laze ding dé xac dinh chiéu cao/d6 cao/hay do sai léch vi tri hay sai léch huéng.

Laze chudn dung trong xiy dung cong trinh duge goi la laze ydu (khi Héli- Neon).

Can luu y cac diéu sau :

a) Trude khi ding cdn doc sach chi dan vé thiét bi d6. C6 thé xudt hién nhiéu sai s6
do khong quen thudce vdi cong cu.

b) Khi dung laze, phai d#t nhitng d4u hiéu canh bao phu hgp véi chi thi vé an toan
cua dia phuong va cta quéc gia.

¢) Dung tr "yéu" cé nghia la né khéng lam hai da va quén do. Con ngudi vin céan
tranh nhin thing vao tia laze.

d) Khong bao gig duge dung 6ng nhom dé tim vi tri cla tia.

e} Nhé rang tia laze cing bi anh hudng giéng nhu moi tia sang khac.

f} thuéng xuyén kiém tra huéng va vi tri cha laze, va kiém tra 14 chie ning khéa déi
v6i mat phidng nghiéng khi quay laze theo phuong ndm ngang la vAn hoat dong.

g) Cin kiém tra déu din cac bo phan phat dién vi du dé phat dién accu yéu.

h) Sau khi bat may thi dé 15 phut cho tia én dinh.

i) Chiéu dai do thong thudng han ché dudi 80m.

Khe Ion nhat

Y Khe nhd nhat

i Hinh 79
15.7. Ong thiy

(3ng thiy duge ding dé phat hién nhitng chénh lech nhd vé cao d6 trén khoang cach
ngdn (< 2m), kém theo hoidc khéng kém theo thudc thdng (xem hinh 80).

Cén luu y cac didu sau :
a) Phai quan sat hai 1an ; sau ldn quan sat thi nhit, dado ngugc 6ng thiy lai.
b) Dung 6ng thiy cho khoang cach 16n thi khéng chinh xac va tén cong.
¢) Khong duge dung dé thu thap di liéu d6 chinh xac do.
a8
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Hinh 80

May thiy tinh

Mét s6 loai may thily tinh don gian cé thé dugc dung khi cac phuong phap khac to
ra bat luc khéng dp dung dugc, vi du di quanh vat chuéng ngai.

Céan luu ¥ cac diéu sau :

a) Bot khi hay khe nut cé thé sinh ra trong éng ndi hai binh doc s8

b) C6 thé c¢é sai s6 diém khong trén thang s6 doc

C6 nhiéu loai nivé mrdc khac nhau (xem hinh 81), vi du :

a) Loai thong thuong ;

b) M4y thiy tinh ma chi cdn doc muc nudc tai mot trong cac 6ng.

May thiy binh

Phuong tién thong dung nhét dé xic dinh cao do clia mot di€m so véi mot mde chudn,

hodc dé xéc dinh d6 sai léch khoi dudng nim ngang, hodic dé xac dinh dé sai léch
mit phidng cla san va cdu kién va d6 vénh la may thiy binh.

Cé ba loai chinh :

a) May thuy binh éng kinh ¢6 dinh trong d6 éng ngidm va dng bot nudc dugc gén truc

tiép vao bé gia d4g ;
b) May thiy binh nghiéng, trong dé éng ngdm va 6ng bot nudc cé thé dung vit van
nghiéng mét géc nhé so vdi bé may ;

¢) May thuy binh cén bing tu ddng trong d6 truc ngdm duge ty déng dua vao vi tr
ndm ngang sau khi 6ng ngdm duge dit gin nim ngang.

Cén luu ¥ cac didu sau :

a) Tia ngdm sau va tia ngim trude nén c6 cac chidu dai bing nhau va khong vugt qua 40m.
b) Kiém tra géc i la ddc biét quan trong khi chiéu dai tia ngdm khdc nhau nhiéu.

¢) Mia nén bing thép inva, gb ho#c vat lidu khac c6 do giadn nd nhiét nho.

d) Gif thudc mia thing ding nhd mét bot nude.
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15.10.

15.11.

60

—{

Hinh 81

e) Kiém tra dd chiéu sang mia di dé doc s6 chinh xac.
f) Khi kiém tra mia luén luén dit trén bé mait cing.

g) Khi kiém tra cong cu c6 théa méan yéu cdu vé khoang cach ngim téi thiéu
hay khong.

h) Coéng tac do cao dé luén luén nén bit ddu va két thic tai nhimg diém cé cao do
da biét (diém cao do gbe).

Thanh do ¢6é6 micromet

Thanh do c6 micromet duge dung dé do trong pham vi tdi 1500mm, dé do céc kich
thude bén trong, khi yéu cdu dd chinh xac cao (xem hinh 82).

Can luu ¥ cac diéu sau :

a) Kiém tra xem thanh c¢é bi tay thao tic vién lam nong lén khéng

b) Chi béi tron mét chd - la vit micrémet, va chi dung ddu nhe.

¢} Néu c6 thé duge thl diung vit ma sat dé tranh luc ép khéng chudn.
Thudc panme

Thuéc panme ding dé do trong pham vi téi 50mm (xem hinh 83).

Can luu y cac didu sau

a) Pau cta vit micromet phai la Imm

b) Phai diéu chinh dudc vé diém khong , .

c¢) Truc phai c6 ma sat dé tranh luc khong chudn cé thé lam hu hai khung
d) Khung phéai cé cach nhiét

e) Thudc panme phai ddt vudng goc vdi vat cdn do

f) Vit phai duge quay theo cung mét phuong cho dén khi tiép xtc

g) Kiém tra s6 doc theo cac kich thudc da biét

h) Khéng bao gid cét gitt thuge panme & trang thai cac de do duge dong kin
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Hinh 82

15.12. Kinh do phong dai
Kinh do phong dai dung dé do khe néi hep va vét nit (xem hinh 84),
Can luu ¥ cac diéu sau :
a) Didu chinh dé khi thi sai
b) D& mat kinh cé khidc vach 4p vao gin vit can do

\____/

Hinh 83

15.13. Thanh do
D6 1a nhitng thanh bang thép hodc vat lieu thich hgp khde, mét canh duge chia
vach téi 1 milimet dé do trén bé mit.
Can luu ¥ cac diéu sau :
a) Tiét dién ngang cta thanh phai sao cho thi sai 14 nho nhét, nghia 1a tiét dién vat

thi hon 1a tiét dién vuéng.

b) Néu diém khéng 1a & dau miit cta thanh thi c6 thé cé sai s6 diém khéng do mon.
¢} Néu thanh dai hon 1000mm, né phai duge tua lén it nhat 3 di€m trong hic do.
d) Can phai cdn than dé thanh nim ngang.

15.14. Thanh do 6ng it

Thanh do 6ng rut dung dé do nim ngang, thdng ding va dudng chéo gita cac mit
ho#c diém cach nhau t6i 5m. Cé nhiéu loai thanh do.

Cén luu ¥ cac didu sau :
a) Khi do dung hay ngang, ding thanh c¢é gén éng thiy tron d& thanh khéi bi nghiéng
hodc chéch khdi dudng diy doi.
b) Sy moén trén mit tiép xdic co6 thé lam khoéng chinh xdc. Ki€m tra thuéng xuyén
thanh do bing cach so véi mét khodng cach da biét.
15.15. Neém do
Ném do dung d€ do bé rong khe néi trén hodc gin bé mit (xem hinh 85)
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15.16.

15.17.

15.18.
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Hinh 85

Céan chu ¥y phai théng nhat la sé tién hanh do tai ch6 nao doc khe néi.

May doi quang hoc

Hién tai c¢6 thé tim dugc ba loai may doi quang hoc : loai chi doi tir trén xudng,
loai chi doi tir dusi len va loai ¢6 thé doi ca trén xuéng va dudgi lén.

Can luu ¥y cac diéu sau :

a) Khi chiéu bing may khéng c6 bé phan can bing tir dong, can chiéu theo bdn vi
tri vuong goc vdi nhau.

b) Néu may co mot bd phan can bing tu dong, nén chiéu theo hai vi tri vuéng
gbe nhau.

¢) Néu may c6 hai bé phéan cén bing tu dong, chi cin thuc hién viéc chiéu mét vi
tri, nhung c6 diéu kién thuc hién & ca hai vi tri thi t6t hon.

d) Doi tir dudi lén cdn hét sitc cdn thdn v phuong dién an toan.

e) May doi quang hoc chi duge giao cho ngudi da duge huén luyén st dung.

Qua doi

Qua doi dugc dung dé xac dinh mét dudng thdng ding chuén.

Can luu ¥ cac didu sau :

a) Luéng khong khi c6 thé gay sai s6 ldn, dic biét déi véi doi diém dai ( < 3m).

b} Qua doi phéi cé trong lugng du 16n (> 1tkg) dé git cho day én dinh.

¢) Nhung chim qua doi trong ddu c¢6 thé gidm dudc dao dong nhung khéng khic
phuc duge anh huéng cla chuyén déng khong khi va gié. Can hét sic cdn than
khong dé dé dau ra san nha.

Tam dinh vi

Tam dinh vi dung dé xac dinh géc va canh cla san phdm nhu la béténg, tai d6 cdu

tao bé mait la r6 rét, hodc tai dé dé bi st géc va canh. Cé6 nhing tdm dinh vi dic

biét dé dung cho géc hudng vao trong (xem hinh 86 ¢6 vé vai vi du ctia-tAm dinh vi).

Cén luu y cac diéu sau :

a) Tam dinh vi cn duge ép vao vat dude do sao cho no khong bi xé dich trong qua
trinh do.

b) Khi can thiét, diing cac chdt dé gi@ thude day, dung neo cho céc soi day v.v...
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Hinh 86

¢) Chua y diing cac chét, gbi d6 va cac tAm tuong tu ding déng thdi véi nhau la co6
cung kich thudec. :

15. 19. Lang kinh vudng goc
Day la cong cu quang hoc.dé chinh so b6 hoic kiém tra goc vuong
Can luu ¥ cac diéu sau :

a) Khong c6 cach nao diéu chinh cong cu nay. Kiém tra dé chinh x4c bing mot goc
vuong da khang dinh.

b) Khéng nén dung guong goc.
15.20. Thudc ke

D6 1a dung cu hinh chi L, t6t nhit 1a bing thép, dung chi yéu dé& kiém tra goc
Vudng.

Can luu ¥ cac diéu sau :

a) Néu cén, cac diém do phai duge xic dinh bing cac t4m dinh vi
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15.21.

15.22.

19.23.
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b) Canh cta thudc ke khong nén dai qua 1200mm.

¢) Goc da duge kidm tra 18n mot cdn duge kiém tra lai bang cach 1at nguge thude ke.
Mot phuong phap dé kiém tra thude ke la d4t né 1én mit mot tdm va ké mot dusng
manh 1én mit dimg cla mot vat dimg trén tdm d6. Sau d6 quay nguge day cua
thude ke tir trai sang phai hodc nguge lai va ké mot duong thir hai gan sat dudng
thit nhdt. Néu co sai s6 cla goc giita canh va day cia thude thi nhén ra ngay duge
khi quan sat hai duéng (xem hinh 87).

Thudc canh thing 2d

Thudc canh thing dung dé vach moét 1 h
dudng dé do do sai léch thing

Cén luu ¥ cac diéu sau :
a) Tai hai ddu ctia thudc phai cé cac goi
dd co cung chiéu dai.

b) Cén kiém tra thudng xuyén d6 thing d = do sai lach
cha thude bing cach lat nguge hodc
cing ddy kim loai hay sdi. 777775777777777777777777177177777777'777

Thudc thép rat bo tai

Puge dung dé do truc tiép kich thude va
khodng cach tdi 5m, va thudng dugc chia vach milimet suét chiéu dai. Loai thude
nay nam trong mét hop kin.

Hinh 87

Can luu ¥ cac diéu sau :

a) Cédn kiém tra chuydn déng ca mut hinh L tai vach khong

b) Khong dude dung dé do khoang vugt qua chidu dai ban than né

¢) Thude phai lau chui sach va boi dau dé 16 xo rut khéi bi ket.

Thuédce thép cudn

Thude thép cudn can phu hgp véi tidu chuidn quée gia hodc khuyén nghi ctia OIML.

Thudc dung dé do tryc tiép kich thude va khoang cach tdi 100m, nhung tét nhat la

trong pham vi 50m. Cé thé ting dé chinh xac bing luc e¢ing ding va hidu chinh anh

hudng cha do doc, dd vong, va gidn nd nhiét (xem cac cong thite lién quan & phu luc).

Can hru y cac diéu sau :

a) Dung nhiéu thi d6 chinh x4c gidm di nén thudc cdn duge kiém tra thudng xuyén
s0 v6i mot thude chudn hodic cdc méc chudn da c6. D61 véi thude thép cudn dung
hang ngay thi kiém tra it nh4t 1a mdi thang mot lan.

b) Thude da qua stta chita thi khong dugc dung dé do kiém tra hay thu thap da ligu
do chinh xac, tri khi da dugc kiém dinh lai sau khi stra.

¢) Sau mébi ngay st dung, thude phai duge lau chui va béi ddu nhe dé phong gi va
dé dé doc.

d) Vong c¢6 dinh tai mut cla thude phai duge kiém tra dé€ x4c dinh vach khéng cta
thang chia do (khéc nhau tiy theo nha ché tao).

e) Can cédn than khi hidéu chinh
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f) Phai biét cac dac trung clia thudc lién quan dén nhiét do va lye cang.

g) Phai chd cho thude dat duge nhiét do moi trudng. Nhiét do cla thude can dugc
do bing nhiét ké tiép xic. :

1) Nhiét d6 ctia thude trén suét chiéu dai cda no phu thuge nhiéu vao nhiét do cua
vat liéu dg no.

i) Nén tranh khong dé thude chua st dung chiu ndng git.

Tiéu ngdm _

D6 la nhimmg thiét bi phu dung dé chi vi tri cac di€ém can quan sit (xem hinh 88)

Can luu y cac diéu sau :

a) Nén ¢6 tuong phan ré gitra tiéu ngdm va nén

b) Can cdn than dé quan sat tidu ngdm duing va quan sat tai truc déi xiing clia né

¢) Dé dat chinh x4c cao, cdn dit tiéu ngém Ién gia ba chén hodc gin chit vao méc
¢ dinh.

May kinh vi

May kinh vi diing dé do, lap va kiém tra cac goc, dudng va mét phang, ndm ngang

va thdng dimg. May cé thé cé thém mot kinh mdt gy khic dé nhin theo phuong

thdng dimg hodc gan nhu thing ding.

Can luu y cac diéu sau :

a) Luon luén dung ca hai vi tri trai, phai ca éng kinh néu la mét may kinh vi truyén
théng.

b) Kiém tra hoat dong ctia bo phan dinh tAm quang hoc.

c¢) Kiém tra sy 6n dinh cta gia ba chan va che cho né khoi bi niang khi do.

d) Khéng tao nén dudng dai bing cach kéo dai thém cac dudng ngin .

e) Thuong ki kiém tra sai s6 truc ngdm (2c) va cdc trang thai quang hoc clia may.

f) Khi do bao vé 6ng bot nudc clia may kinh vi khoi bi néng.

g) Méi khi chuyén tu tiéu ngdm xa sang tiéu ngdm gin (hodc nguge lai) thi phai

xem xét sai 86 do anh hudng diéu quang. Néu c6 thé dugc, gitt cho khoang cach
diéu quang 16n hon 10m.

(Gia ba chén

Gid ba chan ding dé dé may va tiéu ngdm. V& co bén, c6 hai loai, loai gia cing va

loai gia chan it tic Ia chan cé thé kéo dai va mit ngén duge.

Can luu ¥ cac diéu sau :

a) Can kiém tra thudng xuyén do 6n dinh cla gia. Kiém tra lién két chat che gita
dau gia va cac chan rut phai duge xiét di chit khi do, va mii kim loat § ddu chan
khong duge long.

b) Gia bi bién dang nhiét 1¢n, ddc biét mot s6 gia kim loai nhe, nén can tranh khong
dung dudi anh ning truc tiép.
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Kich thude biing milimet

wwooe

200mm

Hinh 88 :
1} Béng ngdm ddgc bigt dit trén gid ba chén hodc trén moc c6 dinh, cho khodng cdch tit 5 dén 20m khi
yéu cBu chinh xdc cao; 2) Dinh nhé hodc diu biit chi cé thé ding lam tidu cho khodng cdch t6i 30m;
3) Bdng ngém trén tudmg doi voi khodng cdach tit 20 dén 1000m; 4) Bdng ngdm cé 6c di dong ngang
diing cho khodng cdch tic 20 dén 500m. Khi khodng cdch lén hon 500m thi thém mét tdm ngém nita
gén vao dich; 5) Sao tieu dung cho khodng céch tit 200 dén 1000m
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Phu luyc
Hiéu chinh doi véi thudce thép cudn
(Phu luc nay 1a bé phan cua tiéu chuén)

Hiéu chinh do d¢ véng thudc
Khi mét thusc cuon khong duge d, né sé vong theo dudng day xich giita hai ddu khién cho
khoang cach doc duge 14 16n hon khoang cach gilta hai di€m ndt. S6 hiéu chinh d6 véng C), bang
mét, ed thé tinh nhu sau : . ,
C, = (L’m*/24t%) cos’ «
Trong do :
L 14 chiéu dai do dude (cia thudc day xich), bing mét ;
m 1a khéi lugng cla thude, kg trén mét
t la ldc cang thude, Niuton
a 1a gée duing gitta day cung d6c ndi hai dau thudc va dudng nam ngang
Phai cang bang luc cang thich hop. Lam bang cdch dung bd cang thuGe hoac luc k€ 1o xo.

Hiéu chinh do nhiét dé (d€ diéu chinh vé giin né nhiét cta thuée)

Su tha¥ déi vé chidu dai cta thudc thép do nhiét d6 cd thé gay sai s6 dang k& khi nhiét do thudc
khéc 5°C so v6i nhiét do tisu chusn thusng lay 1a 20°C.

S6 higu chinh cia thudc thép Ciemp 12 nhu sau : Ciemp = LaAt

Trong dé :

L 1a chiéu dai do

a la hé s6 ddn nd trén mot do C (0,000011 hay 11 x 107 % d6i véi thép)
At 1a chénh so véi nhiét dé lic ki€m dinh At = {tm — to)

Trong do :

tm 12 nhist dé lic do

te 1a nhiét d6 ki€ém dinh

Nhiét dé cua thuéc trong tuyén do thi ludn gin véi nhiet do khéng khi. Tuy nhién, khi thudc
duge tua trén vat do suét chiéu dai thudc thi nhist d¢ cia nd phu thudc nhidu vao nhiét do vit
lidu d&, cd nghia 13 sé khé xdc dinh duge nhist d6 caa thudc.

Trong tinh hinh nay, thudc phai duge cach li khoi bé mat bang cdch cho tua lén cdc migng gé
cach nhau chitng vai mét, nhu th& cho khéng khi luu théng quanh thuéc.

Ciing cédn tranh do va cdt git thude chua dung dudi nang gat, vi nhitng 11 do tudng tu, nén do
nhiét d6 thuc cda thu6c bang moét nhiét k& tidp xic.
Hiéu chinh anh hudng dé déc dia hinh (dé€ cé chiéu dai nAm ngang)

Ngay v6i d6 ddc nhd, do chénh cao giita cic di€m do cing cd thé gay ra sai s§ diang k€. Trén
khodng cach ngin, cd thé sda bang cach. gitr thude gAn nadm ngang. Tuy nhién, trén khoang cach
16m, c6 thé tang do chinh xac bang cach do theo dudng ddc va higéu chinh thich hgp.

S6 higu chinh Cyope = —L(1 — cosa)

Hoac khi d chénh cao Ja nho : Cyppe = —h%/2L

Trong do :

L 1a chiéu dai, do bang mét ;

a la gde ding gitta day cung d8c ndi hai ddu cla thudc va dudng ndm ngang ;
h 1a d6 chénh cao, bang mét, gilta cdc dau thude.
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