TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 210 : 1998

ISO 7976-2 : 1989

Dung sai trong xiy dung cong trinh - Phuwong phap do kiém
cong trinh va cac ciu kién ch€ san caa céng trinh - Vi tri
cac diém do

Tolerances for building — Methods of measurement of buildings and building
products — Position of measuring points
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Pham vi va linh vuc ap dung

Tiéu chudn nay huéng din cach xic dinh vi tri c4c diém cln do khi tién hanh do kiém
codng trinh va cdc cdu kién ché sin céng trinh. Céac vi trf d6 ding dé kiém tra, do nghiém
thu va do dé thu thdp cac s6 lidu chinh xac. Tiéu chuén nay dugc chia lam hai phén
nhd. Phdn th nhét trinh bay vé vi trf cac diém do cho nhitng phép do co thé tién hanh
ca trong nhia may lin trén coéng trudng xiy dung, comn phin thi hai néi vé vi tri cac
diém do cho nhitng phép do chi tién hanh tai céng trudng xdy dung ma théi.

Cac san phdm x4y dung nhu sgi thly tinh va céc vat liéu mém tuong tir khéng phai la
déi tugng ap dung cia tidu chudn nay.

Dé tién tham khao, ca hai phdn cla tiéu chudn nay déu dugc danh s nhu nhau.

Tai liéu tham khao

ISO 4463 : Cac phuong phap do trong xiy dung - Xéc dinh tuyén va do - Sai léch do
cho phép.

TCXD 210 : 1992 (ISO 7976-1 : 1989) : Dung sai trong xiy dung cdng trinh - Phuong
phép do kiém cong trinh va cac cdu kién ché sn clia céng trinh - Cac phuong phap
va cdng cu do.

Quy dinh chung

Trong qué trinh do nghiém thu va do thu thap s6 lidu chinh x4c sé chi ra duge vi tri
thich hgp cta cac di€ém do. Cac phép do
c6 thé 1a tit 1 diém, hudng t6i 1 diém hoic
gitta cac diém.

Vi tri c4c diém do phai dugc xac dinh trude
trong mét bang théng ké hodic trong céc tai |
lieu tuong tu, néu khong cac didm do phai |
14y cach diém goc hoiic céc canh la 100mm % X
(xem hinh 1). Vi du sau s& minh hoa mét ;
vai trudng hgp chung nhdt. Néu khong thé : 100mm
duge thi vi tri cdc diém d6 s& phai ghi chi

lai trong nhat ki hién trudng. Hinh I

100mm

X
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Cén tinh toan sao cho sd vi tri cdc diém do trong nhing diéu kién sau la it nhét, cing
c¢6 thé tién hanh cac phép do b8 sung dé phan anh chinh x4c hon cac kich thudc cin do.
Céc chi tiét phdi do & trang thai nhu khi ching sé duge st dung trong thue té, néu didu
nay khéng thuc hién duge thi phai chdp nhan do né trong diéu kién cu thé luc do.
Trudng hop cho phép, nén do cac san phdm vao lic ching dang duge chudn bi ban giao.
Néu khong c6 cdc yéu cdu dic biét thi khéng nén do cdc san phdm khi ching con dang
& trong khuon hay dang ldp rap.

Tai cong truong, do sai léch xay dung (trinh bay é phan 2 cfa tidu chudn nay) co thé
dugce xac dinh theo hé toa d6 trén céng trudng, theo hé chudn trong thiét ké hay (theo)
chiéu cao khi ldp rap, theo dudng thdng ding hodc theo cac cdu kién khac.
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Phan mat

VI TRI CAC PIEM PO CHO NHUNG PHEP DO T{E‘N HANH
TRONG NHA MAY VA TREN CONG TRUONG XAY DUNG

Chii thich : Phan lon nhitng vi du déu c6 lién quan t6i nhing cGu kién sé ding khi thi cong trén

cong truong.

Kich thudc cac cau kién
Chiéu dai va chiéu réng
Trén mdi mit cda cdu kién ché
san, 3 chiéu dai phai do (L, tdi
L,) va 3 chiéu rong phéi do (W,
t6i W,) duge chi ra nhu hinh 2.
Néu chiéu rong chi dinh khong
vugt qua 1,2m thi khéng can do
L, nita. Néu chiéu dai chi dinh
khong vugt qua 1,2m thi khéng
cdn do W, nira.

41.1. Khdu d6 danh nghia

42

70

Cac c4u kién ché sin déu phai do
khau dé danh nghia cta né.

Hinh 3 chi ra hai diém do 4p ‘

dung cho cac cdu kién c6 ban day
¢ dinh.

Con cac cdu kién c6 ddu hodc
tuong dang ban c¢6 dinh thi hai
diém do nhu trén hinh 4. Nhing
cdu kién dugc san xudt & dang
cac bd phan thi chi do sau khi cac
b6 phan d6 da dugc ldp néi chit
ché véi nhau.

Chiéu day (hodc chiéu cao)

tiét dién

8 phép do chiéu day hoac chiéu
cao tiét dién sé duge tién hanh
déi véi mébi cau kién.

Hinh 5 chi ra cac diém do cho
cic cdu kién c6 mit cdt ngang
dang hinh chi nhat.

Nhimg noi c6 chiéu rong chi dinh
khéng qua 1,2m thi c6 thé khong
can do tai cac diém T, va T,. Con
lai nhitng noi ¢6 chidu dai chi dinh
khéng qua 1,2m thi & cac di€m T,
va T, co thé khong cén do.

L,

W,
W,

L

100mm

e

|, 100mm

Hinh 2
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Hinh 3

Khé&u d& danh nghia

Hinh 4
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Hinh 5

it

=

Hinh 6.

Vi tri cac diém do d6 day cdu kién cé mit cét ngang khéng phai 1a hinh chit nhat,
vi du cdc ddm sudn (canh) dugc chi ra trén hinh 6.
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Hinh 7

Vi tri cac diém do do day déi véi cac ddm bé tong d6 tai chdé duge chi ra nhu trén
hinh 7.

4.2.1. Do day cla gach, khéi tudng hodc tudng bé tong dé tai chd

Vi tri cac diém do d6 day cta tudng nho hon 3m duge bé tri nhu ¢ hinh 8.

£

£
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Hinh 8

Hinh 9
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Hinh 9 chi ra vi tri cac diém do

d6 day ctia nhing tudéng dai hon /lM
3m. Céac diém do trung gian & i A
dinh nén bé tri cach déu (nhung

khodng cach khéng qua 3m) ké

. K
tir 2 diém & 2 ddu tudng. S00mm
422. Po kich thude cac cdu kién ¢6 L I L00mm
mit cdt ngang khong phai la T
hinh chit nhat Hinh 10 .

5.

5.1.

Khi céc cdu kién ché sin 44 tai
ch6 cé kich thudc mat cit ngang
thiét ké bién dbi thi phai co
them 2 phép do bd tr¢ nhu
hinh 10.

Do vuong goc caa cdu kién

D¢ sai lech goc

Trong moi trudng hop, A6 sai
lech goc dudgce xac dinh & ca 4 goc Hinh 11
cua cdu kién nhu hinh 11.

Dé do do sai lech goc, 2 diém
chuin R, va R, tao ra mét dudng
chuén va cdn phai c¢6 2 diém do
M, va M, (xem hinh 12),

Chiéu cao cot ctia tdng nha nén
do ¢ dinh, & gita va ¢ day nhu
hinh 13.

C4 hai d6 vuéng géc ndm ngang
va thng dung déu phai do (xem
hinh 14).

R- Diém chudn
M- Diém do

Hinh 12

100mm§5
7
Fa
‘\
\

Binh
D vubng géc
theo phuong dimg
L] Gilia
I
D% vudng gde
theo phuong ngang
€ ~ L] Day
£ L
N o
Hinh 13 Hinh 14
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D6i véi cac cdu kién ché sdn cé mdt cdt ngang khong phai 1d hinh chd nhét nhu :
dam c6 canh thi nén do géc doc theo 2 bé mit thdng ding (nhu hinh 15 - xem thém
hinh 11).

000 ®

R- Diém chuin

R ac didm do & 4 g6
M- Diém do Cac diém goe

Hinh 15 Hinh 16

Néu xac dinh dé vuéng géc bing phép do
chéo thi cac diém do cho méi lan do s 1a
2 diém goéc tuong ing nhu hinh 186.

Chii thich : Trong trudng hgp do chéo phdi sit dung
cac diém goéc néu nhu cdéc goéc khong xdéc dinh
duoge ding.

52. Do song song
Do sai lech khéng song song duge xac dinh
bing cach dung cac diém do nhu trén da
mo ta & 4.1. Céc kich thude do ducge chi ra L oom
theo hinh 17 (xem thém hinh 2). b

6. DO thing va d6 vong cia cau kién
6.1. Po6 thing

Trén méi canh (xem hinh 18z, b) cGa cdu kién ché sin (vi du : san, tudng hay dam)
¢6 kich thude nhd hon 3m co thé bé trf mot day gém 5 diém do cach ddu nhau nhu
hinh ve.

Hinh 17

L Ll

100mm 100mm

Hinh 18
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6.2.

7.

7.1.

7.2

Péi vdi cac cau kién c¢é chiéu dai
160 hon 3m thi ¢ trén 1m chiéu dai
phai Idy thém mot diém do b sung.
Khi cdn do tai tiét dién canh (xem
hinh 19a hodc b) cfia cdu kién (do
thing cuc bo) thi can it nhit 3, hoic
6t nhét 1a 5 diém do b6 tri cach
déu nhau (khoang cach 0,5m moét
diém) nhu trén hinh ve.

D6 vong tinh toan

Mot loat cac phép do dé xac dinh
d6 véng tinh toan duge tién hanh
& mit dudi khi chiu rong cha
cdu kien khoéng qua 1,2m. Ngoai
ra cOn ¢6 thé do & nhimg diém
nhu trén hinh 20.

TCDX 210 : 1998

a)

0.5m

7T7777

2m

ﬁu

|

b)

2m

e —

Hinh 19

Nhitng cdu kién c¢6 mit cdt ngang khong phai 1a hinh ch nhat, vi du nhu hinh cha T
hay ddm chit T kép thi khi x4c dinh d¢ véng tinh toan ngudi ta con do & nhimg diém
hai bén sudn (canh) ctia ching nhu hinh 21.

Hinh 20

D¢ phéng va d¢ vénh cia cAu kién

Céac nguyén tic do

Cac nguyén tic do t6ng quat da
duge trinh bay trong diéu 7.1 cida
tieu chudn TCXD 210 : 1992 (ISO
7976-1 : 1989). Cac phuong phap
do tuan theo nhitng nguyén tic duge
mé tid ¢ diu 7.2 dén 7.5, va céc
diém do nay tucng ung vdi cac quy
dinh trong TCXD 210 : 1992 (ISO
7976 - 1 : 1989).

D6 phing toan thé

Trén mbi mét clia c4u kién ché sén,
cac diém do duge xic dinh nhu

- hinh va.

Duidng truc cia canh Hinh 21

Hinh 22
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7.3.

7.4.

76

S6 diém do phu thudc vao kich thudc cfu kién, it nhit cing cdn 9 diém do nhu hinh
22 va khoang céach giita cac diém khong nén 16n hon 1m.

b6 phing cuc bo

Trén cdc bé mit cdn do &6 phéng cuc bd, ta c6 thé ldy mdt hodc cac day diém do.
Chiéu dai t61 da cia mét day la 2m va khodng cach lén nhdt gitta cac diém do la
0,5m.

Vi trf clla céc day nay c6 thé ldy tuy y nhung ciing nén luu ¥ sao cho ching phu hagp
véi canh ciia cdu kién. Nhu & hinh 23, méi day do bao gém 5 diém do cach déu nhau
theo cu li do.

Do vénh

Dé& xac dinh dé veénh, tiy theo phuong phap do cdn cé 4 hodc 5 diém do : hoic 4
diém & 4 goéc hodc 4 diém d6 va thém 1 diém nita & giao diém ctia 2 dudng chéo
(xem hinh 24).

3,5m

m

[é=

Hinh 23 Hinh 24

(<<<(\ w




8.1.

8.2.

TCDX 21¢ : 1998

Phin hai.

VI TRI CAC PIEM DO CHO NHUNG PHEP DO
CHI TIEN HANH TREN CONG TRUONG XAY DUNG

Trong phin niy coi nhu ¢6 nhing hé théng chudn thich hop trén cong trudng hodc noi
J&p rap khi do, vi du nhu cac diém hay cac dudng phu trg, cdc mang ludi va cac méc
chuén, va di nhién cac hé théng chudn nay ciing sé¢ dudc kiém tra theo nhimg chi dan
trong ISO 4463.

Vi tri trong mit phing nidm ngang

Trong tiéu chudn TCXD 210 : 1992 (ISO 7976 -1 : 1989) chi ra cac do sai léch xay
ding khac nhau ¢é thé duge xac dinh trong mo6t hodic mot vai qua trinh do gidng nhau,
dé 1a cac do sai léch xudt hién tir :
- Vi tri trong mét phing ndm ngang ;
- Do thing dung ;
- D6 phing.
S6 luong 16n nhit cac diém di dé do cho méi don vi dién tich nhiim xac dinh d6 phéng
dugc trinh bay trong hinh 40.
Cac s0 dé khac nhau trong phdn 2 nay s&8 chi dan vi tri va sé lugng cac diém do dé
xac dinh riéng ré cac loai d6 lech khac nhau trong xay dung.

D6 léch so v6i cac dudng ludi két cdu ,

Hinh 25 néu cach xdc dinh vi tri cla cdc diém chét va cac cot din trong ludi két céu.

7
i

+

NN
T
— 3 —

Vi

O O

Q = diém chét = dusng dan O— - — - dudng UG k&t cau

Hinh 25

LJ l

D6 léch so vdi cac dudng thit clp song song vdi cong trinh
S6 lugng cac diém do tuy thudce vao kich thude cdc bd phéan cén do cta cong trinh.

D6i vdi cac clu kién c6 dang tudng cao néi chung thi sé do & canh nhitng diém goc.
Con cac cau kién tuong ldp ghép duge duc sin hosic 46 tai ché thi cdn cé them mét
s6 phép do b8 sung, theo hai hudng thing ding va ndm ngang (vi du d6i vdi cac thang
may) ci 3m (hodc ngdn hon) mot diém do.

77



TCDX 21¢ : 1998

8.3.

9.

78

100mm
\
2

Trén hinh 26 la cac diém do xac dinh do6 1éch vi trf so véi cdc dudng thit cdp va céc
mit phing thing ding qua cdc dudng nay. Vi du hinh 26a cac cdu kién tudng, 26b
cic cdt va 26¢ cach dinh hudng cac cot.

Cac c6t ludon duge kiém tra theo hai phudng vudng goc.

4000

i "

Budng thir cap

*
~ am ©

a)

Duong thu cap Duéng thir cap

Hinl: 26

Po léch so véi cac dudng thi cép
vudng géc cbng trinh
Cé thé s dung cac diém do nhu da
néi ¢ 8.2 dé xac dinh loai do léch
nay. Hinh 27 chi ra vi tri cac diém . i
do d€ xac dinh do 1éch vi tri cta céc S L c
canh céu kién. =3

=

B

=
Sai léch d¢ cao 3 [

C = cac diém do & 1am cau kisn

Sai léch vi tri trong mat thang ddng
va mit phidng ngang hodc d6 cao cia
trdn, san dugc xdc dinh tai nhing
diém do trong hinh 28. Hink 27

Hinh 28
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D¢ cao hodc d6 phdng toan thé cua san va trdn duge do theo mét ludi ndm ngang xac
dinh & khoang cach tur 0,5 - 3m. Khoang cach nay lua chon tly theo kich thude va chuc
ning cla bé mit cin do.’

Theo hinh 28, ta thdy vi tri cac diém do & tai giao diém cdc dudng ludi.

Cac dédm dugc do do cao tai it nhdt 3 diém nhu hinh 29 (8 dinh hodc & day).

—

, ! l
[

[ i !
100mm I
L2 |

4._9 e,_._
/ md

| o

2]

Hinh 29

10. D6 thing ding

10.1. D6 thing ding cla tudng nha nhidu tdng va cot
D61 véi cac tudng loai nay thl méi tdng it nhdt phai tién hanh moét phép do thing
ding. Theo hinh 30 thi cdc diém do da chon trén méi tdng déu ¢6 vi tri nim ngang
nhu nhau. ' '
Khi kiém tra d6 thing ding cta cot ding cho nha nhidu tdng (xem hinh 31) cac diém
do dat & vi trf 1 va 2 1a t6t nhat (doc theo dudng tdm cla cot). Néu khong duge thi
cac diém do nén dét doc theo canh cla cot tai cdc diém 3 va 4. Do thdng ding cta
cot kiém tra theo 2 phuong vuéng géc.

\/ e

7
]
Y= Y/

2a\<d
T

4b

s

a) Ngbi nha b) Giéng thang
/

//
N =,

Hink 30 Hinh 31
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10.2.

11.

Do thing ding cha tudng dang

s o : e
cao va cot A0

100mm

S6 lugng cac diém do tuy thude
vao kich thude ctia bé mit tudng
can do. Céc cdu kién tudng kidu
niy s& dugc do 8 nhimg diém
gin cac goc, nhu hinh 32, con
cdc tudng l3p ghép duc sén thi
¢t 3m do mot diém.

Hinh 32 chi ra cic diém cdn do
dé xac dinh d6 léch so véi vi tr
thing dimg.

)

Ym——

/

Hinh 32

Cac cot thudng duge kiém tra theo hai huéng vudng gée.

D§ léch tam

P6 léch tam co thé duge xac dinh & nhimg diém do nhu hinh 33.

! —
‘ |
£ | T2|
E ! I
S . .
- 1
I
1
i !
! t
-~ E J! -
! Yy
! 3
)
4 X1 N I
£ ' 1o
gl |
3
=] ] T
; :
H i
3 1
! | A
L AL
Hinh 33

T = d6 day cdu kién ;

x1 v x2 = khoang céch ti
dudng thing ding hoic mat
phing ngang tdi c4u kién ;
E = d6 léch tam

Doi véi trudng hgp nhy hinh vé
bén thi :

E=xr-x1+

T> — T,
2.

12. Vj tri tvong quan so vdi cac ciu kién khac (khoang mdé va khoang trong)

12.1.

80

Phén nay dua ra mét vai trudng hop vi du cin thiét
phai ¢6 su chinh xdc vé vi tri va kich thudc clia cac
cdu kién, cdc phan cong trinh co6 lién quan t6i
nhing bé phan khac.

O clra s6 va cac khoang mé khac

Kich thude cac ctra s6 hodic cac 6 clta gidi han
duge do nhu hinh 34. Véi nhitng 6 clia c¢é kich
thude 16n hon 3m thi phai ¢6 nhing diém do b8
sung theo méi mét kéo dai cta 6 clra do.

e — e — e — - — - — -y
100mm /

’ Ls
T T p of
£
E
3
L -
b v b A ’1
] 100mm
Hinh 34
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Hinh 35

S

12.2. Cac khong gian
Hinh 35 chi ra nhitng diém dung
dé do chiéu dai va chiéu rong
ctia khong gian. Néu H hoidc L
16n hon 6m thi phai ¢6 nhing
diém do bd sung, t6t nhat la cu
3m moét diém do theo phuong
kéo dai. | Hinh 36

100mm

100mm

ANANANENRNANNN NN

Khoang cach gitta cac ¢t hoidc

gitta cac cdt va bé mit tudng, duge xac dinh bing cac difm do nhu trén hinh 36.
Néu chiing rong hon 6m thi phai do b8 sung theo phuong kéo dai, t6t nhat 1a ¢ 3m
c6 thém mot diém do.

Hinh 37 cho chiing ta nhimg diém do dé xdc dinh chiéu cao ctia khéng gian, néu L
ho&ic W 1dn hon 6m thi c¢4n do b8 sung theo phuong kéo dai, néu cé thé thi et 3m

lai them mot diém do. Kich thude bing milimet
100,
< ';::::t::::::::‘@::::::::::‘,"—.= -
# A
I
1, — _-{‘ ____________ el .
_______________ w\
A A b A, s 100
SN Sk
Wi2 2, 100
W
Hinh 37
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Nhitng nguyén tic néu trén ciing duge 4p dung khi do khoang cach gitta san va dam
¢ mat dudi vom, vi du 100mm tir mbi truc va & gitta nhip.
Cac diém do dé xac dinh khodng cdch gitta san va ddm dugce chi ra trén hinh 38.

-

TT

/ 100mm 100mm H

L2

-

Hinh 38
13. Do phing, d6 thing, d¢ vong tinh toan

13.1. San va trdn, d6 phing toan thé

Cac diém do cén thiét dé xac dinh sai léch v& @6 phéng téng thé clia san va trdn dugc
chi ra nhu hinh 28.

13.2. San, d6 phing cuc bo

Hinh 39 chi ra cach xAc dinh dé phdng cuc bd. Déi véi mbi bé mit ta cé thé tién
hanh mot hay nhiéu phép do. Méi phép do nhu v4y chi nén do trong pham vi chiéu
dai t6i da la 2m. Vi trf cac phép do nay chon mét cach nghu nhién, nhung nén cé
ging chon vao nhing noi da biét vi trf thi t6t hon.

Theo hinh v&, méi phép do bao gébm 5 diém do dugc bé tri cdch déu nhau theo
chiéu dai.

-

A

Hinh 39

/

5%

«
%7

'

NI 1/

A\
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13.3. Tudng, d6 phing toan thé
Trén méi mit thdng ding ctia tudng sé cé nhiéu phép do. S6 lugng diém do tiy thude
vao kich thudc cla tudng, tuy nhién nén cé it nhdt la 9 diém do.

Nhu hinh 40 thi d6 phing toan thé cla tudng duoe do theo mot ludi toa dd hinh chi
nhat xac dinh, ¢6 khoang cach tit 0,5 - 3m, khodng cdch nay tuy thudc vao kich thuédc
cing nhu chic ning clia bé miit can do.

Chu vi ctia ludi nay nén vao khoang 100mm ké tir canh cta bé miit.

Cing ¢6 thé dung quy trinh nay khi cin xac dinh déng thdi cac d6 lech khac nhau
nhu vi tri (muc 8) hay d¢ thdng ding (muc 10).

Hinh 40

13.4. Tudng, do phing cuc bo

Céac diém do cdn thiét dé xac dinh sai léch v& do phang cuc bo ctia bé mat tusng co
thé chon theo vi du duge minh hoa & hinh 23.

13.5. b6 vong tinh toan
Xem muc 6.
14. Cac d{ léch quan trong khac
14.1. Chiéu dai cla mit tya (mi#t chiu tai)

San nha
T Poroul j
pisie
E \Qoﬁ@—/ i
I M B
%/ c
Tugng phéng

Hinh 41
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14.2,

14.3.

84

Khi do chiéu dai ctia mét tya c6 thé chon cac di€m do theo hinh 41. Ciing nén cha
¥ réng cac diém do trén méi cdu kién san phai duge danh dau trude khi lép rap &
mdt khoang cach C khéng d6i ké tir canh cha cdu kién san. Khodng cach M ké tir
diém do trén cdu kidn san tdi b& mit c4u kién chiu tai duge do sau khi ldp rap, chiéu
dai chiutaila B = C - M.

Cac phép do dugc ldy tir 2 d4u cdu kién. Khi chiéu rong W cla cdu kién san khong
16n hon 1,2m thi chi cdn do & vi tri gitta con néu khong thi phai do nhu hinh 41. Céac
cdu kién cé chiéu rong W 16n hon 3m thi phai do b8 sung & giita.

Chiéu rong mdi ndi 7

Chiéu rong méi néi lien két duge do & cac diém nhu hinh 42.

Céc méi ndi thing ding hay nfm ngang qua dai thi khoadng cach gita cac diém do c¢6
thé chon tur 1,2 - 3m.

Budc (bac) néi

Bac néi duge do & diém M (xem hinh 43), theo khodng cach tir diém nay tdi mat
phéng clia cdu kién néi ké bén.
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Hinh 42 Hinh 43






