TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 274 : 2002

Cau kién bé tong va bé tong cot thép dic san - Phuong phap
thi nghiém gia tai dé danh gia d¢ bén, do cu’ng va kha nang
chéng niit :

Reinforced Concrete and Prefabricated Concrete Buifdiﬁg:_-P}‘rfducts

Loading test methods. Assessment of strength, rigidity' and crack
resistance o Tl Bem

3:1:

3.2.

Pham vi ap dung
Ti¢u chudn nay quy dinh phuong phép thi nghiém gia tdi tinh dé dénh gid 4o bén, do cing

"va khad nang chéng niit cho cdc loai ciu kien ddc sdn bing bé tong va bé tong cot thép

thudmg, bé tong cdt thép ing sudl trude ciing cdc cu kién hdn hop. Tiéu chudn nay khﬁng
dp dung cho cic cdu kién bé tong, bé tong cdt thép chiu tai trong nhiét, .

Tiéu chudn nay dp dung cho cic ciu kién thi€t k€ chiu tai trong tinh hodc chiu tai trong tam
thoi lap lai nhiéu Idn (nhr ddm cdu truc, cdc tim madi cd treo cdc thi€t bi di ddong dé vin

chuyén...).
SEE LAl

Tiéu chudn nay ducc sir dung cho cdc thi nghiém trong phong hoac hl&n tru':!f-ng néu dap; tmg
duge cic didu kién ki thudt ma tiéu chudn dé ra. ok - =

Tiéu chuén trich dan o

- TCVN 5574; 91. "K&1l ciu bé tong cdt thép - Tiéu chudn thiét k&".

- TCVN 5440: 91. "Bé t6ng - Ki€m tra v ddnh gid dd bén - Quy dinh chuﬁg";

- TCVN 1651: 85. "Thép c6t bé tong cin ndng".

- TCVN 3101: 79. "Day thép cdc bon thdp kéo ngudi ding Iam cdt thép bé tong".

Thudt ngir va dinh nghia
Thi nghi¢m gia i tinh - Ia thi nghiém bang cach chdt tdi tir tir [én cdu kién nhim xic
dinh sy twong quan gilta cdc gid tn thuc t& vi thift k&€ cha do bén do cung, kha nang
chéng nit.
Tai trong kiém tra 12 gid tri tai trong diing dé dénh gid kha nang lam viéc clia cdu kien
theo két qua thi nghiém bang gia tai tinh. :
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3.3

3.4

3.5.

. Tai rong kiém tra duoce phan ra:

Téi trong kiém tra d6 bén (ki hiéu 12 P}, ) - |4 tai trong tng vdi khi c#u kién bi phd hiy,
nghia 14 khi cdu kién mat khi ning chiu lve (duge xdc dinh theo digu 10.1).

Tai trong ki€m tra d¢ citng (ki hiéu la Py, ) - 13 tdi trong tng véi do vong da dinh trudc
(duge xdc dinh theo diéu 10.8).

. Téi in:_mg kiém tra hinh thanh vét niit (ki hiéu 13 P} ) - 1a tai trong dng v&i su hinh thanh

vét nift ddu tién trong bé tong.

Tai trong k_lem tra m& rong vét nit (ki hidu 1a Py, ) - 14 tai trong ing vdi bé rdng vel nit
da dinh trude. _

Téi trong phd huy thyc & (ki hiéu k& PJ, ) - 14 gid tri tai trong thi nghiém lam chin kién thi
nghiém bi phd huy (biéu hién nhu diéu 8.14).

He s& an toan C - 14 hé sd xdc dinh midc do tiéng cla gid tri tdi trong ki€ém tra so vdi tai
trong tuong dng véi kha nang chiu luc cia né.

. D6 .véng kié€m tra (ki hiéu 1 f, ) - 14 gié tri d6 ving duge ding d¢ so sdnh voi do ving thuc

t€ clia cdu kién dudi tic dong cia tai tmng kiém tra do cimg, qua dé ddnh gid kha ning lam

. viéc clia cu kién vé do cing. D¢ vong kiém tra f, dugc xdc dinh theo diéu 10.9.

Bé rong vét nit kidm tra (ki hi¢u 1a a,) - 14 gid tri bé rong vét nit duoc ding dé so sanh

vGi bé rong clia vét ndt thyc t&€ dudi tic dong cia tdi trong kiém tra mé rong vel ni, qua

dé danh gid kha ning lam viéc clia cilu kién vé kha nang chéng nit.

4. Quy dinh chung

4.1.

4.2,

4.3,

Thuc hién.lhi nghiém gia tai tinh nhim kiém tra tdng thé cdc chi s6 vé do bén, do cing,
kha ning chdéng nift cla cdc cfu kién duge ché tao theo thiét ke,

Viéc thi nghiém gia tdi tinh phéi xdc dinh dugc cdc gid tri thuc cia tai trong phd huy theo
cudng dd (trang théi gidi han thit nhét), cdc gid tri dd vOng va bé rong vét niit thue 1€ dudi
tdc dong clia tai trong kiém tra (trang thii gidi han thit hai).

Viéc thi nghiém gia tai tinh ciing ¢6 thé chi nhdm xdc dinh mot trong nhitng gid tri thuc
1€ vira néu trén tuy véu cdu cha khach hang.

Dénh gid do bén, do cling va kha nang chdng nit cia cdu kién duge thuc hién trén co s -
so sdnh cdc gid tri thuc t& cha tdi trong phé huy, dé vong va bé rdng vét miit véi cdc gid tri
tuong tng cla hd so thiét ke

Viéc thi nghiém kiém tra bing gia ti tinh duge thuc hién theo so'dé quy dinh trong hé so
thiét k€ tai cdc théi diéme

- Trude khi tién hanh san xuit hang loat;
- Thay déi két cdu, cdu tao c4u kién;



4.4,

4.3,
4.6.
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- Thay d6i cong nghé san Xudt;

- Thay ddi loai v chét lugng vat ligu;

- Kiém tra dinh ki;

- Khi cé su o6 hoac nghi ngis chat lugng sén phim.

Viéc thi nghiém kiém tra nay khéng thay th€ cho viéc kiém tra vi nghiém thu sin phdm
theo cdc yéu cdu ki thuat clia cic tiéu chudn ma hd so thiét k& quy dinh déi véi co s& san
xudt ché tao.

Thi nghiém dugc tién hanh trong diéu kién nhiét do duong vi cudng do bé tong phai dat
yéu ciu theo thiét ké (xem TCVN 5540 : 91).

Danh muc cdc yéu ciu ki thudt ma hé so thiét ké cidn néu rd duge cho trong phu luc A,

Viéc thi nghiém gia tai tinh ¢in do co gquan ¢6 tu cach phip nhin, cdc ki su, ki thudt vién
dugc dio tao chuyén sau va ¢ kinh nghiém vé linh vuc niy 18 chic thye hién.

5. Lay méu thi nghiém

3L

86 lugng cdu kién thi nghiém duge 14y theo quy dinh cia tiéu chudn hoac yéu cdu thiét ké
cho timg loai sin phdm, wong ing vdi cde trudmg hop sau:

- Kiém tra dinh ki: 14y theo bang 3.1.

Bang 5.1: S6 lugng cédu kién thi nghiém

S6 ciu kien dugc ché tao itia cic ot thi nghiem khf::;:;;‘ﬂi‘i;fﬂ“:?:n} ‘
Dudi 250 2 f

~ Tir251 dén 1000 3

Tir 1{{H dén 3000 4

Lén hon 3001 5

3.2

5.3.

Ghi chi: Giai doan giita cdc dot thi nghiém ldy theo quy dinh ciia tiéu chudn hodc yéu cdu thiét ké.

- Khi thay ddi cfu tao, cong nghé ché tao cfu kién, trudc ldc sdn xudt dai trd, khi cd su cd
hoic nghi ngd chét luong sén phim: khong it hon 2 cédu kién.

C6 thé Idy s6 lugng cdu kién thi nghiém nhi€u hay it hon so véi bang 5.1 tuy theo muc

dich y&u cdu thi nghigém clia khich hang.

Miu thi nghiém phai cing loai, cing mi s6 vi theo quy dinh cia thigt ké Mau thi.

nghiém ducc 1dy bét ki trong 16 sin phdm.

6. Thiét bi va phuong tién thi nghiém

6.1.

Céc thi€t bi gia tai cdn ddm bdo khi nang truyén tdi lén ciu kién theo so d6 di dinh véi
sai 56 nho hon + 5% gid tri téi trong kiém tra. C6 thé gia tai bang mdy €p thuy luc, kich
thuy lyc, hé théng don bdy hodc dat tii tryc tiép ken cdu kién bing cic vat nang, bao cat,
bao (thiing) nude hay cdc vt ligu rdi khdc.
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6.2.
6.3.

6.4,

£.3.

Do lyc bing dp luc k& (déng hé 4p luc), luc k& (luc k& co hoc hay dién i),

Do d6 véng, chuyén vi bang cdc thi€t bi do co hoc cé 'gid tri vach chia khéng 16n hon
0,01mm, céc ddu do dién tir (sensor) hoac mdy thiy chudn, do chinh xdc 0,1mm (c6 thé
wdc doc duge 0,01mm). & T ;

Cdn chon tinh nang ki thuét cla thi€t bi phi hop vdi gid tri do do véng, chuyén vi ¢dn do.

Do bé rong vét nit bing kinh ptiéng dai ¢6 gié tri vach chia khong 16n hon 0,05mm hogc
cic dung cu ¢é tinh nang tuong duong.

- Danh muc thi€t bi, phuong tién thi nghiém ¢6 thé tham khéo & phu luc C.

7. Chudn bi thi nghiem

7.1..

L1l

7.1.3.

. Sor d g6i tua va gia tdi

S 48 g6l tua vA gia tai cdn tudn thi theo tiéu chudn, hd so thiét k&€ va cdn lya chon sao
cho phi hop véi so dd lam viée thue 1€ cla cdu kién vi d€ khi thi nghiém, cau kién dat
dugec cc trang thdi gidi han can kiém tra.

-Néu thi nghiém theo mét so 46 méa khong dat duoc tdt ca cic trang thdi gidi han cén
kiém tra thi chon céc so dé thi nghiém khdc nhau dé€ dat duoc muc dich trén.

Khi dugc thiét ké chdp nhan, c¢é thé:

- Diing 5o dé géi tua va gia tai khéc so v6i so d6 trong hé so thiét k& nhung vin dim béo
noi luc trong cdc tiét dién kiém tra twong duong véi noi luc trong tinh todn thiét ke.

- Khi hé so thiét k& ¢6 2 so do thi nghiém dé kiém tra hai trang thii gidi han khéc
nhau, cho phép thuc hién cic thi nghiém trén mot cfu kién song phai tién hanh gia
¢d cho cde vi tri bi hu hdng sau khi hoan thanh thi nghiém theo so dé thi nhit.

Trong trudmg hop do diéu kién thi nghiém khong phan dnh ding trang thdi 1am viéc
thuc cha ciu kién, néu dudc sy ddng ¥ cha thiét k&, cd the thi nghiém cfu kién & trang
thdi khic véi mot géc 90° hodc 180° nhung ciu kién khong dugc cé vét nift trude khi
gia l4i vk cdn thay déi huéng gia tdi va phai tinh dén dnh hudng cia trong lugng bén
thén ciing cdc phuong tién thi nghiém.

P61 véi dam, vi kéo, tdm... mot nhip, chiu udn, lam viéc theo mot phuong, goi tr do thi
khi thi nghiém phai tao hai g6i W do & hai ddu cdu kién, mét g&i ¢6 dinh, mot gdi di
dong. Déi véi cdu kién 1a con son hosc ngam hai déu thi phai thi nghiém theo so dd
ngam mot hodc hai ddu theo yéu cdu thiét k€ (theo hinh 1, 2, 7).

D6i véi tim ke tv do & bdn goc, lam viéc theo hai phuong, phai tao bon gﬁl o bén gbe;
hai géi d6i xdng theo mdt dudng chéo li géi cdu, trong dé mot goi di dong va mot gdi
c dinh, hai géi con lai 14 gbi con lan di dong (theo hinh 3).

D1 véi tdm ke tr do 4 canh, 1Am viéc theo hai phuong, bo tri goi tua nhu sau: céc
khdp goi di dong dat theo chu vi tim vi & pifta ba canh bé tri ba con lan (theo hinh 4).

" Péi véi tim ké ty do & 3 canh, g6i cdu va gdi con lan duge bd i trong e nhu t4m ké
tir do 4 canh.
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7.1.9.
7.1.10.
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Déi véi cic tdm e6 sudn ké bdn gée, lam viéc theo phuong doc t4m thi géi twa duoe b
tri sao cho vira bdo diam ciu kién xoay dugc & cdc géi va chuyén vi doc tdm vira ngén
chin duge chuyén vi clia sudn tdm theo phuong ngang (theo hinh 5).

Truémg hop cdc thiét bi gia tii ngan can chuyén vi theo phuong doc clia cfu kién thi
phéi diing cdc gdi tua di dong. !

Khi ti€n hanh thi nghiém cdu kién chiu luc tic dung theo phuong ngang, cin bo tri cic
g6i cdu di dong di s6 lugng dé loai trir 46 vong trong mat phing ding do téi trong bén
than gy ra.

Nén sir dung vién bi (cdu) v con lan bing thép dit trén bin dém thép dé lam gdi ciu
v con lin. Doi v&i g6i ¢f dinh ciing cé thé sir dung céc loai trén nhung cé bién phip
ngin chin chuyén vi tr do bing cic chi tiét thép hinh hodc dilng truc ti€p thép hinh
hén ¢ dinh trén ban dém (theo hinh 6).

WViéc b tri géi va kich thude goi cdn tuan thi theo thiél k€ hode xdc dinh theo cdc sd
ligu khi tinh todn thist ké.

Giira cdc cdu kien thi nghiém va gdi tua cdn cé ban dém thép.

Dién tich bin dém thép 14y biing dién tich 16i thifu clia géi wra theo thiét k€ quy dinh.
Kich thudic clia bin dém thép theo phuong khdu do cla ciu kién 14y bing kich thudc
16 thidu cha gdi tua, chiéu day ban dém khong nhd hon 1/6 kich thudc néi wén.

Trudic khi dit cu kién thi nghiém cdn trai mot 16p vira xi méng cudng do cao lén mat
bin dém thép dé tao phang v dii sic chiu tai thi nghiém.

Vi tri dit tai cdn duge chi rd bing so dé trén bé mat cu kién thi nghiém,

Téi trong tap trung duge tao bing kich hodc cdc qua nang truyén lén cdu kién thi
nghiém bing hé théng don bdy va cic ddm phan bd tai (theo hinh 1, 8, 9).

Dé d& nhén biél thdi diém xuit hién vét nit trong bé tong, trudc khi thi nghiém nén
quét voi hodic thach cao lodng lén bé mit cdn theo déi cia ciu kién.

So do goi tua va gia tai

IP
H
Fa—
i | ] s 1
i m e o

Hinh 1: Serdd got tiwa va gia tdi cho cde ddam, 1dm, bdn duge tinh todn la ddm | nhip ké te do
1. K&l cdu thi nghiém 2. Ddm phan tai; 3. Gai di déng; 4. Gai wa of dink;
5. Goi di déng cda ddm phin tdi; 6. Gai o dinh cba ddm phan @i
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. Hinh 2: 5o dé thi nghiém cdu kién con-som

1. Neo: 2. G&i tya dudi;

3, Goi wra wén;

4. Cilu kién thi nghigm;

q - tai trong phin bd déu irén cdu kign
a = M6l ay = 6L,

Hink 3: So dé thi nghigm 1dm ké 4 gée
1. G6i ¢6 dink; 2. Con lan;
3. Panen thi nghitm; 4. Qui cdu

Hinh 4: Sc dé thi nghiém tdm ké 4 canh
1. Qud cdu; 2. Con lan;
3. Tam thi nghidm;
h. Chidu cao t8m thi nghism.
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3 Hinh 5: Sc dé thi nghiém tdm cé gé

( ( 1. Qua ciu;
§ E 2. M han;
1] 3. Tdm thi nghiém:
W 4. Téim dem thép:
5. Con lin;
]

6. Thép gde.

i — )

- G o dinh
G d dhng d=3+ 10dmm
ST LT TS i id

Hinh 6: S0 dé goi twa ding dé thi nghiém cdu kién chi usn

S £

% % @@i“w m f“cg! § T - - _j_

Chi G8L1 Chitiér 2 J‘i, {ah
R O Y
I_“"m - !
] (;}} - Thiét b da & wiing

1"3'- i iy, | 1y, 10, _1 118, vl did Kin
¥ -

|

&

Hinh 7: S0 dé thi nghiém cdu kién chin udn bdng tdi trong phdn bé déu (a)
va thay thé tdi trong phen b8 déi bdng 1di trong 1dp trung (b)

11
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Hinh 8: So dé md @€ thi nghiém ddm bdng hai tai trong tdp trung
1. M, 2. Tam dém; 3. Con lan; 4. Clu kign thi nghiem; 5. Ddm phan tai; &. Kich thuy luc;
7. Xa ngang; 8. Thanh neo; 9. X neo: 10. Bu léng neo; 11. Qué ciu; 12. Chot true.
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Hinh 9: S5 dé gia tdi cho cdu kién bdng dén bdy
1. M&; 2. Tdm dém thép; 3. Cllu kién thi nghiém; 4. Con lan; 5. Ddm phan ti;
6. Khdp ciu hinh ném; 7, Pon bdy: 8. Cot neo; 9. Xi neo; 10. Gid dat i,

Hinh 10: Ser dd pd Idp thiéi bi do
dé tut cét thép
!. Bréing hd do; 2. Phu kign gi lap:
3. Cétthep; 4. Vin gd lip.

12
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Hinh [1: Cach theo déi si phdt trién vét mi
1. V& nift; 2. Nét bidt;
3. Caip tdi rong;
4. Bdnh ddu vj tef do b rong v& it

Vi cic thiét bi gia tdi, do chuyén vi, do ving... bing dién Iirl cdn xay dlm.g quy trinh gia
tai, do dac thich hop véi ndi dung thi nghiém va phai ndm v&ng hudng din su dung thigt
bi dé thuc hién chinh x4c qud trinh gia ti v do dac.

Céc thiét bi gia 1ai, dung cu do chuyén vi vi cdc phdn mém diéu khién. .. ¢in duge bio
duding, hiéu chudndinh ki theo thuyét minh sit dung. Trirdc khi thi nghiém nén kiém tra
sir lam vigc binh thuong cia ching. :

Viéc ga lap thigt bi do chuyén vi, dé vong phai dam bao 1a ching da tiép xic vdi bé mat
ciu kién (tri s8 doc ban ddu phii khic 0), truc clia ching phéi tring véi phuong chuyén vi
¢dn do cha cdu kién tai vi trf do. Sa dd g4 lap thiét bi do c6 thé tham khéo hinh 7.

Do d¢ tut cét thép bing déng hd do chuyén vi. Thian déng hé ducc gi chat vio diu ciu
kién con ddu do duoc ti 1én oot thép hodc ngucc lai (theo hinh 10).

Trude khi thi nghiém cdn ghi chép hién trang thuc t€ cia ciu kién: kich thudc, cdc vét
nift, rd, khuyét tat khdc...

Khi chudn bi thi nghlﬁm, cin tuin thi cic yéu céu dam bm:r an min cho ngudi, thlé"fl bi thi
nghiém duge néu & muc 9.

Tién hanh thi nghiém

Gia tai cho cfu kién thi nghiém theo so d6 thi nghiém duge néu trong tiéu chudn hoic
theo quyét dinh cta thiét ké dua ra. Khi ¢6 sur thoa thuén cia co quan thiét k&, duge phép
thay (he tai phan b& déu béng tai trong 14p trung tuong duong (theo hinh 7).

Gid tri tdi trong trong qud trinh thi nghiém duge ghi nhan bing cic thiél bi (xem 6.2)
hoac bing khoi lugng tai da chdt 1én cdu kién thi nghiém.

Khi gia tai biang vit néng cén chi ¢ tuan tha:

- Déi v6i cdu kién dang dim, chiéu dai cia mdi hang tai thsr:r phuong kh.iu d¢ khong
duoc vugt qua 16 (I - chiéu dai cha ddm).

- Viéc gia tal dugce thuc hién tir géi dén giita ddm mot cdch déi ximg v 'nhr; nh:'ing,
- Khoéng cich giffa cdc chdng tii theo chiéu cao khong dugc nhd hon 50mm (theo hinh 7).

Khi pia tai bang vat lieu rdi dé vio cdc thing (hop khong cé ddy) thi s6 lugng thiing
khong dugc it hon 2 néu thi nghigm cdu kién dang ddm, va khéng dugc it hon 4 néu thi

13
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8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

14

nghiém ciu kién 1am viéc theo hai phuong. Khoang céch giffa cic thing theo chiéu cao
khong duge nhd hon 0,17 v khong duge nhd hon 250mm.

Viéc gia tai phai tuéin theo chi ddn cia thi€t k& Trong truémg hop khong ¢6 chi dn thi
tién hanh nhy sau:

a} Xdc dinh trong luong ban than cdu kién thi nghiém (bang tinh todn hodc béng cin).

b) Gia tai theo cip, mdi cip khéng qua 10% tii trong kiém tra d6 bén vi khong qud 20%
ti trong kiém tra do cimg.

c) Vdi loai ciu kién khéng cho phép nit trong qua trinh sir dung thi sau khi di gia tai dén
90% (4i trong kiém tra hinh thanh vét nit, m6i cdp 1ai (i€p theo khong duge vugt qui
5% tai trong ¢ néu. '

d) Tai trong clha mdi cip cdn dong déu va dit dung vi tri theo so do thi nghi@’,‘m.

d) Khi tién hanh thi nghiém cd ca tii ngang va tai ding, trude tién phai tao tai ngang theo
moi trong quan vai trong luong ban than cla cdu kién.

e) Cin gia (i thir mot, hai cip dé kiém tra su lam viéc clia cic thiét bi gia téi va thiét bi do.
ThiA gian giil thi mi c4p khong dudi 10 phit.
J céip t3i kiém tra do cing, thoi gian giif tii khong it hon 30 phut.

O cdp tai kiém tra hinh thanh vét nit, thoi gian gii tai 1a 30 phut..

O nhitng cip tai cudi chng, phai chir che d& vong n dinh mdi chift tiép cip tai sau.
Trong qud trinh thi nghiém cdn ghi chép: '
+ Gid tri tai trong va dd vong trong ng cla tirng cip tai.

+ Gid tri tai trong khi xuat hién vét mit ddu tién theo phuong vuong géc, khi xudt hien vét
nift. xién trén cdu kién va bé rong cha ching.

+ Gid tri tai trong, 46 vong vi bé rong vét nit khi cdu kién bi phd huy cing flhii'ﬂg dic
tinh phé huy.

+ Gia tri dd ving va bé rong v& nift & cp tai kiém tra dd cimg duoe doc tai thii diém vira
chat ti xong vé sau khi giif tdi.

Trong thési gian gilf 1di cdn quan sit cdn thin cdu kién thi nghiém: bé mit cdu kién, sy
xudt hién va phdt trién v nint, téc do tang do ving, lin gdi tra, su tut cot thép...

Phii tinh va v& ngay biéu d6 quan h¢ giira d9 vong va 1ai trong clia timg c4p dé kip thoi: -
Phat hien th&i diém hinh thanh vét nit,

Phdt hién nhiing su c§ bt thudng xay ra trong liic thi nghiém.

Phat hién nhiing ddu hi¢u mét kha néng chiu luc clia cdu Kién thi nghiém.

Cédch dinh ddu su phat trién vél nift: ding bit vé mot dudng song song vdi vél niit, dén cudi
vét niit, vach ngang mot nét va ghi cap tai tuong ing trong mat vong tron (theo hinh 11).
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&.12.

8.13.

8.14.

8.15.

'8.16.
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Déi vai ciu kien chin udn, bé rong vét nit vudng goc vai true doc céu kién duge do ¢
hang ¢t thép doc dudi cling cia viing chiu kéo, bé rong vél nit xién duge do & hang cbt
thép doc dudi ciing, noi vt nit xién cit c6t dai va cot xién. :

D61 véi cfiu kién chiu nén léch tam, bé rong vét nit duoc do & hing bt thép chiu kéo
nhiéu nhit. Viéc do bé rong vEt mit dum: tén hanh d{i‘rng thoi vdi viec do df vong, do kin
2di tura. HE T,

Doi véi cdu kién chiv uén ma gdi hai ddu thi do .vfmg duoc do & gilta nhip, & céc vi bl 13
vit do lin goi tya, vdi cdu kién con son d§ vong duge do & diu ty do va do dd lin, géc
xoay O gdl : {

Gid tri dé véng ciia cfu kién chiu uén géi hai ddu sé 13 hiéu s6 cia do vong gilta nhip va
dd ldn goi tya (1dy gid tri trung binh cla hai gdi), dé vong clia cﬁu kién con son Ia hidu 56
do vong & ddu ty do v do lin gﬁx gbc xoay gdi tya.

Do véi tdm phing £01 hai canh dd vong duge do & [161 dlEﬂ gilta nhlp Vﬁ ]}’3 rthlp tai vi
tri gifia bé rong tdm va 2 mép tdm. Gid tri 4o vong cha tdm la tri s6 trung I:unh cua 3s6do

giira nhip. _

Pai vai tam c6 sutin, do vong duge do & cac sudin doc lé_li tigt dirén gifta tdm va 1/3 nh'ﬁ:u,
14y gid tri trung binh 56 hoc do duoc & tiét dién giita nhip lam d5 véng cha tim.

D&i véi tdm ké 4 canh hay 4 géc, do vong dugc da & glﬁa lﬁm ddi ‘-’GI tam gm 3 canh dé
ving duoc do & diém giita canh tir do.

Viéc do do tut c6t thép & ddu ciu kién duge tién hanh dai véi ciu kién dng suil trudc cé
ol Ihép Iy neo [kh:}n“ cé neo & ddu cdu kién). -

WViéc do do tut eot thép duce thie hién cho it nhét 1a 1{}% 545 cot IhrEp nhu‘ng khong it hon
2 cot thép déi véi mdi cdu kién. -

Viéc gia tai duoce thue hign cho dén khi cdu kién xudt hnen dﬁu hlau bi phd huy (mat kha
ning chiu luc), thé hign & cdc dic trung sau: do ving ting hen tuc, vét nit phdt trién lién
tuc khi gilr nguyén tai trong, cft thép bi chay déo trude khi be tong w}ﬂg nén h; phéd vi,
hodc bé tdng ving nén bi pha v v cot thép ving kéo bi diit.

Trong truong hop di thu thip di sd liéu cin thiét cho viéc danh gid két qua thi nghiém
theo muc dich dé ra, c6 thé ngimg gia tai & cdp tai trong thich hop. ;

Viéc ti€n hinh thi nghiém c¢in wén thi cic yéu cdu dim bio an toan duge néu & muc 9.

9. Cong tde an toan cho thi nghiém

9.1.

9.2.

Viéc thi nghiém cdu kién cdn duge bS tri & mot khu vuc riéng, Agudi k’hﬁng co niuﬁm vu
khong dugc qua lai. : :

Noi thi nghiém cén rong, thodng, du dnh sing dim bdo tién lgi cho vi¢c gia téi va do dac.

Phai ¢& bién phép dé phong sir pha hong cia cdu kjén [hlEI b] hodc Ial trong thi nghiém
bi dé:



9.3.

9.4,

9.5,
96.

10.1.
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- Dt cdc gid d& du phong & pham vi gifta va 1/3 nhip cla cfu Kién. Trén cdc gid dd phai
c6 nhilng tdm ké mong (bing g6, thép...) hodc g cdc ban kep cb thé diéu chinh d6 cao
bing vit...

- Trong qud trinh thi nghiém phai luon quan sit d€ gi khodng cdch nhd nhét (1 - 2em)
gilfa céc gid dd du phong vi mat ddy cdu kién thi nghiém bang cdch rdt dén cdc tdm ké
mong hodc diéu chinh vit € ha ban kep.

- Céc thi€t bj gia tai phai dugc gd lp chic chin dn dinh nhung phii dé dang thio dé.

Céc bién phip bao v& nay khéng duoe cin trd 46 vong tu do clia cdu kién trong qud trinh

thi nghiém cho tdi khi cau kién bi phd huy.

Khi thi nghiém vi ko, ddm vi cdc cdu kién khdu dé lén cdn c6 cdc bién phdp ddm bdo én

dinh cho c#u kién song khéng dugc 1am can trd su chuyén vi clia ching.

Tryc ti€p do dé vbng va bé rong vét nit cho t6i khi dat 80% tii trong kiém tra do bén.

Qud mifc tdi nay, cho phep quan sit cdc thi¢t bi do tir xa bing & Gng nhém, may thuy binh,
tric dac...

. Dén cdp tai gdn phd huy o6 thé bd bt thiét bi do dé dim bio an toén.

T6c do gia tai & vai cip cudi nén cham lai, vira chat, vira quan st toan bo cu kién dé kip
thai ngimg g;a tm, ddm bdo an toan cho ngum, thlé’t bi déng théi xdc dinh chinh xdc thai
diém phé huy cdu kien.

10.-Tinh toan cac gia tri kiém tra: tai trong, d0 vong va bé rong vét ni

Tii trong ki€m tra d6 bén (P ) duoc xdc dinh bing cdch nhin hé 56 an toin C véi tai

trong xdc dinh' kha nang chiu luc cha cfu kién duge tinh todn theo muc 3 titu chudn
TCVN 5574 :.1991. Hé s6 an toan C duge 1dy nhur sau:

- P61 voi cdu kién chiu uén vi chiu nén léch tam, trong trudng hop pha huy thit nhat, gid
tri ciia hé s& C xdc dinh theo bing 10.1.

Bang 10.1: Hé s6 an todn C cho trudmg hop pha huy thid nhat

Loai céit thép Hesd C
C-1, C-11 1.25
C-IT1, C-TIT kéo ngudi cd khdéng ché ing sudt va do din dai, thép cot sai 1,30
tit cdc bon thép (B, - 1) I
C-1V, C-V, C-1II kéo ngudi chi khdng ché do din di 135
Day kéo ngudi (BIT) 140

16

Vé dac tinh elia edc loai c6t thép CI, CIL... BII, xem TCVN 1651 : 85 va TCVN 3101 : 79,
- D6i véi truémg hop pha huy thi hai, he s6 C dugc 14y theo bang 10.2.
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Bang 10.2: Hé s6 an toan C cho trudng hop pha huy thi hai

Loat bé tong He s6 C
B2 tong ning, nhe, cot litu nho, silicdt i 1,60
B# thng xdp Len

10.2.

iy 103

10.4.

10.35.

10.6.

Trudng hop phd huy néi & diém 10.1 duge hidu nhy sau: -
a} Trudng hop thir nhat - Pha huy do dng sudl trong cot thép chiu luc & tét dién thzi_ng goc
- hay tiét dién xién dat dén tng sult twong duong gidi han chiy cla thép trude khi be

tong viing nén bi phd huy. '

b) Trutmg hop thir hai - Phd huy do bé t6ng ving nén bi phd huy trude khi ¢t thép chiu
kéo dat gidi han chay (phd huy gion).

D6t voi cdu kién sir dung nhiéu loai cét thép, hé s& an toin C duoc xdc dinh theo

cong thirc:

_ CIAS' +CI-1 AEI +‘ "‘+CnASn

Ag +Ag +Ag

C

Trong do:

Ci(i=1,2,3... n) 12 hé s6 an todn C xdc dinh theo bang 10.1 Gng v&i thép nhdém i.

Ag (1= 1, 2, 3... n} la dién tich ti€t dién cot thép nhém i.

Khi quy dinh tdi trong kiém tra d6 bén, cin tinh dén kha nang phd huy theo ca hai truting

hgp, nghia la thi€t k€ cdn quy dinh hai gid i tai wong dng vdi C theo cd bang 10.1 vi

bang 10.2. | . |

Khi dénh gid do bén cia ciu kién theo két qua thi nghiém, phéi chon gid i tai trong

kiém tra do bén tvong dng vdi tinh chit phd huy thue t€ cla ciu kién.

Tinh chét pha huy thuc 1€ duge ddnh gia bang cich so sdnh gid tri 4o vong va b€ rong vt

nift thuc & vai gid tri gidi han twong dng. Khi dé: :

- D€ danh gid do bén cdu kién theo ti€t dién thing gée, ding gid tri do vng O tai trong
phd huy thuc £, _

- D€ diinh gid do bén theo tiét dién nghiéng, ding bé rong vét nit & tai trong phd huy thuc €,

)5 vong gidi han dugc tinh theo cong thie sau:

a) Truomg hop phd huy thet nhat:

PF‘
fyp = f X 2 nhan v61 2,5 khi dung thép C-IIT hofe thip hon; ()
kir

2 khi ding thép C-1V, C-1II kéo ngudi va cao hon

b) Truéng hop phd huy thi hai:

17
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PP
f = fi X - x1,15 (2)

[

ke
Bé rdng vét niit gidi han duoc tinh theo cong thite sau:
a) Trudmg hop phd huy thi nhét:

P
Ay =ay % Ijlf nhan vai 2,5 khi ding thép C-1II hoac thip han (3)

kir

: | 2 khi diing thép C-IV, C-III kéo ngudi va cao hon.
b) Truimg hop pha huy thit hai:
pr
Ay = A X —-x 1,15 (4
Kir ]

Trong cic cong thife (1), (2), (3) vi (4): ; ‘

- fon 12 46 vOng gidi han;
- fir 14 do vong kiém tra;
- a,, 12 bé rong vét nit gidi han;
- &y, 14 bé rong vét ni kiém tra;
_p?

Y. 14 tai trong thyc t€ khi c&u kién bi phé huy;
-P;. 14 tdi trong kiém tra d¢ cing;
=P, la téi rong kiém tra bé rong vét nit.

10.7. Néu d¢ vong thuc t€ hay bé rong vét nit thuc 1€ do duge & tai trong phé huy bing hay 16n
hon gid tri gidi han theo trudng hop phd huy thit nhat, thi dé ddnh gid d6 bén cha ciu
kién, phai so sinh tai trong phd huy thuc t€ vdi tai trong kiém (ra dd bén iy cho trudng
hop phé huy nay (nghia 1a ding hé s6 an toén C theo bang 10.1).

Néu d6 vong thuc t€ hay bé rong vét nit thuc t€ do dugc & tii trong phéd huy bing hay nho .
hom gid tri gidi han theo truémg hop pha huy thit hai, tai trong pha huy thuc & cdn so vai tai
trong kiém tra 14y cho trutmg hop phé huy niy (nghia 1 tinh dén hé 56 C trong bang 10.2).

V6i cdc gid tri trung gian vé do ving va bé rong vét nif, tai trong kiém tra do bén néu
trong hé so thiétl ké cho phép ducc tinh lai véi heé s8 an toan C ldy theo cdch ndi suy
tuyén tinh nhung khéng nho hon 1,4

10.8. Tii trong kiém tra do ciing ( P, ) duge xdc dinh theo 16 hop bt Igi nhat cia tdi trong tiéu
chudn (hé s8 C = 1) (trich din tir diéu 4.1 cha TCVN 5574 : 1991).

10.9. Po vong kiém tra (f,,) duoc xdc dinh bing tinh todn, ding tdi rong kiém tra do cing (14y
téc dung ngin han) d€ tinh.

10.10. D6 véng kiém tra cha cdu kién tng sudt trude £, xdc dinh theo cong thifc:

£, =f +f

18
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Trong do:

f

- 4o vong toan phén do tii trong kiém tra (tdi chat thém va khi cin thiét ci tai trong

ban than ciu kién nifa) va do luc nén trudc.

f, - 46 véng (1dy ddu cong) hay do vong (1dy ddu trir) do tai trong ban than va do luc nén

trudic; dong théi néu mat wén cdu Kign ¢d sy hinh thanh cac vét nit thi gid i §; xdc

- dinh nhu d&i.vdi cu kién co vet nit & mat trén.

10.11. He s& an todn C diung dé xdc dinh tai trong kiém tra hinh thanh vét nit [mri duge lay
- nhu sau: d6i voi cdu kién cé yéu cdu chéng nit cip I, ding hé 56 C bing 1,4 cho bé tong
td ong va bing 1,3 cho cic loai bé tdng khic.

10.12. DE tinh bé rong vét nint kiem tra {ah,}, ding hé s an toan C = 0,7.

Trong c&u kién chiv udn ma chiéu day l6p bé tong bio vé theo thi€t k€ vuot tri s6 tiéu
chudn a, = 25mm thi cho phép ting bé rong vél mit kiém tra doi vdi cdc vet nift vudng
gdc voi truc doc ciia cdu kién bing cich chia n6 cho hé sé q cho & bang 10.3.

Bang li} 3: Hé so g

Bl 08 06 | <05

q 0,95 0.85 K 0.7

Ghi chi: a,_- chiéu ddy 8p bé téng bdo vé ldy bdng 25mm.

a, - chiéu day lop bé 16ng beo vé theo thiét ké’

11. Panh gia két qua thi nghiém

11.1. Dinh gia do bén

11.1.1.

11.1.2.

< H:E3:

11.1.4.

1115,

P bén cla cdu kién thi nghiém duge dianh gid theo gid tr tai trong 1dn nhét tai théi
diém cdu kién xudt hign ddu hiu mat kha nang chiu luc (tai trong phd huy thic), thé
hién & cdc dac trung sau: do ving tang lién tuc, v€t nit phat trién lién tue khi giir
nguyén tai trong, cdt thép bi dut, bé tong viing nén bi vi.

Ddnh gid do bén duoc thye hién bang cich so sdnh tdi trong phd huy thuc (€ vdi tai

trong kiém tra do bén duge quy dinh trong tiéu chudn hoac trong tai liéu thig ké. ,

Tai trong kiém tra do bén duge xéc dinh theo nhiing quy dinh & diéu 10.1.

Ciu kign duge xem la dat d6 bén néu thod min cic didu kién sau:

- Khi thi nghiém hai ciu kién, tdi trong phd huy thyc t€ khong nhd hon 95% tdi trong
ki€m tra d6 bén, néu thi nght&m tir 3 c&u kién trd lén thl khf‘.-ng nhc: hcm 90% tai trong
ki¢m tra do bén.

Muén dinh gid do bén ciu kién thi nghiém mot cdch chinh xac hon thi ding cic dac

trung co |i thie 1€ ciia bé t6ng, cot thép vi kich thude thuc t€ cla cdu kién dé xdc dinh

khi nang chiu luc cia né. Cdc dac trung co i ndy do oo s& sdn xudl cung cdp hoac ldy
tir s lidu thi nghiém mdu thép va bé tong do ho cung cip.
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11.1.6. D1 véi cau kién ting sudt rudc cd cot thép ty neo (khdng ¢é neo & diu), cdu kién duge
coi la dam bao dd ben néu thoa min thém cic diéu kién sau:
- Khi thi nghiém tir 2 cdu kién trd 1én, tai tai trong kiém tra do bén, dé tut cia thép so

voi bé mat bé tong & ddu cu kién khéng duoc vuot qua 0,2mm.

11.2. Bénh gid d6 cimg

11.2.1. P9 ciing cha cdu kién duogc dinh gid bing cdch so sdnh do ving thuc t€ dudi tai trong
kiém tra vdi d6 vong ki€m tra. Téi trong kiém tra v do vong kiém (ra ldy theo didu
10.8 va 10.9. .

11.2.2. D6 vong thue t€ duge xdce dinh sau khi giir cdu kién thi nghiém dudi tai trong kiém tra
dg cing theo dieu 8.6.

11.2.3.  Tai trong Kiém tra 13 tdng 1ai trong thuc t€ mi cfu kién thi nghiém phai chiu, bao gém
trong lugng bin than cdu kién, trong lugng céc thiét bi gia téi, trong lugng phin (i
chét thém... s s
Khi thi nghiém céu kién duge dat dudi mot gée 90° hodic 180° so vdi trang théi lam
viéc thi cén tinh dén anh hudng ¢l tiong luong bin thin va phu kién thiél bi dén gid
tri d6 vong k]é’m tra. Trong trl.rc’:mg hop ndy cén thdng nhit vdi thiél k& vé gid tri phu

tai va do vong kiém tra.
11.2.4. Cdu kién dugm xem la dgﬂ yE.u c_iu vé d@r- cing:
- Khi thi nghiém hai cdu kién ma dé vong thuc 1€ khﬁng qué 115% do vong kiém tra.
- Khi thi nghiém tir 3 cdu kién tr& lén ma d¢ vong thuc t€ khong qud 120% 46 vong
kiém tra.
11.3. Pdnh gia kha nang chéng nift

11.3.1-  -Kha ndhg chéng nit cha cdu kién duge dinh gid theo tai trong hinh thinh vét nin ddu
tién trong bé tong va theo bé rong vét nit. Tai trong thire t€ hinh thanh vét nit dugc so
voi tai trt;rlng kiém 'tra hinh thanh vét nit, bé réng vét niit dugc so vdi bé réng vt nitt
ki€ém tra. Tai trong kiém tra hinh thanh v&t nift v bé rong vét nit kiém tra 14y theo
diéu 10.11 va 10.12.

11:3.2.  Khi ti€n hanh thi nghiém va ddnh gid bé rong v&t nit cdn xem xét so dé thi nghiém di
néu trong diéu 11.2.3. -

11.3.3. CAu kién c6 yéu cdu chéng nit c&p I phai thod min didu kién sau:

- Khi thi nghié¢m hai cdu kién, tai trong thuc 1€ hmh thanh vét nit khong nhd hon 90%
t3i trong kiém tra hinh thanh vét nit,

- Khi thi nghiém tir 3 cﬁu kién tr¢ 1én, tai trong thuc (€ hinh thinh vét nit khong nho
“hon 85% téi trong kiém tra hinh thanh vét nit.

11.3.4. Céu kién hoac 1a bd phén ciu kien cd yéu cdu chéng nit cdp II va IIT dwoc goi 1a dat
yéu cdu khi thi nghiém 2 va tir 3 cau kién trd lén, bé rong vét nit 1on nhét khéng vuat
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qud bé rong vét nint kiém tra nhan véi hé 6 wong tng 12 1,10 va 1,15, ngoai ra ciing
khong duge vuot qud gid tri bé rong vét nit cho phép cho d tiéu chudn thiét keé.
11.4. Dinh gid Wng hop két qua thi nghiém 2w
11.4.1.  Cdu kién thi nghiém duge xem 1a dat yéu cdu vé do bén, do ciing yrit_..khﬁ nang chéng
ni, néu ching ddp dng duge tt ci cic yéu cdu di néu trong muc 11.
12. Bao cio két qua thi nghiém _
12.1. K&t qua thi nghi¢m dugc 13p thanh vin ban v luu & phong thi nghiém, & phong quén li ki
thuat hodc phong Kiém tra chdl lugng san phdm.
12.2. Hb sothi nghiém gdém cdc ndi dung sau:
- Ngiy thi nghiém.
- Danh sich nhitng ngudi tham gia thi nghiém v rinh do ki thuat.
- Tén goi vi mi s& cla cdu kién thi nghiém.
- Ngay sdn xuft cfu Kién, $6 hiéu 16 san phim.
- Piéu kién bao quan ciu kién truede khi thi nghiém.
- Loai hay méc bé tong theo cudng do nén.
- Cic dic tinh vé cuding do thuc t&€ cla bé tong & ngay thi nghiém.
- Dang, loai cot thép chiu luc.

- Cic dic tinh vé cung d0 thuc 1€ cha cit thép theo ching chi cia nhi may san xuai hodc
theo két qua thi nghiém maiu thép.

- Cép chong niit do thiét k& quy dinh.
- So 46 thi nghiém: so dé géi twa, gé lap thiél bi do, vi tri chél 1al.
- Trong lugng cdu kién (bing tinh todn hoic bing can do).
- Trong luong phin tii trong char thém.
- Gid tri tdi wrong kiém tra:
+ Theo d6 bén (& trudng hop pha huy thir nhat va thi hai).
+ Theo dé cing.
+ Theo su hinh thanh vét nit.
+ Theo md rong vét nat.
- D6 véng ki€m tra vi bé rong vet nit kiém tra.
- Tai trong kiém tra cé tinh dén dic tinh co Ii thuc t€ cla thép vi bé tong khi ching khic
véi gid tri thi€t ke.
- K&t qua thi nghiém:

+ Tai trong phd huy vi ddc diém pha huy.
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+ Téi trong hinh thanh vét nit va tinh chil cia cdc vét nin.
+ Do vf}ng 0 tai trong kiém tra.
+ Bé rong vel nit & tai trong kiém tra.
+ Do it du cét thép irong bé téng.
+ Anh mé ta qud trinh thi nghiém va dac 12 hién tuong pha huy, tinh trang nat...
12.3. Khi thi nghi&m tir 2 c&u Kkién trd [én thi nhiimg vin dé chung duge dua vio mot vin ban
song cic s0 lieu cu thé cla g cdu kién thi phai ghi riéng.

12.4. Ke&t qua dinh gid do bén, do ciing vi kha nang chéng nift dugc lap thinh van ban trong dé
co ghi o sai léch 16n nhat vé s8 liéu thi nghiém so véi cdc gid tri quy dinh theo tiéu
chuin, ghi rd ket luin ddnh gid vé d6 bén, d6 cing va khéd nang chdng nit theo tiéu chudn
thi nghiém. Cic van bdn niy phai dugc ngudi ti€n hanh thi nghiém, trudng phong thi
nghiém, trudng phong kiém tra chit lugng va can bo linh dao don vi cling dai dién thiér .
ké& k¥ xdc nhéan. _ _ o
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Phu luc A
(Quy dinh)
DANH MUC CAC YEU CAU CAN NEU TRONG HO SO THIET KE THI NGHIEM

S0 dd gdi wa va so db gia di cia cdu kién thi nghiém.

Chi din vé tinh chél lim vigc cua cdu kién trong két cdu cong trinh ¢d tinh dén kha, nang chiu luc.
Chiu dai g&i hoac ngam 161 thidu ding trong tinh todn.

Gid tri tai trong kidm tra d¢ bén va du dodn tinh chdt pha huy khi thi nghiem.

Gid tri tai trong kiém tra do cing, gid tri do vong kigm tra.

Gid tri tii trong kiém tra hinh thinh v& nit. I P T
Gid tri tdi trong kiém tra md n:rng vt niit, bé rong vEt niit kidm tra va b-é rﬁng vt nit cho phép. Chi
din vé cdc khu vuc cdu ki¢n cin do bé rong vt nin,

Trong Irl.tLTng hop néu cde ¢du kién thi-nghiém theo diing trang thdi chiv tai nhu thiét k& va i tic
dung tir trén xudng thi hd so thié k& cdn chi 16 gid i tai rong chal them béng gid trj i I.rung IuLm
tra trir di trong lugng ban thin ciu kién.

Chu Ki thi nghigm vi s¢ lugng cfu kign cdn thi nghiém.
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Phu luc B
{Tham khéo)

Vi DU THI NGHIEM GIA TAI TINH VA
DANH GIA KET QUA THI NGHIEM CHO PANEN DUC SAN

Cong ty xay dumg X (Bén A) yéu cdu thi nghiém gia tai tinh cho panen dé dinh gid kha ndng chiu luc cia nd
thong qua cic chi tiéu do bén, do cimg va kha ning chdng nut.

Téi liéw do bén A cung cip:
Loai panen hép ding [am san cho ldp hoc.
Panen chju tai phan b déu wi;
'+ Hoat tai: 500daN/m®, hé s vuot tai 1,2,
+ Tinh 1di:
- Viia it trdn 30daN/in?, He s6 ot tai 1.2,
- Viia dem 16t ﬂankrﬁz, hé 56 vuot tai 1,2,
- Gach 14t 30daN/m’, hé s6 vuot tai 1,1,
- Trong luong panen 212 daM/m’, hé s& vuot tai 1,1,
S dé pdi ta: panen gdc lén tuimg ngang chiv luc, méi ddu gac 10cm (/= 4,1m)
Panen thude loai 3 chdng it
Mhu way, bén A chua cung cip ddy di nhimg ndi dung ma phu luc A TCXDVN 274 : 2002 yéu ciu.
Bén ti¢h hinh thi nghiém (bén B) di xdc dinh thém cdc ndi dung dé nhu saw:
B.1. Tinh todn cic gia tri kiém tra
B.l.l.  Tinh tii trong kiém tra
Dién tich mit panen: 0.6 x 42 = 2.52m*
Téi trong kiém tra do cimg:
- Tinh tai:
+ Vita trt trdn: 30 (daN/ m”) x 2,52 m’ = 75,6 daN
+Viladem 1ot 30 (daN/ m%) = 2,52 m’ = 75,6 daN

+ Gach lit: 30 (daN/ m®) = 2,52 m’ = 75,6 daN
+ Pa nen: 212 (daN/ m®) = 2,52 m" = 533 daN
Hoat tai: 500 (daM/ m®) % 2,52 m® = 1260 daN

Téng tai trong tiéu chudn tic ti trong kiém tra do cimg 1&: Py, =2019,8daN.

Wi hudng tdc dung cha tdi trong tring v6i phuong lam vide cia panen nén theo digu A.7, téi trong clin chil
thém 3¢ dat duoe B, 1A

PS =2019,8-533 = 14868 daN (wwong duong 60 qui gang 25 kg)-

Téi wrong kifm tra dé bén:
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Tinh tai;
+VWiatddtrdn: 75,6 (daN) = 1.2 = 90,72 dalN
+ Vira dém ot 75,6 (daN) = 1,2 =9),72 daN

+ Giach It 75,6 (dai) = 1.1 = 83,16 dald
+ Panen: 533 (dalN) = 1,1 = 586,3 daN
Hoat i _1260 (daN) = 1,2 = 1512 daN
Téng tai trong tinkh todn; P, =23629 daN

Tai trong kidm tra do bén [ B} = 14P, = 1,4x2362,9 = 33081 daN.

Vi hudmg tic dung clia thi trong tring voi phuomg [am viéc cla panen nén ti trong cdn chat them dé dat By, 1

B.1.2.

POl =3308,1 -~ 533=2775 daN (wong duong 111 qué gang 25kg)
Tinh dé véng kifm tra cia panen (Theo muc 4 TCVN 5574: 1991 va diéu 10.9 cia tigu chudn nay).

B¢ ving kiém ira f,, ciia panen dicge tinh theo cong thic:

fl;lr =i ﬂfi
48 B
b7 (1-m?)h
B= nin ; =l-8Sm-———%
Wy W Ya - (35-18m)e
E,F,  (y'+E)uE,.bh,
Vie=0Onén y, =1-3m
1w e W
M

Trong dd:
- R, cubing do chiu kéo tiéu chudn, véi bé tong mac 200 R, = 11,5 kG/em’
- M: mé men lén nhat do toin bé tai trong tigu chudn gy nén:
M =g/
q=PF4.2 =2019,8/4.2 = 4809 kG/m
M = qFf*f8 = 4809 x 4,1'/8 = 101049 kGecm.
M = 101049 kGem. ’

: 2jp v 0, + 0 j,)
Wa = h-x %

S

Trong d6: j,, i, J, - mOmen qudn tinh clia tiét dién bé tong viing nén, clia cot thép F, va F, 18y dai
vdi truc trung hod. E T i :
S, - md men tinh ciia dién tich ving bé ong chiu kéo |4y d6i vai truc trung hod; ©

X, - chidu cao viing nén khi chura xudt hién vt nit,

a
jb = bh” Fa® = 35.L14 +1,14.55.1,14% /2 =27,16{cm*)
12 12
WR#SEIG [.CJTIH:'.I ] Sl
11,5.5210
= =(},5920
101049
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w, =1-5m

() day § = 1 do k€ dén tac dung ngdn han cia tii trong tng vai cfit thép trom v ot thép cd b,

g, =1,25-1.0.592% = 0,6571
s b
}1g+l_+§{_1'_'iT_}
10un
M, 101049

TR, bhl  112.10.17,8

. hi
T=y|1-—%
T( Zh“J

. (b, ~b)h; _(55-10)3,5

=

={,2848

=0,8848
T e, 10178
35 0 ¢
T=0884%1- =0,7978.
B[ 21?.3} o
Mg oo | - 0,5209
ST i 1+5(0,2848 + 0,7978)
’ 10.0,842. 8,75
1 n 2
Zy= 1"5?,”; b,
2y+E)
Bete . 33 _ii0sg
R, 178 _
1 .
2, =l1- 0,1966.0,8848 + 0,5299 ]_”_EE T
2(0,8848+ 0,5299) |
17.8.14,39
- ol oh = 2309044386
o 06571 . 6y

20.10°.402 (08848 +0,5299).045.2.4.10° {0.178
Trong céng thife trén, ldy v = 0,45 do tic dung ngan han cia tdi trong

_5 . 101049
48 2309044386

B.1.3.  Tinh bé rong vét nift kiém tra cha panen (Theo muc 4 TCVN 3574 : 199])
Bé ring vél nin cla panen dugc tinh theo cong thic:

ki 410% = 0,77 (em)

% (70— 20P)3fd -

a, =KCn

Trong dé:
+ K la hé 8. K = | d6i vai cdu kién chiu uén va nén léch tam.

+ C1a hé s0 xét dén tinh chit wic dung cia @i trong. C = | v&i thc dung ngdn han cua thi trong,

+ 71 1& hé 56 xét d&n tinh chit bé mat cia cdt thép. i = 1,3 v6i thanh thép trén tran.
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+ P Ia 1l s¢ phin trdm coa tiét dién oot thép doc chiu kéo dai wéi dién tich lam viée cua tigt dién be
tong. Trong khi tinh theo cong thirc trén 1dy P khong 16n hon 2. Ddi véi cdu ki¢n chiv udn, chiv
nén lech tam vi kéo léch tdm (i€t dién chif nhat hoae chir T €6 cdnh chiu nén thi:

P=100u=100Fa/bh, =100.402/10.178=226. LiyP=2. -
+ d i dutmg kinh edt thép doc chiu kéo tinh bang mm, d = 16mm.
+ E, vi o,: mo dun dan hdi v dng sudt trong edt thép chiu kéo, tinh ciing don: vi nhu nhauw.

E, =2.1.10" daN/cm’

o, = 1019 _ 74680 danem?
F,Z, 4021439
=113 IT%EHO 20x2)/16 = 0,09 mm
2

Theo difu B.10, bé rong vét nit kidm tra li:
ay, = 0,73, = 0,7 = 0,09mm = 0,063mm

B.2. Ly mau thi nghiem:
L&y s& luong 16 thidu 13 2 panen theo didu 5.1 clia uéu chudin TCXDVN 274: 2002.
Saw khi da xic dinh thém nhitng ndi dung cin thiét trén va trao déi véi ben A, duge bén A xic nhin nhimg
ndi dung Ay 13 ding vdi yéu cdu vA s& lidu tinh todn cla bén A, bén B bit ddu cong tdc chudn bi thi
nghigm, ti€n hinh thi nghigm, xi 1 58 ligu va dinh gid k&t qua theo titu chudn TCXDVN 274 ¢ 2002,
Chi i€t cha qud trinh thi nghiém va dinh gid 50 liéu thi nghiém nhu sau:
B.3. Chuin bj thi nghiém
B3.1. Chon sodd thi nghiém
Can cif vao tinh chal lam viéc cla panen vi su dé gdi do bén A cung cip theo didu 7.1.4 TCXDVN
274: 2002, chon so dé thi nghiém cho panen nhy hinh 7a phu luc C. Tdm dém thép cd kich thude
00 » 100 x 20mm. Goi ty do 1a con laén thép ¢32. G6i oo dinh la thép gée 45, M thi nghigm co
kich thurde 1a 330 x 700 « 700mm.
B.3.2. Theodidu 7.2 TCXDVN 274: 2002, sau khi gdc panen Jén mé thi nghiém theo sa d6 di chon, quét
hai ldn nudc voi loang 1en hai thanh va diy panen (nudc voi ddu kho méi quét nudc tép thmj Sau
dd, ke & gia tai.
B.3.3.  Choncdc qua gang nang 25kg + 0.5kg lam tai trong chit 1én panen. i
B34 Xic dinh tdi rong timg cdp vi so db vi i dac tdi: .
- Tai rong timg cip dugc xdc dinh theo diéu 8.5: 20% 1ai trong kifm tra do cﬁ‘ng T.LI!'C |4ETJ"5 =
297 4 daN wong duong 12 qua gang (300 daiN).
; - So dd vi tri gia tai theo hinh B.1. .
L5} /=410 L5
i .
31426352435253525-34262
Bf 9! 7 8l 10 7] 9 8| w0| 7|10 8| 10| 7|10] 8] 9] 7| 1
R O R R R O N O e L O R TR e CE T R
E!Eﬁ‘?ﬁ'?6969:6316_9'69,6968ﬁ
‘“263‘5_253“5“2515’2435.2.5342
{ 7 8] 10| 7} 10] 8| 10] 7|10 10 91 8 10| 7/ 10{ 8] 9] 7] |

Hink B.1: Sodo v ord dii cdi ehi nghiém cho panen

27



TCXDVN 274 : 2002

MAi & vudng dar i oo kich thude 20 = 20 (vi ddy cla qud gang rong 14 = 14)
Vit gia tj theo timg cap duge phan bd trén bé mat panen theo diéu 8.3 va didu 8.5d.

Méi cip chal 12 qua pang. dit vio cdc 6 ddnh 56 1, 2, 3, 4, 5 tuong (ng voi thit ty cla cdp 1ai. Cic
cidp 6,7, 8,9, 10 s& dit vio vj i cioa cdc cdp 1, 2, 3, 4, 5 mét cdch tuong img,

B.3.5.  Chon va lip thift bl do
B351. Dodovong

Diing 6 déng hé so (co hoc) b gid tri vach chia 0,05mm lip & hai sudn panen tai 3 vi i /2 va (/3.
Truémg hop khang di déng hé so 0,05mm thi cé thé ding loai ¢ gid tri vach chia 0,01mm.

Bio lin gdi wa diing 4 déng hé so 0,01mm lap & trén miat hai tim dém thép (Theo so dé hinh Ta).
Sau khi ldp thiét bi d2 kiém tra, dat yeu cdu cia didu 7.4.

B.3.52.  Phdt hién vét nit bing kinh phéng dai chuyén dung c6 gid tri vach chia bing 0,05mm.
B36. Lam cdc gid d3 an toan theo didu 9.2 cda tiéu chudn TCXDVN 274: 2002; 1ao 3 con ngua gb oo

chidu cao cach ddy panen 10cm, dat & 3 ¥i tri #/2 va /3. Trén mat ngva gb dit thém cic tim gb hodc
thép mong cho dén dé cao cdch ddy panen khodng 1 - 2em.

Cdc qua gang lam tai trong dugc x€p thaph chdng cdch xa panen thi nghiém khodng 1.5 - 2m d€ tao
diéu kién cho vige thu thap 56 lieu i.hl nghn&m dé di‘mg

B37.  Gia tii thif theo didu 8 5¢.

B.4.

B.5.

Tién himh thi nghiém

Viéc tién banh thi nghiém duge thye hién theo cdc didu 8 cha TCXDVN 274: 2002. Céc s8 ligu do
duge trong qud trinh thi nghiém cho & bing B.I.

Bén cip tdi thir 11, tdi rong chét them la 2850daN vdi panen 1 va 2825 daN véi panen 2, thiy do
vong tang lién tue, eo thép bi chdy déo réi be 16ng ving nén & ti& dien gn‘la nhip bi phi va: cdu kién
bi phd huy theo tiét dién vudng gée & gilta nhip panen vdi dic trung phd h'l.tg;l loai thit phat, B vang do
duge & cip tai niy i

fry =28,55mm d6i v&i panen 1 va 28,98mm ddi vdi panen 2.
T m:ng phd huy thuc 1€ cla panen 13 1di trong chilt thém cong trong lugng punéf;. cu thé:
- ¥ai panen 1 o Pl =2850+ 533 = 3383 daN .
- Vi panen 2 cb: PP =2825 + 533=13358 daN
Xir li 50 liéu
K&t qua do d¢ vong va 16 E:’J’i tua duge tinh todn timg cdp theo tdi trong. Sau khi xir i 56 ligu theo

diéu 8.12 (d¢ vong trung binh & giita nhip trir di 46 lin trung binh cila hai g&i tua). K&t qua cho & bang
B.1 va hinh B.2,

Bang B.1: Két qui thi nghiém panen

Thi Tri <6 B ving giita nhip Bé rong vél nin
s K8 (mm) (mm) Ghi chii
cp tai tan trong R T R
. 2 Panen | Papen 2 Panen 1 Panen 2

1 300 1.52 1,55

2 600 305 3,10

3 200 4,53 340 < 0,05 < 0,03

¢
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, ¥y vang giita nhip Bé rong vt niit
TJh'i m T T 36 () (mm) Ghi chil
cdp tai tdi trong
o Panen 1 Panen 2 _H_Encn 1 Panen 2 l
4 1200 7.02 7,85 ? |
5 1500 965 | 1053 A - “{
5 1500 1017 11,08 003 " 0,05 Gifr tad 30
6 | 1800 12,82 13,76
7 | 200 15,50 16,48
| 8 | 2400 1835 | 1936 ]
Lo [ 255 203 | 2138
T 25 | 26l ST R
| w1 ams | 2380 2512 Gidra tdi 30
| u | 2850 2855 | 2898 Phd huy

. B.6. Dinh gid két qua thi nghiém

~ B6L

Bidnh gid do bén B

Cin cif vio dic trumg phd huy néu & trén, cd thé két luan panen bi phi huy theo ir:_mg thai thet nhat.
Tuy nhién, van phai tinh f, dé xidc dinh chinh xdc tinh chdt phd 'hu_{'f cua panen nhu didu 105
TCXDVMN 274 . 2002. '

Vi panen bj phd huy & uét dién thing goc nén d€ diph gid trang thii phd huy clla panen cin xde
dinh gid i f,;, (khong cin xdc dinh a,, nhe dicu B. 5).

Theo digu 106 TCXDVN 274: 2002 cb:

Panen bi phd huy theo truémg hop thir nhat: cd

PP 3383
Tt =foe ——x25=77 x 2,5 =32,24mm
2 ¥ pe 2020
kir
G chi
Pidaty T ] ] P
o EELETHTEPH R —— o
A I ]' 11 ::}. """" Panen 2
2600 7 EEEE =TT L]
LN X |
i SENERY FERNRRIE
s e }
e A .1 -
000 ¢ 1 ] T
1800 1 1
1630 & ]
1 ;
1|1|:|'|:|" d":_ - 1
1200 HAHHHA 3
H‘m'E_H /i
810 } i’
Ecl:l F
m ¥
2 |
¢ 0 4 § 5 1012 14 18 13 20 22 M K B W X fglrnmy

Hink B.2: Bidu dé quan hé gitta dd vang va tai trong ciia panen
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{ding he s6 2,5 vi panen sir dung thép CI).
Panen bi phi huy theo truémg hop thi hai: cé
b
B 577 20
2 7 2020

#x1.15=1423mm

Vi khong do duge d6 ving do trong luong bdn than cla panen gdy ra nén tinh nd biing cich ndi suy
tuyén tinh theo do wdng do ducc trong khi thi nghiem cho 1681 trude khi xudt hien vEt mint va trong
lugng cla panen.

=2.73mm

533 (3,05+3,m}
f = = x| 2o

600
Nhur vy, ta co: do ving thuc t€ lic phd huy la:
ff =2855+273=3128mm= fup) =32,2dmm d6i vGi panen |.

ff = 28,98 +2,73=317Imm= f,,, =3224mm d6i véi panen 2.
nén theo diéu 10.7 TCXDVN 274 : 2002, d€ ddnh gid do bén cla panen, ding hé 56 an todn C & .’
bing 1, véi thép CI, 15y C = 125.
© Nhu vy, tii trong kiém tra dd bén ciia panen la:
PPy = Cx Py = 1:25% 2363 =2953,75 daN = 2954 daN
Theo diéu 11.1.2 clla TCXDVN 274 : 2002, dé 8énh gis do bén, ding ti s6 P /P! . taco:

+ Panen | : 3383/20954 = 1,145 > 0,95,

+ Panen 2: 3358/2954 = 1,137 > 0,95.

Theo diéu 11.1.4 clia TCXDVN 274 : 2002, loai panen niy dat yéu cdu vé do6 bén.
B2, BDénh gid dd cimg

Theo diéu 11.2.1, dé dinh gid do cing cha panen, lip ti 56 £,

+ Panen 1: fo= 10,17 + 2,73 = 12,9 vi 6 f,f,, = 12.9/7,7 = 1 .68 > 1,15.

+ Panen 2: £, = 11,08 + 2,73 = 13,81 vacd {4, = 13.81/7,7=1,79> 1 ,15.

Theo diéu 11.2.4 ciia TCXDVN 274 : 2002, loai panen nay khong dat yéu cdu vé do cing. ‘{’
B.6.3. Dinh gid kha ning chéng nint

Vi panen thuoe loai 3 vé chdng niit nén cén khéng ché bé rong vét nit, nhu dé tinh 3 B.3, cé:

2, =0,063mm

Bé rong vét nit & tai trong ki€m tra do duoc 1 a,. = 0,05mm.

Theo diéu 11.3.4 cé a/a,, = 0,05/0,063 = 0.79 < 1.1 nén loai panen nay dat yéu cu vé

chdng nat.

B.6.4. Dinh gid tOng hop
Tir cide s6 ligu tinh todn, két qua thi nghiém, x& 1i s& liéu, 1ap duge bang tdng hop B.2 sau:
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Bang B.2: Bang tong hop va dinh gia két qua thi nghiém

TCXDVN 274 : 2002

B bé 6 cim Chéng nit
Chi tieu bt o EY =
Fane.n 1 h Nhﬂn 2 Nh@n l?-l..l Em
PLIE “"Pk[r Yéu C&u xé1 f||I'|l1':'1|.:r Yéu cau xElL aun!'»"lall:lr l:ﬁl.l xét
3383 129 Khang | 0.03 i
et G ; = 1,68 & =0,79
Panen | 2054 1451 =095 | Dat K £ 1,15 dat 10,063 11| Pal
3358 I38] Khong 0,03
—=1,137 —=17 ———=079 | < 5
Panen 2 o5 37| =095 | Pa 77 <1,15 dat | 0,063 <1,1 | Ba

Bing B.2 cho thiy hai panen hap vira thi nghiém chi dat yéu cdu chit luomg vé do bén va chéng nit
ma khong dat yéu cdu vé do ciing.
Két luan: Can e difu 11.4.1 TCXDVN 274 : 2002, do loai panen thi nghi¢m khéng dip dng duge
tht cd cde yeu cdu cha thigl k€ nén khong dat yéu cdu chung vé chit luong. N6i cdch khic 14, loai
panen nay khong di kha nang chiu hoat tai 300daN/m’®.
'Vie:bq:_xfl li déi véi cong trinh sir dung logi panen ndy do co quan thi€l k& quyét dinh,
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Phu luc C

(Tham khao)

DANH MUC THIET BI, PHUONG TIEN GIA TAI VA DO DAC

C.1. Thiét bi do chuyén vi, bién dang...
Thir tur Tén thiét bi Tinh ndng k1 thuit Ghi cha
| Pxing hé so Lién Bang Nga Phamvido 0+ 0.5;0+1; 0+ I0cm Do dé ving,
D& chinh xde 0,01mm chuyén vi
2 Béng hé so Thuy 5§ Pham vi do 0 + Sem Do d§ vang,
D¢ chinh xic 0.05mm chuyén vi
3 May do TDS 601 va bo chuyén | Pham vido: £ 199,99 x 107 Blo bién dang, chuyén
kénh 50 ddu do Mm/mm; pham vi do Chujr'él'k vi phu vi, luec... '[Ef.t}' loai tﬁu
thude ddu do gin vio miy do d“’?‘: sU dung) kf_”
My chinh 10 kénh :: ﬁ‘;ﬂ:éfﬁﬁ =
B chuyén 50 kénh thép va kim loas
Pitu khién trén mén hinh
4 Miy do chuyén vi bing tia Laser | Géc lech 90" + 10
PSM-90-Noprel-Phan Lan Téc do 1ay s5 lieu 500 s&/giay
+ | Pham vi do B0mm. D chinh xdc
0,05mm
5 Thiét bi Comparator P26 chinh xdc 0,01 mm Do bié¢n dang
. Fhan_l x:_u_ do lmm B i
6 Kinh soi vét nitt Fhéng dai x40 Bo bé rong vét nin
B chinh xdc 0.05mm
7 Kinh phéng dai Trung Qudc BPo duoc Smm o Blo bé rong vét nit
Pd chinh x4c 0,05mm
8 Kinh phdng dai 25 liin Phat hién vét nint
Q Piu do lue (Load cell) loai 2 kéo, nén: 10 tin Bo luc tinh va e
Sokki - Tokyo 2 kéo, nén: 100 tdn dong
1kéo: 500 tin
I nén: 300 tdn
10 Péu do dp luc Sokki - Tokyo 70 MPa Do ap luc
! 150y MPa
11 | Méy thiy chudn Ni 004-Déc | Do chinh xéc 0,1mm (cé thé ude Do do véng,
dpc duge 0,01mm) chuyén vi thing dimg
12 My thily chuin NAK2- nt nt

Thuy S§
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C.2. Thiét bi gia tai
Tht ty Tén thigt b Tinh nang k1 thudt Ghi cha
1 He gia tai tinh, 15 kich tinh Luc t6i da 120 tdn gia tai déng thai cho
15 diém. Giir tai 6n dinh theo thi gian
trong 36 gior vai bo kich gdm:
+ 15 kich 8 tin.
+ 5 kich 5 tin.
+ 5 kich 3 tdn.
+ 10 kich 1,8 tdn,
Briéu khién thi cong hoac bing dien.
Khoing ché luc bing cde ddng hé dp luc
2 He gia tdi tinh, 5 kich Tao by déng thivi cho 5 diém. Luc i Thi nghiém
da dén 40 tan trong phong va
_ | iéu khién bang tay S
3 Kich thuy luc Enerpac (M¥) vdi | 4 chiéc: 30 tdn Gia i thi nghiém
bom + phu kign 4 chi€e: 150 tdn
4 chigc: 300 tin
2 kich det 05 tin
4 May nén 300 tin (Dirc). Udn vk | Bang lyc 0 + 300 tin Thi  nghiém ciu
nén bé 1ong ép khai xay kignd=1+1,2m
5 Lue k& kéo, (Litn Bang Nga) Tir 2 = 50 tdn, da chinh xdc theo dﬁng o
hé bach phan
& Ap luc k& (Lién Bang Nga) B chinh xdc 4kGfem?
{(Max 250 kGfem?
T Ap lue k& (Trung Qudc) Tir 6 + 25 kG/em®
l Tutng phin lue Chiu luc 100 LE_; ggn:imang phan e,
{ san cimg neo mo hinh
9 1 He neo gia 1ai dL'mg. Luc 16t da 600 tin ghim: hé ranh neo,
: L ) dim thép, vit me st
It | Gid thir tdi kéo, nén cdc loai + Dén 100 1in/chigc
+ Dén 200 tin/chigc
+ Pén 800 wan fchige
11 Ba truyén tal hién truding Thir ciu kién bé tong oot thép
{=36m
Thir khai xéy
i2 Heé truyén tii dimg bing dim Chiu tai dén 50 tdn
thép, dim duy-ra va vit me Dai 3.6 = 4,5m
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MUC LUC
Trang
Len ndi ddu ]
1. Pham vidpdung 5
2. Tiéu chudn trich din i 5
3. Thuat ngir va dinh nghia B L kR b & 3
4. Quy dinh chung 6
5. Lay méu thf nghiém s 7
6. Thiét bi va phuong tién thi nghiém 7
7. Chudn bi thi nghiém 8
8. Tién hanh thi nghiém 13
9, Cong tdc an toan cho thi nghiém ' 15
10. Tinh todn cic gid tri kiém tra: tai trong, d6 vong va bé réng vét nit 16
11. Binh gid két qua thi nghiém 19
12. Bédo cio két qua thi nghiém . . 21
Phu lyc A: Danh muc cic yéu cdu cin néu trong hé so thiét k& thi nghiém . 23
Phu luc B: Vi du thi nghiém gia tii t{inh va ddnh gid két qua thi nghiém cho panen diic sin 24
Phu luc C: Danh muc Ihié’t. bi, phuong [i{:n-gia tai va do dac 32
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