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Loi noi dau

Quy trinh do Vién Vat liéu xay dung — B Xay dung bién soan.
Vu Khoa hoc cong nghé (BXD) dé nghi, Bo Xay dung ban hanh
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Xi mang pooéc lang hon hop [
Phuong phap xac dinh ham luong phu gia khoang

Portland blended cement ]
Method for determination of content of mineral admixture

1. Pham vi ap dung:
Phan I: Xi mang podc lang hén hop — Phuong phdp xac dinh ham
luong phu gia khodng biét hgp phan ban dau.

Quy trinh nay quy dinh phuong phdp xdc dinh ham luong phu gia khodng
trong xi mang podc lang hon hop khi biét hop phan ban dau.

Phan II: Xi mang podc lang hon hop — Phuong phap xéac dinh ham luong phu
gia khoang khong biét hgp phan ban dau.

Quy trinh nay quy dinh phuong phip xic dinh ham lugng phu gia khoang
trnog xi mang podc lang hon hop khi khong biét hgp phan ban dau.

2. Tiéu chuan trich dan

TCVN 141:1998 Xi mang - Phuong phédp phan tich hod hoc

TCVN 4748: 2001 Xi miang — Phuong phdp 14y mau va chudn bi mau thir
TCVN .... :2003 Da voi - Phuong phap phan tich thanh phan hod hoc
TCVN 3171:2002 Dat sét - Phuong phap phan tich thanh phan hoa hoc
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3. Chuéan bi mau thi.

Lay mau clanhke xi mang poéc lang va xi mang podc lang hon hgp theo
TCVN 4787 : 2001. Phu gia khoang c¢6 hat kich thuéc 16n ( ¢& hat > 2mm) phai dap
nho cho dén ¢& hat nho hon 2mm. Lay mau theo TCVN 4748:2001 cho vao lo thuy
tinh hoac tdi chat déo kin.

Maiu dua vé phong thi nghiém dé trén to gidy, lang, tron déu. Ding phuong
phap chia tu 1ay khoang 100g, gia nhd dén khi lot qua sang 0,25mm. Dung phuong
phép chia tu 1ay khoang 25g, dem nghién trong c¢6i ma ndo thanh bot min (lot qua
sang 0,063mm) dé 1am mau phan tich. Phin con lai duoc bao quan trong lo thuy tinh
day kin. Viéc chudn bi méu clanhke xi mang podc lang va xi mang podc lang phai
dugc 1am cang nhanh cang t6t, dé tranh mau ti€p xic véi khong khi xung quanh.

S4y miu da nghién min & nhiét do 105°C - 110°C dén khéi lugng khong déi va
tron déu dung lam mau phan tich.

4. Phuong phap xac dinh ham lugng phu gia khoang trong xi mang PCB

PHAN I: XI MANG POOC LANG HON HOP — PHUONG PHAP XAC DINH HAM
LUONG PHU GIA KHOANG DbA BIET HOP PHAN BAN DAU.
(Khuyén khich ap dung)
I.1. Phuong phap xac dinh ham lugng phu gia khoang theo ham luong oxit
(Ap dung cho céc loai phu gia khodng)
1.1.1. Nguyén tdc cuia phuong phdp.

Tién hanh phan tich hod hoc xac dinh ham lugng 6xit nhu: (6xit silic: SiO,- ky
hiéu 1a S, oxit canxi: CaO - ky hiéu la C, oxit luu huynh: SO,- ky hiéu 1a L,...) trong
cdc mau thtr hop phan tao thanh xi mang podc lang hon hop. Clanhke xi mang podc
lang va xi mang podc lang hon hgp theo TCVN 141:1998, xi nhiét dién theo quy
trinh phan tich héa hoc xi nhiét dién cua Vién vat liéu xay dung, phu gia khoang c6
nguon goc tu nhién ( d4 silic, d4 bazan) theo TCVN 3171:2002, thach cao theo quy
trinh phan tich h6a hoc thach cao ctua Vién vat liéu xay dung.

Thiét 1ap hé phuong trinh tir cac s6 liéu phan tich hoa hoc trén véi 4n s6 1a
ham lugng phén tram hop phan (ky hiéu 1a X, ... X, X,, X; — C6 m+2 an phan tich
m+2 thanh phan oxit). Giai hé phuong trinh tinh ham lugng hgp phan trong xi mang
poéc lang hon hop.

1.1.2. Cdch tién hanh

Tién hanh phan tich xac dinh ham Iuwong oxit SiO, , CaO, SO; ..... trong Xi

méng podc lang hdén hop va clanhke xi mang podc liang, thach cao, phu gia khodng.
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1.1.3.Tinh todn két qua
Sau khi c6 thanh phan hod hoc ctia oxit, giai hé m+2 phuong trinh c6 m+2 4n

sola: X, ... X,,, X, X;xdac dinh ham lugng phan tram (%) cua ting ciu tu
trong mau xi mang podc lang hoén hop.
C, X +..4C, X +C X, +C, X, = C
S;; Xij+tS,, X+ S, X+ S, X, = S
L, X+ ..+ L, X, +L, X,+ L, X;, = L
Trong do :
X eeee le , 5(2, 5(3 1a ham luong phu gia khodng (c6 m loai phu gia),

thach cao, clanhke xi mang podc lang trong xi mang podc lang hon hop; tinh theo
phan tram (%).

G .... G, G, C;, C Iaham lugng oxit can xi (CaO) trong phu gia khodng
(c6 m loai phu gia), thach cao, clanhke xi mang poéc lang, xi mang poéc lang hon
hop; tinh theo phan tram (%).

Sip s Sims S5, S5, S ham lugng oxit silic (S10,) trong phu gia khoang (c6 m
loai phu gia), thach cao, clanhke xi mang podc lang, xi mang poéc lang hon hop;
tinh theo phan tram (%)

L,..L,,, L,, Ly, L laham lugng oxit luu huynh (SO,) trong: phu gia
khoang (c6 m loai phu gia khoang), thach cao, clanhke xi mang pod6c lang, xi mang
podc lang hon hop; tinh theo phan tram (%)

I.2. Phuong phap xac dinh ham luong phu gia theo thanh phan mat khi nung
(Ap dung cho phu gia cacbonat)

1.2.1.Nguyén tdc va so do thi nghiém.

Nung cic mau thir (quy dinh trong hinh 2) & nhiét do khoang 950°C - 1000°C
dé x4c dinh ham luong mat khi nung cho ting miu. Tir ham luong MKN tinh ra
ham luong phu gia cdc bo nat trong xi mang podc lang hén hop.

Chii thich:
Xi mdng podc ldng nén duogc ché tao tir clanhke xi mdng poéc lang va thach cao theo ty 1é
khoi luong 96.:4

lg XM nén lg phugia cédcbonat lg XM hon hop

l 950 - 1000°C l 950 - 1000°C l 950 - 1000°C
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\ ) /

Ham luong phu gia

Hinh 2. So d6 xac dinh ham lugng phu gia cacbonnat theo ham luong MKN

1.2.2. Cdch tién hanh

Tién hanh xac dinh lugng mat khi nung cua clanhke xi mang podc lang va xi
mang podc lang hon hop theo TCVN 141 : 1998. Ham luong mat khi nung cua da
voi theo quy trinh Vién vat liéu Xay dung.

Can 1g mau thir (g - chuén bi theo muc 3) chinh x4c dén 0,001g cho vao chén
st (da nung & nhiét do 950- 1000°C va can dén khoi lugng khong déi), cho chén s
vao 10 nung. Nung & nhiét do 950- 1000°C trong 1 gid, 14y miu ra dé ngudi trong
binh hit 4m dén nhiét do phong réi can. Lap lai qud trinh nung & nhiét do trén 15
phut 1am ngudi trong binh choéng 4m va can dén khoi luong khong doi (g,). Ham
luong mat khi nung ( MKN ) tinh bang phan tram, theo cong thic:

MKN (%) = --meeeee- x 100

Trong doé:
g, : 1a khdi lugng mau va chén trude khi nung, tinh bang gam
g,: 1a khéi luong chén va mau sau khi nung, tinh bang gam.
g: 1a kh6i luong méu 14y d€ phan tich, tinh bing gam
1.2.3. Tinh todn két qud :
Ham luong phu gia cacbonat (P) trong xi mang podc lang hon hop tinh bang
phan tram theo cong thiic sau:

Trong do :
M, : 1a ham lugng MKN clia xi mang podc lang hén hop, tinh bang phan tram (%)
M, : 1a ham lugng MKN clia xi mang podc lang nén, tinh bang phan tram (%)

M, : 1a ham lugng MKN cuia phu gia, tinh bang phén tram (%)

I.3. Phuon g phap xac dinh ham lugng phu gia theo phuong phap hoa tan
(Ap dung cho phu khoéng khong phai 12 khoang cacbonat)
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1.3.1. Nguyén tic va so déphan tich

Clanhke xi mang podc lang dé hoa tan hoan toan trong axit HCI loang, phu gia
khodng thudc nhém cao silic hoa tan kém hoac hau nhu khong tan trong axit HCI
loang.

Dung lugng du chinh xdc HCl 1IN hoa tan cdc mau thir : phu gia khoang, xi
mang podc lang nén (chia 4% thach cao), xi mang podc lang hon hop; 1an luot xac
dinh ham luong axit HCI du bang dung dich NaOH 0,25 N cho timg mau thir. Tix
d6 tinh ra ham lugng phu gia khoang trong xi mang podc lang hon hop.

0,5¢ phu gia 0,5 XM nén 0,5¢ XM hén hop
. 4 \4 ¢
Thém 10ml, HCI - IN Thém 10ml, HCI - IN Thém 10ml, HCI - IN
Pun so6i nhe Pun so61 nhe Dun s6i nhe
\ 4 \ 4 l
Chuan NaOH 0.25N Chuan NaOH 0.25N Chuan NaOH 0.25N
v v
vV, ml V ml V, ml

\ Tinh ham lugng phu gia /

Hinh 3. So d6 xac dinh ham lugng phu gia theo phuong phap hoa tan
1.3.2. Dung cu va hod chdt thi nghiém
Binh tam gidc thé tich 250ml

6ng sinh han

Dung dich HCL - 1IN

Dung dich NaOH - 0,25N

Chi thi phénolphtaléin 0,1% (trong rugu ethylic)

1.3.3. Cdch tién hanh

Tién hanh phan tich theo quy trinh sau day cho cdc mau thi: Xi mang podc
lang nén, phu gia khodng, xi mang podc lang hon hop.
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Can 0,5g mau thir (chudn bi theo muc 3) chinh xdc dén 0,001gam, cho vao
binh tam gidc dung tich 250ml, thém ti€p vao binh khoang 10ml- 15ml nudc cat va
lac déu.

Dung buret thém chinh xdc 10ml axit HCI- 1N vao binh chita miu, lac déu.
Lap ong sinh han héi luu va dun so6i lan tan trén bép dién trong 5 phiit (dun soi lau s&
lam bay hoi mot phan axit). Nging dun, dung binh tia nudc cit nguoi trang rita 6ng
sinh han va thanh binh, thdo bd ong sinh han.

Thém vao binh 1-2 giot chi thi phenolphtalein, chuian d¢ luong HCI con lai
trong binh bing dung dich NaOH - 0,25N dén xuat hién mau hong. Ghi lai thé tich
NaOH - 0,25N tiéu thu khi chudn do (V, ml).

1.3.4. Tinh todn két qud
Ham luong phu gia (P) trong xi mang po6c lang hon hop tinh bang phéan tram,
theo cong thuc sau :

Trong do6 :
V:lathé tich NaOH 0,25N tiéu thu khi chudn d6 miu xi mang nén, tinh bang ml
V, :1a thé tich NaOH 0,25N tiéu thu khi chuédn do mau phu gia, tinh bang ml
V, : 1a thé tich NaOH 0,25N tiéu thu khi chuin do mau xi mang pooc lang hén
hop, tinh bang ml

PHAN II: XI MANG POOC LANG HON HOP — PHUONG PHAP XAC DINH HAM

LUONG PHU GIA KHOANG KHONG BIET HGP PHAN BAN DAU.
(Tham khao)

IL.1. So do phan tich

Xac dinh ham lugng phu gia khodng khong biét hop phan ban dau trong xi
mang podc lang hon hgp thuc hién theo trinh tu sau:
Buéc 1: Phan tich nhiéu xa ronghen dé nhan dang nguén goc phu gia khodng.
Budc 2: Tuy thuoc vao dang phu gia khoang khac nhau dem st dung, dung
phuong phap hod hoc phu hop x4ac dinh ham luong phu gia khodng nay:
+ Xi mang podc ling hon hop chi ¢6 phu gia 1a cdcbonat: Dung phuong
phap x4c dinh ham luong mat khi nung (MKN).
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+ Xi mang podc lang hon hop chi cé phu gia khong phai cacbonat : Dung
phuong phap xac dinh can khong tan (CKT).

+ Xi mang poéc lang hén hop cé ca hai loai 1a phu gia cdcbonat va khong
phai cacbonat: Dung phuong phdp xac dinh ham Iuwgng mat khi nung va ham luong
can khong tan (MKN va CKT)

Dudi day la so d6 phuong phap

Mau xi mang podc lang
hoén hop

v

Phan tich nhiéu xa
Ronghen

v

Nhan dang loai phu gia
khoang

— | o~

Xi mang hon hop chi ¢6 | Xi mang hon hop chitaca | Xi mang hon hop chi cé
phu gia cacbonat hai loai phu gia cacbonéat phu gia khong phai
va khong phai cacbonat cacbonat

v / \ l
| [

Xac dinh MKN X4ac dinh CKT

} |

% Phu gia cicbonat % Phu gia hoat tinh

\ Tong phu gia trong xi /

ming podc lang hén hop

Hinh 4. So d6 phuong phap xac dinh phu gia trong xi mang podc lang hon hop.
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IL.2. Phuong phap xac dinh ham luong phu gia trong xi miang poéc lang hon
hop theo ham lugng can khong tan (CKT)
(Ap dung khi diing phu gia khong phai cacbonat)

I1.2.1. Nguyén tdic

Hoa tan mau thit bang dung dich axit HCI lodng, loc 14y phan can khong tan,
loc, rira, sily, nung va can can khong tan, tinh todn ham lugng phu gia khodng trong
Xi mang podc lang hon hop.

11.2.2. Cach tién hanh

Xéc dinh ham lugng can khong tan (CKT) trong mau xi mang podc lang hon
hop theo TCVN 141: 1998. Déi véi xi mang podc lang hon hop ¢6 phu gia 1a xi nhiét
dién ham luong cin khong tan va gidy loc dugc sdy & nhiét do 105 - 110°C va can
dén khoi luong khong déi (vi trong xi nhiét dién c6 1an mot s6 tap chat hitu co).

11.2.3. Tinh todn két qua
Ham luong can khong tan trong mau xi mang podc lang hén hop tinh theo
cong thic sau:

Trong d6: g,: Khdiluong cta gidy loc va can sau khi sdy, tinh bang gam.
g,: Khoi luong cta gidy loc da sdy kho, tinh bang gam.
g : Khoi lugng cia méu ldy dé phan tich , tinh bang gam.

Ham lugng phu gia (P,) trong xi mang po6c lang hon hop tinh bang phan tram
theo cong thic sau:

P, (%) = CKI(%) x K
Trong do:
CKT: La chi s6 ham lugng phan tram (%) ctia can khong tan trong mau xi
mang podc lang hon hop

K :Lahé s6 chuyén déi tir luogng can khong tan (cua phu gia) thanh lugng
hu gia tuong ung.

Loai phu gia | Gid tri hé s6 K Ham luong CKTcé trong phu gia
ba Bazan 1,666 60 %
Xi nhiét dién 1111 90 %
Da Silic 1,052 95 %

I1.3. Phuong phap xac dinh ham luong phu gia cacbonat trong xi mang poodc
lang hon hop
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(Ap dung cho phu gia cacbonat)

11.3.1. Nguyén tdc

Nung méu thir & nhiét do tir 600 - 1000°C dén khoi luong khong déi. Tir su
giam khoi lugng mau (mét khi nung- MKN) tinh ra ham lugng phu gia cac bo nat c6
trong xi mang podc lang hon hop.

11.3.2. Cach tién hanh .

Can 1g méu xi mang podc lang hon hop (g) chuédn bi theo muc 3. vao chén sit
da duoc nung truée & nhiét do 950°C - 1000°C (dén khoi luong khong déi).

Cho chén sit ¢6 miu vao 10 nung, nung & nhiét do 600°C trong 1 gid, 14y ra dé
nguoi trong binh hit 4m dén nhiét do phong va can. Lap lai qué trinh nung chén va
mAu 15 phiit & nhiét do 600°C, dé nguoi va can dén khi khéi luong khong déi (g,).

Ti€p tuc cho chén va mau vao 10 nung ti€p & nhiét do 1000°C trong 1 gio, 1dy
ra dé nguoi trong binh hit 4m dén nhiét do phong, can. Lap lai qué trinh nung &
nhiét do 1000°C trong 15 phiit d€ nguoi va can dén khi khéi luong khong déi (g,).

11.3.3. Tinh todn két qud.
Ham lugng mat khi nung (MKN) tinh bang phan tram theo cong thic:

MKN (%) = -weeeeeees x 100

Trong do:
g,: Khoéi luong miu va chén sau khi nung & nhiét do 600°C, tinh bang gam
g,: Khoi luong miu va chén sau khi nung & nhiét do 1000°C , tinh bing gam
g: Khoi luong mau 14y dé€ phan tich, tinh bing gam.

Ham lugng phéan tram phu gia cacbonat (P,) trong xi mang podc lang hon hop
tinh theo cong thuc sau;
P, (%) = MKN (%) x 2272
Trong dé:
MKN : 1a chi s6 ham luong phan tram mat khi nung cia mau thur.
2,272 : la hé s6 chuyén d6i tir ham luong MKN vé lugng d4 voi tuong ting
(100 / 44)

I1.4. Phuong phap xac dinh ham luong phu gia trong xi mang podc ling hon
hop c6 phu gia cacbonat va khong phai cacbonat.

I1.4.1. Nguyén tdc

Tién hanh xac dinh ca hai chi tiéu ham luong MKN va CKT trén mau xi mang
poéc lang hon hop, tir d6 tinh ra ham lugng clia phu gia cdc bo ndt, phu gia khong
phai cdcbonat va téng ham lugng ctia phu gia trong xi mang poéc lang hon hop.
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11.4.2. Cach tién hanh

Can hai luong can méu xi mang poéc lang hon hop, 1an lugt tién hanh xac dinh:

* Xac dinh ham luong can khong tan (CKT) trong mau thir theo cach lam da
néu trong muc I1.2. cia quy trinh nay. Tinh ra ham lugng phén tram phu gia khong
phai cac bo nat (P,) trong xi mang podc lang hon hop.

* Xac dinh ham lugng mat khi nung (MKN) trong mau thir theo cach lam néu
trong muc I1.3. ctia quy trinh nay. Tinh ra ham lugng phan tram phu gia cac bo nat
(P,) trong xi mang podéc lang hén hop.

11.4.3. Tinh két quad

Téng ham lugng phan tram phu gia (P) trong xi mang podc lang hén hop theo
cong thec:

P (%) = P(%) + Py(%)
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