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Biªn so¹n lÇn 1  
 

Bª t«ng vμ v÷a x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh pH 
Concrete and Mortar - Method for Determination of pH 
 
 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh pH cña bª t«ng vμ v÷a x©y dùng b»ng m¸y ®o pH.  

 

2 Tμi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 6492 : 1999 ChÊt l−îng n−íc - X¸c ®Þnh pH. 

TCVN 4851: 1989 N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm. 

TCXD VN 262: 2001 Bª t«ng nÆng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hμm l−îng clorua trong cèt liÖu vμ bª 

t«ng. 
 

3 Nguyªn t¾c thö 

TiÕn hμnh x¸c ®Þnh pH cña bª t«ng vμ v÷a th«ng qua ®o hiÖu ®iÖn thÕ cña ®iÖn cùc khi 

nhóng trong dung dÞch mÉu b»ng m¸y ®o pH. 

 

4 ThiÕt bÞ vμ dông cô thö 

4.1 M¸y ®o pH 

4.1.1 §ång hå ®o pH: Víi ®iÖn trë ®Çu vμo lín h¬n 1012 Ω, cã bé phËn bï trõ nhiÖt ®é vμ ®iÒu 

chØnh ®é dèc theo milivon trªn ®¬n vÞ pH vμ  ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01 ®¬n vÞ  pH. 

4.1.2 §iÖn cùc lμ hÖ ®iÖn cùc tæ hîp (®iÖn cùc kÐp) gåm cã: 

- §iÖn cùc chØ thÞ: Lμ ®iÖn cùc thñy tinh hay cßn gäi lμ ®iÖn cùc pH.  

- §iÖn cùc so s¸nh: Cã thÓ sö dông ®iÖn cùc calomen b·o hßa hay ®iÖn cùc Ag/AgCl. 
 

4.2 ThiÕt bÞ vμ dông cô lÊy mÉu 

4.2.1  ThiÕt bÞ lÊy mÉu bª t«ng d¹ng côc:  

- M¸y khoan èng lÊy lâi bª t«ng, ®−êng kÝnh mòi khoan tõ  50 mm ®Õn 150 mm.  

- M¸y c¾t lÊy mÉu bª t«ng côc.  
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4.2.2  ThiÕt bÞ lÊy mÉu bª t«ng, v÷a d¹ng bét, v÷a d¹ng côc : 

- M¸y khoan ®iÖn cÇm tay, ®−êng kÝnh mòi khoan tõ 10 mm ®Õn 16 mm. 

- Bóa, ®ôc. 

- Th×a hoÆc que g¹t b»ng thÐp kh«ng gØ ®Ó lÊy mÉu bª t«ng, v÷a d¹ng bét tõ lç khoan, giÊy 

bãng kÝnh ®Ó høng mÉu khoan. 

- Tói ®ùng mÉu b»ng polyetylen. 

 

4.3  ThiÕt bÞ vμ dông cô gia c«ng mÉu 

4.3.1 Bóa, cèi, chμy ®ång hoÆc gang ®Ó ®Ëp vμ nghiÒn bª t«ng, v÷a d¹ng côc. 

4.3.2 M¸y nghiÒn cã kh¶ n¨ng nghiÒn bét mÞn qua sμng 0,14mm. 

4.3.3 Sμng cì 0,14 mm hoÆc 0,15 mm.  

4.3.4 C©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g. 

4.3.5 C©n ph©n tÝch cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,001 g. 

4.3.6 Cèc hoÆc b×nh ®ùng mÉu b»ng thuû tinh bÒn kiÒm hoÆc b»ng chÊt dÎo, dung tÝch tèi thiÓu 

50 ml, ®¸y b»ng, cã n¾p ®Ëy.  

4.3.7 Cèc ®ong dung tÝch 100ml; 500ml. 

4.3.8 B×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000ml. 

 GiÊy chØ thÞ pH. 

 NhiÖt kÕ cã thang chia ®é ®Õn 0,5oC. 

 

5 Hãa chÊt 

5.1 N−íc cÊt   

N−íc dïng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm lμ n−íc cÊt theo tiªu chuÈn TCVN 4851: 1989 ®· ®−îc ®un 

s«i ®Ó ®uæi khÝ CO2. 

 

5.2 Dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn  

Cã thÓ sö dông c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn chÕ s½n hoÆc tù pha. Khi sö dông s¶n phÈm chÕ 

s½n, chó ý thêi h¹n sö dông vμ c¸ch b¶o qu¶n ghi s½n trªn bao b×. 

Hãa chÊt dïng ®Ó pha c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn cã ®é tinh khiÕt kh«ng thÊp h¬n "tinh khiÕt 

ph©n tÝch" (TKPT). 

 

Chó thÝch:  

Gi¸ trÞ pH cña c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn theo nhiÖt ®é vμ c¸ch pha chÕ ®−îc tr×nh bμy chi tiÕt 

trong phô lôc A. 

 

6 ChuÈn bÞ mÉu thö 

3
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6.1 LÊy mÉu 

6.1.1 LÊy mÉu bª t«ng 

MÉu bª t«ng ®−îc lÊy ë d¹ng côc vμ d¹ng bét theo ®iÒu 6.2.1, tiªu chuÈn TCXD VN  262 : 2001.  

6.1.2 LÊy mÉu v÷a 

MÉu v÷a ®−îc lÊy ë d¹ng bét, hoÆc côc. 

Dïng khoan ®iÖn cÇm tay khoan tõ  6 ®Õn 10 mòi xung quanh khu vùc cÇn lÊy mÉu, trong mét 

vïng kho¶ng  0,15 m2. Høng lÊy bét v÷a r¬i ra trong lóc khoan b»ng giÊy bãng kÝnh. Khèi l−îng 

mÉu v÷a cÇn lÊy kh«ng Ýt h¬n 25 g. 

Cã thÓ lÊy mÉu b»ng bóa, ®ôc ë d¹ng côc. 

MÉu sau khi lÊy cÇn ®−îc b¶o qu¶n trong tói polyetylen kÝn, tr¸nh tiÕp xóc víi kh«ng khÝ vμ h¬i Èm 

tr−íc khi tiÕn hμnh thÝ nghiÖm. 

 

6.2 ChuÈn bÞ mÉu 

6.2.1 MÉu côc hoÆc lâi khoan. 

Dïng bóa hoÆc chμy ®Ëp nhá thμnh c¸c h¹t cã kÝch th−íc bÐ h¬n , trén ®Òu, ®Ëp nhá ®Õn c¸c h¹t 

cã kÝch th−íc kho¶ng 5 mm, rót gän theo ph−¬ng ph¸p chia t− ®Õn  khi thu ®−îc kho¶ng 25 g mÉu. 

NghiÒn nhá ®Õn khi lät hÕt qua sμng cì 0,14 mm hoÆc 0,15 mm thu ®−îc mÉu bét ®Ó tiÕn hμnh  

x¸c ®Þnh pH. 

6.2.2 MÉu lÊy ë d¹ng bét  

§em nghiÒn nhá 25 g mÉu ®· lÊy ë d¹ng bét cho ®Õn khi lät hÕt qua sμng cì 0,14 mm hoÆc 0,15 

mm thu ®−îc mÉu bét ®Ó tiÕn hμnh x¸c ®Þnh pH. 

 

Chó thÝch:   

1. MÉu thö ë d¹ng bét ®−îc b¶o qu¶n trong tói polyetylen kÝn cho ®Õn khi thö. Nªn thö ngay khi cã 

thÓ ®Ó thu ®−îc kÕt qu¶ chÝnh x¸c nhÊt. 

 2.  Thêi gian l−u mÉu kh«ng qu¸ mét th¸ng. 

 

7 TiÕn hμnh thö 

7.1 ChuÈn bÞ mÉu ®o 

7.1.1 C©n 5 g mÉu bét bª t«ng vμ v÷a ( theo ®iÒu 6.2.1 vμ 6.2.2), chÝnh x¸c tíi 0,01g vμo cèc 

hoÆc b×nh cã n¾p ®Ëy ®· ®−îc ®· ®−îc röa s¹ch vμ tr¸ng b»ng n−íc cÊt (chuÈn bÞ theo ®iÒu 4.3.6). 

Thªm vμo 50 ml n−íc cÊt ®· chuÈn bÞ theo ®iÒu 5.1. 

7.1.2 KhuÊy hoÆc l¾c nhÑ b×nh ®ùng mÉu trong thêi gian 5 phót ®Ó cho bét v÷a vμ bª t«ng ph©n 

t¸n ®Òu trong n−íc, ®Ëy n¾p ®Ó tr¸nh tiÕp xóc víi kh«ng khÝ. 

7.1.3 Sau 30 phót l¾c l¹i c¸c b×nh  mÉu mét lÇn n÷a. 

7.1.4 §Ó yªn b×nh mÉu trong 24 h, thu ®−îc mÉu bª t«ng, v÷a ®Ó x¸c ®Þnh pH. 
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7.2 ChuÈn m¸y 

7.2.1 X¸c ®Þnh pH s¬ bé cña dung dÞch mÉu bª t«ng b»ng giÊy chØ thÞ, ghi l¹i gi¸ trÞ pH ®· ®o. 

7.2.2 Tr¸ng röa ®iÖn cùc vμ b×nh ®ùng dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn b»ng n−íc cÊt Ýt nhÊt ba lÇn. 

ThÊm kh« n−íc ë ®Çu ®iÖn cùc b»ng giÊy thÊm hoÆc kh¨n lau mÒm. B×nh ®ùng mÉu cã thÓ sÊy 

hoÆc lau kh« b»ng giÊy thÊm. 

7.2.3 Chän hai dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn cã gi¸ trÞ pH sao cho pH cña dung dÞch mÉu ®o ®−îc ë 

môc 7.2.1 n»m trong kho¶ng pH cña hai dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn. 

7.2.4 ChuÈn m¸y ®o pH t¹i hai gi¸ trÞ pH dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn ®· chän ë môc 7.2.3. Quy 

tr×nh chuÈn m¸y theo h−íng dÉn sö dông cña nhμ s¶n xuÊt.  

7.2.5 KÕt qu¶ cña hai lÇn ®o cña mét dung dÞch ®Öm chuÈn chªnh lÖch kh«ng qu¸ 0,02 ®¬n vÞ 

pH. NÕu v−ît qu¸ ph¶i tiÕn hμnh chuÈn l¹i. 

 

Chó thÝch :  

Kh«ng sö dông l¹i c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn ®· dïng. 

 

7.3 TiÕn hμnh ®o 

7.3.1  Tr¸nh röa, lμm s¹ch ®iÖn cùc nh− ®iÒu 7.2.2 .  

7.3.2  Tr−íc khi ®o, l¾c nhÑ b×nh ®ùng mÉu ®· chuÈn bÞ ë ®iÒu  7.1, ®Ó yªn 5 phót.  

7.3.3 Nhóng ®iÖn cùc vμo mÉu ®o, l¾c trßn vμ nhÑ ®Ó cho dung dÞch tiÕp xóc hÕt víi ®iÖn cùc. 

§Ó yªn ®iÖn cùc cho ®Õn khi gi¸ trÞ thu ®−îc ë m¸y ®o kh«ng ®æi. Ghi l¹i gi¸ trÞ pH . 

 

Chó thÝch:  

Khi nhóng ®iÖn cùc vμo  mÉu ®o, ®Çu ®iÖn cùc kh«ng ®−îc ch¹m vμo líp  bª t«ng, v÷a l¾ng ë ®¸y b×nh. 

 

7.3.4 TiÕp tôc ®o pH cña dung dÞch mÉu thø hai (mÉu song song). KÕt qu¶ gi÷a hai lÇn ®o kh«ng 

chªnh lÖch qu¸ 0,05 ®¬n vÞ pH. NÕu v−ît ph¶i tiÕn hμnh lμm l¹i. 

 

Chó thÝch:  

1. Khi röa vμ lau ®iÖn cùc, tr¸nh cä röa m¹nh cã thÓ ¶nh h−ëng tíi ®é ph©n cùc cña ®iÖn cùc  dÉn tíi 

sai sè cña phÐp ®o.  

2.  B¶o qu¶n ®iÖn cùc vμ m¸y ®o pH theo h−íng dÉn cña nhμ s¶n xuÊt. 

 
8 KÕt qu¶ thö 

Gi¸ trÞ pH cña bª t«ng, v÷a ®−îc tÝnh b»ng trung b×nh céng kÕt qu¶ ®o cña hai thÝ nghiÖm tiÕn hμnh 

song song  cña cïng mét mÉu, lÊy chÝnh x¸c tíi 0,01 ®¬n vÞ pH.  
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9 B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Trong b¸o c¸o kÕt qu¶ cÇn cã nh÷ng th«ng tin sau : 

a) KÝ hiÖu mÉu, ngμy, th¸ng, n¨m lÊy mÉu; 

b) N¬i lÊy mÉu hoÆc tªn cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh lÊy mÉu; 

c) Tªn ®¬n vÞ thö nghiÖm; 

d) Ngμy, th¸ng, n¨m thö nghiÖm; 

e) Tiªu chuÈn thö nghiÖm (sè hiÖu tiªu chuÈn nμy); 

f) NhiÖt ®é thùc hiÖn thö nghiÖm; 

g) Gi¸ trÞ pH cña mÉu ®o theo ®iÒu 8. 
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                                                   Phô lôc A 

     ( Tham kh¶o) 

C¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn 

 

    A.1  Gi¸ trÞ pH  cña c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn theo nhiÖt ®é 

           B¶ng A.1 : Gi¸ trÞ pH cña c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn theo nhiÖt ®é 

NhiÖt ®é 

C 

Phtalat 

D 

Photphat 

E 

 Borax 

F 

Natri cacbonat / 

Natri hidrocacbonat 

I 

Canxi 
hidroxyt 

 

0 4,00 6,98 9,46 10,32 13,42 

5 4,00 6,95 9,39 10,25 13,21 

10 4,00 6,92 9,33 10,18 13,00 

15 4,00 6,90 9,27 10,12 12,81 

20 4,00 6,88 9,23 10,06 12,63 

25 4,00 6,86 9,18 10,01 12,45 

30 4,01 6,85 9,14 9,97 12,29 

35 4,02 6,84 9,10 9,93 12,13 

40 4,03 6,84 9,07 9,89 11,98 

45 4,04 6,83 9,04 9,86 11,84 

50 4,06 6,83 9,02 9,83 11,71 

 

- C¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn trªn ph¶i ®−îc pha b»ng n−íc kh«ng cã chøa cacbon ®ioxit. N−íc 

dïng trong qu¸ tr×nh pha chÕ ph¶i lμ n−íc cÊt theo tiªu chuÈn TCVN 4851:1989 ®· ®−îc ®un s«i ®Ó 

®uæi khÝ CO2. 

- Sö dông ho¸ chÊt "TKPT" ®Ó pha dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn, c©n ph©n tÝch chÝnh x¸c tíi 0,001g 

 
A.2  C¸ch pha chÕ c¸c dung dÞch ®Öm tiªu chuÈn  

Dung dÞch C : Phtalat  pH= 4,00 ë 25 oC. 

Hoμ tan 10,21 g kali hydro phtalat ®· sÊy 2 giê ë 120oC vμo n−íc cÊt ë 25oC ± 1oC vμ pha lo·ng 

thμnh 1 lÝt trong b×nh ®Þnh møc. 

Dung dÞch D:  Dinatri hidro photphat pH = 6,86 ë 25o C.  

Hßa tan 3,55g dinatri hydrophotphat (®· sÊy ë 120oC trong 120 phót) vμ 3,39g kali dihidrophotphat 

vμo n−íc cÊt ë 25 oC ± 1oC vμ pha lo·ng thμnh 1 lÝt trong b×nh ®Þnh møc. 
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Dung dÞch E: Natri borax  (Na2B407.10 H20) 0,01 M; pH = 9,18 ë 25o C.  

Hßa tan 3,81g natri borax vμo n−íc cÊt ë 25 oC  ± 1o C vμ pha lo·ng thμnh 1 lÝt trong b×nh ®Þnh møc. 

Dung dÞch F: Natri cacbonat (Na2C03) 0,025 M  vμ natri hidrocacbonat (NaHC03) 0,025 M;          

pH = 10,01 ë 25o C.  

Hßa tan 2,64g natri cacbonat (®· sÊy ë 250o C trong 90 phót) vμ 2,09g natrihidro cacbonat vμo 

n−íc cÊt vμ pha lo·ng thμnh 1 lÝt trong b×nh ®Þnh møc. 

Dung dÞch I: Canxi hidroxyt (Ca(OH)2); pH = 12,45 ë 25oC. 

ChuÈn bÞ dung dÞch qu¸ b·o hoμ Ca(OH)2 (TKPT) trong lä nhùa, l¾c kü vμ läc lÊy phÇn dung dÞch 

b»ng phÔu läc. 

B¶o qu¶n dung dÞch ®Öm trong b×nh nhùa, ®Ëy nót kÝn tr¸nh tiÕp xóc víi CO2 kh«ng khÝ. NÕu dung 

dÞch bÞ vÈn ®ôc ph¶i bá ®i. 

 Chó thÝch: C¸ch pha chÕ dung dÞch ®Öm tham kh¶o TCVN 6492:1999 vμ ASTM D 1293-95. 

 
 

 




