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Thir nghiém chiu lira - cac bo phan két cau cua toa nha - Phan 3 - Chi
dan vé phuong phap thir va ap dung

s0 liéu thu nghiém

Fire - resistance tests - Elements of building construction -

Part 3 - Commentary on test method and test data application

1. Pham vi ap dung

Thong tin dugc cung cdp trong tiéu chudn ndy dé gidi trinh ban chait va huéng dan sir dung cdc
phuong phép thir nghiém chiu lira va 4p dung cac s6 liéu thu dugc. Tiéu chudn nay ciing x4c dinh
mot s6 cdc linh vuc dé c6 thé ap dung cho cdc nghién citu sau nay c6 lién quan dén tinh nang cua t6
hop mau thlr nghiém va moi quan hé cta chiing v6i cong trinh xay dung trong thuc t&; va cho céc
cong nghé lién quan dén dung cu do va cac k¥ thuat thir.

2. Tailiéu vién dan

- TCXDVN 342: 2005(ISO 834-1): Thit nghiém chiu Itra - Cdc b phan két cau clia toa nha - Phan 1:
Yéu cau chung

- ISO/TR 3956: 1975: Nguyén téic thiét k& ky thuat chong chdy cho két cau vé6i yéu cdu dac biét vé
moi lién quan gitta tinh huéng chdy thuc t€ va cac diéu kién cap nhiét trong thir nghiém chiu lta tiéu
chuan.

- ISO/TR 10158: 1991: Nguyén tic va phuong phdp tinh todn co ban lién quan dén tinh chiu lra ctia
cac bo phan két cau.

3. Quy trinh thit nghiém chuin
Kinh nghiém thuc t€ chi ra rang, cn thiét phai ti€én hanh mot s6 phép don gian hod trong quy trinh
thit nghiém chuin dé dé sir dung véi cdc diéu kién khong ché trong bat cit phong thi nghiém nao véi
mong muo6n dat duoc nhitng két qua c6 thé tai tao lai va lap lai.
Mot s6 nhitng yéu t6 dan dén mot mitc do bién dong nao d6 1a nam ngoai pham vi clia quy trinh thir
nghiém, dac biét 1a su khac nhau vé vat liéu va vé cdch ch€ tao la rdt 16n. Nhitng yéu t6 khdc, da
duoc chi ra trong tiéu chuén nay, déu nim trong kha ning ngudi st dung c6 thé diéu chinh duoc.
Néu nhiing yéu t6 nay dugc quan tam ding mic, thi kha nang tai tao va lap lai trong quy trinh thtr
nghiém c6 thé cai thién dé dat dén mic do chip nhan duoc.
3.1. Ché dé dot nong
Bi€u do duong cong tiéu chuén nhiét do 10 nung duoc miéu ta trong diéu 5.1.1 chia TCXDVN
342: 2005 (ISO 834-1), vé thuc chat khong thay déi so véi biéu do dudng cong nhiét do - thoi gian
dé kiém sodt moi truong thir nghiém chiu lta da dugc st dung hon 70 nam qua. RS rang la dudng
cong nay ¢6 mdi lién quan dén nhiét do quan sat dugc cua cac dam chdy trong thuc té€ clia cac toa
nha chang han vé thoi gian néng chay quan sit dugc ctia vat liéu tai cdc diém néng chdy da biét.
Muc dich co ban clia dudng cong nhiét do chuidn nay 1a dé tao ra moi trudng thir nghiém
chuén tiéu bi€u hop ly cho diéu kién ti€p xudc ltra dit doi, ma & d6 c6 thé so sdnh cdc tinh nang két
cdu cua cdc dang nha dai dién. Tuy nhién, diéu quan trong la diéu kién ti€p xic Ira tiéu chuin
khong nht thiét phai tai hién lai tinh huong ti€p xdc ltra thuc t€ hay chi ra tinh trang du doéan truGe
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cta cau kién trong di€u kién tht nghiém. Tuy nhién, mudc do tién hanh thi nghiém véi cdc bo phan
ngéin cdch va két cau chiu luc cta toa nha déu dua trén mot co s& chung. Ciing nén chd y rang tinh
chiu ltra lién quan dén thoi gian thir nghiém chit khong lién quan dén thoi gian chdy thuc té.

Trong tiéu chudn ISO/TR 3956 da dé cap dén cdc moi quan hé gitta diéu kién cap nhiét trong
diéu kién thoi gian, nhiét do thudong xay ra trong tinh huéng chay thuc, va véi nhitng diéu kién phd
bién trong cac thir nghiém chiu lira tiéu chuin. Mot loat dudng cong ha nhiét ciing duoc dé cap dén.

Chi y ring dudng cong nhiét do 10 nung tiéu chuén ciing c6 thé dugc thé hién bing ham s6
mii ma ham s6 nay hoan toan trung khép véi dudng cong thé hién ham s6 T=3451og10(480¢+1) va
c6 thé dugc xem xét tuy theo muc dich tinh toan cu thé. Khi d6, ham s6¢ dudng cong sé 1a:

T=1325(1- 0,325 ¢** - 0,204 e*" - 0,471 &)

Trong do6:
T la nhiét do tang, tinh theo do °C;
t 1a thoi gian xay ra tang nhiét do, tinh bang gio.

Dé thiét 1ap thong s6 do léch, d, dugc quy dinh trong tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1),
diéu 5.1.2, viéc so sanh cdc dién tich nim giita dudng cong thé hién nhiét do trung binh trong 10
nung trén thoi gian va dudng cong nhiét do tiéu chudn néi trén co thé thuc hién dugc nhd st dung
thudc do dién tich trén biéu do so liéu hodc thong qua tinh todn theo quy tic ctia Simpson hoidc quy
tac hinh thang.

Mic di ch€ do cdp nhiét dugc mo ta trong tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1), diéu 5.1.1,
la diéu kién ti€p xdc ltta duge quy dinh trong bdo cdo ky thuat nay, ngudi ta ciing thita nhan diéu
nay khong phu hgp dé dai dién cho nhiing diéu kién ti€p xdc véi ltra nhu 12 khi ¢6 mat nhién liéu
hydrocacbon. Moi trudng ti€p xiic nhu vay s& dugc xét mot cach phit hop hon bing céc tiéu chuédn
khéac bao goém ca thir nghiém chiu Itra cho céc cong trinh khac khong phai 1a nha. Sau day 1a mot vi
du cho ché do cap nhiét ma gan day duoc dé xuat dé thé hién dam chdy bang hydrocacbon:

T=1100( 1-0,325 e *'%7 - 0,204 ¢4 - 0,471 &">*%)

trong do:
T la muc tang nhiét do, tinh theo °C;
t 12 thoi gian tai thoi diém d6 xdy ra su ting nhiét do, tinh bing gio;

Hoac viét dudi dang tién dung:

T=1100( 1-0,33 ™'
trong do:
t 1a thoi gian, tinh bang gio.

3.2. Lo nung

Ban than cdc diéu kién cap nhiét mo ta trong tieu chudn TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1), diéu
5.1.1, khong da dé bao dam riang nhitng 10 nung thir nghiém vdi cdc thiét k& khdc nhau, s& thé hién
céac diéu kién ti€p xuc ltra nhu nhau cho cdc mau thir va nho d6 két qua thir nghiém nhan duge 1a nhu
nhau gifra cic 10 nung dé6.

Cic cap nhiét ngau duoc sir dung dé khong ché nhiét do 10 nung 1a dang & trang thai can bing nhiét
dong hoc so v6i moi trudong bi anh hudng bdi di€u kién truyén nhiét nhd déi luu va biic xa ton tai
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bén trong 10 nung. Nhiét d6i Iuu truyén t6i mot vat thé tiép xidc Iira s& phu thuoc vao hinh dang va
kich ¢& clia né va nhin chung véi vat thé nhd hon bau clia nhiét dién k€, thi nhiét d6i luu nay s& cao
hon so véi vat thé 16n hon chang han nhu mau thir nghiém. Vi vay nhiét déi luu s& c6 xu huéng anh
hudng 16n t6i nhiét do cua nhiét k€&, trong khi viéc truyén nhiét tGi mau thir chu yéu bi tdc dong boi
btic xa tir thanh 10 bi d6t néng va tir ngon ltra.

Trong 10 nung c6 ca bic xa tir khi d6t va biic xa tir bé mat t6i bé mat. Bic xa tir khi d6t phu thuoc
vao nhiét do va dac tinh hap thu nhiét cta khi dot trong 10 va ciing phu thuéc manh vao thanh phan
nhin thay cta ngon lira.

Biic xa tir bé mat t6i bé mat phu thudc vao nhiét do cta cac thanh 10 nung, do hap thu va toa nhiét
cling nhu phu thudc vao kich thude va hinh dang cua 16 nung thir nghiém. Nhiét do thanh 10 lai phu
thuoc vao cac dac tinh nhiét ctia né.

Su truyén nhiét d6i luu t6i mot vat thé phu thudc vao do chénh léch cuc bo giita nhiét do khi dot va
nhiét do bé mat cha vat thé va vao toc do chuyén dong cuia khi dot.

Biic xa tir khi d6t tuong tng véi nhiét do ctia né, va biic xa tir mau thir 1a téng cha biic xa tir khi dot
va tlr cac thanh cta 10 nung. Bic xa tir thanh 10 lic dau thi it hon, sau d6 tang Ién khi thanh 16 nung
tr& nén néng hon. C4c nhiét k& dugc quy dinh trong tiéu chudn nay thi nho va sé diéu chinh theo
nhiét do ctia khi dot. Mat khac, méu thu thi lai nhay cam hon d6i véi céc buc xa.

Tu nhitng diéu da duoc dé cap t6i & trén, 16 rang 12 gidi phap co ban cho viéc dat dugc két qua 6n
dinh giita cdc 14n t6 chiic thir nghiém theo nhiing yéu cau trong tiéu chuén nay, chi duoc thuc hién
néu moi ngudi sit dung thira nhan tiéu chudn nay va cdc thiét k& 1y tudng cho 10 nung thir nghiém
dugc quy dinh chinh xdc vé kich ¢, hinh dang, vat liéu, ki thuat xay dung va loai nhién liéu dugc st
dung.

Mot phuong phap dé gidm bét nhitng van dé nhu da néu c6 thé 4p dung dugc d6i véi nhitng dang 10
nung hién thoi 1a 16t thanh 10 nung bing nhitng vat liéu ¢6 quén tinh nhiét thap dé dang bién déi
theo nhiét do khi dot 10 nung, chang han nhu céc loai vat liéu c6 cdc dac tinh nhu dugc quy dinh
trong tiéu chudn TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1), diéu 4.2. Su chénh léch giita nhiét do khi dot va
thanh 10 s& duoc giam bét va lugng nhiét ting 1én tir buéng dot dén mau thlr nho bic xa tir nhitng
thanh 10 va do d6 sé cai thién dugc tinh tuong dong giita cac két qua thu dugc tai cac 10 nung c6
thiét k& khac nhau.

Khi c6 thé, nhitng thi€t k& 10 nung hién dung ciing nén xem xét lai vi tri 10 dot va vi tri cac 6ng khéi
dé trdanh duoc hién tugng chay r6i va céc bién dong dp luc kém theo 1am cho bé mat ctia mau thir
nghiém khong dugc nung néng mot cach dong déu.

Mic du, tiéu chudn TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1), diéu khodn 4.5.1.1 quy dinh vé thiét k& ctia
nhiét k& sir dung dé do va nhd d6 khong ché duoc moi trudng 10 nung thir nghiém, viéc thir nghiém
c6 thé duoc tién hanh khi ¢ thé sir dung loai nhiét k&€ nhay cdm hon véi tic dong két hop gitta biic
xa va d6i luu, nhu 1a mot phuong phéap do khac dé giam bét duoc nhitng van dé gay ra do cdc dic
tinh nhiét khac nhau cua cac 10 nung thit nghiém.

Cu6i ciing, mot trong nhitng cong cu hitu hiéu nhat trong viéc di€u chinh cho nhiing thiét k& 10 nung
hién thoi nhim cai thién do 6n dinh giita cdc 10 nung 12 viéc dinh chuén thudng xuyén. (xem 3.11).
3.3. Lam kho mau thir

3.3.1. Hiéu chinh ham lugng 4m phi tiéu chuan trong vat liéu bé tong

Tai thoi diém thir nghiém, tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1) diéu 6.4, cho phép méu thir
biéu hién ham lugng 4m 6n dinh nhu trang thdi mong muén trong diéu kién sit dung binh thuong.
Ciéc ciu kién tod nha ti€p xdc véi moi trudng nhiét do c6 xu hudng thay déi theo chu ky nhiét do
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va/hodc do &m ctia khi quyén, trir khi cdc tod nha dugc diéu hoa khong khi va sudi am lién tuc. Tinh

chat clia cac vat liéu ché tao cdu kién va kich thudc ctia ciu kién s& quyét dinh mic do dao dong ctua

do 4m ctia cau kién, xung quanh diéu kién trung binh.

Viéc lién hé trang thdi mau thir véi diéu kién sir dung binh thudng c6 thé gay ra cac thay déi vé ham

lugng 4m ctia bo phan két cAdu méu thir, dac biét 1a cc thanh phan hit 4m tir khong khi ¢6 kha nang

hiit 4m cao nhu ximéing poocling, thach cao va gb. Tuy nhién, sau khi lam kho méu thir theo nhu

quy dinh trong tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1) diéu 6.4, trong s6 nhitng vat liéu xay

dung vo co thong thudng thi chi nhitng san pham ximéng pooclang hydrat 1a c6 thé giit dugc ham

lugng 4m du dé tdc dong mot cach dang ké dén két qua thir nghiém chiu lta.

Dé so sdnh, t6t nhat nén hiéu chinh su chénh léch ham lugng 4m clia cdc mau thir bang cachs sir

dung ham lugng 4m dugc thiét 1ap tai trang thdi can bang nho 1am kho trong moi trudng khong khi

xung quanh c¢6 do 4m tuong d6i 12 50% & nhiét do 1a 20°C nhu 12 mot diéu kién tham khdo tiéu

chuan.

Néu tinh chiu ltra lién quan dén tinh cdch ly nhiét cha miu thir & mot ham lugng 4m nhat dinh da

biét thi tinh chiu ltta tai mot vai ham luong 4m khac c6 thé duoc tinh todn theo phuong trinh sau:
T’d+Td (4 +4bD-TPD)-TD=0

Trong do:

& 12 ham lugng 4m, tinh bing g/m’

T@ latinh chiu lira tai ham lugng am @, tinh bang gio;

Td 1a tinh chiu ltra trong diéu kién duoc say kho trong 10 sdy, tinh bang gio;

b 12 hé s6 bién thién vé do tham thau.

(Gach, bétong dac va bétong phun, gia tri b c6 thé 1ay 1a 5,5, d6i v6i bétong nhe 14y 1a 8,0 va bétong

t6 ong lay 1a 10,0).

C6 thé thay thé bing cdch tinh todn c6 sit dung phuong phap dugc miéu ta trong cdc tai liéu tham
khao khac.

Néu cdc k¥ thuat lam kho nhan tao duoc 4p dung dé dat duoc ham lugng 4m phi hop véi diéu kién
tham chi€u tiéu chudn, thi phong thi nghiém chiu trdch nhiém ti€n hanh thir nghiém phai trdnh cac
phuong phép c6 thé 1am thay déi dang ké cac dic tinh clia vat liéu cau thanh mau thir.

Xac dinh trang thai 4m cta bé tong di dong cing theo do 4m twong doi.

Phuong phap dé xac dinh do 4m tuong d6i trong mau thir bé tong di dong ciing c6 thé bang cic bo
phan cam bién dién. Mot quy trinh tuong tu cung vdi cdc bo phan cam bién dién c6 thé dugc 4p
dung dé x4c dinh do 4m twong doi trong méu thir chiu Itra 1am tir cac vat liéu khac.

D6i v6i két cau gb, khi thich hgp c6 thé sit dung may do do 4m theo phuong phép dién trd nhu 1a
mot phuong phép do do 4m tuong doi dé xéc dinh khi nao gb dat ham luong 4m cn thiét.

3.4. Cung cap nhién liéu va phan phéi nhiét

Hién tai, viéc xédc dinh luong chat dot khong nam trong céc s6 liéu duge yéu cau trong sudt qué trinh
ti€n hanh thir nghiém chiu lira, mac du thong s6 nay thuong dugc cac phong thi nghiém do dugc va
ngudi str dung tiéu chuan nay duoc khuyén khich cé dugc céac thong s6 trén cho cac budc trién khai
ti€p theo.

Cic chi dan dudi day c6 thé ap dung dé ghi lai mic tiéu thu chat d6t trong quy trinh thir nghiém.
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Ct 10 phdt mot 1an (hoac it hon 10 phdt) phai ghi lai luong nhién liéu tich luy cung cip cho budng
dot. Téng lugng nhién liéu dugc cung cap trong toan bo qua trinh thir nghiém ciing phai duoc xdc
dinh. Dung mot luu lugng k€& ghi chi s lién tuc s€ thuan loi hon khi doc chi s6 dinh ky trén luu
luong ké do titc thoi hodc do tong luu lugng. Phai lua chon hé théng do va ghi dé€ do chinh x4c trong
viéc doc chi s6 luu lugng ndm trong khoang +5%. Phai bdo cdo vé loai nhién liéu, gia tri nhiét lugng
miic cao va lugng nhién liéu tich lu§ duoc diéu chinh theo diéu kién tiéu chudn 1a 15°C va 100kPa
theo tirng khoang thoi gian.

Tai nhitng noi viéc do lugng chat dot nap vao duoc thuc hién, cdc s6 do chi ra ring c6 su phan phai
nhiét cho moi trudng 10 nung thir nghiém trong sudt cdc giai doan thir nghiém sau cling clia t6 hop
bo phén thir nghiém céu thanh tir cic thanh phan dé chdy. Van dé nay thuong khong dugc quan tam
trong cdc quy chudn cép qudc gia, cac tieu chudn chi quy dinh chic niang stt dung cho céc két cau dé
chdy dua trén co sO phan loai vé chiic nang st dung va cdc gidi han vé chiéu cao va dién tich cta toa
nha cé bac chiu ltra dugc ap dung.

Ciing phai Iuu ¥ ring viéc do luong nhién liéu c6 thé c6 su chénh léch ddng ké khi thir nghiém céc
két cdu thép 1am nguoi bang nudc hodc thanh ¢6 khai tich 16n.

3.5. Ky thuat do ap luc

Khi lap dat hé thong ong duogc sir dung trong céc dung cu cam bién ap luc, 6ng cam bién va ong
chuén phai luon duoc coi 1a mot cap va dudng din (ndi véi nhau) duogc 14y thang bang & céc vi tri do
theo moi huéng d6i vé6i dung cu do. Trudng hop thi€u dudng 6ng chudn, nhung né van phai dugc coi
la ton tai vGi ding chic nang ctia né (khong khi trong mot phong gitta hai vi tri do nao d6, trong
trudng hop nay, tuong trung cho 6ng chuén).

Khi cdc 6ng chudn va 6ng cdm bién & cling cao do, cdc 6ng c6 thé cé nhiét do khac nhau.

Khi céc 6ng chuin va 6ng cam bién dugc uon tir mot cao do nay dén mot cao do khéc, thi céc 6ng
phai ¢6 nhiét do nhu nhau. Chiing c6 thé néng & trén dinh va lanh & ddy nhung nhiét d6 & méi cao
do phai nhu nhau.

Can phai quan tam dén vi tri 6ng cam bién bén trong 10 nung, dé tranh cho ching phai chiu cidc anh
hudng vé dong luc hoc gay ra do van toc va su chay réi cua khi dot .

3.6. Quy trinh sau khi nging cap nhiét

Tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1) khong quy dinh nhiing yéu cau dé 4p dung hay tham
khao cho quy trinh sau khi ngting cép nhiét. Tuy nhién, thuc t&€ & mot s6 nudc, nguoi ta da duy tri tai
trong thir nghiém hoac tai trong thlr nghiém dugc nhan véi hé s6 trong khoang thoi gian thong
thudng 1a 24 gid sau thir nghiém. Muc tiéu clia quy trinh nay 1a dé nhan dugc thong tin chung c6
lién quan dén stic bén va do ciing ctia két cdu toa nha thay bang mau thir sau thir nghiém chiu Itra. Vi
thong tin nay kho lién hé dugc véi mot tinh huong chay (hoac sau khi chdy), nén nguoi ta da két
luan 1a cdc yéu cau vé quy trinh sau khi ngimg c&p nhiét nim ngoai pham vi clia tiéu chuén nay.

Mot s6 nudc di theo huéng thuc nghiém dénh gid b sung tinh nang ctia cdc két cau ngan cach bang
viéc dua ching vao mot s6 dang thlr nghiém va dap, ngay sau thir nghiém chiu ltra. Viéc ndy nham
tai tao lai tic dong clia su roi vai cdc manh vun hoac ctia voi nuéc phun dén két cau ngan chay, tai
nhiing noi ma két cau ngan chday duoc doi hoi phai duy tri tinh hiéu qua trong sudt thoi gian chay
hoic sau thoi gian chita chdy Thir nghiém va dap nay c6 thé 4p dung sau khi két thic hoan toan qué
trinh thir nghiém chiu lira hoac sau mot phan (chang han, mot nita) ctia khoang thoi gian da dinh va
thudng dugc coi 12 mot cach do 6n dinh, ngoai cac gia dinh bat ky duoc mo phong theo su dap tat

ICIC DA KIEM SOAT 28/06/2008 5



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 343 : 2005

céc ddm chay bang voi phun cta cdc nhan vién chita chay.

Trong hau hét cdc truong hop, ca hai thuc nghiém néi trén déu can trd kha nang ti€p tuc thir nghiém
chiu Ira vuot qua thdi han chdy yéu cau. V6i nhu cdu tang 1én vé viéc cung cap so6 liéu cho phép
ngoai suy va cho nhitng muc dich tinh todn khéc, viéc t6 chic thir nghiém phai dugc khuyén khich
dé duy tri thoi han thir nghiém chiu Iira t6i khi céc tiéu chi vé gi6i han c6 thé vuot qua mot céch an
toan.

3.7. Kich thuéc mau thir

Tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1) da quy dinh mot cdch chung 1a cdc thir nghiém chiu
Itta phéi dugc thuc hién vé6i nhitng mau thir ¢6 kich thudc ding nhu thuc t€. Tiéu chuin ndy ciing
thira nhan diéu nay khong thudng xuyén thuc hién duoc vi ¢6 gidi han vé kich thude clia cac thiét bi
thir nghiém. Trong nhitng trudng hop ma khong thé sitr dung méu thit c6 kich thudc thuc, c6 thé ché
tao mo phong riit gon kich thuéc theo céc kich thudc nho nhat duogc tiéu chudn hod cho mot méu thir
dai dién cho mot kich thude can thiét cia mot phong cao 3m va c¢é mat cit ngang 1a 3m x4m.

Viéc stt dung mau thir ¢6 kich thudc thuc duoc khuyén khich dp dung do xuat phat tir nhitng khé
khin dé dat dugc tinh nang chiu ltra haon toan theo ty 1é mau thir ciia hau hét ciu kién chiu tai va
mot sO6 bd phan ngan cach.

D6i v6i phan 16n cdc cau kién khong chiu téi, viéc gidm kich thudc t6ng thé dé c6 kich thu6e thuan
loi cho muc dinh thir nghiém khong gay ra bét cit cac van dé nghiém trong nao dac biét 1a d6i véi
cac két cau theo modun.

Dai vé6i cac hé thong chiu tai, can phai nhan manh tdm quan trong cta viéc duy tri dugc trang thai
chitc nang khong déi khi gidm kich thuéc clia mau thit chiu lira. Chang han, ti 1é gifta chiéu dai c4c
canh khong duoc thay doi khi kich thudc that ctia san bi giam di. N6i cach khac, can thiét phai duy
tri dugc trang thdi can bang gitta cac dang ting sudt khadc nhau ma mau thir dai dién véi kich thudc bi
giam b6t cling nhu phai xac dinh cac tng suat dai dién theo ti 1é nho ctia toa nha dugc xem xét.

3.8. C4u tao mau thur

Trong tiéu chuan TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1) quy dinh nhitng vat liéu dugc st dung trong két
ciu mau thir, phuong phdp thi cong va lap dat phai dai dién cho viéc sit dung cau kién trong thuc té.
Diéu nay c6 nghia la céc yéu t6 dac trung nhu méi n6i ciia mau thir nghiém cic du phong vé do gian
nd, vé vi tri hodc nhitng dac diém lap dat phai dua vao mau thir theo mot cach thic dai dién.

Can luu ¥ ring, chi trir khi c6 trudong hop dic biét nao khéc, c¢6 thé ché tao cdc méu thir theo mot
tieu chudn cao hon nhiing gi c6 thé xdy ra trong thuc t€. Mat khdc, su quan tam dén tinh nhat quéan
trong viéc ché tao méu thir cling quan trong, dé khong din dén céc két qua ngoai lai do nhiing
khuyét tat trong két cau nay.

Do d6 viéc mo ta chi tiét va chinh xdc v€ mau thir va diéu kién ctua n6 trong thoi gian thit nghiém Ia
cuc ky cin thiét dé b6 sung thém cdc s6 liéu thir nghiém, va khi cin thiét phai néu bat cdc diac diém
ndy dé giai thich cho nhiing diéu bat binh thudng xdy ra trong céc két qua thir nghiém.

3.9. Su chat tai

Tai trong dat 1én mot méu thir trong qud trinh thir nghiém chiu lta c6 tdc dong dang ké dén tinh
ndng cua né. Pay ciing 1a mot diéu can xem xét quan trong cho viéc tiép tuc tng dung cac s6 liéu
thlr nghiém nay cung v4i moi quan hé cua nd véi cac so liéu clia cac thu nghiém khéac hoac cac thir
nghiém tuong tu.
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TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1), diéu 5.4 c6 qui dinh céc co s& khdc nhau dé lua chon tii trong.
Co s& duge tng dung rong rai nhat cua cac dit liéu thur nghiém 1a co s& ¢6 lién quan dén viéc xac
dinh tai trong thtr va tir d6 gay ra cdc Ung sudt, véi cac dac tinh du kién cla vat liéu trong thanh
phan két cau nao d6 duogc st dung trong két cau clia mau thir dong thoi 1am cho céc ung suét ting
lén tai cac khu vuc t6i han ctia cac thanh phan nay, trong d6 nhiing tng suat cuc dai dugc chap nhan
thong qua phuong phép thiét k€ nam trong quy pham két cau qudc gia duge chip nhan. Diéu nay qui
dinh viéc dp dung tai trong thir nghiém hét stc chat ché, ciing nhu tao co s tin cay cho viéc ngoai
suy céc so liéu thir nghiém va tng dung trong cac phuong phap tinh toan.

Co s6 thit hai 1a m6i lién quan giira tai trong thir can thiét véi cac dac tinh cua cac vat liéu cau thanh
mau thir. Cdc gid tri ndy thong thudng c6 thé do nha san xudt vat liéu cung cap hoic thu duoc bing
cach tham khdo tai liéu lién quan dén céc dic tinh tiéu chudn clia cdc vat liu dugc dé cap (thuong
dua ra trong mot pham vi). Trong phan 16n céc truong hop, nhitng két qua nay 1a céc gia tri thién vé
an toan cho tai trong thir. Tir d6 gid tri thuc t€ thuong cao hon cac gia tri dac trung va cac cau kién
nay khong chiu cac tng sudt giGi han du tinh trong cac phuong phép thiét ké. Mac khac, thong 1&
ndy c6 lién quan chit ché dén céc phuong phap thiét k& dién hinh va cdc thong 1é tuong ting vé qui
cach clia cac vat lieu dung trong két cau cong trinh. Lgi ich clia cac két qua thu nhan dugc tir cac thi
nghiém nay c6 thé duoc nang cao néu x4c dinh dugc céc dic tinh thuc cta vat lieu hodc do dugc
cac tng sudt thuc trong cdc thanh phan két ciu clia mau thir trong sudt qia trinh thir nghiém chay.
Co s6 thit ba khic vé6i cdc diéu néu trén & chd tai trong nhan duge lién quan dén mot tng dung cu
thé va c6 gi6i han. Tai trong thir nghiém luon luon thdp hon so véi tai trong thudng dp dung va khi
céc cau kién da dugc lua chon trén co sO ¢6 tinh dén viéc bat budc duy tri tai trong thiét k€ thong
thuong theo qui dinh trong cac qui pham két cdu dugc thira nhan, thi phai c6 gidi han an toan va tinh
chiu Itra 16n hon khi dugc so sanh véi tinh nang ctia cdc mau thir khi chiu tai trong duoc xem xét
theo hai co s& néi trén. Ngoai ra, 1gi ich clia cdc két qua thir nghiém c6 thé dugc cai thién néu c6
duoc cac so lieu lién hé cac dac tinh vat ly thuc t€ cua cac vat liéu ch€ tao cu kién véi cac mic tng
suit nhan dugc trong cac cau kién nay khi chiu tai trong da qui dinh.

Ngodi cdc co s tuong ting dé phat trién tai trong dugc chat tai trong khi thir nghiém, céan luu ¥ ring
cac quy pham vé két cau, dugc dp dung trong thiét k& toa nha, tu ching c6 thé qui dinh cho mot s¢
thanh phan thiét k& khac nhau ma khong phai lic nao cling phtt hop vé6i su danh gid nhu nhau & céac
nudc khéc nhau. Co su thay déi ddng ké khi phan tich tinh dac thu cta tai trong gid, tuyét va dong
dat.

Diéu quan trong phai luu ¥ 12 bat cit phuwong phdp nao dugc sir dung dé phat trién tai trong trong khi
thir nghiém chiu Itra, déu phai lién quan dén tai trong giGi han cua céu kién thir nghiém truée khi cap
nhiét, va diéu quan trong 1a trong bdo c4o phai néu rd co s& phat trién cla tai trong va bat ky thong
tin ndo c6 lién quan chang han nhu cdc dic tinh cha vat liéu va cdc mic tng suat anh hudng dén y
nghia va tng dung ctia cac két qua thlr nghiém.

Theo cdc noi dung da néu & trén, tai cac diém c6 tai trong tap trung, c6 thé tao ra mot mo phdng
chinh xéc theo céc diéu kién cua ing suat nhu da thir nghiém véi dim va cot. Can phéi chid § nhiéu
hon dén viéc mo phdng tiac dung cta tai trong dong déu cho san va tudng. SO luong t6i da cla cac
diém chiu tai can dugc 4p dung, dong thoi hé thong chat tai cin thich nghi véi do vong du kién trong
khi thir va duy tri dugc phan bd tai trong can thiét.
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3.10. Pieu kién c6 dinh va diéu kién bién

3.10.1. Loi gioi thiéu

Trong tiéu chudn TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1), diéu 5.5 c6 qui dinh mot s& lua chon dé 4p dung
cho ngam, chong gidn nd nhiét hodc xoay cho céac hé thong chiu tai. Diéu khoan nay phan anh lap
luan von ¢6 cta phuong phép thir nghiém mo ta trong TCXDVN 342: 2005 (ISO 834-1) vé thu
nghiém mau thir dugc tuan thu mot cach nghiém ngat sao cho cang sat véi viéc st dung trong thuc té
cang tot.

Dai v6i nhitng yéu ciu c6 lién quan dén thiét bi cd dinh mau thir theo cac diéu kién xay ra khi xay
dung toa nha trong thuc t&, can phai 4p dung nguyén ly sau day:

Céc t6 hop san, mai, két ciu clia tudng, cot va cdc dim doc 1ap trong cong trinh phai dugc
xem xét dé chong lai su gidn nd nhiét va/hodc xoay khi két cau ngan cach, két cau dd c6 thé chiu
duoc céc luc trong sudt gidi han diéu chinh nhiét do cao dugc thé hién bang biéu d6 dudng cong tiéu
chuén nhiét do - thoi gian.

Trong khi thuc hién danh gia k§ thuat dé xdc dinh kha ning chiu luc clia cic bo phan két cau
toa nha, can luu y ring kha nang nay c6 thé 1a do do cing theo chiéu ngang ctia céc goi tua cho cic
t6 hop san, mdi va cdc dam trung gian cau thanh mot phan cta t6 hop, hodc trong luong cuia cdc két
cau do. Dong thoi phai c6 di cac lién két dé chuyén céc luc phat sinh tir gidn nd nhiét va/hoac xoay
vao cdc gobi tua hodc céc két cau dd. Do cung cla cdc tdm hodc cdc két cau lién ké ciing cin duge
xem xét, ddnh gia kha nang chong giin nd nhiét. Tinh lién tuc xuét hién & cac dam lién tuc, ching
han dat lién tuc lén hon hai géi tua, cling c6 kha nang gay ra xoay cua cac két cau .

Tir cdc két qua thir nghiém, nguoi ta biét rd ring céc thay déi vé diéu kién cd dinh c6 thé anh
hudng déng ké dén thoi han chiu ltta ctia mot cau kién hodc mot t6 hgp. Trong hiu hét cac trudng
hop, viéc ap dung thiét bi cd dinh trong khi thir nghiém chdy 1a c6 1gi cho tinh nang cta mau th.
Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop, diéu kién c6 dinh doc truc vuot qua mic cho phép c6 thé lam
tang nhanh tinh khong 6n dinh, hodc nut v, xay ra trong két cdu bé tong. Trong nhitng trudng hop
khdc, d6i v6i tdm bé tong cot thép siéu tinh mot phia tiép xtc véi lira, moé men c6 dinh ¢6 thé gay ra
cac bién dang nit nghiém trong & cac khu vuc khong c6 cot thép hoac cot thép yéu, dan dén két céu
bi nat gay.

Theo kinh nghiém vé thir nghiém chiu Itra cho cdc két cau bi ¢6 dinh c6 thé biét truGc mot s6
céc tac dong bat thuong néu trén. Ciing c6 thé lién hé theo cach thong thuong tir diéu kién clia cc
mau thir bi ¢6 dinh véi diéu kién clia toa nha dugc xay dung thuc t€. Tuy nhién, van con nhiéu viéc
phai 1am va khi khong thé lién hé cdc diéu kién bién cin thiét chia mot mau thir véi cdc diéu kién
bién ma két ciu d6 sé phai thir nghiém trong cong trinh xay dung thuc t&, thi thuc nghiém thuong
dugc tién hanh 1a trong di€u kién c6 rat it hoac khong ¢6 stic chiu gidn nd hoic xoay.

3.10.2. Cau kién chiu uon (dam, san, mai)

Céac mau thlr bao gébm cdc cdu kién chiu uén hoac phai ti€p xdc véi Itra trong khi tua trén cac goi cé
con lan hoac dugc thir nghiém trong mot khung ¢6 dinh. Trong truong hop thiét bi c¢6 dinh gian nd
nhiét, doc truc hodc xoay c6 thé dugc 4p dung theo nhiéu céch. Trong thiét bi it phiic tap nhat nay,
mau thir dugc lap trong mot khung c6 dinh ¢6 kich thudc sao cho phan tng duoc véi luc ddy doc
truc clia cdc cdu kién trong mau thir ma khong bi uén nhiéu. Trong mot so trudng hop, luc ddy doc
truc nay da dugc do theo kich ¢ clia khung c6 dinh. Trong nhiing trudng hop khac, mic diéu chinh
dugc thuc hién bang céc khe co gian giita ddu cta c4u kién va khung c6 dinh. Viéc b6 tri nhu vay
ciling tao ra stic chdng xoay do ti€p xdc va do d6 hau nhu ¢6 dinh dugc dau cua cau kién theo hét do
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cao tiét dién cua cau kién va do cao tiét dién cua khung c6 dinh. i véi cac bo tri chi tiét, viéc cd
dinh va do mic do c6 dinh dugc thuc hién bing cdc kich thiy luc bo tri theo doc truc va vuong géc
véi (cac) cdu kién.

Trong nhiing truong hgp doé, khi xay ra su han ch€ gian nd nhiét, su cap nhiét trong khi thir
chiu Itra sinh ra mot luc nén doc truc & céac cau kién lién quan. Trong hau hét cac truong hop, luc
nay xuat hién & mot vi tri trong mat cit ngang clia cau kién ma tai d6 mitc mo6 men uén tuong ting
c6 xu huéng chong lai tac dung cia moé men uén do tai trong dugc dat do do sé lam tang stc chiu tai
va tinh chiu Itra, trir khi c6 kha niang bi qud tai gay niit vd hodc su mat 6n dinh vuot qud anh hudng
c6 1gi nay. Trong hiu hét cic trudng hgp, néu mot cau kién uén duge thir nghiém dudi diéu kién
khong bi ¢6 dinh thi viéc sit dung mau nay s€ dai dién cho cdu kién trong cong trinh ma su han ché
vé gidn nd khi chdy sé thién vé an toan

3.10.3. Cau kién huéng truc (cot, tuong chiu tai )

Céc thit nghiém chay cho cot va tudng chiu tai duoc ti€n hanh trong phong thi nghiém mo phong ly
tudng hoa céc tng suat trong dam chdy thuc. Vi du, trong thir nghiém chua thé ti tao cdc momen &
diu c6 thé xay ra trong ddm chdy thuc t€. Tac dung cla thiét bi ¢6 dinh, trong thuc t€ phu thudc vao
tinh chét, vi tri cia ngon ltra, trong khoang ngan chdy. Trong trudng hop diéu kién cip nhiét dong
déu 6n dinh xdy ra trong khoang ngin chdy thi tic dung cia thi€t bi c6 dinh chéng gidn n& ¢ thé
giam di ddng ké.

Kha nang chiu tai va tai trong thir lién quan cua cac cot va cac tuong chiu luc phu thudc
nhiéu vao céc diéu kién chong d3. Trong cac cau kién thanh thudc loai nay, gia thiét 1a ¢6 khép noi,
tham chi céc luc nho phat sinh do ma sat & cac goi tua cling c6 thé 1am tang ddng ké stc chiu tai.
Trong thir nghiém chdy, viéc lap thi€t bi c6 dinh mot cdch khong c6 ¥ vao didu mau thir c6 thé lam
tang stic chiu thir nghiém lén ding ké. Theo kinh nghiém da duoc thuc hién & mot s6 phong thi
nghiém thi rat kho tao cac diém phan luc (hodc chat tai) huéng truc, déng tam vdi cot, ké ca viec st
dung cdc goi tua hinh ciu, va day 1a mot kién nghi thuc hién dé dua vao do léch tam nho da biét.

Vi nhitng 1y do trén, nén tién hanh cac thlir nghiém cho cédc cot hoac cac tuong chiu tai chong lai
gian nd (gian dai) hoac c6 cac dau bi ¢6 dinh hoan toan.

3.10.4. Tuong va vach ngan khong chiu luc

Theo logic tat ca cac tudng va cdc vach ngan khong chiu luc déu phai duge thir nghiém 1a khong
chiu ngoai luc. Tuy nhién, trong thuc t€, cdc cau kién nay phai chiu tai trong chuyén tir cic cau kién
khac cua toa nha hoac chiu phan luc do su gian nd cua chinh cac cdu kién khi ti€p xic véi 1tra. Do
d6 can phai ti€n hanh cac thir nghiém trén céc cau kién nay trong mot khung kin da ciing dé tuong
tac dugc vai cdc luc gian nd phat sinh tir mau thir trong thit nghiém c6 it hoac khong c6 bién dang.

3.10.5. Do luong trong phong thi nghiém

Vi hién nay thi€u cdc thong tin vé cdc tdc dung cua thiét bi ¢d dinh gian nd nhiét hoac c6 dinh xoay,
céc phong thi nghiém nén cd gang xéac dinh do 16n va chiéu cta cdc luc c6 dinh, khi thir nghiém cac
mau thit bi ¢6 dinh dudi bat ky hinh thitc nao.

3.11. Kiém chuin
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Viéc kiém chudn 1a phuong phdp bédo dam ring cac mau thir dong nhat duoc thir nghiém tuan theo
tiéu chudn ndy, trong cdc 10 nung khdc nhau hoic trong cing mot 10 nung nhung vao nhitng thoi
diém khdc nhau, s& cho cdc két qua c6 thé so sdnh dugc. Néu ddp ting dugc muc tiéu nay, thoi gian
ma mau thir da xac dinh dat duoc tinh nang yéu ciu bao gom ca stic chiu tai va cach nhiét, s& khong
khdc nhau ddng ké.

Dic diém chil yéu cuia viéc kiém chuén trong thir nghiém chiu ltra lién quan dén céc phuong phép va
viéc trang bi dung cu do ki€ém dé khong ché va do nhiét do, 4p luc va khong khi trong 10 nung. Muc
tiéu ctia thuc nghiém kiém chuén 10 nung 12 xdc lap céc diéu kién cap nhiét dong déu trén khip bé
mat ti€p xuc nhiét cia mau thir va dat dugc muc tiép xtdc chiu nhiét qui dinh. Muc dich ctia mot thir
nghiém nhu vay ciing con dé bao dam c6 dugc gradient ap luc tinh tuyén tinh trén mat ti€p xic
nhiét ctia miu thit theo phuong thang ding, va c6 dugc dp luc tinh dong déu trén khap mat ti€p xic
nhiét clia cdc mau thir ndm ngang.

Mot phuong phdp kiém chuén chii trong vao cac diéu kién nhiét do va ap luc trong 10 nung dugc mo
ta trong tai liéu tham khao c6 lién quan.

Kha ning chiu tai cia mot mau thir ciing ¢6 thé chiu tdc dong clia cac yéu t6 nhu: goi do mau thir;
céc diéu kién bién va c6 dinh, viéc dat tai trong thiét ké; va viec do do 16n tai trong, do do bién dang
va do do vong bing cac thiét bi da dugc so sdnh véi céc tiéu chuan tham chi€u. Khong c¢6 qui dinh
ndo vé phuong phap kiém chuén truc ti€p danh gia cdc dic di€ém néi trén va do tin cay phai tuan theo
su nhat quan vé cdc qui dinh ky thuat cua cdc thong s trong phuong phdp thlr nghiém va phai dat
dugc cac diéu kién vé dp luc va nhiét do dua trén phuong phap dugc mo ta trong tai liéu tham khao
c6 lién quan.

4. Tiéu chi vé tinh chiu lira

4.1. Muc tiéu

Muc dich ctia viéc xac dinh tinh chiu Itra, nhu quy dinh trong TCXDVN 342: 2005 (ISO834-1) la
nhim dénh gid tinh trang cia mot bo phan trong toa nha trong diéu kién tiéu chuan vé dot néng va
ap luc. Phuong phdp thir nghiém dugc mo ta trong tiéu chuin nay, nhim danh gia dinh lugng cua
mot két cdu xay dung trong diéu kién nhiét do cao bing céch thiét 1ap cac tiéu chi vé tinh nang. Cac
tieu chi nay duoc dung dé dam bao, dudi cac diéu kién thir nghiém, mot bo phan méu thir ti€p tuc
thé hién chic nang thiét k& nhu 12 mot cau kién d& hodac mot ciu kién ngan cach, hodc ca hai. Cac
tiéu chi nay dua trén kha nang chiu tdi va su lan truyén ctia ddm chdy. Lita ¢6 thé dugc truyén tir
khoang nay sang khoang khac theo hai cach, hodc mét di tinh toan ven hoac thong qua su lan truyén
manh mé cua stc néng, lam cho nhiét do bé mat khong ti€p xtc chdy cao hon miic cho phép.

Bi€u d6 dudng cong nhiét do - thoi gian duoc quy dinh trong tiéu chudn ndy chi dai dién cho mot s6
diéu kién tiép xuc lira c6 thé xay ra trong giai doan phat trién ddm chay va phuong phdp nay khong
dinh lugng tinh trang ctia mot két cau trong tinh hudng chdy thuc t€ trong mot khoang thoi gian xac
dinh (xem diéu 3.1.).

4.2. Kha nang chiu tai

Tiéu chi ndy dugc ding dé x4dc dinh kha ning mot ciu kién chiu tdi dé d& tai trongthlr nghiém trong
suot qua trinh thtr chiu ltra ma khong bi pha huy. Muon do kha nang chiu tai ma khong can phai duy
tri thtr nghiém dén khi két cau bi pha huy thi giéi han cua do bién dang va do vong t6i da cho san,
dim va tran phéi dugc x4c dinh trudc. Viéc dua ra gidi han cho tudng 1a khong thé duogc vi theo kinh
nghiém, do bién dang ghi nhan dugc ngay trudc khi bi pha huy clia cdc dang tudong cé do 16n khac
nhau.
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4.3. Tinh toan ven

Tiéu chi nay c6 thé 4p dung cho céc két ciu ngin céch va dua ra phép do kha nang khong ché su lan
truyén ctia ngon ltra va khi néng tir mat ti€p xdc lra sang mat khong ti€p xuc Itra cia mau thur tuy
thuoc thoi gian da troi qua trude khi ¢6 su bung chdy clia tim dém béng s¢i bong & bét ¢ noi nao cé
vét nut hoac khe hd. Kha nang bung chay ctia tim dém sé phu thudc vao kich thude cua khe ha, dp
luc bén trong 10 nung tai vi tri khe hd, nhiét do va ham lugng oxy.

Su bung chay trén mat tiép xtc lra ctia két ciu 6 thé gay ra nguy hiém khong cho phép va do vay, &
noi c6 thé din t6i su bung chdy clia tim dém ciing c6 nghia 1a noi d6 khong dap tng duoc tiéu chi
vé tinh toan ven.

4.4. Tinh cach ly
Tiéu chi nay c6 thé dp dung cho céc két cdu ngan cdch va cung cdp mot phép do vé kha nang cla
mau thir nham khong ché su tang nhiét do ctia mat khong ti€p xuc lira dudi cdc mic quy dinh.

Khi két cau ngan cach dugc thir nghiém la khong duogc cach nhiét hoac vugt qua giGi han nhiét do
quy dinh, su bifc xa nhiét tir mat khong tiép xtc vé6i lira c6 thé di dé 1am tdm dém soi bong bung
chay.

Cac mic quy dinh dugc dua ra dé€ dam béo, khi nhiét do & dudi miic quy dinh, bat ct vat liéu dé
chay nao khi ti€p can véi mat khong ti€p xidc Ira s&€ khong diu dé bung chdy tai cac mau thir
nghiém, trang bi dung cu dugc cung cap phit hgp véi TCXDVN 342: 2005 (ISO834-1), diéu 4.5.1.2,
gi6i han su tang nhiét do t6i da gém chi dan cdc dién tich tiém nang trén két cau c6 thé tao ra dudng
truyén nhiét truc ti€p va tao ra diém néng trén mat khong ti€p xdc véi Ira, khi cdc miu thir dugc
cung cép theo yéu ciu trong TCXDVN 342: 2005 (ISO834-1), diéu 4.5.1.2.

Da c6 mot s6 dé xuat 1a cdc gia tri gidi han vé su tang nhiét do c¢6 phan thién vé an toan, vi cdc gia
tri nay dua trén co s& gia thiét 1a nhiét do mat khong ti€p xic véi 1tra ti€p tuc tang nhiét do sau khi
Itra da bi chuyén khoi hé théng thir nghiém. Céc thi nghiém dugc tién hanh bing cach sir dung céc
hop chita ddy mau len hoidc gb vun dugc dat ép vao bé mit khong ti€p xtc véi lira clia cac biic tudng
gach ti€p xic Ira theo diing véi thir nghiém chiu ltta tiéu chudn. Khong c6 bat ct bing ching bing
chdy ctia gb hodc bong tai nhiét do dudi 204°C (hoac nhiét do tang 1a 163°C) trong khoang thdi gian
ti€p xdc Ira tr 1,5 dén 12 gio. Dau hiéu bung chdy duoc quan séit thay khi nhiét do nam trong
khoang 204°C dén 232°C va bang chiing bung chdy cudi ciing xuét hién khi nhiét do dat t6i 232°C
dén 260°C.

4.5. Cac dac tinh khac

Khi dp dung cdc phuong phdp thir nghiém quy dinh trong tiéu chuin nay cho cdc vat liéu tao thanh
mau thir c6 thé xuét hién mot s6 cdc dic tinh khac khong mong muén trong qua trinh tién hanh thir
nghiém, chang han nhu hién tugng tao khéi. Cic hién tugng nay khong dugce dé cap trong tiéu chi
nay ma duoc danh gid chinh xédc hon bing cac phuong phap thir nghiém riéng.

5. Phan loai
Cic toa nha dugc quy dinh dién hinh trong gi6i han vé chiéu cao, dién tich, ki€u sir dung va su ngan

cach béing su phan chia chil yéu theo yéu cdu va cdc bo phan dd, phai dua ra céc thoi han t6i thiéu
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cho phép vé tinh chiu Iira thong qua céc két qua thir nghiém chiu lira tiéu chuian duoc ap dung cho
cac két cau mau dai dién cho cdc bo phan cta céc cong trinh xay dung dé.

Tiéu chuén nay cung cap mot hé thong biéu hién tinh nang cta cdc két cau xay dung da thir nghiém
chiu ltra, c6 lién quan dén céc dic tinh da duge xem xét khi xac dinh tinh nang, vi du, d6 6n dinh vé
két cau, tinh toan ven va tinh cdch ly. Tinh nang duoc biéu hién bang céc don vi thoi gian, thich hop
Vi thoi gian ma céc tiéu chi dugc chap nhan c6 thé dp dung cho cac dic tinh phit hop néi trén.
Trong thuc t€, quy chuén va quy dinh & cdc nu6e sit dung nhiéu phuong phép khéc nhau dé quy dinh
vé yéu céu chiu ltra. Mot s6 nudc yéu cu tuyét doi 1a cong trinh phai dugc xem xét da ddp tng tat
ca céc tiéu chi tinh nang vé khoang thoi gian can thiét. Tiéu chudn clia mot s6 nudc khdc va trong
céac hoan canh khdc thi chi can c¢6 mot hodc hai dac thu tinh nang duoc yéu ciu dé dap ang cho toan
bo hodc mot phan thoi han thir nghiém chiu lira. Do vay, céc quy chuén va quy dinh thudng mong
muon dua ra cdc danh gid chat lugng mot cach phu hop va rd rang, khi cdc quy dinh trén dugc chéap
nhan.

Yéu cau chiu Ira dugc tham chiéu theo phan loai chiu Itra va miic chiu Ira. Viéc phan loai va xac
dinh thoi gian chiu Itra thuong dugc thiét k€ véi khoang thoi gian don vi nlra gio hoac mot gio, trong
vong tir 0,5 gid dén 6 gio. Dé danh gid chat luong thiét k&, diéu cin thiét 1a hé thong ddp tng dugc
céc tiéu chi trong thoi han it nhét 12 bing khoang thdi gian duoc chi dinh 12 1 gid. G mot s6 nudc,
céc chit cdi trong bang chit cdi dugc sir dung dé biéu thi thoi han chiu lira dic trung twong Gng; &
mot s6 nudc khdc cho phép c6 thé duing ma quy chuén d€ biéu thi thdi gian trong cdc tiéu chuén
tuong tng.

Ciing cén phai chd y 1a & mot s6 nuGc phan biét cidch phan loai theo két cdu dé chdy va két cau
khong chay. Thuc t€ & mot vai nude da dua cac chit dugc ma hod hoac cac dang phan loai theo ky
hiéu khdc dé biéu thi cho bo phan ciu kién c6 lién quan dén bac chiu ltta ctia cong trinh

6. Kha nang lap lai va tai tao lai

Trong khi tiéu chudn nay dugc soat xét nhim tang kha nang lap lai va tai tao lai, cho dén nay chua
6 bat cit mot chuong trinh thir nghiém téng hop trudc d6 khai théc so liéu dé 14y cdc so liéu thong
ké vé kha nang 1ap lai va téi tao lai cdc thit nghiém chiu ltra néu trén. Khi viéc thir nghiém 1ap lai véi
cdc mau thur giong nhau 1a khong yéu cau va khong theo théi quen, nén céc so liéu thong ké c6 su
bién dong rét it. Tuy nhién van ton tai mot s6 nguon s6 liéu duge thu thap khac nhau.

Kha nang lap lai va tdi tao lai thudng duoc thé hién theo do léch tiéu chudn hodc hé s6 bién thién (ti
1é giita do léch chuén va gid tri trung binh téng thé dugc thé hién béng ti 1& phan tram); né ciing c6
thé duoc thé hién su chénh léch t6i han hodc do chinh xdc twong d6i (chénh léch t6i han trong d6 hai
gid tri trung binh ¢6 thé dat t6i 95% thoi gian.

Hién nay chua c6 su uGe tinh ding cho mot hé s6 chénh léch vé kha nang tdi tao lai, nhung cac kinh
nghiém chi ra ring, kha nang lap lai giita cdc phong thi nghiém c6 thé gdp hai hodc ba lan kha nang
tai tao lai trong phong thi nghiém.

Kha nang lap lai va tdi tao lai ¢6 thé dugc cai thién nhd nghién citu cac yéu to sau day:

6.1. Kha nang lap lai

Kha nang lap lai 1a mot s6 do vé kha nang thay ddi theo thoi han chiu ltra lién quan dén céc thir
nghiém tai tao lai v6i cing mot t6 hgp danh nghia trong mot phong thi nghiém doc lap. Kha nang
bién déi theo thoi gian chiu lira do duoc c6 thé do cdc nhan t6 ngiu nhién hodc nhan t6 mang tinh hé
thong, va c6 thé c6 lién quan dén:

a) T6 hop mau thir;
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b)Trang thiét bi (v€ 10 nung va thiét bi chat tai);

c) Thiét bi diéu khién;

d) Nguoi diéu khién (viéc kiém tra hodc gidm sat);

e) Cac tac dong cua moi truong.

Céc yéu t6 nglu nhién bao gébm kha nang thay ddi vé vat liéu va tay nghé; do I16n tai trong va phan
b6 tai trong (vi du, mic do ngdm, tinh 6n dinh tai ddu mat, do léch tam cua tai trong); su bién déi
clia thiét bi cam bién va cdc dung cu do; cdc 4nh hudng dén nguoi diéu khién, céc thay déi vé moi
truong (nhiét do, do 4m , v.v...).

Céc yéu t6 c6 tinh hé thong bao gdm cac khia canh nhu cac yéu t6 dugc dua ra & trén, vi du, ngudi
diéu hanh cdc t6 hgp thiét bi, nhan vién, t6 hop méiu khac nhau; cc thay d6i c6 tinh hé thong (ting
hoic giam) chia nhiét do va ap luc 10 nung; cac chuyén dich trong hiéu chinh c& thiét bi cam bién va
céc dung cu.

Trong mot vai trudng hop, mot yéu t6 t6i han nguy hiém c6 thé gém ca hai khia canh ngéu nhién va
hé thong. Chang han, do 16n (va tinh bién thién) ctia 4p luc 16 nung c6 thé phat hién su phd hoai sém
clia mot tran treo ciu thanh phan clia mot t6 hgp tran - san. Diéu nay c6 thé xay ra mot cdch ngiu
nhién tai mic ap luc (dugc khong ché) va c6 tinh hé thong tai mot mic ap luc cao hon mot chiit.

6.2. Kha nang tai tao lai

Kha ning t4i tao 1a kha niang do su bién ddi trong thoi han chiu lira két hop véi céc thir nghiém trén
cung mot t6 hop danh nghia trong céc phong thi nghiém khéc nhau. Céac yéu t6 ngiu nhién va mang
tinh hé théng dugc néu ra & trén ciing ¢ thé 4p dung cho thay déi giita cdc phong thi nghiém. Cic
yéu t6 c6 tinh hé thong dic trung c6 thé 1am ting su thay doi bao gom:

- Chénh léch gitra cac 10 nung (vi du, kich thuGc clia cic mau thtr, dang nhién liéu dot, s6 luong,
hinh dang va huéng 10);

- Chat tai két cau (vi du, phuong phap chét tai, phan bo tai trong, do 1éch tam cua tai trong);

- Céc diéu kién bién (vi du, ngam, su lam mét quanh 10);

- Trang bi cdc dung cu diéu khién va ghi nhan (vi du tw dong/thu cong; nhiét do; p luc);

- Dién giai céc diéu kién va tiéu chi thir nghiém.

7. Phép noi suy va phép ngoai suy

a) Phép noi suy

La viéc xéc dinh tdc dong t6i su thay d6i trén mot bo phan két cdu ma trude d6 da qua hang loat cc
thir nghiém chiu Itra va da duogc chap nhan theo phan loai chiu lra ndim trong pham vi dugc thiét 1ap
nho thir nghiém. Phép ndi suy can c6 cdc quan hé todn hoc hoic theo thuc nghiém, dugc phat trién
trén co s& 14y gia tri nho nhat cla cdc két qua qua hai 1an thir nghiém. Cic yéu t6 c6 thé dugc xem
xét 1a: cdc bién doi vé kich thuée, vat liéu hodc thiét ké nim trong pham vi céc sai léch da dugc
kiém tra nho thir nghiém.

b) Phép ngoai suy

Phép ngoai suy vé tdc dong dén su bién déi trén mot bo phan két cau di qua thir nghiém chiu ltra va
chap nhan phan loai chiu ltra v6i muc dich ¢6 thém mot phan loai dugc mé rong vuot qua pham vi
duoc xac dinh nho thir nghiém. Phép ngoai suy doi hoéi mot mo hinh chdy dugc phét trién trén co s&
ctia mot hodc nhiél thir nghiém va céc s6 liéu tuong ting khdc cua tinh niang chay. C4c yéu t6 c6 thé
duoc xem xét la: céc thay déi vé kich thuée, vat liéu hodc thiét k&, thong thudng nam ngoai pham vi
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céc thay déi duoc kiém tching nhd cdc thir nghiém. Do tin cay cua phép ngoai suy tuy thudc vao
tinh xdc thuc ciia mo hinh chdy dugc st dung va diéu nay can dugce quy dinh khi quy trinh dugc thuc
hién.

Mot s6 cdc yéu t6 khac c6 anh hudng dén kha nang tao 1ap cac phép ndi suy va ngoai suy. Khi biét
truée duge céc s liéu ngoai yéu cdu, thi tt ca cdc thong sd lién quan phai duge diéu chinh va néu
can céc phép do bé sung ciing dugc tién hanh dé tao thuan loi cho cong viéc nay. C6 ba thong s
chu yéu can dugc xem xét cho muc dich trén:

a) Nhitng thay déi vé kich thudc: chiéu dai, chiéu rong, chiéu day, v.v...

b) Nhiing thay déi vé vat lieu: cudng do, mat do, tinh cach nhiét, do 4m;

¢) Nhitng thay doi vé tai trong va thiét k€ - tai trong, céc diéu kién bién, cdc phuong thic ghép noi
va 6n dinh.

Su phut hop ctia cac thong s6 trén tuy thudc vao ki€éu méu thir va céac thay déi dugc xem xét . Chi c6
thé din ra mot s6 cdc yéu t6 c6 lien quan trong mot vai trudng hop dién hinh. DPé 1am duoc diéu
ndy, cdc mau thir ¢6 thé dugc phan chia thanh cac gidi han chiu tai va ngan cach. Trong trudng hop
tru6c chli yéu 1a bio ddm ring su bién thé c6 thé d& c6 hiéu qua cac tai trong va trudng hop sau van
duy tri dugc tinh céch ly va tinh toan ven . Trong mot s6 truong hgp, ca hai khai niem déu dugc ap
dung.

Cic thanh phan chiu tai chinh doi véi cdc nguyén tic don gian c6 kha nang dp dung 1a céc hé thong
thép céch nhiét, két cu bétong bao vé cho cot thép va két cdu gb c6 toc do chdy thanh than 1a mot
hé s6 t6i han. Trong trudng hop cho céc cau kién thép, ¢6 anh hudng do khac nhau vé kich thudc, tai
trong va y tuong thiét k& sé dan dén mot dich tGi han mdi cho vat liéu cach li. D6i vé6i cac cdu kién
bétong, mot phuong phdp tuong tu c6 thé dung cho cdc hé théng don gidn khi hodc thép trong
bétong can phai ngan khong cho dat tGi trang théi t6i han, hodc véi céc lap rdp phiic tap hon, su
phan phéi lai céc ing sudt va bién dang ciing phai dugc tinh dén. Hiu hét céc két cau gb c6 thé duge
phan tich dua trén co s& can nhic cudng do ban ddu cta mit cit chua bi chdy. Mot s6 cdc tai liéu
cong bo,cung cap huéng dan cho mot vai hé thong két cau dién hinh bang cac loai vat liéu néi trén.
Cac phép noi suy va ngoai suy c6 thé duoc phan chia thanh 4 nhém, trong d6 méi nhém cé do phitc
tap tang lén. Céc nguyén tic chinh xdc va céc gidi han dp dung s& can phai dugc su nhat tri clia cac
co quan cép quoc gia, st dung cac quy trinh sau:

a) Cdc nguyén tac thiét k&€ dinh lugng dua trén cac thir nghiém chiu ltta va céc khéi niém chung. Cic
nguyeén tac d6 chi dungcho cdc chuyén gia trong linh vuc nay.

b) C4c nguyén tic thiét k€ dinh luong (hodc cdc nguyén tic kinh nghiém) duoc dua trén cic thir
nghiém chiu ltta trong d6 quy dinh mot gia tri ndo d6 vé chiu llta clia cdc vat liéu, san phdm tranh
duoc cac két qua khong thuc té.

¢) K§ thuat quy nap: Viéc kiém tra mot s6 thong s6 trong mot chudi hé thong cac thir nghiém va su
xdc dinh mai quan hé thu dugc mot cach thich hgp nhat tir viéc st dung ky thuat quy nap.

d) Mo hinh vat ly: Su phat trién cia mot mo hinh vat 1y lién két tinh chiu ltra v6i cdc dac tinh vat
liéu, hodc 1a tir cdc nguyén tic ddu tién, hodc bang viéc dung cdc s6 lieu thir nghiém. Sau khi mo
hinh duoc hop 1y hod, tinh chiu lita ¢6 thé dugc xdc dinh theo s6 liéu dau vao clia cdc dic tinh thich
hop.

Can phai tién hanh xem xét than trong van dé stt dung k§ thuat ctia phép ndi suy hoic ngoai suy dé
xac dinh phan loai chiu Itra trong cac truong hop khi céc s6 lieu khong day du hoac khi két cau duge
xem xét khong phai l1a dai dién chl yéu cho két cau dugc thir nghiém chiu ltra, dva vao dé ma phép
ndi suy hoac ngoai suy lay lam can cu.
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Tham khao thém trong tiéu chuan ISO/TR 10158

8. M6i quan hé giira tinh chiu lira va dam chay cong trinh

Khi xem xét dén m6i quan hé nay, diéu can thiét 1a phai hiéu ring, viéc xdc dinh tinh chiu ltta dugc
thuc hién theo mot quy trinh thir nghiém hoan chinh. Khi so sanh vé6i cac dim chdy cong trinh, can
tap trung su chd y vao duong cong nhiét do - thoi gian va moi quan hé cua né véi nhiét do va muc
tang nhiét do c6 thé dat duoc trong cdc ddm chdy nhu that trong céc tinh huéng chdy khic nhau.
Thir nghiém duoc ding dé danh gia chat luong két toa nha, nho vay dé xudt dugc muc cin thiét vé
an toan chdy. Diéu nay dat dugc nho dp dung két qua thlr nghiém chiu ltra thong qua mot s6 quy
chuén hoic vin ban phdp quy, trong d6 xac dinh tinh ning can thiét trong tinh huéng da cho. Su
thoa ddng cuia mot phuong phap duge gidm sat qua thong tin phan héi nho thuc nghiém, ma nhin
chung 1a tranh dugc nhitng miic do pha hoai khong thé chap nhan.

Két qua thir nghiém dugc dua ra nhdm phan loai chiu Iira hodc muc chiu lta dugc thé hién bing
khoang thoi gian thod min céc tiéu chuin hién hanh.

Khoang thoi gian nay dai dién cho su phan loai twong d6i vé tinh nang va khong thé lién hé truc ti€p
véi tinh huéng chdy ctia mot tod nha ndo dé. Piéu quan trong phai ghi nhan dugc su chuyén déi tir
cach biéu thi vé thoi gian sang biéu thi bang tinh niang k§y thuat clia cong trinh khi xay ra chdy, dugc
thi€t 1ap thong qua cac quy chuin xay dung.

Tinh nang thuc t€ dat duoc trong qua trinh thir nghiém chiu Itra ¢6 quan hé mat thiét t6i cac diéu
kién tht, t6i pham vi mo6 phong cong trinh trong thir nghiém va t6i céc tiéu chi duoc dp dung dé phat
hién pha hoai khi thit. Mot thay doi nho trong cac diéu kién thir vé phd hoai, dic biét 1a khi c6 lién
quan dén tinh toan ven va tinh cach nhiét, ciing c6 thé anh hudng ddng ké dén két qua danh gid.

Dac biét, thoi gian dugc ghi nhan trong thir nghiém chiu 1tta, d6i véi tiéu chi nay, khong phai chiu
moi quan hé truc ti€p vai thoi gian pha hoai, trong ddm chéy thuc t€. Di€u nay da dugc ghi nhan nhu
mot nguyén tac ngay tir lic bat dau thir nghiém .

Viéc kiém tra tinh nang thong quan tién hanh thir nghiém chiu lira di c6 tir hang tram nam nay. C4c
thlr nghiém ban dau da tao ngon Iira bang khi dét, dau, gb, tham chi két hgp cac loai nhién liéu néi
trén. Su khdc nhau 16n vé diéu kién thir gy ra kh6 khin cho viéc so sanh va dénh gia céc két qua thu
duoc.

Nhitng chuyén bién ddu tién dé di t6i mot phuong phap thong nhat hon di ¢6 & My, khi mot Uy ban
thuoc ASTM vao nam 1918 da dé xudt moi quan hé chit ché gitta nhiét do - thoi gian rat gin véi cdc
tieu chuén quoc t€ hién nay. Céc hing s6 vé thoi gian binh thudng clia céc 10 nung diu tién
dudng nhu phu thudc rat nhiéu vao dudng cong nhiét do - thoi gian nguyén ban. Biéu dé dudng cong
ndy da dugc thi€t 1ap c6 thé sit dung cho hang loat cdc 10 nung, tham chi cho cdc nudc khéc nhau,
Nho vay ma mot 10 nung nim trong pham vi tiéu chudn, ¢6 duoc khuynh huéng tu van hanh, nghia
1a theo biéu d6 dudng cong tiéu chudn ma chi ¢6 mot chiit can thiép ctia ngudi diéu khién.

Heé thong phan loai dugc dua ra, trong d6 cac bo phan dat trong mot khoang thoi gian dai hon trong
10 nung thtt nghiém nhim dua ra cdc tiéu chudn lua chon dugc thira nhan 1a ¢6 thé c6 tinh ning tot
hon khi xay ra chdy cong trinh trong thuc t€. Ingberg, 1a ngudi dau tién st dung khai niém dién tich
bang nhau, c¢d ging va biéu dién thir nghiém tiéu chuén trong céc tinh hudng chay thuc t&, thu dugc
moi quan hé tuong duong giira tai trong chdy mo phong can thiét va thoi han chiu lira.

Nhiéu c6 ging gan day da va dang duoc thuc hién dé cling c6 méi lién hé giita phuong phép thir va
cdc ddm chdy cong trinh thuc t€. Cdc c¢d gang nay da duoc md rong dua vao cac yéu t6 nhu thong
gid, kich thudc khoang chay, tai trong chay va cdc dac tinh nhiét ctia khoang chay. Muc dich ctua
cic co gang nay 1a c6 thé dinh luong dugc mitc do khic nghiét c¢é thé xdy ra khi chdy, nho vay
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thong qua cdc méi quan hé dugc rit ra tir kinh nghiém thuc t€, ¢6 thé quy dinh mot thoi han chiu lira
dat dugc trong thlt nghiém ma vin dam bdo an toan. Nhi€u phan trong cong viéc nay da dugc
Odeen ra sodt lai.

Thir nghiém chiu ltra dugc coi nhu mot cach do két qua tuong doi gilra cdc bo phan trong cong trinh
vGi cdc tinh hudng chay, trong d6 c6 gang dat dugc gia tri xdp xi cho ca ddm chay that va mo hinh
chdy tu nhién.

Cic co ging dé thir nghiém c6 tinh thuc tién hon can phai dugc nhin nhan mot céch than trong. Bt
ctt su do ludng ndo 1am thay déi ddng ké viéc phan loai chiu lira hién hanh déu phai dugc lam sang
t6 bing thuc nghiém trong d6 st dung két qua thir, va chi duoc thuc hién néu céc thay déi vé miic do
an toan dugc thira nhan 1a can thiét va thich hgp.
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