TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 347 : 2005

Thir nghiém chiu lira - cac bo phan két cau cua toa nha
Phan 7- cac Yéu cau riéng doi véi cot.

Fire- resistance tests- Elements of building construction

Part 7- Specific requirements for columns

1- Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh cac trinh tu phai tuan thi dé x4c dinh tinh chiu ltra ctia cot khi tién
hanh thir nghiém véi chinh cot do.

Cot thuong duoc thir nghiém véi tit ca cac canh hoan toan ti€p xdc véi nhiét. Tuy nhién,
trong thuc t€ sy ti€p xdc nhiét thudng it hon bon mat, céc diéu kién ti€p xdc thich hgp phai dugc mo
phong lai.

C6 thé dp dung thir nghiém nay cho cdc dang két cau khac khong duoc thir nghiém khi két
céu tuan theo pham vi 4p dung duogc néu trong cdc phin khac nhau ctia bo tiéu chuin nay hoic khi
duoc ap dung mé rong phu hop véi ISO/TR 12470. Vi ISO/TR 12470 chi dua ra huéng dan chung,
nén viéc phan tich 4p dung mé rong cho truong hop riéng chi duge thuc hién badi cac chuyén gia vé
két cau chiu ltra.

Hudng dan chung vé phuong phdp thit nghiém dugc néu trong phu luc A.

2- Tai liéu vién dan
- TCXDVN 342: 2005 (ISO 834- 1). Thir nghiém chiu ltra- Cac bo phan két cau cua toa nha - Phan
1: Cac yéu cau chung.
- ISO/TR 12470. Thit nghiém chiu ltta- Huéng dan dp dung va mé rong céc két qua.
-ISO/IEC. An toan chay -Tu vung .
3- Thuat ngit va dinh nghia
3.1.Cot
B0 phan diing khong ngan cach ¢6 chiu tai ctia két cau toa nha
3.2. Do léch tam khong ché
Khoang cach xac dinh tinh tir tam truc ding ctia cot t6i noi ma tai trong tac dung.
3 .3. Tdm chdt tai
Céc tdm phang duoc st dung giita thiét bi chat tai va mdi diu cot dé dam bio 4p dung ding
cla tai trong tic dong.

4- Ky hiéu va thuat ngir viét tit
Theo quy dinh trong tiéu chudn TCXDVN.342 :2005(ISO 834- 1) .
5- Thiét bi thir nghiém
Céc thiét bi dugc dung cho thlr nghiém nay bao gdbm mot 10 nung, thiét bi chét tai, cac khung
dé c6 dinh va d& va cdc dung cu nhu di néu trong TCXDVN.342 :2005 (ISO 834- 1) .
Vi du vé thiét bi thir nghiém dugc trinh bay trong hinh 1.
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1- Bam thuy luc 4- Cot
2- Khung chdt tdi 5.-Tdm chdt tdi
3-Lo

Hinh 1- Vi du vé bé tri thir nghiém cho cét chiu tai

6 - Piéu kién thir nghiém
6. 1.. Cac diéu kién c6 dinh va diéu kién bién

Céc diéu kién c6 dinh va diéu kién bién phai phu hop vé6i cdc yéu cdu da néu trong
TCXDVN.342 :2005 (ISO 834- 1) va cé4c yéu cdu trong tiéu chuén nay.

6 .2. Chat tai

6. 2.1. TAt ca céac cot phai dugce thir nghiém theo tai trong tinh toan nhu quy dinh & céc diéu 6.3 a),
b) hoac ¢) cia TCXDVN 342 :2005 (ISO 834- 1), c6 tham khao y kién clia nguoi chiu trach nhiém
dua ra céac diéu kién két cau dé thiét k€ cho phu hop. Cac dac tinh cua vat liéu duoc ding dé tinh
todn tai trong phai duogc chi rd va néu cic nguon cung cép .

6. 2. 2. Khi chiéu cao ctia mau thir dugc dé xuét 16n hon kich thuéc phi hgp cta 10 thi nghiém, tai
trong phai duoc diéu chinh phit hgp vé6i hé s6 do manh cta cdc bo phan chiu tai dua vao thir nghiém,
sao cho tao dugc mic taiday du cua két cdu c6 kich thudc bang that.

6.2. 3. C4c ddu ctia mau thir phai dugc thié€t k€ va cau tao cu thé dé truyén tai ding tlr cac tam chat
tai t6i mau thir v6i cdc diéu kién yéu cau vé cédch c6 dinh va do léch tam. Cdc mait chiu tai tai dinh va
ddy cot trén danh nghia phai song song va vuodng géc véi truc ciia cot dé tranh su xuat hién cdc mo
men uon.
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6. 2.4. D€ bao vé cho thiét bi chat tai chong nhiét can c6 bo gd ong 16ng tai méi dau clia mau thir.
Nhitng 6ng 16ng nay phai dugc thiét k& dé dat cot ding vi trf va tao 16p chén kin twong ting cho cic
bé mat bén trong 10 va phai duoc 1ap giit thich hop va chong d& sao cho cot ton tai ding vi tri trong
suot thoi gian cip nhiét.

Phuong phap dugc dp dung dé tao 16p trat kin phai cho phép mau thir di dong trong pham vi
10 ma khong anh hudng dén tai trong duoc truyén tir dan thiét bi chat tai t6i mau thir hodc téi viéc co
dinh cdc dau cua mau thu.

6 .2. 5. Heé thong chat tai phai c6 kha nang can bang bu vé bién dang t6i da cho phép ctia mau thir.

7- Chuén bi mau thi.
7. 1. Thiét ké mau thi.

Trong thuc t€, khi cdc m6i ndi c6 trong 16p bao vé chong chdy thi bat ky mau thir nao két
hop véi 16p bao vé chong chdy phai ¢6 it nhat mot méi n6i dai dién dat & khoang gitta chiéu cao
mau thtr.

Khi trén cot c¢6 vo boc réng thi cdc vo boc réng d6 phai duoc gidi han lai dé né biéu hién vé
céac diéu kién ti€p xtc va cd dinh nhu trong thuc t€. Khe ho tai dinh cot va gitta cdc vo boc rong véi
cot phai dugc chen kin khi nhitng diéu kién nhu vay c6 thé ton tai trong thuc t€.

Khi lam thir nghiém véi cot c6 sit dung 16p bdo vé chong chay, viéc gia cong, chuén bi phai
bao dam khong c6 cac tng suat nhan tao xudt hién trong 16p bao vé chdng chay do c6 tai trong tac
dong

7. 2. Kich thuéc mau thi

Mau thit phai ¢6 kich thudc bang that . D6i vé6i cdc bo phan ¢6 chiéu cao 16n hon 3m |, kich
thu6c t6i thiéu cia mau thir tiép xidc v6i lira phai khong nhod hon 3m. Chiéu cao téng thé khong vuot
qué chiéu cao chiu nhiét va cong thém mot khoang 300mm tai méi dau. Chi€u cao cong thém nay
phai duoc gidm t6i thiéu dé phong nglra su din nhiét tir mau thir khi thir nghiém va phai duoc st
dung vao viéc dit cot vao vi tri bén trong thiét bi chat tai va dé ddm bdo khodng cach clia thiét bi
chat tai véi khong khi trong 10.

7.3. So lwong mau thir

S6 luong méu thir phai tuan theo céc yéu ciu di néu trong tiéu chuédn nay va trong TCXDVN
342 :2005 (ISO 834- 1).
7.4. Lam khé mau thir

Trong thoi gian thir nghiém, do bén va ham lugng 4m céc mau thir phai gdn ding véi cdc
diéu kién du kién trong khi st dung binh thudong. MAu thir phai bao gém cac vat liéu chén va chén
moi n6i. Hudng dan vé 1am khoé mau thir dugc néu trong TCXDVN 342 :2005 (ISO 834- 1). Sau khi
su can bang dat dugc, ham lugng 4m hodc trang thdi bao dudng phai duoc xac dinh va ghi chép lai.
Bat ky két ciu do nao ké ca duong vién canh clia khung thi nghiém déu khong phai thuc hién yéu
ciu nay.
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7.5. Lap dat va co dinh mau thar

7.5. 1. C4c ddu cot phai dugc c6 dinh chong xoay hoan toan hodc lién két khép dé mo phong céc
diéu kién sir dung nhu trong thuc t€. Tuy nhién, céc s6 liéu khong thé chuyén truc tiép tir diéu kién
c6 dinh nay sang dié€u kién c6 dinh khdc . Khi can c6 thong tin ddy du, nhiéu thir nghiém phai dugc
thuc hién véi cdc di€u kién c¢6 dinh khac nhau cho cdc dau cot. Khi mot hodc ca hai dau cot déu
dung khdp, thi bao dam rang & d6 khong c6 ki€ém ché ma sét.

7.5. 2. Khi sl dung m6i n6i- khép thi khép phai 1dp ban 1€ hinh cdu, con lan hinh tru hodc canh dao
gitta mot dau cot vai thiét bi chat tai. Khi str dung con lan hinh try, truc ctia con lan phai song song
vGi truc yéu cua cot.

7.5. 3. Khép ban 1€ phai dugc lap dat gitta hai tam chat tai ( mot taim ti€p xdc vdi thiét bi chat tai con
mot tam ti€p xdc v6i cot) dé cai thién viéc phan bo tai trén mat cit ngang clia cot.

7.5. 4. Khép ban 1€ phai dat chinh xdc vao truc trung tam cta cot. Cho phép do léch tam sau khi chat
tai L/500 (L 1a chiéu dai mat 6n dinh clia cot) hodc t6i da bing 7 mm. Phéi dic biét chd y lam gidm
t6i thiéu ma sét trong céc khép

7. 5. 5. Khi st dung cac diéu kién c6 dinh cho dau cot, phai bao dam ti€p xiic giita cdc tdm chit tai
v6i cdc dau cot.

8-Trang bi dung cu do
8.1. Cap nhiét ngau 10 nung

Ciap nhiét ngiu duoc trang bi dé do nhiét ctia 10 va phai dugc phan bo hop 1y dé thu dugc
nhitng s6 do ddng tin cay vé nhiét do trén cdc ving clia mau thir . Cdc nhiét k&€ nay phai dugc cau
tao va dat ding vi tri tuan theo TCXDVN 342 :2005 (ISO 834-1).

Toi thi€u phai c6 sdu cap nhiét ngiu dat theo ting cap trong 10 trén cdc canh doi dién nhau
ctia mau thir tai cdc diém 1/4, 1/2 va 3/4 cua chiéu dai tiép xtic vdi nhiét.

Céc cap nhiét ngau phai duoc dat ding vi tri, caich (100 £ 50) mm tinh tr mép cta tmg mat mau
thlr , hodc khong nho hon 400 mm tinh dén dinh 10 va khong chuyén dich qua 50 mm so véi vi tri
ban ddu trong thdi gian thir nghiém. Mbi cap nhiét ngdu phai dinh huéng sao cho mat A hudng vé
phia tudng sau ctia 10 va bo phan cach nhiét thi quay mat vé mau thu.

8.2. Cap nhiét ngau mau thir

Khi cot dugc ché tao biang thép hodc bang vat liéu khac va khi ¢6 cac thong tin vé dic tinh
chiu nhiét do cao cua vat liéu, thi viéc do nhiét do cia mau thir cho phép du dodn dugc su phéa hoai
mau thir va cho phép sur dung két qua trong viéc danh gia ky thuat. Viéc sit dung dinh vit, han hoac
tén 1 céc bién phap phit hop dé gan cap nhiét ngau vao két cdu thép . Can bdo ddm doan day din dai
t6i thiéu 50 mm cho timg cap cap nhiét ngau ton tai trong viing déng nhiét tSi chd nodi nhiét.

Céc cadp nhiét ngau phai duoc dat tai bon cao do khac nhau, tai moi cao do phai ¢6 it nhat ba
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cap nhiét ngau. Cao do trén va dudi tinh tir dau ctia doan chiu nhiét ctia cot phai ¢6 khoang cach la
600 mm, con tai hai cao do trung gian phai duoc dat phan céch déu nhau. Céc vi tri dién hinh dat
cap nhiét ngau tai méi cao do khac nhau duoc trinh bay trong hinh 2.

a) cot thép hinh chir 1
b) Cot thép hinh hop
c) Cot bé tong cot thép

Hinh 2- Cac vi tri dIén hinh dat cap nhiét ngau mau thi

8. 3. Do bién dang
DPiém khong ( zero) cta thir nghiém la do bién dang truc do dugc sau khi cho tai tac dong,
ngay khi bat dau thir nghiém, truéc khi khéi dau cip nhiét va sau khi do bién dang di duoc 6n dinh.

Bién dang theo phuong truc doc cua cot phai dugc do trong cac khoang thoi gian 1 phit
trong sudt thoi gian thir nghiém c6 sir dung may bién dang kiéu bién nang hoac ki€u mit s6.

9- Trinh tu thir nghiém

9.1. Cho tai tac dong

Viéc cho tai tdc dong va kiém tra tai trén cot phat tuan TCXDVN 342 :2005 (ISO 834-1) va diéu
6.2 trong tiéu chuin nay.

9.2. Kiém tra 1o
Viéc do va kiém tra cdc diéu kién nhiét do va 4p luc trong 10 phai tuan theo TCXDVN 342
:2005 (ISO 834-1).

9.3. Po luong va quan tric

Viéc quan sat mau thir theo céc tiéu chi vé kha nang chiu tai va tién hanh do ludng va quan
trac phai tuan theo TCXDVN 342 :2005 (ISO 834-1).
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10. Tiéu chi tinh nang
Tinh chiu Iira cta cot phai duoc ddnh gia so véi tiéu chi vé kha nang chiu tai da duoc néu
trong TCXDVN 342 :2005 (ISO 834-1).

11.Panh gia két qua thi nghiém

Viéc thlr nghiém dugc xem 1a hop 1é khi cac budc dugc ti€én hanh theo ding cac huéng dan
trong pham vi giéi han dic trung cho céc yéu cau lién quan dén cédc van dé trang bi dung cu thir
nghiém, c4c diéu kién thir nghiém, chudn bi mau thir, st dung céc dung cu do va trinh tu thir nghiém
va phai tuan theo céc quy dinh trong tiéu chuin ny.

Thir nghiém ciing dugc coi 1a hop 1é khi céc di€u kién ti€p xtic vdi lra lién quan dén nhiét do
10, dp luc va nhiét do xung quanh vuogt qua cac giGi han trén clia cac dung sai dugc quy dinh trong
tiéu chuan nay .

12 . Biéu thi két qua.

Cic két qua thir nghiém vé tinh chiu lira phai dugc biéu thi tuan theo quy dinh trong
TCXDVN 342 :2005 (ISO 834-1).

Khi mot thir nghiém duoc thuc hién véi mot mau thir ma mau dé chiu mot tai trong st dung
va duoc ngudi chiu trdch nhiém chi rd tai trong ndy nho hon tai trong 16n nhat c6 thé xdy ra theo
mot quy pham dugc chap nhan, kha ning chiu tai phai dugc ghi trong biéu thi két qua véi thuat ngit
“han ch&”. Cdc chi tiét phai dugc cung cap trong bdo céo thir nghiém vé su sai léch tai trong ndy.

13- Bao cao thir nghiém
Béo cdo thlr nghiém phai tuan theo quy dinh trong TCXDVN 342 :2005 (ISO 834-1).
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Phu luc A
(Tham Khao)
Hudéng dan chung vé phuong phap thir nghiém

A.1 Quy dinh chung

Trinh ty thir nghiém trong tiéu chuén nay duoc trinh bay véi gia thiét rang thir nghiém dugc
ung dung cho cédc thanh ding chiu tai trong nén. Phuong phap nay ciing thich hgp cho viéc danh gia
cac thanh chiu tai trong kéo, nghia la cac thanh ding chiu kéo. Trong truong hgp do, thiét bi goi do
phai 1a lién két co hoc ¢6 thé truyén tai trong kéo

A.2 Cac yéu cau trong thiét ké
A.2 .1. Cac diéu kién goi do tai dau mut

Tai trong cho phép cot ¢ thé chiu dugc phu thudc vao cac diéu kién tai didu mit. Doi véi
nhiing cot manh dugc gia thiét 1am viéc kiéu khép, thi ngay ca nhiing luc nhod do ma sit trong pham
vi g6i dd, c6 thé lam ting ddng ké kha ning chiu tai . Trong thir nghiém chdy, mot su kiém ché
khong c6 ¥ & dau cot ¢6 thé tao ra anh hudng lam tang tinh chiu Itra. C6 thé st dung goi d& bién
hinh c4u hoic hinh tru d€ tao ra su xoay tu do.

A.2-2 .Lam khoé cho cac ng long tai dau mit

6ng 16ng tai dau miit bao gom ong vo boc bang bé tong xung quanh cdc ddu cot, diéu quan
trong 1a ching phai dugc 1am kho va can bang do kho tuong tu nhu d6i v6i mau thir, dé trénh cdc
manh vun, phat sinh hoi nuéc qua muc hoac céac tac dong lam lanh trong khi lam th{r nghiém.

A-3. Chat tai

Cot phai dugc thir nghiém du6i su chat tai va cac diéu kién g6i d& tuong ung vdéi thiét ké khi
khong c6 chdy. Thong thudng khong thé tai hién lai trong thir nghiém, nhitng thay déi moé men bién
hoic tai trong c6 thé xay ra trong khi c6 chdy thuc.

Néu khong thé tdi hién lai cdc diéu kién sir dung thuc t€ thi cdc diéu kién thir nghiém thay
thé c6 thé duoc ly tudng hod va tai trong thir nghiém dugc tinh toan trén co s& céc diéu kién do.

O nhimg noi khong thé tai hién lai céc diéu kién st dung bién thuc t€, thi cdc diéu kién thir
nghiém dai dién phai dugc 1y tudng hod va tai trong thir nghiém dugc tinh todn trén co s& céc diéu
kién d6 ciing nhu cach c¢6 dinh duoc st dung.

A. 4. Do nhiét do
Viéc dat cac nhiét k€ mau thir phai thuc hién sao cho dat dugc céc thong tin ¢6 ich t6i da vé
biéu d6 nhiét do ctia cot .

Tai nhitng vi tri st dung cdc két cau hon hop (vi du tiét dién thép c6 16 réng dugc d6 ddy be

tong) viéc nhan biét nhiét do cua cdc cdu kién riéng biét cling nhu vé gradien nhiét qua cac két cdu
12 déu c6 ich va c6 thé cho phép danh gid k§ hon vé céc so liéu.
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Cédc nhiét k& duoc sir dung dé do nhiét do giita cot va 16p bao vé chong chdy. Thong tin thu
duoc c6 thé ngoai suy cho viéc bao vé chong chay véi cling vat liéu bao vé nhu nhau, cho céc kiéu
cOt va vat liéu khéc, v6i cac nhiét do t6i han khac nhau.

A.5. Tinh nang cua cot trong thir nghiém

Su bién dang truc cuia cdc bo phan ding c6 thé phét sinh tir sy gidn nd nhiét, co ngét tlr viec
lam kho cdc cau kién, hodc bién dang truc khi chét tai do mit do bén hodc dién tich cit ngang bi
giam .

Mot cot thép c6 thé bi gidn nd do nhiét do tang cao cho t6i khi cot con c6 thé chong do duoc
tai trong thir nghiém . Khi khong thé chéng d& duoc nita, su co ngét s& xay ra vi dudi tic dung tai
trong, thép bi vong cuc bo hodc toan bo,. Vi vay chiéu dai cot dugc do sédat mic t6i da va sau dé
dao nguoc lai.

D6i v6i ong thép do ddy bé tong thi s& phitc tap hon. Khi 6ng dang chiu tai, bién dang ban
dau phai tuong tu nhu doi véi cot két cau thép. Vi ong thép bi nung néng nén né bién dang va truyén
tai vao phan bé tong, nhung van giit cho bé tong bi 1én chat. Bé tong tiép tuc chiu tai thi nghiém, cho
dén khi n6 khong thé lam viéc dugc nita.

Céc cot gb dan nhiét kém hon cot thép. Khi thir nghiém cho thdy do gidn nd ban dau la nho
va nhiét do trung binh ctia dién tich tiét dién ngang d& tai khong thay déi. Sau mot thoi gian su chdy
thanh than xuat hién va dién tich cat ngang ctia cot bi thu nho lai va bién dang truc theo hudng chat
tai xudt hién.

Phu luc B
(Tham Khao)
Ap dung truc tiép cac két qua

Cac két qua cua thu nghiém chiu ltra duge ap dung cho cot tuong tu khong lam thir nghiém
vGi diéu kién 1a nhitng diéu sau day cho la ding:

a) Chiéu dai khong tang lén.

b) Tai trong va do léch tam khong tang 1én.

c) Cic diéu kién bién khong thay déi

d) Céc kich thudc clia mat cat ngang khong giam.

e) Cuong do dic trung va ty trong clia moi vat liéu co ban khong dai.

f) S6 luong céc bé mat chiu nhiét 1a khong déi.

g) Khong c6 su thay déi trong thiét ké tiét dién (nhu céc thanh c6t thép trén tiét dién)
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