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LGOI NOI PAU

TCXDVN 375:2006: Thiét k& cong trinh chiu ddng dat dwoc bién soan trén co’ s& chap nhan Eurocode
8: Design of structures for earthquake resistance c6 bd sung hodc thay thé cac phan mang tinh déc
thu Viét Nam.

Eurocode 8 ¢6 6 phan:

EN1998 - 1: Quy dinh chung, tac ddng dong dat va quy dinh ddi vGi két ciu nha;
EN1998 - 2: Quy dinh cu thé cho cau;

EN1998 - 3: Quy dinh cho danh gia va gia cudng khang chan nhiing cong trinh hién hiiu;
EN1998 - 4: Quy dinh cu thé cho sild, bé chira, dudng dng;

EN1998 - 5: Quy dinh cu thé cho nén méng, tudng chan va nhimg van dé dia ky thuat;
EN1998 - 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap, dang cot, 6ng khoi.

Trong 1an ban hanh nay méi dé cap dén cac diéu khoan ddi véi nha va cong trinh tuong (ng véi cac
phan clia Eurocode 8 nhu sau:

- Phan 1 tuong (ing v6i EN1998 - 1;
- Phan 2 tuong Ung vGi EN1998 - 5;

Cac phan bd sung hoac thay thé cho ndi dung Phan 1:

- PhulucF : Muc d6 va hé sd tAm quan trong

- Phuluc G : Phan cép, phan loai cong trinh xay dwng

- PhulucH : Ban dd phan vung gia tbc nén lanh thé Viét Nam

- Phulycl : Bang Phan ving gia tbc nén theo dia danh hanh chinh
- Phulyc K : Bang chuyén di tir dinh gia tbc nén sang cip dong dét.

Cac tiéu chuan tham khao chung trich dan & diéu 1.2.1 chwa duwoc thay thé bang cac tiéu chuan hién
hanh ctia Viét Nam, vi cAn d&m bdo tinh ddng bd gira cac tiéu chuén trong hé théng tiéu chudn Chau
Au. Hé théng tiéu chuén Viét Nam tiép can hé théng tiéu chuan Chau Au sé l1an lwot ban hanh cac
tiéu chuén trich dan nay.

Ban dd phan ving gia téc nén I1anh thd Viét Nam la két qua clia dé tai doc lap cap Nha nuéc. “Nghién
ctvu dy bao déng dat va dao dong nén & Viét Nam do Vién Vat ly dia cau thiét 1ap va chiu trach nhiém
phap ly da dwoc Hoi ddng Khoa hoc cdp Nha nwéc nghiém thu nam 2005. Ban dé st dung trong tiéu
chuan cé d6 tin cay va phap ly twong dwong la mét phién ban cu thé cia ban dd cung tén da duwoc
chinh ly theo kién nghi trong bién ban danh gia ctia Hi ddng nghiém thu Nha nwéc.

Trong ban db phan vung gia téc, dinh gia tbc nén tham chiéu ag trén Ianh thd Viét Nam dwoc biéu thi
bang cac dwong déng tri. Gia tri agr gitra hai dwéng déng tri dwoc xac dinh theo nguyén téc ndi suy
tuyén tinh. O’ nhitng ving cé thé cé tranh chap vé gia tbc nén, gia tri agr do Chl dau tw quyét dinh.



TU dinh gia t6c nén a, c6 thé chuyén ddi sang c&p dong dat theo thang MSK-64, thang MM hodc cac
thang phan bac khac, khi can ap dung cac tiéu chuén thiét k& chiu dong dat khac nhau.

Theo gié tri gia toc nén thiét ké ay = y,.ar, chia thanh ba trwdng hop dong dat

- Doéng dat manh a4 > 0,08g, phai tinh toan va cau tao khang chan
- Dong dat yéu 0,04g < a4 < 0,08g, chi can ap dung cac giai phap khang chan da dwoc giam nhe
- Doéng déat rat yéu a4 < 0,049, khéng can thiét ké khang chan

Trong Eurocode 8 kién nghi dung hai dang duding cong phd, dudng cong phé dang 1 diing cho nhiing
viing ¢6 cwdng do chan dong M, > 5,5, dudng cong phé dang 2 dung cho nhiing viing c¢6 cwdng do
chan déng M < 5,5. Trong tiéu chuén s dung duding cong phé dang 1 vi phan 16n cac ving phat sinh
dong dat cta Viét Nam c6 cwong d6 chan dong M, > 5,5.

Khéng thiét ké chiu déng dat nhw nhau déi véi moi cdng trinh ma céng trinh khac nhau thiét ké chiu
dong dat khac nhau. Tuy theo mirc dd tdm quan trong clia cdng trinh dang xem xét dé ap dung hé sbé
tam quan trong v, thich hop. Trwdng hop cé thé cé tranh chap vé mirc dd tdm quan trong, gia tri v, do
cha dau tw quyét dinh.

TCXDVN 375 : 2006 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dung bién soan, Vu Khoa hoc Céng nghé
trinh duyét, Bo Xay dung ban hanh theo quyét dinh sé ...... ngay ...... thang ...... nam 2006.



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 375 : 2006

Xuat ban 1an 1

Thiét ké céng trinh chiu déng dat

Design of structures for earthquake resistances

Phan 1: Quy dinh chung, tac déng ddng dat va quy dinh déi v6i két cau nha

TONG QUAT
Pham vi ap dung
Pham vi ap dung cua tiéu chuin: Thiét k& céng trinh chiu dong dat

Tiéu chudn nay ap dung dé thiét k& nha va cong trinh xay dung trong viing c6 déng dat. Muc
dich cla tiéu chudn nay la dé bao dam trong trudng hop cé déng dat thi:

Sinh mang con ngudi dugc bao vé;
Cac hu hdng dudc han ché;
Nhiing céng trinh quan trong c6 chiic n&ng bao vé dan su van cé thé duy tri hoat dong.

GHI CHU: Do ban chat ngiu nhién cla hién tugng déng dat cling nhu nhiing han ché cla céac giai
phap hién c6 nham gidi quyét hau qué déng dat nén nhimng muc dich néi trén chi & tuong
déi kha thi va chi c6 thé danh gia thong qua khai niém xac suat. Mic dd bao vé dsi véi cac
loai cong trinh khac nhau chi ¢ thé danh gia thong qua khai niém xac suat 1a mét bai toan
phan b t6i uu cac ngudn tai nguyén va do vay cé thé thay ddi tuy theo tiing quéc gia, tuy
theo tdm quan trong tuong d6i cla nguy co ddng dat so vGi cac nguy co do cac nguyén
nhan khac ciing nhu tuy theo diéu kién kinh t& noi chung.

Nhiing cong trinh dac biét nhu nha may dién hat nhan, cong trinh ngoai khaoi va cac dap I6n
nam ngoai pham vi quy dinh clia tiéu chuan nay.

Ngoai nhiing diéu khoan clia cac tiéu chudn khac co lién quan, tiéu chuan thiét k& nay chi
bao gébm nhiing diéu khoan budc phai tuan theo khi thiét k& cong trinh trong viing déng dat.
Tiéu chudn nay b8 sung vé khia canh khang chan cho cac tiéu chuén khac.

Pham vi ap dung cta Phan 1

Tiéu chudn nay ap dung dé thiét k& nha va cong trinh xay dung trong viing c6 dong dat. Tiéu
chuén dudc chia thanh 10 chuong, trong d6 c6 mét s6 chuong danh riéng cho thiét k& nha.

Chuaong 2 bao gébm nhimng yéu cau vé tinh nang va cac tiéu chi can tuan theo ap dung cho
nha va cong trinh xay dung trong vung déng dat.

Chudng 3 bao gém nhiing quy dinh biéu dién tac dong dong dat va viéc t6 hop ching véi cac
tac déng khac.
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(4)

(7)

1.2,

(NP

1.2.1.

Chuong 4 bao gom nhimng quy dinh thiét k& chung, dac biét lién quan dén nha.

Chuang 5 t6i chuong 9 gém nhiing quy dinh thiét k& cu thé cho cac loai vat liéu, ciu kién va
k&t cdu khac nhau, dic biét lién quan dén nha.

Chudng 5: Nhiing quy dinh cu thé cho két ciu bétong;

Chuong 6: Nhing quy dinh cu thé cho két c&u thép;

Chuang 7: Nhiing quy dinh cu thé cho két c4u lién hop thép - bétong;
Chuong 8: Nhing quy dinh cu thé cho két cau gé;

Chuong 9: Nhimg quy dinh cu thé cho két cau xay;

Chuong 10 bao gébm nhiing yéu cau cd ban va cac khia canh can thiét khac clia viéc thiét k& va
d6 an toan co lién quan tGi cach chan day két cau, dac biét 1a cach chan day nha.

Phu luc C bao gém nhiing quy dinh b sung lién quan t6i viéc thiét k& cot thép ban canh ciia
dam lién hop thép - bétdng G vi tri nat dam - cét cla khung chiu mémen.

GHI CHU: Phu luc tham khao A va phu luc tham kh&o B bao gém nhiing qui dinh b8 sung lién quan
dén phé phan @ng chuyén vi dan héi va lién quan dén chuyén vi muc tiéu trong phan tich
phi tuyén finh.

P U T 2 A gan ~
Cac tai liéu tham khao vé tiéu chuan

Tiéu chuén nay dudc hinh thanh tir cac tai liéu tham khao c6 hoic khong dé ngay thang va
nhiing diéu khodn tir cac 4n pham khac. Céc tai liéu tham khao dudc trich dan tai nhiing vi tri
thich hgp trong van ban tiéu chudn va cac an pham duoc liét ké dudi day. Déi véi cac tai liéu
c6 dé ngay thang, nhiing slfa ddi bé sung sau ngay xuat ban chi dudc ap dung déi véi tiéu
chuan khi tiéu chuén nay dudc slra ddi, b6 sung. D6i véi cac tai liéu khdong dé ngay thang thi
dung phién ban méi nhat.

Cac tiéu chuan tham khao chung
EN 1990 Eurocode 0 - Co sd thiét ké két cau

EN 1992-1-1 Eurocode 2 - Thiét k& két cau bétong — Phan 1-1: Téng quat - Nhiing quy dinh
chung va nhiing quy dinh cho nha va céng trinh dan dung

EN 1993-1-1 Eurocode 3 - Thiét k& két c4u thép - Phan 1-1: Téng quat - Nhig quy dinh
chung

EN 1994-1-1 Eurocode 4 - Thiét k& két cau lien hgp thép - bétong - Phan 1-1: Téng quét -
Nhiing quy dinh chung va nhiing quy dinh cho nha
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1.3.

(2P

1.4.

EN 1995-1-1 Eurocode 5 - Thiét k& két cdu gb - Phan 1-1: Téng quéat - Nhiing quy dinh
chung va nhiing quy dinh cho nha

EN 1996-1-1 Eurocode 6 - Thiét k& két c&u xay - Phan 1-1: Téng quat - Nhiing quy dinh cho
két cAu xay cb coét thép va khoéng co cot thép

EN 1997-1-1 Eurocode 7 - Thiét k& dia ky thuat - Phan 1: Nhiing quy dinh chung
Nhitng Quy chuan va Tiéu chuan tham khao khac
Dé ap dung tiéu chudn nay phai tham khao cac Tiéu chuan EN 1990, EN 1997 va EN 1999.

Tiéu chudn nay con bao gém cac tai liéu tham khao khac vé tiéu chudn dudc trich dan tai
nhiing ché phd hop trong van ban tiéu chuan. Nhiing tai liéu tham khao vé tiéu chuan &y la:

ISO 1000 DPon vi do ludng qudc té€ (hé Sl) va ing dung cla no;

EN 1090-1  Thi cong két cdu thép — Phan 1: Nhiing qui dinh chung va nhiing qui dinh cho
nha.

Céc gia thiét
Gia thiét chung:

Lua chon va thiét k& két cdu dugc thuc hién bdi nhitng ngudi cé kinh nghiém va cé trinh do
thich hop;

Thi céng dudc tién hanh bdi nhiing ngudi c6 kinh nghiém va c6 ky nang thich hop;

Giam sat va kiém tra chat luogng dudc thuc hién day dd trong qua trinh céng tac & van phong
thiét k&, cong xudng, nha may va ngoai hién trudng;

Vat liéu va san pham xay dung dudc st dung theo quy dinh cla cac tiéu chuan hién hanh cé
lién quan, theo tai liéu tham khdo ho#c theo cac chi dan ky thuat san phdm;

Két cdu dudc bdo tri day da, dung cach;
Két cau dudc st dung phu hop véi gia thiét thiét ké.

Gié thiét 13 sé& khong xay ra nhiing thay d&i trong két cau & giai doan thi cong hoac giai doan
st dung sau nay cla cong trinh, trir nhiing thay d8i c6 ly do xac dang va dugc kiém chiing la
dang dén. Do ban chat dac thu cla phan (ing dong dat, diéu nay dudc ap dung ngay ca cho
trudng hop c6 nhiing thay d6i lam tang d6 bén cla két cau.

Su phan biét giita cac nguyén tic va cac quy dinh ap dung

Céc nguyén tc bao gém:
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(2)

1.5.

1.5.1.

(1)

1.5.2.

(1)

Céc chi dan va dinh nghia chung khéng ¢6 Iua chon ndo khac;

Céac yéu ciu va md hinh phan tich khéng c6 lua chon nao khac trir phi c6 nhimg chi dan
riéng.

Cac nguyén tac duoc ky hiéu bang chir P sau con s6 nam trong ngo&c don, vi du (1)P.

Céc quy dinh ap dung ndi chung la nhimg quy dinh dugdc xay dung trén ca sé thira nhan cac
nguyén tac va thod man cac yéu cau cla né.

Cho phép st dung cac quy dinh thiét k& lua chon khac véi cac quy dinh ap dung, véi diéu
kién cac quy dinh lua chon phai phl hgp v6i nhiing nguyén tic cé lién quan va it nhat chang
phai tuong duong vé mat an toan, kha nang s dung va do bén clia két c4u.

Céc quy dinh ap dung duoc ky hiéu badng mét con s& nam trong ngogc don, vi du (1).
Thuat ngir va dinh nghia

Thuat ngir chung

Nhiing thuat ngi va dinh nghia dudc cho trong Phu luc D;

Cac thuat ngir khac dudc sir dung trong tiéu chuin

Duéi day dinh nghia mét s6 thuat ngit dugc s dung trong tiéu chudn nay:

Hé sé ung xu

Hé s6 dudc st dung cho muc dich thiét k& dé gidm d6 16n cla luc thu dudc tif phan tich tuyén
tinh, nhdm xét dén phan (g phi tuyén cla két cau, lién quan dén vat liéu, hé két cau va quy
trinh thiét ké.

Phuong phap thiét ké theo kha ning chiu luc va tiéu tan niang lugng

Phuong phap thiét ké trong d6 moét sé cau kién clia hé két cau dudc lua chon, thiét ké va cau
tao phu hop nham dam bao tiéu tan nang luong thédng qua céac bién dang 16n trong khi tat ca
nhiing cau kién con lai van ddm bao di do bén dé cé thé duy tri dudc cach tiéu tan nang
lugng da chon.

K&t cau tiéu tan nang lugng

Két cau c6 kha nang tiéu tan nang ludng bang cach ng x{ tré do déo két cau va/hoic bang
cac ¢ ché khac.

Ving tiéu tan nang lugng
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Ving dudc dinh truGc clia mét két cau tiéu tan nang luong. Su tiéu tan nang ludng cla két
cdu chu yéu tap trung tai day.

GHI CHU 1: Vling nay con dudc goi la ving t6i han.
Pon vi ddc 1ap vé mit déng luc

Két cdu hodc mét phan két c4u truc ti€p chiu dao ddéng nén va phan (ng ctia né khong chiu
anh hudng bdi phan (ing cla cac don vi hodc két cdu bén canh.

Hé s& tam quan trong
Hé s6 ¢b lién quan dén nhimng hau qua cua viéc hu hong két cau.
K&t cau khéng tiéu tan ning lugng

Két cau dugc thiét ké cho truong hop chiu dong dat nhung khong tinh dén (ng x{ phi tuyén
cla vat liéu.

Bd phan phi két cau

Cac bo phan kién trac, co khi hoac dién, do khéng cd kha nang chiu luc hoc do cach lién
két vGi két cu khong dudc xem la cau kién chiu luc trong thiét k&€ chiu dong dat.

Cau kién khang chan chinh

C&u kién dugc xem la mét phan clia hé két cau chiu tac déng ddng dat, dugc mé hinh hoa
trong tinh toan thiét k& chiu déng dat va dudc thiét k&, cdu tao hoan chinh ddm bao yéu cau
khang chan theo nhiing quy dinh cla tiéu chudn nay.

Cau kién khang chan phu

C&u kién khong dudc xem 1a mét phan cla hé két cdu chiu tac ddéng dong dat. Cuong dé va
do cling chéng lai tac dong dong dat clia nd dudc bd qua.

GHI CHU 2: Nhiing c&u kién nay khong yéu cau phai tuan thl tat ca cac quy dinh cda tiéu chudn nay,
nhung phai duoc thiét k& va cdu tao sao cho van c6 thé chiu dudc trong luc khi chiu cac
chuyén vi gay ra bdi tinh huéng thiét k& chiu dong dat.

Phan cing phia dugi

Phan nha va céng trinh dudc xem la cling tuyét d6i so vGi phan nha va cong trinh phia trén
nd, vi du cot ang ten vo tuyén dat trén mai nha, phan nha tir mai trd xuéng dudgc xem la phan
clng phia du6i cla c6t ang ten.

Hiéu ng bac 2 (hiéu ting P-A)
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1.6.

1.6.1.

(1)

1.6.2.

Mot cach tinh két cau theo so do tinh bién dang.
Ky hiéu
Téng quat

Ap dung nhiing ki hiéu cho trong Phu luc E. Véi nhiing ki hiéu lién quan dén vat liéu, ciing
nhu nhiing ki hiéu khéng lién quan mét cach cu thé véi dong dat thi ap dung nhimg diéu
khodn ciia cac tiéu chuén lién quan khac.

Nhiing ki hiéu khac, lién quan dén tac déong dong dat, dudgc dinh nghia trong van ban tiéu
chuén nadi ching xuat hién dé dé st dung. Tuy nhién, cac ki hiéu xuat hién thudng xuyén
nhat dudc st dung trong tiéu chudn nay dudc liét ké va dinh nghia trong 1.6.2 t6i 1.6.3.

Cac ki hiéu khac dugc sir dung trong chuong 2 va chuong 3

Acq Gia tri thiét k& cla tac dong dong dat (=, . Ag)

Ay Gia tri d&c trung cla tac déng dong dat déi véi chu ky 13p tham chiéu

Eq Gia tri thiét k& clia cac hé qua tac dong

Ngpr S& nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Pucr Xac suét tham chi€u vugt qua trong 50 nam cla tac dong déng dat tham chi€u

déi véi yéu cau khong sup d6
Tac dong thay ddi
S Hé s6 dat nén

S.(T) Ph& phan (ing gia téc nén dan hdi theo phuong ndm ngang con goi la “phd
phan (ing dan héi”. Khi T= 0, gia t6¢c phd cho bdi phé nay bang gia téc nén thiét
k& cho nén loai A nhan vGi hé s6 dat nén S.

Swe(D Phd phan (ing gia téc nén dan hdi theo phuong thang diing

Spe(T) Phé& phan (ng chuyén vi dan héi

Sy(T Phé thiét k& (trong phan tich dan héi). Khi T= 0, gia t6c phé cho bdi phé nay
bang gia t&c nén thiét k& trén nén loai A nhan véi hé sé dat nén S

T Chu ky dao dong clia hé tuyén tinh mét bac tu do

T, Khoéng thoi gian kéo dai dao déng trong do6 bién do knéng nhd hon 1/3 bién do
cuc dai.

Taer Chu ky Iap tham chiéu clia tadc ddng déng dat tham chiéu theo yéu cau

khéng sup d6
agr Dinh gia t6c nén tham chiéu trén nén loai A

Gia toc nén thiét k& trén nén loai A
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1.6.3.

Vs.30

N

Gia toc nén thiét k& theo phuong théng ding
Cudng dd chéng cat khong thoat nuéc clia dat nén
Chuyén vi nén thiét ké&

Gia t6c trong trudng

Hé sé (ng xir

Gia tri trung binh clia van téc truyén séng cét trong 30m phia trén clia mat cat
dat nén noi c6 bién dang cat bang hoac thap hon107®.

Hé s6 tam quan trong

Hé s6 hiéu chinh d6 can

Ty s6 can nhét tinh bang phan tram

Hé s6 t& hap cho gia tri dudc coi 1a 1au dai clia tac dong thay déi i

Hé s& t6 hdp cho tac dong thay ddi i, st dung khi xac dinh cac hé qué cla tac
dong dong dat thiét ké

Cac ki hiéu khac dugc sir dung trong chuong 4

Ee
Ede, EEdy

EEdz

Hé qué cula tac dong dong dat

Gia tri thiét ké cla cac hé qua tac ddng gay ra béi cac thanh phan nam ngang (x
va y) cla tac déng dong dat

Gia tri thiét k& clia cac hé qua tac dong gay ra bdi thanh phan thing ding cla
tac dong dong dat

Ty s gilra gia t6c nén thiét ké va gia téc trong trudng

Luc dong dat theo phuong ndm ngang tai tang thir i

Luc ddng dat theo phuong ndm ngang tac dong Ién mét bd phan phi két cau
Luc cat day

Chiéu cao nha ké tir méng hoac tir dinh clia phan ciing phia du6i

Kich thudc 16n nhat va kich thuéc nhd nhét trén mat bang cla ngdi nha do theo
cac phuong vudng goéc

Gia tri thiét k& cha do bén

Hé s6 dong dat clia bo phan phi két cau

Chu ky dao doéng cad ban clia cong trinh

Chu ky dao doéng co ban clia bd phan phi két cau

Trong lugng clia bo phan phi két cau
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1.6.4.

10

Ya
0

Céc ki hidu

XMy,

XMy,

Chuyén vi

Chuyén vi ngang thiét ké tuong déi gilia cac tang

D06 I&ch tam ngau nhién cla khaéi lugng mét tAng so véi vi tri danh nghia clia nd
Chiéu cao tang

Khéi luong tang th(r i

S6 tang phia trén méng hoc trén dinh clia phan cing phia dudi

Hé sé (g x cta bd phan phi két cau.

Hé s6 (ng xU chuyén vi

Chuyén vi cGia khéi lugng m, trong dang dao déng cd ban cla cong trinh
Chiéu cao cua khai lugng m; phia trén cao trinh dat tac dong dong dat

Hé s6 tam quan trong cGa bd phan phi két cau

Hé s vuot cudng dd cho tam cling (di-a-phac)

Hé s6 d6 nhay clia chuyén vi ngang tuong déi gitia cac tang.

khac dudc st dung trong chuong 5

Dién tich tiét dién cla cau kién bétong

Téng dién tich tiét dién clGa c6t thép dai nam ngang trong nit dam-cot
Téng dién tich cac thanh cét thép theo tiing phuong chéo ctia dam lién két
Dién tich tiét dién cha cét thép ngang

Téng dién tich cot thép diing & bung tudng

Téng dién tich clia cac thanh thép diing clia cot ndm gilta cac thanh & goc theo
mét phuong di qua nat

Téng dién tich tiét dién chiéu 1én mat ndm ngang cua tudng

Téng dién tich cla tat ca cac thanh thép xién theo ca hai phuong, khi trong
tudng cé bo tri cac thanh thép xién dé chéng lai su cat do truot

Téng dién tich clia tit ca cac thanh thép thing diing trong phan bung tudng,
hodc clia cac thanh thép bé sung dudc bé tri theo mét cach rieng 6 phan dau
tudng dé chéng lai su cét do truot

Téng cac gia tri thiét ké clia kha n&ng chiu mémen udn clia cac dam quy tu vao
nut tai moi ndi theo phuong dang xét

Téng céac gia tri thiét k& cla kha nang chiu mémen uén cla cac cot hinh thanh
nén khung tai mét méi néi theo phuong dang xét



TCXDVN 375 : 2006

Pudng kinh clia 16i c6 c6t dai han ché bién dang trong cot tiét dién tron

Mémen tai ddu muat clia mot ddm ho#c cot dé tinh téan kha nang chiu cat thiét
ké

Gia tri thiét k€ kha nang chiu mémen udn clia dam tai dau mat th i

Gia tri thiét k&€ clia kha nang chiu mémen udn cla cot tai dau mut thir i

Luc doc truc thu dudc tir phép phan tich theo tinh hudng thiét k& chiu déng dat
Chu ky co ban ciia céng trinh theo phuong dang xét

Chu ky (ng véi gidi han trén clia doan c6 gia téc khong ddi cia phd dan hoi

Luc cat trong tudng thu dudc tir phép phan tich theo tinh huéng thiét ké chiu
dong dat
Kha niang chét clia cac thanh thép thang diing trong tudng

Luc cat thiét ké trong tudng

Luc cat tac dung I6n nhat tai tiét dién dau mat clia dam thu dugdc tir tinh toan
thiét k& theo kha nang chiu luc

Luc cat tac dung nho nhat tai tiét dién dau mut clia dam thu dudc tir tinh toan
thiét k& theo kha nang chiu luc

Phan luc ma sat tham gia lam ting kha nang cuta tudng chéng lai su cét do truot

Phan luc dong gop do cac thanh thép xién vao dd bén cla tudng chéng lai su
cét do truot

Gia tri thiét ké clia khd nang chiu cat clia cac cau kién khéng c6 cét thép chiu
cét theo tiéu chudn EN 1992-1-1:2004

Gia tri thiét k& clia kha nang chiu cat chéng lai su truct

Chiéu réng canh du6i clia dam

Kich thudc tiét dién ngang cuta cot

Chiéu réng hitu hiéu ctia canh dam chiu kéo tai bé mat clia cot dd

Khoéng cach gilta cac thanh lién ké nhau dudc giGi han bdi goc uén cla cot
thép dai hoac béi dai moc trong cot

Chiéu réng clia phan 16i c6 cdt dai han ché bién dang trong cot hodc trong phan
dau tudng cla tudng (tinh tGi dudng tam cla cét thép dai)

Bé day cla phan c6 cot dai han ché bién dang cla tiét dién tudng, hoac chiéu
rong bung dam

11
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byo Bé day phan bung tudng

d Chiéu cao lam viéc cla tiét dién

dyy Pudng kinh thanh c6t thép doc

dy, Pudng kinh thanh c6t thép dai

foa Gia tri thiét ké cia cudng do chiu nén cla béténg

Fotm Gia tri trung binh clia cudng d6 chiu kéo clia béténg

fra Gia tri thiét k& clia giGi han chay cla thép

fran Gia tri thiét k& cla gidi han chay cla cét thép cla bung dam theo phuong nam
ngang

fray Gia tri thiét k& cla gidi han chay clia cét thép clia bung dam theo phuong diing

foa Gia tri thiét k& cla gi6i han chay clia cét thép doc

fiwa Gia tri thiét k& clia gidi han chay cla cét thép ngang

h Chiéu cao tiét dién ngang

h, Chiéu cao tiét dién ngang cla cot theo phuong dang xét

h Bé day canh

hi. Khoéng c4ch gilra cac 16p ngoai cung clia c6t thép cot trong nat dam-cot

hy,, Khoéng cach gilra cac thanh cét thép & phia trén va phia dudi dam

ho Chiéu cao phan I8i c6 cét dai han ché bién dang trong mét coét (tinh t6i dudng
tam cla cot thép dai)

hq Chiéu cao théng thly cla tang

h, Chiéu cao tudng hoic chiéu cao tiét dién ngang clia dam

kp Hé s6 phan anh cap déo két cau trong tinh toan chiéu cao tiét dién cot can thiét
dé neo cac thanh thép dam trong nat, 14y bang 1 cho cap déo két cau cao va
bang 2/3 cho cap déo két cau trung binh

ki, Hé s& phan anh dang pha hoai chl dao trong hé két cau cé tudng chiu luc

I, Chiéu dai thong thly clia dam hoac cot

[, Chiéu dai vung t6i han

I, Khoang céach gilta cac dudng tam cla hai hang cét thép xién tai tiét dién chan
tudng cb céac thanh cét thép xién chiu cat do truot

/ Chiéu dai tiét dién ngang cua tudng

12



TCXDVN 375 : 2006

Ye

TRd

s

cu2
8cu2,c
gsu,k

sy,d

Mg
Ho

Mg

Téng s6 cac thanh thép doc dudc gilt bdi cac thanh cét thép dai hoac gidng
ngang theo chu vi clia tiét dién cot

Gia tri co ban ctia hé s6 g xu
Khoang cach cot thép ngang
Chiéu cao clia truc trung hoa
Canh tay don clia ndi luc

Hé sé hiéu (ng han ché bién dang, géc gitra cac thanh thép dat chéo va truc
clGa dam lién két
Ty s6 kich thudc clia tudng trong hé két cau

Hé s6 nhan cla tac dong dong dat thiét ké theo phuong nam ngang tai thoi diém
hinh thanh khép déo dau tién trong hé két cau

Hé s6 nhan cla tac dong dong dat thiét k& theo phuong nadm ngang tai thai diém
hinh thanh co ché déo toan bd

Hé s6 riéng clia bétong

Hé s6 thi€u tin cay clia mé hinh ddi véi gia tri thiét k&€ cla dd bén khi tinh hé
qua cla tac dong, c6 tinh dén cac nguyén nhan vudt cudng do khac nhau
Hé sé riéng cla thép

Bién dang t6i han cla béténg khoéng cb cot dai han ché bién dang

Bién dang t6i han clia bétdng c6 c6t dai han ché bién dang

Gia tri d&c trung clia d6 dan dai giGi han cuta cot thép

Gi4 tri thiét ké cla bién dang thép tai diém chay déo

Hé s6 gidm cudng dd chiu nén clia bétdng do bién dang kéo theo phuong ngang
cla tiét dién

Ti 86 Vg min/ Veamax gilia cac luc cat tac dung nhod nhét va 16n nhét tai tiét dién dau
mut cGa dam

Hé s6 ma sat gilra béténg vGi bétdng khi chiu tac déng c6 chu ky
Hé s6 déo két cau khi ubn

Hé s6 déo két cau khi chuyén vi

Luc doc quy d&i trong tinh huéng thiét ké chiu dong dat

Chiéu cao quy d6i tinh dén truc trung hoa

13
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p Ham lugng c6t thép chiu kéo

p’ Ham luong c6t thép chiu nén trong dam

Gy Gia tri trung binh cla (ng suét phap cla bétong

Oh Ham luong c6t thép clia cac thanh ndm ngang cla phan bung tudng

0, Téng ham luong cét thép doc

Pomax Ham lugng cét thép chiu kéo cho phép t6i da trong vung t6i han cia dam khang
chan chinh

o, Ham ludng c6t thép clia cac thanh thdng diing cla phan bung tusng

Pu Ham luong c6t thép chiu cat

o, Ty s6 co hoc clia c6t thép thang ding trong ban bung

O Ty s6 thé tich co hoc clia c6t dai han ché bién dang trong pham vi cac viing téi

han

14



TCXDVN 375 : 2006

1.6.5.

Cac ki hiéu khac dugc sir dung trong chuong 6

L

VEd,M

pr,Ed

pr,Rd

Nhip dam

Momen udn thiét ké tinh toan theo tinh huéng thiét k& chiu dong dat
Gia tri thiét k€ clla mémen déo tai dau mut A clia mot cau kién

Gia tri thiét k€ cla mémen déo tai dau mut B clia mot ciu kién

Luc doc thiét k& tinh toan theo tinh hudng thiét ké chiu déng dat
Luc doc tir phép tinh toan chi do tac dong dong dat thiét ké

Luc doc do cac tac dong khong phai tac dong dong dat, dudc ké dén trong t&
hop céac tac dong theo tinh hudng thiét ké chiu dong dat

Gia tri thiét k& clia d6 bén déo khi kéo cla tiét dién ngang clia mét ciu kién theo
EN 1993-1-1:2004

Gia tri thiét k& clia luc doc trong cot hodc thanh chéo theo EN 1993-1-1:2004,
cé tinh dén su tuong tac véi mémen udn M., va luc cat Vg, trong tinh huéng cé
déng dat

Do bén cla lién két theo EN 1993-1-1:2004

D6 bén déo cla cdu kién tiéu tan nang luong dudc lién két dua trén (ing suét
chay thiét k& clia vat liéu nhu da dinh nghia trong EN 1993-1-1:2004

Luc cat thiét ké tinh toan theo tinh hudng thiét k& chiu dong dat

Luc cat do cac tac dong khong phai tac dong dong dat dudc ké dén trong t& hop
tac dong theo tinh hudng thiét k& chiu déng dat

Luc cét do cac mémen déo dat vao tai hai dau dam

Luc cat thiét k& trong mét 6 clia ban bung panen do tac dong déng dét thiét ké
gayra
D6 bén cat thiét k& clia ban bung panen theo EN 1993-1-1:2004

Chiéu dai cla doan néi khang chan

GiGi han chay danh nghia cla thép

Ung suéat chay cho phép t6i da cla thép
Hé sé ing xur

Bé day ban bung clia doan néi khang chan

Bé day ban canh cla doan néi khang chan

15
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1.6.6.

16

Ypb

s

Céc ki hiéu

S

pl

cm

Hé s6 nhan véi luc doc N, Luc doc nay dugc tinh tir tac dong dong dat thiét
k&, danh cho viéc thiét ké cac cdu kién khong tiéu tan nang luong trong cac
khung gidng dung tdm hoac léch tdm tuong (ng véi diéu (1) trong C1.6.7.4 va
6.8.3.

Ty s6 gilta mémen udn thiét k€ nhd hon Mgy, tai mét dau mut clia doan ndi
khang chan v6i mémen uén 16n hon Mgyg tai dau mat hinh thanh khép déo, ca
hai mémen déu dudc Idy gia tri tuyét déi

Hé s6 nhan cla tac dong dong dat thiét ké theo phuong nam ngang tai thoi diém
hinh thanh khép déo dau tién trong hé két cau

Hé s6 nhan cla tac dong dong dat thiét ké theo phudng nam ngang tai thoi diém
hinh thanh khép déo trén toan bd hé két cau

Hé s6 riéng cho tham s6 vét liéu

Hé sé vuot cudng dé cla vat liéu

Do vdng clia dam tai gilta nhip so vGi dudng ti€p tuyén vai truc dam tai dau dam
(Hinh 6.11)

Hé sG nhan véi do bén déo thiét k& khi kéo N, clia giang chiu nén trong hé
gidng chit V, d& du tinh anh hudng clia tac dong dong dat khong can bang lén
dam ma giang d6 dudc lién két vao

Hé sé riéng cla thép
Kha nang xoay cla vung khép déo

D6 manh khong thir nguyén ctia mot ciu kién nhu da dinh nghia trong EN 1993-
1-1:2004

khac dudc s dung trong chuong 7

Dién tich clia tdm theo phuong nam ngang

Médun dan hoi clia thép

Moédun dan hoi trung binh clia bétdng theo EN 1992-1-1:2004

M6men quan tinh cla dién tich phan thép trong tiét dién lién hgp, déi véi truc di
qua tam cla tiét dién lién hgp do

Mémen quan tinh cla dién tich phan bétong trong tiét dién lién hop, d6i véi truc
di qua tam cla tiét dién lién hop do

Mémen quan tinh tuong duong cua dién tich tiét dién lién hop

Mémen quan tinh cla dién tich cac thanh c6t thép trong mot tiét dién lién hap,
d6i véi truc di qua tam cla tiét dién lién hop do
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Moémen déo cla cot, dudc lay 1a can dudi va dugc tinh toan cd xét t6i phan
bétong cla tiét dién va chi xét t6i phan thép cla tiét dién dugc xép vao loai co
tinh déo két cau

Can trén ctia mémen déo cla dam, dudc tinh toan cd xét t6i phan béténg cla
tiét dién va toan bo phan thép trong tiét dién do, ké ca nhiing tiét dién khong
dudc coi la c6 tinh déo két cau

Luc cat thiét k& trong & ban bung, dudc tinh toan trén co s do bén déo clia cac
vling tiéu tan nang lugng lién ké trong dam hodc trong cac méi lién két

Do bén cat clia 6 ban bung bang lién hop thép - bétdng theo EN 1994-1:2004
Chiéu réng cla ban canh

Chiéu rong tinh toan ban canh vé méi phia cia ban bung bang thép

Téng chiéu réng hitu hiéu cla ban canh bang béténg

Chiéu rong (kich thudc nhd nhét) cla 16i béténg bi han ché bién dang
Pudng kinh c6t thép doc

DPudng kinh c6t thép dai

Gi6i han chay thiét ké cla thép

GiGi han chay thiét k& clia thép trong ban canh

Cudng do thiét ké cla c6t thép ban bung

Chiéu cao clia dam lién hgp

Chiéu réng clia dam lién hop

Chiéu cao cla tiét dién cot lién hop thép - bétdng

Hé s6 hitu hiéu clia hinh dang cac sudn clia mat cat tdm thép

Hé s6 suy giam dé bén cat thiét k& clia cac nut lién két theo EN 1994-1
Chiéu dai théng thdy cla cot

Chiéu dai cla vung t6i han

Ty s6 médun thép - bétdng d6i véi tac ddong ngan han

Hé s6 tng x

Hé s& gidm do cling bétdng dé tinh toan dd ciing clia cot lién hop thép - bétdng

Bé day ban canh

17



TCXDVN 375 : 2006

1.6.7.

1.6.8.

18

Ye

Cac ki hiéu
E,

b

d

h
k

mod
q

T™m

Cac ki hiéu

ag,urm

A

min

fb, min
fbh, min

fm, min

Hé sé riéng clia bétong

Hé sé riéng cho tham sé vat liéu

Hé sé vuot cuong do cla vat liéu

Hé sé riéng cla thép

Téng bién dang clia thép tai trang thai cuc han

Bién dang nén cuc han clia bétdng khéng bi han ché bién dang

D06 lién két t6i thiéu nhu da dinh nghia trong 6.6.1.2 clia EN 1994-1-1:2004

khac dudc st dung trong chuong 8

M6dun dan hoi clia gb khi chat tai tiic thai

Chiéu roéng cla tiét dién gb

DPuadng kinh vat lién két

Chiéu cao clia dam gé

Hé s& diéu chinh cudng d6 clia gb cho chat tai tic thoi theo EN 1995-1-1:2004
Hé sé ng xur

Hé sé riéng cho tham sé vat liéu

khac dudc s dung trong chuong 9

Gia tri can trén cla gia t6c nén thiét ké dé st dung cho loai khéi xay khong co
c6t thép thda man nhiing diéu khoan cla tiéu chudn nay

Téng dién tich tiét dién ngang clia tudng xay yéu cau trong méi huéng nim
ngang dé ap dung cac quy dinh cho “nha xay don gian”

Cudng dd nén tiéu chuan cla vién xay vudng géc véi mat day

Cudng dd nén tiéu chuan cla vién xay song song v6i mat day va trong mat
phing tudng

Cudng do tdi thiéu cho vita xay

Chiéu cao théng thlly 16n nhat ctia 16 md lién ké véi biic tudng
Chiéu cao hiiu hiéu cla tudng

Chiéu dai cla tudng

S6 tAng ndm phia trén mat dat
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1.6.9.

pA,min

pmax

™
s
}\’min

Céc ki hidu

Ty |& phan tram t6i thiéu cla téng dién tich tiét dién chiéu lén mat ngang cla
véach cling theo tiing phuong véi téng dién tich ngang theo tang

Ty & phan tram ciia tdng dién tich san bén trén miic dang xét
Hé sé (g xur
Bé day hiiu hiéu cla tudng

D6 chénh léch 16n nhat vé dién tich tiét dién ngang cla vach cing ngang gitia
cac tang lién ké nhau cla “nha xay don gian”

D6 chénh léch I6n nhat vé khdi lugng gilta cac tang lién ké nhau clia “nha xay
don gian”

Hé sé riéng cho tham sd vat liéu
Hé sé riéng clia c6t thép
Ty s6 gitra kich thudc ctia canh ngén va canh dai trong mat bang

khac dudc st dung trong chuong 10

D6 cling hitu hiéu clia hé cach chan theo phuong nam ngang xem xét, tai mét
chuyén vi tuong duong véi chuyén vi thiét ké dj,

D6 cling tng cong ciia hé cach chan theo phuong thdng ding
D6 cing hitu hiéu clia bd cach chan thir j theo phuong x
D6 cing hitu hiéu cla bd cach chan thi j theo phuong y

Chu ky cd ban hiiu hiéu clia két cau bén trén trong chuyé&n dong tinh tién ngang, két cau
bén trén dugc xem la tuyét déi cing

Chu ky co ban clia két cdu bén trén dudc gia thiét la ngam tai day

Chu ky co ban clia két cdu bén trén theo phuong thing ding, két cau bén trén
dugdc xem la tuyét déi ciing

Khéi lugng clia két cau bén trén

P66 manh

Chuyén vi thiét k& hiiu hiéu ctia tam cling theo phuong xem xét
Téng chuyén vi thiét k& clia bo cach chan

Téng dd léch tam theo phuong y

Luc theo phuong ngang tai méi tang th(r j

Ban kinh xodn clia hé cach chan
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(x:,y:)
S
aeff

1.7. Don vij SI

Toa d6 clia bd cach chan th( i so véi tam cling hitu hiéu
Hé sé khuéch dai

“Do can hitu hiéu”

(1)P  Cac don vi Sl phai dudc sif dung pht hop véi ISO 1000.

(2) Khi tinh toan dung cac don vi sau day:

- Luc va tai trong: kN, kN/m, kN/m?
- Khéi lugng riéng: kg/m?, t/m?

- Khéi lugng: kg, t

- Trong lugng riéng: kKN/m?

- Ung suét va cudng do:  N/mm? (= MN/m? ho&c MPa), kN/m? (=kPa)

- Mo6men (uén,v.v..): kKNm

- Giatéc:

20

m/s?, g (g=9,81m/s?)
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YEU CAU VE TiNH NANG VA CAC TIEU CHi CAN TUAN THEO
Nhirng yéu ciu co ban

Két cau trong ving cb6 dong dat phai dudc thiét ké va thi cong sao cho thoa man nhiing yéu
cau sau day. Mbi yéu cau phai cé do tin cay thich hop:

Yéu cdu khong sup dé:

Két cau phai dugc thiét k& va thi cong dé chiu dudc tac dong dong dat thiét k& nhu dinh nghia
trong Chuong 3 ma khong bi sup d6 cuc bd hay sup d8 toan phan, déng thdi gitt dugc tinh
toan ven clia két cdu va con mét phan kha nang chiu tai trong sau khi déng dat xay ra. Tac
dong dong dat thiét ké dudc biéu thi qua cac yéu to: a) tac dong dong dat tham chiéu gan
lién véi xac sudt vuot qua tham chi€u Pycg, trong 50 nam hodc mét chu ky 1ap tham chiéu,
Tacr, b) hé s6 tdm quan trong v, (xem (2)P va (3)P cla diéu nay) dé tinh d&én mdc dd tin cay
khac nhau.

GHI CHU 1: Céc gia tri &4n dinh cho Pycg hodc cho Tycr dé st dung cho Viét Nam 1a Pycr =10%
vaTycg =475 nam.

GHI CHU 2: Gia tri clia xac suat vuot qua Pg, trong T, nam cla miic do tac dong dong dat cu thé co
li&n quan t6i chu ky 13p trung binh T, cla mic do tac dong dong dat nay nhu sau Ty = -
T, In (1- PR). Vi thé, v6i mot gia tri T, cho truéc, tac dong dong dat c6 thé dudc xac dinh
mét cach tuong duong theo 2 cach: ho#c la bang chu ky 18p trung binh, Ty, hodc Ia bang
Xac sudt vugt qua, P trong T, nam.

Yéu cau han ché& hu héng:

Cong trinh phai dudc thiét k& va thi cong dé chiu dudc tac déng dong dat cé xac suat xay ra
I6n hon so vGi tdc dong dong dat thiét k€, ma khoéng gay hu hai va nhimng han ché sif dung
kém theo vi nhiing chi phi khac phuc c6 thé I6n hon mot cach bat hop Iy so véi gia thanh ban
than két cau. Tac dong dong dat dudc dua vao tinh toan cho “yéu cau han ché hu héng” ¢
Xac suét vuot qua, Pp g trong 10 n3m va chu ky 1ap Ty r. Khi khong cb nhiing théng tin chinh
xac hon, c6 thé sl dung hé sé gidm tac dong dong dat thiét k& theo 4.4.3.2(2) dé tinh tac
dong dong dat dung kiém tra “yéu ciu han ché hu hong”.

GHI CHU 3: Cé4c gia tri an dinh cho Py, ho#c Ty, dé st dung & Viét Nam 1a Pp gz =10% va Ty = 95 nam.

Do tin cay cho “yéu cau khoéng sup d6” va “yéu cau han ché hu hdng” dudc thiét 1ap béi cac
cd quan nha nudc c6 thdm quyén déi véi cac loai nha va cong trinh dan dung khac nhau trén
co sd nhimng hau qué cla pha hoai.

Céac mUc dd tin cay khac nhau dudc xét t6i bang cach phan loai céng trinh theo mic dd quan
trong khac nhau. Méi miic d6 quan trong dudc gan mét hé s6 tdm quan trong y,. Khi cé thé
dudc, hé s6 nay can thiét Iap sao cho né tuong (ng vGi mét chu ky 1ap co6 gia tri dai hon hoac
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(4)

2.2,

2.21.

(NP

)

22

ngan hon cla hién tuong ddng dat (so v6i chu ky I&p tham chiéu), cho chu ky 18p nay 1a phu
hop dé thiét k& tiing loai cong trinh cu thé (xem 3.2.1(3)). Cac dinh nghia vé miic d6 va hé sé
tam quan trong cho trong Phu luc F, Phan 1.

Céc miic dd khac nhau clia do tin cdy thu dudc bang cach nhan tac déng déng dat tham
chiéu hodc nhan nhimng hé qua tac dong tuong mg khi st dung phuong phap phan tich tuyén
tinh véi hé s6 tdm quan trong nay. Chi dan chi tiét vé& mic dé quan trong va cac hé s6 tdm
quan trong dugc cho & 4.2.5.

GHI CHU: Tai hdu hét cac dia diém, xac suét vugt qua theo nam H(agg) clia dinh gia téc nén tham
chi€u az ¢ thé xem nhu dai lugng bién thién theo az, nhu sau: H(ag) ~ k, ag™, Vi gia tri
clia s6 mi k phu thudc vao tinh dong dat, nhung néi chung Ia bang 3. Vi thé, néu tac dong
dong dat dugc dinh nghia dudi dang dinh gia téc nén tham chi€u ag, thi gia tri clia hé s6
tdm quan trong v, ma nhan véi tac dong dong dat tham chiéu dé dat dudc cling mét xac
suét vuot qua trong T, nam ciing nhu trong T,z nam theo do6 tac dong dong dat tham
chiéu dudc xac dinh, c6 thé dudc tinh bang: v, = (T.x/ T.)" . Mét cach khac, gia tri clia hé
s6 tdm quan trong y,, ma phai nhan véi tac dong déng dat tham chiéu dé dat dudc xac
suét vuct qua P, cla tac dong dong dat trong T, nam, khac véi xac suét vugt qua tham
chiéu P, cling trén ciing sé nam 1a T,, c¢6 thé dudc tinh bang: y, = (P./ Pr)™" .

Cac tiéu chi can tuan theo
Tc";ng quat

D& thda man nhiing yéu ciu co ban da dua ra trong 2.1, cac trang thai gi6i han sau day phai
dudc kiém tra (xem 2.2.2 va 2.2.3):

Céac trang thai cuc han
Céc trang thai han ché hu héng

Cac trang thai cuc han 14 cac trang thai lién quan t6i su sup d6 hodc cac dang hu hdng khac
clia két cau co thé gay nguy hiém cho su an toan clia con ngudi.

Cac trang thai han ché hu hong la cac trang thai lién quan téi su hu hdng ma vuct qua sé lam
cho mot s& yéu cau s dung cu thé khéng con dudc thoa man.

D& han ché& nguy co va dé nang cao kha nang lam viéc t6t cla két cau khi chiu nhiing tac
dong doéng dat nghiém trong hon so véi tac ddng dong dat thiét k&, phai thuc hién thém mot
loat bién phap cu thé thich hop (xem 2.2.4).

Da3i vGi cac loai két cu da xac dinh rd 1a xay dung trong ving dong dat yéu (xem 3.2.1(4)),
nhiing yéu cau cd ban cé thé thod man théng qua viéc ap dung nhiing quy dinh don gian hon
so véi nhiing quy dinh cho trong cac phan c6 lién quan ciia tiéu chuén nay.
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4)

®)

2.2.2.

(NP

(2)

Trong trudng hdp dong dat rat yéu, khdng nhat thiét phai tuan theo nhiing diéu khoan cia
tiéu chudn nay (xem 3.2.1(5) va ghi cht vé dinh nghia nhiing trudng hop dong dat rat yéu).

Nhiing quy dinh cu thé cho “Nha xay don gian” dudc cho trong chudng 9. Khi tuan thd nhiing
quy dinh nay, “Nha xay don gidn” nhu vay dudc xem la thod man cac yéu ciu co ban cula
tiéu chuan nay ma khéng can kiém tra phan tich d an toan.

Trang thai cuc han

Hé két cau phai dudc kiém tra vé kha nang chiu luc va kha nang tiéu tan nang luong nhu da
quy dinh trong cac phan cé lién quan cla tiéu chuan nay.

Kha nang chiu luc va kha nang tiéu tan nang lugng cla két cau lién quan dén kha nang khai
thac phan (ing phi tuyén cla né. Trong thuc té€, su can bang gilta kha nang chiu luc va kha
nang tiéu tan nang luong dudc dic trung béi cac gia tri clia hé s6 ng x& q va viéc phan cép
dd déo tuong (ing, cho trong cac phan cé lién quan cla tiéu chudn nay. Trong trudng hop
gi6i han, khi thiét k€ cac két cau dudc xem la khong tiéu tan nang lugng thi khoéng tinh dén
bat ky mét su tiéu tan nang luogng nao do hién tugng tré va ndi chung khéng xét téi hé sé ng
x q 16n hon 1,5, la gia tri d& tinh d&€n kha nang vugct cudng do. Daéi véi két cau thép hodc két
cau lien hdp thép — bétdng, gia tri gidi han nay ctia hé s6 q c6 thé 13y tir 1,5 dén 2. V6i nhiing
két cau tiéu tan nang lugng, dé tinh dén su tiéu tan nang lugng tré, hé s6 (ing x& dugdc 14y 16n
hon nhing gia tri giGi han ndi trén. Su tiéu tan nang lugng nay chi yéu xay ra trong cac ving
dugc thiét ké mot cach dac biét, goi la vung tiéu tan nang lugng hoac vung téi han.

GHI CHU: Gia tri clia hé s6 (ng xUt g can dudc gidi han bdi trang thai gi6i han én dinh dong cla két
céu va bdi su hu hdng do moi chu ky thdp cla céac chi tiét két ciu (dac biét 1a cac lién két).
Phai ap dung diéu kién gi6i han bét Igi nhat khi xac dinh cac gia tri clia hé s6 q. Cac gia tri
cla hé s6 g cho trong cac chuang lién quan dudc xem la tuan thl yéu cau nay.

Phai kiém tra dé bao dam &n dinh clia két cau tdng thé du6i tac dong dong dat thiét k&. Can
phai xem xét ca 6n dinh vé truct 1an vé 1at. Nhiing quy dinh cu thé dé kiém tra vé lat clia
céng trinh dudc cho trong cac phan lién quan cua tiéu chuén nay.

Phai kiém tra ca cau kién moéng va dat dusi mong cé kha ning chiu dudc nhiing hé qua cla
tac dong sinh ra tir phan (ng cla két cdu bén trén ma khéng gay ra nhing bién dang thudng
xuyén dang ké&. Trong viéc xac dinh cac phan luc, phai xét d&n do bén thuc t& clia cau kién
két cau truyén tai.

Khi phan tich can xét anh hudng c6 thé c6 clia cac hiéu (ing bac hai dén cac gia tri clia cac hé
qua tac dong.

Phai kiém tra dudi tac dong dong dat thiét k&, img x{r clia cac bd phan phi két cau khong gay
rdi ro cho con ngudi va khéng gay anh hudng bat Igi t6i phan (ing clia cac cau kién chiu luc.
Déi véi nha, nhing quy dinh cu thé dudc cho & 4.3.5 va 4.3.6.
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2.24.

2.2.41.

(1)

Q)P

2.24.2,

(NP

(2)

24

Trang thai han ch& hu hdng

Can bao dam ngan chan cac hu hdng khéng thé chap nhan véi dé tin cay phi hop bang cach
thod man nhimg gi6i han vé bién dang hoac cac gi6i han khac dudc dinh nghia trong cac
phan c6 lién quan cla tiéu chudn nay.

Trong nhiing c6ng trinh quan trong c6 chiic n&ng bao vé dan su, hé két cau phai dugc kiém
tra dé bao dam rang ching c6 dd dd cling va do bén nham duy tri su hoat dong clia cac thiét
bi phuc vu thiét yéu khi xay ra dong dat vGi mot chu ky 13p phu hop.

Cac bién phap cu thé
Thiét k&

& miic d6 c6 thé, két cau can cb hinh dang don gidn va can d6i trong ca mat bang 1An mat
ding, (xem 4.2.3). Néu can thiét, c6 thé chia két cau thanh cac don nguyén doc lap vé mat
doéng luc bang céac khe khang chan.

D& bao dadm (ing x{ déo va tiéu tan nang lugng téng thé, phai tranh su pha hoai gion hoic su
hinh thanh sém co cdu mét 6n dinh. D& dat dudc muc dich do, theo yéu cau trong cac phan
c6 lién quan cla tiéu chudn nay, phai si dung quy trinh thiét ké theo kha n#ng chiu luc va
tiéu tan nang lugng. Quy trinh nay dudc st dung dé cé dudc cac thanh phan két cau khac
nhau x&p theo cap bac dd bén va theo cac dang pha hoai can thiét d& bao dam moét co cau
déo phu hop va dé tranh cac dang pha hoai gion.

Do tinh nang khang chan cla két cau phu thudc rat nhiéu vao (ing x{ clia cac vung hodc cdu
kién t6i han clia n6, cdu tao két cdu ndi chung va cac vung hoic cac cau kién téi han néi
riéng phai duy tri dudc kha nang truyén luc va tiéu tan nang lugng can thiét trong diéu kién
tac dong co6 chu ky. D& dap ing yéu cau nay, trong thiét ké can quan tam dic biét dén cac
chi tiét cau tao lién két gilta cac cau kién chiu luc va chi tiét ciu tao cac ving du doan cb (ing
x{ phi tuyén.

Phuang phap phan tich phai dua vao mé hinh két cdu phu hop, khi can thiét, mé hinh nay
phai xét t6i anh hudng cla bién dang nén dat, clia nhiing bd phan phi két cdu va nhiing khia
canh khac, chdng han nhu su hién dién cla nhiing két cau lién ké.

Hé moéng

Do ciling clia hé méng phai di dé truyén nhiing tdc dong nhan dudc tir két cau bén trén
xuéng nén dat cang déu dan cang tét.

Trlr cong trinh cau, néi chung chi nén st dung mét dang méng cho cuing mét cong trinh, trir
phi cong trinh gdm céac don nguyén doc lap vé mat dong luc.
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(2P

©)

(4)

3.1.2.

(1)

K& hoach dam bao chat lugng

H6 so thiét k& phai chi rd kich thudc, chi tiét cdu tao va tham sé vat liéu cla cac cau kién.
Néu c6 thé, ho so thiét k& con phai bao gém ca nhiing d&c trung clia cac thiét bi dac biét sé
s dung, khodng cach gilra nhiing cdu kién chiu luc va bd phan phi két cdu. Nhimng diéu
khoan kiém soat chat lugng can thiét cling phai dudc néu ra trong hd so thiét ké.

Yéu cau phai c6 su kiém tra dic biét trong qua trinh thi cong cac cau kién cé tdm quan trong
dac biét vé mat két cdu va phai dugc chi rd trén cac ban vé thiét ké. Trong truang hop nay,
ciing phai quy dinh cac phuong phap kiém tra sé dudc st dung.

Trong ving déng dat manh va ddi vGi cac coéng trinh c6 tam quan trong dic biét, can 1ap ké
hoach chinh thiic & dam bao chat lugng, bao gém cac khau thiét k&, thi cong va st dung
cong trinh. K& hoach dadm bao chat ludng nay 1a dé bd sung vao quy trinh kiém soat chat
lugng trong cac tiéu chudn khac c6 lién quan.

PIEU KIEN NEN DAT VA TAC DPONG PONG DAT

Diéu kién nén dat

Téng quat

Phai thuc hién cong tac khao sat phu hap dé phan biét diéu kién nén dat theo 3.1.2.

Nhiing chi dan thém lién quan dén khao sat va phan loai nén dat dudc cho trong 4.2,
Phan 2.

Dia diém xay dung va nén dat chiu luc néi chung can tranh nhiing rdi ro ddt gay, mat én
dinh mai déc va lin gay nén bdi su hoa I16ng hoac su nén chat khi dong dat xay ra. Kha
nang xuét hién cac hién tuong nhu thé phai dudc khao sat theo chuaong 4, Phan 2.

Cong tac khao sat nén dat va/hoac nghién clu dia chat can dudc thuc hién dé xac dinh tac
déng cla doéng dat, phu thudc vao mdc dd quan trong cla cong trinh va nhimng diéu kién cu
thé ctia du an.

Nhan dang cac loai nén dat

Céc loai nén dat A, B, C, D, va E dudc mé ta bang cac mat cat dia tdng, cac tham sé cho
trong Bang 3.1 va dugc mé ta dudi day, cé thé duoc si dung dé ké dén anh hudng cutia diéu
kién nén dat t6i tac dong dong dat. Viéc ké dén anh hudng nay con co thé thuc hién bing
cach xem xét thém anh hudng cla dia chat tang sau t6i tac dong dong dat.

Bang 3.1. Cac loai nén dat

Loai

Mo ta Cac tham s6
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Nspr Cy
Vs 30(M/s)
(nhat/30cm) | (Pa)
A D4 hoac cac kién tao dia chat khac tua da, ké ca >800 - -
cac dat y&u hon trén bé mat véi bé day 16n nhat
la 5m.
B DAt cat, cudi soi rat chat hoac dat sét rat cling co 360-800 >50 >250
bé day it nhat hang chuc mét, tinh chat co hoc tang
dan theo dd sau.
C D4t cat, cudi soi chat, chat vira hodc dat sét ciing ¢ 180-360 15-50 70 -
bé day I6n tir hang chuc téi hang tram mét. 250
D DAt rdi trang thai tir x6p dén chat vira (c6 hodc khéng <180 <15 <70
xen kep vai 16p dat dinh) hodc c6 da phan dat dinh
trang thai tir mém dén cimng vira.
E Dia tang bao gém I6p dat tram tich séng & trén mat
vGi bé day trong khoang 5-20m c¢6 gia tri téc do
truyén séng nhu loai C, D va bén dudi 1a cac dat ciing
hon vai téc do truyén song v,> 800m/s.
S, Dia tdng bao gdbm hoac chita mot 16p dat sét <100 - 10-20
mém/bun (bui) tinh déo cao (PI> 40) va d6 &m cao,
c6 chiéu day it nhat 1a 10m. (tham khao)
S, Dia tang bao gém cac dat dé hoa 16ng, dat sét nhay
hoac cac dat khac véi cac dat trong cac loai nén A-E
hoac S,.
(2) Nén dat can dudc phan loai theo gia tri clia van téc song cat trung binh v, ;o(m/s) néu co gia
tri nay. N&u khong, c6 thé dung gia tri Ngpr.
(3) Van téc song cét trung binh, v, 5, dudc tinh toan theo biéu thiic sau:
L .30
5,30 im
i=1 Vi (3.1)
trong dé:
h,, v; chiéu day (m) va van téc song cét (tai miic bién dang cét bang 10° hodc thap hon) clia
I6p th(r i trong téng s6 N 18p tén tai trong 30m dat trén bé mat.
(4)P  Dai véi cac dia diém cé didu kién nén dat thuoc mot trong hai loai nén dic biét S, va S, can

26

phai c6 nghién cliu dac biét dé xac dinh tac dong dong dat. Déi véi nhiing loai nén nay, dic
biét 1a d6i vGi nén S,, can phai xem xét kha nang pha huy nén khi chiu tac déng dong dat.
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3.2

3.21.

(NP

(2)

)

GHI CHU: Can d4c biét luu y néu tram tich la nén loai S;. Dién hinh cla loai nén dat nay 1a gia tri v,
rat thap, dd can bén trong nhd va pham vi mé rong bat thudng vé tng x{ tuyén tinh. Vi thé,
c6 thé tao ra nhiing hiéu (ng di thudng vé su khuéch dai chan déng nén va tuong tac nén-
cong trinh (xem chuong 6, Phan 2). Trudng hdp nay, can nghién ciu dic biét dé xac dinh
tac dong dong dat nham thiét 1ap quan hé gilta phd phan (ing véi chiéu day va gia tri v, cla
I6p sét/ bun va su tuong phan vé dd ciing gilra I6p nay va cac 16p dat ndm dudi.

Tac déng dong dat
Céac vung ddng dat

V6i hau hét nhiing (ing dung cla tiéu chuan nay, nguy co dong dat dudc mé ta dudi dang
mot tham s6 la dinh gia tdc nén tham chiéu ag trén nén loai A. Cac tham sé b8 sung cén
thiét cho cac dang két cau cu thé dugdc cho trong cac phan lién quan cla tiéu chuin nay.

GHI CHU: Binh gia t6c nén tham chiéu a trén nén loai A dugc I8y tir ban d6 phan ving gia tdc nén
Ianh thS Viét Nam cho trong Phu luc H, Phan 1 hoc dudc 1ay tir ban d6 phan ving nhd
dong dat clia mot s& ving lanh thd da dudc co quan c6 thdm quyén phé duyét.

Trong tiéu chudn nay, dinh gia t6c nén tham chiéu as trén I1anh thé Viét Nam dugc biéu thi
bang cac dusng dang tri. Gia tri agr gilta hai dudng dang tri dudc xac dinh theo nguyén tic
ndi suy tuyén tinh. TU dinh gia t6c nén co6 thé chuyén ddi sang cap dong dat theo thang
MSK-64 hozc thang MM dua vao bang chuyén ddi cho trong Phu luc K, Phan 1.

Dinh gia t6c nén tham chiéu do cd quan Nha nuéc c6 thdm quyén Iua chon cho tiing ving
dong dat, tuong (ng vGi chu ky 13p tham chi€u Tk cla tac dong dong dat doi véi yéu cau
khéng sup d6 (hodc mét cach tuong duong la xac suat tham chiéu vudt qua trong 50 nam,
Pycr) (xem 2.1(1)P). Hé s tdm quan trong vy, bang 1,0 dudc gan cho chu ky l&p tham chiéu.
V6i chu ky 13p khac chu ky I&p tham chiéu (xem cac miic d6 quan trong trong 2.1(3)P va (4)),
gia t6c nén thiét k& a, trén nén loai A s& bang ag nhan vai hé s6 tdm quan trong ¥, (tdc 1a a, = .
agr) (xem ghi chu clia 2.1(4)).

Gia tri az 18y theo Ban d6 phan ving gia t6c nén lanh thd Viét Nam, ty 1& 1:1 000 000 (phién
ban thu nhé cho trong Phu luc H, Phan 1) hodc Bang phan ving gia t6c nén theo dia danh hanh
chinh cho trong Phu luc I, Phan 1 (gi4 tri gia t6c nén ag cho trong bang dudc xem la gia tri dai
dién cho ca vlung dia danh).

Trudng hop doéng dat yéu, cé thé sl dung cac quy trinh thiét ké chiu dong dat dudgc gidm nhe
hodc don gian hoa cho mét sé loai, dang két cau.

GHI CHU: Trudng hgp dong dat yéu la trudng hgp khi gia tdc nén thiét ké a, trén nén loai A khong
vugt qua 0,08g (0,78m/s?).
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)P

(2)

Q)P

(6)

(7)
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Trong trudng hop dong dat rat yéu, khéng can phai tuan theo nhing diéu khoan cla tiéu
chuén nay.

GHI CHU: Trudng hgp dong dat rét yéu 1a trudng hop khi gia t6c nén thiét k& a, trén nén loai A khong
vugt qua 0,04g (0,39m/s?).

Biéu dién ca ban cla tac dong déng dat
Tc";ng quat

Trong pham vi tiéu chudn nay, chuyén dong dong dat tai mot diém cho truéc trén bé mat
dugc biéu dién bang phd phan (ing gia téc dan héi, dudgc goi tit la “phé phan (ng dan

hoéi”.

Dang ciia phé phan (ing dan héi dudc I&y nhu nhau d8i véi hai miic tac déng dong dat gidi
thiéu trong 2.1(1)P va 2.2.1(1)P véi yéu cau khong sup d6 (trang thai cuc han - tac dong
dong dat thiét k&) va déi véi yéu cau han ché hu hdng.

Tac dong dong dat theo phuong ndm ngang dudc mé t& bang hai thanh phan vuéng géc
dudc xem la doc lap va biéu dién bang cuing mét phé phan (ng.

Déi véi ba thanh phan clia tac dong dong dat, cé thé chap nhan mét hoac nhiéu dang khac
nhau cta phé phan (ng, phu thudc vao cac viing ngudén va dd I6n dong dat phat sinh tir
chung.

GHI CHU 1: Khi Iua chon hinh dang phu hdp cho phé phan (ing, can luu y téi d6 16n cGa nhiing tran
déng dat gop phan 16n nhat trong viéc danh gia nguy co déng dat theo phuong phép xac
suat ma khong thién vé gi6i han trén an toan (vi du tran dong dét cuc dai c6 thé xay ra)
dudc xac dinh nham muc dich nay.

& nhiing noi chiu anh hudng ddng dat phat sinh tr cac ngudn rat khac nhau, kha nang si
dung nhiéu hon mét dang phé phan (ng phai dudc xem xét dé cé thé thé hién ding tac dong
dong dat thi€t k€. Trong nhiing trudng hgp nhu vay, thdng thudng gia tri clia a, cho ting loai
phd phan (ing va tiing tran dong dat sé khac nhau.

Dai v6i cac cong trinh quan trong (y, >1) can xét cac hiéu (ng khuéch dai dia hinh.
GHI CHU: Phu luc tham khao A, Phén 2 cung cap thang tin vé hiéu ting khuéch dai dia hinh.
C6 thé biéu dién chuyén dong dong dat theo ham cla thsi gian (xem 3.2.3).

Da&i v8i mot s6 loai cong trinh, c6 thé xét su bién thién clia chuyén déng nén dat trong khong
gian ciing nhu theo thdi gian.
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3.2.2.2. Phé phan iing dan héi theo phudng ndm ngang

(NP

V6i cac thanh phan ndm ngang clia tac dong dong dat, phé phan (ing dan héi S,(T) dudc xac

dinh bang céac codng thiic sau (xem Hinh 3.1):

0<T<T,:S,(T)= ag.S.{lJrTl.(n.Z,S—l)}

B (3.2)
T,<T<T.:S,(T)=a,Sn25 (3.3)
T
Te <T<T,:S,(T)=a,-Sn-25|=
LT (3.4)
T, <T <4s:S,(T)=a,-Sn-25- TC'ID}
LT (3.5)

trong doé:

S«(T) Phé phan (ing dan héi ;

T

Chu ky dao dong clia hé tuyén tinh mét bac tu do;

Gia t6c nén thiét k& trén nén loai A (a, = v,. ag);

Gidi han dudi clia chu ky, (ing v8i doan ndm ngang clia phd phan (ng gia toc;
Gidi han trén cla chu ky, (ing v6i doan ndm ngang ctia phd phan (ing gia téc;

Gia tri xac dinh diém b&t dau cla phan phan (ng dich chuyén khéng ddi trong phd
phan Gng;

Hé s6 nén;

Hé s6 diéu chinh d6 can véi gia tri tham chi€u n = 1 déi v6i do can nhét 5%, xem (3)
cla diéu nay.
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Selagy

2,580 [

T

Ty Tc To 7
Hinh 3.1. Dang ctia phé phan ting dan héi.

(2P  Gia tri cGa chu ky Tg, To va T, va cla hé s6 nén S mé ta dang phé phan (ng dan héi phu
thudc vao loai nén dat, néu khong xét ti dia chat tang sau (xem 3.1.2(1)).

GHI CHU 1: B6i véi 5 loai nén dat A, B, C, D, va E, giéa tri cac tham s8 S, Ty, T, va T, dudc cho
trong Bang 3.2, cac dang phd dugc chudn hoa theo a, v6i d6 can 5% dugc cho &
Hinh 3.2.

Bang 3.2. Gia tri clia cac tham s& mé ta cac phd phan g dan héi

Loai nén dat S Ta(s) Te(s) To(s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0
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)

(4)

Sl

Selag

Hinh 3.2. Phé phan tng dan hai cho cac loai nén dat tir A dén E (d6 can 5%).

GHI CHU 2: béi véi cac nén dat Loai S1 va S2, can c6 cac nghién ciu riéng dé xac dinh cac gia tri
tuong Ging cla S, Ty, T va Tp.

Hé s6 diéu chinh dd can n c6 thé xac dinh bang biéu thic:
n= 10/(5+ &) > 0,55 (3.6)

trong do:

&ty s can nhét cha két cau, tinh bang phan tram.

Trudng hop dac biét, khi dung ty s6 can nhét khac 5%, gia tri nay dudc cho trong phan co
lién quan cla tiéu chuan nay.

Ph& phan (ing chuyén vi dan hdi Spe(T), nhan dudc bang cach bién ddi truc ti€p phé phan
{ing gia té¢ dan héi S,(T) theo biéu thic sau:
2

T
SDe(T):Se(T)'|:_:|
2. (3.7)

Théng thudng, can ap dung biéu thic (3.7) cho cac chu ky dao dong khéng vuot qua 4,0s.
Déi v6i cac két cau co chu ky dao dong 16n hon 4,0s c6 thé dung mét dinh nghia phé chuyén
vi dan héi hoan chinh hon.

GHI CHU: Vi ph8 phan (ng dan héi tham khao ghi chi 1 cla 3.2.2.2(2)P, mét dinh nghia nhu thé
dudc trinh bay trong Phu luc tham khdo A dusi dang phé phan (ng chuyén vi. Déi Véi
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3.2.2.3.

(NP

nhiing chu ky dai hon 4s, ph8 phan (ing gia t6¢c dan hdi S.(T) c6 thé I8y tir phd phan (ng
chuyén vi dan héi dua vao biéu thic (3.7).

Phé& phan tng dan hai theo phuong thing ding
Thanh phan thang diing clia tac dong dong dat phai dudc thé hién bang phd phan ing dan hdi,

S.e(T), dudc xac dinh bang cach st dung cac biéu thic tir (3.8) dén (3.11).

0<T <T, :Sve(T)=avg.{1+_rl-(77.3,0—1)}

5 (3.8)
TB <T STC :Sve(T): avg 773,0 (39)
T <T<T,:S,.(T)=a, 7.30.%¢
9 T (3.10)
T.T
T,<T <4s:S _(T)=a,.7.3,0.-£t=2
D VE( ) an77 Tz (311)

GHI CHU: Dai véi 5 loai nén dat A, B, C, D, va E, gia tri cac tham s& Tg, T va T, md ta cac phd
th&ng ding dudc cho trong Bang 3.3. Khong ap dung cac gia tri nay cho cac loai nén dat
dac biét S, va S,.

Bang 3.3. Gia tri cac tham s& mo ta phé phan iing dan héi theo phuong thing dimng

3.2.24.

(1)

3.2.2.5.

(1)

32

dyg / dq Ts(s) Te(s) To(s)

0,90 0,05 0,15 1,0

Chuyén vi nén thiét ké&

Trur phi ¢6 nghién cu riéng dua trén théng tin s8n cd, gia tri chuyén vi nén thiét k& d, iing Vvéi
gia t6c nén thiét k& cé thé tinh bang biéu thic sau:

d,=0,025.a,.S. T .Tp (3.12)
véi ay, S, T; va Tp nhu da dinh nghia trong 3.2.2.2.
Ph& thiét k& dung cho phan tich dan héi

Kha nang khang chan cla hé két ciu trong mién (ng x& phi tuyén thudng cho phép thiét ké két
cau vGi cac luc dong dat bé hon so véi cac luc (ng véi phan (ing dan haoi tuyén tinh.

D& tranh phai phan tich truc tiép cac két cau khong dan héi, ngudi ta k& dén kha nang tiéu tan
nang ludng chd yéu thdng qua Ung x& déo clia cac cdu kién cla nd va/hodc cac co cdu khac
bang cach phan tich dan hdi dua trén phd phan (ing dudc chiét giam tif phé phan (ing dan héi, vi
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Q)P

thé phé nay dudc goi a “phé thiét ké”. Su chiét giam dudc thuc hién bang cach dua vao hé s6
ing xt q.

Hé s6 (g x{ q biéu thi mot cach gan dung ty s6 gitia luc dong dat ma két cau sé phai chiu néu
phan (mg clia né la hoan toan dan héi véi ty s6 can nhét 5% va luc dong déat c6 thé st dung khi
thiét k& theo mé hinh phan tich dan héi théng thudng ma van tiép tuc bado dam cho két cdu mét
phan (g thda man cac yéu cau dat ra. Gia tri cia hé s6 Ung x{ g trong d6 cb xét téi anh
hudng cla ty s6 can nhét khac 5% cla cac loai vat liéu va hé két cdu khac nhau tly theo cap
déo két cau tuong (ing dudc cho trong cac phan khac nhau cda tiéu chudn nay. Gia tri ctia hé
s6 (ing x{ q c6 thé khac nhau theo cac huéng nam ngang khac nhau ctia két cau, mac du su
phan loai cdp déo két cdu phai nhu nhau trong moi huéng.

Déi véi cac thanh phan ndm ngang clia tac dong dong dat, phé thiét k& S,(T) dudc xac dinh
bang cac biéu thiic sau:

0<T<T,:5,(T)=a,.S. g+£ 252
13 1,\q 3

: (3.13)
TBgTsTC:Sd(T)=ag-S-2’5 (3.14)
:ag.S'E'T_C
Te <T <T,:S(T a T
To <T:S(T :ag'S'E'T;ID
D = d q
> pa, (3.16)

Trong dé:

ag, S, Te va Tp nhu da dinh nghia trong 3.2.2.2;

Su(T) phd thiét ké;

q hé s6 Ung x{;

B hé s6 (ing v6i can dudi clia phd thiét ké theo phuong nam ngang, = 0,2.

DGi v6i thanh phan thing ding ciia tac dong dong dat, phd thiét k& cho bdi cac bidu thiic
(3.13) dén (3.16) véi gia t6c nén thiét ké a,, theo phuong thang diing dudc thay bang gia tri
ag; S 18y bang 1,0 con cac tham sé khac nhu da dinh nghia trong 3.2.2.3.
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(6) D&i véi thanh phan thdng diing clia tac ddng dong dat, hé sé Ging x{ g ndi chung co thé Iy
nhod hon hodc bang 1,5 cho moi loai vat liéu va hé két cau.

(7) Viéc 1dy gia tri g 16n hon 1,5 theo phuong thdng diing can dudc ly gidi thong qua phan
tich phu hagp.

(8)P Phé thiét k& dudc xac dinh nhu trén khoéng thich hop cho thiét k& cong trinh c6 hé cach chan
day hoac c6 hé tiéu tan nang luong.

3.2.3. Nhimg cach biéu dién khac cla tac déong déng dat
3.2.3.1. Biéu dién theo lich st thoi gian
3.2.3.1.1. Téng quat

()P Chuyén dong dong dat ciing c6 thé dudc biéu dién dusi dang gian dé gia téc nén va cac dai
lugng lién quan (van téc va chuyén vi).

(2P  Khi tinh toan két cau theo md hinh khong gian, chuyén ddng déng dat phai bao gém ba gian
do gia téc tac ddong déng thai. Khong thé st dung déng thdi cing mét gian dé gia téc cho ca
hai phuong n&m ngang. Cé thé thuc hién nhiing don gidn hoa phu hop véi nhitng phan cé
lién quan cla tiéu chuan nay.

(3) Tuy theo tinh chat cla viéc ap dung va thong tin thuc cé, viéc md ta chuyén dong dong dat
c6 thé thuc hién bang cach st dung cac gian dé gia téc nhan tao (xem 3.2.3.1.2) va cac gian
do gia tdc ghi dudc hodc cac gian do gia téc mé phdng (xem 3.2.3.1.3).

3.2.3.1.2. Gian dé gia tdc nhan tao

(1)P Céac gian d6 gia t6¢c nhan tao phai thiét lap phu hop véi phé phan (ng dan héi da cho trong
3.2.2.2 va 3.2.2.3 véi ty s6 can nhét 5% ( £= 5%).

(2P Khodng thoi gian kéo dai clia cac gian do gia téc phai phi hop v6i dd manh va cac dac trung
c6 lién quan khac cda hién tugng dong dat dung lam co s dé xac dinh a,.

(3) Khi khéng c6 di liéu hién trudng cu thé, khoang thdi gian kéo dai t6i thiéu T, clia phan ding
trong céac gian dé gia téc dudc 18y bang 10s.

(4) B6 gian do gia t6c nhan tao can tuan thd nhiing quy dinh sau day:
a) T6i thiéu can st dung ba gian dé gia téc;

b) Cac gia tri trung binh clia phé phan (ng gia téc khi T=0 (dudc tinh tif cac gian dé gia téc)
khong nho hon gia tri a,.S cla dia diém dang xét.
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c) Trong mién chu ky t&r 0,27, dén 2T,, trong d6 T, la chu ky co ban cla két cau theo phuong
gian dé gia téc dudc ap dung, bat ky gia tri ndo clia phé phan (ing dan héi trung binh ing Vi
ty s6 can 5% tinh dugc tu tat ca cac khoang thai gian khong dudc nhd han 90% gia tri iing véi
phé phan (ing dan héi c6 ty s6 can 5%.

3.2.3.1.3. Gian db gia toc ghi dudc hoic gian dé gia tdc md phong

(VP

(2P

3.2.3.2.

(NP

(2P

3.2.4.

(NP

C6 thé st dung gian dd gia tdc ghi dudc ho3c gidn do gia téc thiét 1ap thong qua md phdng
vat ly ngudn phat sinh va cac co ché lan truyén mién 1a cac mau s dung dudc danh gia la
tuong thich véi cac dac trung dong dat clia ngudn phat sinh va cac diéu kién nén dat phi hop
vGi dia di€ém xay dung. Cac gia tri clia gian dé gia téc nay dudc hiéu chinh theo gia tri a,.S
clia vung dang xét.

Viéc phan tich hiéu (ing khuéch dai nén dat va viéc kiém tra 6n dinh dong luc mai ddc,
can xem 2.2, Phan 2.

B gian do gia tdc ghi dugc hoac moé phdng dudc s dung can tuan theo 3.2.3.1.2(4).
M6 hinh khéng gian cta tac dong dong dat

Dai v6i két cau co nhitng dac trung riéng dén miic khong thé gia thiét ring luc kich dong 4 tat
ca cac diém tua 1& nhu nhau, phai s&f dung cac mé hinh khéng gian cho tac déng dong dat
(xem 3.2.2.1(8)).

Cac mé hinh khong gian néi trén phai pht hop véi cac phé phan ng dan héi dugc st dung
dé dinh nghia tac dong dong dat theo 3.2.2.2 va 3.2.2.3.

Cac t6 hop tac dong dong dat véi cac tac dong khac

Gia tri thiét ké E, cla cac hé qué tac dong do dong dat gay ra phai dudc xac dinh theo cong
E, = ZG,W. "+ ”P"+"AEH "+ ”Z‘PZJQM

thirc: jz1 21

trong dé:

“+” c6 nghia la “t6 hop véi”.

Céc hiéu (ng quan tinh clia tac ddng dong dét thiét ké phai dudc xac dinh co xét dén cac khai
luong lién quan tdi tat ca cac luc trong truding xuat hién trong t6 hap tai trong sau:

ZGk,j “+”2\‘VEJ . Qk,i (317)
trong do:

We,  hé s8 t6 hop tai trong d6i véi tac dong thay ddi thir i (xem 4.2.4);
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)

(4)

36

C4c hé s6 t6 hop ye; xét dén kha nang la tac dong thay déi Q,; khéng xuét hién trén toan b
cong trinh trong thdi gian xay ra déng dat. Cac hé sé nay con xét dén su tham gia han ché
ctia khdi lugng vao chuyén dong citia két cau do mai lién két khéng cling gitta ching.

Cac gia tri y,; cho trong Bang 3.4 con cac gia tri yg; d6i v6i nha dudc cho 6 4.2.4.

Bang 3.4: Cac gia tri © 2/ déi véi nha

Tac dong v,
Tai trong dat Ién nha, loai
Loai A: Khu vuc nha &, gia dinh 0,3
Loai B: Khu vuc van phong 0,3
Loai C: Khu vuc hoi hop 0,6
Loai D: Khu vuc mua ban 0,6
Loai E: Khu vuc kho luu trit 0,8
Loai F: Khu vuc giao thdng, trong lugng xe < 30kN 0,6
Loai G: Khu vuc giao thdng, 30kN< trong lugng xe < 160kN 0,3
Loai H: Mai 0
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41.

41.1.

THIET KE NHA
Téng quat
Pham vi ap dung

Chuaong 4 bao gém nhiing quy dinh chung cho thiét k€ nha chiu déng dat va phai st dung
phéi hop véi cac chuong 2, 3 va 5 dén 9.

Cac chuong tir 5 dén 9 lién quan dén nhig quy dinh cu thé ddi véi cac loai vat liéu va cau
kién khac nhau st dung cho nha.

Chi dan vé cach chan day d8i v6i nha dudc cho trong chuong 10.
Cac dic trung cua cong trinh chiu dong dat
Nhitng nguyén tic co ban cua thiét ké co s6

Trong vung c6 déng dat, van dé nguy co déng dat phai dudc xem xét ngay trong giai doan
dau cla viéc thiét k& cong trinh, diéu nay cho phép tao ra moét hé két cdu thod méan nhiing
yéu ciu cd ban dat ra trong 2.1 véi chi phi ¢ thé chap nhan dugc.

Nhiing nguyén t&c chi dao trong thiét k& co sd:

Tinh don gién vé két cau;

Tinh déu dan, déi xing va siéu tinh;

Cb @6 cliing va dé bén theo ca hai phuong;

C6 d6 cling va do bén chéng xoan;

San tang c6 (g x nhu tdm clng;

C6 mébng thich hgp.

Nhiing nguyén tac nay dudc cu thé hoa hon trong nhiing diéu khoan sau:
Tinh don gian vé két cau

Tinh don gian vé két cau, dic trung bdi cac dudng truyén luc dong dét truc ti€p va rd rang, la
mot muc tiéu quan trong vi s moé hinh hda, su phan tich, dinh kich thudc, cau tao va cach
thi cong céng trinh cang don gian thi cang dd thi€u tin cay. Vi thé viéc du doan ing xir
khang chan cang tin cay hon.
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4.2.1.2.

(1)

)

(4)

®)

)

42.1.4.

(1)

38

Tinh déng déu, ddi xing va siéu tinh

Tinh déng déu trong mat bang dudc d&c trung bdi su phan bd déu cac cdu kién chiu luc
cho phép truyén truc ti€p va nhanh chéng cac luc quan tinh sinh ra bdi nhimng khéi lugng
phan bé trong cong trinh. Néu can, tinh déng déu c6 thé tao ra béng cach chia nhé coéng
trinh thanh cac don nguyén doc lap vé mat dong luc nhd cac khe khang chan. Cac khe
khang chan nay dudc thiét ké dé tranh hién tuong va dap gilta cac don nguyén theo
4.4.2.7.

Tinh déng déu theo mat dling clia cong trinh cling quan trong, vi N6 ¢6 xu huéng loai trir su
xudt hién cla cac ving nhay cam, tai dé su tap trung (ing suat hodc yéu cau c6 do déo két
céu 16n c6 thé sm gay nén su sup dé.

M@&i quan hé chat ché gilta su phan bé khéi lugng va su phan bé dé bén va dd cling sé loai
trlr dudc su léch tdm I6n gilta khoi luong va do cing .

Né&u cau hinh clia ngdi nha ddi x(ing hodc gan ddi xiing, phuong phap thich hop nhat dé
dat tinh dong déu |a bé tri cac céu kién ddi xiing va phan bé ching dong déu trong mat
bang.

S dung céac cau kién chiu luc dugc phan bé déu dan sé lam tang bac siéu tinh, cho phép
phan bé lai ndi luc moét cach ¢o Igi hon va tiéu tan nang lugng dan trai trén toan bd céng
trinh.

Do cimg va dd bén theo hai phuong

Chuyén ddng dong dat theo phuong ngang dién ra theo hai phuong vuéng goéc va vi
thé két cdu céng trinh phai c6 kha nang chiu dugc cac tac dong ngang theo bat ky
phuong nao.

Dé& thoa man (1)P, cac cau kién chiu luc can bé tri theo hai phuong vuéng géc nhau trong
mat bang, dé& bao dam cac dic trung vé dd ciing va dé bén tuong tu nhau theo ca hai
phuong chinh.

Viéc lua chon cac dic trung do ciing clia cong trinh, trong khi tim cach giam thiu cac hé qla
clia tac dong dong dat (c6 tinh dén cac dac trung cu thé clia dong dat tai dia diém xay dung)
cling can han ché su phat trién cac chuyén vi qua 16n c6 thé dan téi su mat 6n dinh do nhiing
hiéu (ng bac hai hoac do cac hu hdng nghiém trong.

Do ciing va do bén chéng xoan

Ngoai dd cling va dd bén theo phuong ngang, két cdu nha can cé dé cliing va do bén chéng
xo0dn phu hop nh&m han ché su phat trién clia nhiing chuyén vi xoén c6 xu huéng gay ra cac
g suat khoéng déu trong cac cau kién chiu luc khac nhau. Nhdm muc dich d6, viéc bé tri
cac cau kién khang chan chinh gan véi chu vi ctia nha 1a rat co |gi.
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4.2.1.5.

(1)

4.2.1.6.

(NP

(2)

42.2.

(P

San tang cé Ung x&r nhu tam cing

Trong ngdi nha, cac san (k& ca san mai) déng mot vai trd rat quan trong trong su lam viéc
téng thé clia két cau chiu déng dat. Ching lam viéc nhu nhiing tdm ciing ngang, ti€p nhan va
truyén cac Iuc quan tinh sang hé két cau thing diing va bao dam cho cac hé théng nay cling
nhau lam viéc khi chiu tac dong déng dat theo phuong ngang. Tac dong clia san nhu tam
cling co tac dung dic biét trong trudng hop hé két cdu thing ding 1a phic tap va khong déu
dan, hoic trong trudng hdp st dung dong thdi cac hé két ciu co cac dac trung bién dang
theo phuong ngang khac nhau (vi du nhu trong hé ghép hozc hén hop).

Céac hé san va mai can c6 do bén va do ciing trong mit phang, cé su lién két hiéu qua véi
cac hé két cau thang diing. Dac biét can quan tdm dén cac trudng hop ¢ cau hinh rdi rac
hoac kéo rat dai trong mat phdng va trudng hdp c6 nhiing 16 md 16n trén san, dac biét khi cac
16 m& nay nam gan véi cac cau kién thing ding chinh 1am gidm hiéu qua clia méi néi gitra
két cau theo phuong ngang va phuong dimg.

Céc tdm cling can c6 d do cling trong mat phang dé phan bd cac luc quan tinh ngang t6i hé
két cau thing diing chiu tai phi hop véi nhiing gia thiét tinh toan (vi du nhu dd ciing clia tdm
cling, xem 4.3.1(4)), dac biét khi c6 nhiing thay d&i dang ké vé do ciing hodc c6 phan nho ra
thut vao clia cau kién thang diing phia trén va phia dusi tim ciing.

C6 moéng thich hop

Da6i voi tac dong dong dat, viéc thiét k& va thi cong méng va su lién két véi két cdu bén trén
phai bdo dam toan bo cong trinh chiu kich déng dong dat dong déu.

Dai vai két cau bao gdm mét s6 tudng chiu luc rdi rac, c6 thé khac nhau vé dd cling va chiéu
rong, thudng chon hé moéng clng, kiéu hop hoic kiéu nhiéu ngan, gém moét ban day va mot
ban nap.

Da6i v6i nha va cong trinh ¢6 nhiing ciu kién moéng doc lap (méng don hodc méng coc), nén
dung ban gidng méng hodc dam gidng moéng lién két cac cau kién nay theo hai huéng chinh
tuan tha cac quy dinh clia 5.4.1.2 clla phan nén méng, tudng chan va cac van dé dia ky
thuat.

Cac cau kién khang chan chinh va phu

M6t s6 cau kién (vi du nhu dam va/hosc cot) co thé chon la cau kién khang chan phu, khong
tham gia vao hé két cdu khang chan cla cong trinh. Cudng d6 va dé cliing khang chan cla
nhiig c&u kién nay c6 thé b qua. Ching khéng can thiét phai tuan th( nhiing yéu cau & cac
chuong tir 5 t6i 9. Tuy nhién, cac cau kién nay cung vGi cac mai lién két clia ching phai dudc
thiét k& va cau tao dé chiu dudc tai trong trong luc khi chiu nhitng chuyén vi gay ra bdi cac
diéu kién thiét k& chiu dong dat bat Igi nhat. Khi thiét ké cac bd phan nay can xét téi nhiing
hiéu (ing bac hai (hiéu Uing P-A).
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(2)

)

(4)

®)

4.2.3.
4.2.31.

(NP

(2)

Cac chuong tir 5 dén 9 dua ra nhiing quy dinh bé sung cho EN 1992 t6i EN 1996 khi thiét k&
va c4u tao cac cau kién khang chan phu.

Tat ca cac cau kién chiu luc khdng dudc thiét k& nhu cdu kién khang chdn phu déu dudgc xem
la c8u kién khang chan chinh. Ching dudc xem nhu mét phan cla hé chiu luc ngang, can
dugc mé hinh hoa trong phan tich két cau theo 4.3.1 va dudc thiét k€&, cau tao khang chan
theo quy dinh trong cac chuong tir 5 dén 9.

Do cling ngang cla tat ca cac cau kién khang chan phu khdng dudc vuot qua 15% dd cing
ngang cua tat ca cac cau kién khang chan chinh.

Viéc chon mét s6 cau kién 1am két cdu khang chan phu khéng dudc 1am thay ddi su phan
loai céng trinh t&r kndng déu dan sang déu dan theo 4.2.3.

Tiéu chi vé tinh déu dan cua két cau
Téng quat

D& thiét ké chiu dong dat, cac két cau nha dudc phan thanh hai loai déu d&n va khong déu
dan.

GHI CHU: Béi véi cac cong trinh xay dung ¢6 nhiéu hon mét don nguyén doc 1ap vé mat dong luc, su
phan loai trong muc nay va cac quy dinh kém theo tai 4.2.3 la Ung véi tting don nguyén doc
l4p vé mat dong luc. D6i véi loai két cau dé, “don nguyén doc lap vé mat dong luc” cd nghia
la “nha” trong 4.2.3.

Su phan loai nay c¢6 lién quan t6i cac van dé sau trong thiét ké chiu dong dat:
M hinh két cau, c6 thé diing mé hinh don gian hoa & dang phang hosc mé hinh khdng gian.

Phuong phap phan tich, c6 thé la phan tich phd phan (ng da dudc don gian hoa (phuong
phap phan tich tinh luc ngang tuong duong) hoac phan tich dang dao dong.

Gia tri clia hé s6 (ing x ¢ ¢6 thé 148y nho hon néu két cau khong déu dan theo chiéu cao
(xem 4.2.3.3).

V& phuong dién cac hé qua cla tinh déu dan cha két cdu trong phan tich va thiét k&, cac
dac trung vé tinh déu dan cla nha trong mat bang va theo mat ding dudc xem xét doc
lap (Bang 4.1).

Bang 4.1. Cac hé qua cua tinh déu din cla két cau trong phan tich va thiét ké chiu déng dat

Tinh déu dan DPudc phép don gian hoa Hé s6 Gng xUr
Mat Mat M6 hinh Phan tich dan héi - tuyén tinh (Phan tich tuyén
bang diing tinh)
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Co Co Phing Tinh Iuc ngang tuong duong* | Gia tri tham chiéu
Cé Khong | Phang Dang dao dong Gia tri suy giam
Khoéng Co Khéng gian** | Tinh Iyc ngang tuong duong* | Gid tri tham chiéu
Khong Khong | Khong gian Dang dao dong Gia tri suy giam

(4)

)

(4)

* Néu diéu kién 4.3.3.2.1(2)a) cling dudc thoéd man.

** Theo nhiing diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé st dung mdt mo hinh phang riéng ré trong mai
phuong ngang theo 4.3.3.1(8).

Céc tiéu chi mo ta tinh déu dan theo méi phuong ngang trong mat bang va theo mat ding
cho trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3; cac quy dinh lién quan t6i viéc md hinh hoa va phan tich cho
trong 4.3.

Cac tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3 nén dudc xem la nhiing diéu kién can.
Can kiém tra tinh déu dan dudc gia dinh cla két cau dé dam bao né khong bi thay ddi bdi
cac dic trung khac chua dugdc ké dén trong cac tiéu chi do.

Cac gia tri tham chiéu clia hé sé (ing x{ cho trong cac chuong tir 5 dén 9.

DaGi véi cac nha khong déu dan theo mat ding, gia tri suy gidam cla hé s6 Ung x dudc 18y
bang gia tri tham chiéu nhan véi hé s6 0,8.

Tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang

Nha dugc xép loai 1a ¢6 hinh dang déu dan trong mé&t bang phai thod man tat ca cac diéu
kién dudi day.

Vé d6 cling ngang va su phan bé khéi luong, nha phai gan déi xiing trong mat bang theo hai
truc vudng géc.

Hinh dang mét bang phai gon, nghia Ia mbi san phai dugc giéi han bang mét da giac 16i. Néu
trong mé&t bang cé cac ché 16m (géc 16m vao hodc cac héc), tinh déu dan trong mat bang van
dugc xem la thod man néu cac ché 1dm dé khéng anh hudng téi dd cing trong mat béng cla
san va véi mbi chd 16m, dién tich gilta bién ngoai clia san va da giac 16i bao quanh san
khéng vuot qua 5% dién tich san.

Db ciing trong mat phang clia san phai kha 16n so véi dd ciing ngang clia cac cau kién thing
dimg chiu luc, dé bién dang clia san it anh hudng t6i su phan bé luc gilra cac cau kién thang
diing chiu luc. V& mat nay, cac mat bang dang chir L, C, H, | va X can dugc xem xét mot
cach can than, nhat 1a d6i véi do cling clia cac nhanh vuon ra bén, phai tuong xiing véi do
cling phan trung tdm, nham thod man diéu kién tdm cling. Nén xem xét ap dung muc nay
cho (ing xU téng thé cla nha.
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D6 manh A = L, /Ly, cla mat bAng nha va céng trinh khéng dudc 16n hon 4, trong d6 L,
va L., 1an luct 1a kich thuSc 16n nhat va bé nhat clia mat bang nha theo hai phuong vuédng
goc.

Tai méi tAng va déi véi méi hudng tinh toan x va y, do léch tam két cau e, va ban kinh xoan r
phai thod man 2 diéu kién dudi day, cac diéu kién nay viét cho phuong y:

€x<0,30 .1, (4.1a)
rezlg (4.1b)
trong do:

ey khodang cach gilra tam ciing va tdm khéi luogng, theo phuong x, vudng goéc véi huéng
tinh toan dang xét;

ry can bac hai cla ti s gilta d6 cliing xodn va dd cling ngang theo phuong y (“ban
kinh x0&n”);

I, béan kinh quéan tinh cla khéi lugng san trong mat bang (can bac hai cla ti sé gilra
moémen quan tinh doc cuc clia khéi lugng san trong mat bang déi véi tam khéi luong
cla san va khaéi lugng san).

Nhimng dinh nghia vé tam cling va ban kinh xoan r dugdc cho & tir (7) dén (9)

Trong nha mét tang, tdm ciing dudc dinh nghia la tdm cing ngang clia tat ca cac céu kién
khang chan chinh. Ban kinh xoén r dugc dinh nghia la can bac hai cla ti s6 gilra do cimng
x0an téng thé d6i véi tam cliing ngang va dé cling ngang téng thé trong mot phuong, c6 xét
tGi tat ca cac cau kién khang chan chinh trong phuong dé.

Trong nha nhiéu tang, chi cé thé dinh nghia gan dung tam cliing va ban kinh xoan. D& phan
loai tinh déu dan clia két cau trong mat bang va dé phan tich gan ding cac hiéu qua xoén cé
thé dua ra mot dinh nghia don gian néu thoa man hai diéu kién sau:

a) Toan bod cac hé chiu tai trong ngang nhu 16i, tudng hodc khung, can lién tuc ti méng Ién
t6i mai nha.

b) Bi€én dang cla cac hé thanh phan dudi tac dong cla tai trong ngang khéng qua khac
nhau. Diéu kién nay cé thé xem 13 thod man trong trudng hop dung cac hé khung va hé
tudng. Néi chung, diéu kién nay khéng thod man & hé két cdu hén hop.

& cac hé khung va hé tudng manh véi bién dang udn la chl yéu, vi tri clia tam ciing va ban
kinh xodn clia tat ca cac tang c6 thé xac dinh nhu clia mémen quan tinh cla céac tiét dién
ngang cla nhiing cau kién thing ding. Ngoai bién dang uén, néu bién dang cat ciing dang
ké thi c6 thé xét t6i chiing bang cach s dung mémen quan tinh tuong duong ciia tiét dién
ngang dbé..
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4.2.3.3. Tiéu chi vé tinh déu dan theo mat dimg

(NP

DaGi v6i nha dudc xEp loai déu dan theo mat diing can thoa man tat ca nhiing diéu kién
sau day.

Tat ca cac hé két cdu chiu tai trong ngang nhu 16i, tudng hoic khung, phai lién tuc t&r mong
t6i mai clia nha hoac téi dinh cla ving c6 giat cdp clia nha néu c6 giat cap tai cac dd cao
khac nhau.

Ca d6 cling ngang 1an khéi lugng clia cac tang riéng ré phai gitr nguyén khéng déi hoac giam
tir tir, khong thay ddi dot ngoét tir méng t6i dinh nha dang xét.

Trong cac nha khung, ty sd gilta d6 bén thuc t€ va do bén yéu cau theo tinh toan cla tang
khong dudc thay d8i mot cach khéng can x(ing gitta cac tang lién ké. V& mat nay, cac trudng
hop riéng clia khung cé khéi xay chén duoc dé cap trong 4.3.6.3.2.

Khi c6 giat c&p thi ap dung cac quy dinh b8 sung sau:

a) D6i véi cac giat cap lién ti€p ma van gilt dugc tinh déi xing truc, su giat cap tai bat ky
tang nao cling khéng dudc 16n hon 20% kich thudc clia mat bang ké dudi theo hudng giat
cap (xem Hinh 4.1.a va 4.1.b);

b) Dai véi giat cdp mot 1an nam trong phan thdp hon 15% chiéu cao H clia hé két cau chinh
ké tir méng, kich thuéc chd Ui vao khéng duoc 16n hon 50% kich thuéc mat béng ngay phia
dudi (xem Hinh 4.1.c). Trong trudng hop nay, két cdu clia ving day trong pham vi hinh chiéu
diing clia cac tang phia trén can dudc thiét ké dé chiu dudc it nhat 75% cac luc cat ngang cb
thé sinh ra & viing nay trong mét cdng trinh tuong tu nhung c6 day khéng mé réng.

c) Né&u cac giat cap khong gili dugdc tinh d6i xding, téng kich thudc clia cac giat cap 6 moi
mat tai tat ca cac tng khéng dudc 16n hon 30% kich thudc mat bang tang trét hodc mat bang
trén dinh clia phan clng phia dudi va kich thudc clia mdi giat cap khéng dugc 16n hon 10%
kich thudc mat bang lién dudi (xem Hinh 4.1.d).

a) b) giat cdp nam trén mirc 0,15H
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Hinh 4.1. Cac tiéu chi vé tinh déu dan cla nha cé giat cap

4.2.4. Cac hé sé t6 hop cla tac dong thay doi

(1)P  Céc hé s t6 hgp v,; (d6i v6i gia tri tua lau dai clia tac dong thay ddi q) dung dé thiét k& nha
(xem 3.2.4) dudc cho trong Bang 3.4.

(2P Céac hé s6 t6 hop g, trong 3.2.4(2)P dung dé tinh toan cac hé quéa cla tac dong dong dat
phai dugc xac dinh theo biéu thic sau:

YEei = Q. Yy (4.2)

Céc gia tri ¢ cho trong Bang 4.2.
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4.2.5.

(NP

(4)

Bang 4.2. Gia tri ctia ¢ dé tinh toan vy,

Loai tac dong thay ddi Tang I

Cac loai tu A-C* Mai 1,0
Céc tang dudc s dung dong thai 0,8

Céc tang dudc s dung doc lap 0,5

Céac loai tr D-F* va kho luu tri 1,0

* Cac loai tac dong thay ddi dudc dinh nghia trong Bang 3.4.
Mrc do va hé sé tdm quan trong

Nha va céng trinh dudc phan thanh 5 miic d6 quan trong, phu thudc vao hau qua clha su
sup d6 t6i sinh mang con ngudi, vao méc dd quan trong cla ching déi v6i su an toan
céng cong, vao viéc bao vé dan su ngay sau khi xdy ra dong dat va vao hau qua kinh té -
xa hoi gay ra bdi su sup dé.

Mic @6 quan trong dugc ddc trung bdi hé sé tam quan trong v, mé ta trong 2.1(3).

Hé s6 tam quan trong y,=1,0 (ing vGi su kién déng dat c6 chu ky 1&p tham chiéu nhu da dé
cap t6i & 3.2.1(3).

Céc dinh nghia vé mic do va hé sé tam quan trong d8i vGi nha xem Phu luc F, Phan 1.

Déi v6i nhiing cong trinh chita thiét bi hodc vat liéu nguy hiém, hé s6 tdm quan trong can
dudc xac dinh theo cac tiéu chi cho trong cac tiéu chuén thiét ké lién quan.

Phan tich két cau
Mo hinh

M6 hinh nha phai thé hién théa dang su phan bé dd ciing va khéi lugng sao cho tat ca cac
dang bién dang quan trong va luc quan tinh déu dugc xét dén mét cach dang dan dudi tac
dong dong dat. Trong trudng hop phan tich phi tuyén, mé hinh nay ciing phai thé hién moét
cach théa dang su phan bé clia cudng do.

M6 hinh can xét dén su dong gop clia cac ving c6 mdi lién két vao tinh bién dang cla két cau
nha, vi du nhu cac ving dau dam hodc cot clia két cu khung. Cling can xét dén nhimng bd phan
phi két cau co6 thé anh hudng t6i phan (ing clia két cau khang chan chinh.

N6i chung, c6 thé xem hé két cAu gébm mot s6 két cau chiu tai trong ngang va diing dudc lién
két v8i nhau qua cac tam cing.

Khi cac san nha cé thé dudc xem 1a cling trong mat phang clia ching thi cac khdi lugng va
mémen quan tinh clia mdi san co thé tap trung tai trong tam.
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(6)

(10)P

4.3.2.

(NP

46

GHI CHU: Tam san dudc xem la ciing néu khi dudc mé hinh hoa véi bién dang uén thuc té trong mét
phang, thi cac chuyén vi ngang ciia n6 xac dinh theo gia thiét tim cing tai bat ky diém nao
cling khéng vuot qua 10% chuyén vi ngang tuyét dsi tuong (ing trong tinh huéng thiét k& chiu
dong dat.

Dai véi cac nha tuan theo cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang (xem 4.2.3.2) hoac véi
cac diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé phan tich bang cach st dung hai mé hinh phing,
moi mé hinh cho mét phuong chinh.

Trong nha bétdng, nha thép-bétong lién hgp va nha xay, do cling cla nhimg c4u kién chiu tai
n6i chung can dugc danh gia co xét dén hé qua clia vét nit. P ciing nay can tuong (ing véi
su bat dau chay déo clia cét thép.

Tri phi thuc hién su phan tich chinh xac hon déi véi cac cau kién bi nit, cac dac trung vé do
cling chéng cét va do cling chéng udn dan héi clia cac cau kién béténg va khdi xay cé thé
|&y bang mét nlra d6 cliing tuong (ing clia cac cau kién khéng bi n(t.

Cac tudng chén gop phan dang ké vao dé ciing ngang va slc chiu tai clia nha can dudc xét
dén trong tinh toan. Xem 3.4.6 vé tudng chén bang khéi xay trong khung béténg c6t thép,
thép hoac lién hgp.

Tinh bién dang clia méng phai dudc xét trong mé hinh, méi khi né c6 thé anh hudng bat Igi
toan cuc tGi phan (ing cla két cau.

GHI CHU: Tinh bién dang clia méng (k& ca su tuong tac nén-cong trinh) can ludn ludn dudc xét dén,
ké ca cac trudng hop anh hudng c6 lgi.

Cac kheéi lugng phai dudc tinh toan tir cac tai trong trong trudng xuét hién trong t6 hop tai
trong cho trong 3.2.4. Cac hé s6 t& hop e cho trong 4.2.4(2)P.

Hiéu (ng xo0an ngau nhién

D& xét tinh thiéu tin cay cla vi tri cac khéi lugng va su thay ddi trong khéng gian clia chuyén
dong déng dat, tam khdi lugng tinh toan & méi san i dudc xem nhu chuyén dich khoi vi tri
danh nghia clia né trong méi phuong véi d6 1éch tdm ngau nhién:

e, = 10,05 L, (4.3)
trong doé:

e, d06 léch tam nglu nhién cla khéi luong tang thit i so véi vi tri danh nghia cGa né trong
cuing mét phuong & tat ca cac san;

L kich thuéc san theo phuong vudng goc vGi phuong tac dong déng dat.
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4.3.3.

4.3.3.1.

(1)

(4)

®)

(6)

(7)

Cac phuong phap phan tich
Téng quat

Trong pham vi clia chuong 4, nhiing hé quéa cla tac dong dong dat va nhiing hé quéa cla cac
tac dong khac ké dén trong thiét ké& chiu déng dat c6 thé dudc xac dinh trén co sé (ing x{ dan
hoi-tuyén tinh cla két cau.

Phuong phap tham khdo dé xac dinh cac hé qué dong dat phai la phuong phap phan tich
phd phan (ng dang dao déng, si dung mé hinh dan héi tuyén tinh clia két cau va phd thiét
k& cho trong 3.2.2.5.

Tuy thudc vao cac dac trung két cau cla nha, cé thé st dung mét trong hai phuong phap
phan tich dan hoi-tuyén tinh sau:

a) Phuong phap “Phan tich tinh luc ngang tuong duong” d6i v6i nha thod mén nhiing diéu
kién cho trong 4.3.3.2;

b) Phuong phap “Phan tich phd phan (ing dang dao déng’, Ia phudng phap c6 thé ap dung
cho tat ca cac loai nha (xem 4.3.3.3).

Phuong phap phi tuyén ciing c6 thé dudc st dung thay thé cho phuong phap tuyén tinh,
vi du:

c) Phan tich tinh phi tuyén;

d) Phan tich phi tuyén theo thoi gian (dong);

mién la thod man nhiing diéu kién quy dinh trong (5), (6) cla diéu nay va trong 4.3.3.4

GHI CHU: Déi v6i nha c6 day cach chan, cac diéu kién dé st dung cac phuong phap tuyén tinh a) va
b) ho&c cac phuang phap phi tuyén c) va d) dugc cho trong chuong 10. Dai v6i nha khong
c6 cach chan day, trong moi trudng hdp cé thé sir dung cac phuong phéap tuyén tinh cho

trong 4.3.3.1(3), nhu da quy dinh trong 4.3.3.2.1.

Can ly gidi mot cach hop ly phan tich phi tuyén vé cac tac dong déng dat dau vao, mé hinh
st dung, phuong phap dién giai két qua tinh toan va cac yéu ciu can thod man.

Céc cong trinh khéng c6 cach chan day dudc thiét ké trén co sd phan tich tinh phi tuyén ma
khéng s dung hé sé (ng x{ g (xem 4.3.3.4.2.1(1)d), can thoa man 4.4.2.2(5) ciing nhu nhiing
quy dinh clia cac chuong tir 5 dén 9 cho cac két cau tiéu tan nang luong.

Néu thod man dudc cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang, c6 thé thuc hién phan tich
dan héi tuyén tinh bang cach s dung hai mé hinh phang, mdi mé hinh cho mét phuong
ngang chinh (xem 4.2.3.2).
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(8)

(10)P

(11)P

Khi khéng thod man dudc céc tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang theo 4.2.3.2, tiy thudc
vao mic dd quan trong clia cdng trinh, c6 thé thuc hién phan tich dan héi tuyén tinh bang
cach st dung hai mé hinh ph&ng, méi md hinh cho mét phuong ngang chinh, mi&n 1a thoa
man tat ca cac diéu kién dac thu vé tinh déu dan sau:

a) Nha cb cac tudng ngan va tudng bao che tuong déi cing va dugc phan bé hop ly;
b) Chiéu cao nha khdng vuct qua 10m;

c) Bo cling trong m&t phang cila cac san tang phai di 16n so véi do cling ngang cila cac cau
kién thang diing dé c6 thé gia thiét san lam viéc nhu tdm ciing.

d) Cac tdm cling ngang va tam khéi luong cla cac tang, déu phai gan nhu nam trén mot
duding théng ding tuong (ing va trong hai phuong ngang phan tich, thod man cac diéu kién
r2> 12 + e’ 2 > I7 + e,?, trong d6, ban kinh quan tinh I, ban kinh xoan r, , r, va cac do

léch tam ng&u nhién e, , e,, dugc dinh nghia trong 4.2.3.2(6).

GHI CHU: Gi4 tri cGia hé s6 tdm quan trong y,, ma dudi gia tri nay thi cho phép don gian hoa phan
tich theo 4.3.3.1(8), cho 6 Phu luc F, Phan 1.

K&t cau nha thod man tat ca cac diéu kién (8) clia muc nay nhung khéng thoa méan d), co thé
thuc hién phan tich dan héi-tuyén tinh bing cach s dung hai mé hinh phing, méi mé hinh
cho mét phuong ngang chinh. Trong nhiing trudng hdp nhu thé, tat ca cac hé qua tac dong
xac dinh tir nhiing phan tich nay can nhan véi 1,25.

Két cdu nha khéng tuan thi cac tiéu chi tir (7) dén (9) cla muc nay phai dudc phan tich bang
md hinh khéng gian.

Khi st dung md hinh khéng gian, tac dong dong dat thiét ké phai dudc dat doc theo tat ca
cac phuong nam ngang can thiét (xét theo cach bé tri két cau clia nha) va cac phuong nam
ngang vudng gbc véi chung. DGi vGi nha cd cac cdu kién chiu luc bé tri theo hai phuong
vudng goc thi hai phuong nay dudc xem |a hai phuong can thiét.

4.3.3.2. Phuong phap phan tich tinh luc ngang tuong duong

4.3.3.21. Tgng quat

(NP

(2)

48

Phuong phap phan tich nay c6 thé ap dung cho cac nha ma phan (ing clia n6 khéng chiu anh
hudng dang ké bdi cac dang dao déng bac cao hon dang dao ddng co ban trong méi phuong
chinh.

Yéu cau (1)P cla diéu nay dugc xem la thod man néu két cdu nha dap (ng dudc ca hai diéu
kién sau:

a) C6 cac chu ky dao déng co ban T, theo hai hudng chinh nhd hon cac gié tri sau:
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AT,
T <
2,0s (4.4)

trong dé T, cho trong 3.2.2.2.

b) Thod man nhiing tiéu chi vé tinh déu dan theo mat diing cho trong 4.2.3.3.

4.3.3.2.2. Luc cat day

(NP

(2)

Theo mbi phuong ndm ngang dudc phan tich, luc cat day déng dat F, phai dudc xac dinh
theo biéu thiic sau:

Fo=S4(T).m. A (4.5)
trong dé:
S, (T;) Tung dé ctia phé thiét ké (xem 3.2.2.5) tai chu ky T;
T,  Chuky dao déng co ban clia nha do chuyén déng ngang theo phuong dang xét;

m  Téng khéi luong clia nha & trén moéng hodc 6 trén dinh clia phan cling phia dudi, tinh
toan theo 3.2.4(2);

A Hé s6 hiéu chinh, 18y nhu sau:

L =0,85néu T,< 2 T, vGinha cb trén 2 tang hodc A = 1,0 vGi cac trudng hop khac.

GHI CHU: Hé s6 A tinh dén thuc t& la trong cac nha cé it nhat 3 tang va 3 bac tu do theo méi phuong
n&m ngang, khéi lugng hitu hiéu clia dang dao déng co ban la trung binh nhé hon 15% so

v6i téng khéi luong nha.

DPé xac dinh chu ky dao déng cd banT, cla nha, c6 thé si dung cac biéu thic cla cac
phuong phap dong luc hoc cong trinh (vi du phuong phap Rayleigh).

Dé&i v6i nha cb chiéu cao khong 16n hon 40m, gia tri T, (tinh bang s) c6 thé tinh gan ding
theo biéu thiic sau:

T,=C..H (4.6)
trong do:

C, = 0,085 ddi v6i khung thép khéng gian chiu mémen;

C, =0,075 d6i véi khung béténg khdng gian chiu mémen va khung thép c6 giang léch tam;

C, =0,050 d6i v4i cac két cau khac;
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®)

H chiéu cao nha, tinh bang m, tr m&t méng hodc dinh clia phan ciing phia dudi.

Déi v6i cac két cau co tudng chiu cit bang bétong hoic khéi xay, gia tri C, trong biéu thiic
(4.6) co thé |ay bang:

C= 0,075/\/Z (4.7)
trong do6:

A =2[A .02+ (I,/H)? (4.8)
va:

A, t8ng dién tich hitu hiéu clia cac tudng chiu cat trong tang d4u tién cla nha, tinh bang m?;

A, dién tich tiét dién ngang hitu hiéu cla tudng chiu cat i theo hudng dang xét trong tang
d4u tién cla nha, tinh bang m?;

H nhu trong (3) cta diéu nay;

chiéu dai clia tudng chiu cat & tang d4u tién theo huéng song song véi cac luc tac dong,
tinh bang m, v6i diéu kién: /,; /H khéng dudc vuot qua 0,9.

Mot cach khac c6 thé xac dinh T, (s ) theo biéu thic sau:

T,=2d (4.9)

trong dé:

d chuyén vi ngang dan hdi tai dinh nha, badng m, do cac luc trong trudng tac dung theo
phuong ngang gay ra.

4.3.3.2.3. Phan bé luc dong dat ndm ngang

(1

50

Cac dang dao ddng cd ban theo cac phuong ndm ngang dudc xét clia nha c6 thé dudc xac
dinh bang cac phuong phap déng Iuc hoc cong trinh hodc cé thé 1ay gan dung bang cac
chuyén vi ngang téng tuyén tinh doc theo chiéu cao cla nha.

Tac dong ddng dat phai dudc xac dinh bang cach dat cac luc ngang F, vao tat ca cac tang &
hai mé hinh phéng

Si.ni
F=F, . XSim, (4.10)

trong do:
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(4P

F, luc ngang tac dung tai tang th( i;

F, luc ct day do dong dét tinh theo (4.5);

S, s lanlugtla chuyén vi clia cac khéi luong m; , m; trong dang dao dong co ban;
m;, m; khdi lugng clia céc tang tinh theo 3.2.4 (2).

Khi dang dao déng co ban dudc 18y gan ding béng cac chuyén vi ndam ngang tang tuyén tinh
doc theo chiéu cao thi luc ngang F; tinh bang:

Z,.mi
F=F, X% (4.11)

trong dé:

Z,z

. do cao clia cac khéi lugng m;, m; so véi diém dat tac dong dong dat (mét mong ho#c

dinh cla phan cimg phia dudi).

Luc nam ngang F, xac dinh theo diéu nay phai dugc phan bé cho hé két cdu chiu tai ngang
v6i gia thiét san cling trong mat phang cla ching.

4.3.3.2.4. Hiéu (ng xoan

(1

(2)

Néu do cliing ngang va khéi lugng phan bé déi xiing trong mat bang va trir phi dé léch tam
ngau nhién néu trong 4.3.2(1)P dudc xét d&n bang mét phuong phap chinh xac hon (vi du
nhu phuong phap trong 4.3.3.3.3(1)), thi cac hiéu ing xodn ngau nhién c6 thé dudc xac dinh
bang cach nhan cac hé qla tac dong trong céac cdu kién chiu luc riéng & tinh theo
4.3.3.2.3(4) vG6i mét hé s6 & cho bai:

6=1+0,6 (x/L,) (4.12)
trong do:

X khodng cach tir cu kién dang xét dén tam khéi luong clia nha trong méat bang theo
phuong vudng gbc véi phuong tac déng dong dat dang xét.

L.  khoang cach gilta hai cdu kién chiu tai ngang & xa nhau nhéat, theo phuong vudng géc
vGi phuong tac dong dong dat dang xét.

Néu thuc hién phan tich bang cach st dung hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét
phuong ngang chinh thi hiéu ing xoén cé thé xac dinh bang cach nhan déi do léch tam
ngau nhién e, tinh theo (4.3) va ap dung (1) cla diéu nay véi hé sé bang 1,2 thay cho 0,6
trong biéu thic (4.12).

4.3.3.3. Phan tich phd phan iing dang dao déng
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4.3.3.3.1. Téng quat.

(4)

Phuang phap phan tich nay can dugc ap dung cho nha khéng thod man nhiing diéu kién da
néu trong 4.3.3.2.1(2) khi ting dung phuong phap phan tich tinh Iyc ngang tuong duong.

Phai xét t6i phan (ing clia tat ca cac dang dao dong gop phan dang ké vao phan ¢ng tng
thé cla nha.

Cac yéu cau cho trong muc (2)P c6 thé thod man néu dat dugc mot trong hai diéu kién
sau:

- Téng céac khéi lugng hitu hiéu clia cac dang dao doéng dugdc xét chiém it nhat 90% téng
khai lugng cla két cau;

- T4t ca cac dang dao dong c6 khéi lugng hitu hiéu 16n hon 5% cla téng khéi lugng déu
dugc xét dén.

GHI CHU:  Khéi lugng hiiu hiéu m, (ng véi dang dao ddng k, dudc xac dinh sao cho luc cat day F.,, tac
doéng theo phuong tac dong clia luc dong dat, co thé biéu thi dudi dang Fy, = S, (T,) m,. Co6 thé
chiing minh réng téng cac khéi luong hiiu hiéu (d6i véi tat ca cac dang dao dong va dsi véi
mot hudng cho trudc) 1a bang khéi lugng két cau.

Khi st dung mé hinh khéng gian, nhiing diéu kién trén can dudc kiém tra cho méi phuong
can thiét.

Né&u cac yéu cau quy dinh trong (3) khéng thé thod man (vi du trong nha va céng trinh ma
cac dao dong xoan gop phan dang ké) thi sé lugng téi thiéu cac dang dao déng k dudc xét
trong tinh toan khi phan tich khéng gian can thod man cé hai diéu kién sau:

k>3vn (4.13)
va

T.<0,20s. (4.14)
trong doé:

k s6 dang dao dong dudc xét tGi trong tinh toan;
n sd tang & trén méng hodc dinh cla phan ciing phia dudi;

T.  chuky dao dong clia dang thir k.

4.3.3.3.2.T8 hgp cac phan tiing dang dao dong
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(1) Phan ¢ing & hai dang dao dong i va j (k& ca cac dang dao dong tinh tién va xodn) cé thé xem
la doc Iap vdi nhau, néu cac chu ky T, va T, thoa man diéu kién sau:

T<09.T (4.15)

(2) Khi tat ca cac dang dao dong can thiét (xem 4.3.3.3.1(3)-(5)) dudc xem la doc lap véi nhau,
thi gia tri 16n nhat E¢ cla hé qua tac dong dong dat cé thé 14y bang:

E =Y E} (4.16)

trong dé:
E: hé qua tac dong dong dat dang xét (Iuc, chuyén vi, w..);
Ec  giatri cla hé qua tac dong dong dat nay do dang dao dong thir i gay ra.

(3P Né&u (1) khoéng thoa man, can thuc hién cac quy trinh chinh xac hon dé té hop cac phan (ng

2

cuc dai clia cac dang dao dong, vi du nhu cach “ T8 hdp bac hai day di”.
4.3.3.3.3. Hiéu (ing xoan.

(1) Khi st dung mé hinh khéng gian dé phan tich, c6 thé xac dinh cac hiéu (ng xodn ngau nhién
da néu trong 4.3.2(1)P dudi dang gia tri bao clia nhiing hiéu (ng do cac tai trong tinh, gdbm tap
hop cac mémen xoan M, xung quanh truc théng diing & méi tang thi i:

M, =e, .F (4.17)
trong dé:
M, moémen xoén tac dung tai tAng th( i quanh truc thdng ding clia tang;

e, do léch tam ngau nhién cla khdi lugng tang thi i theo biéu thic (4.3) d6i véi tat ca
cac phuong can thiét;

F luc nam ngang tac dong lén tang th( i, theo moi phuong can thiét, nhu da néu trong
4.3.3.2.3.

(2) Cac hiéu (g cla tai trong phu hdp véi (1) can dudc xét vGi ddu duong va dm (cung dédu cho
tat ca cac tang).

(3) Khi st dung hai mé hinh phéng riéng biét dé phan tich, co thé xét hiéu (ng xon bing cach ap
dung céac quy dinh cla 4.3.3.2.4(2) ddi véi cac hé qua tac dong dudc tinh theo 4.3.3.3.2.

4.3.3.4. Cac phuong phap phi tuyén
4.3.3.4.1. Téng quat
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(NP

()

)

(7P

M6 hinh toan hoc dudc st dung trong phan tich dan héi phai dudc md rong dé cé thé xét toi
dod bén cla cac cdu kién chiu luc va (ng x{ sau dan hoi clia chdng.

& mirc cdu kién, it nhat phai dung quan hé luc-bién dang hai doan thing. Trong nha bétong
c6t thép va nha xay, do cling dan hdi clia quan hé luc-bién dang hai doan thang can phai
tuong Ung véi dé cliing cla céc tiét dién bi nit (xem 4.3.1(7)). Trong cac céu kién co tinh déo
két cdu dugc gid thiét 1am viéc sau giGi han chay, do cing dan héi cla quan hé hai doan
thang 1a d6 cling cat tuyén déi véi diém chay déo. Cho phép sif dung quan hé Iuc - bién dang
ba doan thang c6 tinh dén do cling trudc va sau khi nt.

C6 thé gia thiét do cling sau giai doan chay déo bang khéng. N&u su suy gidm cudng do xay
ra, vi du nhu véi cac tudng xay hoac cac cau kién gion khac thi phai xét su suy giam &y trong
quan hé luc - bién dang cla cac cau kién do.

Tri phi c¢6 cac quy dinh khac, cac tinh chat clia ciu kién can dua vao cac gia tri trung binh
clia tham s6 vat liéu. D6i vi két cAu méi, cac gia tri trung binh clia tham s6 vat liéu c6 thé
xac dinh tir cac gia tri d&c trung tuong (ng trén co s nhimng théng tin cho trong EN 1992 dén
EN 1996 ho&c trong céac tiéu chuan hién hanh khac.

Cac luc trong truong theo 3.2.4 phai dudc dat vao cac phan t thich hop clia mé hinh
tinh toan.

Khi xac dinh quan hé Iuc - bién dang cho cac cau kién chiu luc, can xét cac luc doc gay ra bdi
luc trong trudng. C6 thé bd qua mdmen uén gay ra bdi luc trong trudng trong cac cau kién
thang diing chiu luc, trr phi chiing anh hudng 16n t6i ing x{ tdng thé cla két cau.

Tac dong dong dat phai dugc dat theo cé hai huéng duong va am va phai st dung két qua 1a
cac hé qua dong dat I16n nhat.

4.3.3.4.2. Phan tich tinh phi tuyén (day dan)

4.3.3.4.2.1. Téng quat

(1)

54

Phan tich ddy dan 1a phan tich tinh phi tuyén dudc thuc hién dudi diéu kién luc trong trudng
khéng ddi va tai trong ndm ngang tang mét cach don diéu. Phuong phap nay cé thé ap dung
dé kiém tra tinh nang két cau clia nha hién hiu va nha dudc thiét ké méi véi nhiing muc dich
sau:

a) Dé& kiém tra hoic danh gia lai cac ty s6 vuot cudng do o,/a, (xem 5.2.2.2.1, 6.3.2, 7.3.2);
b) D& xac dinh cac cd cau déo du kién va su phan bé hu hong;

c) Dé& danh gia tinh n&ng két cau ctia nha hién hitu hodc dudc cai tao theo cac muc tiéu cla
tiéu chuan lién quan:
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®)

d) S& dung nhu mét phuong phap thiét ké thay cho phuong phap phan tich dan hoéi-tuyén
tinh c6 s dung hé sd (ng x{& q. Trong trudng hop d6, chuyén vi muc tiéu cho trong
4.3.3.4.2.6(1)P can dudc st dung lam ca s4 thiét ké.

Céac cong trinh khéng thod man nhiing tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 hoac trong
4.3.3.1(8)a)-d) phai dudc phan tich bang mé hinh khéng gian. C6 thé st dung hai phan tich
doc lap trong do cac tai trong ngang chi tac dung theo mét phuong.

D6i v6i cac nha tuan theo nhimng tiéu chi vé tinh déu dan trong 4.2.3.2 hoic trong
4.3.3.1(8)a)-d) co6 thé phan tich bang hai mé hinh phang, méi mé hinh cho mét phuong
nam ngang chinh.

Déi véi cac nha khéi xay thap tang, trong doé cac tudng chd yéu chiu cat thi mbi tAng co6 thé
dugc phan tich mét cach doéc lap.

Nhiing yéu cau trong (4) dudc xem la thod man néu sé luong tang khéng 16n hon 3 va néu ty s6
hinh dang trung binh (chiéu cao trén chiéu rong) clia cac tudng chiu luc nhé han 1,0.

4.3.3.4.2.2. Tai trong ngang

(1)

(2P

Can ap dung it nhat hai cach phan bé theo phuong ding cla cac tai trong ngang theo hai so
d6 sau:

- So dd “déu”, dua trén cac luc ngang ty 1& véi khéi ludng, khéng ddi theo chiéu cao (gia
téc phan (ng déu);

- So d6 “dang dao ddng”, ty 1& vdi cac luc ngang tuong Ung vGi su phan bd luc ngang theo
phuong dang xét, su phan bé nay da dudc xac dinh trong phan tich dan héi (theo 4.3.3.2
hoac 4.3.3.3).

Cac tai trong ngang phai dat tai vi tri cac khoi lugng trong md hinh. Phai xét t6i do 1éch tam
ngau nhién theo 4.3.2(1)P.

4.3.3.4.2.3. Pudng cong luc — chuyén Vi

(1)

(2)

M6i quan hé gilta luc cat day va chuyén vi khéng ché (dudng cong luc - chuyén vi) can dudc
xac dinh bang phan tich ddy dan déi véi cac gia tri clia chuyén vi khéng ché nam trong pham
vi tir 0 dén gia tri tng v6i 150% chuyén vi muc tiéu, xac dinh trong 4.3.3.4.2.6.

Chuyén vi khéng ché cé thé Iay & tam khéi lugng clia mai nha. Dinh clia nha xay trén mai
khéng dudc xem la mai nha.

4.3.3.4.2.4. Hé sd vudt cudng do

(1

Khi xac dinh ty s6 vuct cudng dd (a,/e,) bang phan tich ddy dan, can s dung gia tri nhd hon
cla ty sd vuot cudng dd xac dinh tir hai so do phan bé tai trong ngang.
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4.3.3.4.2.5. Co cau déo

(NP

Ca c8u déo phai dugdc xac dinh cho ca hai so do phan bd tai trong ngang. Cac co cdu déo phai
pht hop véi cac cd cau dung dé xac dinh hé sé (ing x{ g s dung trong thiét ké.

4.3.3.4.2.6. Chuyén vi muc tiéu

(NP

Chuyén vi muc tiéu phai dudc dinh nghia nhu mét yéu cau khang chan duéi dang chuyén vi cla
hé mét bac tu do tudng duong xac dinh tir phé phan (ing dan héi theo 3.2.2.2.

GHI CHU: Phu luc tham kh&o B cho quy trinh xac dinh chuyé&n vi muc tiéu theo phd phan ¢ing dan héi.

4.3.3.4.2.7. Quy trinh xac dinh hiéu (tng xoan

(NP

(2)

3)

Phan tich ddy dan thuc hién véi cac so dé luc cho trong 4.3.3.4.2.2 c6 thé danh gia qua thap
céac bién dang tai phia ciing hon clia két cdu dé xoan, c6 nghia la két ciu c6 dang dao dong
cd ban ma xoan chiém uu thé. Diéu nay cling dung vGi cac bién dang tai phia cling hon theo
mot phuong clia két cdu cd dang dao dong thit hai ma xoan chiém uu thé. D6i véi cac két
cau nhu vay, cac chuyén vi tai phia ciing hon phai dugdc ting 1én so vdi chuyén vi cla két cau
tuong (ing can bang vé xoan.

GHI CHU: Phia ciing hon trong mat bang 1a phia c6 chuyé&n vi ndm ngang nhd hon so véi phia it cing
hon dudi tac dong clia tai trong ngang tinh song song véi né. Déi véi cac két cau dé xoan,
cac chuyén vi dong & phia ciing hon c6 thé tang lén dang ké do anh hudng clia dang dao
déng xodn chiém uu thé.

Yéu cau quy dinh trong (1) clla muc nay dudc xem |a thod man néu hé sé khuéch dai ap
dung cho cac chuyén vi cla phia cling hon dudc dua trén cac két qua phan tich dang dao
déng dan hdi bang mé hinh khéng gian.

Néu st dung hai mé hinh phang dé phan tich két cau cé tinh déu dan trong mat bang thi cac
hiéu g xoan cé thé xac dinh theo 4.3.3.2.4 hoac 4.3.3.3.3.

4.3.3.4.3. Phan tich phi tuyén theo lich sir thdi gian

(1)

(2)
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Phan (ng phu thudc thdi gian clia két c&u co6 thé xac dinh bang cach phan tich theo lich sl
thdi gian cac phuong trinh vi phan chuyén dong clia né, st dung cac gian dé gia toc biéu thi
cac chuyén doéng nén cho trong 3.2.3.1.

Cac mo hinh két cau can tuan theo cac yéu cau tir (2) dén (4) trong 4.3.3.4.1 va can dudc bd
sung bang nhimg quy dinh mé t& ing x{ clia cac phan tl khi chiu cac chu ky chéat- d& tai sau
giai doan dan héi. Nhiing qui dinh nay can phan anh xac thuc su tiéu tan nang lugng cla phan
t0r trong mién bién dd chuyén vi cé thé xay ra khi thiét k& chiu dong dat.
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@)

Né&u phan (ng dudc xac dinh it nhat tir 7 phan tich phi tuyén theo lich s thdi gian vGi cac
chuyén déng nén theo 3.2.3.1, thi tri trung binh cla cac gia tri phan (ng tur tat ca cac
phan tich d6 can dugc s dung nhu gia tri thiét k& cla hé qua tac dong E, trong nhiing
kiém tra can thiét theo 4.4.2.2. Trong trudng hop trai ngudc can |&y gia tri bat Igi nhat cla
gia tri phan (ng trong cac phan tich la E,.

4.3.3.5. T6 hdp cac hé qua cla cac thanh phan tac déong dong dat

4.3.3.5.1 Cac thanh phan ndm ngang cua tac dong dong dat

(NP

()

3)

NGi chung, cac thanh phan ndm ngang cla tac déng dong dat (xem 3.2.2.1(3)) phai dudc
xem la tac dong déng thoi.

Viéc t6 hdp cac thanh phan ndm ngang clia tac dong dong dat c6 thé thuc hién nhu sau:

a) Phan (ng két c&u d6i v6i mbi thanh phan phai dudc xac dinh riéng ré bang cach sl dung
nhiing quy téc t& hap d6i véi cac phan (ing dang dao dong theo 4.3.3.3.2.

b) Gia tri 16n nhat clia mbi hé quéa tac dong lén két c&u do hai thanh phan ndm ngang cua tac
dong dong dat, cé thé xac dinh bang cin bac hai clia téng binh phuong cac gia tri clia hé
qua tac dong do médi thanh phan ndm ngang gay ra.

c) Quy tic b) & trén néi chung cho két qua thién vé an toan cla cac gia tri c6 thé c6 clia cac
hé qué tac dong khac déng thdi véi gia tri 16n nhat thu dudc nhu trong b). C6 thé st dung cac
moé hinh chinh xac hon dé xac dinh cac gia tri c6 thé c6 déng thai tir nhiéu hé qua tac dong
do hai thanh phan ndm ngang clia tac déng doéng dat gay ra.

Né&u khong dung b) va c) cta (2) trong diéu nay, cac hé qua tac dong do t6 hop cac thanh
phan ndm ngang cla tac déng dong dat co thé xac dinh béng cach s dung ca hai té hop
sau:

a) Eeax “+7 0,30 Egqy (4.18)
b) 0,30Egs “+" Egqy (4.19)
Trong do:

“+” ¢6 nghia la “t6 hop voi”;

Ec,, biéu thi cac hé qua tac dong do dat tac dong dong dat doc theo truc ndm ngang x dudc
chon clia két cau;

Eeq, biéu thi cac hé qua tac dong do dit tac dong dong dat doc theo truc ndm ngang y
vudng goc cla két cau.
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(4)

)P

(6)

Né&u theo cac phuong nam ngang khac nhau, hé két cdu hodc su phan loai tinh déu dan
clia nha theo mét ding la khac nhau, thi gia tri hé s6 (ing x{ q ciing c6 thé khac nhau.

D&u clia méi thanh phan trong cac t6 hdp ké trén phai lay 1a dau bat Igi nhat ddi véi hé qua
tac dong riéng dang xét.

Khi st dung phan tich tinh phi tuyén (d4y dan) va mé hinh két cau khong gian, can ap dung
cac quy tac t6 hap (2), (3) clia diéu nay, xem Eg, la cac luc va bién dang do dung chuyén
vi muc tiéu theo phuong x va Eg,, 1a cac luc va bién dang do dung chuyén vi muc tiéu theo
phuong y. Cac néi luc cé dugc tir t& hdp nay khéng dudc vuot qua cac kha nang tuong dng.

Khi st dung phan tich phi tuyén theo thoi gian va mé hinh két cdu khdng gian, cac gian do
gia t8c tac déng déng thai phai dudc xem 1a tac dong theo ca hai phuong nam ngang.

Dai v6i nha thod méan cac tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang, trong dé cac tudng hoac
cac hé giang doc 1ap theo hai phuong nam ngang chinh la cac céu kién khang chan chinh
duy nhéat (xem 4.2.2), thi tac dong dong dat doc theo hai truc ngang ndm chinh vuéng géc
clia két cau c6 thé dugc gia thiét tac dong riéng ré va khong dung nhiing t6 hap (2), (3) cla
diéu nay.

4.3.3.5.2. Thanh phan thang dirng cua tac dong dong dat

(1)

(2)
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Néu a,, 16n hon 0,259 (2,5 m/s?) thi thanh phan thang diing cla tac dong dong dat, nhu dinh
nghia trong 3.2.2.3 can dugc xét trong cac trudng hop sau:

Cac bd phan két cau ndm ngang ho#c gan nhu nam ngang cb nhip bang hodc 16n hon 20m;
Céc thanh phan két cdu dang congxén ndm ngang hodc gan nhu nam ngang dai hon 5 m;
Cac thanh phan két cau (ng Iuc trudc nam ngang hodc gan nhu ndm ngang;

Céac dam da cot;

Cac két cau cb cach chan day.

Viéc phan tich dé xac dinh cac hé qua cla thanh phan thdng diing cla tac dong dong dat co
thé dua trén mé hinh khéng day du cla két cdu, bao gém cac cau kién chiu tac dung cla
thanh phan dong dat thing ding (vi du nhu cac thanh phan két cdu da liét ké trong (1) cla
diéu nay) va cé xét t6i dd cliing clia cac cau kién lién ké.

Can dua vao tinh toan cac hé qua ciia thanh phan thang ding chi ddi véi cac cau kién dang
xét (vi du cac cau kién da liét ké trong (1) clia muc nay) va cac cu kién dd hoac cau kién két
cau lién quan truc ti€p vGi chung.

Né&u céac thanh phan ndm ngang cla tac dong ddng dat cling dudc xét dén cho cac cau kién
nay, c6 thé ap dung nhiing quy dinh trong 4.3.3.5.1(2) va md rong cho 3 thanh phan tac
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®)

4.3.4.

(NP

dong dong dat. Noi cach khac, co thé st dung tat ca ba té hop sau dé tinh toan cac hé qua
tac dong:

a)  Egy "+ 0,30 Egy, “+7 0,30 Egq, (4.20)
b) 0,30 Egg“+” Eggy “+” 0,30 Egq, (4.21)
c) 0,30 Egy“+” 0,30 Egyy “+” Egq, (4.22)
Trong do6:

“+” c6 nghia la “t6 hop véi”;
Egqy va Egy, nhu trong 4.3.3.5.1(3);

Ec, biéu thi cac hé qua tac dong do tac dung clia thanh phan thing diing ciia tac dong
dong dat thiét k€ nhu dinh nghia trong (5) va (6) cla 3.2.2.5.

N&u thuc hién phan tich tinh phi tuyén (ddy dan), thi c6 thé bd qua thanh phan diing cla tac
déng dong dat.

Tinh toan chuyén Vi

Néu thuc hién phan tich tuyén tinh thi cac chuyén vi gay ra bdi tac dong dong dat thiét k&
phai dugc tinh toan trén co sd cac bién dang dan héi clia hé két cau bang biéu thiic don gian
sau:

d, =qqd, (4.23)

trong do:

d,  chuyén vi cia mét diém cla hé két cau gay ra bdi tac dong dong dat thiét ké;
qgs  hé sé g x chuyén vi, gia thiét bang q tri phi c6 quy dinh khac;

d,  chuyén vi clia cung diém d6 cla hé két cdu dugdc xac dinh bang phan tich tuyén tinh
dua trén phé phan (ing thiét ké theo 3.2.2.5.

Gia tri cla d, khong nhét thiét phai 16n hon gia tri xac dinh tir phé dan hoi.
GHI CHU: N6i chung g 16n hon g néu chu ky cd ban cla két cdu nhd hon T (xem Hinh B2).
Khi xac dinh cac chuyén vi d., phai xét t6i cac hiéu (ing xoan cla tac déng dong dat.

Déi véi ca phan tich finh va dong phi tuyén, cac chuyén vi dudc xac dinh 1a cac chuyén vi
nhan truc ti€p tir phan tich ma khéng can chinh ly gi thém.
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4.3.5.
4.3.5.1.

(NP

4.3.5.2.

(NP

)

60

Bd phan phi két cau
Téng quat

Céc kién phi két cdu clia nha (vi du: tudng chan mai, tudng dau hoi, cot ang ten, thiét bi va
phu kién co khi, tudng bao, tudng ngin, lan can) ma trong trudng hop sup d6 co thé gay
nguy hiém cho ngudi hoc anh hudng t6i két cau chinh clia cong trinh hoic t6i hoat ddng clia
cac thiét bi quan trong, phai duoc kiém tra kha n&ng chiu tac dong dong dat thiét ké cung véi
gia dé chang.

Dai véi cac bo phan phi két cau c6 tdm quan trong 16n hodc c6 tinh chat nguy hiém dac biét
thi viéc phan tich khang chan phai dua vao mot mé hinh thuc cla cac két cadu dang xét va sl
dung cac phé phan (g thich hdp thu dugc tir phan (ng cla cac cdu kién d& cla hé két cau
khang chan chinh.

Trong tat ca cac trudng hop khac, néu co ly do xac dang thi dudc phép don gian hoa quy
trinh nay (nhu trong 4.3.5.2(2)).

Kiém tra

Céc bd phan phi két cdu, cling nhu cac lién két va phan ga 1ap hoac neo gilt ching, phai

dudc kiém tra khi thiét k& chiu dong dat (xem 3.2.4).

GHI CHU: Can xét t6i su truyén dan cuc bd clia cac tac dong t6i két cau chinh théng qua lién két chat
véi cac bd phan phi két ciu va cac anh hudng clia cac cau kién nay t6i ing x{ clia két cau.

Cac yéu cau Ve lién két chat vao béténg dugdc cho trong EN 1992-1-1:2004, 2.7.

C6 thé xac dinh cac hé qua tac dong dong dat bang cach tac dung vao bd phan phi két cau
mot luc ndm ngang F, xac dinh nhu sau:

Fa= (Sa. Wa.va) /0, (4.24)
trong do:

F, luc déng dat ngang, tac dung tai tam khéi luong cl@a bdé phan phi két cdu theo
phuadng bat Igi nhat;

W, trong lugng cla cau kién;

S,  hé s6 ddng dat dung cho bd phan phi két cu (xem (3) cla diéu nay);
Ya  hé s6 tam quan trong cla c4u kién, xem 4.3.5.3;

g.  hé s6 ing x{ cla c4u kién; xem Bang 4.3;

Hé s6 dong dat S, co thé tinh bang biéu thiic sau:
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S,=a.S.[31+zH)/(1+(1-TJT))-05  (4.25)

trong do:

oty s6 gilra gia téc nén thiét k& a, trén nén dat loai A, vdi gia toc trong trudng g;
S hé sé nén;

T,  chuky dao dong ca ban cla bé phan phi két cau;

T,  chuky dao ddng ca ban cla cdng trinh theo hudng can thiét;

z  dd cao cla bd phan phi két cau ké tur diém dat luc tac dong dong dat (mat méng hodc
dinh clia phan ciing phia dudi);

H  chiéu cao cong trinh tinh t&r mat mong hoac tir dinh clia phan cimng phia dudi.

Gia tri hé sd déng dat S, khéng dudc nhoé hon a.S .

4.3.5.3. Hé sé tam quan trong.
(NP Hé s6 tam quan trong y, khéng dudc nhé hon 1,5 d6i véi cac bo phan phi két ciu sau:
e Cac bo phan neo gilr cla thiét bi may moc can thiét cho hé théng bao dam an toan cudc
song;
o B& chira va thung chita chat doc hoac chat gay né xem la nguy hiém cho su an toan céng
cbng.
(2) Trong céc trudng hop khac, hé s tdm quan trong 7« clia cac bd phan phi két cau cé thé lay
bang 1,0.
4.3.5.4. Hé sé Ung xUr
(1) GiGi han trén cla hé sé (ing x& q, d6i v6i cac bd phan phi két cdu cho trong Bang 4.3.
Bang 4.3: Gia tri q, ddi v6i cac bd phan phi két cau
Dang b phan phi két cau da
Lan can, phu diéu dang congxon 1,0

Bang quang cao, bang tin hiéu

6ng khoi, cot, bé chlia dat 1én cot lam viéc nhu cac congxdn khéng gidng trong doan cb
chiéu dai I6n hon 1/2 chiéu cao téng thé clia ching

Tudng ngoai, tudng trong 2,0
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Dang b phan phi két cau da

Véach ngan, mat tién

6ng khoi, cot, bé chira d4t 1én cot lam viéc nhu cac congxdn khong gidng trong doan co
chiéu dai bé hon 1/2 chiéu cao téng thé clia ching hoc gidng ho&c neo véi két cdu 6 ngay
tai hoac trén tdm khai luong

C&u kién neo gilr cho t0, gia sach dat thudng xuyén trén san nha

Cau kién neo gilt cho tran gia va céac thiét bi ¢6 dinh nhe khac

4.3.6.
4.3.6.1.

1(P)

62

Cac bién phap bé sung déi v6i khung c6 khdi xay chén
Téng quat:

Céac muc tir 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 ap dung cho khung ho#c cac hé hén hop bang béténg cét
thép tuong duang khung thudc cap déo két cdu cao DCH (xem chuadng 5) va cac khung chiu
moémen bang thép hoac lién hop thép-béténg thudc cap déo két cau cao DCH (xem chuong 6
va 7) ¢ khéi xay chén don gian lam viéc tuong tac vGi két cdu thod man nhiing diéu kién
sau:

a) Chang dudc xay sau khi khung béténg da ciing ho&c khung thép da dudc Iap dung.

b) Chung ti€p xuc véi khung (khéng c6 khe hd), nhung khéng cé lién két chiu luc v6i khung
(qua céac thanh giang, dai, thanh dimng, neo chéng cét)

c) V& nguyén tac, chiing dudc xem la cac bd phan phi két cau.

Mac du pham vi ap dung 4.3.6.1 dén 4.3.6.3 bi han ché bdi (1)P cla muc nay, nhung
ching cung c4p cac tiéu chi thiét thuc trong thuc hanh ma c6 thé cé Igi khi ap dung vao cac
khung béténg, thép hozc lién hop thudc cdp déo két ciu trung binh DCM hoac thdp DCL ¢b
khéi xay chén. Dac biét, d6i v6i cac 6 chén dé bi pha hoai ngoai mat phing, tao cac gidng
c6 thé lam giam nguy cd rdi khéi xay chén.

Cac qui dinh trong 1.3(2) vé kha nang slia ddi két cau trong tuong lai cling phai dudc ap
dung cho khoi xay cheén.

Dai véi tudng hodc cac hé hdén hop bang bétdng tuong duong tudng, cling nhu d6i v6i cac hé
thép dudc gidng hodc hé lién hop thép - bétong, c6 thé bd qua su tuong tac véi khéi xay
chen.
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®)

(6)

4.3.6.2.

(NP

4.3.6.3.

Néu cac khéi xay chén la mot phan cha hé két cdu khang chén, thi viéc phan tich va thiét
k&€ can dudc thuc hién theo nhiing tiéu chi va quy dinh cho trong chuong 9 déi vGi khoi xay
bi han ché bién dang.

Nhing yéu cau va tiéu chi cho trong 4.3.6.2 dudc xem la thod man, néu tuan theo cac quy
dinh cho trong 4.3.6.3, 4.3.6.4 va nhimng quy dinh dac biét cho trong cac chuang 5 dén 7.

Cac yéu cau va tiéu chi
Céc hé qué cla tinh khéng déu dan trong mat bang do khéi xay chén gay ra phai dudc xét

trong tinh toan.

Céc hé qua cula tinh khéng déu dan theo chiéu cao do khéi xay chén gay ra phai dugc xét
trong tinh toan

Can xét t6i tinh rat thi€u tin cdy lién quan téi (ing x{ clia khéi xay chén (vi du tinh bién dong
cac tinh chat co hoc clia ching va su lién két gitra ching vGi khung bao quanh, kha nang stia
ddi chung trong qua trinh st dung céng trinh, cling nhu mic d6 hu hdng khéng déng déu cta
ching khi chiu dong dat).

Can xét t6i cac hé quéa cuc bd bat Igi co thé c6 do tuong tac gilia khung véi khéi xay chén (vi
du: su pha hoai cat clia cac cot do luc cit gay ra béi tac déong clia dai chéo cla khéi xay
chén) (xem chuong 5 t6i 7).

Tinh khéng déu din do khdi xay chén

4.3.6.3.1. Tinh khéng déu dan trong mat bing

(1)

Can phai tranh b tri cac khdi xay chén khéng déng déu, khong déi xing hozc khong déu
dan mot cach qua mic trong mat bang (cé xét téi kich thudc cac 16 ma trong cac 6 chén).

Can phai sif dung cac mé hinh khong gian dé phan tich két cau trong trudng hop cé tinh
quéa khéng déu dan trong mat bang do bé tri khdng déi xiing cac khéi xay chén (vi du: ¢c6
cac khoi xay chén bé tri ch( yéu doc theo hai mat ké nhau clia nha). Can dua khéi xay
chén vao md hinh va can nghién ciu tinh nhay cdm lién quan tGi vi tri va céac tinh chét cla
cac khéi xay chen (vi du: bd qua mét trong ba ho3c bén 6 chén trong mét khung phing,
d&c biét & cac phia, dé& uén hon). Can chu y dac biét téi viéc kiém tra cac cau kién chiu luc
tai cac phia dé uén trong mat bang (tlc la, xa nhat so véi phia tap trung cac khéi xay chén)
chéng lai cac hé qué clia bat ky phan (ng xoan nao dudc gay ra bdi cac khéi xay chén.

Nén bd qua cac 6 chén cé nhiéu hon mét 16 16n (vi du: clra ra vao va clia s6) trong cac mo
hinh ding dé phan tich theo (2) cGa diéu nay.
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(4)

Khi cac khdi xay chén phan bé khong déu, nhung khéng gay ra tinh khéng déu dan nghiém
trong trong mét bang, cé thé xét ti tinh khdng déu d&n nay bang cach nhan cac hé qua do
dd léch tam ngau nhién tinh toan theo 4.3.3.2.4 va 4.3.3.3.3 v6i hé s6 2.

4.3.6.3.2. Tinh khdong déu dan theo mit ding

(NP

(2)

64

Né&u c6 su khong déu dan dang ké theo mét ding (vi du viéc gidm dét ngét sé lugng tudng
chén & mét hay nhiéu tang so véi cac tang khac) thi phai tang cac hé qua tac dong dong dat
trong cac c4u kién ding clia cac tang tuong Gng.

Khi khéng ding mé hinh chinh xac hon, (1)P dudc xem |a thod man néu cac hé qua tac
dong dong dat tinh toan dudc tang lén bang mot hé s6 khuéch dai 1 xac dinh theo biéu
thic:

N=(1+AVey/ZVg )< 74 (4.26)
trong doé:

AVirw d6 gidm téng cong clia do bén clia cac tudng xay chén trong tdng dang xét so véi tang
dudc xay chén nhiéu hon 4 phia trén;

Vs, t6ng cac luc cit dong dat tadc dung Ién tat ca cac cau kién khang chan chinh theo
phuong dimg cla tang dang xét.

Né&u biéu thiic (4.26) cho hé s& khué&ch dai n nhd hon 1,1 thi khéng can diéu chinh cac hé
qua tac dong.

Han ché& hu hong clia khdi xay chén

DGi v6i cac hé két cdu dudc néu trong 4.3.6.1(1)P thudc tat ca cac cap déo két cau tuong
{ng thap, trung binh hodc cao, tri cac trudng hop déng dat yéu (xem 3.2.1(4)), can phai thuc
hién cac bién phap thich hop dé tranh pha hoai gion va nit sé6m cla cac 6 chén (dac biét 1a
cac 6 chén co cac 16 clra hoac bang vat liéu gion) déng thai dé tranh su sup d6 toan phan
hoic mdt phan ngoai mat phdng ciia cac 6 chén manh. Can chl y d3c biét t6i cac 6 chén co
dd manh (ty sé gilia kich thuGc nhd nhét clia chiéu dai va chiéu cao véi bé day) I6n hon 15.

Céc |udi soi thép han dugc 8p chac vao mét mat tudng, cac giang ngang nam trong cac
mach vira cla khéi xay dugdc gén vao cot, cac gidng ding va gidng ngang bang béténg cé bé
day bang bé day cla tudng dat trong cac 6 chén 1a nhiing vi du vé cac bién phap thod man
(1) clia diéu nay nham cai thién tinh toan ven va su (ng x{ ca trong 1an ngoai mat phang cda
khéi xay cheén.

Phai vién cac mép cua 16 clra hodc 16 héng 16n trong bat ky 6 chén nao bang cac giang ding
va giang ngang.
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4.4,
44.1.

(NP

44.2.
44.21.

(NP

Kiém tra an toan
Téng quat

D& kiém tra an toan, can xem xét cac trang thai gi6i han can thiét (xem 4.4.2 va 4.4.3
duédi day) va cac bién phap cu thé (xem 2.2.4).

Da6i v6i cac nha va céng trinh c6 mic dd quan trong khac mac | (xem Phu luc F, Phan 1),
viéc kiém tra cho trong 4.4.2 va 4.4.3 dudc xem 13 thoa man néu thod méan ca hai diéu kién
sau:

a) Téng luc cét day do tinh hudng thiét ké chiu dong dat dudc tinh véi hé s6 (ing x bang gia
tri dung cho két cau cé do tiéu tan thap (xem 2.2.2(2)) 1a nhd hon téng luc cat day do céac td
hop tac dong can thiét khac ma cong trinh dugc thiét ké trén co s phan tich dan hoi tuyén
tinh. Yéu cau nay ap dung cho luc cat tac dong 1én toan bd két cau tai day cla cong trinh
(méng hoic dinh clia phan cling phia dudi).

b) Céc bién phap cu thé cho trong 2.2.4 1a dudc xét t6i, ngoai trif cac quy dinh trong 2.2.4.1(2)-(3).
Trang thai cuc han
Téng quat

Yéu cau khéng sup d8 (trang thai cuc han) trong tinh hudng thiét ké& chiu dong dat dudc xem
la thod man néu dap (ing duodc cac diéu kién vé do bén, do déo két cau, su can bang, d6 6n
dinh clla méng va cac khe khang chan.
Diéu kién vé dd bén
T4t ca cac cau kién chiu luc, ké ca cac lién két va cac bo phan phi két cau can xét phai thoa
man quan hé sau:

E, < R, (4.27)

trong dé:

E, gia tr thiét k& clia hé qua tac dong do tac dong dong dat thiét k& (xem 3.2.4(1)P), ké ca
nhiing hiéu (ing bac hai néu thay can thiét (xem (2) cla diéu nay). Cho phép phan bé lai
cac mémen udn theo EN1992-1-1:2004, EN1993-1:2004 va EN1994-1:2004.

R, dd bén thiét ké tuong (ng cla cdu kién, duoc tinh theo cac quy dinh cu thé dsi véi vat
liéu s dung va theo cac mé hinh cd hoc lién quan t6i cac dang cu thé clia két cau, nhu
cho trong cac chuong 5 dén 9 clia tiéu chuan nay va cac tiéu chuan khac c6 lién quan.

Khong can xét tGi cac hiéu (ng bac 2 (hiéu (ng P-A) néu tai tat ca cac tdng thoa man diéu
kién sau:
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4.4.2.3.

(NP

66

0= (Pt .d) (Vier . h) <0,10 (4.28)
trong do:
0 hé s6 dd nhay clia chuyén vi ngang tuong déi gitta cac tang;

P, t6ng tai trong tudng tai tAng dang xét va cac tang bén trén no khi thiét k& chiu dong dat;

d.  chuyén vi ngang thiét ké tuong déi gilta cac tang; dudc xac dinh nhu |a hiéu cla céac
chuyén vi ngang trung binh d; tai trdn va san cla tang dang xét dudc tinh theo 4.3.4;

Vi« t6ng luc cét tAng do dong dat gay ra;
h chiéu cao tang.

Né&u 0,1 < 0 < 0,2 c6 thé 1dy gan dung cac hiéu (ng bac hai bang cach nhan cac hé qué tac
déng dong dat can xét véi mot hé sé bang 1/(1-0).

Gia tri clia hé s6 6 khéng dudc vugct qua 0,3.

Néu cac hé qua tac dong thiét ké E, dat dudc tir mot phuong phap phan tich phi tuyén (xem
4.3.3.4), (1)P cula diéu nay can dugdc ap dung theo luc chi déi véi cac cau kién gion. Déi véi
cac vlng tiéu tan nang ludng, dudc thiét k& va cau tao dé c6 dd déo két cau, diéu kién bén
theo biéu thic (4.27) phai dudc thod man theo bién dang clia cau kién (vi du chuyén vi xoay
clia khdp déo hodc cla cac thanh kéo). Biéu thic (4.27) dudc st dung véi hé s an toan
riéng cla vat liéu tuong (ing dung cho kha nang bién dang ctia cau kién.

Khong can kiém tra dd bén mai trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat.
Diéu kién déo két cau cuc bd va téng thé

Phai kiém tra do déo két cau thich hdp clia cac cau kién chiu luc cling nhu clia toan bo két cau,
c6 xét t6i yéu cau do déo két cAu mudn co, phu thudc vao hé sé (ng xi va hé két cdu da chon.

Can thoa man cac yéu cau lién quan tdi vat liéu cu thé, cho trong cac chuong 5 dén 9, ké ca
cac quy dinh thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong nham dat dudc cac cap
dd bén cla cac thanh phan két cau khac nhau, can thiét d& dam bao cau hinh du kién cta
cac khdp déo va dé tranh cac dang pha hoai gion.

Can ngan nglia su hinh thanh co cdu déo & tang mém trong nha nhiéu tang, vi mét co ciu
nhu vay c6 thé dan tdi d6 déo két cau cuc bd qua muc trong cac cot clia tAng mém.

Dé dap (ing yéu cau (3)P clia muc nay, trong nha khung, ké ca cac nha tuong duong khung
nhu dinh nghia trong 5.1.2(1), c6 tr hai tang trd I&n tri phi cd cac quy dinh khac trong cac
chuong 5 dén 8, can thod man diéu kién sau day tai tat ca cac nut gilta cac dam khang chéan
chinh hoc phu véi cac cot khang chan chinh:
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(6)

(7)

> Mg, = 1,3 TMg, (4.29)
trong do:

> Mg, téng gié tri thiét k& clia kha nang chiu mémen uén cla cac cot quy tu vao nuat. Trong
biéu thiic (4.29), can st dung gia tri nhd nhat clia cac kha nang chiu mémen uén clia
cot trong khoang bién thién cla cac luc doc clia cét sinh ra bdi tac dong dong dat
thiét ké;

> Mg, téng cac gia tri thiét k& clia kha nang chiu mémen uén cla cac ddm quy tu vao nut.
Khi s dung mai néi c6 dd bén khdng hoan toan, kha ning chiu mémen uén cla cac
mai nGi nay dudc xét téi trong tinh toan Mgy,

GHI CHU: Pé biéu thi mot cach chit ché biéu thic (4.29) phai tinh toan cac mémen & tam nat. Nhiing
mémen nay thu dudc bang cach cong gia tri thiét k& cla kha nang chiu mémen uén clia
cac cot hodc dam tai cac mat cia nat véi mot phan thich dang gia tri mémen sinh ra do luc
cét tai cac nat. Tuy nhién, néu bb qua su gép phan cla luc cat thi su thidu chinh xac la
khong dang ké ma don gian hoa lai nhiéu. Vi vay, su xap xi nay cé thé chap nhan duoc.

Bi€u thiic (4.29) can dudc thod man trong hai mat phing udn thing dimg vudng goc véi
nhau. Trong nha c6 cac khung dudc bé tri theo hai phuong vudng géc, hai mit phang uén
thang ding dé dudc xac dinh bang hai phuong nay. Can thoa man (4.29) cho ca hai chiéu
(duong va am) tac dong clia cac mémen dam quanh nat, véi cac mémen ¢t ludn luén ngudc
chiéu v&i cac mdémen dam. Néu hé 1a két cdu khung hoac tuang duong khung chi 6 mot trong
hai huéng nam ngang chinh cia hé két cau, thi (4.29) can dudc thod man ngay trong pham vi
mat phang diing theo hudng dé.

Cac quy dinh (4) va (5) clia diéu nay khéng ap dung cho tang trén cung clia nha nhiéu
tang.

Céc quy dinh thiét ké& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong nham tranh céc dang
pha hoai gion dudc cho trong cac Chuong 5 dén 7.

Cac yéu cau (1)P va (2)P cla muc nay dudc xem |a thod man néu dap (ng tat ca cac
diéu kién sau:

a) Cac co cau déo thu dudc bang phan tich ddy dan phai dudc thod man;

b) Cac yéu cau vé bién dang vé dd déo két ciu cuc bd, dd déo két cau gilra cac tang va
do déo két cau téng thé tir phan tich ddy dan (v6i cac so do tai trong ngang khac nhau)
khéng dudc vugt qua cac kha nang tuong Ung;

c) C4c cau kién gion van con lam viéc trong mién dan hoi.

4.4.2.4. Diéu kién can bang
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(2)

44.2.5.

(NP

68

Ké&t cau nha phai 6n dinh ké ca vé trudt hodc vé 1at trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat
quy dinh & 3.2.4(1)P.

Trong cac trudng hdp d3c biét, ¢ thé kiém tra diéu kién can bang theo cac phuong phap can
bang nang luong, hodc theo cac phuong phép phi tuyén hinh hoc véi tac ddng dong dat dugdc
dinh nghia trong 3.2.3.1.

Do bén cua cac tam ciing ndm ngang

Céc tam cling va thanh gi&ng trong cac mat phdng ndm ngang can phai cé kha nang truyén
cac hé qua tac dong dong dat thiét ké vai miic vugt cudng dd dd I6n t6i cac hé chiu tai trong
ngang lién két véi ching.

Yéu cau (1)P clia muc nay dudc xem la thod man néu khi kiém tra cac dd bén can thiét, cac
hé qua tac dong dong dat trong tdm ciing nhan dudc tir tinh toan dudc nhan véi mot hé sé
vugt cudng doé v, I6n hon 1,0.

GHI CHU: Khuyén nghi gia tri v4 1a 1,3 cho cac dang pha hoai gion — nhu trong cac tdm ciing béténg
chiu cét — va 1,1 cho cac dang pha hoai déo.

Cac quy dinh thiét k€ doi vGi cac tdm cimng béténg cho trong 5.10.
Do bén cla méng
Hé moéng phai tuan theo Chuong 5, Phan 2.

Céac hé qué tac déng dai vGi cac cdu kién mong phai dudc tinh toan trén co sd thiét ké theo
kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong cé xét téi su vuot cudng dd co6 thé xay ra, nhung
chung khéng dudc vuot qua cac hé qua tac déng (ing véi phan Gng clia két cdu dudi tac dong
dong dat thiét ké khi gia thiét két cau co (ng x{r dan héi (q = 1,0).

Né&u cac hé qua tac dong déi véi mong dudc xac dinh bang cach dung hé sé (ng x& q ap
dung cho cac két cdu cd dd tiéu tan thap, thi khdong can thiét ké theo kha nang chiu luc va
tiéu tan nang lugng nhu (2)P cla muc nay.

Dsi v6i cac mong clia cac cau kién thang ding doc 1ap (cac tusng hoac cot), (2)P cla muc
nay dudc xem la thod man néu cac gia tri thiét k€ cla cac hé quéa tac déng Eg, 1én méng
dudc xac dinh nhu sau:

Erq=Erc *7ra QErg (4.30)
trong doé:

Yre heé s6 vuot cudng dd, 18y bang 1,0 khi g < 3 hodc bang 1,2 v6i cac trudng hap khac;
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(6)

()

(8)

E-; hé qua tac dong do cac tac dong khéng phai la dong dat dudc ké dén trong t6 hop cac
tac dong trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat (xem 3.2.4(1)P);

E:e hé qua tac dong tir phan tich tadc dong dong dat thiét ké;

Q  giatri (Ry/E4) < q clia vung tiéu tan hodc cla cdu kién th(r i clia két cdu, cé anh hudng
I6n nhét t6i hé qua E dang xét; & day:

Ry  dd bén thiét ké cla ving hodc cau kién thi J;

E; giatrithiét k& clia hé qua tac ddng Ién vung hodc cau kién th(r j trong thiét k€ chiu déng dat.

DaGi v6i méng cla cac tudng chiu luc hodc clia cac cot clia cac khung chiu mémen, Q la gia tri
nhd nhét cla ty s6 Mgy/Mg, trong hai huéng chinh vudng gbc tai tiét dién ngang thap nhat noi
c6 thé hinh thanh khdp déo trong céu kién thing diing trong tinh hudng thiét ké chiu déng dat.

D6i v6i cac méng cdt trong cac khung giang dung tam, Q 1a gia tri nhd nhét cla ty sé
N,iro/Neq trong tat ca cac thanh chéo chiu kéo clia khung giang (xem 6.7.4(1)).

Dai vGi cac mong cot trong cac khung giang 1éch tam, Q 1a gia tri nhd nhat trong hai gia tri sau:
ty s6 V;,rd/ Vs NhG nhét clia tat c& cac doan ndi khang chan ngan va ty s6 My, ry/Mey NG nhat
clia tat c& cac doan néi khang chan vira va dai trong khung giang (xem 6.8.3(1)).

DGi véi cac méng chung clia tir hai cau kién thang diing tré 1én (ddm moéng, méng bang, méng
bé, v.v..) (2)P clla muc nay dudc xem la thod man néu gia tri Q dung trong (4.30) dudc xac
dinh tir cau kién thdng diing c6 luc cit ngang 16n nhat khi thiét k& chiu dong dat, hosc néu gia
tri Q = 1 thi dung gia tri hé s6 vuot cudng dd ygy dudc tang 1én thanh 1,4 trong (4.30).

Diéu kién khe khang chan

Céac nha can dudc bao vé tranh va dap khi déng dat vGi cac két cau lién ké hoic gilta cac
don nguyén doc 1ap vé mat két cau trong cing mét nha.

(1)P clia muc nay dudc xem la thod man:

Dai véi cac nha, hodc cac don nguyén doc 1ap vé mat két cdu, khong thudc cung mot chi
sd hitu, néu khodng cach tir dudng ranh gidi clia chd sd hitu téi cac diém cé kha ning va
cham khéng nhé hon chuyén vi ngang 16n nhéat clia nha tai cao trinh tuong (ing, dudc tinh
theo biéu thic (4.23);

Dai véi cac nha, hodc cac don nguyén doc lap vé mat két cdu, thudc cing mot chd sé hiiu,
néu khoang cach gilta ching khéong nhd hon cin bac hai clia téng cac binh phuong cac
chuyén vi ngang 16n nhat ctia hai nha ho#c hai don nguyén tai cao trinh tuong (ing, dudc tinh
theo biéu thic (4.23);
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Né&u céac cao trinh san cla nha hoac don nguyén doc lap vé mat két cdu duoc thiét ké gidng
véi cac cao trinh clia nha hodc don nguyén lién ké, thi khoang cach nhé nhéat da néu & trén
c6 thé dugc 1ay gidm di béng cach nhan vdi hé s6 0,7.

Han ché& hu hdng
Téng quat

Yéu cau “han ché hu héng” dudc xem la thod man, néu dudi tac ddng dong dat co6 mot xac
suét xay ra 16n hon so v6i tac dong dong dat thiét k& tuong (ng véi “yéu cau khong sup d8”
theo 2.1(1)P va 3.2.1(3) ma cac chuyén vi ngang tuong déi gilta cac tdng dudc gidi han
theo 4.4.3.2.

Viéc kiém tra bd sung vé han ché& hu hdng c6 thé dudc yéu cau trong trudng hop nha cé
tam quan trong d6i vdi viéc bao vé dan su hodc chira nhiing thiét bi c6 dé nhay 16n.

Han ché& chuyén vi ngang tuong dai giifa cac tang

Ngoai trif cac quy dinh khac trong cac chuong tir 5 dén 9, can tuan thd cac han ché
sau:

a) Déi véi cac nha c6é bd phan phi két cdu bang vat liéu gion dudc gan vao két ciu:
dyv < 0,005 h (4.31)
b) D6i vGi cac nha c6 bd phan phi két cdu bang vat liéu déo:

dyv <0,0075 h (4.32)

c) DaGi vdi cac nha c6 bd phan phi két cdu dudc ¢é dinh sao cho khéng anh hudng dén bién
dang két cau hoac cac nha khéng cé bd phan phi két cau:

dv<0,010 h (4.33)
trong dé:

d,  chuyén vi ngang thiét k& tuong déi gilta cac tang nhu da dinh nghia trong 4.4.2.2(2);
h chiéu cao tang;

v hé s6 chiét gidm xét dén chu ky 13p thap hon cla tac dong déng dat lién quan dén yéu
cau han ché hu héng.

Gia tri cia hé sd chiét gidm v ciing c6 thé phu thudc vao miic dd quan trong clia nha. Viéc st
dung hé s6 nay chinh la ngdm gia thiét rang phé phan (ing dan héi clia tac ddng déng dat ma
theo d6 phai thoda man “yéu cau han ché hu hdng” (xem 3.2.2.1(1)P) c6 cung dang véi phd
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phan (ing dan hdi cla tac dong dong dat thiét ké (ng véi “yéu cau khong sup d&” theo
2.1(1)P va 3.2.1(3).

GHI CHU: Céc gia tri khac nhau clia v phu thudc vao cac nguy co déng dat va vao miic dd quan trong

cla cong trinh khuyén nghi nhu sau: v = 0,4 cho cac miéc dé quan trong I va llvav =0,5
cho cac mdc dé quan trong Il va IV.
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NHUNG QUY BINH CU THE CHO KET CAU BETONG
Téng quat
Pham vi ap dung

Chuong 5 ap dung dé thiét k& nha b&ng béténg cét thép xay dwng trong viing cé dong dat
bao gém ca loai nha bang béténg cét thép duc san Ian nha bang béténg cét thép toan khéi,
sau day goi tat [a két cdu béténg.

Nha khung béténg véi san khéng dam dugdc st dung lam két cdu khang chan chinh theo
4.2.2 khéong dudc trinh bay toan bd trong chuong nay.

Da6i v6i két cau béténg dudc thiét k& theo EN 1992-1-1:2004, ngoai cac diéu da quy dinh
trong EN 1992-1-1:2004, can dugdc b8 sung cac diéu sau.

Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ngir sé dudc st dung trong Chuong 5 véi cac nghia sau day:

Vung téi han

\Vlng cla c4u kién khang chan chinh ma & d6 t6 hop bat Ioi nhat cla cac tac dong (M, N, V,
T) xay ra va khdp déo c6 thé hinh thanh.

GHI CHU: Trong két cau bétdng, vling t6i han la cac ving tiéu tan nang luong. D6 dai cla ving téi

han dudc xac dinh cho tiing loai cdu kién khang chan chinh trong cac diéu khoan lién quan
clia chuong nay.

Dam
C&u kién chiu cac tai trong chd yéu tac dung ngang véi truc dam va cb gia tri thiét ké cla luc

doc qui d6i Vd =Ngg [Aslq khéng I6n han 0,1 (nén coi la duong)

GHI CHU: Théng thuding, dam la c4u kién ndm ngang.

Cot

Cau kién chiu trong luc gay nén doc truc hodc mét luc doc co gia tri thiét k& qui ddi
Vg =Ngy /At I6n hon 0,1.

GHI CHU: Théng thuding, cot 1a cau kién thang ding.

Tuong

C&u kién d cac cau kién khac va co tiét dién véi ty s6 [chidu dai / bé day] /P 16n hon 4.
GHI CHU: Théng thusing, mit clia tuding la mat phang thdng diing.

Tudng cé tinh déo két cau

Tudng dudc ngam tai chan d& nham ng&n chuyén vi xoay tuong d6i clia chan dé doi véi phan
con lai cla hé két cau, n6é dudc tinh toan thiét k& va ciu tao dé lam tiéu tan nang lugng trong
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vung khdp déo hinh thanh do uén khi khéng c6 16 md hoac 16 thiing 16n ngay phia trén chan
dé cua no.

Tudng kich thudc 16n it cot thép

Két cau tudng co kich thudc tiét dién ngang 16n, nghia la kich thudc chiéu ngang |, it nhat
bang gia tri nhd nhét trong hai gia tri 4m ho#c 2/3h,, 6 d6 duoc du doan sé& phat trién vét nit
han ché va su lam viéc khong dan hoi dudi tac dung cla tai trong dong dat thiét ké

GHI CHU: Loai tudng nhu vay dudc du tinh s& chuyén nang luong doéng dat sang thé nang (do su
nang lén tam thai cia khéi két cdu) va nang lugng dudc tiéu tan trong nén dat thong qua su
l&c nhu vat thé ciing v.v.. Do kich thuéc ctia tudng, hodc do ngam khéng di cling tai chan
dé hoac do lién két véi cac tudng ngang tiét dién I6n ngan can su xoay clia khdp déo tai
chan d& nén khong thé thiét ké tudng mét cach hiéu qua dé lam tiéu tan ning ludng théng
qua su hinh thanh khdp déo tai chan dé.

Tuong kép

Bd phan két cau bao gébm hai hay nhiéu cac tudng don, dudc lién két mét cach déu dan bang

cac dam c6 dd déo két cau thich hop (“dam lién két”), co kha nang lam gidm dudc it nhat

25% téng mémen uén & chan dé cla cac tudng riéng ré néu lam viéc tach radi nhau.

Hé tudng

Hé két cau ma trong d6 cac tudng thang (thudc loai tudng kép hodc khong phai tudng kép)

chiu phan 16n ca tai trong ngang Ian tai trong thdng diing, ma kha nang chiu cit cdia ching

tai chan dé& nha vugt 65% kha nang chiu cat clia toan bd hé két cau.

GHI CHU: 1) Trong dinh nghia nay va trong cac dinh nghia ti€p theo, phan trdm kha n#ng chiu cat trén
day c6 thé dudc thay bdi phan tram Iuc cét thiét ké trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat;

2) N&u phan 16n t6ng kha nang chiu cét clia cac tudng dudc ké dén trong hé tudng c6 dudc
bdi cac tudng kép, thi hé tudng cé thé dudc xem nhu [& mét hé tudng kép.

Hé khung

Hé két cau ma trong d6 cac khung khdéng gian chiu ca tai trong ngang Ian tai trong thng
dimg ma kha nang chiu ct clia chiang tai chan dé nha vuot qua 65% téng kha nang chiu luc
cat clia toan bd hé két cau.

Hé hon hop

Hé két cdu ma trong d6 khung khéng gian chiu chil yéu cac tai trong thdng ding kha ning
chiu tai trong ngang dudc phan bé mét phan cho hé khung va mét phan cho cac tudng chiu
luc, tudng kép hodc khdng phai tudng kép.

Hé hoén hdp tudng duong khung

Hé két cau hén hop ma trong d6 kha n#ng chiu cét clia hé théng khung tai chan d& nha 16n
han 50% t6ng kha nang chiu cat cla toan bod hé két cau.

Hé hon hop tuong duong tudng

Hé két cAu hén hop ma trong d6 kha nang chiu cat clia hé tudng tai chan dé cla nha 16n hon
50% téng kha nang chiu cat cla toan bod hé két cau.
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Hé két cau dé xoan
Hé két cau hdn hop hoac hé tudng khéng c6 do ciing chiu xoan t6i thiéu (xem 5.2.2.1(4)P va

(6)).

GHI CHU: 1) Mét vi du cla loai nay 1a mét hé két cdu bao gébm céac khung dudc két hop véi tudng tap
trung & gan tam cla nha trén mat bang;
2) Pinh nghia nay khéng bao gém hé cac tudng cé nhiéu 16 xung quanh 16ng thang may,
hop ky thuat. V6i hé théng nhu thé, viéc xac dinh phd hop nhat hinh dang két cau téng thé
tuong (ing can dudc Iua chon trén co sd tiing trudng hop cu thé

Hé con lac ngugc

Hé két cdu ma trong d6 it nhat 50% khéi lugng nam & 1/3 chiéu cao phia trén cla két cau,

ho#c trong d6 su tiéu tan nang luong x4y ra chdi yéu tai chan dé clia cau kién riéng 18.

GHI CHU: Khung mét tang c6 dinh cot dugc lién két doc theo ¢ hai phuong chinh clia nha va khéng noi
nao luc doc thiét k& qui d6i clia cot v, vuot qua 0,3 thi khéng thudc vao loai nay.

Quan niém thiét k&
Kha ning tiéu tan niang lugng va cac cip déo két cau

Viéc thiét ké két cdu bétdng chiu ddng dat phai ddm béo cho két cu cd di kha nang lam tiéu
tan nang luong ma khong gay ra su suy giam dang ké vé kha nang chiu toan bd cac tai trong
ngang va thang ding. D& lam dudc viéc nay, can ap dung nhiing yéu cau va tiéu chi trong
Chuong 2. Trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat, phai ddm bao dd kha nang chiu tai cla
cac bd phan két cdu, va nhiing yéu cau vé bién dang phi tuyén trong vung t6i han can tuong
x{ing véi d6 déo két cau téng thé da dudc gia thiét trong tinh toan.

K&t c&u bétong cling c6 thé dudc thiét k& theo khad nang tiéu tan nang luong thap va dé déo
két cdu thap, bang cach chi ap dung cac diéu khodn clia EN 1992-1-1:2004 va bd qua cac
diéu khoan cu thé da cho trong chudng nay, mién |a nhiing yéu cau trong 5.3 sau day dudc
thda man. V6i nhiing nha khéng dudc cach chan day (xem Chuang 10), viéc thiét ké theo
cach nay & cédp déo két cdu thap, dudc khuyén nghi chi dung cho trudng hop dong dat yéu
(xem 3.2.1(4)).

Loai két cdu bétong chiu dong dat khong phai nhiing loai ap dung (2)P cla diéu nay, phai
dudc thiét k&€ dam bao kha nang lam tiéu tan nang lugng va su lam viéc c6 dd déo két cau
téng thé. Su lam viéc c6 dd déo két cau téng thé dudc bao dam néu do déo két cau da dé
lam cho phan 16n khéi luong ctia két cdu dudc truyén sang cac bd phan khac va vi tri khac
clia tat ca cac tang. Dé dat dudc muc dich nay, dang pha hoai déo (vi du nhu uén) can xay ra
tru6c dang phé hoai gion (vi du nhu, cat) véi dé tin cay dd 16n.

Két cau bétong dudc thiét k& theo (3)P clia muc nay, tuy theo kha nang tiéu tan nang luong
tré cia ching, dudc phan thanh hai cap déo két cdu: cap déo két cau trung binh va cap déo
két cdu cao. Cé hai cap déo két ciu nay tuong (ng véi nha dudc thiét k&, chi dinh kich thuéc
va c4u tao theo nhiing diéu khoan khang chan cu thé, cho phép két cau phat trién cac co cau
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()P

(2)

&n dinh cling véi su 1am tiéu tan 16n nang ludng tré khi chiu tai trong cé chu ky, ma khéng xay
ra pha hoai gion.

Dé c6 dudc dd déo két cau thich hgp trong cac cap déo két cau trung binh va cao, nhiing
diéu khoan cu thé cho tat ca cac két cau chiu luc phai dudgc thod man cho méi cap (xem 5.4-
5.6). Tuong (g v&i cac cap déo két cdu khac nhau trong hai cap nay, hé sé (ng xr q dudc
|8y céac gia tri khac nhau cho méi c&p (xem 5.2.2.2).

Loai két cau va hé sé ung xur
Loai két cau

Két cau bétdng, tuy theo su Gng xU clia chung dudi cac tadc dong dong dat theo phuong
ngang, dugc phan thanh mot trong nhing loai két cdu sau day (xem 5.1.2)

— Hé khung;

— Hé két c&u hén hdp (tuong duong khung hodc tuong duong tudng);

— Hé tudng co tinh déo két cau (tudng kép hoic khong phai tudng kép);
— Hé tudng kich thudc 16n it cot thép;

— Hé con I&c ngudc;

— Hé dé xoan.

Trir nhiing loai két cau dugdc coi 1a hé dé xodn két cau bétong cé thé dudc phan thanh mét
loai két cdu theo mdt phuong ngang nay va thanh moét loai hé két cdu khac theo mét phuong
ngang khac.

Hé tudng dudc coi la hé tudng kich thudce I6n it cot thép néu, trong phuong ngang dang xét co
it nhat hai tudng véi kich thuGc ngang khong nho hon gia tri nhd nhat cla hai gia tri 4m va
2h,/3, ma kha nang chiu luc déng thdi clia ching it nhat bang 20% téng trong luc tir bén trén
trong tinh huéng thiét ké chiu déng dat va cé chu ky co ban T, nhd hon hodc bang 0,5s, véi
gia thiét ngam tai chan dé& dé chong xoay. Trudng hdp chi cé6 mot tudng thod man diéu kién
trén & moét trong hai phuong ciing coi 1a du dat tiéu chi nay, mién la: (a) gia tri co ban cGa hé
s6 (ng xU, q,, trong phuong dé 18y theo cac gia tri da cho trong Bang 5.1 dudc chia cho mot
hé s6 bang 1,5 va (b) cé it nhat hai tudng thod man cac diéu kién trén trong phuong vuéng
géc.

B&n loai hé két cau d4u tién (tic 1a khung, hé két cadu hén hdp, cac hé tudng thudc ca hai
loai: tudng co6 tinh déo két ciu va tudng kich thudc 16n it cot thép) phai cdé do cing chdng
xoan t8i thiéu thod man biéu thic (4.1b) theo ca hai phuong ngang.
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(5) V6i hé khung ho3c hé tudng cé cac cau kién thang ding dudc phan bd hop ly trén mat bang,
yéu cau quy dinh trong (4)P cla diéu nay c6 thé dudc xem nhu & thod man ma khong can téi
su kiém tra bang tinh toan.

(6) Cac hé khung, hé hén hop hoadc hé tudng khéng c6 d6 cling chéng xoan téi thiéu theo (4)P
clia diéu nay can dudc coi la hé dé xoan.

(7) Néu hé két cdu khong dat yéu cau nhu hé tudng kich thudc 16n it cot thép theo (3)P trén day,
thi tat ca cac tudng cla né can dudc thiét k& va cau tao nhu 1a tudng c6 tinh déo két cau.

5.2.2.2. Hé s6 tng x{r doi véi cac tac dong dong dat theo phudng ndm ngang

(1)P  Gié tri gi6i han trén cla hé s6 (ng x{ q, néu trong muc 3.2.2.5(3) dé tinh d&n kha nang lam
tiéu tan nang luong, phai dugc tinh cho tiing phuong khi thiét k& nhu sau:

q=0qk,215 (5.1)
trong dé:
§o — gia tri co ban cla hé sé (ing x{, phu thudc vao loai hé két ciu va tinh déu dan cda nd
theo mat diing (xem (2) cia diéu nay);
k, — hé s6 phan anh dang pha hoai phé bién trong hé két cau cé tudng (xem (11)P clia diéu
nay).

(2 Vi loai nha ma c6 su déu dan theo mat ding theo 4.2.3.3, gia tri ca ban g, cho cac loai két

cdu khac nhau dugc cho trong Bang 5.1.
Bang 5.1. Gia tri co ban cua hé sé tng xu, q,, cho hé c6 su déu din theo mit ding
Loai két ciu Cap déo két | Cap déo két
cau ciu cao
trung binh
Hé khung, hé hén hop, hé tudng kép 3,0 /o, 4,5 o /o,
Hé khong thudc hé tudng kép 3,0 4,0 o, /oy
Hé dé xoan 2,0 3,0
Hé con I4c ngugdc 1,5 2,0

(3) Véi loai nha khong déu dan theo mat ding, gia tri g, can dudc gidm xuéng 20% (xem
4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

(4) o4 vVa o, dudc dinh nghia nhu sau:
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a, la gia tri d& nhan vao gia tri thiét ké clia tadc dong dat theo phuong ndm ngang dé trong
moi cdu kién cla két cau sé& dat gidi han dd bén chiu udn trudc tién, trong khi tat ca cac
tac dong khac van khong déi:
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®)

a)

(10)

(11)P

a, la gia tri d& nhan vao gia tri thiét k& cla tac déng dat theo phuong nam ngang sé lam
cho khdép déo hinh thanh trong mét loat tiét dién di dé dan dén su mét 6n dinh téng thé
két cau, trong khi tat ca cac gia tri thiét k& clia cac tac dong khac van khong déi. Hé s6
a, ¢6 thé thu dudc tir phan tich phi tuyén tinh téng thé .

Khi hé s6 a,/o, khéng dudc xac dinh ré bang tinh toan déi véi loai nha c6 tinh déu dan trong
mat bang, c6 thé dudc st dung cac gia tri xap xi sau day clia o,/a; .

Hé khung ho&c hé két cau hén hop tuong duong khung:

— nha mét tang: a,/o, =1,1;

— khung nhiéu tang, mét nhip: o /o, =1,2;

— khung nhiéu tang, nhiéu nhip ho&c ké&t cau hén hop tuong duong khung : /o, =1,3;
hé tudng hodc hé két c&du hén hap tuong duong véi tudng.

— hé tudng chi ¢ hai tudng khong phai la tudng kép theo timng phuong ngang: a,/o.; =1,0;
— céc hé tudng khéng phai la tudng kép: a/o, =1,1;

— hé két cau hén hgp tuong duong tudng, hoic hé tudng kép: o /oy =1,2.

V6i loai nha khoéng cé tinh déu d&n trong mat bang (xem 4.2.3.2), khi khéng tinh toan duoc
gia tri cia /o, c6 thé sl dung gia tri xap xi clia né bang tri s6 trung binh cla (a) bang 1,0 va
cta (b) da cho trong (5) clia diéu nay.

Gia tri cla a,/o4 16n hon nhiing gia tri da cho trong (5) va (6) cGa diéu nay c6 thé dudc sur
dung, mién 13 ching dugdc xac dinh théng qua phan tich téng thé phi tuyén tinh.

Gia tri t6i da cla o, /o, dudc st dung trong thiét k& co thé 1ay bang 1,5, ké ca khi viéc phan
tich theo (7) cla diéu nay dan téi két qua cao hon.

Gia tri clia g, da cho d6i v6i hé con lac ngudc co thé I1ay tang Ién, néu cb thé ching minh
dudc rang su phan tan nang luogng tuong (ing cao hon la dudc bdo ddm trong vung téi han
cla két cau.

Cho phép tang gia tri g, néu c6 mét k€ hoach ddm bao chat lugng dac biét dudgc ap dung vao
viéc thiét k&, cung (ng vat tu va thi cong ngoai cac hé théng kiém soat chat Iudng théng
thudng. Gia tri da tang 1&én nay khéng dudc phép vugdt qua 20% so véi cac gia tri da cho trong
Bang 5.1.

GHI CHU: Céc gia tri dugc gan cho g, c6 thé dudc quy dinh trong tiing du an cu thé, phu thudc vao K&
hoach dam bao chét lugng.

Hé sé k, phan anh dang pha hoai thudng gap trong hé két cau cb tudng va dudc 18y nhu sau:
77
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— 1,00 v6i hé khung va hé két cdu hén hop tuong duong khung;

— (1+a,)/3 < 1, nhung khéng nhd hon 0,5 cho hé tudng, hé két cdu hén hdp tuong duong
tudng va két cau dé xodén. (5.2)

trong do: a,— la ty s6 kich thudc cac tudng trong hé két cau.

N&u cac ty s6 canh Mwi/lwi clia tat ca cac tudng th(r i clia mot hé két cau khong khac nhau
mot cach dang ké, thi a, c6 thé dudc xac dinh tir biéu thic sau day:

a0=zhwi/zlwi (5.3)

trong doé:
Ay chiéu cao tudng thit /;
L do dai cla tuang thir .

Hé két cau tudng kich thudc 16n it cot thép khong thé dua vao su tiéu tan nang ludng trong
cac khép déo cho nén né can dudc thiét k& nhu két cdu c6 cap déo két cau trung binh.

Tiéu chi thiét ké

Téng quat

Nhiing quan niém thiét k& trong 5.2.1 va trong Chuong 2 phai dudc thuc hién day da doi voi
cdu kién khang chan cla két ciu béténg nhu da quy dinh trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7.

Céc tiéu chi thiét ké trong 5.2.3.2 dén 5.2.3.7. dudc xem la sé thod man, néu nhiing diéu
khoan trong 5.4 dén 5.7 dugc tuan tha.

Diéu kién chiu luc cuc bd
Tt ca cac vung t6i han cla két cdu phai thod man nhimng yéu cau clia 4.4.2.2(1).
Quy dinh thiét ké theo kha ning chiu luc va tiéu tan nang lugng

Su pha hoai gion hoadc cac co ché pha hoai khdng mong mudn khac (vi du nhu su tap trung
khép déo trong cot tai mét tdng don 1é clia nha nhiéu tang, su pha hoai do cat clia cac cdu
kién chiu luc, sy pha hoai clia méi ndi gilra dam va cdt, su chay déo clla mong hoic cla bat
ky bd phan nao dudc du tinh la van lam viéc dan héi) phai dudc ngén ngira. Su pha hoai nhu
trén dugc ngan nglia bang cach tinh toan cac hé qua cla tac doéng thiét k& cho cac ving
dugc lua chon. Cac hé qua dé dugc rut ra tir diéu kién can bang véi gia thiét rang cac khop
déo véi kha nang vuct cudng dd dudc hinh thanh trong cac ving lan can cla chdng.
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(2)

a)

b)

b)

Céc c6t khang chan chinh clia khung hodc két cau tuong duong khung bang béténg can thoa
man nhiing yéu cau thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong trong 4.4.2.3(4)
mién nhiing diéu sau day:

Trong khung phing c6 it nhat 4 cot véi kich cd tiét dién ngang gan gidng nhau, khéng can
thiét phai thod man biéu thiic (4.29) trong tat ca cac cot 4y, nhung phai thod man dudc 6 3
trong sd 4 cot bat ky;

Tai tang dudi clia nha 2 tAng néu gia tri luc doc thiét k& qui d6i v, khong vudt qua 0,3 trong
bat ky cot nao;

Cét thép trong ban song song véi dam va trong pham vi chiéu réng hiru hiéu clia ban canh
quy dinh trong 5.4.3.1.1(3), dudc gia thiét 1a lam tang kha nang chiu uén cla cac dam dudc
ké dén khi tinh toan téng >Mx, trong biéu thiic (4.29), néu né dudc neo qua tiét dién dam tai
chd néi.

Diéu kién déo két cau cuc bd
Dé c6 dudc d6 déo két cau téng thé theo yéu cau clia két cau, ving cb kha nang hinh thanh

khdp déo (sé dugc dinh rd vé sau cho ting loai cdu kién nha) phai cd do déo két cdu cao khi
uén.

(1)P dugc xem la thoa man néu dap (ng dudc nhimng diéu kién sau day:

dam bao du doé déo két cau khi uén cong trong tat ca cac ving t6i han cla cau kién khang
chan chinh, ké ca dau cot (ty thudc vao kha nang hinh thanh khép déo trong cot) (xem (3)
cla diéu nay);

ngan nglia dudc su mat én dinh clia cét thép chiu nén trong pham vi viing c6 kha nang hinh
thanh khdp déo clia cau kién khang chan chinh. Cac quy tic (ing dung ¢6 lién quan dudc cho
trong 5.4.3 va 5.5.3.

chét lugng c6t thép va béténg dap (ng dudc cac diéu kién sau:

— thép dugc s dung trong vung t6i han cla c8u kién khang chan chinh nén c6 do gian
dai déo dong déu cao (xem 5.3.2(1)P, 5.4.1.1(3)P, 5.5.1.1(3)P);

— ty s6 gilra gidi han bén chiu kéo va gidi han chay cta c6t thép trong vung t6i han clia
cau kién khang chan chinh phai I6n hon dang ké so véi 1. Thép lam cét tuan theo yéu
cau clia 5.3.2(1)P, 5.4.1.1(3)P, 5.5.1.1(3)P c6 thé dudc xem nhu thod man nhiing yéu
cau nay;

— béténg dudc s dung trong cdu kién khang chan chinh can cé cudng dd chiu nén phu
hop va bién dang khi pha huy vuot qua bién dang (ng v6i cudng dé chiu nén t6i da mét
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)

(4)

5.2.3.5.

(NP

5.2.3.6.
(1P

(2)
80

khoang du phu hgp. Béténg tuan thd nhimng yéu cau thich hop cla 5.4.1.1(1)P hoac
5.5.1.1(1)P, c6 thé dudc xem nhu 1a thod man nhiing yéu cau nay.

Trir khi c6 nhiéu dit liéu chinh xac hon va trir trudng hop khi ap dung (4) cla diéu nay, (2)a
clia diéu nay dugc xem la sé& thod man néu hé s6 déo két cdu khi udn x, clia cac viing nay
(dugc xac dinh dudi dang ty s6 gilta d6 cong khi dat cudng d6 sau cuc han (ng vGi 85% cla
kha nang chiu mémen udn va do cong tai diém chay déo, khi cac bién dang cla bétong va
c6t thép khdng vugt qua gia tri gidi han &, va &) it nhat cling bang cac gia tri sau day:
/,l¢= 2qO'1 né’u T1 2 TC (54)
py= 1+ 2(qo -1)To/T; néu T, <Te (5.5)
trong d6 q, 1a gia tri co ban tuong Gng cla hé s (ng x{ lay ti Bang 5.1 va T, 1a chu ky co
ban clia nha, ca hai déu Iy trong pham vi mat phang thdng diing ma trong d6 c6 uén, va T
la chu ky tai gi6i han trén cla viing gia t6c phé khéng déi, theo 3.2.2.2(2)P.
GHI CHU: Céc biéu thic (5.4) va (5.5) déu dua trén:
+ m6i quan hé gitta u;va hé s8 déo két cau khi chuyén vi us : ;= 2us1, ma théng thudng
hé s6 nay la mot xdp xi thién vé an toan déi voi két cdu bétong;
+ mai quan hé gilta s va gq:
+ us=qnéu T, 2T,
+ us=1+(q—1) T/ T, néu T, < T (xem thém B.5 trong Phu luc tham kh&o B).

Gia tri cla g, dudc s dung thay cho gia tri cla g, vi ¢ s& nho han g, d6i vGi nhiing nha
khéng déu d&n vi da chap nhan rang can phai c6 kha nang chiu luc ngang cao hon dé bao
vé ching. Tuy nhién, cac yéu cau vé déo két cau cuc bo trén thuc t& c6 thé cao hon so Vi
nhiing yéu cau tuong (ng véi gia tri clia g, vi thé€ mot su gidm bét vé 3o déo két cau khi uén
cong la khéng dam bao.

Trong vlng t6i han cla cac cau kién khang chan chinh c6 c6t thép doc la thép loai B trong
EN 1992-1-1:2004, Bang C.1, hé s6 déo két cau khi udn u, can I8y it nhat bang 1,5 1an gia tri
tinh dudc tir cac biéu thic tuong (ng (5.4) hoic (5.5),

Tinh siéu tinh cla két cau

Mirc d6 siéu tinh cao di kém vGi kha nang phan bé lai ndi luc la can thiét , n6 cho phép su
tiéu tan nang ludng lan truyén réng rai hon va téng nang lugng dudc tiéu tan cao hon. Théng
thuong hé két cdu c6 mlc dd siéu tinh thap hon phai dugc chi dinh hé sé Ung x{ thdp hon
(xem Bang 5.1). Kha nang phan bé lai ndi luc can thiét phai dat duoc théng qua cac quy tac
déo két cau cuc bd da cho trong 5.4 dén 5.6.

Cau kién khang chan phu va kha nang chiu luc
M6t s6 it cac cau kién chiu luc cé thé dudc thiét k& nhu cau kién khang chan phu theo 4.2.2.

Quy tac thiét k& va cau tao cac cau kién khang chan phu néu trong 5.7.
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)

b)

c)

e)

b)

M6t s6 kha nang chiu déng dat va hiéu (ing gilr 6n dinh khong dudc xét dén mét cach rd rang
trong tinh toan cé thé lam ting ca cudng dd 1an su tiéu tan nang lugng (vi du nhu cac phan
luc mang cla ban san phat sinh do do véng Ién cla tudng chiu luc).

B& phan phi két cau ciing c6 thé gop phan lam tiéu tan nang lugng, néu ching dudc phan bé
déu trén toan bd két cau. Can cb céac bién phap lam gidm nhiing &nh hudng bat Igi cuc bd cb
thé c6 do su tuong tac gilta cac cau kién chiu luc va cac bd phan phi két cau (xem 5.9).

Déi v6i khung c6 khéi xay chén (ma ching la trudng hdp phé bién clia b phan phi két cau )
cac quy tc dac biét duoc néu trong 4.3.6 va 5.9.

Cac bién phap bé sung

Do ban chat ngau nhién cla tac dong déng dat va tinh thi€u tin cay cla (ng x{ sau dan hoi
c6 chu ky clia két cau bétdng nén tinh thiéu tin cay téng thé s& cao hon dang ké so Vi
nhimng tac déng khong phai do tac dong dong dat gay ra. Vi thé, phai thuc hién cac bién phap
dé gidm b6t tinh thiéu tin cay lién quan t6i cdu hinh két cau, lién quan t6i su phan tich két
cdu, t6i kha nang chiu tac dong va do déo két cau.

Tinh thi€u tin cay chl yéu vé dd bén co6 thé xuat phat tir sai s6t vé kich thudc hinh hoc. D&
gidm thiéu tinh thi€u tin cay nay, phai ap dung cac quy tic sau day:

mot s6 kich thudc t6i thiéu clia cac bo phan két cau phai dudc luu y (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2)
nham gidm bét miic do sai s6t vé kich thudce hinh hoc.

Ty s6 gitta kich thudc ti thidu va kich thudc t3i da clia cac cau kién thdng phai dudc gidi han,
nham gidm thiéu rli ro mat 6n dinh ngang clia ching. (xem 5.4.1.2 va 5.5.1.2.1(2)P).

Chuyén vi ngang cla tang phai dudc gidi han, dé han ché anh hudng cla hiéu (ing P-A trong
cot (xem 4.4.2.2(2) dén 4.4.2.2 (4)).

Mét phan dang ké cét thép trén clia dam tai cac tiét dién ngang dau dam phai kéo suét chiéu
dai ca dam (xem 5.4.3.1.2(5)P, 5.5.3.1.3(5)P vi kho xac dinh vi tri cGia diém uén.

Dé& xét t6i su ddo chiu clla mémen ma khi phan tich két cau khéng tinh truéc dudc bang
cach bé tri c6t thép t6i thiéu tai mat ddi dién clia dam (xem 5.5.3.1.3).

D& giam thiéu tinh thi€u tin cay vé dd déo két cau, can tuan thl cac quy tac sau day:

Do déo két cau cuc bd tdi thiu phai dudc ddm bao trong tat ca cac cau kién khang chan
chinh khéng phu thudc vao cap déo két cdu da dudc chon trong thiét ké (xem 5.4 va 5.5).

Phai b tri lugng c6t thép chiu kéo t&i thiéu dé tranh su' pha hoai gion khi bi nt (xem 5.4.3 va
5.5.5).
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c)

)

5.3.

5.3.1.

(1)

5.3.2.

(NP

5.3.3.

82

Phai gi6i han gia tri Iuc doc thiét k& qui ddi (xem 5.4.3.2.1(3)P, 5.4.3.4.1(2), 5.5.3.2.1(3)P va
5.5.3.4.1(2)) dé giam b6t hau qua do 16p bétdng bao vé bi pha hoai va dé tranh tinh thiéu tin
cay vé do déo két cau khi luc doc tac dung 16n.

-A” e ~ Y
Kiém tra muc do an toan

Déi véi viéc kiém tra trang thai cuc han, khi 18y cac hé s6 riéng cho tham s6 vat liéu y, va v,
phai tinh d&n su suy giam cudng dd co thé cé clia vat liéu do su bién dang cé chu ky.

Né&u khéng c6 nhiing s6 liéu phu hop hon thi ap dung cac gia tri clia nhiing hé s6 riéng y, va
v, dudc chap nhan trong tinh huéng thiét k& 1au dai va thay déi, véi gia thiét rang nhd cac qui
dinh vé do déo két cdu cuc boé ma ty s6 gilra cudng dd con lai sau khi xudng c8p va cudng do
ban dau xap xi bang ty sé gilta cac gia tri v, clia cac té hdp tai trong dic biét va té hop tai
trong co ban.

Né&u su suy gidm cudng dd dudc tinh toan mot cach hdp ly khi danh gia cac tinh chat cia vat
liéu, c6 thé dung céac gia tri v, dudc chap nhan trong tinh huéng thiét k& dic biét.

GHI CHU: 1) CAc gia tri hé s6 riéng clia vat liéu v, va y, cho cac tinh hudng thiét ké 1au dai va cac tinh
hudng thiét k& d&c biét c6 thé tim thay trong phu luc clia EN1992-1-1:2004.
2) Phu luc quy dinh viéc st dung cac gié tri v cho thiét k& chiu ddng dat. Chung c6 thé la
nhiing gia tri dung cho cac tinh hudng thiét k& lau dai va thay déi hoac cho cac tinh huéng
thiét k& dac biét. Tham chi cac gia tri trung gian cé thé dudc lua chon trong phu luc phu
thudc vao viéc cac tham sé vat liéu khi chiu tai trong dong dat dudc danh gia nhu thé nao.
Su lya chon dudc kién nghi chinh la su lua chon cla (2) trong diéu nay, n6 cho phép sl
dung gia tri tuong tu cGia cudng dd thiét k& cho cac tinh huéng thiét ké lau dai va thay déi (vi
du nhu tai trong trong trudng kém theo gid) va cho tinh huéng thiét ké chiu dong dat.

Thiét ké theo EN 1992-1-1
Téng quat

Thiét ké& chiu dong d4t vai d6 déo két cau thap, theo EN 1992-1-1:2004 khong c6 bét ky yéu
cau b6 sung nao ngoai nhiing yéu cau cla 5.3.2, chi dudc kién nghi ding cho cac truding hap
dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

Vit liéu

Trong cac cau kién khang chan chinh (xem 4.2.2) phai s dung cét thép thudc Loai B hodc C
trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

Hé sé ing xu

C6 thé st dung hé s6 (ng xU g lén t6i 1,5 trong viéc xac dinh cac tac dong dong dat ma
khéng can xem xét téi hé két cau va tinh déu dan theo mat ding.
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5.4. Thiét ké cho trudng hop cap déo két cau trung binh
5.4.1. Vatliéu va kich thuéc hinh hoc
5.4.1.1. Yéu ciu vé vat liéu

(1P Bétdng cb cap dd bén thap hon so v6i C16/20 khdong dudc st dung trong cac cdu kién khang
chan chinh.

(2P Ngoai trir c6t dai kin va dai moc, chi cé thép thanh c6 gd méi dugc s dung lam c6t trong
vling téi han cla cau kién khang chan chinh.

(3)P  Trong vlng tGi han clia ciu kién khang chan chinh, phai st dung c6t thép thudc loai B hoac
C trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.

(4)P Ludi thép han c6 thé dudc st dung néu ching thod man nhiing yéu cau trong (2)P va (3)P
cla diéu nay.

5.4.1.2. Kich thuéc hinh hoc
5.4.1.21. Dam

(1)P Do léch tam cla truc dam so vGi truc cla cot tai nat khung phai dudc han ché&, nhdm dam
b&o truyén mét cach c6 hiéu qua mémen co6 chu ky tir dam khang chan chinh sang cot .

(2) DPé cac yéu cau da quy dinh trong (1)P dudc thda man, khodng cach gilia cac truc di qua
trong tdm cla hai c4u kién can dudc han ché& nho hon b /4, trong d6 b, la kich thudc canh 16n
nhét tiét dién ngang clia cot vuéng goc vai truc doc dam.

(3P Dé& tan dung anh hudng cé Igi clia su lam viéc chiu nén cla cot dén dd bam dinh clia cac
thanh thép nam ngang xuyén qua nut, chiéu réng b,, clia dam khang chan chinh phai thoa
man biéu thic sau day:

b, <min {b, + h,; 2b;} (5.6)

trong d6 h,, 1a chiéu cao clia dam va b, nhu da dinh nghia trong (2) ctia diéu nay.
54.1.2.2. Cét

(1) Trir khi 0 < 0,1 (xem 4.4.2.2(2)), kich thudc tiét dién ngang cta cot khang chan chinh khong
nén nhd hon 1/10 cla khoang cach 16n nhat gitta diém udn va cac dau mat cda cot, doi voi
trudng hop udn trong pham vi mat phang song song vdi kich thudc cot.

5.4.1.2.3. Tudng cé tinh déo két cau

(1) Bé day cua tudng, b,,, (tihh bang mét) can thod man biéu thiic sau day:
b, >max {0,15; hy/20} (5.7)
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(2)

trong doé:
hs  chiéu cao théng thuy clia tAng nha, tinh bang mét.

Nhiing yéu cau b& sung lién quan dén d6 day ctia phan dau tudng bi han ché bién dang tuan
theo quy dinh trong 5.4.3.4.2(10).

5.4.1.2.4. Tudng kich thudc 16n it cot thép

(1)

Nhiing diém trong 5.4.1.2.3(1) ciing dudc ap dung cho tudng kich thudc I16n it c6t thép.

5.4.1.2.5. Nhimg quy tic ap dung véi ddm d& cac két cau thang dirng khong lién tuc

(NP

(2P

b)
5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.2.2.

(P

84

Tudng chiu luc khéng dudc tua Ién dam hodc ban san.

Daéi v6i dam khang chan chinh d& cot khong kéo dai xuéng qua dam, ap dung cac quy tac
sau:

Khong dudc c6 dé léch tam nao cla truc cot so vdi truc clia dam;

Dam phai dudc tua trén it nhat 1a hai g&i d8 truc tiép, chéng han nhu tudng hosc cot.
Hé qua tac dong thiét k&

Téng quat

Ngoai viéc phai ap dung cac diéu khoadn dac biét cla 5.4.2.4 ddi véi tudng co tinh déo két
cdu 1a két cdu khang chan chinh, cac gia tri thiét k& clla mémen uén va luc doc phai dudc
xac dinh tir phép phan tich két cdu khi thiét ké chiu dong dat theo EN 1990:2001, 6.4.3.4, co
tinh dén céac hiéu Ung bac 2 theo 4.4.2.2 va nhiing yéu cau vé thiét k& theo kha nang chiu luc
va tiéu tan nang lugng trong 5.2.3.3(2). Cho phép phan bd lai mémen udn phu hop véi EN
1992-1-1. Céc gia tri luc cat thiét ké cla cac dam khang chan chinh, cét, tudng c6 tinh déo
két cdu va tudng kich thudc 16n it c6t thép dudc xac dinh tuang (ng theo 5.4.2.2, 5.4.2.3,
5.4.24va5.4.2.5

Dam

Trong cac dam khang chan chinh, luc cat thiét k& phai dudc xac dinh phu hop véi quy tac
thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang lugng, dua trén co sd su can bang cla dam
dudi tac déng cla: a) tai trong tac dung ngang vGi truc dam trong tinh hudng thiét k& chiu
doéng dat va b) mémen dau mut M, (v6i i=1,2 biéu thi cac tiét dién dau mat clia dam), tuong
{ng v&i su hinh thanh khép déo theo cac chiéu duong va am cla tai trong déng dat. Can lam
cho céac khdp déo dugc hinh thanh tai cac dau mut clia dam (néu chdng hinh thanh & d6
trudc tién) ho#c trong cac cau kién thing diing dudc ndi vao nut lién két véi ddm (xem Hinh
5.1).
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b)

Diém (1)P cla diéu nay can dudc ap dung nhu sau:

Tai tiét dién dau mut th i, can tinh toan hai gia tri cla luc cat tac dung , tic 1a gia tri 16n nhéat
Vegmaxi VA Gid tri nhd nhat Vig i, tuong Gng véi cdc mémen ducng 16n nhat va mémen am
I6n nhat M, tai ddu mat ma ching c6 thé phat trién tai cac dau mat 1 va 2 clia dam.

Cac mémen dau mut M, trong (1)P va trong (2) a) cla diéu nay co thé dudc xac dinh nhu
sau:

M
My =7rg Mgy min| 1; Z s
ZMRb

(5.8)
trong do:

Y Rd hé s6 tinh dén kha nang tang cudng do cé thé xay ra do bién ciing ctia thép. Trudng
hop dam thudc loai cap déo két cau trung binh, n6 cé thé Iay bang 1,0;

Mgo; @i tri thi€t k& kha nang chiu mémen udn cla dam tai dau mut th( i theo chiéu
moémen udn do dong dat theo phuong dang xét clia tac dong dong dat;

> Mz, >Mg, tuong (ing 1a tdng cac gia tri thiét ké clia kha nang chiu mémen udn cla cot va
téng cac gia tri thiét k& kha nang chiu mémen uén clia dam qui tu vao nat khung
(xem 4.4.2.3(4). Gia tri cla XMy, phdi tuong (ng véi luc doc trong cot trong tinh
hudng thiét k& chiu dong dat theo phuong dang xét cla tai trong dong dat.

Tai dau mut dam noi dam tua gian ti€p 1én moét dam khac, thay vi viéc tao thanh khung cuing

vGi cau kién thdng diing, mémen dau muat dam M., & d6 co thé 1dy bang mémen tac dung tai
ti€t dién dau mat dam trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat .

8tyaq

[ ' YraMpy 1 (EMy./ EMp,) Yra M2 i i

¢ SR

SM gzl § ) Cremt==su,

M1 2 M,
SMy> My, My, < IMp,

Hinh 5.1-Gia tri thiét k& cua kha ning chiu luc cét trong dam

5.4.2.3. Cét

(NP

Trong nhing c6t khang chan chinh, cac gia tri thiét k& cla luc cit phai duoc xac dinh theo
cac quy tac thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong, trén cod sd can bang clia
cot khi dudi tac dung clia mémen dau mat M, (v6i i =1; 2 1a chi s6 biéu thi cac tiét dién dau
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mut clia cdt), tuong ng vGi su hinh thanh khdp déo theo cac chiéu duong va am cla tai
trong déng dat. Can lam sao cho cac khdp déo hinh thanh tai cac dau muat cla cac dam lién
két vao dau cot, hodc tai cac dau mut clia cot (néu ching hinh thanh & dé trudc tién) (xem

Hinh 5.2).

: Efﬁ’fm :

........ —

EMgy> M. \\_> IMy,
N
: PanN ;YRdMRc,I
1
lc]
2

N My (EMiy M)

........ - \ . - — e — =

SMy, < Mg, 4 \X> M,
S
M,
Hinh 5.2: Gia tri thiét k& cda kha ning chiu luc cat trong cot
(2) Mémen tai ddu muat M, , trong (1)P clia diéu nay c6 thé dudc xac dinh tir biéu thic sau day:
. Mgy
M; 4 = 7raMpe, m’n[1’ %M J
Ro (5.9)
trong dé:
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Yrd hé s6 tinh dén kha nang vugct cudng dé do su bién cling clia thép va su han ché nd
ngang clia béténg viing nén cla tiét dién cot, dugc 18y bang 1,1

Mg.;  gia tri thiét k& clia kha nang chiu uén cla cot tai dau mat th(r i theo chiéu ciia mémen
uén do déng dat theo phuong dang xét clia tac ddéng dong dat

> Mg, 2Mg, nhu da dinh nghia trong 5.4.2.2(2).

Cac gia tri clia Mg,; va X Mg, can tuong Ung véi luc doc clia cot trong tinh hudng thiét ké chiu
dong dat theo phuong dang xét cla tac dong dong dat.

Yéu cau dic biét ddi véi tudng c6 tinh déo két cau

Tinh thiéu tin cay trong viéc phan tich va nhiing hiéu (ing déng luc sau dan hdi phai dudc ké
dén, it nhat 1a bang phuong phap don gidn hoa thich hop. Néu khdng cé phuong phap chinh
xac hon , thi c6 thé st dung nhiing quy tac trong cac muc sau day cho dudng bao mémen
udn thiét k&, cling nhu cac hé sé khuyéch dai clia luc cat.

C6 thé cho phép phan bé lai t6i 30%nhiing hiéu (ng cla tac ddng déng dat gilia cac tudng
khang chan chinh, mién la téng kha nang chiu luc yéu cau khoéng bi gidm xuéng. Luc cat can
dugc phan bé lai theo mémen uén, sao cho trong cac tudng riéng ré, ty s6 gitta mémen uén
va luc cat khoéng bi anh hudng moét cach dang ké. Trong nhiing tudng phai chiu su thay déi
bat thudng I6n cla Iuc doc, chdng han nhu trong cac tudng kép, mémen va luc cit can dugc
phan b lai tir tudng chiu nén it ho&c chiu kéo thuan tuy sang nhiing tudng chiu nén doc truc
nhiéu.

Trong loai tudng kép, su phan bé lai clia nhiing hé qua tac dong dong dat gilra cac dam néi
cla céac tang khac nhau cho phép 1én t6i 20%, mién Ia luc doc do déng dét tai chan cla ting
tudng riéng ré (téng hop cac luc cét trong cac dam néi) khong bi anh hudng.

Tinh thi€u tin cay cla su phan bé mémen theo chiéu cao clia cac tudng manh khang chan
chinh (véi ty s6 chiéu cao trén chiéu dai 16n hon 2,0) phai dugc ké dén.

Yéu cau da quy dinh trong (4)P clia diéu nay co6 thé dudc dap (ng bang cach ap dung quy
trinh da don gian hoa sau day, khéng phu thuéc phuong phap phan tich dugc sl dung,

Biéu d6 momen udn thiét k& doc theo chiéu cao ciia tudng can dudc thiét 1ap bdi mot dudng
bao clia biéu d& mémen udn nhan dudc ti phan tich c6 ké dén dd dich 1&n theo phuong
ding. Budng bao nay co6 thé dudc gia thiét tuyén tinh, néu két cau khong thé hién su gian
doan dang ké vé khai Iugng, do cling, hoac kha nang chiu luc trén toan chiéu cao cla né
(xem Hinh 5.3). D6 dich theo phuang diing can phu hop vGi dd nghiéng thanh chéng dudc lay
trong trong khi kiém tra trang thai cuc han déi véi luc cat, véi mét mau thanh kiéu nan quat c6
thé c6 clia cac thanh chéng gan véi day, va san lam viéc nhu 1a giang.

Dai v6i nhiing tudng khang chan chinh, phai xét su tang I&én c6 thé c6 cla luc cat sau khi
chay déo tai chan tudng.
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(7) Yéu cau da quy dinh trong (6)P cla diéu nay co6 thé dudc thod man néu cac luc cat thiét ké
dudc 18y v6i mic 50% cao hon luc cat theo két qua phan tich két cau.

(8) Trong hé hén hop c6 cac tudng manh, dudng bao thiét k& cua luc ct theo Hinh 5.4 can duoc
st dung, dé tinh dén su that thudng cla nhiing anh hudng & dang dao déng bac cao hon.

Ghi chi: a — Biéu d6 mémen theo phan tich ; b — Pudng bao thiét k&

a, — Do dich theo phuong diing

Hinh 5.3. Budng bao thiét k& cho mémen udn trong tudng manh
(bén trai: hé tudng; bén phai: hé két cau hon hop)

(2/3)h,,
v (113)h,
| A I
Ghi chi: a — Biéu d6 cat tu phan tich; A — Vo ai pase s
b — Biéu d6 cat v6i hé s6 dong; B — Vivas, top = Viwa, base /2-

¢ — Dudng bao thiét ké;

Hinh 5.4 — BPudng bao thiét ké clia cac luc cat trong cac tudng cla hé két
cau hén hop

5.4.2.5. Yéu cau dac biét doi véi tudng kich thudc 16n cé it cot thép

()P D& bao dam su chay déo do udn x4y ra trudc khi dat t6i trang thai cuc han khi cat, thi luc cat
V' |8y tir k&t qua phan tich két cu phai dudc tang lén.
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5.4.3.

Yéu cau trong (1)P clia muc nay dudc xem |a s& thod man néu tudng tai mdi tang, luc cat
thiét k& Vg, tinh theo biéu thic (5.10), trong d6 luc cit Vi, ldy theo két qua phan tich két
cau:

V — V.‘;'d(q + 1)
Fd 2 (5.10)

Cac luc déng doc truc bd sung sinh ra trong cac tudng 16n do su trdi Ién cla nén dat, hoic do
su' md rong va khép lai clia cac vét nit ngang, phai dudc ké dén trong tinh toan kiém tra theo
trang thai cuc han clia tudng chiu uén cé luc doc.

Trur khi c6 cac két qua tinh toan chinh xac hon , thanh phan déng cla luc doc cla tudng
trong (3)P cla diéu nay c6 thé 1ay béng 50% cla luc doc trong tudng dé do cac tai trong
trong trudng xuét hién trong tinh huéng thiét ké chiu déng dat. Luc nay can dudc Idy theo dau
duong (+) hay am (-), chon d&u bat Igi nhat.

N&u gia tri clia hé s6 (ng x& g khéng vugt qua 2,0, thi &nh hudng cida luc dong doc truc trong
(3) va (4) ctia muc nay cé thé dudc bd qua.

Kiém tra va cau tao theo trang thai cuc han

5.4.3.1. Dam

5.4.3.1.1. Kha nang chiu udn va chiu cat

(1)
(2)

Kha nang chiu uén va cét can dudc tinh toan phu hogp v6i EN 1992-1-1:2004.

Cét thép trén clia cac tiét dién dau mut cla dam khang chan chinh cé tiét dién hinh chir T
hodc chir L can dugc bé tri chl yéu trong pham vi chiéu réng phan bung . Chi mét phan trong
s6 cot thép nay co thé dat bén ngoai pham vi chiéu rong phan bung dam, nhung trong pham
vi chiéu réng lam viéc cla ban canh b..

Chiéu réng hitu hiéu ctia ban canh b, c6 thé dudc gia thiét nhu sau:

vGi dam khang chan chinh lién két véi cac cot bién, chiéu rong hiiu hiéu cla ban canh b,
duogc Iay: bang chiéu rong b, cla tiét dién cot khi khéng c6 dam cat ngang né (Hinh 5.5b),
ho&c bang chiéu rong nay tang Ién mét luong 2h; 6 méi bén dam khi c6 mét dam khac cod
cuing chiéu cao cat ngang n6é (Hinh 5.5a).

v6i dam khang chan chinh lién két v6i cac cot trong, thi cac chiéu rdng néu trén co thé dudc
tang 1&én moét lugng 2h; & moi bén dam (Hinh 5.5¢ va d).
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b,
c) [<—>|
4h 4h
- ol
R I hf oo e e C e 1T ) .
b,
d) [<—>|
2h h
h —= é, <
3Ty S A I
_\/\_

Hinh 5.5: Chiéu rong hiru hiéu cta ban canh dam lién két véi cot tao thanh khung

5.4.3.1.2. C&u tao dé dam bao dd déo két cau cuc bd

(NP

90

Céc vung cla dam khang chan chinh c6 chiéu dai 1én t6i I, = h,, (trong d6 h,, la chiéu cao clia
dam) tinh tir tiét dién ngang dau mut dam lién két vao nat dam — cot, cling nhu tir ca hai phia
cUa bat ky tiét dién ngang nao c6 kha nang chay déo trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat,
phai dudc coi la vung t6i han.

Trong cac ddm khang chan chinh d& cac cdu kién thdng diing khong lién tuc (bi cat/ngat),
cac vung trong pham vi mdt khoang bing 2h, 3 mdi phia clia cau kién thdng diing dugc
chéng dd can dudc xem nhu & vang t6i han.

D& thod man yéu ciu déo cuc bd trong cac viing ti han clia ddm khang chan chinh, gia tri
clia hé s6 déo két cau khi udn w, it nhat phai tuong duong véi gié tri da cho trong 5.2.3.4(3).

Yéu cau quy dinh trong (3)P clia muc nay dudc xem |a sé thod man, néu nhiing diéu kién
sau day dudc thod mén tai ca hai canh ctia dam.

tai viing nén, can bé tri thém khong dudi mét nita luong cét thép da ba tri tai viing kéo, ngoai
nhiing s6 lugng c6t thép chiu nén can thiét khi kiém tra trang thai cuc han clia dam trong tinh
hudng thiét k& chiu dong dat.

Ham lugng cét thép p clia vung kéo khong dudc vuat qua gia tri poay

,, 000181,y

Pmax = P £
Hobsya Tyd (5.11)

vGi cac ham lugng cot thép cla ving kéo va ving nén, p va pll, ca hai dudc 1y theo bd,
trong do6 b 1a chiéu rong cla canh chiu nén cla dam. Néu nhu ving kéo bao gébm ca ban
san, thi lugng cét thép san song song v6i dam trong pham vi chiéu réng hitu hiéu cla ban
canh da dudc xac dinh trong 5.4.3.1.1(3) dudc ké dén trong p.
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(5)P Doc theo toan bd chiéu dai cla dam khang chan chinh, ham lugng c6t thép clia vung kéo, p,
khéng dudc nhd hon gia tri t6i thidu p,,,, sau day:
Pmin =05 (fcﬂ]
P (5.12)
(6)P  Trong pham vi cac vlng t6i han clia dam khang chan chinh, phai dugc b6 tri cot dai thoa
man nhimg diéu kién sau day :
a) Pudng kinh d,,, cla cac thanh c6t dai (tinh bAdng mm) khéng dudc nhé hon 6;
b) Khoéng cach s clia cac vong c6t dai (tinh bang mm) khéng dugc vuot qua:
s = min {h,/4; 24 d,,; 225; 8d,,} (5.13)
trong do:
d,.  dudng kinh thanh thép doc nhé nhét (tinh bang mm);
h,  chiéu cao tiét dién cla dam (tinh bang mm).
c) Cét dai dau tién phai dugc dat cach tiét dién mat dam khong qua 50mm (xem Hinh 5.6).
_I\,_ _\/\_
<50mm
>H<
o
-5 a
—eﬁl— 4%19—
A cr cr A
Hinh 5.6-C6t thép ngang trong viing téi han ctia dam
5.4.3.2. Cot

5.4.3.2.1. Kha nang chiu lwc

(P

Kha nang chiu uén va chiu cat phai dugc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004, st dung gia tri luc
doc tir k&t qua phan tich trong tinh huéng thiét ké chiu dong dét.

Su uén theo hai phuong cé thé dudc ké dén moét cach don gian hoa bang cach tién hanh
kiém tra riéng ré theo tiing phuong, vdi kha nang chiu mémen uén moét truc dudc gidm di
30%.

Trong cac cot khang chan chinh, gia tri cGa luc doc thiét k& qui déi vy khéng dudc vugt quéa
0,65.
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5.4.3.2.2. C&u tao cdt khang chan chinh dé dam bao dé déo két ciu cuc bd

(NP

(2P

Q)P

4)

)P

6P

(7P

zD-wd :|:

92

Téng ham lugng cét thép doc p; khéng dudc nhd hon 0,01 va khéng dudc vugt qua 0,04.
Trong cac tiét dién ngang doi xing can ba tri cét thép ddi ximg (o = pl)).

Phai b6 tri it nhat mot thanh trung gian gitta cac thanh thép & goc doc theo méi mat cot dé
bdo dam tinh toan ven cla nat dam-cot.

Cac vung trong khoang cach /I, ké tir ca hai tiét dién dau mat clia cot khang chan chinh phai
dudc xem nhu la cac vung téi han.

Khi thi€u nhiing théng tin chinh xac hon, chiéu dai ctia ving téi han I, (tinh bang m) cé thé
dugc tinh toan tir biéu thiic sau day:

I, = max {h,; /6 0,45} (5.14)
trong doé:
h,  kich thuéc 16n nhat tiét dién ngang clia cét (tinh bang mét); va
Iy chiéu dai théng thuy cla cot (tinh bang m).

Néu I,/ h, < 3, toan bd chiéu cao cla codt khang chan chinh phai dudgc xem nhu la mét ving
t6i han va phai dudc dat c6t thép theo qui dinh.

Trong vung téi han tai chan c6t khang chan chinh, gia tri clia hé s6 déo két cau khi udn, w,,
can phai ldy it nhat |a bang gié tri da cho trong 5.2.3.4(3).

Néu v6i gia tri da quy dinh cla p,, bi€n dang bétong I6n hon &,,,=0,0035 1a can thiét trén toan
b tiét dién ngang, t6n that vé kha nang chiu luc do su bong tréc bétdng phai dudc cai thién
bang cach b6 chat I16i bétbng mét cach dung mic, trén co s cla nhing dac trung cla
béténg c6 c6t dai han ché bién dang theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9.

Nhiing yéu cau da quy dinh trong (6)P va (7)P cla diéu nay dudc xem |a thod man néu:
00,3230 1, vy &g, 4 (b,/b,)-0,035 (5.15)
trong dé:

o, 1y s6 thé tich co hoc ap dung trong pham vi cac ving t6i han c6 c6t dai han ché bién
dang dugc tinh theo biéu thiic sau:

thé tich c6t dai han ché bién dang /4
thé tich I6i bé tong f_d}
Wy  gia tri yéu cau cla hé s6 déo két
cau khi uén;

vg  luc doc thiét k& qui d8i (vg =Ney/Adfsg):
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a)

€yq 0id tri thiét k& clia bién dang c6t thép chiu kéo tai diém chay;

h,  chiéu cao tiét dién ngang toan phan (song song vGi phuong ngang ma trong doé gia tri
u,da st dung trong (6)P clia muc nay dugc ap dung);

h,  chiéu cao cla phan 16i c6 cot dai han ché bién dang (tinh t6i dudng tdm cla cac vong
cot dai);

b,  chiéu rong tiét dién ngang toan phan;

b,  chiéu rong cla 16i co c6t dai han ché bién dang (tinh t6i dudng tdm cua cac vong cot
dai);

o hé sé hiéu tng han ché bién dang, o = a,, . o,

véi tiét dién ngang hinh chit nhat:

a=1—7Y b2/6bh, (5.16a)
as =(1- s/2b,) (1- s/2hy) (5.17a)
trong dé:

n t6ng sé thanh thép doc duoc cd dinh theo phuong ndm ngang bang thép dai kin hoic dai
maoc;
b,  khodng céach gilra cac thanh thép lién ké (xem Hinh 5.7; déng thdi cho ca by, hy, S).

Véi cac tiét dién ngang hinh tron cé cét dai va dudng kinh cla 16i c¢6 cot dai han ché bién
dang D, (tinh t6i dudng tdm cla c6t dai):

a, =1 (5.16b)

. = (1- s/2D,)? (5.17b)

Vi tiét dién ngang hinh tron ding cét dai vong xoan éc:

a, =1 (5.16¢)

o, = (1- s/2D,) (5.17¢)

i

!

I%I

Ihh%l
h |«
PEELIEEN

Hinh 5.7: Su bé 16i bétong
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(9)

(10)P

(11)

(12)P

5.4.3.3.

(1)

(2)

Q)P

94

Trong pham vi viing téi han tai chan cé6t khang chan chinh gia tri t6i thiéu cla w,q can lay
bang 0,08.

Trong pham vi cac vung téi han cla nhiing cot khang chan chinh, c6t dai kin va dai méc co
dudng kinh it nhat la 6mm, phai dudc bé tri véi mot khoang cach sao cho bao dam do déo két
cau tdi thiéu va ngan nglra su méat 6n dinh cuc bd clia cac thanh thép doc. Hinh dang dai
phai sao cho tang dudc kha nang chiu luc cla tiét dién ngang do anh hudng clia (ng suét 3
chiéu do cac vong dai nay tao ra.

Nhiing diéu kién tdi thiéu cGa (10)P clia muc nay dudc xem nhu thod man néu dap (ng
nhiing di€u kién sau day .
Khoéng céch s gilra cac vong dai (tinh bang mm) khéng dudc vuot qua:

s = min {by/2; 175; 8y} (5.18)
trong doé:
b,  kich thudc t6i thiéu clia I6i bétdng (tinh téi duding truc clia c6t thép dai) (tinh bang mm);
d,,  dudng kinh t&i thiéu clia cac thanh c6t thép doc (tinh bang mm).

Khoang cach gilta cac thanh c6t thép doc canh nhau dudc ¢6 dinh bang c6t dai kin va dai
méc khong dudc vugt qua 200mm, tuan theo EN1992-1-1:2004, 9.5.3(6).

Cé6t thép ngang trong pham vi viing t6i han tai chan cot khang chan chinh cé thé dudc xac
dinh theo quy dinh trong EN1992-1-1:2004, mién 1a gia tri thiét k& cla luc doc qui d&i nhd
hon 0,2 trong tinh hudng thiét k&€ chiu dong dat va gia tri clia hé sé ing x& g dudc st dung
trong thiét k& khong vuct qua 2,0.

NGt dam - cot

Cét dai han ché bién dang ndm ngang trong nat dam-cét clia dam khang chan chinh khéng
nén nho hon c6t thép da quy dinh trong 5.4.3.2.2(8)-(11) d6i véi vang téi han cla cot, ngoai
nhiing qui dinh trong nhiing trudng hop dudc liét ké trong cac diéu sau day:

Né&u cac dam qui tu tir 4 phia vao nat va chiéu rong cla ching it nhat 1a bang ba phan tu kich
thuéc clia canh cot song song véi né, thi khoang céach giia cac c6t han ché bién dang nam
ngang trong nut d6 c6 thé dudc tang lén 2 1an so véi quy dinh trong (1) clia diéu nay, nhung
c6 thé khoéng dugc vuot qua 150mm.

it nhat mot thanh c6t thép trung gian (gilta cac thanh & goc cot) thdng diing phai dudc bé tri &
moi phia clia nat d@m khang chan chinh véi cot.
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5.4.3.4. Tudng mém

5.4.3.4.1. Kha nang chiu udn va chiu cat

(NP

(2)

Q)P

(4)

Kha nang chiu uén va cat phai dudc tinh toan phu hop v6i EN 1992-1-1:2004, trir khi dugc
quy dinh khac di trong cac diém sau day khi st dung gia tri cGia luc doc thu dudc tir phan tich
trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat.

Trong cac tudng khang chan chinh, gia tri thiét k& cta luc doc qui ddi v, khéng dudc vuot qua
0,4.

Cot thép thang diing chiu cat phai dudc ké dén trong tinh toan kha nang chiu udn clia cac tiét
dién tudng.

Cac tiét dién tudng lién hop cau tao tir cac mang hinh chir nhat néi hoic giao nhau (L-, T-, U-
I- hoac tiét dién tuong tu) can dudc 18y nhu la tiét dién nguyén bao gém mét phan bung hoac
cac phan bung song song hodc gan song song v6i phuong tac dung cla luc cat do dong dat
va gdbm mét phan canh hoac cac phan canh vudéng géc hoic gan vudng géc véi né. D& tinh
toan kha nang chiu uén, chiéu réng hitu hiéu phan canh & méi phia ctia phan bung can duoc
|ay thém tir m&t clia phan bung mot doan t8i thiéu bang:

chiéu réng thuc t€ cla ban canh;
mét nlra khoang cach dén ban bung lién ké clia tudng;

25% cla téng chiéu cao tudng phia trén cao trinh dang xét.

5.4.3.4.2. Ciu tao dé dam bao dd déo két cau cuc bd

(1)

(2)

Chiéu cao clia ving t6i han h,, phia trén chan tudng c6 thé duoc udc tinh nhu duéi day:

h,, = max|l, ; h,, /6] (5.19a).
nhung:

21,
he <3 |hs vOi n<6tang

2h, v6i n>Ttang (5.19b)
trong dé

hy  chiéu cao thong thuy tang trong dé chan tudng dudc xac dinh tai cao trinh mat méng
hoac dinh cla cac tang ham cé vach cling va tudng bao.

Tai cac vlng t6i han cla tudng can ddm bao gia tri p, clia hé s6 déo két cdu khi udn, it nhat
cling bang hé s6 déo két cau dudc tinh toan tir cac biéu thic (5.4), (5.5) trong muc 5.2.3.4(3)
véi gia tri cd ban clia hé s6 (ng xU q, trong cac biéu thiic nay dudc thay thé bang tich s6 cla
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4)

b)

96

g, VGi gia tri 16n nhat cla ty s6 Mcy/Mgq4 tai chan dé cla tudng trong tinh huéng thiét ké chiu
dong dat, trong d6 Mg, 1 mdémen udn thiét k& 18y tir két qua phan tich két cau va Mgy 1a kha
nang chiu udn thiét ké.

Trir phi s dung phuong phap chinh xac hon dé€ c6 thé dat dugc gia tri clia u, da quy dinh
trong (2) cGa diéu nay bang cach bé tri c6t thép dé han ché bién dang phan béténg trong
pham vi mat bén cla tiét dién ngang, dudc goi la phan dau tudng, ma pham vi cla né can
dugc xac dinh phu hop véi (6) clia diéu nay. Luong cot thép dé han ché bién dang can dugdc
xac dinh phl hap véi (4) va (5) cla diéu nay.

V6i tudng cb tiét dién ngang hinh chit nhat, véi gia tri clla g, nhu da quy dinh trong (2) cla
muc nay, ty sé @,y yéu cau (xem ky hiéu nhu biéu thic (5.15)) ctia cot thép dé han ché bién
dang phan bétdng phan bién tudng can thod man biéu thiic sau day,

®yg 2304, (vy +@,)e b _ 0,035

d
7% b, (5.20)
trong d6é cac tham s6 dudc xac dinh trong 5.4.3.2.2(8), trir o, la ty s6 cd hoc cla cét thép
ngang dat theo phuong ding (o, = p,f,q./fq)-

V6i tudng c6 phan 16i hodc phan canh, hoac cb tiét dién bao gém mot s6 phan hinh chir nhat
(tiét dién hinh chii T-, L-, I-, U, wv..), ty s& thé tich co hoc cla c6t thép dé bé phan bétong
trong cac phan bién tudng c6 thé dudc xac dinh nhu dudi day:

Luc doc Ng, va t8ng dién tich cét thép thang diing phan bung A,, phai dudc chudn hoa theo
h.b.f.q, Vi chiéu rong clia phan 16i hodc phan canh trong ving nén Idy nhu chiéu réng tiét
dién ngang b, (vg=Ngqy / hobofos, ©,=(As/hcbo)lfyg | feg). Chiéu cao truc trung hoa x, tai d6 cong
cuc han sau khi bong tach 16p béténg bén ngoai 16i bi han ché bién dang clia phan bién
tudng c6 thé dudc udc tinh bang:

w ~c

Xu = (Vd + a)v)
b, (5.21).

trong do b, la chiéu rong cua 16i bi han ché bié€n dang trong phan 16i hodc phan canh. Néu gia
tri clia x, tinh theo biéu thic (5.21) khong vudt qua chiéu cao clia phan 16i hodc phan canh
sau khi bong tach 16p béténg bao vé, thi ty s6 ,, (xem ky hiéu nhu biéu thic (5-15)) clia cot
thép han ché bién dang trong phan ngang ho#c phan canh dudc xac dinh nhu trong diém a)
clia muc nay (tic 1a ti biéu thic (5.20), 5.4.3.4.2(4)), V6i vy, o, b, va b, lién quan t6i chiéu
rong clia phan ngang hodc phan canh .

Néu gia tri clia x, vuot qua chiéu cao cla phan I6i hodc phan canh khéng tinh dén 16p béténg
bao vé, thi c6 thé s dung phuong phap téng quat dua vao:

_ Cach xac dinh hé s6 déo két cau khi udn 1a p,= ¢, / ¢,
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(6)

- Lé,y (I)u = Eouze / Xy va d)y: Esy / (d —Xy),
— Pam b3o su can bang tiét dién khi tinh cac chiéu cao truc trung hoa x, va x,,

— Cudng d6 va bién dang cuc han clia béténg bi han ché bién dang, f, . va &, dugc cho
trong EN 1992-1-1:2004, 3.19 dudi dang mét ham clia (ing suét han ché bién dang
ngang hitu hiéu.

C6t thép yéu cau dé b6 phan béténg néu can thiét, va do dai tudng bi han ché bién dang can
dugc tinh toan theo cach tuong Uing .

Cot thép dé bo phan bétong trong (3)-(5) ctia diéu nay can mé rong theo phuong théng diing
qua chiéu cao h, cla vung t6i han nhu da dinh nghia trong 5.4.3.4.2(1) va kéo dai theo
phuong ngang mét doan I, tinh tif thd chiu nén & xa nhat clia tudng t6i diém ma & dé bétong
khong c6 cét dai han ché bién dang c6 thé bi bong tach do bién dang nén I6n. Néu khéng c6
s6 liéu chinh xac hon, bién dang nén tai chd ma su bong tach dudc du tinh x4y ra co thé 1ay
bang &,,,= 0,0035. Phan diu tudng bi han ché bién dang c6 thé dudc gisi han trong khoang
ké tir truc c6t dai gan véi thd chiu nén ngoai cling 1a: X, (1-6.y/ £.u24), trong d6 chiéu cao cla
vlng nén cé c6t dai han ché bién dang x, tai dd cong cuc han dudc tinh toan tir su can bang
(theo biéu thic (5.21) véi chiéu rong b, khéng ddi cla viing nén bi han ché bién dang) va
bi€n dang cuc han &, clia bétong cb cot dai han ché bién dang dugc udc tinh theo EN
1992-1-1:2004, 3.19 dudi dang &,,. = 0,0035+0,1a,, (Hinh 5.8). chiéu dai /, cla phan dau
tudng bi han ché bién dang khéng dudc 18y & mic nhé hon 0,15 [, hoac 1,50 b,,.

PDu

cu2,c

Hinh 5.8: Cac phan bién tudng c6 cét dai han ché bién dang
(Hinh trén: Ung suat & trang thai cuc han khi udn; Hinh dudi: Tiét dién ngang cla tudng)

Khong yéu cau b tri phan dau tudng cé c6t dai han ché bién dang vuot qua hai bén phan
canh tudng c6 bé day b; > h/15 va chiéu rong | > h, /5, trong d6 h, la chiéu cao théng thuy
clia tang (Hinh 5.9). Tuy nhién, c6 thé can b6 phan d4iu tudng tai cac dau mat cia phan canh
tudng khi tudng bi udn ngoai mat phang.
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9)

(10)

98

Ly >hi5
bob2ngls

Hinh 5.9. Phan bién tudng khéng can bé khi ddu mat tudng cé
canh nidm ngang réng

Ham lugng c6t thép doc trong cac phan bién tudng khong dudgc nhd hon 0,005.

Nhiing diéu khoan cla 5.4.3.2.2(9) va (11) ap dung dudc trong pham vi cac phan bién cla
tudng. Can s dung thép dai kin chéng 1&n nhau mét phan, sao cho méi mét thanh thép doc
déu dudc cd dinh bang mot vong dai kin hodc dai méc .

Bé day b, cla nhimng phan bi han ché bién dang cla tiét dién tudng (phan dau tudng) khong
dudc nhd hon 200mm. Haon thé nita, néu chiéu dai cia phan bi han ché bién dang khong
VUGt qua gia tri I6n nhat cda cac gia tri 2b,, va 0,21, thi b,, khdng dugc nhod hon h/15, véi h, 1a
chiéu cao tang. Néu chiéu dai clia phan bi han ché bién dang vuct qua gia tri I6n nhat cla
cac gia tri 2b,, va 0,21, thi b, khéng dudc nhd hon h/10. (xem Hinh 5.10).

—T

b, >h/I10
b w0 | v

l«—|
1.>2b,: 021,

L |
£ b, >h/I5
I wa |—

l«—>
1. <2b,; 0,21,

._\/\_’_

Hinh 5.10: B& day t&i thiéu clia phan bién tudng bi han ché& bién dang

Trong pham vi chiéu cao cla tudng phia trén ving téi han, chi ap dung nhiing quy tac c6 lién
quan cla EN 1992-1-1:2004 vé c6t thép dat ding, dat nam ngang va c6t thép ngang. Tuy
nhién & nhimng phan clda tudng noi ma trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat, bién dang nén
&, VUGt qua 0,002, thi can bd tri mot ham ludng c6t thép thdng ding tdi thiu bing 0,005 .



TCXDVN 375 : 2006

b)

C6t thép ngang clia cac phan bién tudng néu trong (4)-(10) clia muc nay cb thé dudc xac
dinh phu hop véi chi rieng EN 1992-1-1:2004, néu mét trong s6 nhiing diéu kién sau day
dudc thuc hién:

Gia tri ctia luc doc thiét k& qui d8i v, khéng 16n hon 0,15;

Gié tri clia v, khong 16n hon 0,20 va hé s6 g dudc st dung trong phan tich dugc gidm b6t 15%.

5.4.3.5. Tudng kich thudc 16n it cot thép

5.4.3.5.1. Kha niang chiu uén

(NP

(4)

Trang thai cuc han khi uén cé luc doc phai dugc kiém tra véi gia thiét cé niit ngang, theo cac
diéu khoan c6 lién quan cla EN 1992-1-1:2004, c6 ké dén gia thiét tiét dién phang.

Ung suat phap trong béténg phai dudc han ché dé ngan ngiia su mat én dinh ngoai mat
phing clia tudng.

Yéu cau clia (2)P trong muc nay c6 thé dudc thod man trén cd sd clia nhiing quy tc clia EN
1992-1-1:2004 d6i v6i nhiing hiéu (ing bac hai, dudc bd sung bdi cac quy tic khac dsi véi
{ing suét phap trong bétdng néu can thiét.

Khi luc dong doc truc theo 5.4.2.5(3)P va (4) dudc dua vao tinh toan khi kiém tra trang thai
cuc han theo kha nang chiu udn cling véi luc doc truc, bién dang giéi han e, ,, d6i véi bétdng
khong co6 cét han ché bién dang c6 thé dudc tang 1&én thanh 0,005. C6 thé Idy gia tri cao hon
dé tinh toan cho béténg c6 cot dai han ché bién dang phd hop véi EN 1992-1-1:2004, 3.19,
mién 13 su bong tach 16p bétong bao vé khong cé cot dai han ché bién dang dudc ké dén
trong qua trinh kiém tra nhu trén .

5.4.3.5.2. Kha ning chiu cat

(1)

Do mUc dd an toan dudc du ra bdi luc cat thiét k& dudc 1dy tang lén theo 5.4.2.5(1)P va (2) va
do su phan (ng (k& ca kha nang xay ra nit nghiéng) dudc kiém soat bang bién dang, cho
nén tai nhiing chd ma giéa tri clia Vy, tir 5.4.2.5(2) nhd hon gia tri thiét k& cla kha nang chiu
cat Vgq, theo EN 1992-1-1:2004, 6.2.2, thi khdng yéu cau ham lugng cét thép chiu cat téi
thiéu p,,m» trong phan bung.

GHI CHU: Gia tri clia p,, ., ki€n nghi Idy bang gié tri t6i thi€u d6i véi tusng theo EN 1992-1-1:2004.

Khi khéng thod man di€u kién Vigy < Vree, Ot thép chiu cat phan bung can dudc tinh toan
theo EN 1992-1-1:2004, trén co sd ctia md hinh gian c6 gbéc nghiéng thay ddi, hoic mot mo
hinh thanh chéng va thanh giang, tuy theo mé hinh nao phi hgp nhat véi kich thudc hinh hoc
cu thé clia tudng.
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Néu s dung mé hinh thanh chéng va thanh giéng thi chiéu réng cla thanh chéng can tinh
dén ca su c6 mat ctia 16 md va khéng dudc vuot qua gia tri nhé hon trong hai giéa tri 0,25/, va
4b,,.

Trang thai cuc han truot do cat tai cac méi néi thi cdng ndm ngang can dudc kiém tra theo
EN 1992-1-1:2004, 6.2.5, v4i chiéu dai neo clia cac thanh xuyén ngang qua bé mat gilia hai
phan ndi dudc tang Ién 50% so véi chiéu dai neo yéu cau bdi EN 1992-1-1:2004.

5.4.3.5.3. Cau tao dé dam bao dd déo két cau cuc bd

(1)

(2)

)

5.5.
5.5.1.
5.5.1.1.

(NP

100

Céc thanh thép thing diing can phai dudc kiém tra theo trang thai cuc han chiu udn cé luc
doc truc, hoac kiém tra viéc thod man moi diéu khoan vé cot thép tdi thiéu, can dudc c6 dinh
bdi c6t dai kin va dai moc cd dudng kinh khéng nhé hon 6mm hodc mét phan ba dudng kinh
thanh thép thang diing d,,. Cot dai kin va dai moc can dat cach nhau theo chiéu ding mot
khoang khoéng vugt qua gia tri nhd hon trong hai gia tri 100mm va 8 d,,.

Thanh thép thing diing phai dudc kiém tra theo trang thai cuc han khi uén cung véi luc doc
truc, va dudc gilr hai bén bdi thép dai kin va dai méc theo diém (1) cla diéu nay, can dudc
tap trung trong phan bién tudng tai cac dau mut cua ti€t dién ngang. Cac phan bién tudng
nay can kéo réng ra theo chiéu /, clia tudng mét khoang khéng nhd hon gia tri nhé hon trong
hai gié tri 1a b, va 3b,G./f., trong dob o, la gia tri trung binh cla (ing suat béténg ving nén &
trang thai cuc han khi uén cling véi luc doc truc. Buding kinh clia cac thanh thing ding nay
khéng dudc nhd hon 12 mm trong tang thdp hon cta nha, hoac & tang bat ky c6 chiéu dai |,
cla biic tudng dudc gidm xudng thdp hon chiéu dai cla tang phia dusi mét lugng 16n hon
mot phan ba ciia chiéu cao tang h,. Trong tat ca cac tang khac, dudng kinh thanh thép thang
diing khong dugc nhd hon 10mm.

D& tranh su thay ddi tir kiéu lam viéc chiu udn sang kiéu lam viéc chiu cit, ham lugng c6t
thép thdng diing dugc bé tri trong tiét dién tudng khdng nén vugt qua mot cach khdng can
thiét ham lugng c6t thép yéu cau khi kiém tra theo trang thai cuc han khi uén c6 luc doc truc
va ham lugng cét thép yéu cau dé dam bao su nguyén ven clia bétdng.

Thanh gidng thép ndm ngang hoc thang ding, can dugdc b tri lién tuc: (a) doc theo tat ca
cac chd giao nhau cla cac biic tudng hoac tai vi tri lién k&t v6i phan canh; (b) tai tat ca cac
cao trinh san; va (c) xung quanh 16 md trén tudng. Cac thanh giang thép nay t6i thiéu ciing
can thoa man EN 1992-1-1:2004, 9.10.

Thiét ké cho trudng hop cap déo két cau cao
Vat liéu va kich thudc hinh hoc
Yéu cau vé vat liéu

Khong dugc st dung bétdng cd cdp dd bén thap hon C20/25 trong cac cau kién khang chan
chinh.
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Cac yéu cau quy dinh trong 5.4.1.1(2)P dudc ap dung cho diéu nay.

Trong ving t6i han cla cac cau kién khang chan chinh, phai si dung loai thép C trong Bang
C.1 clia EN 1992-1-1:2004. Ngoai ra, gia tri cla gidi han chay thuc té f, s khdng dugc vuot
qua 25% gia tri danh nghia.

5.5.1.2. Kich thuéc hinh hoc

5.5.1.2.1. Dam

(NP

Chiéu réng clia dam khang chan chinh khong dugc nhd hon 200mm.

(2P Ty sb gilra chiéu rong va chiéu cao bung dam khang chan chinh phai thod man biéu thic
(5.40b) clia EN 1992-1-1:2004.

(3)P  Ap dung 5.4.1.2.1(1)P

(4) Ap dung 5.4.1.2.1(2).

(5P  Ap dung 5.4.1.2.1(3).

55.1.2.2. Cét

(NP

(2)

Kich thudc t6i thiéu cla tiét dién ngang cot khang chan chinh khéng dudc nhé hon 250mm.

Ap dung 5.4.1.2.2(1).

5.5.1.2.3. Tudng cé tinh déo két cau

(NP

(2)
)

Nhiing diéu nay ap dung cho tudng khang chan chinh la tudng don, cling nhu cho cac bd
phan clia hé tudng khang chan chinh la tudng kép chiu nhiing hé qua tac déng trong mat
phang, dudc ngam va neo chic chan tai chan clia chdng véi tdng hdm va méng dd dé tudng
khong bi l&c. Dé dat dudc diéu d6, khong cho phép dung san hodc dam dé da tudng (xem
thém 5.4.1.2.5).

Ap dung 5.4.1.2.3(1).

Cac yéu cau b8 sung déi véi chiéu day clia cac phan bién tudng bi han ché bién dang cla
tudng khang chan chinh dugc quy dinh trong 5.5.3.4.8(8) va (9).

Céc tudng khang chan chinh Ia tudng kép, can tranh bé tri nhimg 16 md khoéng déu dan, trir
khi anh hudng clia ching khong dang k&, hoac da dudc ké dén trong tinh toan, lua chon kich
thudc va cau tao.
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5.5.1.2.4. Nhimng quy tic cu thé dbi véi dam da cau kién thang dimg khéng lién tuc

(NP
(2P
5.5.2.

5.5.2.1.

102

Ap dung 5.4.1.2.5(1)P .

Ap dung 5.4.1.2.5(2)P.

Hé qua tac dong thiét ké

Dam

Ap dung 5.4.2.1(1)P cho cac gia tri thiét ké cia mémen uén va luc doc truc.
Ap dung 5.4.2.2(1)P .

Ap dung 5.4.2.2(2) véi gia tri y,= 1,2 trong biéu thic (5.8).

cot

Diéu 5.4.2.1(1)P (ndi dung lién quan dén nhiing yéu cau thiét ké theo kha nang chiu luc va
tiéu tan nang lugng trong 5.2.3.3(2)) ap dung cho cac gia tri thiét ké cia mémen uén va luc
doc truc.

Ap dung 5.4.2.3(1)P.
5.4.2.3(2)P ap dung Vi gia tri clia 7,= 1,3 trong biéu thic (5.9).

Ap dung 5.4.2.3(3).

NGt dam-cot

Luc c4t theo phuong ngang tac dung vao 18i cla nat gitra dam khang chan chinh va cét phai
dugdc xac dinh c6 ké dén diéu kién bat Igi nhat dudi tac dong dong dat, tic 1a diéu kién thiét
ké& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang lugng dai véi dam qui tu vao nat khung va cac gia
tri tuong thich thdp nhét clia luc cat trong cau kién khac ctia khung.

Cac biéu thiic don gidn ddi véi luc cét theo phudng ngang tac dung vao 16i béténg clia cac
nut c6 thé dugc xac dinh nhu sau:

v4i nut dam - cot trong:

Ving = ¥ra (Ast + Asa) T,a-Ve (5.22)
v4i nut dam - cot bién:
Vina = ko Ast Ve (5.23)
trong do:
Aq dién tich tiét dién c6t thép trén clia dam;
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)

YRd

dién tich tiét dién cot thép day cla dam;

luc cat trong c6t tai vi tri ndm trén nat dugc xac dinh tur tinh toan phan tich trong tinh
huéng thiét k& chiu dong dat;

hé s& ké dén su ting cudng d6 do bién cling cla cét thép, n6é khong dudc 1ay nhd
hon 1,2.

Luc cat tac dung vao nat phai tuong (ng v6i hudng bat Ioi nhat clia tac ddng dong dat cd anh
hudng t8i cac gia tri A, A, va Ve dudc st dung trong cac biéu thic (5.22) va (5.23).

5.5.2.4. Tudng c6 tinh déo két ciu

5.5.2.4.1. Yéu ciu dic biét déi véi tudng manh trong mit phing

Ap dung 5.4.2.4(1)P.

Ap dung 5.4.2.4(2).

Ap dung 5.4.2.4(3).

Ap dung 5.4.2.4(4)P.

Ap dung 5.4.2.4(5).

Ap dung 5.4.2.4(6)P.

Yéu cau (6)P dugc xem la thod man néu ap dung quy trinh don gian hoa sau, bao gém quy

tac thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong:

Luc cat thiét ké Ve, can dudc xac dinh tir biéu thic:

Veg =& Vg (5.24)

trong doé

el
VEd

€

luc cat xac dinh dudc tir tinh toan két cau;

hé s6 khuéch dai, dugc tinh tir biéu thic (5.25), nhung khéng nhé hon 1,5:

g:q\/(@%}z +O’1(Se(7—c)}2 <q
q Mg, Se(T1) (5.25)

trong dé:

q

MEd
MRd

hé s6 (ing xr dudc st dung trong thiét ké;
moémen udn thiét k& tai chan tudng;

kha nang chiu udn thiét ké tai chan tuong;
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(8)

Yrd hé s ké dén su tang cudng do cla thép do bién ciing; khi khong cé nhimg dir liéu
chinh xac han, yz, c6 thé 1dy bang 1,2;

T, chu ky dao déng co ban clia nha theo phuong luc cat Vi,
Tc gi6i han trén ctia chu ky, ing véi doan n@m ngang clia dudng phé phan (ing gia téc
(xem 3.2.2);

S.(T) tung dd clia phé phan (ng dan héi (xem 3.2.2).

Nhiing yéu cau néu trong 5.4.2.4(8) dudc ap dung cho tudng manh c6 cap déo két cau cao.

5.5.2.4.2. Nhimg yéu cau dic biét déi véi tudng day va thap

(NP

5.5.3.

Dai véi tuang khang chén chinh cé ty sé gitra chiéu cao va chiéu dai h,/l, khdng 16n hon 2,0,
khéng can diéu chinh mémen udn thu dudc tir phan tich két cdu. Su khuéch dai luc cat do
anh hudng dong ciing c6 thé bd qua.

Luc cét V'g, thu dudc tir tinh todn can dudc tang lén nhu sau:
Ve = Yra (Mrd/Meg) Vieg < q Veq (5.26)

(dinh nghia va gia tri clia cac bién sé xem 5.5.2.4.1(7) ).

Kiém tra theo trang thai cuc han va ciu tao

5.5.3.1 Dam

5.5.3.1.1. Kha nang chiu uén

(NP

(@)

©)

Kha nang chiu uén phai dugc tinh toan phu hop véi EN 1992-1-1:2004.
Ap dung 5.4.3.1.1(2);

Ap dung 5.4.3.1.1(3).

5.5.3.1.2. Kha ning chiu cat

(NP

(2P

©)

104

Viéc tinh toan va kiém tra kha nang chiu cat phai dudc thuc hién pht hop véi EN 1992-1-
1:2004, ngoai trir cac quy dinh khac néu dudi day.

Trong nhiing vung t6i han cla dam khang chan chinh, gbc nghiéng cla thanh xién 0 trong
mé hinh gian phai la 45°.

Vé viéc b tri c6t thép chiu cat trong pham vi ving t6i han tai mét dau mat cla dam khang
chan chinh noi dam dugc lién két vao khung, can phan biét cac trudng hop sau day tly theo
gia tri dai s6 cla ty s6 £ = Vegmin/ Veamax gilla cac gié tri nhé nhéat va 16n nhat cla luc cat tac
dung theo 5.5.2.1(3).

Néu ¢ > -0,5, kha nang chiu ct nhd c6 c6t thép can dudc tinh toan phu hop v6i EN 1992-1-
1:2004.
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Néu ¢ < -0,5, tic la khi cac luc cat du ki€n gan nhu hoan toan nguoc chiéu, thi:

yneu Vel <+ C) fu by d (5.27)

trong dé f.,4 1a cudng dd chiu kéo thiét ké clia bétdng theo EN 1992-1-1:2004,

thi ap dung quy tac tuong tu nhu trong muc a).

i) néu |VE| nax VUGt qua gid tri gi6i han trong biéu thiic (5.27), thi can bé tri cot thép xién theo
hai phuang nghiéng mét géc +45° so véi truc dam hoac doc theo hai dudng chéo clia dam do6

7|

theo chiéu cao, va mot nlra cla max CAN dudc dam bao béi cac cot thép dai va mot nlra

bdi cot thép xién.
Trong trudng hgdp d6, viéc kiém tra dudc thuc hién theo diéu kién:

0,5 Vigmax < 2 A £y SinL (5.28)
trong dé:

A, dién tich cét thép xién theo mot phuong, cit ngang qua mat phing trugt co thé co (tic
la ti€t dién tai mat dam);

a  gbc gilta c6t thép xién va truc dam (théng thudng thi o = 45°, hodc tgo ~ (d —d’)/Ib).

5.5.3.1.3. Cau tao dam bao dé déo két cau cuc bd

(NP

(2)
Q)P
4)

()P

Trong dam khang chan chinh, cac vling téi han c6 chiéu dai I, = 1,5 h,, (trong d6 h,, la chiéu
cao dam) tinh tur tiét dién ngang tai ddu mut dam qui tu vao nat dam-cét, cling nhu tinh tir ca
hai phia cla tiét dién ngang bat ky ma & do c6 thé c6 chay déo trong tinh huéng thiét k& chiu
dong dat, phai dudc xem la cac vung t6i han.

Ap dung 5.4.3.1.2(2).
Ap dung 5.4.3.1.2(3).
Ap dung 5.4.3.1.2(4).

D& thod man cac diéu kién déo két cau can thiét, cac diéu kién sau day phai dudc thod man
doc suét toan bd chiéu dai clia dam khang chén chinh:

5.4.3.1.2(5)P phéi dugc thod man;

it nhat phai bé tri hai thanh c6 bam dinh t6t v6i d, = 14mm & ca phan mat trén va day dam
lién tuc doc sudt toan bod chiéu dai dam.

1/4 dién tich tiét dién c6t thép I6n nhat phia trén tai cac g6i phai chay doc sudt chiéu dai dam.

Ap dung 5.4.3.1.2(6)P véi biéu thiic (5.13) dudc thay thé bdi:
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s = min {h,/A: 24d,,; 175; 6d,,} (5.29)
5.5.3.2. Cot
5.5.3.2.1 Kha ning chiu luc
()P Ap dung 5.4.3.2.1(1)P.
2) Ap dung 5.4.3.2.1(2).
(3)P  Trong cac cdt khang chan chinh, gia tri thiét k& cla luc doc qui d6i v4 khéng dudc vuot qua

0,55.

5.5.3.2.2 Cau tao dé dam bao dd déo két cau cuc bd

(NP

()P

6P

8P

106

Ap dung 5.4.3.2.2(1)P.
Ap dung 5.4.3.2.2(2)P.
Ap dung 5.4.3.2.2(3)P.

Khi khéng c6 nhiing théng tin chinh xac han, chiéu dai ving t6i han I, c6 thé dudc tinh nhu
sau (tinh bang mét):
l,=max{1,5 h; I,/6; 0,6} (5.30)
trong dé:
h.  kich thuéc canh 16n nhét cla tiét dién ngang cla cét (tinh bang m);

Iy chiéu dai théng thuy cla cét (tinh bang m).
Ap dung 5.4.3.2.2(5)P.
Ap dung 5.4.3.2.2(6)P.

C4u tao cla cac vung t6i han phia trén chan cot can dua trén gia tri nhd nhéat cla hé sé déo
két cau khi udn u, (xem 5.2.3.4) suy ra tir 5.2.3.4(3). Khi ma c6t dugc ddm bao tranh sy hinh
thanh kh6p déo bang cach tuan thi quy trinh thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang
lugng theo 4.4.2.3(4) (tlc 1a khi biéu thiic (4.29) dudc thoa man), thi gia tri g, trong cac biéu
thiic (5.4) va (5.5) c6 thé dugc thay thé bdi 2/3 gia tri g, theo mét phuong song song Véi
chiéu cao tiét dién ngang h, cla cot.

Ap dung 5.4.3.2.2(7)P.

Nhiing yéu cau cla (6)P, (7)P va (8)P trong diéu nay dudc xem nhu thod man néu
5.4.3.2.2(8) dudc thoa man vdi cac gia tri clia s da quy dinh trong (6)P va (7) cla diéu nay.
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(11)P

(12)

c)

(13)P

5.5.3.3
(1P

(2)

a)

Gia tri nhé nhéat cla o, dudc 18y 1a 0,12 trong pham vi vung t6i han tai chan cot, hoic 0,08
trong tat ca cac vung t6i han phia trén chan cot.

Ap dung 5.4.3.2.2(10)P.

Cac diéu kién t6i thiu cta (11)P trong diéu nay dudc xem la thod man néu tat ca cac yéu
cau dudi day dudc thod man:

BPudng kinh d,,, clia cac cot thép dai kin it nhat phai bang:

Do > 0,4 Aoy, max fyat. /Ty (5.31)
Khoang cach cét thép dai kin (tinh bang mm) khéng vuot qua:
s =min {b,/3; 125; 6d,,} (5.32)

trong dé:
b,  kich thuSc nhd nhét clia 16i bétdng (tinh t6i bé mét trong clia cét thép dai), tinh bang mm;
d,,  dudng kinh nhd nhat clia cac thanh c6t thép doc, tinh bang mm.

Khoéng cach gilra cac thanh cét thép doc canh nhau dudc gilr chat bdi cot dai kin va dai
méc khong dugdc vugt qua 150mm.

& hai tAng dui cling clia nha, c6t dai kin 18y theo (11)P va (12) ctia diéu nay phai dugc b6
tri vugt qua cac vung t6i han thém moét khodng bang mét nlra chiéu dai cla cac vung téi han
nay.

Ham lugng c6t thép doc dudc bé tri tai chan cot tang dudi cung (téc la tai vi tri cot dugc lién
két vGi mong) khéng dudgc nhé han ham lugng cét thép dudc bé tri tai dinh cot cung tang.

NGt dam-cot

Ung suét nén xién sinh ra trong nat bdi co cdu thanh chéo khéng dudc vugt qua cudng do
chiu nén cla bétdng khi c6 cac bién dang do kéo ngang.

Khi khédng c6 mé hinh tinh toan chinh xac hon, yéu cau (1)P clia diéu nay c6 thé dudc thoa
man bang cach tuan theo nhiing quy tac sau:

Tai nut dam — cot trong, biéu thiic sau day phai dudc thod man;

v
thd <N fa ,’ __dbj hjc
n (5.33)

trong do:

5= 0,6(1 — £,/250)
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)

(4)

108

hic khodng cach gilta cac I8p thép ngoai cung cla cot;

b,

|

xac dinh theo biéu thic (5.34);

\ luc doc thiét k& qui ddi chia cot & phia trén nat;

fo tinh bang MPa.

Tai nut dam-cét bién:

Vi phai nhd hon 80% gia tri & vé& phai clia biéu thic (5.33) trong do:

Ve  tinh dugc tir cac biéu thic (5.22) va (5.23) tuong Gng.

va chiéu rdng hiiu hiéu b; clia nit bang:

a) néu b, > b,,: b, = min{b,; (by + 0,5 h.)} (5.34a)
b) néu b, < b,,: b, = min{b,; (b, + 0,5 h.)} (5.34b)

Céc nut phai bi han ché bién dang mot cach tuong xing (theo ca phuong ngang va phuong
diing) dé han ché (ing suat kéo xién I6n nhat clia béténg o, xuéng bang f.,s. Khi khéng c6 mé
hinh tinh toan chinh xac han, yéu ciu nay c6 thé dudc thod man bang cach bé tri c6t thép dai
kin nam ngang c6 dudng kinh khéng nhd hon 6mm trong pham vi nit sao cho:

2
o)
Ash f, ywd b/ h/C _

bihy,  fuq+vy Ty o (5.35)

trong d6:
Aq téng dién tich tiét dién cot dai kin ndm ngang;
Vind xem dinh nghia trong cac biéu thiic (5.23) va (5.24);
Py khodng cach tir mat dam t6i cot thép day dam;
hye khoang cach gilta cac I8p c6t thép ngoai cung cua cot;
xem dinh nghia trong biéu thiic (5.34);
Vg luc doc thiét k& qui d8i clia cot (vg=Ney/A..f.y);
fq gia tri thiét ké clia cudng do chiu kéo clia bétdng theo EN 1992-1-1:2004.
Mét quy téc khac thay cho quy tAc da cho trong (3) cla diéu nay la su toan ven clia nut sau
khi hinh thanh vét n(t xién c6 thé dudc bao ddm bang cét dai kin ndm ngang. Vi muc dich
do, tdng dién tich tiét dién cot dai kin ndm ngang sau day phai dudc bé tri trong nut:
trong cac nut dam-cot trong:
A Trua > 7o (As+As) F0(1-0,81,) (5.36a)

trong cac nat dam-cot bién:
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(7)
(8)

9P

Ashfrwa 2 Vra Asz f,4(1-0,8 ) (5.36b)

trong d6 yx, lay béng 1,2 (xem 5.5.2.3(2)) va v, la gia tri thiét k& cla luc doc qui ddi trong cot
& phia trén nat trong biéu thic (5.36a), hoic clia cot phia dudi nat trong biéu thiic (5.36b).

Céc c6t thép dai kin ndm ngang dudc tinh toan nhu trong (3) va (4) clia diéu nay phai duoc
b tri déu trong pham vi chiéu cao hj, gilta cac thanh cét thép phia mat trén va day dam.
Trong cac nut bién, ching phai bao kin cac dau muat clia cac thanh cét thép dam dugc uén
vao nut.

Cét thép doc cla cot kéo qua nat can dugc b tri sao cho:

h
Asv,i ZgAsh {hlc J
3 jw (5.37)

trong do A, la téng dién tich tiét dién yéu cau cla c6t dai kin nam ngang phu hop véi (3) va

(4) cla diéu nay va A, 1a téng dién tich tiét dién cla cac thanh cét thép trung gian dugc dat
& phia cac bé mat cot tuong (ing, gilia cac thanh c6t thép 6 goc cot (ké ca cac thanh c6t thép
b& sung cho cot thép doc cla cot).

Ap dung 5.4.3.3(1) ;

Ap dung 5.4.3.3(2);

Ap dung 5.4.3.3(3)P;

5.5.3.4 Tudng cé tinh déo két ciu

5.5.3.4.1

(NP

()

Kha nang chiu udn

Kh& nang chiu udn phai dudc tinh toan va kiém tra (nhu déi véi cot) chiu luc doc bat Igi nhat
trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat.

Trong tudng khang chan chinh, gia tri thiét k& cla luc doc qui d8i v, khéng dudc vuot qua 0,35.

5.5.3.4.2 Su pha hoai nén xién clia bung tudng do cit

(1)

a)

Gia tri clia Vg max €6 thé dugc tinh nhu sau:
& ngoai vlng t6i han:

nhu trong EN 1992-1-1:2004, v&i chiéu dai cla canh tay don z 18y bang 0,8/,, va dd nghiéng
clia thanh xién chiu nén so véi phuong thing ding, tinh béng tgo, 1a bang 1,0.

trong vung téi han:

40% cla gia tri & ngoai ving t6i han.
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5.5.3.4.3. Su pha hoai kéo theo dudng chéo clia bung tuéng do cit

(NP

(2)

)

a)

(4)

®)

Viéc tinh toan c6t thép phan bung tudng khi kiém tra theo trang thai cuc han khi chiu cit phai
ké dén gia tri clia ty s6 o, = Mey/(Veq 1,). Can st dung gia tri I6n nhat cla a, trong mot tdng dé
kiém tra chiu cat clia tang d6 theo trang thai cuc han.

Néu ty sb o, > 2,0, nhiing diéu trong EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)-(7) duodc ap dung vdi cac gia
tri cGia z va tg0 18y nhu trong 5.5.3.4.2(1) a).

Néu a, < 2,0, nhimng diéu sau day duoc ap dung:

Cac thanh c6t thép ndm ngang clia phan bung phai thod man biéu thiic sau (xem EN 1992-
1-1:2004, 6.2.3(8)):

Vi < Vrae + 0,75 p Fgp buo a5 1y, (5.38)
trong do:
Ph ham lugng cét thép nam ngang clia phan bung tudng (o, = Aw/(buo-Sh));
fran gié tri thiét ké clia cudng dd chay cla cét thép ndm ngang clia phan bung tudng;

Veee @i tri thiét k€ cla khd nang chiu cat d6i v6i cau kién khéng dat cot thép chiu cat, phi
hgp v6i EN 1992-1-1:2004.

Trong vuing t6i han cla tudng, Vg, can lay bang 0 néu luc doc Neg la luc kéo.

Cac thanh c6t thép thang ding clia phan bung tudng dudc neo va ndi doc theo chiéu cao
cla tudng theo EN 1992-1-1:2004, phai dudc bé tri thod man diéu kién:
Pn Fyan Buwo Z < p, gy Buo Z + min Negg (5.39)
trong dé:
Py ham Iudng c6t thép thdng diing clia phan bung tudng (p,=A/ b, S.);
fraw gia tri thiét k& clia cudng do chay cla cét thép thing ding clia phan bung;
va coi luc doc Ngq4 la duong khi la luc nén.
Cét thép nam ngang cla phan bung tudng phai dudc neo chac chan tai cac tiét dién dau mat

cla tudng, vi du uén méc & dau véi géc 90° hodc 135°.

Cét thép ndm ngang cla phan bung tudng dusi dang c6t thép dai kin hodc dudc neo chac
chan ciing c6 thé dudc coi la tham gia toan phan viéc b6 cac phan bién tudng.

5.5.3.4.4. Su pha hoai trugt do cat

(NP

110

Tai cac mat phang c6 kha nang pha hoai trugt do cit (vi du, tai cac mdi ndi thi cdng/mach
nguing) trong pham vi vung t6i han, diéu kién sau phai dugc thod mén:

VEd < VRd,s
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(2)

®)

b)

trong doé

Vres gid tri thi€t k€ clia kha nang chiu cat chéng truct

Gia tri clia iy, €6 thé dudc xac dinh nhu sau:

Vras = Vaa + Vig + Vig (5.40)
, {1,3 S Ayt
V,, =min

0.25f,, > A (5.41)

Via= 2Aq f4 COSQ (5.42)
V. —mi {ﬂf [( Ay fyd +NEd)§+MEd/Z]
1 =min

0’5 n fcd § /w bwo (543)

trong do:

NEd
fck

kha nang chiu luc kiéu chét clia cac thanh cét thép thang diing;

kha nang chiu cét clia cac thanh c6t thép xién (véi géc nghiéng ¢ so v6i mat phing
c6 kha nang truct, vi du nhu maéi néi thi cong);

kha nang chiu ma sat;

hé s6 ma sat gilia bétong véi bétdng khi chiu tac dong 1ap theo chu ky, cé thé 1ay
bang 0,6 ddi v4i bé mat bétdng phang nhin, 18y bing 0,7 d6i véi bé mat bétong gob
ghé, nhu da dugc xac dinh trong EN 1992-1-1:2004, 6.2.5(2);

chiéu dai canh tay don clia noi luc;
chiéu cao tuang déi viing nén ;

t8ng dién tich tiét dién cla cac thanh c6t thép thdng diing clia phan bung tudng hoic
clla cac thanh c6t thép bd sung dudc bé tri trong cac phan dau tudng dé chiu luc cit
chéng truoct;

téng dién tich tiét dién clia cac thanh c6t thép xién theo ca hai phuong; ki€n nghi st
dung cac thanh cé dudng kinh 16n;

n=0,6 (1-£,/250) (5.44)
dugc coi la duong khi nén;

tinh bang MPa.

Dai véi tudng thap va day phai thod man diéu kién sau:

tai chan

tudng V4 phai I6n hon Vey/2;

tai cac miic cao hon, Vi, phai 16n hon Ve /4.
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(4)

a)

b)

Cac thanh c6t thép xién can dudc neo chic chin & ca hai phia clia bé mat truct co thé co va
phai c4t ngang qua tat ca cac tiét dién cla tudng phia trén tiét dién t6i han mét khoang bang
gia tri nhd hon trong hai gia tri 0,5/, va 0,5 h,,.

Cac thanh c6t thép xién 1am tang kha nang chiu udn tai chan tuong. Su tang kha nang chiu
udn nay can dudc ké dén trong tinh toan khi cé luc cét Ve, tac dung.Cac thanh cot xién d6
dugc tinh toan theo quy tic thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong (xem
5.5.2.4.1(6)P, 5.5.2.4.1(7) va 5.5.2.4.2(2)). Hai phuong phap sau day c6 thé dugdc sl dung.

Do tang kha n#ng chiu udn néi trén AMg, st dung trong tinh toan Vg, c6 thé dudc tinh gan
dung bang:

AMgy = 112 SA, £y (sing) |, (5.45)
trong doé:

l khodng cach gilra cac tam cla hai I6p thanh c6t thép xién, dudc dat nghiéng mot géc
bang +¢ so véi mat phang c6 kha nang truot, dudc do tai tiét dién chan tudng;

céac ky hiéu khac giéng cac ky hiéu trong biéu thic (5.42).

Khi tinh toan luc cét tac dung Ve, c6 thé bd qua anh hudng cla cac thanh cét thép xién.
Trong biéu thic (5.42) V,, chinh 1a kha nang chiu cét thuc clia cac thanh c6t thép xién nay
(tltc 14 kha n&ng chiu cat thuc té& bi gidm xuéng do luc cat tac dung tang). Kha nang chiu cat
thuc clia cac thanh c6t thép xién chiu trugt c6 thé dudc tinh gan ding bang:

sin
V= z A g {cos »—0,5l, » l(l’}

S 'w

(5.46)

5.5.3.4.5. Cau tao dam bao yéu cau déo cuc bd

(1)
()
)
(4)
®)
(6)
(7)

(8)

112

Ap dung 5.4.3.2.(1).
Ap dung 5.4.3.2.(2).
Ap dung 5.4.3.2.(3).
Ap dung 5.4.3.2.(4).
Ap dung 5.4.3.2.(5).
Ap dung 5.4.3.2.(6).
Ap dung 5.4.3.2.(8).

Ap dung 5.4.3.2.(10).
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(10)

(15)

Néu tudng dudc ndi vdi canh tudng cd bé day b > h/15 va chiéu réng f > h/5 (trong dd h, l1a
chiéu cao théng thuy clia mét tang), va phan dau tudng bi han ché bién dang phai kéo sang
phan bung mét khoang t6i 3b,, tinh t&r mép canh, thi bé day b, cla doan tudng bi han ché
bién dang dé & phan bung chi can tuan theo 5.4.1.2.3(1) déi véi b,, (Hinh 5.11).

__\/\__
bw= bw()

__\/\__ __\/\__

| ' | f

Hinh 5.11. Bé day t6i thiéu cGa phan dau tudng bi han ché& bién dang déi véi
tudng c6 cap déo két cau cao cé canh I16n

Trong pham vi cac phan dau tudng, nhiing yéu cau da quy dinh trong 5.5.3.2.2(12) dudc ap
dung va gia tri t6i thiéu cla w,, 1ay bang 0,12. Phai s dung c6t dai kin chéng 1én nhau dé
moi mdt thanh c6t thép doc khac déu dudc cé dinh béng c6t thép dai kin hosc dai méc.

Phia trén ving t6i han can bé tri cac phan bién tudng bi han ché bién dang cho thém mét
tang nira, vGi it nhat 1a mét nlra cét thép bd yéu cau trong vung téi han.

Ap dung 5.4.3.4.2(11).

D& tranh hién tuong bung tudng nit sé6m do luc cat, phai bé tri mot luong cot thép t6i thiéu &
phan bung 1a: g, min = Pumin = 0,002.

Cét thép & phan bung nay phai dudc b6 tri dugi dang hai Iu6i véi cac thanh c6 cling cac dac
trung bam dinh, méi lugi dudc b6 tri & moét mat tudng. Cac lugi nay duoc lién két véi nhau
bang céac thanh dai moc dat cach nhau khoang 500mm.

Cét thép & phan bung phai c6 dudng kinh khdng nhé hon 8mm nhung khéng 16n hon 1/8
chiéu réng b,,, clia phan bung. Cét thép nay phai dudc dat cach nhau v6i khoang cach khong
qua gia tri nhd hon trong 2 gia tri 250mm va 25 1an dudng kinh thanh cét thép,.

Dé& kh{r nhitng anh hudng bat Igi do nit doc theo mach ngiing va yéu t6 bat thudng co lién
quan, moét luong cét thép diing t6i thiéu dudc neo chac chan can phai bé tri cat ngang qua
cac mach ngling d6. Ham luong t8i thiéu clia cot thép nay, p,..,, 1a rat can thiét dé khoi phuc
kh& nang chiu cat clia bétdng khi chua bi niit:
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5.5.3.5.
(1P

a)

b)

114

o [1,3fcm—'>’fdj /(fyd (1+15% /7 )

w

0,0025 (5.47)
trong dé:
A, téng dién tich tiét dién chi€u I&n mat ngang cla tudng va Ney coi la duong khi 1a luc

nén.
Cau kién lién két cta hé tudng kép
Viéc lién két cac tudng véi nhau bang ban san khéng dudc ké dén trong tinh toan vi n6 khéng
hiéu qua.
Nhiing diéu trong 5.5.3.1 chi c6 thé ap dung cho dam lién két, néu mdt trong cac diéu kién
sau day dudc thda man:
N&u su hinh thanh vét nit trong ca hai phuong chéo it c6 kh& nang xay ra. Qui tic (mg dung
chadp nhan dugc la:
Viy < fugby d (5.48)

Né&u su pha hoai do udn la dang phéa hoai phé bién. Qui tAc (mg dung chdp nhan dudc la: I/h > 3.

Néu khong co6 diéu kién nao trong s6 nhimng diéu kién & (2) cla diéu nay dudc thod man, thi
kha nang chiu tac dong dong dat phai dugc ddm bao bdi cot thép bb tri doc theo ca hai
phuong chéo clia dam, theo cac diéu kién sau (xem Hinh 5.12):

Biéu thiic sau day can dudc thoa man.

Vg <2 Ay £ sina (5.49)

trong doé:

Ves  luc cAt thit ké trong cau kién lién két (Ves =2Meqy /1),

Aq téng dién tich tiét dién clia cac thanh cot thép trong tiing phudng chéo;

o goc gilra cac thanh dat chéo va truc cla dam.

Cot thép dat chéo phai dudc bd tri theo nhiing cdu kién gidng cot co chiéu dai canh it nhat

bang 0,5b,,; chiéu dai neo clia cét thép phai 16n hon 50% chiéu dai neo tinh theo EN 1992-1-
1:2004.

C6t thép dai kin nén dudc bé tri bao quanh nhiing cau kién giéng cot d& dam bao 6n dinh
cho cac thanh cét thép doc. Cét thép dai kin phai thda man nhiing yéu cau trong
5.5.3.2.2(12).

Cét thép doc va cot thép ngang phéi dudc bé tri theo ca hai mat bén cla dam, thoa man
nhiig yéu cau t6i thifu da qui dinh trong EN 1992-1-1:2004 cho dam cao. Cét thép doc
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5.6.2.
5.6.2.1.

(NP

(2P

5.6.2.2.
(1P

khdng can neo vao hé tudng kép va chi can kéo dai sau vao trong cac tudng mot khoang
bang 150mm.

Asifvd
b
.............. N
osv,uh) ~ TT~——_  —— 1 > K
VAN "
h
(]
05V, (th) - N —" 4% @00 OO~/ T~ VY

Hinh 5.12: Dam lién két cé cét thép dit chéo
Céac yéu cau vé neo va mai ndi
Téng quat
Ap dung EN 1992-1-1:2004, chuong 8 vé cau tao c6t thép, véi nhiing quy tac b sung sau.

Dai véi c6t dai kin dudc sl dung lam cét thép ngang trong dam, cét hodc tudng, phai st dung
c6t dai kin c6 moéc udn 135° va dai thém mét doan bang 10d,,,. sau mbc udn.

Trong két cau cd do déo két cdu 16n, chiéu dai neo cla c6t thép dam hoac cot trong pham vi
nat dam-cot phai dugdc tinh tr mot diém trén thanh cét thép cach mét trong clia nat mot
khoang 5d,, dé tinh dé&n viing chay déo dugc md réng do nhing bién dang I&p sau dan héi
(vi du cho dam xem Hinh 5.13a).

Neo cot thép

cot

Khi tinh toan neo hodc chiéu dai néi chong cét thép cot dam bdo cudng dd chiu udn clia cac
cdu kién trong cac vlung tGi han cla chung, ty sé gilta dién tich c6t thép yéu cau va dién tich
cGt thép thuc t€ A, oq/As prov Phai dugc 18y bang 1.

Néu trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat ma luc doc trong cét la luc kéo, thi chiéu dai neo
phai dugc tang Ién t6i 50% so vGi chiéu dai neo da dugc quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.
Dam

Phan cét thép doc clia ddm dudc uén cong dé neo vao nut ludn ludn phai & phia trong cac
thanh cét dai kin tuong (ng clia cot.
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b)
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D& ngan nglra pha hoai su bam dinh, dudng kinh d,, cla cac thanh cét thép doc clia dam
kéo qua nut dam - cot phai dudc gidi han phu hdp véi cac biéu thiic sau day:

véi nat dam - cot trong:

o _75Fm 1+0,8v,

he = Yrafya 1+ 0,75Kp P’/ Prax (5.50a)

vGi nat dam - cot bién:

Do T5em (1,08,

he  ¥ratya (5.50b)
trong do:
h, chiéu réng cla tiét dién cot, song song vGi cac thanh c6t thép;
. gia tri trung binh clia cudng do chiu kéo clia bétong;
fo gia tri thiét ké cla gidi han chay cua thép;
Vg luc doc thiét ké qui ddi clia cot, dudc Iay véi gia tri ti thiéu clia n6é cho tinh hudng

thiét k& chiu dong dat (v = Ney/f4.A,);

ko hé s6 ké dén cap déo két cau, 1ay bang 1 cho trudng hop cap déo két cau cao va 2/3
cho trudng hop cép déo két cau trung binh ;

P ham luong cét thép chiu nén cla cac thanh c6t thép dam kéo qua nut;

Pmax ~ h@m luong cho phép I6n nhat cla c6t thép chiu kéo (xem 5.4.3.1.2(4) va
5.4.3.1.3(4));

YRd hé s& ké dén tinh thiéu tin cay clia md hinh tinh toan vé gia tri thiét k& ctia kha ning
chiu luc, I8y bang 1,2 hodc 1,0 tuong (ng cho trudng hop cap déo két cau cao hoic
trudng hop cép déo két cau trung binh (do su tang cudng dd cla thép doc trong dam
do bién clng).

Cac diéu kién gi6i han & trén (cac biéu thic (5.50) khong ap dung cho cac thanh cé6t thép
xién cat ngang qua nut.

Né&u trong cac nat dam-cot bién, yéu cau da quy dinh trong (2)P clia diéu nay khéng thé thoa
man dudc vi chiéu cao h, cla tiét dién cot (h, song song vdi cac thanh c6t thép) la qua nhd,
thi c6 thé thuc hién cac bién phap bé sung sau day dé bao dam neo chat cét thép doc cla
dam:

Dam hodc ban c6 thé dudc kéo dai thém theo phuong ngang mét doan nhu céngxén ngn
(xem Hinh 5.13a).

C6 thé sl dung cac thanh c6t thép c6 phinh & dau neo hoic ban neo dudc han vao dau mat
cla cac thanh c6t thép (xem Hinh 5.13b).
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c)

(4P

5.6.3.

(NP

(2P

Q)P

c)

C6 thé kéo dai méc udn thém mot doan co chiéu dai t6i thidu bang 10d,, va c6t thép ngang
can dudc bé tri day doc theo phan kéo dai d6 (xem Hinh 5.13c).

Céc thanh c6t thép G phia trén hodc day dam kéo qua cac nut trong phai dudc cit & mot
khodng khéng nhd hon |, trong cac cau kién qui tu vao nat d6 (chiéu dai ving t6i han cla
timng cau kién do, xem 5.4.3.1.2(1)P va 5.5.3.1.3(1)P) tinh tir bé mat cla nut.

a) b) c)
h, h
PALEN PN
A \— A—
lb\ __5d, DCH
; e s
% % ~=<d,> 0,6d,
~
=
- . W
_—H‘_ dbt

GHI CHU: A —Ban neo;
B — C6t thép dai bao quanh cét thép cot.
Hinh 5.13: Bién phap neo b8 sung trong nat dam-cot bién
Ndi cac thanh cdt thép

Khéng cho phép néi chdng bang han trong pham vi cac ving téi han cla cac cdu kién chiu
luc.

Trong cot va tudng c6 thé ndi cac thanh c6t thép béng cac co cau néi co khi, néu cac co cau
ndi nay dudc kiém soat bing thdr nghiém thich hop trong diéu kién tuong thich véi cap déo
két cau da chon.

Cét thép ngang bé tri trong pham vi chiéu dai néi chong phai dudc tinh toan theo EN 1992-1-
1:2004. Ngoai ra, nhiing yéu cau sau day ciing phai dudc thoa man:

Néu thanh c6t thép dudc neo va thanh cét thép lién tuc dudc bé tri trong mot mat phang song
song Véi c6t thép ngang thi téng dién tich cla tat ca cac thanh dudc néi, YA, phai dudc ké
dén trong tinh toan c6t thép ngang.

Néu thanh c6t thép dudc neo va thanh cdt thép lién tuc dudc b tri trong mot mat phang
vudng gbc véi cot thép ngang, thi dién tich cla c6t thép ngang phai dugc tinh toan dua trén
dién tich clia thanh cét thép doc dudc néi chéng c6 dudng kinh I6n han, A, .

Khoéng céch s gilta cac c6t thép ngang trong doan ndi chdng (tinh bang mm) khéng dudc
vuot qua

117



TCXDVN 375 : 2006

5.7.

(NP

)
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s = min {h/4; 100}

trong do6 h 1a kich thudc canh nhé nhat cla tiét dién ngang (tinh bang mm).

Dién tich c6t thép ngang yéu cau A trong pham vi doan ndi chdong cét thép doc clia cot dude
ndi tai cung vi tri (nhu da dinh nghia trong EN 1992-1-1:2004), hoac cta cét thép doc cac
phan dau tudng, c6 thé dugc tinh toan tir biéu thiic sau day:

Ay=S (de/SO)(fy/d /fywd) (5.52)
trong doé:

Ag dién tich mot nhanh cot thép ngang;

Ao duong kinh thanh cét thép dudc néi;

s khodng cach gilra cac cét thép ngang;
faa gié tri thiét ké cla gidi han chay culia cot thép doc;
fowa gia tri thiét k€ clia giGi han chay cla cét thép ngang.

Thiét ké va cau tao cac ciu kién khang chan phu

Diéu 5.7 dugc ap dung cho cac cau kién dong vai trd 1a cdu kién khang chan phu nghia la
cau kién chiu bién dang dang ké trong tinh huéng thiét k& chiu déng dat (vi du sudn cla ban
thi khéng tuan theo nhiing yéu cau cla 5.7). Cac céu kién dé phai dudc thiét ké va cau tao
dé duy tri khd nang chiu céac tai trong trong luc trong tinh huéng thiét ké chiu dong dat khi
chiing chiu bién dang I6n nhat trong tinh hudng thiét k& chiu déng dat.

Nhimng bién dang I6n nhat c6 dudc trong tinh huéng thi€t k& chiu dong dat phai dudc tinh
toan pht hop v6i 4.3.4 va phai tinh d&n hiéu (ing P-A pht hop véi 4.4.2.2(2) va (3). Ching
phai dugc tinh toan tir phan tich két ciu trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat, ma trong dé
dd ciing ngang cla cac cau kién khang chan phu dudc bd qua va cac cdu kién khang chan
chinh dugc mé hinh hoa véi d6 cling chéng udn khi c6 vét nit va do clng chéng cét cla
chung.

Céc c4u kién khang chan phu dugc xem la thod man nhimng yéu cau cla (1)P cla muc nay
néu mémen uén va luc cit clia chiing dudc tinh toan trén co sd cla: a) nhiing bién dang nhu
trong (2)P clia muc nay va b) dd ciing chiu cat va chiu udn khi cé vét nit khéng vuot qua kha
n&ng chiu udn va chiu cat thiét k& Mg, va Vg4 cla chlng, cac gia tri nay dudc xac dinh trén co
sd clia EN 1992-1-1:2004.
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(2P

(4)

®)

Cac bd phan cia méng bétdng
Pham vi

Cac yéu cau sau ap dung dé thiét k& cac cau kién clla méng béténg, vi du nhu d& moéng,
dam giang, dam moéng, ban moéng, tudng moéng, dai coc va coc, cling nhu thiét k& cac mai ndi
gitta cac cau kién do, hoac gitta chiing va cac cau kién bétong thdng ding. Viéc thiét ké cac
cau kién nay phai tuan tht nhiing quy tdc cla EN 1998-5:2004, 5.4.

Néu hé qua tac dong thiét k€ doi vai viéc thiét ké cac bd phan méng cla két ciu tiéu tan
nang lugng dong dat dudc tinh dua trén cac gia thiét thiét k€ theo kha nang chiu luc va tiéu
tan nang lugng phu hop véi 4.4.2.6.(2)P, thi khong co su tiéu tan nang lugng nao dudc du
ki€én trong cac cdu kién nay trong tinh hudng thiét ké chiu ddong dat. Viéc thiét ké cac cau
kién nay c6 thé tuan theo nhiig quy tic cta 5.3.2(1)P.

Né&u hé qua tac dong thiét k& clia cac cau kién méng cla két cau tiéu tan nang lugng dong
dat dugc tinh tir phan tich két cdu cho tinh hudng thiét k& chiu déng dat ma khong theo cac
quan niém thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang lugng cla 4.4.2.6.(2)P, thi viéc
thiét ké cac cau kién nay phai tuan theo nhiing quy tic tuong (ing cho cac cau kién cla két
céu bén trén (ng véi cap déo két cau da chon. D6i véi dam giang va dam mong, cac luc cat
thiét k& can dugc tinh toan dua trén cac gia thiét thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan
nang lugng, phu hdp véi 5.4.2.2 cho loai nha c6 cdp déo két cau trung binh, hodc theo
5.5.2.1(2)P, 5.5.2.1.(3) cho nha c6 cap déo két cau cao.

Né&u hé qua tac dong thiét k& clia cac cdu kién méng da dudc tinh toan bang cach st dung
gia tri clia hé sé (ng x& g nhd hon hodc bang gidi han trén cla g cho trudng hop tiéu tan
nang luong thap (1,5 cho két cu béténg, hodc gia tri ndm gilra 1,5 va 2,0 cho nha thép hoéc
nha lién hgp thép-béténg, phu hdp véi ghi chi 1 clia Bang 6.1 hoac ghi chu 1 clia Bang 7.1,
tuong (ing), thi viéc thiét ké cac cau kién nay cé thé tuan theo nhiing quy tic ctia 5.3.2(1)P
(xem cung 4.4.2.6(3)).

Trong cac tang ham dang hop cla két cau tiéu tan nang lugng gdbm: a) ban san bétdng lam
viéc nhu mét san ciing tai cao trinh dinh tdng ham; b) ban méng hoic Iudi clia dam-giang
hodc clia dam moéng tai cao trinh méng; c) tudng bao tang ham va/hoidc cac tudng gitta cla
tang ham, dugc thiét k& phu hop véi (2)P clia diéu nay, thi cac cot va dam (ké ca & dinh tang
ham) déu dudc du kién 1a van gilr trang thai dan héi trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat
va c6 thé dudc thiét k& phu hop véi 5.3.2(1)P. Vach ciing can dudc thiét k& dé hinh thanh
khép déo tai cao dd cla dinh tdng ham. D& lam diéu nay, trong vach ciing lién tuc co tiét
dién ngang khéng déi phia trén dinh tdng ham, ving t6i han can dudc kéo dai xuéng phia
dudi cao do dinh tang ham thém mot doan h,, (xem 5.4.3.4.2(1) va 5.5.3.4.5(1)). Thém nira,
toan bd chiéu cao tu do clia cac vach d6 trong pham vi tdng hAm nén dudc tinh toan chiu cit
véi gia thiét rang vach dé lam viéc trong diéu kién cudng dd chiu udn gy Mgy (Vi 724 =1,1 cho
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5.8.3.

(NP

(2)

)
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trudng hop cap déo két cau trung binh va yz, =1,2 cho trudng hop cdp déo két cau cao) tai
cao do dinh tAng ham va diém "khéng mémen” tai cao trinh méng.

Dam gidng va dam giding méng

Phai tranh khéng nén dé mét doan cd cot gilra mét trén clia ban méng hodc clia dai coc va
mat dudi ctia dAm gifing hodc clia ban méng. D& dat dudc diéu nay, mit dudi clia dam gidng
hoac clia ban méng phai thdp hon mat trén clia d€ méng hoac clia dai coc noi trén.

Luc doc trong dam giang hodc vling ¢ giang cla ban gidng méng theo 5.4.1.2(6) va (7) cla
EN 1998-5, can dudc l4y tir tinh toan kiém tra chiu ca hé qua tac dong dudc tinh toan theo
4.4.2.6(2)P va 4.4.2.6(3)P cho tinh hudng thiét k& chiu dong dat, c6 tinh dén nhiing hiéu Gng
thir cap.

Dam giang va dam giang mong can co6 chiéu rong tiét dién ngang it nhat 1a b, ., va chiéu
cao tiét dién ngang it nhat 1a h,, ..

GHI CHU: Cac gia tri kién nghi la : b, n, =0,25m va h,, ., = 0,4m cho loai nha cao t6i 3 tdng, hodc
Py min = 0,5m cho nhiing loai nha c6 tir 4 tang trd 1én khong k& ting ham.

Ban mong dugc b6 tri phi hop véi nhiing yéu cau trong EN 1998-5:2004, 5.4.1.2(2) dé lién

két theo phuong ndm ngang cac ban méng don hoac dai coc, can c6 do day téi thiéu t,,, va
ham lugng c6t thép t6i thiéu la p, ., & Mt trén va mat dudi cla chang.

GHI CHU: Céc gia tri kién nghi la : t.;,, =0,2m va p, 1, = 0,2%.

Trong dam gidng va dam giang moéng, doc theo toan bd chiéu dai clia chung, can cb ham
lugng c6t thép doc it nhat 1a p, i, G c& mat va day.

GHI CHU: Gia tri kién nghi 12 : py mn = 0,4%.

Mai néi cac cau kién thang ding véi ddm méng hoic tudng

\VUng giao nhau clia ddm méng hoic tudng tang ham vai cau kién théng diing phai tuan theo
céac quy tac cla 5.4.3.3 hoac 5.5.3.3 ddi v6i nat dam-cot.

Néu dam méng hodc tudng tdng ham cla két ciu cb cap déo két cdu cao duoc thiét ké chiu
nhimng hé qua tac dong tinh dudc dua trén cac gia thiét thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu
tan nang lugng phu hop véi 4.4.2.6(2)P, thi luc cat theo phuong ngang V., trong ving nut
dugc tinh dua trén két qua phan tich két cdu phu hap véi 4.4.2.6(2)P, (4), (5), va (6).

Néu dam moéng hoic tudng tang ham cla két cau co cdp déo két cdu cao khéng dudc thiét
k&€ phu hop véGi phuong phap thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong theo
4.4.2.6(4), (5), (6) (xem 5.8.1(3)P), thi luc cat theo phuong ndm ngang Vs trong vung giao
nhau dugc xac dinh theo 5.5.2.3(2), cac biéu thic (5.22) va (5.23) cho cac nat dam - cot.

Trong két c8u c6 cdp déo két cdu trung binh, méi ndi clia dam moéng hoac tudng tang ham
vGi cau kién thing diing co thé 1am theo cac quy tac trong 5.4.3.3.
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5.8.4.

(NP

(2P

5.9.

(1)

(2)

b)

Can udn hoac tao moc udn & dau dudi clia thanh cdt thép doc clia cac cau kién thdng diing
theo hudng sao cho ching tao nén luc nén vao vung nai.

Coc va dai coc bétong duc tai chd

Phan dinh coc, trong pham vi mét doan tinh tr mat dudi dai coc, cé chiéu dai bang hai lan
kich thudc tiét dién ngang d clia coc, ciing nhu cac ving c6 chiéu dai bang 2d theo méi phia
cla bé mat ti€p xuc gilra hai 16p dat cd6 do ciling chiu cat khac nhau rd rét (ty s6 clia cac
modun cat 16n hon 6), phai dudc cau tao nhu 1a viing c6 kha nang hinh thanh khép déo. Pé
dat diéu nay, chung phai dudc bd tri c6t thép ngang va cét thép han ché bién dang theo
nhiing quy tdc cho vlng téi han clia cot (ing vGi cdp déo két cdu tuong (ing hoic it nhét 1a
{ng véi cap déo két cau trung binh.

Khi yéu cau quy dinh trong 5.8.1(3)P dudc ap dung dé thiét k& coc cla két cau tiéu tan nang
lugng, coc phai dudc thiét k& va cau tao dé hinh thanh khép déo du kién & phan dinh coc. Bé
lam dugc diéu nay, chiéu dai bé tri tang cudng cot thép ngang va cét thép han ché bién dang
I6i bétdng tai dinh coc phu hgp véi (1)P cla diéu nay can dudc tang Ién 50%. Hon thé nita,
khi kiém tra theo trang thai cuc han cla coc vé kha nang chiu cét, phai st dung luc cat thiét
k& t6i thidu & bang véi luc cét dudc tinh toan trén co sé cla 4.4.2.6(4) tGi (8).

Coc ¢6 yéu cau chiu luc kéo hodc dudc ngam chéng xoay tai dinh coc can dudc dam bao
neo trong dai coc dé tang kha nang chiu ddy ndi thiét ké cla coc trong dat nén, hoac ting
cudng do chiu kéo thiét ké clia cét thép coc, lay gia tri nao thdp hon. Néu phan ngam cua
coc dé dudc d6 bétdng trude dai coc, thi can bé tri chét neo tai bé mat tiép xuc dé lién két.

Anh hudng cuc bd do tudng chén biing khdi xay hoic bétdng

Do kha n3ng tudng chén clia tang trét dé bi hu hai, can du kién co6 thé xay ra hu hai bat
thudng do dong dat gay ra tai d6 va can c6 bién phap thich hop dé ngan ngira. Néu khéng cé
phuong phap chinh xac han, thi toan bd chiéu dai clia cac cot tang trét can dudc coi nhu la
chiéu dai t6i han va phai cé c6t dai han ché bién dang mot cach thich hop.

Né&u chiéu cao cla tudng chén nhd hon chiéu dai théng thuy cla cac cot lién ké, cac bién
phap sau day can dugc thuc hién:

Chiéu dai toan bd cla cot dugc xem la ving t6i han va can dudc dat cot thép vai s6 luogng va
hinh dang c6t thép dai nhu ddi véi yéu cau cho vung t6i han;

Nhimng hé qua clia viéc gidm ty sé gilta cac nhip cla nhiing cot nay can dudc xem xét mot
céach thich hop. D& lam dudc diéu nay, can ap dung 5.4.2.3 va 5.5.2.2 dé tinh toan luc cat tac
dung, tuy thudc vao cdp déo két cau. Trong tinh toan nay, chiéu dai thong thuy cla cot, 1,
can dudc 18y bang chiéu dai clia phan cot khéng ti€p xuc véi tudng chén va mémen M, tai
ti€t dién cot & mic dinh tudng chén can dudc 18y bang yrgMge; VOi Yrq =1,1 Ung vGi cép déo
két c&u trung binh va ygq =1,3 Uing véi cdp déo két cau cao va Mg, la gia tri thiét ké clia kha
nang chiu uén cda cot;
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5.10.

(1)

(2)
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Cét thép ngang chiu luc cat nay can dudc bé tri doc theo chiéu dai clia phan cot khong tiép
xUc vGi tudng chén va kéo dai qua phan cét ti€p xuc v6i tudng chén néi trén mét doan dai
bang h, (h, 1a kich thudc tiét dién ngang clia cot trong mat phang clia tusng chén);

Né&u chiéu dai clia phan cot khong ti€p xuc véi tudng chén nhd hon 1,5 h, thi luc cat do c6t
thép dat chéo chiu.

& nhing vi tri co tudng chén kin toan bd chiéu dai théng thuy ciia cac cot lién ké va tudng
chén nay chi nam & mét phia ctia cot (vi du nhu cac cot & goc), chiéu dai toan bo clia cot dé
can dugc xem nhu la vung t6i han va phéai dudc dat cot thép vai s6 luong va hinh dang cét
thép dai nhu yéu cau déi véi vang téi han.

Chiéu dai, I, cia cot ma trén d6 luc clia thanh chéo clia tudng chén dat vao, can dudc kiém
tra luc cat theo gia tri nhd han trong hai gié tri Iuc cat sau day: a) thanh phan ndm ngang clia
luc nen xién cla tudng chén, dudc gia thiét bang cudng dd chiu cat ngang cla 6 tudng, dudc
udc tinh dua trén cudng dé chiu ct clia cac mach vira nam ngang; hoic b) luc cat dugc tinh
toan phu hgp v6i 5.4.2.3 hoac 5.5.2.2, tly thudc vao cdp déo két cu, vGi gia thiét rang kha
nang chiu udn cla cot, tai hai bién giGi han clia doan tiép xtc c6 chiéu dai I, co gia tri 1a yrq
Mg.;. Chiéu dai doan ti€p xuc nay can dudc 18y bang chiéu rong theo phuong diing cla thanh
chéng chéo clia tudng chén. Khi khéng cé mét udce tinh chinh xac hon vé chiéu rong nay ma
c6 k& dén cac tinh chat dan héi va kich thudc hinh hoc ciia tudng chén va cla cot, thi chiéu
rong thanh chéng nay cé thé dudc gia thiét la mot phan nhd c6 dinh cla chiéu dai dudng
chéo 6 tudng.

Yéu cau dai véi tdm ciing bing béténg

Ban san bétong cét thép dac cé thé dudc xem la lam viéc nhu moét tdm ciling ndm ngang, néu
nd c6 dd day khéng nhd hon 70mm va dudc dat cot thép theo ca hai phuong nam ngang Vi
it nhat bang ham lugng cét thép t6i thiéu theo quy dinh trong EN 1992-1-1:2004.

L6&p hoan thién dé tai chd trén ban san dic san hoac hé théng mai cé thé dudc xem nhu 1a
mot tAm cimng néu:

thod man nhiing yéu cau trong (1) cla diéu nay;
dugc thiét k& chi dé dam bao dd cling va kha n#ng chiu luc yéu cau cho tdm ciing;

dugc dé phia trén 16p nén sach, nham, hodc dudc lién két véi I6p nén dé thong qua lién két
chiu cat.

Viéc thiét k& chiu ddng dat phai bao gém viéc kiém tra san ciing béténg cét thép theo trang
thai cuc han trong két cau c6 cap déo két cau cao cb cac dac diém sau day:

kich thuGc hinh hoc khéng déu dan hodc hinh dang bi chia nhd trén mét bang, cé géc 16m va
16 mé;
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— ¢6 nhiing 16 m& 16n va khéng can déi trong t&m clng;

— su phan b khéng déu vé khéi lugng va/hodc dd clng (vi du nhu trong trudng hop ¢b vi tri

b)

5.11.

5.11.1

5.11.1.1

(NP

(2P

)

thut vao hoac nho ra);

tang ham c¢6 tudng bé tri chi theo mot phan chu vi hodc chi trong pham vi mét phan cla dién
tich san tang trét.

Hé qua tac dong trong tdm ciing béténg cot thép c6 thé dudc udc tinh bang cach mé hinh
hoa né nhu dam cao hoac gian phing hoac mé hinh gidng-thanh chéng, tua trén gdi tua dan
hoi.

Gia tri thiét k& clia cac hé qua tac dong can dudc tinh toan ké dén nhiing yéu cau trong
4.4.2.5.

Kha nang chiu luc thiét k& can dudc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004.

Trudng hop 16i hodc hé két cdu tudng chiu luc clia cac hé két cu cb cap déo két ciu cao,
can kiém tra vé su truyén cac luc ngang tr tdm ciing sang I6i hoic sang cac tudng khac. Khi
xét dén diéu do, phai ap dung cac yéu cau sau day:

Ung suét cat thiét ké& tai bé mét ti€p xuc gilta td&m ciing va 16i hodc tudng can dudc han ché
trong pham vi 1,5f,; d& khéng ché su hinh thanh vét n(t;

Can bao dam di dd bén dé chéng lai pha hoai trugt do luc cat véi gia thiét ring d6 nghiéng
clia thanh chéng |a 45°. Can bé tri cac thanh c6t thép b6 sung dé tang kha nang chiu cat tai
bé mat ti€p xuc gilra cac san cing va I8i hoac tudng; viéc neo gill cac thanh c6t thép nay can
tuan theo céac yéu cau clia 5.6.

K&t cau bétong dic sin

Téng quat
Pham vi ap dung va loai két cau

Nhiing yéu cau trong 5.11 ap dung dé thiét k& chiu dong dat cho két cau bétong dudc thi
cong tiing phan hoic toan bd bang cau kién duc san.

Trir khi ¢6 nhiing quy dinh khac, tat c& cac yéu cau clia Chuong 5 trong tiéu chuan nay va
trong EN 1992-1-1:2004, Chuong 10, phai dudc ap dung, (xem 5.11.1.3.2(4)).

Céc loai két cau sau day, nhu da dudc dinh nghia trong 5.1.2 va 5.2.2.1, déu dugc bao ham
trong 5.11:

— hé khung;
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— hé tudng;

— hé hdén hdp (khung bang cau kién duc sdn hén hdp, tudng duc san hoic tudng dd tai
chd).

(4) Ngoai ra, cac hé két ciu sau day ciing dudc s dung:
— hé két cau tudng ngang chiu luc;

— hé két cau bléc ban I&p ghép.

5.11.1.2 Tinh toan két cau duc sin

(1) Khi mé hinh hoa két ciu duc sén, cac danh gia sau day can dudc thuc hién:
a) Xéc dinh vai trd khac nhau cla cac bd phan két cdu theo mét trong cac dang sau:

— cAu kién chi chiu tai trong dimg do trong luc, vi du nhu cot lién két khép bd tri xung
quanh két cau 16i bétdng cot thép;

— c4u kién chiu ca tai trong ding do trong luc va tai trong dong dat, vi du nhu khung hozc
tuong;

— cac bo phan két cdu ddm bao lién két chic chén gilra cac cdu kién dic sén, vi du nhu
ban san tang hoac ban san mai (dudc coi nhu tdm cimng)

b) Kha nang dap (ng cac yéu cau khang chan theo 5.1 t6i 5.10 nhu dudi day:
— hé k&t cdu duc s8n cb kha nang thod man tat ca nhiing yéu cau do;

— hé két c4u duc s&n két hop véi cot hoic tudng dé tai chd dé thod man tat ca nhiing yéu
cau do;

— hé két cdu duc san khong thod man nhiing yéu cau do, vi thé can cb yéu cau thiét ké
b8 sung va can dugdc gan cac hé sé (ing x{ thap hon.

c) Xac dinh cac bd phan phi két cau ma chang c6 thé:
— hoan toan khong dugdc lién két véi két cau; hoac
— chiu mét phan bién dang cla cau kién chiu luc.
d) Xéc dinh anh hudng cla cac méi néi dén kha nang tiéu tan nang lugng cla két cau:

— Cac méi ndi ndm ngoai vlng t6i han (xem dinh nghia trong 5.1.2(1)), khéng lam anh
hudng t6i kha nang tiéu tan nang lugng cla két cdu (xem 5.11.2.1.1 va Hinh 5.14a);
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— Céac mai ndi trong pham vi vung t6i han nhung dudc thiét k€ c6 dé bén du so véi phan
con lai clia két cdu sao cho trong tinh hudng thiét k& chiu ddong dat ching van gilr dugc
trang thai dan hoi trong khi phan (mg khéng dan hoi xay ra trong cac vung téi han khac
(xem 5.11.2.1.2 va Hinh 5.14b);

— Céac méi néi nam trong pham vi viing t6i han va c6 d6 déo két cdu dang ké (xem
5.11.2.1.3 va Hinh 5.14c).

a) b) c) d)

P —

Rl

Hinh 5.14: a) m&i ndi ndm ngoai vung téi han; b) madi néi dudc thiét ké c6 dé bén du
v6i khép déo ndm ngoai viing méi ndi; ¢) mai ndi mém chiu cét ctia panen 16n
dat trong pham vi viing téi han (vi du nhu dat tai ting trét); d) méi ndéi mém
lién tuc dat trong pham vi ving téi han cda khung

5.11.1.3 Cac tiéu chi thiét k&

5.11.1.3.1 Kha nang chiu luc cuc bd

(1)

Trong cac cau kién dic san va cac méi ndi clia ching, can ké dén su gidm kha nang lam
viéc do nhing bién dang c6 chu ky sau giai doan chay déo. Thong thudng thi su gidm kha
nang 1am viéc nhu thé dudc kiém soat bang cac hé sd riéng cla vat liéu doi véi thép va
béténg (xem 5.2.4(1)P va 5.2.4(2)P). Néu khdng thod man diéu kién do, kha nang chiu luc
thiét k& clia méi ndi gilra cac cau kién duc san khi chiu tai trong tac déng don diéu can duoc
gidm xuéng mét cach hdp ly khi tinh toan kiém tra trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat.

5.11.1.3.2. Su tiéu tan nang lugng

(1)

(@)

Trong két c&u bétong duc san, co ché tiéu tan nang lugng phd bién chl yéu la théng qua su
xoay trong trang thai déo & vlng tGi han.

Bén canh su tiéu tan nang luong théng qua su xoay trong trang thai déo & vung t6i han, két
cau duc san ciling c6 thé tiéu tan nang luong thong qua cd cau cit déo doc theo madi ndi,
mién 1a ca hai diéu kién sau day dugdc thod man:

Luc phuc héi khéng gidm dang ké trong qua trinh tac ddng dong dat;
Su mat én dinh c6 thé dudc phong tranh mét cach phu hop.

Ba cap déo két cau dudc néu trong chuong 5 cho két cau duc tai chd ciing ap dung cho hé
két cdu duc sdn. Chi ¢6 5.2.1(2) va 5.3 clia chuong 5 ap dung cho viéc thiét k& nha duc sén
c6 cép déo két cau thap.
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GHI CHU: Cap déo két cau thap chi dugc kién nghi dung cho trudng hop dong dat thap. V6i hé 6
tudng, cap déo két cdu dudc kién nghi la trung binh.
(4) Kh& n#ng tiéu tan nang lugng khi chiu cit c6 thé dudc ké dén, dac biét 1a trong hé tudng duc
sén, bang cach dua vao tinh toan gia tri clia cac hé s6 déo két cau khi trugt cuc bd g trong
viéc lua chon hé sé (ing x{ téng thé q.

5.11.1.3.3. Cac bién phap bd sung cu thé

(1) Chi c6 két cau duc sin déu dan 1a dudc ap dung theo 5.11 (xem 4.2.3). Tuy nhién, viéc kiém
tra c4u kién duc san clia két cau khoéng déu dan co thé dua trén nhiing yéu cau clia muc
nay.

(2) T4t ca cac cau kién thdng ding can dudc kéo dai lién tuc dén cao trinh méng.

(3) Tinh thi€u tin cay vé kha nang chiu luc néu trong 5.2.3.7(2)P.

(4) Tinh thiéu tin cay vé do déo néu trong 5.2.3.7(3)P.
5.11.1.4. Hé sd ung xUr
(1 D6i véi két cdu duc sén tuan thd cac yéu cau trong 5.11, gia tri cla hé s6 ng x{ q, c6 thé
dudc tinh toan tur biéu thic sau day, trir khi c6 nghién ciu d4c biét vé do léch cho phép:
9=k .q (5.53)
trong do:

g  hésé (ng xU, 18y tir biéu thic (5.1);

k,  hé s6 gidm, phu thudc vao kha nang tiéu tan nang lugng clia két cdu duc san (xem (2)
cla diéu nay).
GHI CHU: Céc gia tri dugc kién nghi la:
k,=1,0 cho két cdu c6 méi ndi tuan theo 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2, hoac 5.11.2.1.3;
k, = 0,5 cho két cau co cac ki€u méi ndi khac.
(2) Véi két cdu duc san khong tuan theo nhiing yéu cau thiét ké trong 5.11, hé s (g xU g, cb
thé 18y 16n nhat 1a 1,5.
5.11.1.5. Tinh toan trong tinh huéng tam th&i
(1) Trong qua trinh dung 13p k&t c&u néu viéc neo gilt tam thdi 1a can thiét, thi tai trong dong dat
khéng dua vao tinh toan nhu 1a mét tinh hudng thiét k&. Tuy nhién, khi ma déng dat co thé
lam sup d6 cac phan clia k&t cau gay rdi ro nghiém trong cho sinh mang con ngudi, thi viéc
neo gilf tam thai phai dudc thiét k& dé gidm bét tac dong dong dat.

(2) Né&u khong c6 quy dinh khac theo nhiing nghién cliu riéng biét, thi tac dong nay cé thé dudc
gia thiét bang mot phan A, clia tac dong thiét k& nhu d& duge dinh nghia trong chuong 3.

GHI CHU: Gia tri dugc kién nghi ciia A, 1a 30%.
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5.11.2. MGi ndi cac ciu kién dic sin

5.11.21

Cac diéu khoan chung

5.11.2.1.1 M3i ndi ngoai vung téi han

(1

Céac méi néi cac cau kién dic san nam ngoai ving t6i han can duodc bd tri cach nhau mét
khodng it nhat bang kich thudc 16n nhét clia tiét dién ngang cla cau kién trong vung téi han.
tinh t&r bé mat cudi clia ving téi han gan nhét.

Cac méi ndi ki€u nay can dudc dinh kich thuéc dé chiu: a) luc cat dudc xac dinh theo quy tic
thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang ludng theo 5.4.2.2 va 5.4.2.3 vGi hé s8 ygq ké
dén su lam viéc vGi cudng doé cao hon vi thép bién cling, 18y bang 1,1 cho trudng hop cap
déo két cau trung binh hodc bang 1,2 cho trudng hop cap déo két cau cao; b) mémen uén it
nhét 1a bAng mémen tac dung Iy tir tinh toan va bang 50% kha nang chiu udn Mg, tai bé mat
dau mat ca ving t6i han gan nhat, nhan véi hé sd jx,.

5.11.2.1.2. M&i ndi c6 dd bén du

(1

)

Hé qud tac dong thiét k& clia méi ndi cd dd bén du can dudc tinh toan theo nhiing quy tac
thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang lugng nhu trong 5.4.2.2 va 5.4.2.3, trén co sd
kh& nang chiu uén du tai cac tiét dién gidi han ving t6i han bang yrq . Mgq, VOi hé S8 yrq 18y
bang 1,20 cho trudng hop cép déo két cau trung binh va bang 1,35 cho trudng hop cap déo
két cau cao.

Céc thanh c6t thép clia méi ndi c6 dd bén du can dudc neo chic chén vao viing nam ngoai
vung téi han.

Cét thép clia vung t6i han can dudc neo chac chén vao viing nam ngoai viing mai ndi c6 dd
bén du.

5.11.2.1.3. M&i ndi tiéu tan ning luodng

(1)

(2)

©)

5.11.2.2

(1)

Céac méi ndi tiéu tan nang luong can tuan theo cac tiéu chi déo cuc bd néu trong 5.2.3.4 va
trong cac yéu cau lién quan cla 5.4.3 va 5.5.3.

Hoac la, béng thi nghiém I&p khéng dan héi theo chu ky d&i véi mét sé lugng mau thlr thich
hdp dai dién cho méi néi, can ching minh rdng méi néi d6 c6 bién dang &n dinh theo chu ky
va khéa nang tiéu tan nang luong clia né it nhat Ia bang kha nang tiéu tan nang lugng ctia méi
ndi d8 tai ché cé cling d6 bén va tuan thi cac yéu ciu vé déo két cau cuc bd trong 5.4.3
hoac 5.5.3.

Cac thi nghiém trén mau th{ dai dién can duoc thuc hién theo mét chudi chu ky cla chuyén

vi, bao gom it nhat la 3 chu ky tron ven ¢ bién do tuong ting vdi g, phl hgp véi 5.2.3.4(3).
Xac dinh kha ning chiu luc cia méi ndi

Kha nang chiu luc thiét k& cla cac méi ndi gilta cac cau kién béténg dic sén can dudc tinh

toan phu hop vGi nhimng yéu cau cla EN 1992-1-1:2004, 6.2.5 va cla EN 1992-1-1:2004,
chuong 10, trong dé s dung cac hé so riéng cla vat liéu néu trong 5.2.4(2) va (3). Néu
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nhiing yéu cau nay khéng phan anh day du déi v6i méi néi dang xét, thi kha nang chiu luc
clia nd can dugc xac dinh bang cac nghién ciu thuc nghiém thich hop.

(2) Khi xac dinh kha n&ng chiu luc clia mai ndi chéng trugt do luc cat, cn bd qua kha nang chiu
luc do ma sat nhd (ng suét nén bén ngoai (ngudc chiéu vai iing suét bén trong do anh hudng
neo gilr clia cac thanh cot thép ngang di qua mai ndi).

(3) C6 thé han cac thanh c6t thép trong méi néi tiéu tan nang luong khi tat ca nhimg diéu kién
sau day dudc thoa man:

a) chi sr dung céc loai thép c6 kha nang han dugc;

b) vat liéu han, ky thuat han va tay nghé bao ddm dé su hao tén d6 déo két cau cuc bd nhd hon
10% hé sd déo két cau dat dudc néu méi ndi d6 dudc thuc hién ma khdng can phai han.

(4) céac chi tiét bang thép (thép hinh hay c6t thép) dudc lién két chat vao cac bd phan bang
béténg va dé tham gia khang chan can dudc chiing minh bang tinh toan va thuc nghiém la
ching chiu dugc bién dang do tai trong tac dung theo chu ky do cac bién dang Gng vGi do
mém déo nhu da quy dinh trong 5.11.2.1.3(2).

5.11.3. Cau kién
511.3.1. D&m

(1P Nhimng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, chuong 10 va trong 5.4.2.1, 5.4.3.1,
5.5.2.1, 5.5.3.1 cla tiéu chudn nay déu dudc ap dung, ngoai nhiing quy tdc da néu trong
5.11.

(2P Dam don gian bang bétong duc san phai dudc lién két dé truyén luc véi cot hodc tudng. Mi
ndi nay phai bdo dam truyén cac luc ngang trong tinh huéng thiét ké chiu dong dat ma khong
ké dén thanh phan ma sat.

(3) Ngoai nhimng yéu cau lién quan trong EN 1992-1-1:2004, chuong 10, dung sai va d6 dai du
phong ndt v8 cla géi d& cling can phai ddm bao di cho chuyén vi du kién cla cau kién d&
(xem 4.3.4).

5.11.3.2. Cot

(1) Ngoai nhiing quy tac trong 5.11, 4p dung nhimng yéu cau lién quan trong 5.4.3.2 va 5.5.3.2.

(2) Cac méi ndi cot véi cot trong pham vi ving t6i han chi dudc phép s dung déi véi trudng hap
cap déo két cau trung binh.

(3) Dai véi hé khung duc sén c6 maéi néi ¢t v6i dam 1a khdp, cac cot nay can dudc ngam chit tai
chan dé vao méng coc dugc thiét ké phu hop véi 5.11.2.1.2.

5.11.3.3. Nt dam-cot
(1) Nut dam-cét toan khéi (xem hinh 5.14a) can tuan theo nhimng yéu cau lién quan trong 5.4.3.3
va 5.5.3.3.
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(@)

M@i néi gilra ddu mat dam vao cot (xem Hinh 5.14b) va c) can dudc dac biét kiém tra vé kha
nang chiu luc va do déo két cau clia chung nhu da quy dinh trong 5.11.2.2.1.

5.11.3.4 Tudng panen tam I6n dic sin

(1)

a)

(2)

a)

EN 1992-1-1, chuong 10 duodc ap dung véi nhiing thay déi sau day:

Téng ham lugng thép thdng dimg t6i thidu 13 tinh véi dién tich tiét dién ngang thuc t& cla
bétong va bao gém ca cac thanh c6t thép thdng diing clia phan bung va clia cac phan dau
tuong.

Khoéng cho phép dung Iusi thép mét 16p.

Can dam bao moét lugng cét thép han ché bién dang téi thiéu cho béténg & phan dau cla tat
cé cac panen duc san, nhu da quy dinh trong 5.4.3.4.2 hoic 5.4.3.4.5 d6i v6i cot, trén mot
tiét dién vudng cb chiéu dai canh bang b,,, trong dé b,, 1a chiéu day cla panen.

Phan 6 tudng nam gilta méi ndi thang diing va 16 md dudc bé tri cach mdi néi d6 mot khoang
nhé hon 2,5b,,, can dugc chon kich thuc va cdu tao phl hgp véi 5.4.3.4.2 hoac 5.5.3.4.5, tuy
thudc vao cap déo két cau.

Can phai tranh dé khong c6 su giam kha nang chiu luc clia cac méi néi.

Dé thuc hién yéu cau trén, tit ca cac méi ndi thing diing can phai c6 d6 nham hosc c6 cac
chi tiét chiu cat va dudc kiém tra kha nang chiu cét.

C6 thé tao cac mdi néi nam ngang chiu nén trén toan bo chiéu dai clia ching ma khéng céan
t6i cac chi tiét chiu cit. Néu chung chiu nén mét phan va chiu kéo mét phan thi nén co chi
tiét chiu cat doc theo toan bd chiéu dai cla chang.

Nhiing quy tac b6 sung sau day ap dung dé kiém tra cac méi néi ndm ngang clia tudng dudc
lam tir cac panen ta&m 16n duc san:

Téng luc kéo do hé qua tac dong doc truc (véi tudng) can dudc chiu bdi cét thép thang ding
bé tri doc theo viing chiu kéo clia & tudng va neo chac chan vao phan than cla cac panen
phia trén va phia dudi. Cét thép nay can dugc lién tuc bang maéi han c6 dd déo két cau trong
pham vi méi néi nam ngang hoac tét han, trong pham vi cac nat khoa dac biét dudc cau tao
dé dam bdo yéu cau nay. (Hinh 5.15).

1
S A L/ ///'///'///‘
77 7 ////////////////;
///// ol ///,////////|
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| i
1
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GHI CHU: A — han chéng céac thanh thép
Hinh 5.15: C6t thép chiu kéo tai dau tudng
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b)

b)

130

Trong cac mai ndi nam ngang c6 mot phan chiu nén va mét phan chiu kéo (trong tinh huéng
thiét k& chiu dong dat) viéc kiém tra kha nang chiu ct (xem 5.11.2.2) chi can thuc hién cho
phan chiu nén. Trong trudng hop do, gia tri clia luc doc Ngy can dudc thay thé bang gia tri
clia t6ng luc nén F, tac dung 1&n viing nén.

Nhiing quy tac thiét k& b sung sau day can dugdc xét dén dé tang do déo két cau cuc bd doc
theo cac méi ndi thdng diing clia cac 6 tudng tam 16n:

lugng c6t thép t6i thiéu can dudc b tri cat ngang qua cac méi néi 1a 0,10% déi véi cac méi
ndi hoan toan chiu nén va la 0,25% d6i vGi cac méi néi chiu nén mot phan va chiu kéo mot
phan;

lugng cét thép cit ngang qua cac méi néi can dudc han ché dé tranh gidm dot ngdt do cling
sau khi luc phan (ng dat gia tri dinh. Khi thi€u di liéu cu thé hon, ham ludng c6t thép nay
khéng nén vugct qua 2%.

cot thép néu trén can dudc phan bé ngang qua toan bd chiéu dai ciia maéi ndi. Trong két cau
c6 cap déo két cau trung binh, c6t thép nay cé thé dudc tap trung tai 3 dai (dinh, & gilia va
chan tuong);

phai thuc hién yéu ciu bao dam tinh lién tuc cla cét thép ngang cat qua cac méi ndi gilra
panen Vi panen. D& thuc hién yéu cau nay, trong cac méi ndi thdng diing, thanh c6t thép
can dudc neo gilt bang méc hinh vudng hoac (trong trudng hop méi ndi ¢é it nhat mét mat tu
do) dugc han doc theo chiéu ngang cét qua cac méi ndi (xem Hinh 5.16);

Dé& bdo dam tinh lién tuc doc theo méi ndi sau khi hinh thanh vét nGt, cét thép doc véi ham
lugng t6i thi€u bang p,mn can dudc b6 tri trong pham vi chén bang vita clia méi ndi (xem Hinh
5.16).

Ghi chu: Gia tri ki€n nghi 12 pg i = 1%.

a) b)
7 , , 7
// PR R IR TR //

C B C

Hinh 5.16 - Tiét dién ngang ctia mdi néi thing dimg giira cac panen tam I6n dic sin

a) moi ndi c6 2 mat tu do; b) mai nGi c6 mot mét tu do.
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GHI CHU:
A — c6t thép di qua méi néi; C — méng rang cua chiu ct;
B — c6t thép chay doc méi néi; D — vita chén gilta cac panen.

Do kha nang tiéu tan nang ludng doc theo méi néi thang diing (va mét phan doc theo méi ndi
nam ngang) cla panen tam I6n, viéc gia cudng cac phan dau tudng panen dic sén dudc
phép khéng tuan theo nhimng yéu ciu trong 5.4.3.4.2 va 5.5.3.4.5.

5.11.3.5. Tam cimg

(1)

®)

(6)

(7)

Ngoai nhiing yéu cau trong EN 1992-1-1:2004, chuong 10 lién quan tGi ban san va nhiing
yéu cau trong 5.10, nhiing quy tac thiét ké sau day ciing 4p dung cho trudng hop ban san Ia
tam cing lam bang cac c4u kién duc san.

Khi diéu kién tdm cling theo 4.3.1(4) khong dudc thoa man, tinh d& udn trong mit phing ciia
cac ban san cling nhu clia cac méi néi véi cac cdu kién thdng diing can dudc dua vao mé
hinh tinh toan.

Su lam viéc cla tdm cling dudc tang cudng néu cac moi ndi trong tdm cling nay dugc bé tri
chi trén g6i dd clia n6. L8p bétdng cot thép d6 bu tai chd cé thé tang dang ké do cling cla
tam ciing nay. Chiéu day ciia I6p d6 bu nay khong dudc nhd hon 40mm néu nhip gitta cac
g6i d& nhé hon 8m, khéng nhé hon 50mm d6i véi nhip dai hon; c6t thép dang ludi cGa n6é can
lien két véi cac cau kién chiu luc thing ding phia trén va phia dudi.

Céc thanh thép giang b6 tri it nhat 1a doc theo chu vi clia san ciing, cling nhu doc theo mét
s6 méi ndi clia cac bd phan clia san duc san la dé chiu dudc luc kéo. Né&u 16p dé bu tai chd
dugdc st dung, ludng cot thép bé sung nay can dudc dat trong 16p d6 bu néi trén.

Trong tat ca cac trudng hop, cac thanh thép giang nay can phai tao thanh mét hé cét thép
lién tuc doc va ngang qua toan bd tdm cling va dudc lién két hdp Iy vao tiing céu kién chiu
luc ngang.

Luc cét tac dung trong mit phang doc theo cac méi ndi ban san véi ban san hosc ban san
véi d@m can dudc tinh toan véi hé sé dé bén du bang 1,30. Kha nang chiu luc thiét ké can
dugc tinh toan nhu trong 5.11.2.2.

Cac cau kién khang chan chinh, ca phia trén 1an phia dugi tdm cling, can dudc lién két hop ly
vao san cliing. P& thuc hién yéu cdu nay, moi méi ndi nam ngang can phai luén luén dudc
dit cot thép dung qui cach. Khong dudc ké dén anh hudng c6 Igi clia luc ma sat do cac luc
nén bén ngoai sinh ra.
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6. NHUNG QUY BINH CU THE CHO KET CAU THEP
6.1.  Téng quat
6.1.1 Pham vi ap dung
Khi thiét k& nha thép, ap dung Tiéu chuan EN 1993 va cac quy dinh b& sung dusi day.
6.1.2 Cac quan niém thiét k&
(1)P  Céc nha thép chiu dong dat can dudc thiét ké theo mét trong hai quan niém sau:
a) Két cdu c6 kha nang tiéu tan nang lugng thap (quan niém a);
b) Két cdu c6 kha nang tiéu tan nang luong (quan niém b).
Bang 6.1. Cac quan niém thiét k&, cap déo két ciu
va gia tri giéi han trén ctia hé sé ting xir
o L a v an a Pham vi gia tri cia
Quan niém thiét ké Cap deo két cau o ;
hé sé ung xu q
Quan niém a DCL (Th&p) <15-2
Quan niém b <4
DCM (Trung binh) va khéng vugt qua cac gia tri gi6i
han trong Bang 6.2
DCH (Cao) I&y theo céc gia tri giGi han trong
Bang 6.2
(2P Theo quan niém a, ndi luc c6 thé dudc tinh toan trén co s phan tich dan héi téng thé ma
khong xét dén su lam viéc phi tuyén cda vat liéu. Khi st dung phé thiét k& néu trong muc
3.2.2.5 thi gia tri gidi han trén cla hé s6 (ng x q dudc 18y bang 1,5 (xem Bang 6.1). Trong
trudng hap cong trinh c6 dang khéng déu theo mat diing, hé sé (ng x& g phai dudc nhan véi
hé s6 0.8 nhu chi dan trong muc 4.2.3.1(7) nhung khéng nhét thiét phai nhd hon 1,5.
(3) Theo quan niém a, néu lay gia tri giéi han trén cla q I6n hon 1,5 thi cac cau kién khang chan
chinh clia két ciu phai cb tiét dién thép thudc 16p 1, 2 hoc 3.
(4) Theo quan niém a, kha nang chiu luc cla cac cdu kién va cla cac lién két can dugc tinh toan
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6P

)

trinh khéng dudc cach chan day (xem chuong 10), viéc thiét ké theo quan niém a chi dugc
khuy€n nghi dung cho trudng hgp dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

Theo quan niém b, kha nang chiu tac dong déng dat cla cac bd phan (vung tiéu tan nang
lugng) cla két cau phai tinh dén su lam viéc ngoai gi6i han dan héi. Khi st dung phé thiét ké&
néu trong 3.2.2.5, gia tri clia hé s6 (ing x{ q c6 thé |4y 16n hon gia tri gi6i han trén néu trong
Bang 6.1. Gia tri giGi han trén cla g phu thudc vao cap déo két cdu va dang két ciu (xem
6.3). Khi thiét ké két cdu theo quan niém b, can tuan theo cac yéu cau tir 6.2 dén 6.11.

Céc két cau duoc thiét ké theo quan niém b phéi c6 & mém déo thudc cap déo két cau trung
binh hoac cao (DCM hoic DCH). Céac cdp déo két cdu nay cho phép tang kha nang tiéu tan
nang luong cla két cau theo co ché déo. Tuy thudc vao cép déo két cdu ma cac yéu cau dac
thu cla mot hodc nhiéu phuong dién sau day phai dudc thod man: 16p tiét dién thép va kha
nang xoay cua lién két.

-A7 ~ Y
Kiém tra do6 an toan

Khi kiém tra trang thai cuc han, hé s6 riéng ctia thép 7, = 3, can tinh dén kha nang suy giam
cudng do do bién dang theo chu ky.

GHI CHU: Do hién tugng déo cuc bd, ty sé gilia cudng do con lai sau khi bi suy gidm va cudng do
ban dau xap xi bang ty s6 gilta cac gia tri 3, cla t6 hop tai trong dic biét va t6 hop tai
trong ca ban, ki€n nghi st dung hé s y trong thiét k€ vGi ca hai trudng hgp tai trong
thay déi va tai trong lau dai.

Khi kiém tra thiét k& kha nang chiu luc theo cac muc tir 6.5 dén 6.8 thi nén xét dén kha nang
cudng do chdy thuc té cla thép cao hon cudng doé chdy danh nghia bang hé sé gia tang
cuong do cla vat liéu y,, (xem 6.2(3)).

Vat liéu
Thép lam két cau phai tuan theo tiéu chudn EN 1993.

Viéc phan phdi cac tham sé vat liéu trong két cdu (nhu gidi han chay, do dai) phai sao cho
tao dudc cac vung tiéu tan nang lugng & céac vi tri da du dinh trong thiét ké.

GHI CHU:  Vat liéu thép & cac vlng tiéu tan nang lugng phai bi chdy déo trudc khi cac viing khac
vuct qua giai doan dan hoi trong qua trinh déng dat.

Yéu cau (2)P c6 thé thod man néu gi6i han chay cla thép trong cac ving tiéu tan nang luong
va viéc thiét k& két cau tuan theo mot trong cac diéu kién sau:

Gidi han chay thuc t&€ 16n nhét f, ., cla thép trong cac vung tiéu tan nang lugng théa méan
diéu kién:
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c)

(4)

®)

6P

(7)

(8)
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Jymax < L17ofy
trong dé:
%, hé s0 gia tang cudng dd cla vat liéu. Khuyén nghj 18y y,, = 1,25.
Iy gi6i han chay danh nghia clia thép .

GHI CHU: DBai v6i thép S235 va v6i hé sé gia ting cudng d6 cta vat liéu y,, = 1,25 thi phuong phap
nay cho gia tri 16n nhat £, .., = 323 N/mm?.

Thiét ké két cdu dudc can cir vao mot s6 hiéu thép s dung va mét cudng dd chay danh
nghia f, cho ca hai vling tiéu tan va khong tiéu tan nang lugng; gia tri cao hon f, ., dung cho
thép & vling tiéu tan nang lugng; gia tri danh nghia f, dugc dung cho thép & vliing khong tiéu tan
nang lugng va & cac mai ndi la vugt quéa gia tri cao clia gidi han chdy f,.., cla vung tiéu tan
nang luong.

GHI CHU: Theo diéu kién nay thi c6 thé s dung thép S355 cho cac cau kién va cho cac lién két
khéng tiéu tan nang lugng va s dung thép S235 cho cac cau kién tiéu tan nang lugng
hoac cac lién két tiéu tan nang lugng tai d6 gia tri trén cha gidi han chdy cla thép S235
dudc gi6i han khong qua f,, ., = 355 N/mm?,

Cudng d6 chay thuc t€ £, ., clia thép trong vung tiéu tan nang lugng dugc xac dinh bang thir
nghiém. Hé s6 gia tang cudng do dudc tinh todn cho tiing vung tiéu tan nang Iugng 7, ..~
1,2/ f, trong d6 £, |a gia tri giGi han chay danh nghfa cla thép clia vung tiéu tan nang lugng.

GHI CHU: Diéu kién nay c6 thé ap dung ddi vdi thép c6 xuat x( rd rang, ciing c6 thé dudc ap dung
dé danh gia cong trinh da xay dung hoac khi gidi han chay dudc xac dinh bang thuc
nghiém truéc khi ché tao.

Néu cac diéu kién trong (3)b thod man thi hé s6 gia tang cudng dd 7, c6 thé 1ay bang 1,00
khi kiém tra thiét k& cho cac cau kién cla két cau dudc quy dinh trong cac diéu tir 6.5 dén
6.8. Khi kiém tra diéu kién (6.1) di v6i cac lién két, gia tri dugc st dung cho hé sé gia ting
cuong doé y,, la gia tri nhu trong (3)a).

Né&u cac diéu kién trong (3)c dudc thod man thi hé sé tang cudng doé ,, dudc 18y bang gia tri
I6n nhét trong s6 cAac gia tri %, . dUGC tinh trong cac phép kiém tra tr 6.5 dén 6.8.

Dai véi cac vung tiéu tdn nang lugng, gia tri cudng dd chay f, .., st dung khi &p dung cac
diéu kién trong (3) cla diéu nay can dudc xac dinh rd va ghi chu trén ban vé.

Do dai cla thép va clia cac méi han phai dudc chon thda méan cac yéu cau khi chiu tac dung
déng dat tuong Gng véi gia tri nhat dinh ctia nhiét do lam viéc (xem EN 1993-1-10:2004).

Do dai clia thép va cla cac méi han va nhiét do lam viéc thap nhat dudc chon dé t6 hop Vi
tai trong c0 tai trong dong dat can dudc quy dinh trong du an.
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)

(10)P

6.3.

a)

b)

d)

Trong lién két buldng cla nhimng cdu kién chinh chiu déng dat clia nha nén dung buldng
cudng do cao thudc cép 8.8 hoac 10.9.

Viéc kiém tra tinh nang vat liéu dudc thuc hién theo 6.11.
Dang két ciu va hé sé ng xur
Cac dang két cau

Tuy theo miic d6 (ing x{ cla két cdu chiu luc chinh dudi tac dung dong dat ma nha thép can
phai dugdc x€p loai theo mot trong cac dang két cdu sau (xem cac Hinh vé tir 6.1 dén 6.8):

Khung chiu mémen, |a dang két cdu trong dé luc ngang dudc chiu chl yéu bdi cac cau kién
lam viéc co ban chiu udn.

Khung v6i hé giang dung tadm, 1a dang két cau trong dé luc ngang dugdc chiu chi yéu béi cac
c4u kién chiu luc doc truc.

Khung v6i hé giang léch tam, 1a dang két cau trong dé luc ngang dudc chiu chl yéu béi cac
céu kién chiu tai trong doc truc, nhung trong két cdu nay, su bé tri 1éch tdm phai sao cho
nang lugng c6 thé bi tiéu tan tai doan néi khang chan bdi su uén theo chu ky hodc su cat
theo chu ky.

Két cau kiéu con I&c ngudc, nhu da dinh nghia trong diéu 5.1.2 va la két cau ma trong d6 cac
vling tiéu tan nang lugng dudc ba tri tai chan cot.

Két cau vai 16i bétdbng hoic vach bétoéng, 1a dang két cdu ma luc ngang dudc chiu chi yéu
bang 16i va vach.

Khung chiu mémen két hap véi hé giang dung tam.
Khung chiu mémen két hgp véi tudng chén.

Trong cac khung chiu mémen, cac vung tiéu tan nang luong phai chd yéu dudc bé tri & cac
khép déo trong dam hoéc chd giao nhau gilta dam - cot dé tiéu tan nang lugng gay ra bdi su
uén theo chu ky. Ving tiéu tan nang luodng ciing cé thé bé tri trong cot tai cac vi tri sau:

Tai chan khung;
Tai dinh c6t & tang trén cung déi v6i nha nhiéu tang;
Tai dinh c6t va chan cét clia nha mét tdng ma trong dé N, trong cot thod man N,/N,;, < 0,3.

Trong khung véi hé gidng dang tam, cac ving tiéu tan nang luong phai chl yéu tap trung tai
cac thanh chéo chiu kéo.

Hé gidng c6 thé thudc mét trong cac loai sau:
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- Hé giang chéo chiu kéo chll ddng, trong dé Iuc ngang chi dudc chiu bdi cac thanh chéo chiu
kéo, bd qua cac thanh chéo chiu nén.

- Hé giang chir V, trong dé luc ngang dudc chiu bdi ca thanh chéo chiu kéo va thanh chéo chiu
nén. Diém giao nhau cla cac thanh chéo nay nam trén 1 thanh ngang lién tuc.

Khong dugdc st dung hé gidng chit K ma giao diém clia cac thanh chéo ndm trén cot (xem
Hinh 6.9).

4 Déi v6i khung c6 hé giang léch tam c6 thé st dung cac dang ma cac thanh néi léch tam déu
dugc phép tham gia chiu luc, nhu trén Hinh 6.4.

(5) Két cau kiu con lac ngudc c6 thé xem nhu khung chiu mémen véi diéu kién 1a két cau chiu
tac dung dong dat cé nhiéu hon mot cot trong méi mat phang chiu luc va diéu kién han ché
Iuc doc trong c6t Ny, < 0,3 N, x,phai dugc thod man trong ting cot.

o
L —= 13
I:II o,y
o " *
- = 1,1 N
a, B i bt o
jo——e
»[/\l = .
a) b) <)

Hinh 6.1: Khung chiu mémen (ving tiéu tan niang lugng trong dam va chan cot).

Cac gia tri mac dinh cia ty sd /o, (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

OIS N . . N A

Hinh 6.2: Khung c6 hé gidng chéo ding tam
(vung tiéu tan nang lugng chi ndm trong cac thanh chéo chiu kéo)

a) b) )

VL VI 7777 77 SIS
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Hinh 6.3: Khung c6 hé gidng chir V ding tam (ving tiéu tan nang lugng nam trong cac

thanh chéo chiu kéo va chiju nén)

IO

’Zd

TP

"

7

e

LATTTTI/7 777

a’u
Y- 12
1

Hinh 6.4: Khung c6 hé gidng léch tdm (ving tiéu tan ning lugng nam trong cac cau kién

ndi chiu cit hodc chiu udn). Gia tri mic dinh cua ty sd /o, (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)
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[0 ‘/////////. (o)

7% 27,
a) b)

Hinh 6.5: K&t ciu kiéu con lic ngudc: a) Viing tiéu tan ning ludng ndm & chan cét;
b) Vung tiéu tan ning lugng ndm trong cdt (Ney/N, rq < 0,3). Cac gia tri mac dinh cua ty
s6 a,/o, (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

AN

i
e e e

Hinh 6.6: K&t cau véi 16i bétdng hodc vach bétong

=

=
=Y

e P P77 77, Il errss

1l
|

Hinh 6.7: Khung chiu mdmen két hgp véi hé gidng dang tdm (ving tiéu tan ning lugng
nam trong khung chiu mémen va trong cac thanh chéo chiu kéo). Cac gia tri mic dinh
clia ty sé a,/a, (xem 6.3.2(3) va Bang 6.2)

Hinh 6.8: Khung chiu mémen két hgp véi tudng chén

=

e
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6.3.2

(2)

)

Hinh 6.9: Khung cé hé gidng chir K (khéng dudc phép st dung)
Hé sé ing xu

Hé sd ing x{ g, la hé s6 xét dén kha nang tiéu tan nang luong cla két cau. Dai véi hé két
céu déu dan thi hé s6 (ng xit ¢ dudc 18y theo cac giGi han trén cla gia tri tham chiéu, dugc
cho trong Bang 6.2, vdi diéu kién phai thoa man cac quy dinh trong 6.5 dén 6.11.

Né&u nha cb tinh chat khéng déu dan theo mat ding thi gia tri giéi han trén cla ¢ trong Bang
6.2 can gidm di 20% (xem 4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

Dai véi nha ¢6 tinh chat déu dan trong mat bang, néu khong ti€n hanh tinh trén ty sé a,/a; thi
c6 thé 13y gia tri mac dinh gan dung cla ty s6 «,/a, cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 d&n Hinh
6.8. Cac thong s6 «, va «, dudc dinh nghia nhu sau:

a; gia tri dudc nhan vdi tai trong dong dat thiét k& theo phuong ngang dé Ian dau tién, mot
céu kién bat ky cla két cdu dat dén dd bén déo, trong khi tat ca cac tai trong thiét ké
khac 1a khong déi.

a, gia tri dugc nhan véi tai trong dong dat thiét ké theo phuong ngang (trong khi tat ca cac
tai trong thiét k& khac 1a khong déi) dé hinh thanh cac khdp déo trong tiét dién di dé
b3t dau phat trién trang thai mat 6n dinh tdng thé clia két cau. Hé s6 «, cb thé tinh
dugc bang phép phan tich finh phi tuyén téng thé.

Dai v6i cong trinh c6 tinh chat khéng déu dan trong méat bang (xem muc 4.2.3.2), néu khong
tinh toan dé xac dinh ty s& a,/«; thi c6 thé st dung gia tri gan ding cla ty s6 nay la sé trung
binh cGia 1,0 va gié tri quy dinh trong cac hinh vé tir Hinh 6.1 dén Hinh 6.8.

Bang 6.2: Gia tri gi6i han trén cta hé sé ing xur cho hé két cau thong thudng

DANG KET CAU PHAN LOAI CAP DEO KET CAU
DCM DCH
a) Khung chiu mémen 4 5a,/a,
b) Khung v6i hé gi&ng ding tam
Hé gidng chéo 4 4
Hé giéng chir vV 2 2,5
c) Khung véi hé gidng léch tam 4 5a,/a,
d) Két cau con l&c ngudc 2 2a,/ay
e) Két cdu vai 16i bétong va vach béténg xem chuong 5
f) Khung chiu mémen két hop véi hé gidng dung tam 4 4a,la,
g) Khung chiu mémen két hgp véi tudng chén
Tudng chén khdi xay hodc béténg khong dugc lién két 2 2
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®)

(6)

6.4.

6.5.

6.5.1

6.5.2

(NP

(4P

140

ma chi tiép giap v6i khung

Tutng chén bétong cét thép dudc lién két vao khung xem chuang 7

Tudng chén phan cach v6i khung chiu mémen (xem 4 5a,/a,

phan khung chiu mémen)

Cho phép dung gié tri cla a,/a; cao hon céac gia tri da xac dinh trong muc (3) va (4) clia diéu
nay véi diéu kién phai tinh toan «,/«a, theo phuong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé.

Gia tri 16n nhat clia o/« st dung trong thiét k& 1a bang 1,6 ké ca khi si dung phuong phap
phan finh phi tuyén téng thé dan dén cac gia tri c6 kha nang cao hon.

Phan tich két cau
Viéc thiét ké tam cling dang san can tuan theo muc 4.4.2.5.

Ngoai trir nhiing quy dinh cach khac trong chuong nay (nhu quy dinh vé viéc phan tich khung
Vi hé giang dung tam dudc néu trong 6.7.2(1) va (2)), két cau co6 thé dudc phan tich véi gia
thiét toan bd cac cau kién clia két cdu déu tham gia chiu tac dung dong dat.

Cac tiéu chi thiét k& va quy dinh cdu tao cho moi loai két cidu cé kha ning tiéu tan
nang lugng

Téng quat

Cac tiéu chi thiét k& trong 6.5.2 c6 thé ap dung cho cac bd phan clia két cau chiu tac dong
déng dat, dudc thiét ké theo quan niém b (xem 6.1.2).

Cac tiéu chi thiét ké dua ra trong 6.5.2 dudc xem la thoa méan néu tuan theo cac quy dinh cu
thé tir 6.5.3 dén 6.5.5.

Cac tiéu chi thiét ké cho két cau cé kha ning tiéu tan niang lugng

Két cau c6 vung tiéu tan nang lugng phai dugc thiét k& sao cho su chay déo cla vat liéu, su
mat 6n dinh cuc bd hoic cac hién tudng khac gay bdi iing x{ tré clia cac ving nay khong
anh hudng dén tinh 6n dinh tdng thé cla két cau.

GHI CHU: Hé s ¢ cho trong Bang 6.2 dudc xem la da tuan theo yéu cau nay (xem 2.2.2(2)).

Céc vlng tiéu tan nang luong phai c6 dd mém déo va dd bén thich hop. D6 bén phai dugdc
kiém tra theo EN 1993.

Cac vung tiéu tan nang lugng co6 thé dugdc bé tri trong cac cau kién chiu luc hodc trong cac
lién két.

Néu cac vung tiéu tan nang luong dudc dinh vi trong cac cdu kién chiu luc thi cac bé phan
khong tiéu tan nang lugng va cac lién két clia cac bd phan tiéu tan nang lugng véi phan con
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6.5.3

(2)

6.5.4

(1)

)

lai clia két cau phai vuot cudng do di dé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac
b6 phan tiéu tan nang lugng.

Khi cac vung tiéu tan nang lugng dudc bé tri trong lién két thi cac cau kién dudc lién két vai
nhau phai vugt cudng d6 du dé cho phép phat trién su chay déo theo chu ky trong lién két.

Cac quy dinh thiét ké cho nhitng ciu kién cé kha ning tiéu tan nang lugng lam viéc
chiu nén hodc uén

Do déo két cau cuc bd thich hop cla cdu kién chiu nén hodc udn cd kha nang tiéu tan nang
luong phai dugc dam bdo bang cach gidi han ty s gilra chiéu rong va bé day b/t theo phan
loai ti€t dién thép nhu da quy dinh trong 5.5 clia EN 1993-1-1:2004.

Tuy thudc vao cap déo két cdu va hé s (ing x{ q s dung trong thiét k& ma yéu cau vé phan
loai tiét dién cla cau kién thép c6 kha nang tiéu tan nang lugng dudc cho trong Bang 6.3.

Bang 6.3: Cac yéu cau vé phan loai tiét dién thép cla cau kién cé kha ning tiéu tan
ning lugng theo cap déo két ciu va hé sé ing xu

Cap déo két cau Hé sé ing xtr q Phan loai tiét dién thép
1,6<qg<2 Loai 1, 2 hoac 3
DCM
2<g< 4 Loai 1 hoac 2
DCH qg>4 Loai 1

Cac quy dinh thiét k& cho cac bd phan hoic cau kién chiu kéo

C4u kién chiu kéo hodc cac phan cla cdu kién chiu kéo nén thod man yéu cau vé do déo két
céu trong muc 6.2.3(3) clia EN 1993-1-1:2004.

Cac quy dinh thiét k& cho nhitng lién két trong vung tiéu tan ning lugng

Viéc thiét ké cac lién két phai sao cho han ché dudc ving bién dang déo, han ché (g suét
du 16n va tranh dugdc cac khiém khuyét ché tao.

Cac lién két khong tiéu tan nang lugng cla ciu kién cb kha nang tiéu tan nang lugng (dudc
tao ra bang cac méi han déi dau thadu hét bé day) duoc xem 1a phu hop véi tiéu chi vé gia
tang cudng do.

Lién két han géc hoac lién két buldng khéng tiéu tan nang luong can thod man yéu cau sau:
Ry 211y0, Ry, (6.1)

trong do:
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R,  dd bén cla lién két theo EN 1993;

dd bén déo cla cau kién tiéu tan nang luong dudc lién két, dua trén (ng suét chdy tinh
toan clia vat liéu dinh nghia trong EN 1993.

%, hé s6 gia tang cuong do (xem 6.1.3(2) va 6.2).

Nén s(t dung lién két buldng chiu cit loai B va C theo 3.4.1 cla EN 1993-1-8:2004 va lién két
buléng chiu kéo loai E theo 3.4.2 clla EN 1993-1-8:2004. Budc phép s dung lién két chiu
cat bang buléng cudng dd cao van chit. Cac bé mat chiu ma sat phai thudc loai A hoic B
dudc quy dinh trong EN 1090-1.

Dai véi lien két buldng chiu cat, stic khang cat thiét k& cla buldng nén 16n hon 1,2 1an kha
nang chiu luc thiét ké.

Nén chiing minh su phl hop cla thiét ké bang cac can cl thuc nghiém vé cudng dd, dd mém
déo cla c4u kién va lién két cla chang dudi tac dung cla tai trong cé chu ky, nham tuan
theo cac yéu cau cho timg dang két ciu va cdp déo két cdu (néu trong 6.6 dén 6.9). Diéu
nay ap dung cho cac lién két ndm bén trong hodc ndm ké vung tiéu tan nang lugng dat toan
phan hodc mét phan cudng do.

Cac can ci thuc nghiém co thé dua trén cac s6 liéu da c6. Néu khong cb cac sé liéu nay thi
phai ti€n hanh thi nghiém.

Cac quy dinh cu thé cho thiét k& khung chiu mémen
Cac tiéu chi thiét ké

Khung chiu mémen phai dudc thiét k& dé cac khdp déo hinh thanh trong ddm ho#c trong cac
lién két gitra dam v&i cot, nhung khdng dudc G trong cot (theo muc 4.4.2.3). Yéu cau nay
khéng dugdc ap dung cho ving chan khung, tang trén cling cla nha nhiéu tang va nha mot
tang.

Tuy vi tri cla cac vung tiéu tan nang luong ma ap dung 6.5.2(4)P hoac 6.5.2(5)P.
Dé& c6 so do6 hinh thanh khép déo, lam theo chi dan trong 4.4.2.3, 6.6.2, 6.6.3 va 6.6.4.
Dam

Dam phai dugdc thiét k& dam bao vé dd én dinh oan ngang va oan xoén ngang theo EN 1993
véi gia thiét rang co6 su hinh thanh khdp déo tai mét dau dam. Dau dam dé nén dudc chon la
dau dam chiu luc I16n nhat trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat.

Céc khép déo trong dam phéi ddm bao rang kha nang chiu mémen uén déo toan phan va
kh& nang xoay khdng bi gidm di bdi luc nén hay luc cat. Nham muc dich nay, déi véi cac tiét
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)

(4)

6.6.3

(NP

dién thudc 16p tiét dién thép 1 va 2, can kiém tra cac diéu kién sau tai vi tri du kién hinh thanh
khép déo:

B < 10
M, rq (6.2)

New <015
Npl,Rd (6.3)

h <05
Vo R (6.4)

trong do:

Ves = Vege + Veam (6.5)
Ney, Mey, Vey lan lugt 1a luc doc thiét k&, moémen uén thiét k& va luc cat thiét ké;

N, res Moy ks Vo, re kh@& nang chiu lyc tinh toan theo EN 1993;
Veys luc cat thiét k€ do cac tai trong khéng phai la tai trong dong dat;

Vg gid tri luc cat thiét k€ do moémen déo M, gy VA M,, g5 VOi ddu trai nhau tai tiét dién hai
dau A va B cla dam.

GHI CHU: Vieam = (Myraa + Myres)/L 1a diéu kién bat Igi nhat, tuong (ng véi dam c6 nhip L va
vling tiéu tan nang lugng & cé 2 dau dam.

Dai véi cac tiét dién thudc I8p tiét dién thép 3, cac bidu thic tir (6.2) dén (6.5) dudc kiém tra
bang cach thay thé Npira s Moira, Voira bang Neira s Mojra, Vorea-

Né&u diéu kién trong biéu thiic (6.3) khong dudc kiém chiing, yéu cau (2) & trén dudc xem la
thod man néu cac diéu kién trong 6.2.9.1 clia EN 1993-1-1:2004 dudc thod man.

cot

Cot phai dugc kiém tra chiu nén cbé xét dén t6 hop tai trong bat Igi nhat cla luc doc va
momen uén. Cac gia tri Nz, Mg, Ve, dudc xac dinh nhu sau:

Negg =Ngyg +117,, QNg, £
Mgy =Mgy s +11y,, QMg ¢

Ve =Vego + 1170, QVeqse (6.6)

trong dé:
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Nego, Mego, Ve luc nén, mémen udn va luc cat trong cot gay ra bdi cac tai trong khong
phai tai trong déng dat ndm trong t& hop tai trong dung dé thiét ké& chiu
dong dat:

Nege, Mege, Vege  Iiic nén, mémen udn va luc cat trong cot do tai trong dong déat thiét ké

gay ra.
Yo hé s6 gia tang cudng do (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))
Q- — MpI,R’d,i
Q gia tri nhé nhat trong cac gia tri Meyi cia tat ca cac dam co
vung tiéu tan nang lugng;
Mg, gié tri thiét k€ cla mémen udn trong dam thi i khi thiét ké chiu dong dat

va My ra, moémen déo tuong Ung.

Trong nhiing cét ¢6 hinh thanh khép déo nhu da néu trong 6.6.1(1), khi kiém tra, can luu y la
momen tac dong tai cac khdp déo 1a bang M, .

Kiém tra kha nang chiu luc ctia cot cAn phiu hop véi chuong 6 clia EN 1993-1-1:2004.
Luc cat trong cot Ve, xac dinh tir viéc tinh toan két cau phai thod man:

hgol\—;

Voira (6.7)

Sy truyén luc tir dam sang cét phai tuan theo cac quy dinh thiét ké trong chuong 6 EN 1993-
1-1:2004.

Kha nang chiu cét cla 6 ban bung c6 sudn gia cudng cla lién két dam/cét (xem Hinh 6.10)
phai thod man:

Vines <10

Vip ra (6.8)
trong dé:

Vipea  lUc cat thi€t k& trong 6 ban bung do &nh hudng cla tai trong, cé tinh dén d6 bén déo
cla vung tiéu tan nang lugng lién ké trong dam hoac trong céc lién két;

V.ors khd nang chiu cat clia 6 ban bung theo 6.2.4.1 clia EN 1993-1-8:2004. Khong cén
thiét phai xét dén anh hudng cla (ng suét do luc doc truc va mémen uén dén dd bén
déo chiu cét.
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6.6.4

(1)

(2)

)

I

Hinh 6.10: O ban bung giira cac ban canh va sudn ting cudng

Can kiém tra kha nang chéng mat &n dinh cit clia 6 ban bung theo chuong 5, EN 1993-1-
5:2004:

Vipea < Vb ra (6.9)
trong do:
Vusrs  Khd ndng chéng mat 6n dinh cat cla 6 ban bung.
Lién két dam - cot

Né&u két cau dudc thiét k& dé tiéu tan ning luong trong dam thi lién két clia dAm vao cot nén
dugc thiét k& theo yéu cau vé miic vugt cudng dd (xem 6.5.5) cd tinh dén kha nang chiu
momen M, g, va luc cat (Vg ey + Viyeq) 38 xac dinh trong 6.6.2.

Cho phép st dung lién két c6 kha nang tiéu tan nang lugng dang ndia cing va/hoac dang
moét phan cudng d6 nhung phai kiém tra cac diéu kién sau:

Lién két phai co6 kha nang xoay phu hdp véi bién dang téng thé;
Cac c4u kién lién két v6i nhau phai 6n dinh tai trang thai cuc han;

Anh hudng bién dang cla lién két d&n chuyén vi ngang téng thé dudc xét dén bing phuong
phap phan tich finh phi tuyén téng thé hoac phuong phap phan tich phi tuyén theo thdi gian.

Thiét ké lién két can sao cho kha nang xoay cla lién két & viing khdp déo 6, khdng nhd hon

35 mrad d6i véi két cu co cap déo két cdu cao (DCH) va 25 mrad cho két cdu c6 cdp déo
két cau trung binh DCM (g > 2). g, dugc xac dinh nhu sau:

© 05L (6.10)
trong dé (xem Hinh 6.11):

S dé véng tai vi tri gilra nhip dam;
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6.7.1
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L nhip dam

Vi tat ca cac vung tiéu tan nang lugng, kha nang xoay clia viing khdp déo 6, khong dudc
lam gidm cudng do va dé cling qua 20% khi chiu tac dung cla tai trong c6 chu ky.

f,l'\'/_ ;N
/ f
/ /
[ L f
T e = “'*"ji'\* —_
JI[l ‘““—_____]1_ --..___hllll‘ -
if II| /
/ 2]
_ﬁ{_ JI _Ai!—-l
. 05L 05L |

Hinh 6.11: Xac dinh 0, theo dd véng cua dam

Trong céc thi nghiém dé danh gia g, cudng dd chiu cat clia bung cot can tuan theo biéu thiic
(6.8) va bién dang do luc cat clia bung cot khéng dugdc chiém qua 30% kha nang xoay cla
vung khép déo 6,.

Khong ké dén bién dang dan héi trong cét khi xac dinh 6.

Khi st dung céc lién két cd6 do bén riéng, khad nang chiu luc clia cét dudc xac dinh trén co sé
dod bén déo clia cac lién két.

Thiét k& va cac quy dinh ciu tao cho khung véi hé gidng ding tam
Tiéu chi thiét ké

Khung véi hé gidng dung tam phai dudc thiét ké sao cho su chay déo trong cac thanh chéo
chiu kéo hinh thanh trudc khi lién két bi pha hoai va trudc khi xay ra su chay déo hoic mat 6n
dinh trong dam hoac cot.

Cac thanh chéo cla hé giang phai dudc bé tri sao cho két ciu c6 dac trung luc - chuyén vi
nhu nhau tai méi tAng theo tat ca cac huéng dudc gidng dudi tac dung cla tai trong ddi
chiéu.

Nham muc dich d6, diéu kién sau phai dugc thod man tai tat ca cac cao trinh tang:

A AT
L T1<005
AT+ A (6.11)

trong dé:
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b)

c)

A*va A lan luct |a dién tich cla hinh chiéu Ién mat ngang cla tiét dién ngang céac thanh
chéo chiu kéo, dusi cac tac dong dong dat ddi chiéu theo phuong nam ngang (xem

Hinh 6.12).
S 4
Hu6ng (+) \ax uzﬁ\\ Huong ()| 7 T\
- | . | I B N I
5 % p -
N Ve
~ s
~ N P Ve \\
£ &, s N
A4, A
) f
A" =4 cosa, AT =A,cosq,
* /
a,
/ \ \

Hinh 6.12: Vi du khi ap dung 6.7.1(3)

Phép phan tich

Chi c6 dam va cot dudc xem nhu chiu tac dung clia tai trong trong trudng, khéng xét dén cac
c8u kién giang.

Khi phan tich dan héi hé két cau chiu tac dong dong dat can ké dén su lam viéc cla cac
thanh chéo nhu sau:

— Trong céac khung ¢6 gidng chéo, chi xét dén cac thanh gidng chéo chiu kéo;
— Trong céac khung giang chir V, can xét dén ca cac thanh gidng chéo chiu kéo va chiu nén.

Trong tinh toan moi loai hé gidng dung tam, cho phép ké dén su lam viéc cla cac thanh
giang chéo chiu kéo va chiu nén néu thoa mén tat ca cac diéu kién sau:

S dung phuong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé hoac phuong phap phan tich phi
tuyén theo lich sir thai gian.

Ca hai trang thai trudc va sau khi bi mat 6n dinh phai dudc xem xét khi lap md hinh cho su
Ung x( clia cac thanh chéo.

Phai c6 thdng tin can thiét d& xay dung mé hinh mé t& su lam viéc cla cac thanh giang chéo.
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Cac thanh giang chéo

Trong cac khung cé hé giang chéo chir X, d& manh khéng thi nguyénz (quy dinh trong EN

1993-1-1:2004) dugc gidi han trong pham vi: 13<4<2,0,

GHI CHU:  Gia tri gi6i han 1,3 dudgc chon nhdm tranh cho cot bi qua tai & trang thai trudc khi bi mat
&n dinh (khi ca thanh giang chéo chiu kéo va chiu nén déu lam viéc) vuot qua cac noi
luc thu dudc tir phép phan tich trang thai t6i han khi chi ¢ thanh chéo chiu kéo lam viéc.

Trong khung c¢6 giang chéo ma cac thanh gidng khéng thudc dang giang chir X (xem Hinh

6.12), @ manh khang th(r nguyén A dudc gisi han trong pham vi: 4 < 2,0

Trong khung c6 hé giang chir V, d manh khong th{ nguyén 2 dugc giéi han trong pham
Trong két c4u khéng qué 2 tang, khéng can gi6i han gia tri d manh 2.
D06 bén chay N, z, cla tiét dién nguyén cac thanh chéo phai c6: N, zs > N,

Trong khung cé hé giang chir V, cac thanh chéo chiu nén phai dugc thiét ké theo kha nang
chiu nén theo EN 1993.

Lién két gilta thanh chéo véi cac cdu kién khac cling phai tuan theo cac quy dinh trong 6.5.5.

D& miic d6 (ng xU tiéu tan nang luong cla cac thanh chéo la nhu nhau, can khéng ché su
gia tang cudng do 16n nhat Q; (nhu da dinh nghia trong 6.7.4(1)) khéng dudc sai khac quéa
25% so V@i gia tri nho nhat Q.

Cac lien két c6 do bén riéng va/hoic lién két tiéu tan nang lugng dang nlra ciing déu cé thé
ch&p nhan dudc néu thod man cac diéu kién sau:

Do gian dai ca lién két phi hop véi bién dang téng thé clia két cau;

Anh hudng ciia bién dang lién két dén chuyén vi ngang t8ng thé dugc ké dén bing cach sir
dung phuong phap phan tich tinh phi tuyén téng thé hodc phudng phap phan tich phi tuyén
theo thai gian.

Dam va cot

Dam va c6t chiu luc doc can thod man cac yéu cau vé do bén t6i thiéu sau day:

Nora(Meg) = Negg +1176,2Ngy e (6.12)
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Q)P

6.8.
6.8.1

(NP

(2P

trong do:

N,rs (Meg) khd@ n&ng chdng mat 8n dinh cla ddm hodc cot theo EN 1993, c6 tinh dén su
tuong tac gilta kha nang chéng mat 6n dinh véi mémen udn Mg, dudc xac dinh
trong tinh huéng thiét k& chiu dong dat;

Nego luc doc trong dam ho&c trong cot gay ra do cac tai trong khéng phai 1a tai trong
dong dat trong t6 hop tai trong dung dé thiét ké chiu dong dat;

Nege luc doc trong dam hoac trong cot do tai trong dong dét thiét ké gay ra;

Yov hé s6 gia tang cuong do (xem 6.1.3(2) va 6.2(3));

Q gia tri nho nhat clia Q = N,z /Ng, tinh trén toan bo thanh giang chéo; trong do:
N, ra, kha nang chiu luc thiét k& ctia thanh chéo th{ j;

Neq, gia tri luc doc thiét k& trong cung thanh chéo thit i khi thiét k€ chiu dong dat.

Trong khung c6 hé giéng chit V, cac dam can dudc thiét ké dé chiu duoc:

Tat ca cac tai trong khong phai tai trong dong dat (bd qua anh hudng cla cac goi dd trung
gian tao bdi cac thanh gidng);

Anh hudng clia tai trong dong dat theo phuong dimg khong can bang tac dung Ién dam qua
cac thanh giang khi thanh chéo chiu nén da mat én dinh. Anh hudng cla tai trong nay dudc
tinh toan bang cach diing N, rs cho giang chiu kéo va ,,.N,,zs cho gidng chiu nén.

GHI CHU: 5, 1a hé s6 xét dén kha nang chiu luc sau khi mat 8n dinh cda thanh chéo chiu nén, y,, =
0,3.

Trong khung cé hé giang chéo ma cac thanh chéo chiu nén va chiu kéo khéng giao nhau (vi
du nhu cac thanh chéo trong Hinh 6.12), khi thiét k& can tinh dén Iuc kéo va nén phat trién
trong cac cot lién ké véi thanh chéo chiu nén va tuong (ng véi nhimg ndi luc nén co gia tri
bang kha nang chéng mat &n dinh tinh toan ctia cac thanh chéo nay.

Thiét k& va cac quy dinh ciu tao cho khung c6 hé gidng léch tam
Cac tiéu chi thiét ké

Khung c6 hé gidng léch tam phai dudc thiét ké sao cho cac cdu kién hodc cac doan ndi
khang chan c6 kha nang tiéu tan ning luong bang su hinh thanh co ché luc cit déo va/hodc
co ché luc udn déo.

Hé két cau phai dudc thiét ké sao cho toan bd cac doan néi khang chan c6 (ng xU tiéu tan
nang lugng nhu nhau.
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GHI CHU:  Céac quy dinh trén nhdm dam bao rang, bién dang déo (bao gébm ca anh hudng cla bién
cling trong cac khdp déo hodc 6 bung chiu cit) sé xay ra trong cac doan néi khang
chén trudc khi ¢ bat ky su chay déo hodc pha hoai & cac vi tri khac.

Céac doan néi khang chan co6 thé 1a nhiing thanh phan ndm ngang hoac thang diing (xem
Hinh 6.4).

Cac doan ndi khang chan

Ban bung cla doan ndi khang chan phai 1a ban don ma khéng dudc gia cudng bang ban 6p
& hai bén va khéng ¢6 16 hay bi xuyén thing.

Cac doan néi khang chan dudc phan lam 3 loai theo co ché phat trién déo:

DPoan néi khang chan ngan, la doan ndi khang chan tiéu tan nang lugng chi yéu bang chay
déo do cat;

DPoan néi khang chan dai, 1a doan néi khang chan tiéu tan nang luong chl yéu bang chay
déo chiu udn;

Doan n6i khang chan trung binh, 1a doan ndi khang chan tiéu tan nang lugng ma ca ché déo
lién quan dén ca mémen uén va luc cat.

Dai vai tiét dién chir I, cac thong sé sau day dudc st dung dé xac dinh kha nang chiu luc
thiét k&€ va cac gi6i han cla phan loai:

M, ik = f,-b.1.(d - 1) (6.13)
fy
Vp,link = tw'(d - tf)
3 (6.14)
b | *
il J—
A ‘

I r ]

Hinh 6.13: Cac ky hiéu déi véi tiét dién ndi chir I
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(4)

®)

(6)

(7)

(8)

NEU Nes/N,rs < 0,15, khd nang chiu luc thiét ké ctia doan ndi khang chan phai thod mén ca 2
diéu kién sau & hai dau:

VEd S Vp,link (61 5)
MEd S Mp,link (61 6)
trong do:

Ngg Mgy, Veg  céc hé qué tac dong, lan luct 1a luc doc, mémen uén va luc cat tai hai dau
doan néi khang chan.

NEu Ney/Ngy > 0,15, phdi thod man (6.15) va (6.16) véi cac gia tri V, i, M, dugc thay bang
gia tri triét giam Viinkr » Mpiinkr - Trong A6 V, i » My jinie - dUGC xac dinh nhu sau:

27 0,5
N
Vp,/ink,r = Vp,link 1- [NiJ
pLRd (6.17)
N
M plinkr — M plink 1_[Ni }
pl,Rd (6.18)
Néu Nc/Ng, > 0,15, chiéu dai doan ndi khang chan e phai thda man:
e < 1,6 My i /Vy jink (6.19)
R = NEdtw(d — 2tf) < 0,3
khi Ve A ,
trong dé:
A dién tich tiét dién nguyén cla doan ndi khang chan.
1,6M, .
e <(115-0,5R)—2m
hosc Vo ink (6.20)

khi R>0,3.

D& dat dudc (ing xU tiéu tan nang luong téng thé cla két cau, can kiém tra cac gia tri 2 (dinh
nghia trong 6.8.3(1)) khdng dudc sai khac qua 25% so véi gia tri £2nhd nhét.

Trong nhiing trudng hop ma mémen & hai ddu doan ndi khang chan bang nhau (xem Hinh
6.14a), doan ndi khang chan cé thé dudc phan loai theo chiéu dai e. D&i vdi tiét dién chir I

dugc phan loai nhu sau:
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- doan ndi khang chan ngan: e<e;=1,6 M,/ Vyink (6.21)
- doan néi khang chan dai: e>e, =3,0 M,/ Vi (6.22)
- doan ndi khang chan trung binh: e, <e<eg, (6.23)

Khi thiét k€ chi c6 1 khdp déo cd kha nang hinh thanh tai 1 dau cGa doan ndi khang chan
(xem Hinh 6.14b), gia tri cGa chiéu dai e cho ting loai doan ndéi khang chan. D&i véi tiét dién

chir I dugc phan loai nhu sau:

- doan ndi khang chan ngan: e<e;=0,8(1+a) M/ Viyjink (6.24)
- doan néi khang chan dai: e>e =15(1+a) My / Vo ik (6.25)
- doan ndi khang chan trung binh: e, <e<eg, (6.26)

trong dé: « 1a ty s6 gilta mémen udn nhd hon Mg, , tai 1 dau clia doan ndi khang chan va
moémen udn 16n han Mg, tai 1 dau cé kha nang hinh thanh khép déo, ca 2 gia tri mémen nay
déu lay gia tri tuyét doi.

///////{)////////////{///////

Hinh 6.14: a) doan ndi khang chan cé6 momen & hai dau bing nhau; b) doan néi khang chan cé

(10)
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momen & hai dau khac nhau

Géc xoay 6, gilra doan ndi khang chan va cac cau kién khac (xem 6.6.4(3)) can phu hgp vai
bién dang téng thé. Do 16n clia goc xoay nay khdng dudc vudt quéa cac gia tri sau:

- doan ndi khang chan ngan: 8, = Gr = 0,08 radian (6.27)
- doan ndi khang chan dai: 6, = 6,r = 0,02 radian (6.28)

- doan ndi khang chan trung binh: 6, = 6, = gia tri dugc ndi suy tuyén tinh gitra hai gia tri
trén (6.29)

Sudn gia cudng ban bung phai bé tri ca 2 mat ban bung cla doan ndi khang chan tai 2 dau
thanh gidng chéo clia doan n6i khang chan. Cac sudn gia cudng lién két v6i ban bung phai
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(12)

b)

d)

e)

c6 chiéu rong khdéng nhod hon (b, — 2t,) va chiéu day khéng nhé hon 0,75t, va nhd nhat phai
bang 10 mm.

Céc doan néi khang chan ngan can c6 cac sudn gia cudng trung gian clia ban bung nhu sau:

DPoan ndi khang chan can c6 cac sudn gia cudng trung gian cla ban bung dat cach nhau
khong qua (30t, — d/5) khi géc xoay clia cau kién ndi la 0,08 radian hoac (52t, — d/5) khi goc
xoay cla céu kién la 0,02 radian hoac nhdé hon. VGi cac gia tri gilra 0,08 radian va 0,02
radian thi noi suy tuyén tinh;

Poan nédi khang chan dai can cé 1 sudn gia cudng trung gian cla ban bung dat v6i khoang
cach bang 1,5 1an b, tinh tir méi dau cGa doan ndi khang chan noi c6 thé hinh thanh khép
déo;

DPoan ndi khang chan trung binh can c6 cac sudn gia cudng trung gian cla ban bung thoa
man cac yéu cau trong muc a) va b) & trén;

Khéng can st dung sudn gia cudng trung gian clia ban bung trong cac doan ndi khang chan
c6 chiéu dai I6n hon 5M,/V,;

Sudn gia cudng trung gian cla ban bung can cé chiéu dai bang chiéu cao ban bung. Déi v6i
cac doan ndi khang chan c6 chiéu cao tiét dién dudi 600mm chi can sudn gia cudng mot phia
ban bung clia doan néi khang chan. Chiéu day sudn gia cudng nay khéng dudc nhd hon t,
va nhd nhéat phai bang 10mm va chiéu rong khéng dugc nhé hon (b/2) - t,.. D8i véi cac doan
ndi khang chan cé chiéu cao tiét dién tir 600 mm trd 1én, can dung sudn gia cudng nhu trén
cho ca 2 mat ban bung.

Pudng han goéc lién két sudn gia cudng vGi ban bung clia doan néi khang chan phai co
cudng dd da 16n dé chiu dugc mot Iuc bang y,/,A trong dé A, la dién tich tiét dién sudn gia
cudng. Cudng dd thiét k& clia dudng han goc néi sudn gia cudng vdi ban canh phai da chiu
dudc Iuc y,Axf,/4.

Céc g6i d& bén phai c6 G ca canh trén va canh dudi 6 hai dau cla doan néi khang chan. Cac
g6i d& bén & hai dau doan néi khang chan phai c6 kha nang chiu luc doc truc thiét k€ da 16n

dé ti€p nhan lyc bang 6% kha nang chiu lyc doc truc danh nghfa clia ban canh, bang f,bt,.

Trong cac dam c6 doan ndi khang chan, kha nang chiu mat én dinh do c3t clia & ban bung
bén ngoai clia doan ndi khang chan can dudc kiém tra theo chuong 5 clia EN1993-1-5:2004.

Cac cau kién khong c6 doan ndi khang chan

Cac cau kién khong cé doan ndi khang chan, nhu cot va cac thanh chéo (khi st dung doan
néi khang chan ngang trong dam) va dam (khi si dung doan ndi khang chan thing ding),
can dudc kiém tra chiu nén véi t& hop bat Igi nhat cla luc doc va mémen uéh:
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6.8.4

(1)

154

NrdMeq » Veq) = Negg + 1,17, 2Ngq e (6.30)
trong do:

Ngry (Mes, Vey) khd nang chiu luc doc thiét k& ctia cot hodc thanh chéo theo EN 1993, ¢6 tinh
dén tuong tac v6i mémen uén Mg, va luc cat Vi, dudc Iay & gia tri thiét ké
trong trang thai dong dat;

Neg o luc nén trong cot hodc trong thanh chéo do cac tai trong khong phai tac dong
doéng dat gay ra trong t6 hop tai trong dling dé thiét ké chiu dong dat;

Nege luc nén trong cdt hoadc trong thanh chéo do tai trong déng dét tinh toan gay ra;
Yov hé s6 gia tang cudng do (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))
Q hé s6, 18y gia tri nhd nhat trong s6 cac gia tri sau:

Q= 1,5V, . /Veq; cUa tat ca cac doan ndi khang chén ngan;

Q; = 1,5M, /Mgy, cla tat ca cac doan ndi khang chan trung binh va doan ndi khang chan
dai;

trong dé:
Veai» Meg; gia tri thiét ké clia luc cat va mémen udn trong doan ndi khang chan thir i;

Vioinki» M IUiC c8t va d6 bén déo thiét k& khi uén clia doan néi khang chén th i nhu trong
6.8.2(3).

Lién két cia cac doan néi khang chan

Néu két cau dugc thiét ké dé tiéu tan nang luong trong cac doan néi khang chan thi lién két
gilra cac doan néi khang chan hoac gilta cac céu kién cd doan ndi khang chan phai thiét ké
chiu dudc hé qua tac dong E, . Gia tri E, dudc xac dinh nhu sau:

Ey>Eyet1.1%,2E ¢ (6.31)
trong dé:

Eqs hé qua tac dong trong lién két, anh hudng nay dudc gay ra bdi cac loai tai trong khong
phai tac dong ddng déat trong t6 hop tai trong khi thiét k& chéng dong dat;

Eqe hé qua tac dong trong lién két gay ra bai tai trong dong dat thiét ké;
%, hé s6 gia tang cuong do (xem 6.1.3(2) va 6.2(3))

Q,  hé s gia tdng cudng do6 cho céac lién két dugc tinh theo 6.8.3(1).
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(2)

b)
c)

)

6.9.

(1)

)
(4)

6.10.

6.10.1

(NP

(2P
6.10.2

(1)

(2)

Trong trudng hdp cac lién két cdé dang nia ciing va/hoac cd dd bén riéng, su tiéu tan nang
lugng cb6 thé gia thiét 1a chi dudc phat sinh tir ban than cac lién két. Gia thiét nay c6 thé chap
nhan dugc néu tat ca céac diéu kién sau déu duoc thod man:

Céc lién két phai c6 kha nang xoay du I6n phu hdp véi bién dang téng thé;
Cac c4u kién gén vai lién két van 1a 6n dinh trong trang thai cuc han;
C6 xét &nh hudng cla bién dang lién két d&n dd truct téng thé.

Khi lién két c6 dd bén riéng dudc st dung cho doan néi khang chan thi viéc thiét ké theo kha
nang chiu luc va tiéu tan nang luong cla cac cau kién khac trong két cdu phai dudc xuét phat
tir 3 bén déo cla cac doan ndi khang chan.

Cac quy dinh thiét k& cho két ciu kiéu con lic ngudc

Dai vai két cau kiéu con 1ac ngudc (nhu dinh nghia trong 6.3.1d), cot phai dudc kiém tra chiu
nén véi t6 hop bat Igi nhat clia luc doc va cac mémen uén.

Khi kiém tra, Ng,, Mgy, Ve; dudc xac dinh theo 6.6.3.

D06 manh khong thit nguyén clia cot phai dugc gidi han 1a 4 <15,
Hé s6 do nhay € cla chuyén vi ngang tuong déi (néu trong 4.4.2.2) nén lay <0.2.

Cac quy dinh thiét k& ddi véi két ciu thép cé 16i bétdng hodc vach bétdng va ddi véi
khung chiu mémen két hop véi hé gidng ding tdm hoic tudng chén

K&t cau cé 16i bétdng hodc vach béténg

Cau kién thép can dudc kiém tra theo chuong 6 cla tiéu chudn nay va EN 1993. Cau kién
béténg dudc thiét ké theo chuong 5 cla tiéu chuan nay.

Cau kién lién hop thép - bétdng can dudc kiém tra theo chuong 7 cla tiéu chuan nay.
Khung chiu mémen két hgp véi hé gidng ding tam

Két cdu két hop gilta khung chiu mémen va khung c6 hé giang lam viéc trong cling hudng
phai st dung cing moét hé s6 riéng q. Luc ngang phai dudc phan phdi gilta cac khung khac
nhau theo do cling dan héi cla chang.

Khung chiu mémen va khung cé gidng can tuan theo 6.6, 6.7 va 6.8.
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6.10.3 Khung chiu mémen két hop véi tudng chén

(NP

(2P

)

b)

b)

c)

d)

156

Khung chiu mémen c¢é tudng chén bétdng c6t thép lién két chic chén vao két cau thép dudc
thiét k& theo chuong 7 clia tiéu chuén nay.

Khung chiu mémen c¢6 tudng chén khéng dudc lién két chac chan véi khung thép tai mat trén
cung va mat bén thi can dudc thiét k&€ nhu két cau thép.

Khung chiu mémen c¢é tudng cheén tiép giap v6i khung thép nhung khéng dudc lién két chac
chan thi phai thod man cac quy dinh sau:

Tudng chén can dudc phan bé déu theo mét diing nhdm khong lam tang dd déo két cau cuc
b6 trong cac cau kién khung. Néu diéu nay khdong ddm bao thi cdng trinh can dugc xem nhu
c6 hinh dang khéng déu theo mat ding;

Can xét dén su tuong tac cla tudng chén trong khung. Céan tinh dén céac ndi luc trong cac
dam va trong céac cot do tac déng clia cac thanh gidng chéo trong tudng chén gay ra. Cé thé
st dung cac quy dinh trong 5.9 dé lam viéc nay.

Khung thép can kiém tra theo cac quy dinh trong muc nay, con tudng chén khéi xay hoac
béténg cot thép dudc thiét ké theo chuong 5 hodc chuong 9 cla tiéu chuin nay.

Quan ly thiét ké va thi cong
Viéc quan ly thiét k& va thi cong phai ddm bao cong trinh dugc xay dung dung nhu thiét ké.
V6i muc dich nay, ngoai cac diéu khoan trong EN 1993 can thod man cac yéu cau sau:

Ban vé ché tao va I&p dung can chi dan rd cac chi tiét lién két, kich thuSc, chat lugng buléng
va mdi han cling nhu mac thép ctia cdu kién. Trén ban vé can ghi chu gia tri (ing suét chay
I6n nhat cho phép f, .. clia thép dung trong cac vung tiéu tan nang lugng;

Tham s& vat liéu can kiém tra phd hdp vdi 6.2;

Viéc kiém soat dd xiét chat cla buldng va chat ludng méi han can tuan theo cac quy dinh
trong EN 1090;

Trong su6t qua trinh thi cong can dam bao (ing suét chay cla thép st dung thuc t€ khéng
vugt qua 10% f, ma dUdc ghi chd trong ban vé cho cac ving tiéu tan nang lugng.

Khi mét trong cac diéu kién trén khong thod man, can diéu chinh hodc stia chita nham dap
{ing cac yéu cau trong Phan 1 cla tiéu chudn nay va dam bao tinh an toan cho céng trinh.
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7.1
71.2

(NP

NHUNG QUY DPINH CU THE CHO KET CAU LIEN HOP THEP - BETONG
Téng quat
Pham vi ap dung

Khi thiét k& nha lién hop thép - bétdng can ap dung EN 1994-1-1:2004 va cac quy dinh bd
sung dudgi day.

Ngoai trir cac quy dinh dudc diéu chinh trong chuong nay thi van ap dung cac quy dinh trong
chudng 5 va chuong 6 cla tiéu chudn nay.

Cac quan niém thiét ké

Nha lién hgp thép - béténg chiu dong dat phai dudc thiét k€ theo mét trong ba quan niém
sau:

Két cdu c6 kha nang tiéu tan nang luong thap (quan niém a);

Két cau co kha nang tiéu tan nang luong ma vung tiéu tan nang lugng & phan két cau lién
hop (quan niém b);

Két cdu cd kha nang tiéu tan nang lugng ma ving tiéu tan nang lugng & phan két cdu thép
(quan niém c).

Bang 7.1: Cac quan niém thiét k&, cap déo két cau
va gia tri gi6i han trén cua hé sé (ng xir

Pham vi gia tri

Quan niém thiét ké Cap déo két ciu ciia hé s tng xir g
Quan niém a DCL (Thép) <15+2
<4
DCM (Trung binh) va khong vugt qua cac gia tri

Quan niém b hodc ¢
giGi han trong Bang 7.2

DCH (Cao) Iy theo cac gia tri gi6i han
ao
trong Bang 7.2

Theo quan niém a), hé qua tac dong c6 thé dudc tinh toan trén co sd phan tich dan héi téng
thé ma khong xét dén (ing x{ phi tuyén cla vat liéu nhung c6 xét dén su gidm moémen quan
tinh do bétdng bi ndt trén mot phan clia nhip dam theo cac quy dinh chung trong 7.4 va cac
quy dinh cau tao trong 7.7 dén 7.11. Khi st dung phé tinh toan (néu trong 3.2.2.5) thi gia tri
giGi han trén cla hé s6 (ng x{r g dudc 18y trong khoang 1,5 + 2. Trong trudng hgp cong trinh
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)

4)

6P

¢6 hinh dang khéng déu theo mat diing thi gia tri gidi han trén cla hé s6 g x q phai dugdc
nhan véi hé s6 0,8 nhu chi dan trong 4.2.3.1(7) nhung khéng dudc 18y nhé hon 1,5.

Theo quan niém a, khd nang chiu luc clia cdu kién va cla cac lién két can dugc tinh toan
theo EN 1993 va EN 1994 méa khong can bd sung thém cac yéu cau khac. Déi véi nhiing nha
khong dugc cach chan day (xem chuong 10) viéc thiét ké theo quan niém a dudc khuyén
nghi chi dung cho trudng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

Theo quan niém b) va c), kha nang chiu luc cla két cau (trong cac vung tiéu tan nang luong)
dudi tac dung clia tai trong déng dat phai tinh dén su lam viéc ngoai giGi han dan hoi. DGi voi
két cau c6 c6 kha nang tiéu tan nang luong, khi st dung phd thiét k& néu trong 3.2.2.5, gia tri
cla hé s6 (ing xUr g dudc lay 16n hon gia tri gidi han trén cho trong Bang 7.1, phu thudc vao
cép déo két cau va dang két cau (xem 7.3). Khi chon quan niém b) hodc c) dé thiét ké thi
phai tuan theo cac yéu cau tir 7.2 dén 7.12.

Theo quan niém c), két cdu khong dudc tdn dung su lam viéc lién hop cla thép - béténg
trong vlung tiéu tan ning lugng. D& ap dung quan niém c) phai tuan thd chit ché cac bién
phap nham ngan can su tham gia clia béténg vao dé bén cla vung tiéu tan nang luong.
Ciing theo quan niém nay, doi véi két cau lién hop thép - bétdng, khi chiu tai trong dong dat
thi thiét k& theo cac quy dinh trong chuong 6, khi khong chiu tai trong dong dat thi thiét ké
theo EN 1994-1-1:2004. Céac bién phap ngan ngira su tham gia clia phan béténg dudc néu
trong 7.7.5.

Céc quy dinh thiét k& cho két c4u lién hgp cb kha nang tiéu tan nang lugng (theo quan niém
b), 1a nham phat trién co ché déo cuc bd (vung tiéu tan ning ludng) va clia co ché déo téng
thé sao cho du6i tac dong clia ddng dat, kha nang tiéu tan nang lugng cang nhiéu cang tét.
Tuy theo loai cdu kién hoac dang két cdu dudc xem xét trong chuong nay, nhimng quy dinh
bao dam dat dugc muc dich thiét ké chung dudc cho trong 7.5 dén 7.11 ¢6 tham khdo nhiing
tiéu chi rieng. Nhiing tiéu chi nay nham phat trién (ng x& co hoc téng thé ma nhiing diéu
khoan thiét k& c6 thé dua ra cho no.

Khi thiét ké theo quan niém b, két cau phai thudc cap déo két cdu DCM hodc DCH. Cac cép
do déo két cau nay tuong (g vdi su tang kha nang tiéu tan nang lugng cla két ciu theo co
ché& déo. Méi cau kién thudc mot cap déo két cau nhat dinh phai thod man cac yéu cau riéng
vé mét hay nhiéu phuong dién sau day: 16p tiét dién thép, kha nang xoay cla lién két va cac
chi tiét c4u tao.

Kiém tra do an toan
Ap dung 5.2.4(1)P va 6.1.3(1)P.
Ap dung 5.2.4(2)P.

Ap dung 5.2.4(3)P.
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7.2.2

(NP

(2P

Q)P

a)

b)

Khi kiém tra kha nang chiu luc c6 lién quan t6i cau kién thép, ap dung 6.1.3(2).
Vat ligu
Bétong

Trong céac vung tiéu tan nang ludng, cdp dd bén cla bétdéng khéng thdp hon C20/25. Néu
cap do bén clia bétdng cao han C40/50 thi viéc thiét k& khong thudc pham vi cla Tiéu chuén
nay.

Cot thép trong bétdong

Dai véi két cau thudc cap déo két cau trung binh DCM, c6t thép dudc xét dé tinh dd bén déo
trong vling tiéu tan nang lugng phai thudc loai B hoac C (theo Bang C.1 trong EN 1992-1-
1:2004). Déi v6i két cau thudc cap déo két cau cao DCH, cot thép dudc xét dé tinh do bén
déo trong ving tiéu tan nang lugng phai thudc loai C.

Cot thép thudc loai B hodc C phai dugc s dung cho cac ving c6 (ing suét I6n clia két cau
khong tiéu tan nang luong. Yéu cau nay ap dung cho ca thép thanh va Iugi thép han.

Ngoai trir thép dai, chi diing cac thanh thép gai lam c6t trong viing cé (ing suét 16n.

LuGi thép han khong thda man cac yéu cau vé do bén déo (1)P clia diéu nay thi khéng nén
st dung trong vuing tiéu tan nang luong. N&u van st dung Iudi thép han d6 thi phai dat cac
cot thép déo thém vao Iudi thép han va kha nang chiu luc clia cac cét nay dugc tinh dén khi
phan tich kha nang chiu luc ctia két cau.

Két cau thép

Tuan theo cac quy dinh trong 6.2.
Dang két ciu va hé sé ng xUr
Dang két cau

Mbi két cau lien hop thép — béténg phai dudc xé&p loai theo mét trong cac dang két cau sau,
thy theo mdrc do6 (ing x{ clia két cau chiu luc chinh dudi tac dung déng dat.

Khung lién hop chiu mémen, dugdc dinh nghia trong 6.3.1(1)a, nhung dam va cot c6 thé 1a két
cau thép hoic két cau lién hop (xem Hinh 6.1);

Khung lién hdp véi hé giang dung tdm, dudgc dinh nghia trong 6.3.1(1)b (xem Hinh 6.2 va
Hinh 6.3), cot va dam c6 thé la thép hoac két cau lién hap thép - béténg. Hé giang phai béng
thép;
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c)

d)

160

Khung lién hdp v6i hé giang léch tam, dudc dinh nghia trong 6.3.1(1)c (xem Hinh 6.4), cac
cau kién khong cé doan néi léch tam c6 thé bang thép hoac két cau lién hop thép - béténg.
Ngoai trir ban san, doan néi léch tam phai bang thép. Tiéu tan nang luong chi dugc xay ra
théng qua su chay cla doan néi léch tdm do mémen uén va luc cat;

Két cdu cb con lac ngudc, dudc dinh nghia trong 6.3.1(1)d (xem Hinh 6.5);

Hé két cau lién hop la hé két ciu lam viéc chd yéu nhu tudng bétong cét thép. Hé lién hop
nay c6 thé thudéc mét trong cac dang sau:

Dang 1 hé két cdu cé khung thép hodc khung lién hop thép - bétdng lam viéc déng thai voi
tudng chén bang bétdng (xem Hinh 7.1a).

Dang 2 hé két ciu co6 tudng bétdng cot thép lién két véi cac cot thép dat & hai bién dimg cla
tuong (xem Hinh 7.1b);

Dang 3 hé két cau st dung cac dam thép hoac dam lién hop thép - bétong dé lién két hai
hay nhiéu tudng bétdng hoac tudng lién hop bétong - thép (xem Hinh 7.2);

Tudng lién hop chiu cit dang tam thép boc bétong la hé két cdu gdm mot tudng thép thang
diing lién tuc sudt chiéu cao cong trinh dudc bao boc bang béténg c6t thép & moét hodc hai
mat cla tudng thép va cac cau kién bién clia tdm tudng &y bang thép hoac lién hop.
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Hinh 7.1 Hé két cAu lién hgp. Tudng lién hop
a) Dang 1 — Khung thép hoic khung lién hdp chiu udn cé & chén bing bétong;
b) Dang 2 — Tudng lién hdp dudc gia cudng biing cac thanh thép thang dimg & méi bién
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Hinh 7.2: Hé két cau lién hgp. Dang 3 — Tuéng lién hgp hoic tuéng bétong dugc lién két bang

(2)

)

7.3.2

(1)

cac dam thép hodc cac dam lién hgp

& tat ca cac dang két cdu lién hop, su tiéu tan ning luong xay ra trong cot thép thdng diing
va trong cot thép doc cla tudng. Dai véi dang 3, su tiéu tan nang luong ciing c6 thé xay ra
trong cac dam lién két;

DaGi v6i hé két cau lién hgp ma tudng khong dudc lién két véi két cau thép thi ap dung cac
quy dinh trong chuong 5 va chudng 6 cla tiéu chuan nay.

Hé sé ing xu

Hé sd (g x{ g, nhu da ndi dén trong 3.2.2.5, xét dén kha nang tiéu tan nang luong cla két
cau. Pai vGi hé két cau déu dan, hé s6 (ng xUr g dugdc 18y theo gidi han trén cla gia tri tham
chiéu, dudc cho trong Bang 6.2 hoac 7.2, vdi diéu kién phai thod méan cac quy dinh cho trong
7.5 dén 7.11.

Bang 7.2: Gia tri gi6i han trén cta hé sd (ting xtr cho hé két ciu c6 tinh chat déu din
theo mat dirng

o CAP DEO KET CAU
DANG KET CAU
DCM DCH

a), b),c)vad) xem Bang 6.2
e) Tuong lién hgp

- Tudng lién hgp (dang 1 va dang 2) 3a /oy 4a,l oy

- Tudng lién hop hoac tudng bétdng dudc lién két
béng cac dam thép hoic cac dam lién hop (dang 3) 3o ey 4.5a. /e
f) Vach cling lién hdp dang tdm thép boc béténg 3o/ 4o/,

Né&u nha cb tinh chat khéng déu dan theo mat dimg (xem 4.2.9.3) thi gia tri cla g trong Bang
6.2 va Bang 7.2 can giam di 20%.
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©)

4)

®)

7.4

7.41

(1)

7.4.2

(1)

©)

(4)

162

Déi v6i nha c6 tinh chat déu dan trong mat bang, néu khong tinh toan dé xac dinh ty s6 «,/a;
thi c6 thé Iay gia tri mac dinh gan dung clia ty s6 a,/a; cho trong cac hinh tir Hinh 6.1 dén
Hinh 6.4. D&i vGi hé két cau lién hgp dang e thi gia tri mac dinh a/a; = 1,1, hé két cau lién
hgp dang f thi gia tri mac dinh a,/a; = 1,2.

Da6i v6i nha co6 tinh chat khong déu trén mat bang (xem 4.2.3.2), néu khéng xac dinh ty sé
a,la, thi ¢ thé st dung gia tri gan ding cla ty s6 nay bang s6 trung binh gitta 1,0 va gia tri
quy dinh trong (3) clia diéu nay.

Cho phép dung gia tri clia a,/a; cao hon cac gia tri da xac dinh trong (3) va (4) cla diéu nay
véi diéu kién phai tinh toan «,/a, theo phuong phap phan tich finh phi tuyén téng thé.

Gié tri 16n nhat clia a,/a, dudc st dung trong thiét k& 1a bang 1,6 ké ca khi st dung phuong
phap phan tinh phi tuyén tdng thé dan dén cac gia tri c6 kha nang cao hon.

Phan tich két ciu
Pham vi

Cac quy dinh sau day ap dung cho su phan tich két cau dudi tac dung cla tai trong dong dat
theo phuong phap phan tich luc ngang va phuong phap phan tich phé phan tng.

Do cimng cua tiét dién
D6 cling cla tiét dién lién hop ma trong dé bétdng chiu luc nén dudc tinh toan bang céch sl
dung hé sé moédun n:

n=E,/E,=7 (7.1)

DaGi v6i dam lién hop véi ban san chiu nén, mémen quan tinh cta dién tich ti€t dién dudc tinh
toan c6 ké dén chiéu rong hiiu hiéu ctia ban san néu trong 7.6.3.

Do cing cua tiét dién lién hop ma trong dé bétdng chiu kéo dudc tinh toan véi gia thiét 1a
bétong bi n(t va chi ¢o thép lam viéc.
Dai v6i dam lién hop véi ban san chiu kéo, mémen quan tinh clia dién tich tiét dién dugc tinh

toan c6 ké dén chiéu rong hiiu hiéu clia ban san nhu dinh nghia trong 7.6.3.

Khi phan tich két cdu can tinh dén su lam viéc cla bétdng chiu nén tai mét s6 ving va
béténg chiu kéo tai mot s6 ving khac; su phan bé cla cac ving tuong (ng vGi cac dang két
cdu khac nhau dugc quy dinh trong 7.7 dén 7.11.
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7.5

7.51

(1)

7.5.2

(NP

)

(4P

Q)P

Cac tiéu chi thiét ké va quy dinh cau tao cho moi loai két ciu c6 kha ning tiéu tan nang lugng
Téng quan

Cac tiéu chi thiét k& trong 7.5.2 dudc ap dung cho cac bd phan cla két cdu chiu tac dung
déng dat, dudc thiét k& theo quan niém két ciu c6 kha nang tiéu tan nang luong.

Céc tiéu chi thiét k& trong 7.5.2 c6 thé coi 14 thod man néu tuan theo cac quy dinh cau tao
cho trong 7.5.3, 7.5.4 va 7.6 dén 7.11.

Cac tiéu chi thiét ké ddi v6i két ciu c6 kha nang tiéu tan ning lugng

Két cdu c6 vung tiéu tan nang lugng phai dugc thiét k& sao cho su chay déo cla vat liéu, su
mat &n dinh cuc bd hoic cac hién tuong khac gay ra bdi su (ing x{ tré cla cac ving nay
khong anh hudng dén tinh 6n dinh téng thé clia két cau.

GHI CHU: Hé s6 g cho trong Bang 7.2 dudc xem la da tuan theo yéu ciu nay (xem muc 2.2.2(2)).

Cac ving tiéu tan nang luong phai c6 d6 déo va dé bén thich hop. D6 bén phai dudc kiém tra
theo EN 1993 va chuong 6 déi vGi quan niém c) (xem 7.1.2) va theo EN 1994-1-1:2004 va
chuang 7 d6i vGi quan niém b) (xem 7.1.2).

Cac ving tiéu tan nang ludng co6 thé dudc dat trong cac cau kién chiu luc hoic trong cac lién
két.

Né&u céac vung tiéu tan nang lugng dudc dat trong cac cau kién chiu luc thi cac bé phan khéng
tiéu tan nang lugng va cac lién két cla cac bd phan tiéu tan nang lugng vGi phan con lai cla
két cau phai c6 do bén du di dé cho bién dang déo theo chu ky phat trién trong cac bd phan
tiéu tan nang luong.

Khi cac vung tiéu tan nang luong dudc dat trong lién két thi cac cdu kién dudc lién két véi
nhau phai c6 do bén du di dé cho phép su chay theo chu ky phat trién trong lién két.

Do bén déo cua cac vung tiéu tan nang lugng

Khi thiét ké két cau lién hop thép — béténg, cé hai loai dd bén déo dudc xét cho ving tiéu tan
nang luong la: dd bén déo gi6i han dudi (pl, Rd) va do bén déo gidi han trén (U, Rd).

Can du6i clia d6 bén déo clia vung tiéu tan ning ludng 1a 6 bén dudc xét dén khi kiém tra
thiét ké tai cac ti€t dién cla cau kién cd kha nang tiéu tan nang lugng; vi du Mg, < M, zy. DO
bén déo gidi han dudi cla vlng tiéu tan nang lugng dudc tinh toan cé xét dén phan béténg
cla tiét dién va chi xét dén cac phan thép thudc loai c6 tinh déo két c4u cla tiét dién.

Can trén cla do bén déo cla vlng tiéu tan nang luong la dé bén dudc xét dén khi thiét ké
kha nang chiu luc cla cac céu kién lién ké vGi viing tiéu tan nang lugng: vi du trong trudng
hap kiém tra thiét k& kha nang chiu luc theo 4.4.2.3(4), cac gia tri thiét k& cla kha nang chiu
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(4P

)P

7.5.4

(NP

)
(4)
®)

b)

164

momen cla dam la dd bén déo gidi han trén M, gy,, trong khi dd bén déo clia cot la do bén
déo gi6i han dudi M, gy

Khi xac dinh can trén clia dd bén déo can xét dén phan béténg trong tiét dién va tat ca cac
phan thép cb trong tiét dién, bao gébm ca cac phan khéng phai thudc loai co tinh déo két cau.

Céac anh hudng cla tac déng lién quan truc ti€p dén kha nang chiu luc cla vling tiéu tan
nang luong phai dugc xac dinh trén co sd gia tri can trén cla doé bén déo cla tiét dién lién
hop c6 kha nang tiéu tan nang lugng; vi du: kha ning chiu cat tai du dam lién hop c6 kha
nang tiéu tan nang luong dudc quyét dinh bdi can trén clla mdmen déo cla tiét dién lién hop.

Cac quy dinh cau tao cho lién két lién hgp trong viing tiéu tan ning lugng

Khi thiét k€ phai han ché vung bién dang déo, ving (ng suat du I6n va tranh dugc nhimng
khuyét tat do ché tao.

Phai d@m bao tinh nguyén ven cla phan béténg & vung chiu nén trong suét qua trinh chiu
dong dat va chi cd tiét dién thép méi chay déo.

Su chady déo cla cét thép ban san chi dugc cho phép khi dam duoc thiét ké theo 7.6.2(8).
Viéc thiét ké lién két han va buldéng dudc ap dung theo 6.5.

Cét thép trong bétdng clia vung lién két phai duoc xac dinh theo cac mé hinh can bang (vi du
Phu luc C ddi véi ban san).

Ap dung 6.5.5(6), 6.5.5(7).

Dai véi cac 6 ban bung dudc boc béténg cua lién két cot/dam, kha nang chiu luc clia chung
c6 thé dugc xac dinh bang téng kha nang chiu luc clia béténg va clia ban bung thép chiu cat,
néu tat ca cac diéu kién sau déu thod man:

Ty s6 h,/h, clia 6 ban bung:

0,6 < h/h, < 1,4 (7.2)
pr,Ed < 018pr,Rd (73)

trong doé:

Vipea  IUC cat thi€t k& trong 6 ban bung khi chiu tai trong, c6 tinh dé€n do bén déo clia ving
lién hgp tiéu tan nang lugng lién ké trong dam hoic trong cac lién két;

Viprs CUGNG dd chiu cat clia 6 ban bung lién hgp thép — bétdng theo EN 1994-1-1:2004;

hy , h, nhu dinh nghia trong Hinh 7.3a.
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a)

)

(10)

(11)

7.6

Céc 6 ban bung dudc boc mét phan bang béténg, thi cho phép danh gia tuong tu nhu (7) néu
thod man yéu cau trong (9) va mét trong céac diéu kién sau day:

Cét thép gia cudng néu trong 7.6.5(4) va 7.6.5(5) va 7.5.4(6) phai dugc dat vGi khoang cach
I6n nhat s, = ¢ dé gia cudng cho ban bung; cac thép nay c6 huéng vudng géc véi méit dai
nhat cla 6 bung cot; khéng can thém thép gia cudng nao khac cho 6 bung.

Khong dat cét gia cudng, véi diéu kién h,/b, < 1,2 va h/b, < 1,2
trong dé: h,, b,, b, va h, xem Hinh 7.3a.

Khi mét dam thép hoac dam lién hop tiéu tan nang luong dudc lién két vao cot bétdng cot
thép (nhu trong Hinh 7.3b), cac thanh cét thép doc trong cot (c6 kha nang chiu luc doc truc it
nhat bang kha nang chiu luc cét cla cac ddm & hai bén cot) dudc dit gan véi sudn gia cudng
hoadc tdm d8 & mat bén lién ké véi vung tiéu tan nang lugng. Cho phép dat thém cét thép doc
trong cot dé chiu cac tac dong khac. Can thiét phai c6 cac tdm dd 6 mat bén; chidng phai la
cac sudn gia cudng c6 chiéu cao bang chiéu cao dam, chiéu réng sau khi ghép véi ban bung
khéng nhé hon (b, — 2t), chiéu day cla ching khéng dugc nhé hon 0,75t hodc 8 mm. Trong
do b, va tlan lugt 1a chiéu rong ban canh dam va bé day ban bung (xem Hinh 7.3).

Khi mét dam lién hdp hodc dam thép cbé kha nang tiéu tan nang luong dudc lién két vao cot
lién hdp bao boc hoan hoan nhu trong Hinh 7.3c, lién két dam - cot c6 thé dudc thiét k& nhu
mot lién k&t dam — cot thép hoac lién két dam — cot lién hop. Trong trudng hop sau, cot thép
doc trong cot c6 thé dudc tinh toan theo (9) & trén hoac bang cach phan phéi luc cat trong
dam cho phan thép cltia cot va cét thép doc clia cot lién hop. Trong ca 2 trudng hop yéu cau
phai c6 cac tdm dd & mat bén nhu da néu trong (9).

Cét thép doc clia cot nhu da quy dinh trong (9) va (10) & trén phai dudc dat trong cac thép
dai nhu yéu cau cho c4u kién néu trong 7.6.

Céc quy dinh cho ciu kién
Téng quat

Cac c4u kién lién hop ma 1a két cdu khang chan chinh phai tuan theo EN 1994-1-1:2004 va
cac quy dinh bé sung dudc néu trong chuong nay.

Khi thiét k& két cau khang chan can xét dén mot co ché déo téng thé cé cac ving tiéu tan
nang luong cuc bd; co ché nay dinh ra dudc cac cdu kién cb vang tiéu tan nang luong va
gian ti€p dinh ra cac cau kién khéng cé vung tiéu tan nang lugng.

Dai v6i cac cdu kién chiu kéo hodc cac phan cla céu kién chiu kéo, yéu cau vé dé déo trong
6.2.3(3) clia EN 1993-1-1:2004 phai dugc thoa man.
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(4)

b)

c)

166

D6 déo két ciu cuc bd cla cdu kién ma nang luong tiéu tdn nam trong ving chiu nén
va/hodc udn phai dugc ddm bdo bang cach han ché ty s6 chiéu rong/bé day cla cac tdm
tudng. Cac vung tiéu tan nang luong clia cau kién thép va phan tiét dién thép khéng dugc
bao boc cla két cau lién hgp phai thod man 6.5.3(1) va Bang 6.3. Cac vlng tiéu tan nang
luong cla cAu kién lién hgp can thda man cac yéu cau trong Bang 7.3. Cac gia tri gi6i han
cho phan vuon ra cia ban canh cla cau kién dudc bao boc mét phan hodc toan phan cé thé
giam b6t néu cb cac giai phap cau tao riéng nhu mé ta trong 7.6.4(9) va 7.6.5(4).
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Hinh 7.3: Lién két dam - cét
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Bang 7.3: Mai quan hé giira hé sé (ting xtf va dd manh giéi han clia cac ban thép

Cap do déo clia két cau DCL DCM DCH

Gia tri clia hé s6 Ung x{ (q) g<1,5+2 15+2<qg<4 g>4

Tiét dién chir I hoac chir H dugc bao boc mét phan
Tiét dién chir I hoac chir H dudc bao boc toan phan

gi6i han phan vuon ra clia ban canh c/t; : 20 ¢ 14 ¢ 9¢

Tiét dién chir nhat nhéi béténg

giGi han h/t : 52 ¢ 38 ¢ 24 ¢

Tiét dién tron nhoi bétong

gi6i han d/t : 90 & 85 & 80 &

trong do:
£= (£,/235)°°
c/t, xem & Hinh 7.8
d/t va hit1a ty s6 gita kich thuéc ngoai I16n nhét clia cot va bé day thanh.
(5) Cac quy dinh cu thé cho cac c4u kién lién hdp dudc cho trong 7.6.2, 7.6.4, 7.6.5 va 7.6.6.

(6) Khi thiét k& cac dang cot lién hgp, kha nang chiu luc clia phan thép riéng hay kha nang chiu
luc két hop clia phan thép va bétong bao boc hay nhéi déu cé thé dugdc tinh dén.

(7) Viéc thiét k& co6t ma kha nang chiu luc cla cdu kién dudc xem nhu chi do kha nang chiu luc
clia phan thép thi c6 thé ap dung cac quy dinh trong Chuong 6. Trong trudng hdp cac cot cd
kha nang tiéu tan nang lugng, phai thod man cac quy dinh vé thiét k& theo kha nang cho
trong 7.5.2(4), 7.5.2(5) va 7.5.3(3).

(8) Dai vGi cot lién hgp dudc bao boc hoan toan, kich thude tiét dién thép nhd nhat b, h hoac d
phéi khong dugc nhd hon 250 mm.

(9) D6 bén, bao gébm ca dd bén cét cla cot lién hop khong tiéu tan nang lugng, dudc xac dinh
theo cac quy dinh trong EN 1994-1-1:2004.

(10)  Dai véi cot lién hop, khi giad thiét rang 16p bétdng bao boc hodc nhéi cing gép phan vao kha
nang chiu udn va’hoac kha nang chiu luc doc cla céu kién thi ap dung cac quy dinh thiét ké
néu trong cac muc tir 7.6.4 dén 7.6.6. Cac quy dinh nay nhdm dam bao truyén toan bd luc
cat gilta cac phan béténg va thép trong mét tiét dién va bao vé vung tiéu tan nang luong
chéng lai su pha hoai khéng dan héi qua sém.
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(14)

(6)

Khi thiét k& chiu déng dat, cudng do cat thiét ké cho trong Bang 6.6 clia EN 1994-1-1:2004
dudc nhan véi hé s6 giam 0,5.

Khi thiét k€ cot ma ding toan bd kha nang chiu luc lién hgp can phai ddm bao viéc truyén
toan bo luc cat gilta phan thép va phan bétdng cét thép. Néu khdng truyén dudc toan bé luc
cat bang su bam dinh hodc ma sat thi can b8 sung cac vat két néi chiu cat d& dam bao su
lam viéc lién hop.

Déi véi cot lién hop chiu luc doc 1a chl yéu thi, luc cat phai dudc truyén toan bd dé dam bao
rang cac phan thép va béténg cung chiu tai trong truyén Ién cot tai vi tri lién két véi dam hoac
giang.

Trr vi tri chan cot clia mot s6 dang két cau, néi chung cot khong dudc thiét k& dé tiéu tan
nang luong. Tuy nhién, do can bé tri cét thép han ché bién dang & nhimg ving goi la “viing
t6i han” nhu quy dinh trong 7.6.4.

Cac quy dinh vé neo va ndi cét thép trong thiét k& cot bétdng cét thép trong 5.6.2.1 va 5.6.3
cling dugdc ap dung cho cét lién hagp.

Dam thép lién hgp véi ban

Céc quy dinh trong muc nay nham dam bao tinh nguyén ven clia ban béténg trong suét qua
trinh chiu tac dung déng dat khi phan dudi cla thanh thép hinh va/hoac cac thanh thép tron
trong ban béténg da bi chay.

Khi phan tich kh& nang tiéu tan nang lugng, néu bd qua su lam viéc lién hop gilta dam va
ban dé tiéu tan nang luong thi ap dung 7.7.5.

Céac dam, dugc du kién lam viéc nhu cdu kién lién hgp trong cac ving tiéu tan nang lugng,
clia két cau khang chan c6 thé dudc thiét k& véi lién két chiu cat hoan toan hoic khéng hoan
toan theo EN 1994-1-1:2004. Miic do t6i thiéu cla lién két 77 quy dinh trong 6.6.1.2 clia EN
1994-1-1:2004 phai khéng dudc nhd hon 0,8 va téng kha nang chiu luc cla cac vat két néi
chiu cét trong pham vi cla ving mémen duong bét ky 1a khéng dudc nhd hon dd bén déo
cla c6t thép.

Do bén thiét k& cla vat két ndi trong vung tiéu tan nang luogng dudc tinh toan theo EN 1994-
1-1:2004 sé& dudc nhan véi hé sé suy giam 0,75.

Khi st dung céac vat két ndi khéng déo thi lién két phai chiu cat toan bd.

Khi st dung cac tam ton thép dap séng véi cac sudn ngang dé dd dam thi hé s6 suy gidm k,
clia kha nang chiu cét cla lién két cho trong EN 1994-1 phai dudc gidm di bang cach nhan
vGi hé s k, tuy thudc vao hinh dang cla sbng ton (xem Hinh 7.4).
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(8)

)
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A4 74

10° 2o < 80°

k=1 k=1 k=0,8
Hinh 7.4: Cac gia tri cla hé sé k. cla thanh chéng

Dé dat dudc dd déo trong khdp déo thi ty s& x/d clia khodng cach x tir thd bétong chiu nén
phia trén dén truc trung hoa déo, véi chiéu cao d cla tiét dién lién hop, phai tuan theo diéu
kién:

cu2

Eouz T €, (74)

Q|
A

trong do:
&2 bi€n dang nén cuc han clia bétdng (xem EN 1992-1-1:2004);
& téng bién dang cuia thép tai trang thai cuc han;

Yéu cau trén dudc xem 1a thod man khi ty s x/d clia cung mét tiét dién phai nhd hon cac gia
tri gi6i han cho trong Bang 7.4.

Bang 7.4: Gia tri giéi han cua ty sd x/d theo dd déo cuia dam lién hop véi ban

Cap déo két cau q f, (N'/mm?) | Gié tri gi6i han trén x/d
1,5<q9<4 355 0,27
DCM
1,56<q9<4 235 0,36
q>4 355 0,20
DCH
q>4 235 0,27

Trong cac vung tiéu tan nang lugng cla dam, can bé tri tai viing lién két giira dam va coét cac
c6t thép co tinh déo két cau diac thu cla ban goi la "c6t thép khang chan” (xem Hinh 7.5).
Viéc thiét k&€ cot thép cdu tao khang chan va cac ky hiéu s dung trong Hinh 7.5 cho trong

Phu luc C.
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7.6.3

(1)

)
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(GHI CHU: A la nat ngoai; B 1a nit trong; C la dam thép; D 1a dam thép & bién; E Ia dai bién congxon
bétong cét thép)

Hinh 7.5: Cach bé tri cot thép khang chan
Chiéu rong hitu hiéu cta ban

Chiéu réng hiiu hiéu tng céng b clia ban canh bétong két hop véi méi ban bung thép dudc
l&y béng téng clia cac chiéu rong hitu hiéu thanh phan b, va b,, cla phan ban canh § hai
bén truc ban bung thép (Hinh 7.6). Chiéu réng hitu hiéu thanh phan 6 méi bén duoc 1ay béng
b, nhu trong Bang 7.5 nhung khéng I16n hon chiéu réng thuc t€ da c6 b, va b, nhu dinh nghia
trong (2) cla diéu nay.

. be:‘t‘ _
‘%L
+ . -/'/// /.// /// - g ) |

Hinh 7.6: Chiéu rong tinh toan cta ban san b, va b,

Chiéu rong thuc t& b cia méi phan dugc Iay bang 1/2 khodng cach cla hai ban bung dam ké
nhau, trong trudng hdp ban san cé mét canh tu do thi chiéu rong thuc té€ 1a khoang céch tir
ban bung t6i dau mat tu do cla san.

Chiéu rong hiru hiéu thanh phan b, clia ban dudc s dung trong viéc xac dinh cac dac trung
dan hoi va déo cua tiét dién lién hap chir T bdi thép hinh lién két véi ban san dugdc dinh nghia
trong Bang 7.5 va Hinh 7.7. Cac gia tri nay dudc st dung cho nhiing dam ¢ vi tri nhu dam C
trong Hinh 7.5 va néu viéc thiét ké cot thép cho ban va lién két gilta ban véi cac dam va cot
thép la tuan theo Phu luc C. Trong Bang 7.5 cac mémen gay luc nén trong ban dudc coi la
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7.6.4

(1)

(2)

172

duong va nhiing mdémen gay luc kéo dudc coi 1a &m. Cac ky hiéu by; h,; b,; b va | dudc sl
dung trong Bang 7.5.1 va 7.5.1 dudc dinh nghia trong Hinh 7.5, 7.6 va 7.7. b, la chiéu rong
chiu luc cla ban bétdng trén cot theo phuong ngang vudng goc vGi ddm ma dang tinh chiéu
rong hitu hiéu; chiéu réng chiu luc nay cé thé bao gébm cac ban bd sung hoac cac chi tiét cau
tao nham tang kha nang chiu luc.

Cot lién hgp dudc bao boc hoan toan

Trong két c8u tiéu tan nang lugng, cac vung téi han xuét hién tai ca hai dau cla tat ca cac
cot trong khung chiu mémen va trong mét phan cla cac cot lién ké cac vat ndi trong khung
giang l&ch tam. Chiéu dai /,, clia cac vung t6i han nay dudc quy dinh nhu sau:

I, = max (h, , I,/6 , 450mm) d6i véi cap déo két cau trung binh DCM
I, = max (1,5h, , I,/6 , 600mm) ddi vGi cap déo két cdu cao DCH
trong dé:

h,  chiéu cao cla tiét dién lién hop ;

Iy chiéu dai théng thiy cla cot.

D& thod man cac yéu cau vé do xoay viing khép déo va dé bu cho phan suy gidm kha nang
chiu luc do su pha hoai cla I6p bétdng ngoai thi cac diéu kién sau phai dudc thod man trong
pham vi vung t6i han da quy dinh & trén:

0035
b

a-o,,230u,-0,-&
o (7.5)

Sy,

trong dé cac tham s6 trong cong thiic 18y theo 5.4.3.2.2(8) va ti sé luc doc v, dugdc lay nhu
sau:

NEd — NEd
Npl,Rd Aufyd + Acfcd + Asfsd (7_6)

Ud =
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A

e

(GHI CHU: A Ia cot bién; B la ¢cot & trong; C 1a dam doc; D 1a ddm ngang hodc ddm bo bang thép; E 1a
dai bién congxdn bang béténg; F Ia tdm gia cudng; G |1a san béténg)

Hinh 7.7: Cac ciu kién trong két cau khung c6 mémen
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Bang 7.5.1 : Bé rong hiru hiéu riéng b, clia ban san khi phan tich dan hoi

b,

Cau kién ngang

b, (phan tich dan héi)

Tai ct trong

Cé hoac khoéng cb

Tai ct bién

Co

Ba6i véi M- : 0,05 /
DaGi véi M* 20,0375 /

Tai c6t bién

Khéng ¢6, hodc c6t thép khong dudc neo

Paéivéi M : 0

Ba6i véi M*: 0,025/

174

Bang 7.5.11: Chiéu rong hiru hiéu riéng b, cla ban san khi phan tich déo

Ky hiéu Vi tri C&u kién ngang b, cho Mg,
mémen udn (phan tich déo)
Moémen am | Taicot | Cot thép khang chan 0,1/
gitia

Moémen @m | Taicdt | Khi tdt ca cac thép bé tri déu dudc neo véi dam bién 0,1/
bién | hodc vdi dai bién congxon bétdng

Moémen &m | Taicot | Khi tat c& cac cét thép bé tri khdng neo véi dam bién 0,0
bién hoZc v6i dai bién congxon béténg

Moémen Taicdt | Cot thép khang chan 0,075/

duong gitta

Mémen Tai cot | Dam thép ngang v6i cac vat két néi 0,075/

duang bién San bétong kéo dai dén mat ngoai clia cot cd tiét dién

chir H véi truc chinh c6 huéng nhu trong Hinh 7.5 hodc

16 ra thanh dai bién bétong.

Cét thép khang chéan.
Moémen Tai cot | Khong c6 dam thép ngang thép hodc c6 nhung khdng | b,/2 + 0,7h /2
duong bién | c6 cac vat két noi

San bétong kéo dai dé€n mat ngoai cla cot cd tiét dién

ch{t H véi truc chinh cé huéng nhu trong Hinh 7.5 hoac

16 ra thanh dai bién bétong.

Cét thép khang chan.
Mémen Tai cot | T4t ca cac bé tri khac. Cét thép khang chan. by/2 < by max
duong bién By ae = 0,051

Khoang cach s tinh bang mm cla céac cét dai trong viing t6i han khéng dudc vugt qua:

s =min(b,/2, 260mm, 9d,,) ddi véi cap déo két cau trung binh DCM

(7.7)
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(6)

(7)

(10)

s =min(b,/2, 175mm, 8d,,) ddi v4i cap déo két cdu cao DCH (7.8)
& phan chan cot clia cac tang dudi, véi cdp déo két cdu cao DCH:

s = min(b,/2, 150mm, 6d,,) (7.9)
trong dé:

b,  kich thudc nho nhat clia 16i bétong (tinh dén tdm cot dai) (mm);

d dudng kinh c6t thép doc (mm);

d,,  dudng kinh nhé nhat clha cét thép doc (mm).

dudng kinh c6t dai d,, (mm) it nhat phai bang:

d,,, = 6mm déi v4i cap déo két cau trung binh DCM (7.10)
dpw = Max (0,350 max [fyalfyand”® . 6Mm) d6i v6i cap déo két cau cao DCH (7.11)
trong dé:

0y max AUGNG kinh 16n nhét clia cac cot thép doc (mm);

Trong cac vung t6i han, khodng cach gilta cac thanh cét thép doc lién ké (nam trong méc cét
dai hodc dai méc) khéng dudc vugt qua 250mm vGi cap déo két ciu trung binh DCM hoac
200mm vGi c8p déo két cdu cao DCH.

Trong 2 tang dudi cling cla codng trinh, c6t dai theo (3), (4) va (5) phai dudc dat vugt ra ngoai
vung téi han véi chiéu dai bang mét nlra chiéu dai ving téi han.

Trong céc cbt c6 kha nang tiéu tan ning luong, khd nang chiu cat dugc xac dinh chi dua vao
tiét dién thép chiu luc.

Trong vung tiéu tan nang lugng, quan hé gilta cdp déo két cdu va dé6 manh cho phép (c/t)
cla phan vuon ra clia ban canh cho trong Bang 7.3.

C6t dai han ché bién dang c6 kha nang lam tang su 6n dinh cuc bé trong ving tiéu tan nang
lugng. Do d6, cac gia tri gi6i han d manh clia ban canh (cho trong Bang 7.3) c6 thé dudc
tang lén néu khodng cach s clia c6t dai nhd hon do vuon clia ban canh tic la s/c < 1,0. Khi
slc < 0,5 thi cac gia tri trong Bang 7.3 c6 thé dudc tang Ién nhung khong quéa 50%. Khi 0,5 <
s/c < 1,0 thi dung phép ndi suy tuyén tinh.

Pudng kinh d,, cla cot dai s& dung dé ngan can su mat 6n dinh clia ban canh phai khéng
nhd hon:
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0,5
d. = bt fyi
bw 8 fd
yaw (7.12)
trong d6 b va t; la chiéu rong va bé day clia ban canh va f,, va f,4, la gidi han chay thiét k&
cla ban canh va cla cét thép.

7.6.5 Cau kién dugc boc bétdng mét phan

(1) Trong cac vung tiéu tan nang luong, ma nang ludng bi tiéu tan do udn déo cua tiét dién lién
hop, khoang cach cac cét dai s can théa man cac yéu cau trong 7.6.4(3) trén moét chiéu dai
I6n hon hodc bang chiéu dai ving t6i han I, d6i véi cac ving tiéu tan ning luong & dau cau
kién va trén mot chiéu dai 2 |, d6i vGi cac vang tiéu tan nang luong & khoang gilta cdu kién.

2) Trong cac cau kién cé kha nang tiéu tan nang luong, kha nang chiu cit dudc xac dinh chi
dua trén tiét dién thép chiu luc, trir khi c6 cac chi tiét dac biét dé huy dong dudc d6 bén
chéng cét clia phan béténg boc.

(3) Trong vlng tiéu tan nang lugng, quan hé gilra cap déo két cau clia két cdu va dé manh cho

phép (c/t) clia phan vuon ra cia ban canh cho trong Bang 7.3.
b=b,

t;

(GHI CHU: A Ia doan thép gia cudng thém)

Hinh 7.8: Chi tiét cot thép ngang véi cac doan thép gia cudng dudc han vao ban canh

(4) Cac thanh thép ndi dudc han vao bén trong ban canh nhu trong Hinh 7.8 c6 thé ngan can
mat 6n dinh cuc bd trong viing tiéu tan ning lugng. Do d6, cac gia tri gi6i han d6 manh cla

176



TCXDVN 375 : 2006

7.6.6

(1)
(2)

)
(4)

ban canh (cho trong Bang 7.3) c6 thé dudc tang Ién néu khoang cach s, clia c6t dai nhd hon
dd vuon cla ban canh tiic la s,/c < 1,0. Khi s,/c < 0,5 thi cac gia tri trong Bang 7.3 c6 thé
dudc tang 1én nhung khong qua 50%. Khi 0,5 < s,/c < 1,0 thi dung phép ndi suy tuyén tinh.
Céc doan thép gia cudng ciling can tuan theo cac yéu cau trong (5) va (6) cla diéu nay.

Pudng kinh d,, cla doan thép gia cudng trong (4) cla diéu nay phai khong nhoé hon 6mm.
Khi doan gia cudng nay dudc dung dé ngin can mat 6n dinh cuc bo clia ban canh nhu da néi
& (4) thi d,,, khong dudc nhd han gia tri cho trong biéu thiic (7.12).

Doan thép gia cudng trong (4) phai dudc han vao ban canh tai ca hai dau va kha nang chiu
luc clia mdi han khéng nhd hon cudng dd chay khi kéo cla doan thép. Can cé mét 16p
bétong bao vé day it nhat 20mm, nhung khéng qua 40mm cho cac doan thép nay.

Viéc thiét k& cac cau kién lién hop bao boc mét phan cé thé tinh dén kha nang chiu luc chi
cua tiét dién thép, ho&c kha nang chiu luc lién hgp cla tiét dién thép va I16p bétdng bao boc.

Viéc thiét ké cac cédu kién bao boc mét phan ma chi co tiét dién thép la gdp phan vao kha
nang chiu luc clia cdu kién co thé tién hanh theo cac quy dinh trong chuong 6 va cac quy
dinh thiét ké trong 7.5.2 va 7.5.3.

Cot thép nhdi bétdong
M®&i quan hé gilta cap déo két ciu va dd manh cho phép d/t hodc h/t cho trong Bang 7.3.

D6 bén cat cla cot co6 kha nang tiéu tan nang luong dudc xac dinh chi dua trén tiét dién thép
chiu luc hodc dua vao tiét dién bétong cot thép nhoi va phan vd thép dudc coi chi 1a ¢t chiu
cat.

Trong cac cau kién khong tiéu tan nang lugng, cudng do chiu cat cla cot duoc xac dinh theo
EN 1994-1-1.

Cac quy dinh cu thé cho thiét k& khung chiu mémen
Cac tiéu chi rieng
Ap dung 6.6.1(1)P.

Cac dam lién hop phai dugc thiét k& theo cap dd déo két cdu va sao cho bétdng dudc nguyén
ven.

Tuy vao vi tri clia vung tiéu tan nang lugng ma ap dung 7.5.2(4) hoac 7.5.2(5).

D& tao dudc cac khdp déo can tuan theo cac quy dinh trong 4.4.2.3, 7.7.3, 7.7.4 va 7.7.5.
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7.7.2

(1P

()

©)

7.7.3

(NP

(7)
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Phép phan tich
Viéc phan tich két cau phai dua trén co s dac trung tiét dién nhu da néu trong 7.4.

Trong dam, c6 hai dé ciing chéng udn khac nhau can dugc xem xét la: EI, d6i v6i phan nhip dam
chiu mémen duong (tiét dién khéng ndt) va EI, ddi v6i phan nhip dam chiu mémen am (tiét dién
bi nat).

Phudng phap phan tich c6 thé dudc tién hanh theo cach khac bang cach Iy gia tri mémen quan

tinh tuong duong /., dung cho toan nhip dam, /,, xac dinh nhu sau:
1,=061,+041, (7.13)

Dai véi cot, do cing xac dinh nhu sau:

(El), = 0,9(EI, + rE, I, + EI) (7.14)
trong d6:
EvaE,, mbédundan hdicla thép va bétong;
r hé s gidm yéu phu thudc dang tiét dién thép cla cot, 18y bang 0.5;
L,1,val, biéuthi mémen quan tinh clia tiét dién thép, clia bétdng va clia cot thép.
Cac quy dinh cho dam va cét

Viéc thiét k& dam lién hop chir T phai tuan theo 7.6.2. Thiét k& dam bao boc mét phan phai
tuan theo 7.6.5.

DAam phai dugc kiém tra vé mét 6n dinh do udn bén hodc uén xoan theo EN 1994-1-1 véi gia
thiét rang c6 su hinh thanh mémen déo am tai mét dau dam.

Ap dung 6.6.2(2).
Dan lién hop khong dudc s dung nhu dam tiéu tan nang luong.
Ap dung 6.6.3(1)P.

Trong cac cot ma c6 hinh thanh khép déo nhu da néu trong 7.7.1(1), viéc kiém tra tién hanh
vGi gia thi€t rang M, z, dugc dat ti trong cac khép déo nay.

B4t dang thiic sau dudc ap dung cho tat ca cac cot lién hop :
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(8)

7.74

(1)

7.7.5

(2)

Nes <0,30

pIRd (7.15)

Viéc kiém tra kha nang chiu luc clia cdt dugc thuc hién theo 4.8 ctia EN 1994-1-1:2004.

Luc ct trong cot Vi, can dudc gisi han theo biéu thiic (6.4).

Lién két dam — cot

Ap dung céc diéu trong 6.6.4.

Diéu kién dé bd qua dic trung lién hop chia dam véi ban

Khi tinh toan d6 bén déo cua tiét dién dam lién hdp véi ban cé thé chi xét dén tiét dién thép
(thiét k& theo quan niém ¢ nhu dinh nghia trong 7.1.2) néu ban hoan toan khong dugc lién

két v&i khung thép trong moét viing cé dudng kinh 2b,, xung quanh cot, véi b la gia tri 16n
nhat trong cac chiéu réng hitu hiéu clia cac dam lién két vai cot do.

VGi cac muc dich cla (1)P & trén, khai niém “hoan toan khéng dugc lién két” nghia la khong
c6 su tiép xuc gitta ban véi moi mat thang ding nao clia moi cau kién thép (cdu kién thép &
day c6 thé la: cot, vat két néi chiu cat, tAm néi, canh luogn séng, san thép déng dinh véi ban
canh clia dam thép).

Dai v6i cac dam dudc bétdng boc mét phan, thi phan bétong gilta cac ban canh cla tiét dién
thép phai dugc ké dén trong tinh toan.

Cac quy dinh thiét k& va ciu tao cho khung lién hgp véi gidng dung tam
Cac tiéu chi cu thé

Ap dung 6.7.1(1)P.

Két cau cot va dam phai 1a két cau thép hoac két cau lién hop.

Hé giang phai bang thép.

Ap dung 6.7.1(2)P.

Phuong phap phan tich

Ap dung céac diéu trong 6.7.2.

Cac cau kién gidng chéo

Ap dung céac diéu trong 6.7.3.
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7.8.4
(1)
7.9
7.9.1

(NP

7.9.3

(NP
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Dam va cot

Ap dung céc diéu trong 6.7.4.

Cac quy dinh thiét k& va ciu tao cho khung lién hgp véi gidng léch tam
Cac tiéu chiriéng

Khung lién hdp véi gidng léch tam phai dugc thiét ké dé tiéu tan nang lugng xay ra chl yéu
thdng qua chay déo tai doan néi khi chiu uén hodc cat. Tat ca cac cau kién khac van lam
viéc trong giai doan dan hoéi va céc lién két khéng bi pha hoai.

Cot, ddm va hé gi&ng c6 thé 1a két cau thép hoac két c4u lién hop.

Hé gidng, cot va cac doan dam bén ngoai doan néi phai dudc thiét k& dé chung ludn lam viéc
trong giai doan dan héi dudi tac dung cla cac luc 16n nhat c6 thé xay ra do cac dam ndi chay
déo hoan toan va bi bién ciing c6 chu ky.

Ap dung 6.8.1(2)P.
Phép phan tich
Viéc phan tich két ciu phai dudc dua trén co sG cac dac trung tiét dién nhu da néu trong 7.4.

Trong dam, c6 hai loai do ciing khang uén khac nhau can dudc xem xét 1a: EI, d6i vGi phan
nhip d@m chiu mémen duong (tiét dién khong bi n(t) va EI, d6i véi phan nhip dam chiu

moémen am (tiét dién bi n{t).
Poan ndi

Doan néi phai dudc lam bang thép, cé kha nang lién hop v6i ban san. Chang cé thé khong
dugdc boc béténg.

Ap dung cac quy dinh cho doan néi khang chan va cac sudn gia cudng ctia ching dudc néu
trong 6.8.2. Cac doan ndi nay nén c6 chiéu dai ngan hoac trung binh, chiéu dai I6n nhat e
nhu sau:

Dai v6i két cau cb hai khdp déo hinh thanh tai hai dau doan néi:

2M

p.link

Vp,/mk (7.16)

e =

Dai voi két cau cd moét khép déo hinh thanh tai mét dau doan néi:
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)

®)

794

710

7.10.1

(NP

Q)P

M

p.link

Ve (7.17)

e<

Dinh nghia V& M, va V,,;, Xem trong 6.8.2(3). VGi M, ;,,, chi c6 thanh phan thép cla doan
ndi dudc xét dén trong tinh toan, bd qua ban bétong.

Khi doan néi khang chan lién két vao cot bétdng cét thép hodc cot thép boc bétdng thi can co
cac ban chiu ép trén ca hai mat cia doan ndi, tai bé mat cla cot va tai tiét dién dau con lai
cla doan ndi. Cac ban chiu ép nay can tuan theo cac yéu cau trong 7.5.4.

Khi thiét ké cac lién két dam/cot lieén ké vGi doan ndi tiéu tan nang lugng can tuan theo 7.5.4.

Céc lién két can thod man cac yéu cau vé lién két cho khung thép véi giang léch tam nhu
trong 6.8.4.

Cau kién khong chira doan ndi khang chan

Cac cau kién khoéng chira doan néi khang chan phai tuan theo cac quy dinh trong 6.8.3, ¢
xét dén kha nang chiu luc cla ca thép va béténg trong trudng hap cdu kién lién hop va thda
man cac quy dinh lién quan trong 7.6 va trong EN 1994-1-1:2004.

Tai vi tri ma doan néi lién ké véi cot lién hap dude boc bétdng hoan toan, cét thép ngang thoa
man cac yéu cau cla 7.6.4 phai dugc dat & ca trén va duGi clia lién két nai.

Trong trudng hop giang lién hop chiu kéo, chi cé phan tiét dién ctia thanh thép hinh dugc tinh
dén trong viéc xac dinh kha nang chiu luc cla giang.

Cac quy dinh thiét k& va cau tao cho hé két cau tao bdi vach ciing bing bétong cot
thép lién hgp véi cac cau kién thép chiu luc

Cac tiéu chi

Céc diéu trong muc nay dudc ap dung cho hé két cau lién hop thuéc ba dang nhu da dinh
nghia trong 7.3.1e.

Hé két cau dang 1 va 2 duodc thiét k& dé lam viéc nhu vach cling va tiéu tan nng luong trong
cac thanh thép thang diing va trong cot thép thing diing. Tudng chén dudc gén chit vao cau
kién bién dé tranh bi tach ra.

Trong hé két cau dang 1, luc cat & méi tdng phai dudc xac dinh bdi luc cit ngang trong tudng
va trong phan ti€p giap gilra tudng va dam.
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7 %

(GHI CHU: A 1a cac thanh dudc han vao cot; B Ia c6t thép ngang)

Hinh 7.9a: Chi tiét cau tao cac ciu kién bién lién hgp dugc boc bétdng khéng hoan toan (chi
tiét cua cot thép ngang la danh cho cap déo két cau cao DCH)
h

e} g —
pAY L) C
@ |
v %
1 [
7 i 4 P )
A
<7 Aq =A =
<
« 4 . \ { .
) . 7 7
<
‘I! [
D

(GHI CHU: C Ia vat két ndi ciing; D 1a c6t dai hd)

Hinh 7.9b: Chi tiét cau tao cac ciu kién bién lién hdp dudc boc bétdng hoan toan (chi tiét cla
cot thép ngang la danh cho cap déo két ciu cao DCH)
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(4P

7.10.2

(NP

(2P

(4)
7.10.3

(NP

(2P

(GHI CHU: A la c6t thép gia cudng tai vi tri ngadm cla dam thép; B 1a dam thép lién két;
C la sudn thép tang cudng)

Hinh 7.10: Chi tiét cau tao cia dam ndi ngam vao tuéng
(cac chi tiét 1a cia cap déo két cau cao DCH)

Hé két cau dang 3 phai dudc thiét k& dé tiéu tan nang ludng trong vach ciing va trong cac
dam lién két (xem Hinh 7.2).

Phép phan tich

Viéc phan tich két cdu phai dua trén cac dac trung tiét dién dugc néu trong chuong 5 cho
tudng bétdng va trong 7.4.2 cho dam lién hop.

Trong dang két c&u 1 va 2, khi thanh thép hinh thdng dimg (dudc boc bétdng mot phan hoic
boc toan phan) lam viéc nhu cdu kién bién cla 6 tudng chén bétdng cét thép, khi phan tich
két cau phai gia thiét ring hé qua tac dong clia ddng dat dén cac cau kién bién thing diing
nay chi la luc doc.

Céc luc doc nay dudc xac dinh véi gia thiét luc cat dudc chiu bdi tudng bétdng cét thép va
toan bo trong luc, luc gay lat dudc chiu bdi vach ciing 1am viéc lién hop véi cac cau kién bién.

Trong hé két cdu dang 3, néu s dung cac dam ndi lién hop thi ap dung 7.7.2(2) va 7.7.2(3).
Cac quy dinh ciu tao cho tudng lién hgp thudc cap déo két ciu trung binh DCM

Céc 6 tudng chén bang bétdng c6t thép thudc dang 1 va tudng bétdng cét thép thude dang 2
va 3 phai thod man cac yéu cau trong chuong 5 cho tudng thudc cap déo két cau trung binh
DCM.

Céc thanh thép hinh dudc bao boc mét phan va dugc st dung nhu cac céu kién bién cla 6
ban bétdng c6t thép, cac thanh thép hinh nay phai thudc I6p tiét dién thép tuong (ng véi hé
s6 (ing xU clia két cdu nhu da chi dan trong Bang 7.3.
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Q)P

(4P

(®)

7.10.4

(NP

(2P

7.10.5

(NP
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Cac thanh thép hinh dudc boc bétdng toan bd dudc st dung nhu cac céu kién bién trong 6
béténg cot thép phai dudc thiét ké theo 7.6.4.

Céc thanh thép hinh dugc boc bétdng mét phan dudc st dung nhu cac cau kién bién trong 6
béténg cot thép phai dudc thiét ké theo 7.6.5.

Phai dat cac c6t dai hoc chét chiu cat c6 dau (dudc han, neo bang céac 16 trong cau kién
thép hodc dudc neo xung quanh cdu kién thép) dé truyén luc cat theo phuong diing va
phuong ngang gitra phan thép clia cau kién bién va phan tudng béténg cot thép.

Cac quy dinh ciu tao cho dam ndi thudc cap déo két cau trung binh DCM

Cac dam néi phai ¢ chiéu dai ngam vao tudng bétdng cot thép dd dé chéng lai t6 hop bét loi
nhat mémen va luc cat c6 thé sinh ra (t6 hop mémen va luc cat nay dudc xac dinh trén co sé
kha nang chiu cat va chiu udn clia dam néi). Chiéu dai ngam /, duoc tinh tir I6p thép han ché
bién dang d4u tién trong tudng bién (xem Hinh 7.10). Chiéu dai ngam /, khéng dudc nhé hon
1,5 lan chiéu cao dam noi.

Viéc thiét ké lién két dam-cot phai tuan theo 7.5.4.

Nhiing cdt thép thdng diing trong tudng (dudc néu trong 7.5.4(9) va (10)) c6 kha ning chiu
luc doc truc bang kha nang chiu cat clia dam néi can dudc dat toan bd trong pham vi chiéu
dai neo /, trong d6 2/3 s6 lugng thép doc nay dudc dat & nlra dau tién cla chiéu dai neo. Cac
c6t thép nay phai dudc kéo dai mot doan khéng nhd hon chiéu dai neo /, bén trén va bén
dudi cac canh cla dam ndi. Cho phép st dung cét thép doc da dudc dat cho cac muc dich
khac, nhu cho cau kién bién thang diing, dé lam mot phan clia c6t thép thang ding nay. Cét
thép ngang phai tuan theo 7.6.

Cac quy dinh cau tao cho cap déo két ciu cao DCH

Phai bd tri cot thép ngang dé han ché bién dang cac cau kién bién lién hop bao boc mot
phan hoac toan phan. Cac c6t ngang nay phai kéo dai mét doan 2h vao tudng bétong, trong
d6 h 1a chiéu cao cau kién bién trong mat phdng tudng (xem Hinh 7.9a va Hinh 7.9b).

Céc yéu cau cho doan néi trong khung v6i giang Iéch tam dudc ap dung cho dam néi.
Cac quy dinh thiét k& va ciu tao cho vach cirng lién hgp dang tdm thép boc béténg
Cac tiéu chi cu thé

Tudng lién hop chiu cat dang tdm thép boc bétdng phai dudc thiét k& sao cho tdm thép chay
déo do luc cat.

Tam thép phai dudc gia cudng bdi mét hodc hai mat dudc boc bang béténg va dugc lién két
v6i phan boc bétdng d6 nhdm ting su 6n dinh clia tdm thép.



TCXDVN 375 : 2006

7.11.2

7113

(NP

(2P

Phép phan tich

Viéc phan tich két cdu dudc dua trén co s& cac tham sé vat liéu va tiét dién nhu da néu trong
7.4.2va7.6.

Cac quy dinh cau tao
Diéu kién kiém tra la:

Veg < Vg (7.18)
véi kha nang chiu cat dugc tinh nhu sau:

Vo - Ap, xfyd
Rd —
J3 (7.19)

trong do:

f,s  gi6i han chay thiét k& cla tam thép;

A,  dién tich mat cat ngang clia tdm thép.

Cac lién két gilra tAm thép va cac c4u kién bién (cot va dam), cling nhu céac lién két gitta tdm
thép va phan bétdong bao boc, phai dudc thiét ké sao cho gii han chay toan bd clia tdm thép
c6 thé phat trién dugc.

Tam thép phai dugc lién két lién tuc trén tat ca cac canh vGi khung thép va cac cau kién bién
bang lién két han va/hosc buldng dé phat trién cudng dd chay clia ban chiu cét.

Cac cau kién bién phai dugc thiét k& dé thoa man 7.10.

Chiéu day bétdng nhé nhat 1a 200mm khi né chi boc béténg mét mat va 100mm trén moi
mat khi né boc bétong cé hai mat.

Ham lugng c6t thép nhd nhat theo ca hai huéng khong duge nhd hon 0,25%.
Cac 16 m4 trong tAm thép phai dudc gia cudng theo tinh toan.
Ki€m soat thiét k& va thi céng

Viéc kiém soat thiét k& va thi cong can ap dung cac quy dinh trong 6.11.
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8.1
8.1.1

(1P
8.1.2

8.1.3

(NP

186

NHUNG QUY DPINH CU THE CHO KET CAU GO

Téng quat

Pham vi ap dung

EN 1995 dudc dung dé thiét k& két cau gb. Dusi day la cac quy dinh bd sung cho EN 1995.

Cac dinh nghia

Dudi day la mot s6 thuat nglr dude st dung trong chuang nay:

Do déo két cau tinh
Ty s0 gilra bién dang cuc han va bién dang & cudi giai doan cla (ng x{r dan hoi trong thlr
nghiém theo chu ky tua tinh (xem 8.3(3)P);

NGt nira ciing
Cac nut c6 kha nang xoay dang ké va anh hudng clia né dugdc xét dén trong phép phan tich
két cau theo EN 1995 (vi du cac nut dang chét);

Nut cing

Cac nat c6 kha nang xoay khong dang ké, theo EN 1995 (vi du cac nit gb dac dudc dan
chat);

Nut dang chét

Cac nat véi vat lién két co khi dang chét (dinh, dinh dia, 6c vit, chét, buléng, v..v..) chiu luc
vudng goéc vdi truc clia chung;

Nut moéng

Céc nat ma tai trong dudc truyén théng qua dién tich chiu ép ma khéng c6 cac vat lién két co
khi (nhu mdng xién ti dau, moéng, mai ndi ntia thanh).

Céac quan niém thiét ké

Céng trinh k&t cau gb chiu ddong dat dudc thiét k& theo mét trong hai quan niém sau:

Ung x clia két c4u tiéu tan nang luong;

Ung x{ clia két c8u tiéu tan nang luong thap.

Theo quan niém a), cb xét dén kha nang cac bd phan két ciu (vung tiéu tan nang lugng) c6
thé chiu dudc déng dat ngoai gidi han dan héi. Khi st dung phé thiét k& dé phan tich dan hoi

nhu d& néu trong 3.2.2.5, hé sd (ing x q cé thé dudc &y 16n hon 1,5. Gia tri clia q phu thudc
vao cap déo két cau (xem 8.3).
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Q)P

Nhiing két cdu dudc thiét ké theo quan niém a) phai thudc loai cdp déo két cau trung binh
hodc cao. Két cdu thudc mét trong hai cap déo két cdu trén phai thod man cac yéu cau cu
thé vé moét hay nhiéu phuong dién sau: dang két cau, dang va kha nang xoay tai viing déo
cla lién két.

Céc vlng tiéu tan nang luong phai bé tri & cac nat va cac lién két, con cac cau kién gb duoc
xem nhu lam viéc dan hoi.

Céc dac trung cla vung tiéu tan ning luong can dudc xac dinh bang thi nghiém trén cac nat
riéng biét, trén toan két cu hoac trén timng phan két cdu theo Du thao clia EN 12512.

Theo quan niém b), hé quéa tac dong dudc tinh toan trén cd sG phan tich dan héi téng thé ma
khéng xét dén su lam viéc phi tuyén cla vat liéu. Khi sir dung phd thiét k& cho phép phan
tich dan héi nhu trong 3.2.2.5, hé sé (ng x g khéng nén I&y I6n hon 1,5. D6 bén cla cac céu
kién va cla lién két dudc tinh theo EN 1995-1:2004 ma khong c6 thém bat ¢ yéu cau nao
khac. Quan niém nay dudc ap dung cho két cau thudc cap déo két ciu thap va chi thich hop
vGi mot vai dang két cdu nao dé (xem Bang 8.1).

Vat liéu va cac dic trung cda ving tiéu tan nang lugng

Ap dung céac diéu khoan c6 lién quan trong EN 1995. V& tinh chat clia cac cau kién thép thi
ap dung EN 1993.

Khi st dung quan niém (ng x{ clia két cdu tiéu tan nang lugng thi ap dung cac diéu khoan
sau:

Chi cac vat liéu va cac vat lién két co khi cd (ing x& madi theo chu ky thdp thich hop méi dugc
s dung trong cac nut dudc coi la ving tiéu tan nang luong;

Céc nut lién két bang keo dan dudc coi nhu nhitng viing khéng tiéu tan nang luong.

Cac nat mong chi ¢ thé dudc st dung khi ching c6 kha nang tiéu tan nang lugng dd 16n ma
khéng c6 nguy co bi pha hoai do gion khi chiu cat hodc chiu kéo vudng géc véi thé gb. Viéc
quyét dinh st dung cac nut nay dua trén cac két qua thi nghiém thich hgp.

(2)P a) dudc coi la thod man néu dap (ing dudc cac quy dinh trong 8.3(3)P.

Déi v6i vat liéu tAm cla vach cling va tdm clng, (2)P c6 thé coi la thod man néu dap (ng
dugc cac quy dinh sau:

Cac tdm gb ép cb trong lugng riéng it nhat 14 650 Kg/m®;
Céc tdm gb dan day it nhat 9 mm;
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c) Céc tam gb ép hoic soi ép day it nhat 13 mm.

(5)P  Vatliéu thép dung cho lién két phai tuan theo cac diéu kién sau:

a) Té&t ca cac cu kién cua lién két 1am tir thép duc phai thoa man cac yéu cau lién quan trong
EN 1993;
b) Céc dac trung vé dod déo két cdu clia lién két trong cac thanh dan va gitra I6p vat liéu phi v6i

khung sudn gb thudc loai két cdu cé cap déo két cau trung binh hoic cao (xem 8.3) phai
dugc kiém tra vé bién dang theo 8.3(3)P b&ng thi nghiém theo chu ky véi t6 hgp thich hap
cla cac bd phan lién két va cac vat lién két.

8.3 Cap déo két cau va hé sé ing xu

()P Tuy theo Gng x{r déo két cau va kha nang tiéu tan nang luong dudi tac dong déng dat, nha két
céu gb dudc coi la thudc mét trong 3 loai cap déo két cau: cao, trung binh hoic thap nhu trong
Bang 8.1. Cac gia tri giGi han trén tuong (mg cla hé sé (ng x{ cling dudc cho trong bang nay.

Bang 8.1: Quan niém thiét k&, cac dang két cau va tri sé gidi han trén cta
hé s tng xUr ddi véi 3 loai cap déo két cau

Quan niém thiét ké i . Lo
e ia e e q Vi du vé dang két cau
va cap deo két cau

Két c4u tiéu tan nang 1,5 | Céngxon, dam, khung vom 2 hodc 3 khép; dan dudc ghép bang

lugng thap cac vat két noi.
Két cau tiéu tan nang 2 | Tdm tudng vdi cac tdm cling dan keo, dugc lién két bang dinh va
lugng trung binh buldng; dan dugc lién két chét hodc buldng. K&t cau hén hop bao

gdm khung gb (chiu luc ngang) va tudng chén khéng chiu tai.

2,5 | Khung céng siéu tinh véi cac lién két chét hoic buldng (xem
8.1.3(3)P).

Két c4u tiéu tan nang 3 T&m tudng ghép bang dinh véi cac tdm cling duodc dan keo, dudc
luong cao lién két bang dinh va buldéng; dan c6 céc lién két dinh.

4 Khung c8ng siéu tinh véi cac lién két buldng hodc chét (xem
8.1.3(3)P).

5 | TAm tudng ghép bang dinh véi cac tdm cimg ghép bang dinh,
dugc lién két bang dinh va buléng.

(2) Né&u nha c6 hinh dang khéng déu dan theo mat diing (xem 4.2.3.3) thi gia tri g trong Bang
8.1 phai gidam di 20% (nhung khéng nhd hon g = 1,5).

(3P D& dam bao cac gia tri clia hé s6 (ing x{ dua ra c6 thé st dung dudc thi cac ving tiéu tan
nang lugng phai c6 kha nang bién dang déo vdi it nhat 3 chu ky dao hoan toan véi ty s6 do
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4)

b)

®)

a)

b)

déo két cau tinh bang 4 cho két cdu c6 cap déo két c4u trung binh va ty s6 do déo tinh bang
6 cho két cau co cap déo két cdu cao ma khdng gidam qua 20% do bén.

Cac diéu khoan clia (3)P cla diéu nay, 8.2(2) a) va 8.2(5) b) c6 thé dudc coi la thod man
trong cac vlng tiéu tan nang lugng cla tat ca cac dang két cdu néu dap (ng dudc cac diéu
kién sau:

Trong céac nut lién két gb - gb va gb - thép ghép bang dinh, cac buldng va chét, chiéu day nhd
nhéat clia cac ciu kién dugc ndi 1a 10d va duang kinh d cla vat lién két khong 16n hon 12 mm.

Trong tudng chiu cat va tdm ciing, vat liéu pht phai dudc ché tao béng gb véi chiéu day nhd
nhat la 4d, trong d6 dudng kinh d cla dinh khéng 16n hon 3,1 mm.

Néu cac yéu cau trén khdng thod man, nhung chiéu day nhé nhéat cla cau kién dugc dam
bao la 8d ddi véi trudng hap a) va 3d ddi véi trudng hop b) thi can gidm giGi han trén cla hé
s6 (g x{ q nhu cho trong Bang 8.2.

Bang 8.2: Cac dang két cau va gidi han trén ctia hé sé tng x&

Cac dang két cau Hé sé ing xr g
Khung céng siéu tinh ¢6 cac nat buldng va chét 25
Tam tudng dong dinh véi tdm ciing dugc dong dinh 4,0

V6i két cau cb tinh chat khac nhau va doc 1ap theo 2 phuong nam ngang thi cac hé sé q s
dung trong tinh toan hé qua tac dong dong dat trong méi phuong chinh phai tuong (ng Vi
céac tinh chat clia hé chiu luc theo phuong d6. Cac hé s q nay cé thé khac nhau theo cac
phuong.

Phan tich két cau
Trong phan tich can tinh dén su truct trong cac nut lién két cla két cau.
S{r dung gia tri médun E, cho chét tai tic thai (I6n hon 10% so véi tai trong ngan han).

Tam san cling cé thé dudc coi |a cling tuyét déi trong mé hinh két cau ma khong can kiém tra
thém néu thda man ca hai diéu kién sau:

Cac quy dinh cu thé vé td&m cling theo phuong ngang cho trong 8.5.3 dudc ap dung, va

Céac 16 md trén tam ciing khdng anh hudng nhiéu dén dd ciing téng thé trong mat phing san.
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8.5
8.5.1

(NP

c)

2)pP

190

Cac quy dinh cau tao

Téng quat

Cac quy dinh céu tao cho trong muc 8.5.2 va 8.5.3 dudc ap dung cho cac bd phan két cau
chiu tac déng dong dat dudc thiét k& theo quan niém (g x{ cha két cau tiéu tan nang luong
loai cp déo két cau cao va trung binh).

Két cau trong cac vung tiéu tan nang lugng phai dudc thiét k& sao cho cac vung nay dudc bé
tri chil y&u trong cac bd phan ciia két cau, ndi ma su chay déo, mat 6n dinh cuc bd hay cac
hién tuong khac do (ng xU tré khéng anh hudng dén tinh 6n dinh téng thé cla két cau.
Nhirng quy dinh ciu tao cho lién két

Cac c4u kién chiu nén va cac lién két cla ching (nhu cac nat méng) ma cé thé bi pha hoai
do bién dang gay ra bdi tai trong d8i chiéu, phai dudc thiét k& sao cho ching khong bi tach
rdi nhau va gilr nguyén tai vi tri ban dau.

Cac lién két buldng va lién két chét phai dudc van chat va vira khit véi 16. Cac buléng va chét
cd 16n (d > 16 mm) khéng dudc st dung trong lién két gb - gb va lién két thép - gb, trir khi

dudc t8 hdp cling vdi cac vat két néi bang gé.

Chét, dinh tron va dinh dia khéng dudc st dung ma khéng cé cac cau tao b sung vé chéng
nhé.

Trong truding hdp Iuc kéo vudng gbc véi thé gb thi can cé cac cau tao bé sung dé tranh bi niit
thd (vi du nhu ghép thém cac tdm kim loai hodc tdm gb dan bang dinh).

Cac quy dinh ciu tao cho tdm citng ndm ngang

Dai v6i cac tdm cling nam ngang chiu tac déng déng dat thi ap dung EN 1995-1-1:2004 véi
mét s6 diéu chinh nhu sau:

Khong dung hé s6 tang 1,2 cho kha nang chiu luc clia cac vat lién két tai bién cla tAdm.

Khi cac tdm dudc ghép so le nhau, khong dung hé sé tang 1,5 cho khoang cach gitra cac
dinh doc theo mép tdm khong lién tuc;

Viéc phan phéi luc cat trong cac tdm cing phai dudc xac dinh bang céach tinh dén vi tri trong
mat bang clia cac cau kién thdng diing chiu luc ngang.

T4t ca cac mép cla tdm phd khdng gén vao cac cau kién khung phéi dudc tua va cd dinh
vao cac thanh ging ngang dét gilia cac dam gb. Thanh gidng ngang ciing phai cé trong cac
t4&m cling n3m ngang phia trén cac cau kién thing ding chiu luc ngang (nhu tudng).



TCXDVN 375 : 2006

8.6

(NP

(2P

Q)P

Phai dam b3o tinh lién tuc clia dam, bao gém ca cac dam trong viing ma tam ciing c6 16.

Khi khéng c6 céac thanh gidng ngang trung gian trén toan chiéu cao dam thi ty sé gitta chiéu
cao va chiéu rong (h/b) clia dam gb khong dudc I6n hon 4.

Néu a,.S > 0,2g thi khoang cach gilta cac vat lién két trong ving khong lién tuc phai giam di
25%, nhung khéng nhé han khoang cach nhoé nhat quy dinh trong EN 1995-11:2004.

Khi phan tich két c4u, san dudc coi la ciing thi khéng dudc thay déi phuong cla nhip dam
qua cac gdi d8, nai luc ngang dugdc truyén sang cac cau kién thang dimg (vi du nhu tudng
chiu cat).

Kiém tra dé an toan

Gia tri cudng dd clia vat liéu gb phai dudc xac dinh co6 tinh dén gia tri k., cho trudng hop
chat tai tiic thai theo EN 1995-1-1:2004.

Dai v6i viéc kiém tra trang thai gi6i han vé pha hoai clia két cau dudc thiét ké theo quan niém
ing x{ clia két cdu khong tiéu tan nang luogng (cdp déo két cdu thap) thi ap dung cac hé sd
an toan riéng cho tham s& vat liéu y, d6i véi t6 hop tai trong cd ban theo EN 1995.

Dai vai viéc kiém tra trang thai cuc han cla két cau dudc thiét ké theo quan niém (ng x& cla
két c4u tiéu tan nang luong (cap déo két clu trung binh va cao) thi ap dung cac hé so riéng
cho tham s6 vat liéu y, d8i véi t6 hop tai trong d&c biét theo EN 1995.

D& dam bao cho su chay déo c6 chu ky phat trién trong cac ving tiéu tan nang lugng thi tat
ca cac cau kién chiu luc khac va cac lién két phai dugdc thiét ké vGi dd vugt cudng do thich
hop. Cac yéu cau vé dd vuot cudng dd dudc ap dung dic biét cho:

Céc giang neo va cac lién két véi cac cau kién phu 16n;

Céc lién két gilra tAm ciing n3m ngang va cac cau kién thing ding chiu luc ngang.

Né&u phép kiém tra (ing suat cat theo EN 1995 dudc thuc hién véi hé s6 an toan riéng bd
sung la 1,3 thi cac nit méng khoéng cé nguy co bi pha hoai do gion.

Kiém soat thiét k& va thi céng
Ap dung céac diéu khoan trong EN 1995.

Céc cau kién chiu luc sau day phai c6 trén ban vé thiét k& cung véi cac chi dan ky thuat cho
viéc kiém soat chit ché trong sudt qua trinh thi cong:

Céc giang neo va cac lién két véi cu kién mong;

191



TCXDVN 375 : 2006

Céc dan thép véi thanh chéo chiu kéo dudc st dung lam giang;
Céc lién két gilra tdm cling ndm ngang va cac cau kién thing ding chiu luc ngang;
Céc lién két gilra t&m phl va khung gb trong tdm cimg nam ngang va vach ding.

(3)P  Viéc kiém soat thi cong phai dit biét dua trén cac tham sé vat liéu va dd chinh xac cla thi
cbng.
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(2P

9.2
9.2.1

(1)

9.2.2

9.23

(1)

9.24

a)

b)

NHUNG QUY PINH CU THE CHO KET CAU XAY
Pham vi ap dung

Chudng nay dung dé thiét k& nha xay khong co cét thép, thé xay bi han ché bién dang va thé
xay cb cot thép trong vung dong dat.

Ap dung EN 1996 dé thiét ké nha xay. Dudi day la cac quy dinh bd sung cho cac quy dinh
trong EN 1996.

Vat liéu va kiéu lién két

Cac loai vién xay

Cac vién xay phai c6 di dd dac chac dé tranh pha hoai gion cuc bo.
GHI CHU - C6 thé Iua chon vién xay theo Bang 3.1 ctia EN 1996-1:2004.
Cudng do nho nhat cda vién xay

Trir cac trudng hop dong dat yéu, cudng dd nén tiéu chuan cla vién xay xac dinh theo EN
772-1 khéng dugdc nhd hon cac gia tri téi thiéu sau:

Vuéng géc vGi mat day: fo min = BN/mm?;
Song song v&i mat day va trong mét phang tudng: fonmin = 2N/mm?.
Vira xay

Gia tri cudng do t8i thi6u dudc yéu cau déi véi viia xay, £, .., thudng 16n hon gia tri nhd nhéat
quy dinh trong EN 1996.

GHI CHU - Khuyén nghi f, ..,= 5N/mm? cho thé xay khong c6 c6t thép ho#c thé xay bi han ché bién
dang va £, ;= T0N/mm? cho thé xay cé cét thép.

Kiéu x&p vién xay

C6 ba loai mach diing dé lua chon:
Céac mach dugc 1ap day viia;

Cac mach khong dudc l&p vira;

Cac mach khong dudc I4p vira, cb cac vién xay cai ca hoc véi nhau.
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9.3

194

Cac loai cong trinh va hé sé (g xu

Tuy vao loai thé xay dudc dung cho cac cau kién khang chan ma nha xay thudc mét trong
nhiing loai cong trinh sau:

Cong trinh bang thé xay khong cé cot thép;
Cong trinh bang thé xay bi han ché bién dang;
Cong trinh bang thé xay co cét thép.

GHICHU 1: & day ciing bao gém ca cong trinh véi hé théng khéi xay tao ra do déo 16n cho két cau
(xem ghi chd 2 cGa Bang 9.1).

GHICHU 2:  Khung v6i khéi xay chén khéng dudc xét téi trong chuong nay.

Do cudng dé chiu kéo thap va do déo két ciu thap nén khoi xay khong cé cot thép, tuan theo
cac diéu khoan cla riéng EN 1996, dudgc xem la c6 kha nang tiéu tan nang lugng thap va can
han ché& sl dung, trr phi chiéu day hiiu hiéu cta tudng, t,, khdng nhd hon gia tri nhd nhét,

tef.min-

GHI CHU 1: Thé xay khéng c6 cét thép, tuan theo cac diéu khodn cla riéng EN 1996, chi dugc
khuyén nghi st dung trong céac trudng hap déng dat yéu (xem 3.2.1(4)).

GHI CHU 2:  Céac gia tri khuyén nghi cla t, ,;, cho trong Bang 9.2, c6t 2, dong 2 va 3.

Vi céac ly do dudc ghi trong (2) cla diéu nay, khéi xay khéng cé cot thép thda man cac diéu
khoan cua tiéu chudn Eurocode hién hanh cé thé khéng duodc st dung néu gia tri ay.S vugt
qua mét gia tri gidi han, ag m.

GHICHU:  Gié tri gan cho ag,,, phai phti hgp voi gia tri dugc chon cho cudng dd nho nhét cla vién
XY f, i > fonmine V& cUa vita xay f, ... VGi cac gia tri khuyén nghi trong ghi chu ctia 9.2.2
va 9.2.3 thi gia tri khuyén nghi cla a,,,, 1a 0,20g.

Dai véi cac loai cong trinh tir a) dén c), pham vi cac gia tri cho phép clia gidi han trén clia hé

s6 Ung x{r q dugdc cho trong Bang 9.1.

Bang 9.1: Cac loai cong trinh va gidi han trén ctia hé sé ting xir

Loai cong trinh Hé s6 ing xr q

Cong trinh bang thé xay khong c6 c6t thép phu hop véi cac
quy dinh clia riégng EN 1996 (chi khuyén nghi trong trudng 1,5
hdp dong dat yéu)
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®)

a)

b)

Cong trinh bang thé xay khoéng c6 cét thép phu hop véi Phan 1525
1 cla tiéu chuén nay T

Cong trinh béng thé xay bi han ché bién dang 2,0-3,0
Cong trinh béng thé xay c6 cét thép 2,5-3,0

GHI CHU 1: Cac gié tri khuyé&n nghi la gidi han dudi cla cac s6 cho trong Bang 9.1.

GHI CHU 2:  Déi véi nhitng nha dudc xay véi hé théng khéi xay tao ra dd déo két cau I16n cho két cau
thi c¢6 thé st dung céac gia tri g khac, mién 1a hé théng va cac gia tri g kém theo dugc
kiém tra bang thuc nghiém.

Né&u nha khong c¢6 tinh déu dan theo mat ding (xem 4.2.3.3) cac gia tri g ghi trong Bang 9.1
can dugc gidm 20% nhung khong dudc 18y it hon q = 1.5 (xem 4.2.3.1(7) va Bang 4.1).

Phan tich két cau

M6 hinh két cau dung dé phan tich céng trinh can thé hién dugc dic trung dd ciing clia toan
bo hé thong.

Do cling clia cac cau kién chiu luc can dudc danh gia co xét dén dd mém uén |1an cat va, néu
can thiét, c& dd mém doc truc clia ching. Do cling dan héi khi chua nit c6 thé dudc st dung
dé phan tich, hoac t6t hon va thuc t& hon 1a ding do ciing khi da ndt dé tinh toan anh hudng
clia niit dén bién dang va dé xac dinh gan ding hon d6 déc clia nhanh thi nhat mé hinh luc-
bién dang hai dudng thdng dsi véi cau kién clia két cau.

Khi khéng danh gia dugc mét cach chinh xac dac tinh dé ciing, dé cling chéng uén va cét khi
da ndt c6 thé dugc 1ay bang mét nlra do cling dan héi cla tiét dién nguyén khi chua niit.

Trong md hinh két cau, cac khéi xay trén clra c6 thé dudc xem la dam lién két gilra hai cau
kién tudng néu ching dudc lién két mot cach lién tuc vao cac tudng tiép giap va dudc lién két
ca vao dam giang clia san 1an vao lanhtd 6 bén dudi.

Né&u md hinh két cau cé ké dén dam lién két thi cé thé dung phuong phap phan tich khung dé
xac dinh cac hé qua tac dong trong cac cau kién thang diing va ndm ngang cla két cau.

Luc cat day trong cac tudng khac nhau, xac dinh dudc tir phan tich tuyén tinh da dé cap trong
chuang 4, c6 thé dudc phan phéi lai gilta cac tudng véi nhau, mién la:

Su can bang téng thé dudc thod man (nghia la luc cat tdng cong & day va vi tri clia hdp luc
khéng d6i);

Luc cét G bat ky tudng nao khéng dudc gidm qua 25% hodc khéng dudc tang qua 33%;va
Co xét t6i cac hé qua clia su phan phdi lai cho mét hodc cac vach ciing.
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9.5 Tiéu chi thiét ké va quy dinh thi cong
9.5.1 T6°ng quat
(NP Céc nha xay can bao gdbm cac san va cac tudng dudc lién két trong hai phuong ngang vuéng
géc va trong phuong thang diing.
(2)P Lién két gilta cac san va cac tudng bang cac giang thép hodc cac dam dai béténg c6t thép.
(3) C6 thé st dung bat ky loai san nao, mién 1a cac yéu cau chung vé tinh lién tuc va vé chic
nang vach ciing dudc thod man.
(4)P  Céc tudng chiu cét can bé tri it nhat theo hai phuong vuéng géc.
(5) Céc tudng chiu cat can tuan theo mét sé yéu cau hinh hoc sau:
a) Chiéu day hitu hiéu cla cac tudng chiu cat, t,, khdng dudc nhd hon gia tri nhd nhat, tu in;
b) Ti 86 hot., gitia chidu cao hifu hiéu ciia tusng (xem EN 1996-1-1:2004) va bé day hifu hiéu
cla n6 khong dudc 16n han gia tri 16n nhat, (he/ty)max Va
c) Ti s8 gilra chiéu dai tudng, |, va chiéu cao théng thuy 16n nhat, h, cla cac 16 md lién ké véi
tudng khéng dudc nhd hon gia tri nhd nhét, (I/h),,.. Cac gia tri khuyén nghi cla t. min, (Aeftor)max
va (I/h)mn dudc cho trong Bang 9.2.
Bang 9.2: Cac yéu cau hinh hoc khuyé&n nghi cho vach cing
Loal khOI Xéy tef.min (mm) (hef/tef)max (I/h)min
Khéi xay da tu nhién khéng co cot thép 350 9 0.5

Khéi xay bang cac vat liéu khac khéng c6 cot

) 240 12 0.4
thép
Khéi xay b ac vat liéu khac kho 6 cot
10| xay ang‘cac va |eAu eic A’ong c6 cod 170 15 0.35
thép, trong trudng hop dong dat yéu
Khoi xay bi han ché bién dang 240 15 0.3
Khéi xay co cét thép 240 15 khoéng han ché

tef

h ef

Ghi chu céac ky hiéu st dung trong bang:

bé day hiru hiéu cla tudng (xem EN 1996-1-1: 2004);

chiéu cao hiiu hiéu clia tudng (xem EN 1996-1-1: 2004);

196




TCXDVN 375 : 2006

-~

chiéu cao théng thuy 16n nhat clia cac 16 md lién ké véi tudng;

chiéu dai tudng

(6)

9.5.2

(1)

(4)

Cac tuding chiu cit khong tuan thd cac yéu cau hinh hoc téi thiéu cla (5) clia diéu nay c6 thé
dugc xem la c4u kién khang chan phu. Ching can tuan thl cac yéu cau trong 9.5.2(1) va (2).

Céac yéu cau bé sung cho khdi xay khéng c6 cot thép thoa man Phan 1 cla tiéu chuin
nay

Cac dam bétdéng ndm ngang hoic giding thép can dugdc b tri trong mat phang tudng, tai mbi
cao trinh san va, trong moi trudng hop, véi mét khoang cach theo phuong thing diing khéng
I6n hon 4m. Cac dam hoac giang nay phai tao thanh cac cdu kién lién tuc va dugc lién két
véi nhau mét cach chic chan.

GHI CHU: Céc dam hodc giéng lién tuc trén toan bd chu vi 1a rat quan trong.

Céac dam bétdng nam ngang can c6 cét thép doc véi dién tich tiét dién ngang khéng it hon
200mm?.

Cac yéu ciu bd sung cho khéi xay bi han ché bién dang

Cac c4u kién han ché bién dang theo phuong ngang va ding can dudc lién két véi nhau va
dudc neo vao cac cau kién cla hé théng chiu luc chinh.

Dé& c6 lién két t6t gilta cac cau kién han ché bién dang v6i khéi xay, béténg, cac cau kién han
ché bién dang phai dugc duc sau khi khoi xay da dugc xay xong.

Céc kich thudc tiét dién ngang cla ca cau kién han ché bién dang theo phuong ngang lan
diing, khéng dugdc nhd hon 150mm. Trong cac tudng hai 16p, bé day clia cac céu kién han
ché& bién dang can dam bao lién két dudc hai I6p va ddm bao su han ché cb hiéu quéd cla
chung.

Céc cau kién han ché bién dang theo chiéu diing can dugc ba tri:
& cac canh tu do clia méi tudng chiu luc;
& mébi canh ciia bat ky 16 m& nao trong tuding ¢ dién tich 16n hon 1,5m2;

& trong tudng, néu can thiét, d&€ khodng cach gilra cac cdu kién han ché bién dang khong
vugt qua 5m;

& chd giao nhau clia cac tudng chiu Iuc, khi cac cau kién han ché bién dang b6 tri theo cac
quy dinh trén, c6 khoang cach hon 1,5m.
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®)

198

Cac cau kién han ché bién dang theo phuong ngang can dudc bé tri trong mat phéng tudng,
tai méi cao trinh san va trong moi trudng hop khoang cach theo phuong diing khéng I16n hon
4m.

Cét thép doc cla cac cau kién han ché bién dang phai co6 dién tich ti€t dién ngang khéng nhd
hon 300mm? hoac 1% dién tich tiét dién ngang cla cau kién do.

Cét dai ¢6 dudng kinh khéng nhd han 5mm va vé6i khodng cach khéng qua 150mm can dudc
bo tri dm lay c6t doc.

Cét thép can thudc loai B hodc C theo EN 1992-1-1:2004, Bang C.1.
Céac méi ndi chong cé chiéu dai khdng nhé hon 60 1an dudng kinh thanh thép.
Céac yéu cau bd sung cho khdi xay c6 cot thép

Cét thép ndm ngang can dudc dat trong cac mach vita ngang hodc trong cac ranh thich hop
cla cac vién xay véi khoang cach theo phuong dimg khong qua 600mm.

Cac vién xay co ranh can chira dugc cot thép can thiét trong lanh té va tudng lan can.

Can s dung cac thanh cét thép, c6 dudng kinh khéng nhé hon 4mm, uén quanh cac thanh
thang ding tai cac mép tudng,

Ham lugng nhd nhéat cla c6t thép ngang 6 trong tuding, dudc chuén héa qua dién tich toan bod
cla tiét dién, khéng dudc nhd hon 0,05%.

Can tranh dat c6t thép ngang véi ham lugng cao vi ¢ thé 1am céac vién xay bi pha hoai nén
truGc khi thép bi chay.

Ham lugng c6t thép thang diing trong tudng, ddi véi dién tich toan bd cla tiét dién ngang
tudng, khéng dugc it hon 0,08%.

Can dat cot thép théng diing trong cac 16 hdng hoac cac ranh trong cac vién xay.

Céc cbt thép thdng diing véi dién tich tiét dién ngang khéng nhd hon 200mm? can dudc bs
tri:

& ca hai mép tu do clia mbi cdu kién tudng;
& méi vi tri tudng giao nhau;
& trong tuding, sao cho khoang cach gilta cac cét thép loai nay khéng vuot qua 5m.

Ap dung 9.5.3(7), (8) va (9).
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(10)P

9.6

(NP

(2P

9.7

9.71

(2)

9.7.2

(1)

Cac tuong lan can va lanh t6 can dudc lién két mét cach déu dan vao khéi xay cac tudng ti€p
giap va gidng véi ching bang cét thép ngang.

-A’) .
Kiém tra an toan

Can thuc hién kiém tra tinh an toan clia cong trinh chéng sup dé ngoai trif nhiing nha thoa
man cac quy dinh cho “nha xay don gian” da quy dinh trong 9.7.2.

D& kiém tra tinh an toan chéng sup dé, can danh gia do bén thiét ké ctia méi cau kién chiu
tai theo EN 1996-1-1:2004.

Khi kiém tra trang thai cuc han d6i véi tinh huéng thiét k& chiu dong dat, can st dung hé s6
riéng cho cac tham s6 clia thé xay 1a », va cot thép 13 .

GHI CHU: Gia tri khuyén nghi cho x, la bang 2/3 gia tri cho trong phu luc cla EN 1996-1-1: 2004
nhung khoéng nhé hon 1,5. Gia tri khuyén nghi cho % 1a 1,0.

Cac quy dinh cho “nha xay don gian”
Téng quat

Nhiing nha cé mic dé quan trong loai Il hodc loai IV tuan theo cac quy dinh 9.2, 9.5 va 9.7.2
dugc x€p loai “nha xay don gian”.

Véi nhiing nha nay, khong bét budc kiém tra an toan theo 9.6.
Cac quy dinh

Tuy vao tich s8 a,.S tai dia diém xay dung va loai cong trinh, s6 tang trén mat dat cho phép,
n, can dudc gidi han va can cé cac tudng theo hai phuong vuéng gbc véi téng dién tich tiét
dién ngang t6i thiéu A,,,, theo mdi phuong. Dién tich tiét dién ngang t6i thiéu dudc biéu thi
bang ti 1& phan tram nho nhat pA, ..., cla téng dién tich san méi tang.

CHU THICH: Gia tri khuyé&n nghi n va Pamin dUdc cho trong Bang 9.3. Cac gia tri nay, cling phu thudc
vao hé s6 hiéu chinh k, dua trén cudng dd nhd nhat vién xay 1a 12N/mm? d6i véi khéi
xay khéng co6 cot thép va 5N/mm? ddi véi khéi xay bi han ché bién dang va khadi xay cé
cot thép

Dai v6i nhiing nha ¢6 it nhat 70% tudng chiu cat dang xét 1a dai hon 2m, hé sé k dudc
cho bdi k=1+(l,,-2)/4 < 2, trong d6 I,, 1a chiéu dai trung binh, dudc tinh bang m, cla
tudng chiu ¢4t dang xét. V&i cac trudng hop khac k =1.

Dac lap véi gia tri cla k, can han ché sit dung khai xay khéng cé c6t thép theo quy dinh
trong 9.3(3).
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Bang 9.3: S& tang trén mit dit cho phép dudc khuy&n nghi va dién tich t&i thiéu clia tudng

chiu cat déi vé6i “nha xay don gian”

Gia t6c 6 dia di€ém xay dung a, S

<0,07k.g <0,10k.g

<0,15k.g

<0,20k.g

Téng dién tich tiét dién ngang t6i thiéu cla cac tudng chiu cit

Loai cong trinh Sétang (n)” | theo phuong ngang 6 mdi phuong, béng ty & phan tram téng
dién tich san méi tang (P i), %
1 2,0 2,0 3,5 n/a
Khéi xay khong 2 2,0 2,5 5,0 n/a
c6 cot thép 3 3,0 5,0 n/a n/a
4 5,0 n/a’ n/a n/a
2 2,0 2,5 3,0 3,5
Khéi xay bi han ché 3 2,0 3.0 4.0 n'a
bién dang 4 4,0 6,0 nia na
5 6,0 n/a n/a n/a
2 2,0 2,0 2,0 3,5
3 2,0 3,0 3,0 5,0
Khéi xay co cot thép
4 3,0 50 5,0 n/a
5 4,0 n/a n/a n/a

200

GHI CHU: *  n/a nghia 1a “khéng chap nhan”.

*% khéng gian mai trén toan bd cac tang khong duodc ké dén trong s6 luong cac tang.

Hinh dang mat bang clia nha can thod man tat ca cac diéu kién sau:

Mat bang nén gan giéng hinh chir nhat;

Ti s6 gitra chiéu dai clia canh ngan va chiéu dai cla canh dai trén mat bang khéng dugdc nhd

hon gia tri t6i thiéu, Apn;

GHI CHU - Gia tri khuyé&n nghi ctia A, 1a 0,25.

Dién tich phan nhé ra hoac thut vao tir hinh chir nhat khéng 16n hon ti 1€ phan tram p,,.., cla
téng dién tich san bén trén cao trinh dang xét.
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e)

(4)

(6)

GHI CHU: Gia tri khuy&n nghi clia pya 18 15%.
Tudng chiu cat clia nha can thoa mén tat ca cac diéu kién sau:

Nha can dudc lam ciing bang céac tudng chiu cat duoc b6 tri gan nhu ddi x(ing trong mat
bang theo hai phuong vudng géc;

it nhat co6 hai tudng song song dugdc bd tri trong mbi phuong clia hai phuong vudng géc,
chiéu dai méi tudng can 16n hon 30% chiéu dai nha theo phuong tudng dang xét;

it nhat d6i véi cac tudng trong phuong dang xét, khoang cach gilra chang can 16n hon 75%
chiéu dai nha theo phuong kia;

it nhat 75% tai trong thing ding can do tudng chiu cét chiu;
Tudng chiu cat can lién tuc tir dinh d&n chan céng trinh.

Trong trudng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)) chiéu dai tudng yéu cau trong (3)b clia muc
nay co thé tao bdi chiéu dai Iy tich cla cac tudng chiu cat (xem 9.5.1(5)) trén mot truc, bi
phan chia bdi cac 16 md. Trong trudng hop nay, it nhat mét tudng chiu cat trong méi phuong
can cé chiéu dai, /, khdng nho hon chiéu dai (ng véi hai 1an gia tri nhdé nhét cla ti sé I/h quy
dinh trong 9.5.1(5)c.

Trong cac phuong ndm ngang vuéng goc, su khac nhau vé khéi lugng va vé dién tich tiét
dién ngang clia tudng chiu cat gilta cac tang lién nhau can dudc gidi han & gia tri t6i da

Am.max Vé AA.max-
GHI CHU:  Gia tri khuyén nghi A, o = 20% va A, o = 20%.

D6i vGi nha xay khong cd cét thép, cac tudng trong cung mét phuong can dudc lién két voi
tudng trong phuong vudng géc, vGi khodng cach 16n nhat 1a 7m.

201



TCXDVN 375 : 2006

10

10.2

(NP

202

CACH CHAN DAY
Pham vi ap dung

Chuong nay dé cap dén viéc thiét ké cac két cdu dudc cach chan trong d6 hé cach chan nam
bén dudi khéi lugng chinh clia két cdu nham gidm phan (ing déng dat clia hé chiu luc ngang.

Dé& giam phan (ing déng dat cla hé chiu luc ngang, c6 thé tang chu ky co ban cla két cau
dugc cach chan bang cach diéu chinh dang dao déng co ban, tdng dd can, hoac t& hop cac
cach trén. Hé cach chan cé thé gém cac phan t& dan héi va / hoc cac phan ti can tuyén
tinh ho&c phi tuyén.

Cac quy dinh riéng lién quan dén cach chan day clia nha dudc cho trong chuang nay.

Chuong nay khéng dé cap dén hé tiéu tan nang luong thu déng khéng dugc b tri trén mot
mat cach chan duy nhat ma phan bé trén moét sé tang hoac trén mét s6 cao trinh khac nhau
cla cong trinh.

Cac dinh nghia

Dudi day dinh nghia mét s6 thuat nglr dudc st dung trong chuong nay:

Hé cach chan

Tap hdp cac bd phan dudc dat trén mat cach chan s dung dé cach ly dong dat.

GHI CHU:  Céc bd phan nay thudng dudc dit bén dudi khéi lugng chinh clia két cau.

Mt cach chian

Mzt phan tach gilra két cu bén trén va két cdu bén duGi va la noi dat hé cach chan.

GHI CHU:  Viéc b6 tri mat cach chan & day cong trinh thudng dung dsi v6i nha, bé chiia va sild. Doi
véi cau, hé cach chan thudng két hop véi géi d&, mat cach chan nam gitra mét cau va
m& cau hodc mat cau va tru cau.

Bd cach chan

Cac bo phan tao nén hé cach chan.

Céc thiét bi dugc xem xét dén trong chuong nay bao gém g6i do cac tdm dan hoi ép lai, thiét
bi dan déo, bd cadn ma sat hodc can nhét, con lac va cac thiét bi khac lam viéc tuan theo cac
quy dinh trong muc 10.1(2). Mbi bo cach chan tao ra mét hodc nhiéu chiic nang sau:

Chiu tai trong thing diing két hop v6i dd déo theo phuong ngang dudc tang cudng va do
cling 16n theo phucong dlng;
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Tiéu tan nang lugng, tao can nhét hodc Gng xU tré;
L&y lai can bang;

Chiu luc ngang (c6 du do cling dan hoi thich hop) khi chiu tai trong ngang khéng phai do
dong dat.

Két cau bén dudi

Phan két cdu nam bén dudi mat cach chan, bao gdm c& méng cong trinh.

GHI CHU:  B6 déo theo phuong ngang clia két cau bén dudi, néi chung khéng dang ké so véi do
déo theo phuong ngang cla hé cach chan, nhung khong phéi trong tat ca cac trudng
hgp (vi du nhu trong két c&u cau).

Két cau bén trén

Phan két cdu dudc cach chan va ndm phia trén mét cach chan.

Su cach chan hoan toan

Két cau bén trén dudc cach chan hoan toan néu trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat, né
van ndm trong gidi han dan héi. Ngudc lai, két cau bén trén dudc xem la cach chan mot
phan.

Tam cung hitu hiéu

Tam cling dudc tinh tai mat phia trén ctia mat cach chan, c6 ké dén do déo clia cac bd cach
chan va cla két cau bén dudi.

GHI CHU:  Déi véi nha, bé chira va cac két cau tuong tu, c6 thé bd qua dd déo clia két cau bén
dudi khi xac dinh tam ciing hiiu hiéu, trong trudng hop nay cé thé coi nhu triing véi tam
cling clia bd cach chan.

Chuyén vi thiét k& (ctia hé cach chin theo phuong chinh)

Chuyén vi ngang 16n nhét tai tam cing hitu hiéu gilta dinh két cau bén dusi va day két cau
bén trén, do tac dong dong dat thiét k& gay ra.

Chuyén vi thiét k& téng cdng (cGa bd cach chin theo phuong chinh)

Chuyén vi ngang 16n nhét tai vi tri bd cach chan, bao gém ca chuyén vi do chuyén vi thiét ké
va do dd xoay t6ng thé do xoan quanh truc thing diing gay ra.

D cing hitu hiéu (cia hé cach chan theo phuong chinh)
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10.4

(NP

(2P

)

(6)

204

Ty s6 gitra gia tri clia luc ngang téng cdng dudc truyén qua mit cach chan khi chuyén vi thiét
k& xay ra theo cling phuong d6 va gia tri tuyét déi cia chuyén vi thiét ké (d6 cling cat tuyén).

GHI CHU:  Dé cling hitu hiéu thudng dugdc tinh qua phép phan tich I&p déng luc.
Chu ky hiru hiéu

Chu ky co ban theo phuong dudc xét, clla hé mét bac tu do c6 khédi luong bang khéi luong
cla két ciu bén trén va c6 do ciing bang dd cling hiru hiéu clia hé cach chan.

Do can hiru hiéu (cta hé cach chan theo phudng chinh)

Gia tri cla d6 can nhét hitu hiéu tuong (ng véi nang ludng bi tiéu tan bdi hé cach chan trong
phan (ing theo chu ky & chuyén vi thiét ké.

Cac yéu cau co ban

Tuy theo dang két cdu dudc xét cac yéu cau co ban trong 2.1 va trong cac phan c¢d lién quan
clia tiéu chuén nay phai dugc thoa man.

Can tang do tin cay cho cac thiét bi cach chan. Yéu cau nay cb thé dugc thuc hién bang cach
dua vao hé sé khuéch dai 7« cho chuyén vi ddng dat ctia mbi bd cach chan.

GHI CHU: Giatri 7x phu thudc dang thiét bi cach chan dudc st dung, ddi véi nha cé thé 1ay 7x =1,2.
Cac tiéu chi can tuan theo

D& thod man cac yéu ciu co ban, can kiém tra cac trang thai gidi han dinh nghia trong muc
2.2.1(1).

& trang thai han ché hu hdng, tat ca cac dudng 6ng ky thuat di qua cac lién két xung quanh
két cdu dugc cach chan phai duy tri trong pham vi dan hoi.

Dai v8i nha, & trang thai han ché hu hdng, chuyén vi ngang tuong déi gitta cac tang trong két
cau bén dudi va két cau bén trén phai dudc gisi han theo 4.4.3.2.

& trang thai cuc han, cdn d&dm bao kha nang chiu Iuc cuc han cla cac thiét bi cach chan vé
dod bén va vé bién dang , vGi cac hé s6 an toan thich hop (xem 10.10(6)P).

Chuang nay chi xem xét su cach chan hoan toan.

Mac du c6 thé chap nhan rang trong mét sé trudng hop nhat dinh, két cau bén dudi cé (ng
xU khéng dan héi, nhung trong chuong nay van xem nhu né dudc duy tri trong pham vi dan
hoi.
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(7)

& trang thai cuc han, cac thiét bi cach chan cé thé dat t6i khad ning chiu Iuc cuc han, trong
khi k&t cau bén trén va két cdu bén dudi van duy tri trong pham vi lam viéc dan héi. Khi d6
khéng can thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong, cling nhu céu tao d@m bao
dd déo cho ca két cau bén trén 1an két cau bén dudi.

& trang thai cuc han, 6ng dan gas va cac dudng 6ng mang tinh doc hai di qua cac lién két
chia tach két cau bén trén v8i nén dat hoic cong trinh xung quanh cé thé thiét k& dé chiu
dugc chuyén vi tuong déi gitta két c&u bén trén va nén dat hoac cong trinh xung quanh mét

cach an toan, béng cach ké dén hé sé khuyéch dai 7x nhu dinh nghia trong 10.3(2)P.
Cac diéu khoan thiét ké chung
Céc diéu khoan chung lién quan dén thiét bi

Gilra két cu bén trén va két cdu bén dudi can cd khoang cach thich hop, cling véi nhiing su
x&p dat can thiét khac, dé cho phép kiém tra, bao quan va thay thé cac thiét bi trong suét
qua trinh st dung céng trinh.

N&u can thiét, cac thiét bi phai dudc bao vé truéc nhiing rdi ro c6 thé xay ra, nhu héa hoan
su t4n cdng bang hoa hoc hay sinh hoc.

Vat liéu st dung trong thiét ké va thi cong cac thiét bi phai tuan theo cac quy dinh hién hanh.
Kiém soat cac chuyé°n déng khéng mong mudn

Nham giam thiéu &nh hudng do xodn, tdm cling hiu hiéu va tdm can clia hé cach chan phai
cang gan cang tét véi hinh chiéu cla tam khadi lugng 1én mat cach chan.

Dé gidm thiéu nhiing (ing x khac nhau cla cac thiét bi cach chan thi (ng suat nén trong
ching do céac tac dong thudng xuyén phai cang dong déu cang tét.

Céc thiét bi phai dugc gan vao ca két cau bén trén va két cau bén dudi.

Hé cach chan phai dudc thiét ké dé cac xung ddng va cac chuyén déng xodn c6 kha ning
xay ra dugc kiém soat béng cac bién phap thich hop.

Yéu c4u (4)P lién quan dén xung déng dudc coi 1a thod man néu tranh dugc anh hudng cla
xung déng cb kha nang xay ra théng qua cac thiét bi thich hop (Vi du nhu bd can, bd hap thu
xung dong, v.v).

Kiém soat cac chuyén dong nén vi sai do dong dat

Céac cau kién két cdu nam trén va dudi mat cach chan phai c6 dd cing du 16n theo ca
phuong ngang va phuong diing dé gidm thiéu anh hudng cla dich chuyé&n nén vi sai do dong
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b)

10.5.5

(1)

(4)

206

dat. Biéu nay khong ap dung cho két cdu cau hoac cac két cau trén cao ma trong d6 md
ho&c tru nam bén dusi mat cach chan co thé bién dang.

Da6i v6i nha va cong trinh, diéu (1) dudc coi 1a thod man néu dap (ng dudc tat ca cac diéu
kién sau:

C6 tAm cimg nam trén va dudi mat cach chan, bao gébm san bétdng cét thép hoic Iudi giang,
dugc thiét k& co tinh dén tat ca cac dang mat &n dinh tdng thé va cuc bd. Néu cong trinh [a
két cdu hop cimng thi khong can dén tdm cling nay;

Céc thiét bi tao nén hé cach chan dudc gan ca hai dau vao cac tdm cling noi trén. Néu
khong thi gén vao cac cau kién thing diing. Chuyén vi ngang tuong dsi clia ching trong tinh
hudng thiét k& chiu dong dat phai nhd hon 1/20 chuyén vi tuong déi ctia hé cach chan.

Kiém soat chuyén vi tuong déi véi nén dat va cac cdng trinh xung quanh

Khi thiét ké chiu dong dat, gilta két cdu bén trén dudc cach chan véi nén dat va cac cong
trinh xung quanh phai c6 khoang cach di 16n dé cho phép két cau dich chuyén theo tat ca
cac phuong.

Thiét ké& co sG cong trinh dugc cach chan day

Céac nguyén tac thiét k& co sd nha va cong trinh dudc cach chan day phai dua trén cac
nguyén tic trong chuong 2 va diéu 4.2, ciing véi cac diéu khoan bd sung trong chuong nay.

Tac déng dong dat

Can gia thiét ring cac thanh phan ndm ngang va thdng diing clia tac déng dong dat xay ra
dong thai.

Mbi thanh phan cla tac dong dong dat dudc dinh nghia trong 3.2 dudi dang phd phan (ng
dan héi Gng vai diéu kién nén dia phuong thich hop va gia téc nén thiét k& .

V6i nha va cong trinh thudc mic dé quan trong |, ndm trong pham vi dugi 15 km tinh tir gt

gy hoat ddng c6 kha nang sinh chan véi dd manh Ms 26,5 can xay dung phd hién trudng
c6 ké dén anh hudng clia yéu t6 gan nguén. Nhiing phé nhu vay khéng dugc 1dy nhd hon
nhiing phé chuén dinh nghia trong (2) cGa diéu nay.

Dai v6i nha, t6 hop cac thanh phan clia tac dong dong dat dugdc cho trong 4.3.3.5.

Néu tinh toan bang phan tich theo lich st thdi gian thi phai st dung mét bé it nhat 3 gian dé
ghi chuyén déng clia nén va phai tuan theo cac yéu cau trong 3.2.3.1 va 3.2.3.2.
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10.7
(1P

10.8

(2)

Hé sé ung xu
Ngoai trir cac diéu khoan trong 10.10(5), gia tri hé sé (ng x& g dugdc &y bang 1.
Cac dic trung clia hé cach chan

Gia tri cGa cac chi tiéu ca li clia hé cach chan st dung trong tinh toan phai la nhimg gia tri bat
Ioi nh&t thu dugc trong suét thai gian s dung két cdu. Chang phan anh anh hudng cla:

Toc do gia tai;

Cudng do clia tai trong thing diing tac dong déng thai;

Cudng do cla tai trong ngang tac déng déng thoi theo phuong ngang;
Nhiét de;

Su thay déi tinh chat trong suét thai gian st dung du tinh.

Gia t6c va cac luc quan tinh gay ra do dong dat phai dugc danh gia co tinh dén gia tri 16n
nhat cla dd cling va gia tri nhé nhat clia hé sé can va cac hé sé ma sat.

Cac chuyén vi phai dugc danh gia cé tinh dén gia tri nhd nhat clia do ciing, clia hé s6 can va
hé s6 ma sat.

Déi v6i nha va cong trinh thudc miic dd quan trong I, 11l c6 thé sir dung gié tri trung binh clia
cac chi tiéu cd li, néu gia tri cuc dai hodc cuc tiéu sai khac khong qua 15% so véi gia tri trung
binh.

Phan tich két cau
Tc";ng quat

Phai phan tich phan (ing déng luc clia hé két cau théng qua gia téc, luc quan tinh va chuyén
Vi.

Dé&i v6i nha, phai xem xét hiéu (ing do xodn, bao gém ca hiéu (ng cla dd léch tdm ngau
nhién nhu dinh nghia trong 4.3.2.

M6 hinh cla hé cach chan phai phan anh du chinh xac su phan bé khéng gian clia cac bd
cach chan, sao cho su dich chuyén theo ca hai phuong ngang, cac hiéu (ng lat va xoay xung
quanh truc thdng diing dugdc tinh dén mét cach ddy dd. M6 hinh phai phan anh thich dang
cac dac trung clia cac bd cach chan khac nhau dugce st dung trong hé cach chéan.
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10.9.2 Phan tich tuyén tinh tuong duong

(1

(2)

a)

d)

208

Tuy thudc vao cac diéu kién trong (5) ctia diéu nay, hé cach chan cé thé dudc md hinh hoa
véi (ing x{r dan nhét tuyén tinh tuong duong néu nd bao gom cac thiét bi nhu géi d& do cac
tam dan hoi ép lai hoic cling ¢ thé dudc mé hinh hoa véi (ing xU tré song tuyén néu hé gém
cac tdm dan déo.

Né&u st dung mé hinh tuyén tinh tuong duong thi phai dung dé cing hitu hiéu clia mbi bod
cach chan thod man 10.8(1)P (vi du gia tri clia d6 cling cat tuyén (ng véi chuyén vi toan
phan thiét k& da). D6 ciing hitu hiéu Ker clia hé cach chan 1a téng clia cac dd ciing hitu
hiéu cla cac bd cach chan.

Néu st dung mé hinh tuyén tinh tuong duong thi tiéu tan nang lugng cla hé cach chan phai
dudc biéu di&n qua dd can nhét tuong duong, nhu “dd can hiiu hiéu” (Ser ). Su tiéu tan nang
lugng trong gdi d& phai dudc biéu dién bing nang luodng tiéu tan do dudc trong cac chu ky véi
tan s& ndm trong pham vi tn s8 cla cac dang dao déng dang xem xét. Vi nhitng dang dao
ddéng cao hon nam ngoai pham vi nay, ty s6 do can dao déng clia toan bd két ciu phai la ty
s6 do can cla két cau bén trén méng cling.

Khi d6 cling hiru hiéu hodc d6 can hiiu hiéu clia cac bd cach chan nao dé phu thudc vao
chuyén vi thiét k& e, phdi ap dung cach tinh 13p cho dén khi su chénh Iéch gilia gia tri gia
thiét va gia tri tinh dugc ctia dec khong vugt qua 5% gia tri gia thiét.

Ung xU clia hé cach chan co thé dugdc coi 1a tuong duong tuyén tinh néu thod man tat ca cac
diéu kién sau:

Do cling hitu hiéu clia hé cach chan, nhu dinh nghia trong (2) cla diéu nay, khéng bé hon
50% d6 cimg hitu hiéu tai chuyén vi c6 gia tri bang 0,20

Ty s6 d6 gidm chan hiiu hiéu cla hé cach chan, nhu dinh nghia trong (3) cla diéu nay,
khéng dudc vuot qua 30%;

Cac dac trung luc - chuyén vi cla hé cach chan khéng thay déi qua 10% do téc do gia tai
hoac do tai trong thdng diing.

Luc phuc hdi trong hé cach chan déi véi cac chuyén vi tir 0,594 d&n da tang khong it hon
2,5% téng trong luc bén trén hé cach chan.

Néu imng x{ clia hé cach chan dudc coi nhu tuyén tinh va tac déng déng dat dugc dinh nghia
théng qua phd phan (ng dan héi nhu trong 10.6(2), thi viéc diéu chinh d6 can phai dudc tién
hanh theo cac quy dinh trong 3.2.2.2(3).
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10.9.3

a)

b)

Phan tich tuyén tinh don gian

Phuong phap phan tich tuyén tinh don gidn xét dén hai dich chuyén tinh tién déng luc theo
phuong ndm ngang va déng thai xét ca hiéu (ng xoén tinh. Phuong phap phan tich nay gia
thiét rang két cau bén trén 1a vat rén tuyét dsi dich chuyén phia trén hé cach chan, theo cac
diéu kién cla (2) va (3) ctia diéu nay. Do d6 chu ky hiiu hiéu ctia dich chuyén Ia:

M

Ty =27
Ker (10.1)

trong doé:

M khéi lugng clia két cAu bén trén;

Ker @6 cling hifu hiéu theo phuong ngang clia hé cach chan nhu dinh nghia trong 10.9.2(2).

C6 thé bd qua chuyén dong xodn xung quanh truc thing ding khi danh gia dé cling ngang
hitu hiéu va trong phép phan tich tuyén tinh don gian néu: theo mét trong hai phuong ngang
chinh, tng d6 léch tam (bao gém ca do 1&ch tdm ngau nhién) gilta tam cling clia hé cach
ch&n va hinh chiéu diing cta tam khéi lugng cla két cdu bén trén khong vugt qua 7,5% chiéu
dai mat cat ngang clia két cdu bén trén tinh theo phuong ngang dang xét. Day 1a diéu kién
cho viéc ap dung phuong phap phan tich tuyén tinh don gian.

Phuong phap don gian hoa c6 thé dudc ap dung cho cac hé cach chan cé (ing x& can tuong
duong tuyén tinh néu chung tuan theo tat ca cac diéu kién sau:

Khodang céach tur dia diém xay dung dén dit gay hoat déng c6 kha nang sinh chan gan nhat

vGi cudng do Ms = 6.516n hon 15 km;
Kich thugc mat bang 16n nhat cla két cau bén trén khéng 16n hon 50 m;
Két cau bén dudi dd ciing dé gidm thiéu cac &nh hudng cla chuyén vi vi sai clia nén;

Tat cé cac thiét bi cach chan dudc dat phia trén cac cdu kién cla két cdu bén dudi chiu tai
trong thang diing;

Chu ky hitu hiéu Ter thod man diéu kién sau:
3T; <T <3s (10.2)
trong do:

Ty chu ky cd ban cla két cdu bén trén gia thiét c6 mong cing (xac dinh théng qua mot

biéu thic don gian héa).
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(4)

c)

d)

(6)

210

Dé&i v6i nha, ngoai (3) cla diéu nay, dé ap dung phuong phap don gian hoa cho hé cach
chan vai (ing x{r can tuyén tinh tuong duong can thda man tat ca cac diéu kién sau:

Hé théng chiu tai trong ngang cla két cdu bén trén phai dugc bé tri déng déu va déi xing
doc theo 2 truc chinh trén mat bang két cau;

B& qua chuyén vi xoay do rung déng & day két cau bén dudi;

Ty s6 gilta do ciing theo phudng diing va ngang cla hé cach chan phai thod man biéu thiic
sau:

A

Y- >150

A
2

(10.3)

Chu ky cd ban theo phuong diing, Tv, khong dugc I6n hon 0,1s, trong d6:

T, =27 &
VK, (10.4)

Chuyén vi ctia tam cling do tac déng doéng dat can dudc tinh toan theo médi phudong ngang,
theo biéu thiic sau:

d _ MSe(Teff ’ geff )
dc —
K eft,min (10.5)

trong do:
Se(Ter» Sert)  phd gia t6c dinh nghia trong muc 3.2.2.2, ¢ xét dén gia tri thich hop cla dd
can hitu hiéu Ser theo 10.9.2(3).

Céc luc ngang dat vao méi cao trinh san cla k&t cau bén trén can dudc tinh toan theo moi
phuong ngang théng qua biéu thiic sau:

fj = ije(Teffl é:eff) (106)
trong do6:

m; khoi lugng tai cao trinh san thir j.

Hé luc dudc xét trong (6) gay ra hiéu (ing xoan do t6 hop cac d6 léch tdm ngau nhién va tu
nhién.
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)

10.9.4

(1)

(2)

Né&u thod man diéu kién (2) cla diéu nay vé viéc bd qua chuyén déng xodn xung quanh truc
thang diing thi nhiing hiéu Ging xo&n trong mbi bd cach chan riéng biét c6 thé dudc tinh bang
cach nhan hiéu ing cla tac déng déng dat theo méi phuong nhu dinh nghia trong (5) va (6)

v8i mot hé s6 O nhu sau (d6i v6i tac dong dong dat theo phuong x):

eOv
S =1+ :,lgy Yi
y (10.7)

trong do:
y phuong thit i vudng géc véi phuong x dang xét trong mat phdng ngang;
(x.y:) cac toa do clia bd cach chan thiti so vGi tm cimng hiiu hiéu;

Coy  t8ng d6 1&ch tam theo phuong y;

y ban kinh xo4n clia hé cach chan theo phudng y, dudc cho bdi biéu thic sau:
2 2
ryg _ Z(Xi Ky +Vi Kxi)
2Ky (10.8)
Ky va Ky tuang (g la do cling hiru hiéu ctia bd cach chan th( i theo phuong x va y.

Céc hiéu (g xoén trong két c&u bén trén can dudc tinh theo 4.3.3.2.4.
Phan tich tuyén tinh don gian héa theo dang dao déng

Néu (ing x{ clia cac thiét bi cach chan c6 thé coi nhu tuyén tinh nhung tat ca cac diéu kién
trong cac 10.9.3(2), (3) va c6 thé ca (4), khong dudc thod man thi co thé thuc hién phép phan
tich dang dao dbng theo 4.3.3.3.

Néu cac diéu kién trong 10.9.3(3) va c6 thé ca (4) dudc thod man thi c6 thé st dung phép
phan tich don gian cé xét dén cac chuyén vi ngang va chuyén vi do xodn xung quanh truc
thang ding va gia thiét ring két cu bén dudi ciing nhu két cau bén trén co Ging x{ ciing.
Trong truding hdp d6, phép phan tich phai tinh dén téng dd léch tam (bao gém ca do léch tam
ngau nhién) cla khéi lugng két cau bén trén nhu trong 4.3.2(1)P. Cac chuyén vi tai méi diém
clia két cau phai dudc tinh toan bang cach t6 hop gitta chuyén vi xoay va chuyén vi tinh tién.
Diéu nay dudc dac biét 4p dung cho viéc tinh d6 ciing hitu hiéu cia mdi bd cach chan. Cac
luc va mémen quan tinh phai dudc tinh dén trong phép kiém tra cac bd cach chan, cac két
cau bén dudi va cac két cau bén trén.
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10.9.5

(NP

10.9.6

(NP

10.10

(NP

(2P

Q)P

®)

(7)

a)

212

Phan tich theo lich sir thai gian

Né&u hé cach chan khéng dugc mé ta bang md hinh tuyén tinh tuong duong (nghia 1a néu cac
diéu kién trong 10.9.2(5) khong dudc thod man) thi phan (ng déng dat phai dudc tinh bang
cach phan tich theo lich s thai gian. Phép phan tich nay st dung quy luat chi yéu clia cac
thiét bi c6 kha nang tai hién mot cach day du (ng x{ ctia hé théng trong pham vi bién dang
va téc do du kién xuat hién trong tinh hudng thiét ké chiu dong dat.

Cac bd phan phi két cau

Da&i vGi nha, cac bd phan phi két cdu phai dudgc phan tich theo cac quy dinh trong 4.3.5, c6
xét dén &nh hudng ddng luc clia hé cach chan (xem 4.3.5.1(2) va (3)).

Kiém tra do an toan theo trang thai cuc han

Ké&t cau bén dudi phai dudc kiém tra dudi tac dung clia cac luc quan tinh dat truc tiép 1én né
cling nhu cac luc va mdémen truyén ti thong qua hé cach chan.

Trang thai cuc han clia két cau bén trén va két cdu bén dusi can dugdc kiém tra c6 s dung

dén cac gia tri ¥m da dudc dinh nghia trong cac chuong lién quan cla Tiéu chudn nay.

Dai v6i nha, viéc kiém tra d6 an toan lién quan dén can bang va dd bén clia két cau bén dudi
va két cau bén trén phai dudc thuc hién theo cac quy dinh trong 4.4 khong can thiét ké theo
kh& nang chiu luc va tiéu tan nang luong va khéng can thda man cac diéu kién vé do déo két
cau cuc bo hay téng thé.

Déi v6i nha, cac cau kién chiu luc cla két cau bén dubi va két ciu bén trén co thé thiét k&
nhu cdu kién khong tiéu tan nang luong. D6i v6i nha két cu bétong, két cdu thép hodc két
cdu lién hgp thép - bétdng thi thi€t k& nhu két ciu thudc loai d6 déo két cau thap va tuong
(ing v&i 4p dung 5.3, 6.1.2(2)P, (3) va (4) ho#c 7.2.2(2)P va (3).

Dai v6i nha, diéu kién vé dd bén clia cac cau kién chiu luc cla két cau bén trén c6 thé dudc
thda man bang cach ké dén cac hé qua clia tac dong dong dat da dudc chiét giam bdi hé sd
{ng x(t khong 16n hon 1,5.

Khi tinh d&n kha nang bi pha hoai do mat &n dinh c6 thé xay ra cla cac thiét bi va khi st
dung gia tri 7w thi d6 bén clia hé cach chan nén dudc xac dinh c6 ké dén hé s6 7x nhu da

dinh nghia trong 10.3(2)P.

Tuy theo loai thiét bi cach chan dugdc xét, dd bén cla cac bd cach chan phai dugc xac dinh
tai trang thai cuc han bang mét trong hai cach sau:

Céc luc cb xét dén Iuc ngang va luc thang diing I6n nhat c6 thé trong tinh hudng thiét k& chiu
dong dat, bao gébm ca hiéu (ng lat;
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b) Téng chuyén vi ngang tuong déi gitra mat trén va mat dusi clia bd cach chan. Téng chuyén
vi ngang can ké ca bién dang do tac dong dong dat thiét k& va cac hiéu ng do co ngét, tur
bién, nhiét d6 va img suat truGc kéo sau (n€u két cau bén trén la két cau (ing suét trudc).
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PHU LUC A (tham khao)
PHO PHAN UNG CHUYEN VI DAN HOI

AA Dai v8i nhiing két cau cé chu ky dao ddng I6n, tac dong dong dat cé thé dudc biéu dién dudi
dang phé phan (ing chuyén vi, Sp(T), nhu Hinh A.1.

SDe

To Te To Tg Tr T

Hinh A.1: Ph& phan tmg chuyén vi

A.2 Déi v6i cac chu ky nhd hon chu ky kiém soat T, cac gia tri tung d6 phd xac dinh nhd cac
biéu thiic tir (3.2) dén (3.5), chuyén tir S,(T) sang Sp. qua biéu thiic (3.7). D&i véi cac chu
ky dao ddng 16n hon Te thi cac tung d6 ctia phé phan (ing chuyén vi dan héi dugc xac dinh
tir cac biéu thic (A.1) va (A.2).

F E

Spe(T)=0025a,.ST. T, {2,577 + [ T-Te J(1 - 2,577)}
T.<T<T.: Te =T

(A1)
T>Tx Spe(T) = d (A.2)

trong d6 S, T, Tp cho trong cac Bang 3.2, n dugc tinh bdi biéu thic (3.6) va d, dugc tinh bdi
biéu thiic (3.12). Cac chu ky kiém soat T va T: dudc cho trong Bang A.1.

Bang A.1: Cac chu ky kiém soat bé sung déi v6i phd chuyén vi

Dang nén T: (s) T: (s)
A 4,5 10,0
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B 5,0 10,0
C 6,0 10,0
D 6,0 10,0
E 6,0 10,0
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B.1

B.2

B.3

216

PHU LUC B (tham khao)

XAC DINH CHUYEN V| MUC TIEU DI VOI PHAN TiCH TINH PHI TUYEN (DAY DAN)

Téng quat

Chuyén vi muc tiéu dudc xac dinh tir phé phan (ing dan hdi (xem 3.2.2.2). Budng cong kha
nang biéu thi quan hé gilra luc cit day va chuyén vi nat kiém soat dudc xac dinh theo 4.3.3
va 4.2.3.

Quan hé giita cac luc ngang dudc chudn hoéa F va chuyén vi dudc chuin hoéa @ gia thiét:

F =m®, (B.1)

trong dé6 m , 1a khaéi lugng cla tang thir .

Cac chuyén vi dudc chuan hoa sao cho @, = 1, trong d6 n & nat kiém soat (thudng n dugdc
chon 1a cao trinh mai). Do do F_n =m,,

Chuyén déi sang hé mét bac tu do tuong duong

Khéi lugng (m*) clia hé mét bac tu do tuong duong dudc xac dinh nhu sau:

m'=Y m®, =3 F (B.2)

va hé sd chuyén déi dudc cho bai:

m * _ZF_.

TYmer (7
Z L

' (B.3)

Luc F* va chuyén vi d* cia hé mét bac tu do tudng duong dudc tinh nhu sau:

Frofo

T (B.4)
go o

r (B.5)

trong d6 F, va d, lan luot 1 luc cit day va chuyén vi nit kiém soét clia hé nhiéu bac tu do.

Xac dinh m&i quan hé luc - chuyén vi dan déo ly tudng
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B.4

B.5

Luc chay déo F,*, cling biéu thi cudng dé cuc han clia hé ly tudng, 1a luc cat day luc hinh thanh
co cdu déo. Po cling ban dau cla hé ly tudng dudc xac dinh bang cach sao cho cac dién tich
nam dudi cac dudng cong luc- chuyén vi ly tudng va thuc t& bang nhau (xem Hinh B.1).

Dya trén gia thiét nay, chuyén vi chdy déo clia hé mét bac tu do ly tudng d,* dugc cho bdi:

d; = 2{(1; - E_j
F
y (B.6)
trong d6 E,* 1a nang luong bién dang thuc t€ cho t&i khi hinh thanh cc cau déo.
F*
A A
S v
| |
| |
| . |
- Em
| |
| |
| |
i i
| |
| |
* * > *
d, dn, d
Tu khoa:

A Co céu déo
Hinh B.1: Xac dinh quan hé giira luc — chuyén vi dan déo ly tudng
Xac dinh chu ky cta hé mét bac tu do tuong dudng ly tudng

Chu ky T* clia hé mét bac tu do tuong duong ly tudng dudc xac dinh bdi:

y (B.7)
Xac dinh chuyén vi muc tiéu dai véi hé mét bac tu do tuong duong

Chuyén vi muc tiéu clia hé két cau c6 chu ky T* va (ing x& dan héi khéng han ché dudc xac
dinh bai:

2
. T*
do, =S, (T*
§ =S -]

(B.8)

trong d6 S.(T*) la ph& phan (ing gia téc dan héi tai chu ky T*.
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Dé& xac dinh chuyén vi muc tiéu d* cho cac két cau trong mién chu ky ngén va cho cac két
cau trong cac mién chu ky trung binh va dai can st dung cac biéu thiic khac nhau sau day.
Goi T, 1a chu ky ndm & bién chung cla chu ky mién ngan va trung binh (xem Hinh 3.1 va
Bang 3.2).

a) T* < T¢ (mién chu ky ngan):

y* 2 Se (T*) N 2 - \ \ I Z.
thi phan Gng la dan hdi va do doé:

d = dy* (B.9)

=
TSI
* thi phan Gng la phi tuyén va:

dt* = d_Et(1+(Qu _1)%J = d;t

q, (B.10)

trong do q, la ty s6é gilta gia tc trong két cau cd (ing x dan hodi khédng han ché S,(T*) va gia

E
y
toc trong két cau c6 cudng dd han ché m * .
S.(T*)m*
g - SO
y (B.11)

b) T*> T, (mién chu ky trung binh va dai):
d’ = dy* (B.12)
d* khéng dudc I6n hon 3d,,".

Quan hé gilta cac dai lugng khac nhau cé thé xem trong cac Hinh B.2 a) va b). Cac
hinh nay dudc vé theo gia tdc — chuyén vi. Chu ky T* biéu thi bdng dudng ban kinh
tlr gdc clia hé toa do6 dén diém ma phd phan (ng dan héi dudc xac dinh bdi toa do
T’

2,,] va S.(T*).

e

d*=5s (T*)(

Quy trinh Idp (tuy chon)

Né&u chuyén vi muc tiéu d* dudc xac dinh trong budc 4 khac nhiéu so véi chuyén vi d,.* (Hinh B.1)
duing dé xac dinh quan hé luc - chuyén vi dan déo ly tudng & budc 2 thi c6 thé ap dung phuong phap
I5p, trong d6 budc 2 va bubc 4 dugc 1ap lai bang cach st dung di* (va F,* tuong (ng) thay cho d,*
trong budc 2.
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B.6

Se Tc

ST [ fl %

3|

b) Mién chu ky trung binh va dai
Hinh B.2: Xac dinh chuyén vi muc tiéu cho hé mét bac tu do tusng duong
Xac dinh chuyén vi muc tiéu dai véi hé nhiéu bac tu do

Chuyén vi muc tiéu ctia hé nhiéu bac tu do dudc cho bai:

d, =Td, (B.13)

Chuyén vi muc tiéu (ng véi nat kiém soat.
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CA

(2)

C.2

(1)

C3

C.3.1

C.3.11

(1)

C.3.1.2

220

PHU LUC C (BAT BUOC)
THIET KE BAN CUA DAM LIEN HOP THEP - BETONG TAI LIEN KET
DAM - COT TRONG KHUNG CHIU MOMEN

Tc";ng quat

Phu luc nay dung cho thiét k€ ban va cac lién két clia ban vGi khung thép trong khung chiu
moémen trong d6 dam c6 dang chit T lién hgp tao bGi mot dam thép va mot ban bétong.

Phu luc nay dugdc xay dung dua trén nghién clu thuc nghiém cho trudng hop khung lién hgp
chiu mémen véi cac mai lién két cling va khdp déo hinh thanh trong cac dam. Cac biéu thic
trong Phu luc nay khéng dung cho trudng hgp cac mai lién két c6 dd bén riéng trong dé co

bién dang dudc hinh hanh cuc bd tai cac nut.

Cac khop déo tai cac dau dam trong khung lién hop c6 mémen phai c6 d6 déo két ciu cao.
Theo phu luc nay, d& dam bao d6 déo 16n, thi can thuc hién hai yéu cau sau:

— Tranh dé phan thép bi mat &n dinh sém;

— Tranh dé phan béténg clia ban bi v& sém.

Diéu kién th& nhat quy dinh mot giGi han trén cho dién tich tiét dién ngang A, cla c6t thép
doc nam trong pham vi chiéu réng tinh toan ctia ban béténg. Diéu kién th( hai quy dinh mét
giGi han dudi cho tiét dién ngang A; cla cét thép ngang & phia trudc cot (xem Hinh C.1).

Cac quy dinh nhim ngin ngira phan thép bi mat 8n dinh sém

Ap dung 7.6.1(4).

Cac quy dinh nham ngin ngira bétdng bi vé sém

Cot mat tién — udn cdt theo phuong vudng goéc véi mit tién; mémen am dat 1én dam (M < 0)

Khéng c6 dam thép tai mit tién va khong cé dai bién céngxdén bétdng, xem Hinh
C.1(b)

Khi khéng c6 dam thép tai mat tién va khong co dai bién congxon bétdng thi kha nang chiu
moémen clia nat phai 18y bang kha nang chiu mémen déo cla chi riéng dam thép.

Khéng c6 dam thép tai mit tién va cé dai bién céngxdn bétong, xem Hinh C.1(c).

Khi khéong c6 dam thép tai mat tién va co dai bién congxdn bétdng thi ap dung EN 1994-1-
1:2004 dé tinh toan kha nang chiu mémen cla nut.
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(a) ||
4,
N A
H -I-b ........................ 4Ip H._._._.-._.h.__-_-__ b
h, AP
(b) © .
i - f
4 ™ P2
by ;
P
:; Iﬂ.-.-..._ T b,
—— 3
c:__h—f‘fﬁ — v % A4)2
(d) ©

Hinh C.1: Lién két dam - cot lién hgp & cot bién dudi tac dung cla mémen am
trong mat phang vudng géc véi mit tién

Ky hiéu trong hinh vé:

(a) Mat ding

(b) Khéng c6 dai bién congxon bétong - khong co dam thép tai mat tién —xem C.3.1.1.
(c) C6 dai bién congxon bétong - khong co dam thép tai mat tién — xem C.3.1.2.

(d) Khéng c6 dai bién congxén bétdng - c6 dam thép tai mat tién — xem C.3.1.3.

(e) C6 dai bién congxon bétong - c6 dam thép tai mat tién — xem C.3.1.4.

A dam chinh;

B ban:;
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C cot bién;
D dam thép tai mat tién;
E dai bién congxon béténg.

C.3.1.3 Khi c6 dam thép tai mat tién; ban bétong kéo dai t6i mit ngoai clia cot va khong c6 dai

(1)

)

(4P

Sl

(7)

bién congxon bétong (Hinh C.1(d))

Khi cot bién c6 dam thép tai mat tién nhung khong cé dai bién congxén bétdng thi kha nang
chiu mémen clia nat c6 thé ké dén su lam viéc clia cot thép chiu luc trong ban véi diéu kién
la cac yéu cau trong cac diéu tir (2) dén (7) clia diéu nay dugc thoa man.

Cét thép chiu luc clia ban phai dudc neo chic chan vao cac vat két néi c6 kha nang chiu
dugc luc cat, cac vat két néi nay dudc lién két vao dam thép tai mat tién.

Dam thép tai mat tién phai dugc ngam vao cot.

Dién tich tiét dién ngang cla cét thép chiu luc A, cla ban phai sao cho nd bi chay trudc khi
cac vat két néi va dam doc bi pha hoai.

Dién tich tiét dién ngang cla cot thép gia cudng A, va cac vat két ndi phai dugc b tri trén mot
pham vi bang chiéu roéng tinh toan ctia ban dudc néu trong 7.6.3 va Bang 7.5.11.

Cac vat két ndi phai thoa man:
N.Prg> 1,1 Frye (C.1)
trong do:
n s6 lugng vat két ndi trong pham vi chiéu rong tinh toan cla ban;
Prs kha nang chiu luc clia mét vat két noi;

Frss kha nang chiu luc cla tat ca cac thanh c6t thép chiu luc clia ban dat trong pham vi
chiéu réng tinh toan by; Fres = Adya

f,s  gi6i han chay cla c6t thép ban.

Dam thép tai mat tién phai dugc kiém tra chiu uén, chiu cit va xodn dudi tac dung cla luc
ngang Fg,s dat Ién cac vat két néi.

C.3.1.4 Khi cét bién c6 dam thép tai mit tién va cé dai bién congxodn bétdng (Hinh C.1(e))
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(1)

(2)

C.3.2

C.3.21

Khi cot bién c6 dam thép tai mat tién va cé dai bién congxdn bétdng thi kha nang chiu
mémen clia nat c6 thé ké thém phan dong gép do luc truyén 1&n cac dam thép tai mat tién
(nhu trong €.3.1.3(2)) va truyén luc theo ca ché nhu mo ta trong (3) clia EN 1994-1-1:2004.

Phan kha nang chiu luc do phan c6t thép gia cudng dudc neo vao dam thép tai mat tién, co
thé dudc tinh theo C.3.1.3 vdi didu kién 1a cac yéu cau tir (2) dén (7) clia C.3.1.3 dugc thoa

man.

Phan kha nang chiu luc do dién tich tiét dién ngang cla cét thép chiu luc dugc neo vao pham
vi dai bién congxdn béténg co thé dudc xac dinh theo EN 1994-1-1:2004.

Cot bién — Udn cét theo phuong vudéng géc véi mat tién; mdmen dat 1én dam 1a mdmen
duong (M > 0)

Khéng cé dam thép tai mit tién; ban kéo dai téi mat trong cuia cot (Hinh C.2(b-c))

Khi ban béténg chi kéo dai d&n mat trong clia cot thi kha nang chiu mémen cla nuat c6 thé
dudc tinh dua trén co sé truyén luc bdi luc nén (ép vad) truc ti€p cla bétdng lén canh cot. Kha
nang chiu mémen nay c6 thé dugc tinh toan tir luc nén tinh dudc theo (2) cla diéu nay, véi

diéu kién 1a cét thép chdng nd ngang trong ban thod man (4) cla diéu nay.

Gia tri 16n nhéat cla luc dugc truyén 1&n ban c6 thé dudc tinh nhu sau

Fra = bpdeyfcqg (C.2)
trong doé:

d.; chiéu cao toan phan cla ban trong trudng hgp ban san dac hoac bé day phan béténg
nam bén trén cac sudn déi véi ban san lién hop;

b,  chiéu réng chiu ép cla ban bétdng trén cot (xem Hinh 7.7).

Can phai han ché nd ngang cla ving béténg lan can canh cot. Dién tich tiét dién ngang clia
phan thép gia cudng nay phai thod man diéu kién:

PINLAE T

A, 2 0725dc{f‘ 015] 1
) vd,T (C.3)

trong dé:

f,r 9i6i han chay cla cdt thép ngang trong ban.
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Dién tich tiét dién A; cla c6t thép ngang phai dudc dat phan bé déu theo chiéu dai dam trong
pham vi mét khoang béng b,. Khodng cach tir thanh cét thép ngang dau tién téi canh cot
khéng dugdc vuot qua 30 mm.

Dién tich tiét dién ngang A; cla c6t thép ngang néu trong (3) cé thé dudc &y tir dién tich cla
nhiing thanh thép dugc dat tai vi tri d do cac muc dich khac, vi du kha nang chiu mémen
udn clia ban. Néu dién tich thép nam trong viing d6 nhd hon A; thi phai bd sung thém.

C

A i
D/a >

(a) ||
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Hinh C.2 : C4c lién két dam — c6t lién hgp tai bién dudi tac dung mémen duong trong

mit phing khung va su c6 thé truyén cac luc ctia ban

Ky hiéu trong hinh vé:

(@)  matding;

(b)  khi cot bién khoéng cd dam thép theo phuong doc va khéng co dai bién congxdén béténg — xem

C.3.1.1.

() coché1;
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C.3.2.2

(1)

(2)

226

(d)

khi cot bién c6 ban kéo dai t6i mat ngoai cot hodc vuon ra nhu dai bién congxon bétdong - xem
C.3.2.2;

cd ché 2;

khi cot bién c6 ban kéo dai t6i mat ngoai cot hodc vuon ra nhu dai bién céngxén béténg va co
dam thép theo phuang doc - xem C.3.2.3;

cd ché 3.

dam chinh;

ban;

cOt bién;

dam thép theo phuong doc (phuong vudng goc v6i mat phing khung);
dai bién congxon bétong;

tdm gia cudng.

Khéng c6 dam thép tai mit tién; cé ban kéo dai t6i mit ngoai clia coét hodc vuon ra
nhu mét dai bién congxén bétong (Hinh C.2(c-d-e))

Khi khéng c6 dam thép tai mét tién thi kha nang chiu mémen clia nat cé thé dudc tinh toan tir
luc nén dudc phat trién bdi t6 hop clia 2 cd ché sau:

Co ché 1: luc nén truyén thing vao cot. Luc nén theo cd ché nay khdng dudc vuct qua gia

tri cho trong biéu thiic sau:

Fra1 = bpleyfea (C.4)

Cao ché 2: luc nén truyén 1én cot thdng qua cac dai chéo bang bétdng nghiéng 45° véi canh

cot. Gia tri thiét ké clia luc dudc truyén theo co ché nay khong dudc vuot quéa gia
tri cho trong biéu thiic sau:

Fraz = 0,7h dyyf g (C.5)

trong dé:

h,

chiéu cao tiét dién cot thép.

Dién tich tiét dién cla thanh gidng chiu kéo A; theo ca ché 2 phai thod man biéu thic sau
(xem Hinh C.2.(e)):
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)

(4)

C.3.23

(1)

C.3.3

C.3.31

Frar (C.6)

Dién tich thép A; phai dudc phan bd theo chiéu dai dam trong pham vi mét khoang bang h,
va dudc neo toan bd. Chiéu dai yéu cau clia cot thép ngang la L = b,+4h+2l,, trong d6 /, la
chiéu dai neo clia cac thanh thép nay (theo EN 1992-1-1:2004).

Kh& nang chiu mémen clia nlt c6 thé dudc tinh tir gia tri ctia luc nén 16n nhat c6 thé truyén:

Frar + Fraz = beﬁdeffcd (C.7)

be;  chiéu rong tinh toan ciia ban tai nit dugc xac dinh 6 7.6.3 va Bang 7.5.11. Trong trudng
hop nay thi by, = 0,7h, + b,.

Khi c6 dam thép tai mit tién; cé ban kéo dai t6i mit ngoai cla cdt hodc vuon ra nhu
mét dai bién congxdn bétéong (Hinh C.2(c-e-f-g))

Co ché 3: khi c6 dam tai mét tién, luc nén tir ban 1én cot Fry, c6 thé dugdc truyén mot phan
qua dam doc:

Frys = N.Pgy (C.8)
trong doé:
n s0 vat két ndi trong pham vi chiéu réng tinh toan ctia ban;
Prs kha nang chiu luc clia mét vat két noi;
Ap dung C.3.2.2.

Gia tri 16n nhat clia lyc nén ma co thé dugc truyén 1a gia tri cla tich s6 b,y doy fog - SU truyén
luc theo ca ché th(r 3 xay ra khi tich s& nay thda man diéu kién sau:

bey Aoy foa < Frar + Fraz+ Fras (C.9)
Kha nang chiu mémen déo hén hop toan phan thu dudc bang cach chon s vat két néi n dé
dat dugc luc dd 16n Fgry. Chiéu rong tinh toan I6n nhéat tuong duong véi b.s dudc xac dinh
theo 7.6.3 va Bang 7.5 II. Trong trudng hop nay thi b,; = 0,15!.
Cot giira

Khi khéng c6 dam ngang (Hinh C.3(b-c))
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(1)

(2)

)

(4)

228

Khi khéng c6 dam ngang thi khd n&ng chiu mémen clia nat ¢ thé dudc tinh toan tir luc nén
dugdc phat trién bdi t6 hdp clia 2 co ché sau:

Coché 1: luc nén tac dung thdng vao cot. Luc dudc truyén theo cd ché nay khong dudc
vugt qué gia tri cho trong biéu thiic sau:

Frar = by degr foa (C.10)

Co ché 2: luc nén truyén Ién cot thdng qua cac dai truyén luc nghiéng. Néu géc nghiéng
cla dai truyén luc bang 45° thi luc dudc truyén bang co ché nay khéng dudc vuot
qua gia tri cho trong biéu thic sau:

Fra2 = 0,7 h defffcd (C.11)

Téng dién tich tiét dién cla c6t thép ngang chiu kéo A; theo co ché 2 phai thod man biéu
thic sau:

FRdZ

A >
frar (C.12)

Can b6 tri cot thép ngang c6 cling dién tich A; trén mdi mat clia cot dé gidm moémen udn.

Gia tri clia luc nén dudc phat trién bdi t& hop clia 2 co ché la:

Fra1 + Fraz = (0,7h, + bp) oy foa (C.13)
Téng hé qua tac dong dudc phat trién trong ban do mémen udn trén cac mét déi dién cla cot
va can dudc truyén Ién cot thong qua t& hop cac cd ché 1 va 2 1a téng luc kéo F,, trong cac

thanh c6t thép song song véi dam tai bé mat cot, noi c6 mdmen am va téng luc nén F,, trong
bétdng tai bé mat cot, noi c6 mémen duong:

Fst + Fsc = Asfyd + beﬂdeﬁﬁ:d (C14)
trong dé

A, dién tich ti€t dién cla cac thanh thép dat trong pham vi chiéu rong tinh toan chiu
momen am b, nhu quy dinh trong 7.6.3 va Bang 7.5.11; va

bo;  chiéu rong tinh toan chiu mémen duong nhu quy dinh trong 7.6.3 va Bang 7.5.11. Trong
trudng hap nay thi by, = 0,151,

Dé cho phép xuét hién su chdy déo & canh dudi clla dam thép ma phan bétdng cla ban
khéng bi nat v thi can dap (ng diéu kién sau:
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C.3.3.2

4)

1,2 (Fse + Fo) < Fras + Fraz (C.15)

Néu diéu kién trén khong thoa man thi kha nang chiu luc clia nat dé truyén luc tir ban vao cot
phai dudc tang 1&n bang cach bé tri ddm ngang (xem C.3.3.2) hoic bd sung cac thép chéng
nd ngang cla béténg (xem C.3.2.1).

Khi cé6 dam ngang (Hinh C.3(d))

Khi c6 mot dam ngang thi luc nén tir ban 1én cot c6 thé duodc truyén mét phan Fry; qua dam
doc theo co ché thir 3.

Fras = N.Pry (C.16)

trong doé:
n s8 vat két ndi trong pham vi chiéu réng tinh toan ctia ban
Prs, kha nang chiu luc cla mét vat két néi;
Ap dung C.3.3.1(2) cho dién tich tiét dién clia c6t thép ngang chiu kéo A;
Gia tri clia luc nén dugdc phat trién bdi t6 hop 3 co ché la:

Frar * Fraz + Fraz = (0,7 he + bp)des fog + NPy (C.17)
trong dé:

n  s6 vat két ndi trong chiéu rong by d6i véi mémen am hoac véi mémen duong nhu dinh
nghia trong 7.6.3 va Bang 7.5 Il Idy gia tri I6n hon trong hai dam hai bén cot.

Ap dung C.3.3.1(5) dé tinh toan téng hé qua tac dong, Fy + F., phat trién trong ban do
momen udn trén cac mat clia cot.

Dé cho phép xuat hién su chdy déo & canh dudi clla dam thép ma phan bétdng cla ban
khong bi ndt va thi can dap (ng diéu kién sau:

112(Fsc+Fst)SFRd1+FRd2+FRd3

229



TCXDVN 375 : 2006

C
M>0 m M <0
D/
(@) L
Agl2
A Y E U'QFR:II
pa s
»
bc Fra %‘— Fm (]—Cﬂ)FM EE ‘_ FRd]
— L h z
hC $ CszR.n
(V)
\ A2 _ o 45”2 ¥
1-B)2F > 4 — —
S I Pl2Fu ()2 =3 = V2F,,
::nr 3 : hd
F‘Rdl
FYVYY + H<_ b‘“
h —_— " -
(-B2F.  SAHZ 3 B2Fw  |(p2f, S —t V2Fas
v Agl2 EE =
Ay agn *
(© (d)

Hinh C.3: Su truyén luc cua ban trong nut lién két dam — cét lién hop cla cot giita cé
hodc khong cé6 dam doc, dudi tac dung cia mémen duong & 1 mit va mémen am &
mat con lai

Ky hiéu trong hinh vé:
(a) matding

(b) coché1;

() coché2;

(d) coché3

A dam chinh;
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D.1.1

D.1.2

D.1.3

D.1.4

D.1.5

D.1.6

D.A1.7

D.1.8

B ban;
Cc cot gilia;
D dam doc

PHU LUC D (THAM KHAO)
CAC THUAT NGU VA PINH NGHIA

Cong trinh xay dung

San pham dudc tao thanh bdi sic lao déng clia con ngudi, vat liéu xay dung, thiét bi Iap d4t
vao cong trinh, dudc lién két dinh vi véi dat, co thé bao gébm phan dudi mat dat, phan trén
mat dat, phan dudi mat nudc va phan trén mat nudc, dude xay dung theo thiét k€. Cong trinh
xay dung bao gobm cong trinh xay dung céng cdng, nha &, cong trinh cdng nghiép, giao
thong, thay Igi, nang lugng va cac cong trinh khac

Loai nha hoac cong trinh dan dung va cong nghiép

Loai céng trinh xay dung dudc chi rd muc dich s dung, vi du nha &, tudng chan, nha
céng nghiép, cau dudng bd

Loai cong trinh

Biéu thi loai vat liéu k&t cau chl yé&u, vi du cong trinh bétdng cét thép théng thudng, cong
trinh thép, gé, thé xay, cong trinh lién hop thép bétong

Phuong phap thi cong

Cach thic thuc hién, vi du d6 béténg tai chd, béténg duc sén, duc hang

Vat liéu xay dung

Vat liéu dudc st dung trong codng trinh xay dung, vi du béténg, thép, gb, gach
Két cau

Su két hop cé t6 chiic cac bd phan ghép véi nhau theo thiét k& dé chiu tai va dam bao
do cling, do &n dinh theo yéu cau st dung

Cau kién chiu luc

Phan cé thé phan biét dugc mot cach hitu hinh clia mot két cau, vi du: cot, dam, tam
san, coc méng

Dang két cau

Su sap x&p cac bd phan cla két cau
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D.1.9

D.1.10

D.1.11

D.2

D.2.1

D.2.2

D.2.3

D.2.4

D.2.5

232

Hé két cau

Cac céu kién chiu tai clia nha hoac cong trinh dan dung va cong nghiép hay cac céu
kién cung chiic nang

M6 hinh két cau

Hinh &nh ly tudng hoa hé két cdu dudc s dung cho cac muc dich phan tich, thiét k&,
kiém tra

Thi cong

Bao gém xay dung va |p dat thiét bi ddi vdi cac cong trinh xay dung méi, stta chira, cai tao,
di ddi, tu b8, phuc héi; pha d& cong trinh; bao hanh, bao tri cong trinh

GHI CHU:  Thuat ngit trén bao gém ca cong viéc trén hién trudng; cling c6 thé la viéc san xuat cac
cau kién & nai khac va viéc I&p dat chang sau nay trén hién trudng.

Thuat ngir dic biét lién quan dén thiét k& n6i chung

Tiéu chi thiét ké

Céng thirc dinh lugng mé ta cac diéu kién can thod man cho méi trang thai gi6i han
Céc tinh hudng thiét ké&

Tap hop cac diéu kién vat ly dai dién cho diéu kién thuc t€ xuéat hién trong mot khoang thaoi
gian nhat dinh trong d6 thiét ké sé biéu thi trang thai gi6i han thich hop khong bi vuot qua

Tinh hudng thiét k& tam thgi

Tinh huéng thiét k& thich hdp trong mét giai doan ngén hon rat nhiéu so véi tudi tho két cau
da dudc thiét k& va c6 xac sudt xuat hién cao

GHICHU:  Tinh huéng thiét ké tam thdi d& cap dén diéu kién thay déi clia két cau, trong s dung hozc
trong tinh huéng nguy hiém chiu tac déng ngoai, vi du khi xay dung ho#c slia chita.

Tinh hudng thiét ké& lau dai

Tinh huéng thiét ké& thich hop trong mét giai doan cé cling thdi gian véi tudi tho thiét k& clia két cau
GHI CHU:  Nhin chung thiét k& nay dé cap dén diéu kién st dung binh thudng.

Tinh hudng thiét ké dic biét

Tinh huéng thiét k& lién quan dén diéu kién khac thudng cla két cdu hoac tinh huéng gap
hiém hoa, gém chay, né, va cham, hu hai cuc bo
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D.2.6

D.2.7

D.2.8

D.2.9

D.2.10

D.2.11

D.2.12

D.2.13

D.2.14

Thiét ké chéng chay

Thiét k& mot két cAu dé dap (ng tinh nang yéu cau trong tinh huéng c6 hda hoan
Tinh hudng thiét ké chiu dong dat

Tinh huéng thiét ké lién quan dén diéu kién khac thudng cla két cdu khi chiu dong dat
Tudi tho thiét k& chia céng trinh

Thdi gian du dinh cho mét két cdu hoac mot bd phan két cau dude st dung cho muc dich du
ki€én vGi mirc bao tri du liéu tru6c ma khong can stra chira I6n

Hiém hoa

Mot su kién bat thudng va nghiém trong, vi du tac déng béat thudng hay anh hudng clia méi
trudng, cudng do va dd bén khong du, hodc dd Iéch vugt qua nhiéu so véi gia tri du kién

B4 tri tai trong
Xac nhan vi tri, gia tri va huéng ctia mét tac dong tu do
Trudng hop chiu tai

BG tri tai trong tuang thich, tap hop cac bién dang dudc xem xét dong thdi vGi cac tac dong
thay d8i ¢d dinh va cac tac dong lau dai dsi véi trudng hop kiém tra riéng biét.

Cac trang thai giéi han

Cac trang thai ma khi vuot qua, két cau khong con thoa man duoc tiéu chi thiét ké thich hop.
Cac trang thai cuc han

Cac trang thai lién quan dén su sup dé hay dén cac dang hu hdng tuong tu khac ctia két cau.

GHI CHU:  Céc trang thai cuc han thudng tuong Gng véi siic bén chiu tai trong t6i da clia mot két cau
hay bd phan két cau.

Cac trang thai gi6i han str dung

Cac trang thai tuong (ing véi cac diéu kién ma néu vuot qua thi cac yéu cau s dung cu thé
cho mét két cdu hay bd phan két cdu sé khéng con dugc dap (ing nira.

D.2.14.1 Cac trang thai gi6i han sir dung khéng phuc hdi

Céc trang thai gii han st dung ma & trang thai do6 hé qua cla cac tac déng vuot quéa cac yéu
cau sl dung ma van con can thiét sau khi cac tac déng nay da bi loai bd.
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D.2.14.2 Cac trang thai gi6i han sir dung phuc héi

Céc trang thai gidi han st dung ma & trang thai d6 khéng mét hé qua nao cla cac tac dong
vugt qua yéu ciu st dung ma van con can thiét sau khi cac tac dong nay da bi loai bo.

D.2.14.3 Tiéu chi sirdung

D.2.15

D.2.16

D.2.17

D.2.18

D.2.19

D.2.20

234

Tiéu chi thiét ké theo trang thai giéi han st dung.
Do bén

Kha nang clia mot cdu kién hoac mot thanh phan, hay tiét dién ngang clia moét cau kién hoic
mot thanh phan két cdu, chiu dudc tac dong ma khong bi hu hdng vé co hoc, vi du dd bén
uén, dd bén xoan, d6 bén kéo.

Cudng do

Tinh chat co hoc clia mét vat liéu cho thdy kha nang chéng chiu cac tac dong, thuong cho
theo don vi ing suét.

Do tin cay

Kha nang cla mot két cdu hodc mot bod phan cla két cdu thod man dudc cac yéu cau cu
thé ma né dudc thiét k&, ké ca tudi tho thiét k&. Do tin cay thudng dudc biéu thi bang ngon
nglr xac suét.

GHICHU:  Dé tin cay gébm ca dd an toan, kha nng st dung va dd bén cla két cau
Do tin cay khac

Céac bién phap du dinh dé t6i uu hoa vé kinh t& x& hoi cac tai nguyén dudc st dung dé xay
dung cong trinh, c6 xét tat ca cac hau qua hu hong cé thé xay ra va chi phi cla céng trinh
xay dung

Bién co ban

Phan t& clla mot tap hop cu thé cac bién dai dién cho cac dai luong vat ly d&c trung cac tac
dong va anh hudng méi truding, cac dai ludng hinh hoc, cac dic tinh vat liéu, ké ca cac dic
tinh cGia nén dat

Bao tri

Toan bo cac hoat ddng dudc thuc hién trong thdi gian s dung két cau dé né thoa man cac

yéu cau vé dé tin cay

GHI CHU: Céc hoat d6ng phuc héi k&t cdu sau mét su ¢6 hodc déng dat thong thudng ndm ngoai
pham vi clia béo tri.
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D.2.21

D.2.22

D.3

D.3.1

D.3.2

D.3.3

D.3.4

D.3.5

D.3.6

Stra chira

Cac hoat déng dudc thuc hién dé bao tén hoic phuc héi chiic ndng clia mét két cAu nam
ngoai dinh nghia bao tri

Gia tri danh dinh

Gia tri dugc &n dinh dua vao co sG khéng théng ké, vi du nhu: dua trén kinh nghiém co trudc
ho&c trén co sd diéu kién vat ly

Cac thuat ngir lién quan dén tac déng
Tac dong (F)
a) Tap hop cac luc (tai trong) dat Ién két ciu (tac dong truc tiép)

b) Tap hdp cac gia t6c hodc bién dang cudng blc gay ra, vi du, do thay d8i nhiét do, bién
thién dd am, lun khong déu hodc dong dat (tac déng gian tiép)

Hé qua cua tac dong (E)

hé qua cla tac déng 1én cac bd phan két cau, (vi du ndi luc, mdémen, (ng suét, bién dang)
hoac lén toan bd két cau (vi du: dé véng, géc xoay)

Tac dong lau dai (G)

Tac dong co6 thé xay ra trong sudt thdi gian tham chiéu, su bién thién cudng doé theo thdi
gian khoéng dang ké, hoadc su bién thién ludn don diéu cho téi khi tac dong dat gia tri gi6i
han nhat dinh

Tac dong thay déi (Q)
Tac dong ma su bién thién cudng d6 theo thdi gian khong thé bd qua hodc khong don diéu
Tac dong bat thuéng (A)

Téac dong, thudng xay ra trong thdi gian ngan nhung c6 dd manh dang ké, khéng chic xay ra
vGi mot két cau cho trudc trong sudt thai gian tudi tho thiét ké

GHI CHU 1:  Tac ddng bat thudng trong nhiéu trudng hop cé thé gay ra nhiéu hau qua xau trir khi ap
dung nhiing bién phap phong ngura thich hgp.

GHI CHU 2:  Va cham, tuyét, gi6 va tac dong dong dat cé thé la tac dong thay déi ciing co thé 13 tac
dong bat thuang, phu thudc vao thong tin da cé vé phan bd théng ké.

Tac déng dong dat (Ag)
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D.3.7

D.3.8

D.3.9

D.3.10

D.3.11

D.3.12

D.3.13

D.3.14

D.3.15

D.3.16

236

Tac dong xuét hién do chuyén dong clia dat nén do dong dat

Tac dong dia ky thuat

Téac dong truyén t6i két cdu qua nén dat, do dat dap, hay nén dat c6 nudc ngam
Tac doéng cd dinh

Tac dong co vi tri va phan bd c6 dinh trén két cau hoac bd phan két ciu, sao cho cudng do
va hudng clia tac déng dudc xac dinh rd rang cho toan bd két cdu hoac bd phan két cdu néu
cudng d6 va huéng nay dudc cho tai mot diém trén két cau hodc bd phan két cau

Tac dong tu do
Tac déng c6 su phan bé khong gian da dang trén két cau
Tac dong don 1é

Tac doéng co thé gia thiét [a doc lap vé mat théng ké theo thdi gian va khéng gian cla bat ky
tac dong nao khac trén két cau

Tac dong tinh

Tac dong khong gay ra gia téc dang ké cho két cau hodc bd phan két cau

Tac dong dong

Téac dong gay ra gia téc dang ké cho két cau hodc bd phan két cau

Tac dong tua tinh

Tac dong dong dudc biéu thi bang moét tac dong tinh tuong duong trong mét mé hinh tinh

Gia tri dic trung cla tac dong (F,)

Gia tri dai dién chd yéu clia mot tac dong

GHI CHU: Khi mét gia tri d4c trung dudc &n dinh trén cd sé théng ké, né dudc lua chon sao cho tuong (ing
véi mét xac suat dinh trudc khdng bi vuot qua vé phia bét Igi trong thdi gian déi chiing ¢6 tinh
dén thai gian theo tudi tho thiét k& clia két cau va khoang thai gian thiét ké.

Théi gian tham chiéu

Thdi gian dugdc chon dé st dung lam co sd cho danh gia cac tac dong thay ddi theo théng ke,
va c6 thé dung cho tac dong bat thudng

Gia tri t& hop clia tac déng thay dadi (y, Q)
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D.3.17

D.3.18

D.3.19

D.3.20

D.3.21

D.3.22

D.4

D.4.1

Gia tri dudc chon - trong chiing muc c6 thé an dinh dudc trén co sé théng ké - sao cho xac
suat bi vugt ma cac hé qua gay ra bdi su t& hop xap xi nhu bdi cac gia tri dac trung tac doéng
don 1&. N6 c6 thé dudc biéu thi nhu moét phan xac dinh cla gia tri d&c trung bang cach sur
dung hé s6 y,< 1.

Gia tri tan suat cla tac dong thay dai (v Q)

Gia tri dudc xac dinh - trong chiing muc cé thé dudc an dinh trén co sd théng ké - sao cho
trong téng thdi gian ho&c trong pham vi thdi gian d6i chiing ma trong d6 né bi vudt, chi trong
mét phan nhé cho trudc clia thai gian déi chiing, hodc tan suét gia tri bi vuot dugc gidi han
theo mét gia tri cho trudc. N6 c6 thé dudc biéu thi nhu mét phan da xac dinh cla gia tri dac
trung bang cach s dung hé s ;<1

Gia tri tua lau dai clia tac déng thay dai (v, Q)

Gié tri dugc xac dinh sao cho téng thdi gian ma gia tri nay bi vuot 1a phan tuong déi I16n clia
thdi gian ddi chiing. N6 c6 thé biéu thi nhu mot phan xac dinh cla gia tri dac trung bang cach
strdung hé s6 y, < 1

Gia tri di kém cla tac dong thay déi (vQ.)
Gia tri clia tac dong thay déi di keém tac dong chinh trong mét t& hap

GHI CHU: Gia tri di kém clia mot tac dong thay ddi cé thé |a gia tri t& hap, gia tri tAn suat hoic gia tri
tua thudng xuyén.

Gia tri dai dién cla tac dong (F.,)

Gia tri dudc st dung dé kiém tra mot trang thai gidi han. Gia tri dai dién co thé 13 gia tri dac
trung (F,) hosc gia tri di kem (yF)

Gia tri thiét k& cua tac dong (F,)
Gia tri c6 dudc bang cach nhan gié tri dai dién vGi hé sé riéng v,

GHI CHU: Két qua cla gia tri dai dién nhan véi hé s6 riéng v = 44 X v, ¢6 thé dudc xem la gia tri thiét
k€& clia tac déng (xem 6.3.2)

T6 hop cac tac dong

Tap hdp cac gia tri thiét ké sir dung dé kiém tra do tin cay cla két cau theo trang thai gidi han
dudi &nh hudng dong thdi clia cac tac dong khac nhau

Céc thuat ngir lién quan dén tham s& vat liéu va san pham
Gia tri dac trung (X, hodc R,)
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D.4.2

D.4.3

D.5

D.5.1

D.5.2

D.6

D.6.1

D.6.2

238

Gia tri clia tham s6 vat liéu hoac san pham cé xac suét dinh trudc khong thu dudc trong cac
loat thi nghiém khong han ché vé gia thuyét. Gia tri nay nhin chung tuong (ing véi phan vi cu
thé clia phan bd théng ké dudc gia dinh vé dac tinh riéng clia vat liéu hodc san phdm. Mot gia
tri danh dinh dudc st dung nhu mot gia tri dac trung trong mét s6 tinh hudng

Gia tri thiét k& ctia tham s& vat liéu hodic san pham (X, hoic R,)

Gia tri c6 dudc bang cach chia gia tri d&c trung cho hé sé riéng y,, hodc vy, hoac, trong nhiing
tinh hudng d&c biét, bang cach xac dinh truc tiép

Gia tri danh dinh cla tham sé vat liéu hodc san pham (X, hoic R,

Gia tri binh thudng dudc st dung nhu mét gia tri dac trung va dudc thiét 1ap t mot tai liéu
thich hop.

Piéu khoan lién quan dén dir liéu vé kich thudc
Gia tri dic trung cua mdt tham sd kich thuéc (a,)

Gia tri thudng tuong (ng véi céac kich thudc dudc chi rd trong thiét ké. Khi thich hop, cac gia tri
dac trung kich thudc co thé tuong (ng véi phan vi dinh truc clia phan bé théng ké

Gia tri thiét ké& ctia tham sé kich thudc (ay)

Thudng 1& mét gia tri danh dinh. Khi thich hop, gia tri dai lugng kich thudc c6 thé tuong ing
vGi mot s6 doan dinh truc clia phan bé thdng ké

GHI CHU: Gi4 tri thiét k& ctia mdt tham sé kich thudc nhin chung tuong duong véi gia tri d3c trung.
Tuy nhién, né cé thé coi la khac di trong mét sé trudng hap khi trang thai gi6i han dudc xem
la rat nhay cdm v6i tham sé kich thuée, vi du nhu, khi xem xét anh hudng clia khuyét tat
hinh hoc t6i dd cong vénh. Trong nhimng trudng hop nhu vay, gia tri thiét k& thuong sé dudc
thiét lap binh thudng nhu mét gia tri dudc xac dinh mot cach truc ti€p. Noi khac di, n6 c6 thé
dudc thiét 1ap tr mét ca sé dit liéu théng ké, cb gia tri tuong Ung vGi doan phu hdp hon (vi
du: mét gia tri hiém) so vai ap dung gia tri dac trung

Thuat ngir lién quan dén phan tich két cau
Phan tich két cau
Trinh tu ho&c thuat toan dé xac dinh hé qua clia tac ddng 6 moi diém cla két cau

GHI CHU: Phan tich két cau c6 thé dudc thuc hién 6 ba mc, si dung cac md hinh khac nhau: phan
tich téng thé, phan tich bd phan, phan tich cuc bo.

Phan tich tc“;ng thé
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D.6.3

D.6.4

D.6.5

D.6.6

D.6.7

D.6.8

D.6.9

D.6.10

Viéc xac dinh trong mét két cdu, mot tap hdp cac ndi luc hodc mdmen, hodc (ng suét can
bang vGi tAp hop xac dinh cac tac dong riéng dat 1én két cau, va phu thudc cac tham sé vat
liéu, két cau va kich thudc.

Phan tich dan hdi-tuyén tinh bac nhat khéng cé phan bé lai

Phan tich két cdu dan hoi dua vao quy luat (ing suét bién dang hodc mémen gbc quay la
tuyén tinh va dugc thuc hién trén kich thuéc ban dau.

Phan tich dan hdi-tuyén tinh bac nhat cé phan bé lai

Phan tich dan hdi-tuyén tinh trong d6 cac mémen va luc trong dudc stia d6i dé thiét ké két cau, phu
hop vGi cac tac ddng ngoai da cho va khéng c6 tinh toan day di dén kha nang quay

Phan tich dan hai - tuyén tinh bac hai

Phan tich két cdu dan héi st dung cac quy luat ing suét bién dang tuyén tinh, ap dung ddi
vGi s0 do két cau da bi bién dang

Phan tich phi tuyén bac nhat

Phan tich két cdu dudc thuc hién trén kich thudc hinh hoc ban dau, cé tinh dén dac tinh bién
dang phi tuyén cua vat liéu

GHI CHU: Phan tich phi tuyén bac nhat c6 thé 1a dan héi véi gia thiét phi hop, hoac la dan - déo ly
tudng, dan-déo hodc ciing-déo.

Phan tich phi tuyén bac hai

Phan tich két cau, dugc thuc hién trén kich thuGc cla két cau da bi bién dang va cé tinh dén
cac dac tinh bién dang phi tuyén cuta vat liéu.

GHI CHU: phan tich phi tuyén bac hai c6 thé 1a dan - déo ly tudng hozc dan — déo
Phan tich dan - déo ly tudng bac nhat

Phan tich két cdu dua vao quan hé mémen-goc xoay gdbm phan dan hoi tuyén tinh tiép theo
la phan déo khéng bién cling, dudc thuc hién trén kich thudc ban dau cla so do két cau

Phan tich dan - déo ly tuéng bac hai

Phan tich két cdu dua vao quan hé mémen-goc xoay gébm phan dan hoi tuyén tinh tiép theo
la phan déo khéng bién cling, dudc thuc hién trén kich thudc cla so dé két cau da bi chuyén
vi hoac bién dang

Phan tich dan - déo (bac nhat hoic bac hai)
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D.6.11

240

Phan tich két cdu s dung méi quan hé (ng suét - bién dang hoidc mémen - gbc quay gom
phan dan héi tuyén tinh, ti€p theo 1a déo khong bién cliing

GHI CHU: Néi chung 1a viéc nay dudc thuc hién trén kich thu6c ban dau ctia két c&u, nhung ciing c6
thé ap dung d6i véi kich thuéc clia két cau da bi chuyén vi hosc bién dang.

Phan tich cimng-déo

Phan tich, dudc thuc hién trén kich thudc ban dau cla so do két cau, st dung nguyén ly phan
tich gi6i han dé danh gia truc tié€p tai trong cuc han

GHI CHU: Quy luat mémen - d6 uén dudc gia thiét khéng c6 bién dang dan héi va khong cé bién
cling.
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A
Agq

Qq
Qc
Qk! 1

PHU LUC E (THAM KHAO)
CAC KY HIEU

Tac dong bat thudng
Gia tri thiét k& cla tac dong bat thuong
Gia tri thiét k& clia tac dong dong dat Az=yAx
Gia tri d4c trung cla tac dong dong dat
Gia tri danh dinh, hodc mét ham thiét k€ da biét cla tham sé vat liéu
Hé qua tac dong
Gia tri thiét k& clia hé qua tac dong
Gia tri thiét k& clia hé qua tac déng khong 6n dinh
Gia tri thiét k& clia hé qué tac dong én dinh
Tac dbng
Gia tri thiét k& clia mot tac dong
Gia tri dac trung cia mot tac dong
Gia tri dai dién clia mot tac dong
Tac dong 1au dai
Gia tri thiét k& clia tac dong lau dai
Gia tri can dudi thiét ké clia tac dong lau dai
Gia tri can trén thiét k& cla tac dong lau dai
Gia tri dac trung cla tac dong lau dai
Gia tri dac trung clia tac dong lau dai j
Gia tri can trén/ can dudi cla tac dong lau dai j
Gia tri dai dién thich hop cla tac dong Uing luc truéc
Gia tri thiét ké clia tac dong (ng luc trudc
Gia tri dac trung clia tac dong Gng luc truéc
Gia tri trung binh cla tac déng Ung luc truéc
Tac dong thay déi
Gia tri thiét k& cla tac dong thay ddi
Gia tri d4c trung cla tac dong thay ddi don 1é

Gia tri d&c trung clia tac dong thay d6i chd yéu /
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242

Qi
R
R
Rk
X

anom

Aa

%

7F

Ve

7

7Gj

7Gj,sup / 7Gj,inf

Y

Y

7

e

Gia tri d&c trung clia tac dong thay déi i
D6 bén

Gia tri thiét k& clia do bén

Gia tri dac trung clia do bén

Tham sé vat liéu

Gia tri thiét ké cla tham s6 vat liéu

Gia tri d4c trung cla tham sé vat liéu
Cac gia tri thiét k& cla kich thudc

Cac gia tri dac trung cla kich thudc
Gia tri danh dinh cula kich thudc

Dich chuyé&n ngang ctia mét két cAu hoic bd phan két cau
Do véng ding cla bd phan két cau

Gia s6 dudc thuc hién dgi véi kich thuGc danh dinh vi muc dich thiét ké riéng,
vi du danh gia anh hudng cla su thi€u hoan chinh

Hé s6 riéng

Hé s6 riéng cla tac dong, co tinh dén kha nang cla sai léch bat Igi cac gia tri
tac dong tu cac gia tri dai dién

Hé s6 riéng cac tac dong lau dai, co6 tinh dén su thiéu tin cay clia mé hinh va
su sai Iéch kich thuéc

Hé s6 riéng cla tac dong lau dai, cé tinh dén kha nang cla cac sai léch bat
Igi clia cac gia tri tac dong so véi cac gia tri dai dién

Hé sé riéng clia tac dong lau dai, cé tinh dén su thi€u tin cay clla moé hinh va
su sai Iéch kich thuéc

Hé s6 riéng cla tac dong lau dai j

Hé sé riéng clia tac dong lau dai j trong viéc tinh toan cac gia tri can trén /
can dudi thiét k&

Hé s6 tam quan trong

Hé s6 riéng clia tham sé vat liéu

Hé s6 riéng clia mét tham sé vat liéu, co tinh dén su thiéu tin cay clia mo
hinh va su sai Iéch kich thuéc

Hé sé riéng clia tac dong ing luc truéc

Hé s6 riéng cla cac tac dong thay ddi, cé tinh dén kha nang sai léch bat Ioi
clia cac gia tri tac dong tir cac gia tri dai dién
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7a

Qi
TRd

Vsd

W

23

Hé s6 riéng cla cac tac dong thay ddi, cé tinh dén su thiéu tin cay clia mo
hinh va su sai Iéch kich thuéc

Hé s6 riéng cla tac dong thay ddi i
Hé s6 riéng phu hop véi su thi€u tin cay cla mo hinh do bén

Hé sé riéng phl hgp véi su thi€u tin cay clia mé hinh tac dong hoac hé qua
tac dong

Hé s6 chuyén ddi

Hé s6 giam

Hé s6 cho gia tri t6 hdp cla tac dong thay déi
Hé s6 cho gia tri tAn suat cla tac dong thay ddi

Hé s6 cho gia tri tua 1au dai clia tac déng thay ddi
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PHU LUC F
MUC DO VA HE SO TAM QUAN TRONG

Hé sé tam
Murc do quan trong Cong trinh ’
quan trong v,
Bac | Cong trinh 6 | . pap béténg chiu ap chidu cao >100m; Thiét ké voi
biét | tam quan Nha mav disn o6 R o gia téc 16n
trong dac - Nha may dién c6 ngudn nguyén t{; nhat c6 the
biét, khéng - Nha dé& nghién cltu san xuét thir cac ché pham sinh vat kich xay ra
cho phép hu ddc, cac loai vi khuadn, mam bénh thién nhién va nhan tao
hong do (chudt dich, dich ta, thuong han .v.v...);
dong dat Cong trinh cbt, thap cao hon 300 m;
Nha cao tang cao hon 60 tang.
|| Cong trinh Cong trinh thudng xuyén déng ngudi c6 hé sé st dung cao: 1,25
co tam quan cong trinh muc 1-2.a, 1-2.b, I-2.d, I-2.h, 1-2.k, I-2.I, I-2.m cb
trong song s6 tang, nhip, dién tich s dung ho&c slc chlra phan loai
con véi viéc cép I;
bao vé cong A . o . B .
déng, chic Céng trinh ma chiic nang khéng dugc gian doan sau dong
nang khéng dzit: IC.)ong trinh cong céng I-2.c dién tich su dung phan loai
dugc gian cap &
doan trong Céng trinh muc 11-9.a, 1I-9.b; cbng trinh muc V-1.a, V-1.b
qua trinh xay phan loai cép |;
ra dong dat Kho chita hoac tuyén 6ng c6 lién quan dén chat doc hai,
chat dé chay, dé né: cong trinh muc 11-5.a, 1I-5.b, muc 1I-5.c
phan loai cap |, II;
Nha cao tang cao tir 20 tdng dén 60 tang, céng trinh dang
thap cao tir 200 m dén 300 m.
Il | Coéng trinh c6 1,00

tdm quan
trong trong
viéc ngan
ngua hau
quéa déng
dat, néu bi
sup d6 gay
ton that 16n
V€ ngudi va
tai san

Céng trinh thudng xuyén déng ngudi, ¢ hé sd st dung cao:
cong trinh muc I-2.a, 1-2.b, 1-2.d, I-2.h, I-2.k, I-2.l, I-2.m cé nhip,
dién tich sir dung hoZc slc chira phan loai cép |I;

Tru s6 hanh chinh co quan cép tinh, thanh phd, cac cong trinh
trong yéu cla cac tinh, thanh phd déng vai trd dau maéi nhu:
Cong trinh muc 1-2.d, 1-2.g, I-2.h ¢6 nhip, dién tich st dung
phan loai cap |, II;

Cac hang muc quan trong, 18p dat cac thiét bi c6 gia tri kinh t&
cao clia cac nha may thudéc cong trinh cong nghiép muc 11-1
dén 11-4, tir 11-6 dén 1I-8; tir 1I-10 dén 1I-12, cong trinh nang
lugng muc 1I-9.a, 1I-9.b; cbng trinh giao théng 11I-3, 111-5; cdng
trinh thuy Igi IV-2; cong trinh ham Ill-4; cong trinh cdp thoat
nuGc V-1 tat ca thudc phan loai cap |, II;

Céc cong trinh quéc phong, an ninh;
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Murc dd quan trong

Cong trinh

Hé sd tam
quan trong v,

Nha cao tang cao tir 9 tang dén 19 tang, cong trinh dang thap
cao tir 100 m dén 200 m.

[l | Cong trinh Nha & muc I-1, nha 1am viéc muc 1-2.d, nha trién 13m, nha van 0,75
khong thude hoa, cau lac bod, nha biéu dién, nha hat, rap chiéu béng, rap
muc d6 dac xiéc phan loai cap I;
biét va mic . . A . . . . .
q6 111V Cong trinh cdng nghiép muc II-1 dén II-4, tu 11-6 dén 11-8; tu II-

o 10 dén 11-12 phan loai cap Il dién tich st dung tir 1000 m? dén
5000 m?;
Nha cao tir 4 tang dén 8 tang, cong trinh dang thap cao tir 50
m dén 100 m;
Tudng cao hon 10 m.

IV | Cong trinh ¢6 | . Nha tam : cao khong qua 3 tang; Khéng yéu
tam quan Trai chén nudi gia sic 1 tng: cau tinh toan
trong thir y&u rai chan nudi gia suc 1 tang; khang chan
d6i véi su an Kho chira hang hoa dién tich sit dung khéng qua 1000 m?
toan sinh Xudng stia chiia, cdng trinh cdng nghiép phu trg; th tu muc 11-1
mang con dén 114, tir 11-6 dén 11-8; tir 11-10 dén 1I-12 phan loai cap IV;
ngudi

Cong trinh ma su hu hdng do dong dét it gay thiét hai vé nguoi
va thiét bi quy gia.

GHI CHU: Céng trinh ing v&i muc ¢ ma s6 kém theo xem chi tiét trong Phu luc G.
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PHU LUC G
PHAN CAP, PHAN LOAI CONG TRINH XAY DUNG
(Ban hanh kém theo Nghi dinh s6 209/2004/NP-CP ngay 16/12/2004 ctia Chinh ph()

Ma - . Cap céng trinh
e Loai céng trinh - - - - -
so Cap dac biét Capl Capll Cap lil Cap v
I | Cong trinh dan dung
Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao
>30 tang 20- 29 tang 9 - 19 tang 4 - 8 tang < 3tang
a) Nha chung cu
, hoac hoac hoac hoac hoac
I-1 | Nhao
téng dién tich TDTS TDTS TDTS TDTS <1.000 m?
b) Nha 4 riéng 1é san (TDTS) 10.000 - 5.000 - 1.000 -
> 15.000m? <15.000 m? <10.000 m? <5.000 m?
a) Cong trinh van hoa: Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao
Céng Thu vién, bdo tang, nha trién lam, >30 tang Chiéu cao 9 - 19 tang 4 - 8 tang Chiéu cao
l.o | trinh nha van hoéa, cau lac t}(}, nha biéu 20- 29 tang <3tang
coéng dié,n, nha hat, rap chi€u béng, rap hoac hoac hoac
cong xiéc, dai phat thanh, dai truyén hoac hoac
) hinh. nhip > 96m nhip 36- <72m | nhip 12 - <36m
b) Coéng trinh gido duc: nhip 72 - < 96m nhip <12m
Nha tré, trudbng mau gido, trudng hoac ho&c ho&c
phé théng cac cap, truong dai hoc hoac hoac
va cao ding, trusng trung hoc TDTS TDTS
chuyén nghiép, trudng day nghé, TDTS > TDTS 5.000 - 1.000 - TDTS <1.000
trudng céng nhan ky thuat, truong 15.000m 10.000 - <10.000 m? <5.000 m? m?
nghiép vu va cac loai trudng khac. <15.000 m?
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M3 .. . Cap cong trinh
o Loai cong trinh - - - - .
so Cap dac biét Capl Capli Cap I CapIv
c) Cong trinh y té:
Tram y t&, bénh vién da khoa, bénh
vién chuyén khoa tu trung uong
dén dia phuong, cac phong kham
da khoa, kham chuyén khoa khu
vuc, nha hd sinh, nha diéu dudng,
nha nghi, nha dudng ldo, cac co
quan y té: phong chéng dich bénh.
Cén d) Coéng trinh thuong nghiép: chg,
-2 trinhg clra hang, trung tdm thuong mai,
cong siéu thi, hang an, gidi khat, tram Chidu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chidu cao
céng dich vu céng cong >30 tang 20- 29 tang 9-19tang 4 - 8 tang <3 tang
d) Nha lam viéc: van phong, tru s o hoac hoac hoac o
hoac hoac
e)Khach san, nha khach nhip > 96m nhip 72 - <96m | nhip 36- <72m | nhip 12 - <36m nhip <12m
g) Nha phuc vu giao thdng: nha ga, hosic hoac hoac hoac hosic
bén xe cac loai : :
TDTS TDTS TDTS
TDTS > TDTS <1.000
h) Nha phuc vu théng tin lién lac: 15.000m? 10.000 - 5.000 - 1.000 - m2
nha buu dién, buu cuc, nha I3p d4t ' <15.000 m? <10.000 m? <5.000 m?
thiét bi thoéng tin, dai luu khong
i) Thap thu, phat séng vién théng, Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao
truyén thanh, truyén hinh. > 300m 200- < 300m 100m-<200m 50m-<100m <50 m
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n =
O, an

Loai cong trinh

Cap cong trinh

Cap dac biét Capl Capli Cap lll Cap v
San thi dau sic | San thi dau stc | Séan thi d4u siic | San thi d4u siic | Cac loai san tap
chra >40.000 | ch(a 20.000 - < | chira 10.000 - < | ch@a <10.000 cho thé thao
k) San van dong chd, c6 mai 40.000 ché, c6 20.000 chd ché ngoi phong trao
che, tiéu chuadn | maiche, tiéu
quéc té. chuén quéc té.
Nhip >96m | Nhip 72m -96m |  Nhip 36m - Nhip <36m
hoac hoac <72m hoac hoac
) Nha thé thao. co stc chlra ¢ siic chira c6 stic chira c6 slc chira -
>7.500 cho 5.000-<7.500 | 2000 - <5.000 < 2.000 ch6
chd chd

m) Cong trinh thé thao dudi nuéc

Bé bai thi du
c6 mai che dat
tiéu chudn quéc
té, stc chira >
7.500 chd

Bé bai thi dau
c6 mai che, slic
chira 5.000 -
7.500 chb

BE bai thi dau,
sUc chira 2.090-
<5.000 cho

BE bai thi dau,
sUc ChL]’a~
<2.000 cho

Bé bai cho thé
thao phong trao

Cong trinh céng nghiép

a) Cong trinh md than ham 1o

San lugng > 3

Sanlugng 1-3

San lugng 0.3 -

San lugng < 0.3

b) Céng trinh md quang 16 thién

> 2 trieu T/nam

triéu T/nam

<1 triéu T/ndm

Cong i triéu T/nam triéu T/nam <1 triéu T/n@m triéu T/n@m
trinh b) Cong trinh mo than 16 thién i Sanlugng>5 | Sanlugng2-5 | San lugng 0.5- | San lugng < 0.5

-1 | khai thac triéu T/nam triéu T/nam <2 triéu T/nam triéu T/nam
than . . . 2 i Sanlugng>5 | Sanlugng 2-5 | San lugng 0.5 - | San lugng < 0.5

¢) Cong trinh chon rtfa, tuyén than. triéu T/nam triéu T/ndm | <2triéu T/ndm | triéu T/n&m
Cong 2 2 » »
) ., A R . A San lugng > 5 San lugng > 1 San lugng 0.5 - | San luong < 0.5 -

-2 | trinh | @) Cong trinh mo quéng ham 10 triéu T/nam triéu T/nam 1 triéu T/nam triéu T/nam
khai thac ) .
quang - San lugng San lugng 1 - 2 San lugng
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M3 .. . Cap cong trinh
o Loai cong trinh - - - - -
so Cap dac biét Capl Capli Cap lil Caplv
c) Cong trinh tuyén quang, lam gidu i Sanlugng >3 | Sanlugng 1-3 San lugng i
quang. triéu T/nam trieu T/nam <1 trieu T/nam
tcr§:1nhg Chiéu sdu muc | Chiéu sau muc Chidu SAu muc
I3 | | hai thac | @) COng trinh dan khoan tham do, nudc bién nudc bién tir nude bién ) )
dau. khi | Khai thac trén bién > 5 Km 300M dén 5Km < 300m
dét.
tC?nhg a) Cong trinh san xuét hoa chat co i San luong > >S1a(;10IL(J)’%r(1)g_ San lugng < i
c’é’;g ban, hda chét tiéu dung 500.000 T/ngm | o o'oosr | 100.000 T/ndm
14 ngr’\iép b) Cong trinh san xuét hda dudc, i San lugng > Egg gjgg? San lugng i
- Zrc::t , |hoamy pham. 300.000 T/nam | 40 = | <50.000 T/nam
v .
hoa dau, Cona trinh s3 5t ohan b San | > 1 San lugng San | <
ché bin cﬂ) E;):g rinh san xuat phan bén (u i an lugng >500.000 - 1 an lugng - i
khi ré, ). triéu T/nam triéu T/ndm 500.000 T/nam
Céng d)A Céng trlnh san xuat vat liéu nd Vi moi quy mé i ) ) i
trinh cbng nghiép
cong ~ ——— — ——— — ——— ~ ——
nghiép Coqg suat ché ang suat ché ang suat ché Coqg suat ché
-4 | hoa . d) Nha may loc héa dau bién dau thé bién dau thé tr | bién dau thd tu bién dau tho )
chat va yic > 500 300 - 500 100 -300 <100
hoa dau thung/ngay thung/ngay thung/ngay thung/ngay
ché bién 382%;5?;3 Cong suat tir Coéng suat
khi e) Nha may ché bién khi Khi/naa 5- 10 triéu m® <5trigu m® - -
gay khi/ngay khilngay
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M3 . Cap cong trinh
o Loai céng trinh - - - - -
$O Cap dac biét Capl Capll Cap lll Cap v
Bé chira c6 Bé chira c6 Bé chira c6 Bé chira c6 Bé chira c6
a) Kho xang, dau. dung tich > dung tich dung tich tu dung tich dung tich <
20.000 m® >10.000m? 5.000-10.000m? <5.000 m* 1.000 m®
L Dung tich bé
Dung tich bé P , o
, f 2 , chua tu Dung tich bé
Kho b) Kho chira khi héa 16ng - chira 5 000.10.000 | chims 5.000 -
= >10.000m? ' 3 ’
xang, m
dau, khi | ¢) Kho ch(ra vat liéu n cong
II-5 h?a Iogg nghiép VGi moi quy md - - -
va tuyén
6ng dan
khi, dau Tuyén 6ng Tuygn ong trén
o 2 o R bd ap luc
B ngoai khaoi; Tuyén 6ng trén 7 - <19 bar
c) Tuyén éng dan khi, dau - tuyén ong trén bd ap luc 19 - -
bd ap luc > 60 60 bar
bar
» San lugng
. R R i R San lugng g 2
A a) Céng trinh cdng nghiép luyén ) i 100.000 - San lugng < )
Cong | \im mau. 5000001 trieu | 550000 | 100.000 T/n&m
trinh T/nam -
II-6 luyén :I'/nam
kim N e Khulién hop | San luong >1 San lugng S&n lugng <
b) Cbng trinh luyén, can thép. luyén Kim tridu T/n&m 500.000-1 triéu 500 000 T/n3m -
; i T/nam '
a) Cong trinh ca khi ché tao may i San lugng 235""0”0'_%@5880 San lugng i
Céng cbng cu cac loai. >5.000 Cai/nam -Céi/né-m <2.500 Cai/nam
trinh co . . N e L » San lugng San lugng
11-7 . .~ | b)Cbng trinh ché tao thiét bi cong ) San lugng ac : _
khi, ché nghiép >10.000 T/nam 5.000 :I0.000 < SOOU.OOO
tao T/nam T/ndm
c) Cong trinh 13p rap, slra chira 6 t& ) >10.000 3.000 -10.000 < 3.000 )
Xe may. Xe/nam Xe/nam Xe/nam
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Ma Loai cong trinh Cép céng trinh
s6 ' Cap dic biét Capl capli cap il Cap IV
4 . 2 2 s 2 , San lugng San lugng San luong )
ce a) Lap rap san pham (s,an ph,am San lugng ? 200.000 - 150.000- < 100.000 - San lugng f
n;)rr‘l%p tuang duong TV hay may vi tinh) 300.000 sf/nam 300.000 sfin&m | 200.000 sf/nam | 150.00 sfnsm 100.000 sf/nam
-8 = %
dién tu- | b) Ché tao linh kién, phu tung, cum » > s ’
L . N PR P 2 San lugng San lugng San lugng San lugng
tinhoc | linh kién (san pham tuong dufang San lugng > 14404 500 trigu | 300- <400 triéu | 200 -300 triéu | < 200 trigu
mach in dién tu hay IC) 500 triéu sf/nam Sfn&m sfnam Sfnam SEN&M.
o . A iay e Cong suéat > Coéng suét Cong suét Cong suét Cong suét
a) Cong trinh nguon nhict dien 2.000 MW | 600-2.000 MW | 50-<600 MW | 5- 50 MW <5 MW
R b) CEongA,’crlnh nguon thuy dien Cong sudt > | Cong suat 300 - | Congsuat30 | Coéngsuat3 - < Cong suat
Cong | (phan cap theo cong suat dién 1,000 MW 1.000 MW - <300 MW 30 MW <3 MW
trinh nang hoac theo quy mé hod chira va ' ’
19 | ning dap chinh quy dinh tai muc cac
lugng cdng trinh thay Igi, ma s6 V-1, IV-
® 2)
c¢) Cong trinh nguén dién nguyén t >1.000 MW <1.000 MW - - -
d) Céng trinh dudng day va tram ) )
bién &p 500 KV 110 KV 35KV
Cdng ) San lugng 5 - < ,
trinh a) Nha may dét ; San lugng = 25 25 tridu San [ugng < 5 ;
A triéu mét/nam ST triéu mét/nam
- | cong mét/nam
10 | nghiép ) San lugng 10 - )
nhe b) Nha may in nhudm - Sanlugng =35 | 7 a5ys, | Sanluong < 10 ;
; triéu mét/nam mét/nam triéu mét/nam

c) Nha may san xuét cac san phdm
may

San lugng > 10
san phdm /nam

San lugng 2 - <
10 triéu san
phadm /nam

San luong < 2
san pham /nam
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Cap cong trinh

Ma . .
o Loai céng trinh - - - - -
so Cap dac biét Capl Capli Cap I CapIv
Cong
trinh d) Nha may thuéc da va san xuét Sanlugng >12 | Sanlugng 1-< | Séanlugng <1
cong cac san pham tirda triéu doéi ( hoac | 12 triéu doi (| triéu doi ( hodc
nghiép - tuong duong) hoac tuong tuong duong) -
nhe /nam duong) /nam
| /ndm
d) Nha may san xuét cac san )
I- pham nhua i San lugng > 5 o?)g?lugg%oo Sén luong < i
10 15.000 T/nam ' . 2.000 T/nam
T/néam
e) Nha may san xuét dé sanh s, i San lugng > 3 o?)g?lugg%oo San lugng < ]
thay tinh 25.000 T/nam ' L 3.000 T/nam
T/nam
) San lugng )
e lme i San lugng > " San lugng < )
g) Nha may bot gidy va gidy ) 60.000 T/nam | . 22900-< | 55000 T/nam
60.000 T/né&m
a) Nha may san xuat dau an, i San luong > Ssaon(I)Lcj)’%n_g San lugng < i
huong liéu 150.000 T/nam 150.000 T/nam 50.000 T/nam
) San lugng 25 - i
) b) Nha may san xuat rugu, bia, ] 1 OSOa’:;iIéLLQIri]tglJngm <100 triéu Sfr’i‘é'l‘j"-’lri‘t?n . mZ5 ]
Cong | nudc giai khat. ; lit/nam ;
lI- | trinh ché
11 | bién thuc
pham San lugn : 3
s a2 a0 o 12 dng San lugng San lugng
¢) Nha may san xuat thudc la ; >200triéu | 50-<200triéu | <50 triéu ;
bao/nam bao/nam bao/nam
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Ma .. . Cap cong trinh
o Loai céng trinh - - - - -
so Cap dac biét Capl Capli Cap I CapIv
o San lugng > San lugng 30 - | San lugng < 30
d) Nha may stra - 100 triéu lit <100 triéu lit triéu lit -
Coéng s.phdm/nam s.pham/nam s.pham/nam
ll- | trinh ch& L ) San Iuon
11 | bién thuc g) Nt]a may san xuat banh keo, my ) San lugng > 5 080 e 0900 San lugng < i
pham an lien 25.000 T/nam A 5.000 T/nam
. ) Stic chira > Slc chira Stic chira )
¢) Kho dong lanh 1.000 T 250 -<1.000 T <250 T
Il- | céng N N N
.\ L e x . Céngsuadt>2 | Congsuat1-2 | Coéngsuat<1 -
12| trinh a) Nha may san xuat Xi mang riéu T/nam triéu T/nam triéu T/nam
cong . , . .
nghiép b) Nha may sén xuéat gach R Céngsuat>5 | Congsudt2-5 | Congsuat<2 -
vat liéu Ceramic, gach Granit, 6p lat triéu m*/nam triéu m*/nam triéu m*/nam
xay dung S o Cong suét Cong suét Cong suét
¢) Nha may san xuat gach, ngol dat - > 20 triéu 10 - 20 triéu <10 triéu -
sét nung. = - : :
9 Vién/nam Vién/nam Vién/nam
Cong suét Cong suét <
d) Nha may san xuét st vé sinh - - >500.000 500.000 -

s.phdm/nam

s.phdm/n&m

d) Nha may san xuat kinh

Coéng suét > 20
triéu m*nam

Cong suat 10 -
20 triéu m*/nam

Cong suat < 10
triéu m?nam
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Cap cong trinh

Ma . a .
o Loai cong trinh - - - - -
sé Cap dic bigt Cap | Cap Il Cap Il Cap IV
e) Nha may san xuat hdn hop Cong sust > 1 Cong sust Cong suét <
bétong va cau kién bétong triéu m¥ndm | 500.000 - 1 500.000
- ; SO m>*/nam -
triéu m°/nam
Il | Cong trinh giao thong
a) Budng 6 t6 cao toc cac loai DBudng cao téc . . Luu lugng xe tu
V6i I lugng xe | 919 €800 1|y iy igng xe tir | 300-3.000Xe | a0 o9 *e
b) Duting 6 t6, dudng trong do thi > 30.000 Xe (& 10,000, 3.000-10.000 | quy dBiingay | g S8 gl
Pudng 9 010, dudng trong do th! quy d8i/ ngay : Xe quy d&i/ dém gay
-1 N A 30.000 Xe quy NN - hoac
bo dem dingay dém ngay dem hodc dudng giao
hogdc que“:/c hodc dugng giao thén ngng thon
c) Budng néng than t6c do . J0g t6c d6 >60km/h | théng néng thén g nong
toéc d6 >80km/h . loai B
>100km/h loai A
Pudng tau dién . g Puong sat
Pudng Pudng sat cao ngam; dudng Du’dpg Sa}t quoc chuyén dung va
-2 | ~. - 2o o n gia thong A %, -
sat téc sat trén cao. X dudng sat dia
thuong
phuong
N Nhip tur
a) Cau dudng bd 100-200m hoac
s dung cong s En
II-3 | C4u Nhip >200m | nghé thi cong Nh%gfnf’o Nhip t&f 25-50m | Nhip t&f < 25m
b) Cau dudng sat mdi, kién trac
dac biét
-4 | HAm a) Ham dudng 6 té Ham tau dién Chiéu dai tur Chiéu dai tur Chiéu dai
b) Ham dudng sét ngam Chiéu dai> | 1000-3000m, t&i | 100-1000m <100m
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M3 .. . Cap cong trinh
o Loai céng trinh - - - - -
so Cap dac biét Capl Capli Cap I CapIv
3000m, t&i thiéu | thiéu 2 lan xe 6
A NN 2lanxe 6 16,1 | t6, 1 lan dudng
¢) Ham cho ngudi di b lan dudng sat St
lll-5 Coéng a) Bén, u nang tau cang bién i Bén,u cho tau ?I?g%’o%?shoo(;gg ?g%o%%hooégg Bén cho tau
trinh >50.000 DWT ’ DWT' ' DWT. <10.000 DWT
dudng
thay
b) Cang bén thlly cho tau.nha may >5.000T 3.000-5.000T | 1.500-3.000T 750-1.500T <750T
déng slra chira tau
c) Au thuyén cho tau >3.000T 1.500-3.000T 750-1.500 T 200-750T < 200T
d) Buong thly c6 bé réng (B) va
Cong | dosau(H)nudcchay tau B>120m; | B=90-<120m | B=70-<90m | B=50-<70m B < 50m
lll-5 | trinh N H >5m H=4-<5m | H=3-<4m | H=2-<3m H < 2m
dudng - Trén sbng
thay
- Trén kénh dao B > 70m; B= 50- <70m B =40 -<50m B=30-<40m B <30m
H >6m H=5-<6m H=4-<5m H=2-<4m H<3m
i n Pudng bang cat ha canh (phan cap
-6 | Sanbay | 40 iy chudn cu t8 chic ICAQ) IVE VD e B A
IV | Céng trinh thuy Igi
Cong . Dung tich tu Dung tich tu Dung tich tu .
.1 | trinh hé soegteh .| 1.000x10°- | 100x10°-1.000 | 1x10°-100x | U9 Lo,
chira ' 5.000 x 10° m® x10° m® 10° m®
Céng A e ade Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao
V2 | trinh dgp | 2 Pap dat dat-da >100 m 75-100m | 25-<75m | 15-<25m <15m
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Cap cong trinh

Ma - .
o Loai céng trinh - - - - -
so Cap dac biét Capl Capli Cap I CapIv
b) Dap béton Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao
2P 9 > 150 m 100 - 150m 50 - <100 m 15- <50 m <15m
¢) Tudng chén i ) Chiéu cao Chiéu cao Chiéu cao
9 >50 m 5-50m <5m
a) Hé théng thly ndng cb slc tuGi A A A A A
" S S 3 Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich
tCﬁonnhg Egac suc tiéu trén dién tich: S x 10 75 >E50-75 10 - < 50 2. <10 <9
V-3 thay b) Céng trinh cap nuéc ngudn cho
A ; 2 A . Luu luong Luu lugng Luu lugng Luu lugng )
nong (srlrllwgsr)\oat, san xuat c6 luu lugng: Q > 20 10 - < 20 2.<10 <2
E)(fe chinh, dé bao va dé quaj (phan
Iv-4 | pa-ke | CaP theo quy pham phan cap dé Pac biét | [ I IV
cua nganh thuy Igi)
V | Cdng trinh ha ting ky thuat
o p 300.000 100.000 20.000
cong | @) Cépnude O < 500.000 < 300.000 <100.000 2000
V-1 trinh cap gay m*/ngay dém m3/ngay dém m*/ngay dém gay
thoat 300.000 50.000 10.000
nuéc b) Thoat nuéc milgog'oggm < 100.000 <100.000 < 50.000 m37n1%0%%m
gay m*/ngay dém m3/ngay dém m*/ngay dém gay
Cong s LA 1A 4 . 300-< 500 150- < 300 .
Voo trinh xir a) Bai chén lap rac - 500T/ngay Tingay Tingay <150 T/ngay
ly chat b) Nha may x ly rac thai > 3.000 T/naa 1.000 < 3.000 300 < 1.000 100 < 300 <100
thai ' gay T/ngay T/ngay T/ngay T/ngay
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PHU LUC H
BAN DO PHAN VUNG GIA TOC NEN LANH THO VIET NAM
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PHU LUC |

BANG PHAN VUNG GIA TOC NEN THEO PIA DANH HANH CHINH

Dia danh - déT°a do Vi Gia téc nén (*)
1. Tha dé Ha Noi
- Néi thanh
Quéan Ba Binh (P. Céng Vi) 105.81285 | 21.039762 0.0976
Quan Cau Gidy (P. Quan Hoa) 105799494 | 21.033276 0.1032
Quén Déng Pa (P. Thé Quan) 105.832932 | 21.018279 0.0983
Quan Hai Ba Trng (P. Lé Dai Hanh) 105.845952 | 21.012509 0.0959
Quan Hoan Kiém (P. Hang Tréng) 105.850152 | 21.029134 0.0892
Quan Hoang Mai (P. Phong Mai) 105.838337 | 21.002169 0.1001
Quan Long Bién (P. Ngoc Thuy) 105.890797 | 21.055033 0.0747
Quéan Tay H6 (P. Nhét Tén) 105.825487 | 21.077883 0.0819
Quan Thanh Xuan (P. Thanh Xuan Béc) 105799028 | 20.991092 0.1097
- Huyén Dang Anh (TT. Déng Anh) 105.84952 | 21.139421 0.0757
- Huyén Gia Lam (TT. Tréu Quy) 105.936561 | 21.019178 0.0769
- Huyén Séc Son (TT. Séc Son) 105.848517 | 21.257401 0.0962
- Huyén Thanh Tri (TT. Van Dién) 105.845107 | 20.946091 0.1047
- Huyén Tir Liém (TT. C4u Dién) 105.762478 | 21.039765 0.1081
2. Thanh phé H& Chi Minh
- Néi thanh
Quan 1 (P. B&n Nghé) 106.698553 | 10.782547 0.0848
Quan 2 (P. An Phu) 106.748176 | 10.792398 0.0856
Quan 3 (P. 4) 106.686083 | 10.775854 0.0843
Quan 4 (P. 12) 106.706266 | 10.767392 0.0847
Quan 5 (P. 8) 106.669499 | 10.757794 0.0774
Quan 6 (P. 1) 106.650601 | 10.747691 0.0700
Quan 7 (P. Phui My) 106.733777 | 10.728369 0.0846
Quan 8 (P. 11) 106.664228 | 10.749459 0.0745
Quan 9 (P. Hiép Phu) 106.769773 | 10.842787 0.0747
Quan 10 (P. 14) 106.665256 | 10.768908 0.0777
Quan 11 (P. 10) 106.643016 | 10.76474 0.0701
Quan 12 (P. Tan Chanh Hiép) 106.64983 | 10.862993 0.0813
Quan Binh Thanh (P. 14) 106.694954 | 10.803764 0.0853
Quan Go Vap (P. 10) 106.664742 | 10.834957 0.0832
Quan Pha Nhuan (P. 11) 106.674641 | 10.795934 0.0844
Quan Tan Binh (P. 4) 106.657286 | 10.797828 0.0702
Quan Tan Phu (P. 4) 106.634937 | 10.783412 0.0702
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Dia danh - déT°a do T Gia téc nén (*)
Quén Tha Blc (P. Binh Tho) 106.77273 10.851122 0.0727
- Huyén Binh Chanh (TT. An Lac) 106.615376 10.739152 0.0589
- Huyén Can Gig (TT. Can Gid) 106.951166 10.416215 0.0618
- Huyén CQ Chi (TT. Cii Chi) 106.493388 | 10.974854 0.0808
- Huyén Héc Mén (TT. H6c Mbn) 106.595707 10.889009 0.0802
- Huyén Nha Be (TT. Nha Bé) 106.741909 10.700667 0.0819
3. Thanh phé Hai Phong
- Ni thanh
Quan Héng Bang (P. Hoang Van Thu) 106.681401 20.857842 0.1290
Quan Kién An (P. Trdn Thanh Ngo) 106.62403 20.811155 0.1281
Quan Hai An (P. Trdn Thanh Ngo) 106.68003 20.840597 0.1291
Quéan Lé Chan (P. Cat Dai) 106.678441 20.851413 0.1293
Quan Ngé Quyén (P. May To) 106.695243 20.862479 0.1276
- Thi xa D6 Son (P. Van Son) 106.780559 20.720213 0.0870
- Huyén An Dong (TT. An Dong) 106.603485 20.890999 0.1334
- Huyén An Lao (TT. An Léo) 106.555255 20.823167 0.1331
- Huyén Bach Long Vi (Bach Long Vi) 107.762946 20.390514 0.0063
- Huyén Cat Hai (TT. Céat Ba) 107.049865 20.725127 0.0368
- Huyén Hai An (TT. Nui Doi) 106.668778 20.752245 0.1168
- Huyén Kién Thuy (TT. Nui D6i) 106.668778 | 20.752245 0.1168
- Huyén Thu Nguyén (TT. Nti Déo) 106.674679 | 20.917423 0.1272
- Huyén Tién Lang (TT. Tién L&ng) 106.553514 20.72573 0.1019
- Huyén Vinh Bao (TT. Vinh B3o) 106.478602 | 20.693081 0.0747
4. Thanh phd ba Ning
- Ni thanh
Quan Hai Chau (P. Hai Chau) 108.223367 16.074889 0.1006
Quan Lién Chiéu (P. Hoa Khanh) 108.157764 16.062771 0.0940
Quén Ngi Hanh Son (P. Hoa Hai) 108.260126 16.001666 0.0674
Quan Son Tra (P. An Hai Béng) 108.23638 | 16.056842 0.0918
Quén Thanh Khé (P. Chinh Gian) 108.198682 16.065479 0.0967
- Huyén Hoa Vang (TT. Hoa Tho) 108.204048 16.01675 0.0730
-Huyén Ho ng Sa (Péo) 111.776585 16.24232 0.0544
5. Thanh phé Can Tho
- Noi thanh
Quan Binh Thiy 105.738518 10.078776 0.0685
Quén Cai Rang 105.749594 10.004976 0.0515
Quan Ninh Kiéu 105.788811 10.036111 0.0662
Quan O Mén 105.625441 10.119742 0.0546
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- Huyén C3 D6 (TT. Co B4) 105.428858 10.098648 0.0236
- Huyén Phong Dién (TT. Thach An) 105.330099 10.141798 0.0199
- Huyén Thét Nét (TT. Thét N6t) 105.537254 10.269896 0.0698
- Huyén Vinh Thanh (TT. Thdi Lai) 105.558964 10.06505 0.0331
6. An Giang
- Thanh phé& Long Xuyén (P. My Binh) 105.436983 10.387999 0.0670
- Thi x4 Chau Béc (P. Chéu Phu A) 105.113001 10.717744 0.0655
- Huyén An Phu (TT. An Phu) 105.094103 10.810647 0.0697
- Huyén Chau Phu (TT. Cai D&u) 105.233459 | 10.580091 0.0607
- Huyén Chau Thanh (TT. An Chéu) 105.389028 10.443974 0.0653
- Huyén Chg Moi (TT. Cho Moi) 105.403282 | 10.551041 0.0603
- Huyén Pha Tan (TT. Chg Vam) 105.343062 10.716504 0.0450
- Huyén Tan Chau (TT. Tan Chéau) 105.242843 | 10.800671 0.0499
- Huyén Thoai Son (TT. Nui Sap) 105.260674 10.258394 0.0220
- Huyén Tri Tén (TT. Tri Tén) 105.0009 10.418612 0.0162
- Huyén Tinh Bién (TT. Nha Bang) 105.008099 10.627416 0.0312
7. Ba Ria - Viing Tau
- Thanh phé Viing Tau (P. 1) 107.073816 10.349389 0.0612
- Thi xa Ba Ria (P. Phéc Hiép) 107.167113 | 10.49684 0.0330
- Huyén Chau buc (TT. Ngéi Giao) 107.246509 10.648073 0.0190
- Huyén Cén Dao (Cén Dao) 106.606337 8.69202 0.0557
- Huyén Bat bé (TT. bét BS) 107.270686 10.490642 0.0251
- Huyén Long Dién (TT. Long Dién) 107.210081 10.484059 0.0295
- Huyén Tan Thanh (TT. Pha My) 107.054517 10.589509 0.0442
- Huyén Xuyén Méc (TT. Phéc Biu) 107.398103 | 10.534875 0.0214
8. Bac Liéu
- Thi xa Bac Liéu (P. 3) 105.720283 9.282918 0.0248
- Huyén Béng Hai (TT. Ganh Hao) 105.420952 9.036239 0.0273
- Huyén Gia Rai (TT. Gia Rai) 105.456433 9.237121 0.0162
- Huyén Héng Dan (TT. Ngan Dira) 105.451962 | 9.581362 0.0094
- Huyén Phéc Long (TT. Phdc Long) 105.460293 9.438268 0.0105
- Huyén Vinh Loi (TT. Hoa Binh) 105.631994 | 9.285228 0.0205
9. Bic Giang
- Thi xa Béc Giang (P. Trén Phu) 106.189508 | 21.276508 0.1089
- Huyén Hiép Hoa (TT. Thang) 105.982466 21.356546 0.0941
- Huyén Lang Giang (TT. V6i) 106.260568 | 21.352684 0.0980
- Huyén Luc Nam (TT. B6i Ng6) 106.383685 21.302094 0.1092
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- Huyén Luc Ngan (TT. Cha) 106.565689 | 21.372396 0.0636
- Huyén Son Déng (TT. An Chéu) 106.851494 | 21.336156 0.0471
- Huyén Tan Yén (TT. Cao Thong) 106.126214 | 21.386398 0.0719
- Huyén Viét Yen (TT. Bich Bong) 106.100047 | 21.271988 0.1122
- Huyén Yén Diing (TT. Neo) 106.24287 | 21.203603 0.1087
- Huyén Yén Thé (TT. Céu G6) 106.126549 | 21.477084 0.0791
10. Bic Kan
- Thi x& Béc Kan (P. Phiing Chi Kién) 105.826466 | 22.143883 0.0596
- Huyén Ba B& (TT. Chg Ra) 105.7185922 | 22.45151835 0.0483
- Huyén Bach Théng (TT. Ph Théng) 105.8784901 | 22.27269924 0.0615
- Huyén Chg Dén (TT. Béing Liing) 105.5947738 | 22.15745496 0.0217
- Huyén Chg Méi (TT. Chg Méi) 105775197 | 21.882556 0.0585
- Huyén Na Ri (TT. Yén Lac) 106.1837312 | 22.23757539 0.0271
- Huyén Ngan Son (TT. Ngan Son) 105.9973884 | 22.42679922 0.0314
- Huyén P3c Nam (Béc B6) 105.664265 | 22.615837 0.0561
11. Bic Ninh
- Thi x& B&c Ninh (P. Vd Ninh) 106.070693 | 21.18634 0.1192
- Huyén Gia Binh (TT. Gia Binh) 106.194615 | 21.056523 0.1297
- Huyén Long Tai (TT. Thira) 106.20119 | 21.017441 0.1316
- Huyén Qué V6 (TT. Phé Mai) 106.153219 | 21.153498 0.1226
- Huyén Thuan Thanh (TT. H6) 106.085622 21.0642 0.1108
- Huyén Tién Du (TT. Lim) 106.019367 | 21.142551 0.1109
- Huyén Tir Son (TT. Tur Son) 105.958815 | 21.116434 0.0919
- Huyén Yén Phong (TT. Cho) 105.95479 | 21.194003 0.1039
12. Bén Tre
- Thi x& Bén Tre (P. 8) 106.382247 | 10.23558 0.0185
- Huyén Ba Tri (TT. Ba Tri) 106.589406 | 10.038966 0.0275
- Huyén Binh Dai (TT. Binh Dai) 106.692934 | 10.185789 0.0665
- Huyén Chau Thanh (TT. Chéu Thanh) 106.359692 | 10.310767 0.0204
- Huyén Chg Lach (TT. Chg Lach) 106.12053 | 10.258775 0.0157
- Huyén Gidng Chém (TT. Giéng Trom) 106.507619 | 10.148996 0.0237
- Huyén M3 Cay (TT. M3 Céy) 106.333683 | 10.123396 0.0157
- Huyén Thanh Phu (TT. Thanh Phu) 106514731 | 9.947394 0.0209
13. Binh Dong
- Thi x& Thi Dau Mt (P. Hiép Thanh) 106.672388 | 11.002815 0.0813
- Huyén Bén Cat (TT. My Phéc) 106.589993 | 11.154661 0.0897
- Huyén D&u Tiéng (TT. Déu Tiéng) 106.362442 | 11.279501 0.0639
- Huyén Di An (TT. Di An) 106.769498 | 10.907053 0.0663
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- Huyén Pha Giao (TT. Phdc Vinh) 106.795326 11.291461 0.0877
- Huyén Tan Uyén (TT. Uyén Hng) 106.803445 11.0647 0.0433
- Huyén Thuén An (TT. Lai Thiéu) 106.699899 10.905335 0.0812
14. Binh Dinh
- Thanh ph& Quy Nhon (P. Lé Lgi) 109.230915 13.770385 0.0941
- Huyén An Lao (TT. An L&o) 108.885393 14.615599 0.1031
- Huyén An Nhon (TT. Binh Dinh) 109.111996 13.888792 0.1061
- Huyén Hoai An (TT. Tang Bat H6) 108.971962 14.366109 0.1057
- Huyén Hoai Nhon (TT. B6ng Son) 109.015397 | 14.434682 0.1049
- Huyén Phu Cat (TT. Ngb May) 109.056721 14.0034 0.1070
- Huyén Phd My (TT. Phu My) 109.05099 14.174979 0.1008
- Huyén Tay Son (TT. Phu Phong) 108.913822 13.910932 0.1097
- Huyén Tuy Phéc (TT. Tuy Phéc) 109.16448 13.828395 0.1067
- Huyén Van Canh (TT. Van Canh) 108.997677 13.622525 0.1053
- Huyén Vinh Thanh (TT. Vinh Thanh) 108.7819 14.140664 0.0985
15. Binh Phéc
- Thi xa Béng Xoai (P. Tan Phu) 106.900769 11.539561 0.0678
- Huyén Binh Long (TT. An Léc) 106.607274 11.651431 0.0717
- Huyén Bu Pang (TT. Birc Phong) 107.247627 | 11.813073 0.0379
- Huyén BU Dop (TT. Léc Ninh) 106.811296 12.01511 0.0202
- Huyén Chon Thanh (TT. Chon Thanh) 106.615837 11.416979 0.0567
- Huyén Béng Pha (TT. Béng Phu) 106.860954 11.464935 0.0742
- Huyén Loc Ninh (TT. Léc Ninh) 106.58972 11.845727 0.0806
- Huyén Phéc Long (TT. Thac Mo) 107.000583 11.85819 0.0179
16. Binh Thuan
- Thanh phd Phan Thiét (P. Burc Théng) 108.102189 | 10.923384 0.0246
- Huyén B&c Binh (TT. Chg Lau) 108.503725 11.221553 0.0222
- Huyén B Linh (TT. V6 Xu) 107.565896 11.189097 0.0251
- Huyén Ham Tan (TT. La Gi) 107.756924 10.686894 0.0557
- Huyén Ham Thuan Bac (TT. Ma Lam) 108.130186 | 11.070423 0.0220
- Huyén Ham Thuén Nam (TT. Thudn Nam) 107.877197 10.847443 0.0302
- Huyén Phua Qui (TT. Phu Quy) 108.937697 | 10.542136 0.0540
- Huyén Ténh Linh (TT. Lac Ténh) 107.680291 11.085559 0.0422
- Huyén Tuy Phong (TT. Lién Hong) 108.733351 | 11.228536 0.0373
17. Ca Mau
- Thanh phé Ca Mau (P. 5) 105.150215 9.175907 0.0113
- Huyén Cai N6c (TT. Céi Néc) 105.013159 8.938304 0.0154
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- Huyén Dam Doi (TT. D4m Do) 105.196036 | 8.990659 0.0191
- Huyén Nam Can (TT. Nam Can) 104.993246 |  8.76098 0.0256
- Huyén Ngoc Hién (TT. Dam Do) 104.757384 | 8.601188 0.0133
- Huyén Phua Tan (TT. Céi D6i Vom) 104.846986 | 8.871445 0.0131
- Huyén Thdi Binh (TT. Théi Binh) 105.094641 | 9.351728 0.0084
- Huyén Tran Van Thoi (TT. Trén Vén Thai) 104.977396 | 9.078921 0.0108
- Huyén U Minh (TT. U Minh) 104.969472 |  9.410501 0.0068
18. Cao Biing

- Thi x& Cao Béng (P. Hop Giang) 106.2606049 | 22.66653726 0.0814
- Huyén Bao Lam (TT. Bdo L&m) 105.4918652 | 22.83225057 0.0466
- Huyén Bao Lac (TT. Béo Lac) 105.6792326 | 22.94991477 0.0384
- Huyén Ha Quang (TT. Ha Quéng) 106.077602 | 22.900958 0.0635
- Huyén Ha Lang (TT. Ha Lang) 106.679902 | 22.695655 0.0155
- Huyén Hoa An (TT. Néc Hai) 106.146356 | 22.742542 0.0765
- Huyén Nguyén Binh (TT. Nguyén Binh) 105.9627438 | 22.65140349 0.0315
- Huyén Phuc Hoa (TT. Té Liing) 106.564343 | 22.498114 0.0370
- Huyén Quéng Uyén (TT. Quéng Uyén) 106.4410027 | 22.69699362 0.0388
- Huyén Thach An (TT. Déng Khé) 106.4330078 | 22.42856043 0.0785
- Huyén Théng Néng (TT. Théng Néng) 105.98171 | 22.78533627 0.0473
- Huyén Tra Linh (TT. Hing Quéc) 106.3225141 | 22.82771052 0.0362
- Huyén Tring Khanh (TT.Tring Khénh) 106.5221816 | 22.83414228 0.0181
19. Pak Lak

- Thanh ph& Bun Ma Thuét (P. Tu An) 108.04272 | 12.673605 0.0127
- Huyén Budn Dén (TT. Buén Bén) 107.895426 | 12.811224 0.0084
- Huyén C M'gar (TT. Quéng Ph) 108.077674 | 12.817459 0.0101
- Huyén Ea H'leo (TT. Ea Drang) 108.207807 | 13.207851 0.0146
- Huyén Ea Kar (TT. Ea Kar) 108.452763 | 12.816827 0.0189
- Huyén Ea Stp (TT. Ea Sut) 107.885258 | 13.075303 0.0075
- Huyén Kréng Ana (TT. Buén Trép) 108.032173 | 12.485398 0.0215
- Huyén Kréng Bong (TT. Krong Kmar) 108.340386 | 12.511934 0.0455
- Huyén Kréng Buk (TT. Buén Ho) 108.264932 | 12.911638 0.0114
- Huyén Kréng Nang (TT. KRéng Néng) 108.351355 | 12.953415 0.0129
- Huyén Kréng Pak (TT. Phéc An) 108.308347 | 12.711197 0.0188
- Huyén Lak (TT. Lién Son) 108.171017 | 12.407708 0.0450
- Huyén M'Drak (TT. M'Drk) 108.743399 | 12.749497 0.0567
20. Dak Nong

- Huyén C Jat (TT. Ea T'Ling) 107.893017 | 12.588209 0.0123
- Huyén D&k Mil (TT. Dék Mil) 107.619526 | 12.449204 0.0110
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- Huyén B3k Néng (TT. Gia Nghrta) 107.688063 12.003146 0.0584
- Huyén D3k RLap (TT. Kién Burc) 107.50933 11.99752 0.0339
- Huyén B3k Song (TT. bak Song) 107.602725 12.269189 0.0164
- Huyén Kréng N6 (TT. D&k Mén) 107.878034 12.454466 0.0172
21. Pién Bién

- Thanh phé Dién Bién Phi (P. Him Lam) 103.0326152 | 21.40610508 0.1281
- Thi xa Lai Chau (P. Na Lay) 103.148444 22.034188 0.1486
- Huyén Dién Bién (TT. Mdng Thanh) 103.008835 21.364106 0.1281
- Huyén Dién Bién Déng (TT. Dién Bién Péng) 103.2482722 | 21.25530018 0.1183
- Huyén Mang Lay (TT. Méng Lay) 103.091263 | 21.758804 0.1516
- Huyén Mdng Nhé (TT. Dién Bién Péng) 102.500648 | 22.158747 0.1141
- Huyén Tda Chua (TT. Tda Chua) 103.3329362 | 21.85588728 0.1404
- Huyén Tuan Gio (TT. Tuén Gigo) 103.4204699 | 21.59364546 0.1124
22. Pong Nai

- Thanh phé Bién Hoa (P. Thanh Binh) 106.817189 10.946678 0.0454
- Thi xa Long Khanh (TT. Xuén Léc) 107.246701 10.933625 0.0301
- Huyén Cam My (TT. Trang Bom) 107.231449 10.824899 0.0207
- Huyén Binh Quan (TT. Binh Quéan) 107.351449 11.197483 0.0441
- Huyén Long Thanh (TT. Long Thanh) 106.949985 | 10.779912 0.0374
- Huyén Nhon Trach (TT. Nhon Trach) 106.928142 10.736255 0.0472
- Huyén Tan Phu (TT. Tén Pha) 107.435226 11.270965 0.0236
- Huyén Théng Nhat (TT. DBinh Quéan) 107.16795 11.060467 0.0383
- Huyén Tréng Bom (TT. Trdng Bom) 107.003624 10.955345 0.0217
- Huyén Vinh Clu (TT. Vinh An) 107.038462 11.098241 0.0284
- Huyén Xuan Loc (TT. Gia Ray) 107.403706 10.927688 0.0509
23. Ddéng Thap

- Thi xa Cao Lanh (TT. My Tho) 105.633243 10.455979 0.0366
- Thi x4 Sa béc (P. 1) 105.762854 10.298121 0.0400
- Huyén Cao Lanh (TT. My Tho) 105.70179 10.442039 0.0291
- Huyén Chau Thanh (TT. Céi Tau Ha) 105.873348 10.260056 0.0298
- Huyén Héng Ngu (TT. Hong Ngu) 105.340032 | 10.811857 0.0321
- Huyén Lai Vung (TT. Lai Vung) 105.659366 | 10.287555 0.0607
- Huyén L&p Vo (TT. Lép Vo) 105.52284 10.363814 0.0734
- Huyén Tam Néng (TT. Tram Chim) 105.560892 | 10.674848 0.0225
- Huyén Tan Héng (TT. Sa Rai) 105.457101 10.871163 0.0182
- Huyén Thanh Binh (TT. Thanh Binh) 105.486201 10.561593 0.0436
- Huyén Thap Mdi (TT. My An) 105.843459 10.524121 0.0155
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24. Gia Lai

- Thanh phé Plei Ku (P. Dién Héng) 107.991214 | 13.974191 0.0511
- Thi x& An Khé (TT. An Khé) 108.664139 | 13.95168 0.0773
- Huyén Ayun Pa (TT. Ayun Pa) 108.439786 | 13.41028 0.0508
- Huyén Ch P3h (TT. Phti Hoa) 107.969942 | 14.107336 0.0594
- Huyén Ch Prong (TT. Ch Préng) 107.889673 | 13.759704 0.0210
- Huyén Ch Sé (TT. Ch sé) 108.073222 | 13.700705 0.0345
- Huyén Dak Doa (TT. Dak Doa) 108.120462 | 13.994536 0.0577
- Huyén Dak Po (Pak Po) 108.671174 | 14.082535 0.0731
- Huyén Dic Co (TT. Ch Ty) 107.694886 | 13.801141 0.0202
- Huyén la Grai (TT. la Kha) 107.83509 | 13.961232 0.0275
- Huyén la Pa (Kim Tén) 108.457231 | 13.540817 0.0622
- Huyén K'Bang (TT. Kbang) 108.598412 | 14.145268 0.0697
- Huyén Kang Chro (TT. Kéng Chro) 108.521393 | 13.801335 0.0717
- Huyén Kréng Pa (TT. Phui Tuc) 108.695845 | 13.198394 0.0604
- Huyén Mang Yang. (TT. Kon Dong) 108.252462 | 14.042736 0.0405
25. Ha Giang

- Thi x& Ha Giang (P. Trén Phu) 104.9837792 | 22.83283737 0.0682
- Huyén Bic Mé (TT. Béc Mé) 105.305308 | 22.741219 0.0356
- Huyén B4c Quang (TT. Viét Quang) 104.8060469 | 22.41500382 0.0320
- Huyén Déng Van (TT. Béng Van) 105.356464 | 23.280899 0.0221
- Huyén Hoang Su Phi (TT. Vinh Quang) 104.6850984 | 22.73882994 0.0176
- Huyén Méo Vac (TT. Méo Vac) 105.4103789 | 23.16053223 0.0369
- Huyén Quang Binh (Yén Binh) 104.586634 | 22.413311 0.0520
- Huyén Quén Ba (TT. Tam Son) 104.9897243 | 23.06619099 0.0386
- Huyén Vi Xuyén (TT. Vi Xuyén) 104.9798844 | 22.667222 0.0385
- Huyén Xin Man (TT. Céc Pai) 104.454605 | 22.694674 0.0216
- Huyén Yén Minh (TT. Yén Minh) 105.1463423 | 23.11841385 0.0568
26. Ha Nam

- Thi x& Phii Ly (P. Quang Trung) 105.915505 | 20.544784 0.1189
- Huyén Binh Luc (TT. Binh My) 106.003137 | 20.493094 0.1143
- Huyén Duy Tién (TT. Hoa Mac) 105.990766 | 20.642315 0.1118
- Huyén Kim Bang (TT. Qué) 105.872779 | 20.577196 0.1134
- Huyén Ly Nhan (TT. Vinh Try) 106.029229 | 20.559972 0.1131
- Huyén Thanh Ligm (TT. Thanh Liém) 105.94905 | 20.472582 0.1149
27.Ha Tay

- Thi x& Ha Déng (P. Nguyén Tréi) 105.778885 | 20.971194 0.1131
- Thi x& Son Tay (P. Quang Trung) 105510271 | 21.131353 0.1145
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- Huyén Ba Vi (TT. Ba Vi) 105.425093 21.195834 0.1167
- Huyén Chong My (TT. Chuc Son) 105.700983 20.916434 0.1141
- Huyén Dan Phong (TT. Phung) 105.657816 | 21.089507 0.1155
- Huyén Hoai Blc (TT. Troi) 105.70983 21.067659 0.1123
- Huyén My Blc (TT. T€ Tiéu) 105.735597 | 20.68368 0.0912
- Huyén Phu Xuyén (TT. Pha Xuyén) 105.915206 20.743375 0.1146
- Huyén Phuic Tho (TT. Phic Tho) 105.539688 21.107071 0.1141
- Huyén Qudc Oai (TT. Quéc Oai) 105.643078 20.992301 0.1161
- Huyén Thach That (TT. Lién Quan) 105.576895 21.054378 0.1140
- Huyén Thanh QOai (TT. Kim Bai) 105.764824 20.855014 0.1128
- Huyén Thang Tin (TT. Thong Tin) 105.861191 | 20.870852 0.1104
- Huyén Uing Hoa (TT. Van Dinh) 105.770106 20.738536 0.1117
28. Ha Tinh

- Thi xa Ha Tinh (P. Bic Ha) 105.89665 18.346182 0.1168
- Thi xa Héng Linh (P. Nam Héng) 105.707588 | 18.527026 0.1110
- Huyén Can Loc (TT. Nghén) 105.775279 | 18.454758 0.1172
- Huyén C4m Xuyén (TT. C4m Xuyén) 105.994261 | 18.256549 0.1133
- Huyén Bic Tho (TT. Burc Tho) 105.583482 18.532761 0.1141
- Huyén Hong Khé (TT. Hong Khé) 105.705578 | 18.173409 0.0498
- Huyén Hong Son (TT. Phé Chéau) 105.423086 18.512012 0.0873
- Huyén Ky Anh (TT. Ky Anh) 106.300351 18.069636 0.1013
- Huyén Nghi Xuan (TT. Nghi Xuén) 105.754595 18.662394 0.1083
- Huyén Thach Ha (TT. Cay) 105.86469 18.364955 0.1163
- Huyén Vi Quang (TT. Vi Quang) 105.498918 18.379812 0.0597
29. Hai Duong

- Thanh ph& Hai Dong (P. Nguyén Trai) 106.326396 | 20.940634 0.1303
- Huyén Binh Giang (TT. Ké Sat) 106.144674 | 20.908789 0.0752
- Huyén Cam Giang (TT. Lai Cach) 106.274558 20.945733 0.1223
- Huyén Chi Linh (T.T Sao BJ) 106.391943 21.112089 0.1189
- Huyén Gia Léc (TT. Gia Léc) 106.295121 | 20.869196 0.1001
- Huyén Kim Thanh (TT. Pha Thai) 106.512926 20.967817 0.1265
- Huyén Kinh Mén (TT. An Lu) 106.553197 20.98862 0.1212
- Huyén Nam Sach (TT. Nam Sach) 106.334022 20.992673 0.1335
- Huyén Ninh Giang (TT. Ninh Giang) 106.395884 | 20.731422 0.0701
- Huyén Thanh Ha (TT. Thanh Ha) 106.469742 20.845559 0.1360
- Huyén Thanh Mién (TT. Thanh Mién) 106.245083 | 20.788727 0.0636
- Huyén T& Ky (TT. Te Ky) 106.401196 20.821568 0.1136
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30. Hau Giang

- Thi x& Vi Thanh (P.5) 105.471824 9.786227 0.0120
- Huyén Chau Thanh (TT. Nga Séu) 105.808079 9.921832 0.0456
- Huyén Chau Thanh A (TT. Tan Thuén) 105.629302 9.923401 0.0247
- Huyén Long My (TT. Long My) 105.571492 9.67952 0.0118
- Huyén Phung Hiép (TT. Phung Hiép) 105.824371 9.810234 0.0308
- Huyén Vi Thuy (TT. Nang Mau) 105.535384 9.751986 0.0126
31. Hoa Binh

- Thi xa Hoa Binh (P. Phong Lam) 105.3398596 | 20.82086559 0.0885
- Huyén Cao Phong (TT. Cao Phong) 105.3246899 | 20.7078822 0.0671
- Huyén Pa Bac (TT. Da Béc) 105.2541709 | 20.87776944 0.0905
- Huyén Kim Boi (TT. Bo) 105.5362471 | 20.67182514 0.0406
- Huyén Ky Son (TT. Ky son) 105.356125 | 20.887864 0.0917
- Huyén Lac Son (TT. Vu Bén) 105.4427684 | 20.46439368 0.1177
- Huyén Lac Thuy (TT. Chi N&) 105.7775288 | 20.49038874 0.0642
- Huyén Long Son (TT. Long Son) 105.5389122 | 20.87662554 0.0698
- Huyén Mai Chau (TT. Mai Chéu) 105.092421 20.66414 0.1269
- Huyén Tan Lac (TT. Mdng Khén) 105.2767206 | 20.6211141 0.0848
- Huyén Yén Thuy (TT. Hang Tram) 105.6227558 | 20.39494977 0.0964
32. Hng Yén

- Thi xa Hng Yén (P. Minh Khai) 106.05127 20.646953 0.1127
- Huyén An Thi (TT. An Thi) 106.08897 20.81881 0.0811
- Huyén Khoai Chau (TT. Khoai Chéu) 105.977582 | 20.839329 0.1046
- Huyén Kim Béng (TT. Long Hoi) 106.059764 20.73974 0.1081
- Huyén My Hao (TT. Bén Yén Nhan) 106.058124 20.93455 0.0725
- Huyén Phu Clr (TT. Trén Cao) 106.178201 | 20.733723 0.0795
- Huyén Tién Lir (TT. Vong) 106.117416 | 20.700827 0.1047
- Huyén Van Giang (TT. Van Giang) 105.927165 | 20.935896 0.0885
- Huyén Van Lam (TT. Nh Quynh) 105.988208 | 20.977832 0.0748
- Huyén Yén My (TT. Yén My) 106.034133 | 20.882932 0.0808
33. Khanh Hoa

- Thanh phé Nha Trang (P. Tan Lap) 109.191551 | 12.244791 0.0332
- Thi xa Cam Ranh (P. Ba Ngoi) 109.133261 11.91303 0.0215
- Huyén Dién Khanh (TT. Dién Khanh) 109.098422 | 12.257695 0.0299
- Huyén Khanh Son (TT. T6 Hap) 108.951225 | 12.002801 0.0450
- Huyén Khanh Vinh (TT. Khanh Vinh) 108.904622 | 12.279859 0.0201
- Huyén Ninh Hoa (TT. Ninh Hoa) 109.12572 12.490493 0.0343
- Huyén Trong Sa (Pdo) 114.418039 7.817655 0.0169
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- Huyén Van Ninh (TT. Van Gia) 109.227068 12.698377 0.0197
34. Kién Giang

- Thi xa Ha Tién (P. Béng Ho) 104.490182 10.385716 0.0057
- Thi xa Rach Gia (P. Vinh Thanh Véan) 105.086564 10.010594 0.0094
- Huyén An Bién (TT. Thir Ba) 105.061727 9.811132 0.0074
- Huyén An Minh (TT. Tha Moi Mot) 104.946359 9.612347 0.0059
- Huyén Chéau Thanh (TT. Minh Long) 105.158699 9.903343 0.0092
- Huyén Gi6ng Riéng (TT. Giéng Riéng) 105.312519 9.908547 0.0117
- Huyén Go Quao (TT. Go Quao) 105.272082 9.731211 0.0087
- Huyén Hon Dt (TT. Hon béat) 104.925836 10.186862 0.0094
- Huyén Kién Hai (Péo) 104.301973 9.720517 0.0040
- Huyén Kién Long (TT. Kién Long) 104.642986 10.28578 0.0069
- Huyén Pha Quéc (TT. Dong Déng) 103.958416 | 10.212509 0.0040
- Huyén Tan Hiép (TT. Tan Hiép) 105.29992 10.130866 0.0179
- Huyén Vinh Thuan (TT. Vinh Thuan) 105.258874 9.512571 0.0082
35. Kon Tum

- Thi xa Kon Tum (P. Thang Lgi) 108.007267 14.354658 0.0758
- Huyén D&k Glei (TT. Dék Glei) 107.736358 15.091423 0.0717
- Huyén D3k Ha (TT. Dk Ha) 107.919373 | 14.526413 0.0505
- Huyén D3k To (TT. Dék T0) 107.838568 14.66153 0.0550
- Huyén Kon Plong (Kon Leng) 108.345897 14.613445 0.0762
- Huyén Kon Réy (TT. Tan Lép) 108.250823 14.519737 0.0796
- Huyén Ngoc Héi (TT. Plei Kan) 107.696224 14.706999 0.0738
- Huyén Sa Thay (TT. Sa Théay) 107.793349 14.420232 0.0542
36. Lai Chau

- Thi xa Lai Chau 103.472917 22.391567 0.0700
- Huyén Mdng Te (TT. Mong Te) 102.820064 22.387133 0.1195
- Huyén Phong Thé (TT. Phong Thd) 103.462915 22.385888 0.0701
- Huyén Sin H6 (TT. Sin HO) 103.251315 22.351086 0.1297
- Huyén Tam Ddng (TT. Tam Ddng) 103.472917 | 22.391567 0.0701
- Huyén Than Uyén (TT. Than Uyén) 103.889727 21.962819 0.1152
37. Lang Son

- Thanh phé Lang San (P. Vinh Trai) 106.759992 21.853513 0.0805
- Huyén Béc Son (TT. Béc Son) 106.317169 | 21.901923 0.0176
- Huyén Binh Gia (TT. Binh Gia) 106.371625 21.948446 0.0205
- Huyén Cao Loc (TT. Cao Léc) 106.768449 | 21.866315 0.0802
- Huyén Chi Lang (TT. Bong M3) 106.576355 21.660959 0.0213
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- Huyén Binh Lap (TT. Binh I14p) 107.096207 | 21.546155 0.0802
- Huyén Hiu Liing (TT. Hitu Liing) 106.344899 | 21.509724 0.0820
- Huyén Loc Binh (TT. Loc Binh) 106.926516 21.757322 0.0806
- Huyén Trang Binh (TT. That Khé) 106.473043 | 22.253088 0.0801
- Huyén Van Lang (TT. Na Sam) 106.616053 22.054548 0.0802
- Huyén Van Quan (TT. Van Quan) 106.547299 21.865732 0.0301
38. Lao Cai
- Thi xa Lao Cai (P. Céc Luu) 103.968527 22.507091 0.1116
- Thi xa4 Cam Bong (P. Pom Han) 104.015955 22.418044 0.0972
- Huyén Bac Ha (TT. Béc Ha) 104.291493 22.539511 0.0593
- Huyén B&o Thang (TT. Phé Lu) 104.186728 22.318476 0.1094
- Huyén B&o Yén (TT. Phé Rang) 104.476475 | 22.237354 0.1132
- Huyén Bat Xat (TT. Bat Sat) 103.893608 22.537018 0.1042
- Huyén Mong Khong (TT. Mdng Khong) 104.102986 22.771342 0.0384
- Huyén Sa Pa (TT. Sa Pa) 103.845575 22.335158 0.0427
- Huyén Van Ban (TT. Khénh Yén) 104.250796 | 22.091811 0.0567
- Huyén Si Ma Cai (Si Ma Cai) 104.294585 22.697517 0.0291
39. Lam Déng
- Thanh phé Da Lat (P. 3) 108.43402 11.936 0.0219
- Thi xa Bao Léc (P. B'Lao) 107.807439 11.542405 0.0154
- Huyén B&o Lam (TT. L6éc Théng) 107.825884 11.642316 0.0174
- Huyén Cat Tién (TT. béng Nai) 107.360512 11.584006 0.0455
- Huyén Di Linh (TT. Di Linh) 108.074617 11.577721 0.0245
- Huyén Ba Huoai (TT. Ma Pa Gui) 107.534561 11.387661 0.0154
- Huyén Da Téh (TT. ba Téh) 107.484525 11.512878 0.0228
- Huyén Bon Dong (TT. Thanh My ) 108.492358 11.762639 0.0457
- Huyén Bic Trong (TT. Lién Nghta) 108.375235 | 11.733866 0.0356
- Huyén Lam Ha (TT. Dinh Van) 108.254247 11.788215 0.0215
- Huyén Lac Dong (TT. Lac Dong) 108.408529 | 12.009099 0.0187
40. Long An
- Thi xa Tan An (P. 1) 106.411743 10.541802 0.0516
- Huyén Bén Lc (TT. Bén Lurc) 106.486563 10.638107 0.0647
- Huyén Can Giudc (TT. Can Giudc) 106.670982 | 10.605332 0.0622
- Huyén Can Béc (TT. Can Béc) 106.604835 10.503635 0.0650
- Huyén Chau Thanh (TT. Tédm Vu) 106.468131 10.444803 0.0485
- Huyén Blc Hoa (TT. Hau Nghia) 106.387177 10.907938 0.0540
- Huyén Bac Hué (TT. Déng Thanh) 106.296351 10.89856 0.0654
- Huyén Méc Hoa (TT. Méc Hoa) 105.937627 10.777547 0.0158
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- Huyén Téan Hng (TT. Tan Hng) 105.661632 10.835658 0.0130
- Huyén Tan Thanh (TT. Tan Thanh) 106.047671 10.608057 0.0156
- Huyén Tén Tru (TT. Tan Tru) 106.507903 10.514757 0.0640
- Huyén Thanh Hoa (TT. Thanh Hoa) 106.166714 10.653776 0.0246
- Huyén Thd Thira (TT. Thi Thira) 106.405058 10.605279 0.0603
- Huyén Vinh Hng (TT. Vinh Hng) 105.789574 10.886246 0.0137
41. Nam Dinh

- Thanh phé Nam Binh (P. Ng6 Quyén) 106.171334 20.427704 0.1180
- Huyén Giao Thly (TT. Ngé Béng) 106.440718 20.2829 0.1145
- Huyén Hai Hau (TT. Yén Dinh) 106.295842 20.199767 0.1139
- Huyén My Loc (TT. My Léc) 106.088086 | 20.441218 0.1167
- Huyén Nam Truc (TT. Nam Truc) 106.176079 20.335498 0.1142
- Huyén Nghia Hng (TT. Liéu Dé) 106.180941 20.22008 0.1157
- Huyén Truc Ninh (TT. C6 L) 106.264193 20.323263 0.1155
- Huyén Vu Ban (TT. G6i) 106.072681 | 20.331566 0.1163
- Huyén Xuan Trdng (TT. Xuén Ngoc) 106.330964 20.297169 0.1176
-HuyényYén (TT. Lam) 106.007399 20.329228 0.1123
42. Nghé An

- Thanh phé Vinh (P. Lé Mao) 105.681387 18.671165 0.1041
- Thi x& Clra Lo (P. Nghi Thuy) 105.716337 18.819934 0.1071
- Huyén Anh Son (TT. Anh Son) 105.083191 18.930485 0.1073
- Huyén Con Cuéng (TT. Con Cuéng) 104.880086 19.049554 0.1102
- Huyén Di&n Chau (TT. Dién Chéu) 105.599147 | 18.977107 0.0788
- Huyén Bé Long (TT. b6 Long) 105.30615 18.903916 0.1092
- Huyén Hng Nguyén (TT. Hng Nguyén) 105.628472 18.6712 0.1037
- Huyén Ky Son (TT. Mdng Xén) 104.154466 | 19.394728 0.0888
- Huyén Nam Ban (TT. Nam Dan) 105.492222 18.702136 0.1082
- Huyén Nghi Loc (TT. Quén Hanh) 105.645664 18.783319 0.1086
- Huyén Nghia Ban (TT. Thai Hoa) 105.43593 19.325734 0.0427
- Huyén Qué Phong (TT. Kim Son) 104.924229 19.61435 0.0277
- Huyén Quy Chau (TT. Quy Chéau) 105.095481 19.548518 0.0350
- Huyén Quy Hop (TT. Quy Hop) 105.183709 | 19.325404 0.0374
- Huyén Quynh Lu (TT. Céu Giat) 105.6306 19.14745 0.0390
- Huyén Tan Ky (TT. Tan Ky) 105.26948 19.049002 0.0886
- Huyén Thanh Chong (TT. Thanh Chong) 105.336276 18.785598 0.1071
- Huyén Tong Dong (TT. Hoa Binh) 104.477319 | 19.259857 0.0954
- Huyén Yén Thanh (TT. Yén Minh) 105.464452 18.997171 0.0924
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43. Ninh Binh
- Thi x& Ninh Binh (P. Thanh Binh) 105.98183 | 20.256335 0.0984
- Thi x& Tam Diép (P. Béc Son) 105.919076 | 20.157066 0.0920
- Huyén Gia Vién (TT. Me) 105.834555 | 20.347562 0.0724
- Huyén Hoa L (TT. Hoa L) 105.954345 | 20.299293 0.0983
- Huyén Kim Son (TT. Phat Diém) 106.084602 | 20.091934 0.1053
- Huyén Nho Quan (TT. Nho Quan) 10575226 | 20.323427 0.0825
- Huyén Yén Khanh (TT. Yén Ninh) 106.062016 | 20.185691 0.1067
- Huyén Yén Mo (TT. Yén Thinh) 106.005661 | 20.162567 0.0923
44, Ninh Thuan
CEZ'rT’]‘a Phan Rang - Thap (P. My Hong) 108.989288 | 11.567571 0.0231
- Huyén Bac &i (TT. Béc &i) 108.887729 | 11.83015 0.0325
- Huyén Ninh Hai (TT. Khanh Hi) 109.036483 | 11.59036 0.0245
- Huyén Ninh Phéc (TT. Phoc Dan) 108.923438 | 11.522553 0.0222
- Huyén Ninh Son (TT. Tén Son) 108.78436 | 11.773564 0.0369
45. Pha Tho
- Thanh phd Viét Tri (P. Tho Son) 105.410522 | 21.305913 0.1128
- Thi x& Phu Tho (P. Au Co) 105.221368 | 21.401265 0.1160
- Huyén Boan Hiing (TT. Doan Hung) 105178989 | 21.632806 0.1089
- Huyén Ha Hoa (TT. Ha Hoa) 105.006482 | 21.562738 0.1111
- Huyén Lam Thao (TT. Lam Thao) 105281875 | 21.329406 0.1098
- Huyén Phd Ninh (TT. Phong Chau) 105305197 | 21.410059 0.1132
- Huyén Séng Thao (TT. Séng Thao) 105132613 | 21.422193 0.1088
- Huyén Tam Nong (TT. Hng Hoé) 105.202099 | 21.251362 0.1097
- Huyén Thanh Ba (TT. Thanh Ba) 105.140678 | 21.499073 0.1136
- Huyén Thanh Son (TT. Thanh Son) 105179711 | 21.202368 0.0689
- Huyén Thanh Thuy (TT. Thanh Thuy) 105280681 | 21.170235 0.0997
- Huyén Yén Lap (TT.Yén Lap) 105.048096 | 21.354024 0.0617
46. Pha Yén
- Thi x& Tuy Hoa P. 1) 100.324421 | 13.00243 0.0690
- Huyén Béng Xuan (TT. La Hai) 109.106491 | 13.378728 0.1095
- Huyén Phu Hoa (Hoa My Bong) 109.226917 | 12.952653 0.0523
- Huyén Song Cau (TT. Séng Céu) 109.221112 | 13.458987 0.1033
- Huy&n Song Hinh (TT. Hai Riéng) 108.903189 | 12.986454 0.0511
- Huyén Son Hoa (TT. Ciing Son) 108.959763 | 13.057795 0.0719
- Huyén Tuy An (TT. Chi Thanh) 109.215079 | 13.308043 0.1061
- Huyén Tuy Ho (TT. Phu Lam) 109.312054 | 13.066575 0.0656
47. Quang Binh
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- Thanh phé Béng Héi (P. Hai Binh) 106.622424 17.46548 0.0950
- Huyén B6 Trach (TT. Hoan Lé&o) 106.533327 17.587024 0.0407
- Huyén L& Thuy (TT. Kién Giang) 106.785575 | 17.226093 0.0319
- Huyén Minh Hoa (TT. Quy Dbat) 105.969561 17.815071 0.0315
- Huyén Quang Ninh (TT. Quan Hau) 106.637813 | 17.407999 0.0266
- Huyén Quang Trach (TT. Ba Bén) 106.424727 17.752391 0.0440
- Huyén Tuyén Hoa (TT. Béng Lé) 106.019341 17.883872 0.0426
48. Quang Nam

- Thi xa Tam Ky (P. An Xuén) 108.492214 15.565588 0.0802
- Thi xa H6i An (P. Minh An) 108.331745 15.878151 0.0324
- Huyén Béc Tra My (TT. Tra My) 108.222856 | 15.343547 0.0693
- Huyén Duy Xuyén (TT. Nam Phéc) 108.251812 | 15.825662 0.0263
- Huyén Dai Lac (TT. &i Nghia) 108.113664 | 15.882262 0.0300
- Huyén bién Ban (TT. Vinh Dién) 108.246684 15.893582 0.0341
- Huyén Dang Giang (TT. P Rao) 107.653069 | 15.928123 0.0547
- Huyén Hiép Biic (TT. Tén An) 108.117915 | 15.582305 0.0860
- Huyén Nam Giang (TT. Thach My) 107.831939 15.750486 0.0417
- Huyén Nam Tra My (Tra Mai) 108.112737 15.157413 0.0627
- Huyén Nui Thanh (TT. Ndi Thanh) 108.658112 15.432075 0.0580
- Huyén Phéc Son (TT. Khédm Durc) 107.79906 15.459941 0.1017
- Huyén Qué Son (TT. Bbéng Phu) 108.219236 15.673568 0.0493
- Huyén Tay Giang (Plang) 107.475819 | 15.858329 0.0924
- Huyén Thang Binh (TT. Ha Lam) 108.355574 15.742649 0.0301
- Huyén Tién Phéc (TT. Tién Ky) 108.306709 15.489836 0.0919
49. Quang Ngai

- Thi x& Quang Ngai (P. Trén Hng Pao) 108.800936 | 15.122537 0.0824
- Huyén Ba To (TT. Ba To) 108.737593 14.768115 0.1068
- Huyén Binh Son (TT. Chéu 6) 108.757199 15.300061 0.0519
- Huyén Blc Phé (TT. Buc Phb) 108.956277 14.812032 0.1060
- Huyén Ly Son (TT. Ly Son) 109.115841 | 15.375097 0.0802
- Huyén Minh Long (TT. Long Hiép) 108.700492 | 14.931858 0.0350
- Huyén Mb D(ic (TT. M6 Brc) 108.887505 | 14.957452 0.0493
- Huyén Nghia Hanh (TT. Cho Chua) 108.778313 15.048485 0.0542
- Huyén Son Ha (TT. Di Lang) 108.468837 | 15.041504 0.0457
- Huyén Son Tay (Son Dung) 108.337523 14.994259 0.0306
- Huyén Son Tinh (TT. Son Tinh) 108.797343 | 15.156215 0.0912
- Huyén Tay Tra (Son Dung) 108.35639 15.167678 0.0887
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- Huyén Tra Béng (TT. Tra Xuén) 108.523132 15.255853 0.0804
- Huyén T Nghia (TT. La Ha) 108.825801 | 15.089916 0.0707
50. Quang Ninh
- Thanh phé Ha Long (P. Héng Gai) 107.074243 | 20.948629 0.0882
- Thi xa C4m Pha (P. C&m Thanh) 107.278208 21.012186 0.0721
- Thi xa Méng Céi (P. Trén Phu) 107.970443 | 21.530378 0.0577
- Thi xa Uéng Bi (P. Trng Vong) 106.791821 21.032751 0.1142
- Huyén Ba Ché (TT. Ba Ché) 107.279583 | 21.27295 0.1034
- Huyén Binh Liéu (TT. Binh Liéu) 107.395971 21.524648 0.0455
-Huyén C6 T6 (Péo) 107.76484 20.971747 0.0165
- Huyén Bam Ha (TT. Bam Ha) 107.595267 21.353367 0.0687
- Huyén Dong Triéu (TT. Béng Triéu) 106.51354 | 21.082132 0.1118
- Huyén Hai Ha (TT. Quéng Ha) 107.753631 21.450392 0.0558
- Huyén Hoanh B& (TT. Trdi) 106.99051 21.028425 0.1082
- Huyén Tién Yén (TT. Tién Yén) 107.403884 21.332414 0.0782
- Huyén Van Bén (TT. Céi Réng) 107.419432 | 21.07302 0.0689
- Huyén Yén Hng (TT. Quang Yén) 106.79862 20.939553 0.1220
51. Quang Tri
- Thi xa BDong Ha (P. 1) 107.098572 16.823541 0.0275
- Thi xa Quéng Tri (P. 1) 107.187234 16.74213 0.0301
- Huyén Cam Lo (TT. Cam L9§) 107.004268 16.80916 0.0281
- Huyén Pa Krbéng (TT. Ba Kréng) 106.815813 16.659978 0.0612
- Huyén Gio Linh (TT. Gio Linh) 107.076008 16.93381 0.0317
- Huyén Hai Lang (TT. Hai Lang) 107.246103 16.692543 0.0349
- Huyén Héng Hoa (TT. Khe Sanh) 106.729258 | 16.624655 0.0539
- Huyén Triéu Phong (TT. & TQ) 107.160477 | 16.775643 0.0286
- Huyén Vinh Linh (TT. H6 Xa) 107.014103 17.060399 0.0373
52. Séc Trang
- Thi xa Séc Trang (P. 2) 105.972247 9.605256 0.0258
- Huyén Cu Lao Dung (TT. Vinh Chéu) 106.162888 9.627605 0.0554
- Huyén Ké& Sach (TT. K& Sach) 105.983829 9.769237 0.0464
- Huyén Long Phu (TT. Long Phu) 106.124848 9.607922 0.0446
- Huyén My T (TT. Huynh Hitu Nghta) | 105.809689 | 9.636811 0.0173
- Huyén My Xuyén (TT. My Xuyén) 105.986776 9.558628 0.0250
- Huyén Nga Nam (TT. Ng& Nam) 105.596275 | 9.566195 0.0111
- Huyén Thanh Tri (TT. Pha Léc) 105.743041 9.429983 0.0163
- Huyén Vinh Chau (TT. Vinh Chéu) 105.979968 9.327988 0.0396
53.Son La
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- Thi x& Son La (P. Chiéng Lé) 103.910582 | 21.332297 0.1893
- Huyén Béc Yén (TT. Béc Yén) 104.420908 | 21.247708 0.0871
- Huyén Mai Son (TT. Hat L6t) 104.106526 | 21.195342 0.1111
- Huyén Méc Chau (TT. Méc Chau) 104.6237 | 20.851692 0.1197
- Huyén Méng La (TT. Méng La) 104.0272698 | 21.51706531 0.1005
- Huyén Pht Yén (TT. Phti Yén) 104.645334 | 21.259092 0.0826
- Huyén Quynh Nhai (TT. Quynh Nhai) 103.570129 | 21.850123 0.0832
- Huyén Song Ma (TT. Séng M) 103.747788 | 21.051554 0.1193
- Huyén S6p Cop (TT. Sép C6p) 103.599504 | 20.939023 0.1183
- Huyén Thuan Chau (TT. Thuan Chau) 103.688492 | 21.437194 0.1318
- Huyén Yén Chau (TT. Yén Chéu) 104.299358 | 21.047671 0.1077
54. Tay Ninh

- Thi xa Tay Ninh (P. 2) 106.085951 | 11.311484 0.0575
- Huyén Bé&n Cau (TT. Bén Céu) 106.178575 | 11.111378 0.0631
- Huyén Chau Thanh (TT. Chéu Thanh) 106.029823 | 11.313305 0.0650
- Huyén Dong Minh Chau (TT. Dong Minh Chéu) | 106.220049 | 11.377176 0.0647
- Huyén Go DAu (TT. Go Dau) 106.264426 | 11.083993 0.0578
- Huyén Hoa Thanh (TT. Hoa Thanh) 106.127286 | 11.288293 0.0551
- Huyén Tan Bién (TT. Tan Bién) 106.004801 | 11.54358 0.0570
- Huyén Tan Chau (TT. Tan Chau) 106.161433 | 11.554078 0.0647
- Huyén Trang Bang (TT. Trdng Bang) 106.358571 | 11.030987 0.0634
55. Thai Binh

- Thanh phé Thai Binh (P. Lé Héng Phong) 106.342015 | 20.446666 0.1074
- Huyén Pang Hng (TT. Béng Hng) 106.353272 | 20.557551 0.0766
- Huyén Hng Ha (TT. Hng Ha) 106.22411 | 20.590765 0.1032
- Huyén Kién Xong (TT. Kién Xong) 106.43684 | 20.389371 0.1012
- Huyén Quynh Phuy (TT. Quynh C6i) 106.327377 | 20.661477 0.0617
- Huyén Thai Thuy (TT. Diém Dién) 106.566321 | 20.561343 0.0523
- Huyan Tién Hai (TT. Tién Hai) 106.50293 | 20.40545 0.0777
- Huyén Vi Th (TT. Vi Th) 106.296237 | 20.436117 0.1126
56. Thai Nguyén

- Thanh phé Thai Nguyén (P. Trng Vong) 105.843674 | 21.596704 0.0928
- Thi xa Séng Cong (P. Tan Quang) 105.8506 | 21.482478 0.0856
- Huyén Pai Tt (TT. Dai Tt 105.641588 | 21.630288 0.1185
- Huyén Binh Hoa (TT. Cho Chu) 105.645948 | 21.909531 0.0468
- Huyén Béng Hy (TT. Chua Hang) 105.839291 | 21.627437 0.0953
- Huyén Phd Yén (TT. Ba Hang) 105.877824 | 21.414122 0.0945
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- Huyén Phu Binh (TT. tc Son) 105.977524 | 21.459705 0.0646
- Huyén Pha Long (TT. Bu) 105.703666 | 21.731275 0.1032
- Huyén V5 Nhai (TT. Binh C3) 106.076177 | 21.750977 0.0451
57. Thanh Héa

- Thanh phé Thanh Hoa (P. Dién Bién) 105.777997 | 19.812634 0.0918
- Thi x& Bim Son (P. Béc Son) 105.857165 | 20.099832 0.1205
- Thi x& S&m Son (P. Béc Son) 105.897468 | 19.737447 0.0798
- Huyén Ba Théc (TT. Canh Nang) 105.233384 | 20.345956 0.1184
- Huyén C4m Thuy (TT. C&m Thuy) 105.475186 | 20.216261 0.1172
- Huyén Dang Son (TT. Rimg Théng ) 105.733188 | 19.816115 0.0929
-HuyénH Trung (TT. Ha Trung) 105.851902 | 20.011608 0.1439
- Huyén Hau Loc (TT. Héu Loc) 105.890345 | 19.916804 0.1261
- Huyén Hoding Hoa (TT. But Son) 105.853757 | 19.861982 0.1054
- Huyén Lang Chanh (TT. Lang Chanh) 105242915 | 20.155001 0.1051
- Huyén Méng Lat (TT. Méng Lat) 104.608331 | 20.538586 0.1053
- Huyén Nga Son (TT. Nga Son) 105.970786 | 20.008426 0.1257
- Huyén Ngoc Lac (TT. Ngoc Lac) 105.372238 | 20.091934 0.1002
- Huyén Nh Thanh (TT. Nh Thanh) 105575911 | 19.632547 0.0853
- Huyén Nh Xuan (TT. Yén Cét) 105.430577 | 19.663219 0.0540
- Huyén Néng Céng (TT. Néng Céng) 105.686447 | 19.705461 0.1049
- Huyén Quéng Xong (TT. Quéng Xong) 105.829966 | 19.727482 0.0859
- Huyén Quan Ho4 (TT. Quan Hoa) 105.103108 | 20.381078 0.1121
- Huyén Quan Son (TT. Quan Son ) 104.898163 | 20.265935 0.0806
- Huyén Thach Thanh (TT. Kim Tén) 105.670291 | 20.12894 0.1421
- Huyén Tho Xuan (TT. Tho Xuan) 105.519467 | 19.935256 0.0997
- Huyén Théng Xuan (TT. Thong Xuén) 105.35011 | 19.904063 0.0953
- Huyén Thiéu Hoa (TT. Van Ha) 105.678657 | 19.882446 0.0928
- Huyén Tinh Gi.a (TT. Tinh Gia) 105.776541 | 19.449496 0.0986
- Huyén Triéu Son (TT. Triéu Son) 105595675 | 19.819138 0.1017
- Huyén Vinh Léc (TT. Vinh Léc) 105.614134 | 20.062668 0.1066
- Huyén Yén Binh (TT. Quén l50) 105.653484 | 19.970766 0.0874
58. Thira Thién - Hué

- Thanh phé Hué (P. Phui Hoi) 107.593495 | 16.462799 0.0538
- Huyén A Léi (TT. A L6i) 107.230915 | 16.276708 0.0573
- Huyén Hong Thuy (TT. Phui Bai) 107.687393 | 16.399311 0.0492
- Huyén Hong Tra (TT. Tt Ha) 107.467543 | 16.532178 0.0539
- Huyén Nam Dbéng (TT. Khe Tre) 107.723552 | 16.168526 0.0804
- Huyén Ph Léc (TT. Phui Léc) 107.860479 | 16.280188 0.0434
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- Huyén Phu Vang (TT. Phu Vang) 107.614496 16.526909 0.0535
- Huyén Phong Dién (TT. Phong Dién) 107.362825 16.581553 0.0496
- Huyén Quang bién (TT. Sia) 107.507752 16.576283 0.0453
59. Tién Giang
- Thanh phé My Tho (P. 1) 106.366702 10.358815 0.0237
- Thi xa Go Coéng (P.3) 106.6784 10.366289 0.0817
- Huyén Cai Bé (TT. Cai Bé) 106.032342 10.338579 0.0156
- Huyén Cai Lay (TT. Cai Lay) 106.117888 10.407743 0.0142
- Huyén Chau Thanh (TT. Tén Hiép) 106.341325 10.449356 0.0280
- Huyén Chg Gao (TT. Chg Gao) 106.463932 10.352172 0.0342
- Huyén Go Céng Péng (TT. Tan Hoa) 106.712035 | 10.320039 0.0785
- Huyén Go Céng Tay (TT. Vinh Binh) 106.579754 10.345226 0.0574
- Huyén Tan Phéc (TT. My Phdc) 106.193071 | 10.477254 0.0180
60. Tra Vinh
- Thi xa Tra Vinh (P. 4) 106.341455 9.93817 0.0219
-Huyén C ngLong (TT. Cang Long) 106.203383 9.989331 0.0277
- Huyén Céu Ke (TT. Cau Ke) 106.054643 9.870448 0.0660
- Huyén Cau Ngang (TT. C4u Ngang) 106.452095 9.804802 0.0286
- Huyén Chau Thanh (TT. Chau Thanh) 106.346637 9.869448 0.0272
- Huyén Duyén Hai (TT. Duyén Hai) 106.490906 9.634284 0.0491
- Huyén Tiéu Céan (TT. Tiéu Cén) 106.188956 9.812608 0.0591
- Huyén Tra Cu (TT. Tra Cu) 106.26231 9.680716 0.0673
61. Tuyén Quang
- Thi x& Tuyén Quang (P. Minh Xuén) 105.212592 21.81438 0.0595
- Huyén Chiém Hoa (TT. Vinh Léc) 105.259989 22.148471 0.0200
- Huyén Ham Yén (TT. Tan Yén) 105.029818 | 22.073003 0.0486
- Huyén Na Hang (TT. Na Hang) 105.395347 22.350264 0.0438
- Huyén Son Dong (TT. Son Dong) 105.390787 21.701718 0.0627
- Huyén Yén Son (TT. Yén Son) 105.220081 21.796005 0.0620
62. Vinh Long
- Thi xa Vinh Long (P. 1) 105.976463 10.253015 0.0220
- Huyén Binh Minh (TT. Céi Vén) 105.823863 10.070005 0.0720
- Huyén Long H6 (TT. Long HO) 106.012632 10.192599 0.0245
- Huyén Mang Thit (TT. Céi Nhum) 106.110902 | 10.177833 0.0197
- Huyén Tam Binh (TT. Tam Binh) 105.994227 10.043792 0.0468
- Huyén Tra On (TT. Tra On) 105.921902 9.965789 0.0642
- Huyén Ving Liém (TT. Ving Liém) 106.18474 10.095803 0.0204
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63. Vinh Phiic

- Thi xa Phc Yén (TT. Phic Yén) 105.704866 | 21.237239 0.0793
- Thi x& Vinh Yén (P. Lién Béo) 105596511 | 21.312293 0.0837
- Huyén Binh Xuyén (TT. Hong Canh) 105.648005 | 21.277529 0.0808
- Huyén Lap Thach (TT. Lap Thach) 105.460311 | 21.415886 0.0969
- Huyén Mé Linh (TT. Phic Yén) 105.704866 | 21.237239 0.0793
- Huyén Tam Dong (TT. Tam Dong) 105539313 | 21.381687 0.0849
- Huyén Vinh Téng (TT. Vinh Téng) 105515329 | 21.21975 0.1144
- Huyén Yén Lac (TT. Yén Lac) 105577221 | 21.23396 0.1088
64. Yén Bai

- Thanh phd Yén Bai (P. Nguyén Théi Hoc) 104.878837 | 21.71114 0.1130
- Thi xa Nghia L6 (P. Trung Tam) 10451194 | 21.60303 0.0680
- Huyén Luc Yén (TT. Yén Thé) 104.766688 | 22.097433 0.1086
- Huyén Mu Cang Chai (TT. Mi Cang Chai) 104.086195 | 21.851122 0.0561
- Huyén Tram Té&u (TT. Tram téu) 104.388593 | 21.466639 0.0448
- Huyén Tran Yen (TT. C& Phuic) 104.823185 | 21.758578 0.1102
- Huyén Van Chan (TTNT. Lién Son) 104.492506 | 21.652069 0.0694
- Huyén Van Yén (TT. Méu A) 104.685533 | 21.874889 0.1083
- Huyén Yén Binh (TT. Yén Binh) 104.964057 | 21.726827 0.1128

(*) - Dinh gia téc nén a g, da dugc quy déi theo gia téc trong truong g
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PHU LUC K
BANG CHUYEN DOI TU DINH GIA TOC NEN SANG CAP DONG DAT

Thang MSK-64

Thang MM

Cép dong dat Dinh gia téc nén Cép dong dat Binh gia téc nén
(a)g (a)g

V 0,012 -0,03 \Y 0,03 -0,04
VI > 0,03 - 0,06 VI 0,06 - 0,07
Vi >0,06-0,12 VIl 0,10-0,15
VIiI >0,12 -0,24 VIl 0,25-0,30
IX >0,24-0,48 IX 0,50 - 0,55

X > 0,48 X > 0,60
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LGI NOI PAU

TCXDVN 375:2006: Thiét k& cong trinh chiu dong dat dudc bién soan trén co sG chap nhan Eurocode
8: Design of structures for earthquake resistance c6 bé sung hoadc thay thé cac phan mang dac thu
Viét Nam.

Eurocode 8 c6 6 phan:

EN1998 - 1: Quy dinh chung, tdc dong dong dat va quy dinh déi véi két ciu nha;
EN1998 - 2: Quy dinh cu thé cho cau;

EN1998 - 3: Quy dinh cho danh gia va gia cudng khang chan nhiing cong trinh hién hiiu;
EN1998 - 4: Quy dinh cu thé cho sild, bé chira, dudng éng;

EN1998 - 5: Quy dinh cu thé cho nén méng, tudng chan va nhiing van dé dia ky thuat;
EN1998 - 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap, dang cét, 6ng khoi.

Trong lan ban hanh nay méi dé cap dén cac quy dinh ddi vGi nha va cong trinh tuong (ng vdi cac
phan cla Eurocode 8 nhu sau:

- Phan 1 tuong Gng vGi EN1998 - 1;
- Phan 2 tuong (ing v6i EN1998 - 5;

Cac phan bd sung hoac thay thé cho ndi dung Phan 1 gém :

- Phuluc F: Mdc dd va hé sé tam quan trong

- Phu luc G: Phan cap, phan loai cong trinh xay dung

- Phu luc H: Ban dé phan viing gia téc nén lanh thé Viét Nam

- Phulucl: Phan vung gia t6¢c nén theo dia danh hanh chinh

- Phuluc K: Bang chuyén déi tir dinh gia téc nén sang cap dong dat

TCXDVN 375 : 2006 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién soan, Vu Khoa hoc Coéng nghé
trinh duyét, Bd Xay dung ban hanh theo quyét dinh s6 ...... ngay ...... thang ...... nam 2006.
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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 375 : 2006

Xuat ban lan 1

Thiét ké cong trinh chiu déng dat

Design of structures for earthquake resistance

Phan 2: Nén méng, tudng chan va cac van dé dia ky thuat

1.2

(NP

TONG QUAT
Pham vi ap dung

Phan 2 clia tiéu chuén thiét 1ap cac yéu cau, tiéu chi va quy dinh vé viéc chon vi tri xay dung
va nén méng cla két cdu chiu tac dong dong dat. N6 bao gém viéc thiét ké cac loai mong
khac nhau, cac loai tudng chan va su tuong tac gilta két cau va dat nén dudi tac ddong dong
dat. Vi vay né bd sung cho Eurocode 7 - Tiéu chudn khoéng bao gébm cac yéu cau dic biét
cho thiét k& chiu dong dat.

Céc diéu khoan clia Phan 2 ap dung cho cac céng trinh dang nha - Phan 1 cla Tiéu chuén,
cong trinh cau (EN 1998-2), thap, cot va 6ng khoi (EN 1998-6), silo, bé chita va dudng éng
(EN 1998-4).

Cac yéu cau thiét k& dac biét cho méng clia cac loai két cAu nao do, khi can, c6 thé tim trong
cac phan tuong (ing cla tiéu chudn nay.

Phu luc B cta tiéu chuan nay dua ra cac biéu dé thuc nghiém cho viéc danh gia don gian
hoa vé kha nang hoa 16ng co6 thé xay ra, Phu luc E dua ra quy trinh don gian hoa cho phép
phan tich déng dat cla két cau tudng chan.

GHI CHU 1: Phu luc tham khao A cung cap céac thong tin vé cac hé s6 khuéch dai dia hinh.

GHI CHU 2: Phu luc tham khao C cung cap cac théng tin vé dd cling tinh cla coc.

GHI CHU 3: Phu luc tham kh&o D cung cap cac théng tin vé tuong tac dong luc gitra két cau va dat nén.

GHI CHU 4: Phu luc tham kh&o F cung cap cac thong tin vé kha nang chiu tac dong dong dat cla
méng nong.

Céc tai liéu tham khao vé tiéu chuan

Phan 2 clia tiéu chuén dugc hinh thanh tir cac tai liéu tham khao c6 hoac khéng dé ngay thang
va nhiing diéu khoan tif cac 4n phdm khac. Céc tai liéu tham khdo dudc trich dan tai nhiing vi
tri thich hdp trong van ban tiéu chuan va cac an pham dudc liét ké dusi day. Déi véi cac tai liéu
c6 dé ngay thang, nhing slra déi bé sung sau ngay xuat ban chi dudc ap dung déi véi tiéu
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1.21

1.3

(1P

14

(1P

1.5

1.5.1

chuan khi tiéu chuan nay dudc slra ddi, b6 sung. Déi véi cac tai liéu khong dé ngay thang thi
dung phién ban méi nhat.

Céc tiéu chuan tham khao chung
EN 1990 - Co sd thiét ké két cau
EN 1997-1 — Thiét k& dia k§ thuat — Phan 1: Cac quy dinh chung
EN 1997-2 — Thiét ké dia ky thuat — Phan 2: Khado sét va thi nghiém dat
EN 1998-2 — Thiét k& cong trinh chiu déng dat — Phan 2: Quy dinh cu thé cho cau

EN 1998-4 — Thiét k& cong trinh chiu déng dat — Phan 4: Quy dinh cu thé cho két cau sild,
bé chiia va dudng 6ng

EN 1998-6 — Thiét k& cong trinh chiu dong dat — Phan 6: Quy dinh cu thé cho cdng trinh
dang thap, dang cét, ong khoi.

TCXDVN ......:2006 Thiét ké cong trinh chiu dong dat — Phan 1: Quy dinh chung, tac dong
déng dat va quy dinh déi véi két cdu nha

Cac gia thiét

Ap dung céc gia thiét chung trong 1.3 clia EN 1990:2002.

Phan biét giita nguyén tac va quy dinh ap dung

Ap dung céac quy dinh trong 1.4 ctia EN 1990:2002.

Cac thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ngir chung cho toan bd Tiéu chuan

Ap dung céac thuat ngit va dinh nghia d& néu trong Phu luc D, Phan 1 cla tiéu chudn nay.
Ap dung 1.5.1 cla tiéu chudn nay cho céac thuat ngit chung clia toan b tiéu chuén.

Cac thuat ngir bé sung dudc str dung trong Tiéu chuin nay

Ap dung cac dinh nghia vé dat nén nhu trong 1.5.2 clia EN 1997-1:2004, con dinh nghia cac
thuat nglr chuyén nganh dia ky thuat lién quan dén déng dat, nhu hoa 16ng dudc cho trong
tai liéu nay.
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Trong Phan 2 nay ap dung cac thuat nglr duoc dinh nghia trong 1.5.2 & Phan 1 cla tiéu
chuén nay.

Céac ky hiéu

Cac ky hiéu dudi day dugc sit dung trong tiéu chudn nay. T4t ca cac ky hiéu trong phan 2 sé
dudc dinh nghia trong tiéu chuén khi ching xuét hién 1an dau tién dé tién st dung. Thém vao
do la danh sach ky hiéu dudc liét ké sau day. Mot s6 ky hiéu chi xudt hién trong phu luc thi
dugc dinh nghia & ché ching xuét hién.

Hé qua tac dong thiét ké

D6 bén theo phuong ngang 6 mat bén clia méng do ap luc bi déng clia dat
Ty s6 nang lugng trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Luc quan tinh thiét ké theo phuong ngang do tac dong dong dat

Luc quan tinh thiét ké theo phuong thdng diing do tac dong dong dat
Slc khang cat thiét ké gilta day mdng nam ngang va nén dat

Modun cat

M6dun cat trung binh khi bién dang nhd

Khoang cach cla cac neo tinh tir tudng trong diéu kién dong
Khoang cach cla cac neo tinh ti tudng trong diéu kién tinh

Céc tac dong thiét k& dusi dang mémen

Chi s6 xuyeén tiéu chudn (SPT) dudc chuén hoa theo ap luc ban than dat va theo ty s6 nang
luong

Luc phap tuyén thiét ké Ién day méng ndm ngang

S6 nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

Chi s6 déo clia dat

S(ic chiu tai thiét ké clia dat nén

Hé s6 nén dudc dinh nghia trong muc 3.2.2.2 ctia tiéu chuén nay.
Hé sé khuéch dai dia hinh

Luc c4t ngang thiét k&
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w Trong lugng khéi trugt

ay Gia t6c nén thiét k& trén dat nén loai A (a, = ya4e)
agr Dinh gia t6c nén tham chiéu trén nén loai A

8y Gia toc nén thiét k& theo phuong théng ding

c Luc dinh di&én dat theo (ing suét hitu hiéu cla dat
C, S(c khang cat khéng thoat nudc clia dat

d Buong kinh coc

d, Chuyén vi clia tudng chan

g Gia t6c trong trudng

ki, Hé s6 dong dat theo phuang ngang

k, Hé s dong dat theo phuang ding

9. D6 bén chiu nén ¢6 nd hong

r Hé s6 dé tinh toan hé s6 déng dat theo phuong ngang (Bang 7.1)
Vs Van téc truyén séng cat

Vemax  Gid tri trung binh clia v, khi bién dang nhé (< 10°)

a Ty s6 cla gia toc nén thiét ké trén dat nén loai A, a,, véi gia t6c trong trudng g
y Trong lugng don vi clia dat

Vo Trong lugng don vi kho cla dat

7 Hé s6 tam quan trong

Y Hé s6 riéng cla tham so vat liéu

YRd Hé s riéng clla mod hinh

Y Trong lugng don vi clia nuéc

) G6c ma sét gilra dat nén va mong ho&c tudng chan

¢’ Go6c cla stic khang cat tinh theo (ng suét hitu hiéu

p Khai lugng don vi
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(NP

(2)

2.1

(NP

2.2

(NP

(2)

Ap Iuc toan phan ctia ban than dat, cling nhu (ing suat toan phan theo phuong diing

Ap luc hitu hiéu cGa ban than dét, cling nhu (ng suét hitu hiéu theo phuong diing
Slc khang cat khéng thoat nudc ctia dat khi chiu tai trong c6 chu ky

Ung suét cat khi chiu tac dong dong dat.

Hé don vi SI

SU dung hé don vi Sl theo ISO 1000.
Ngoai ra, c6 thé st dung cac don vi dugc khuyén nghi trong 1.7, Phan 1 tiéu chuén nay.
GHI CHU: Béi véi cac tinh toan dia k§ thuat, cdn tham khao thém 1.6(2) ctia EN 1997-1:2004.

TAC DONG PONG DAT
Dinh nghia vé tac déng dong dat

Tac dong déng dat phai phu hap véi cac khai niém va dinh nghia cd ban nhu da néu trong
3.2, Phan 1 clia tiéu chudn nay, c6 xét dén diéu khodan trong 4.2.2.

Cac t6 hdp clia tac dong dong dat véi cac tac dong khac phai dudc tién hanh theo 3.2.4,
Phan 1 cla tiéu chuén nay.

Cac don gian héa khi lua chon tac dong déng dat sé dudc néu tai cac diém thich hop trong
tiéu chuén nay.

Biéu dién theo lich sir thai gian

Né&u cac phép phan tich theo mién thdi gian dudc tién hanh thi cé thé st dung ca gian dé gia
t6c nhan tao va cac gian dé thuc ghi chuyén dich manh ctia dat nén. Noi dung lién quan dén
gia tri 16n nhat va tan sé phai theo quy dinh trong 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

Khi kiém tra 6n dinh dong luc bao gém céc tinh toan bién dang lau dai clia nén, cac kich
doéng thudng bao gém cac gian dé gia téc ghi dudc khi ddng dat xay ra tai dia diém xay dung,
vi ching c6 thanh phan tan sé thuc té 1a thdp va co6 tuong quan nhat dinh vé thai gian gitia
thanh phan ngang va thdng diing clia chuyén dong. Khoang thdi gian xay ra chuyén dong
manh phai dudc chon theo phuong thiic phu hdp véi 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chuin nay.
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3.2

CAC TiNH CHAT CUA PAT NEN
Cac thdng sd vé do bén

N6i chung cé thé s dung cac théng s& d6 bén clia dat trong diéu kién tinh va khong thoat
nudc. Dai véi dat dinh, théng s6 dd bén thich hop 1a sic khang cét khong thoat nudc ¢, dudc
hiéu chinh cho t6c d6 gia tai nhanh va do suy gidm do gia tai 13p khi ddong dat néu viéc hiéu
chinh 13 can thiét va dudc kiém chiing ddy dd bang thuc nghiém thich dang. Déi véi dat roi,
thdng s6 d6 bén thich hgp la stic khang cat khong thoat nudc khi gia tai 1&p . Gia tri nay
phai tinh d&n kha néng tich luy ap luc nudc 16 rdng.

Mat khac, co thé st dung cac thong s6 do bén hitu hiéu véi ap luc nuéc 16 réng phat sinh khi
gia tai theo chu ky. Déi véi da, c6 thé sir dung d6 bén nén c6 nd héng q..

Céc hé s6 y, d6i v6i cac dac trung vat liéu ¢, 7, va q, dudc bidu thi 1a 1., Ve, 7, va d6i Véi
tan ¢’ dugc biéu thi la y;.

GHI CHU: Gié tri 74, 7 70w VA 75 Khuy&n nghi 13 7, = 1,4, 7, = 1,25, 7,, = 1,4 va 7, = 1,25.

Cac thdng sd dd cimg va thdng sé dd can

Do anh hudng cla nd dén tac dong déng dat thiét k&, théng sé do cling chinh cla dat nén
dudi tai trong dong dat 1a mé dun cat G, tinh theo cong thirc:

G=pve (3.1)

trong d6 p 1a khéi luong don vi va v, 1a van t6c truyén séng cat clia dat nén.

Cac tiéu chi d& xac dinh v, ké ca su phu thudc clia ching vao mc bién dang clia dat, dudc
cho trong 4.2.2 va 4.2.3.

Do gidm chan dugc xem nhu mét déc trung phu clia nén trong trudng hap cé ké dén tuong
tac gilra dat nén va két cdu nhu dugc quy dinh trong chuong 6.

D6 cén bén trong do (ng x phi dan hoi clia dat dudi tac dung cla tai trong c6 chu ky, va do
can lan téa do séng déng dat lan truyén ra khdi méng, phai dugc xem xét riéng biét.
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CAC YEU CAU POI VOI VIEC LUA CHON VI TRi XAY DUNG VA DAT NEN
Lua chon vi tri xay dung
Téng quat

Can tién hanh danh gia dia diém xay dung cong trinh dé& xac dinh ban chat clia dat nén nham
dam bao rang cac nguy cd pha hoai, mat 6n dinh mai déc, su hda Idng va kha nang bi nén
chat do dong dat gay ra 1a nho nhat.

Kha nang xay ra cac hién tuong bat Igi nay phai dudc khao sat theo quy dinh trong cac muc
dudi day.

Vung lan can dit giy con hoat dong

Nha thudc tdm quan trong cap II, lll, IV nhu dinh nghia trong 4.2.5, Phan 1 cia tiéu chuan
nay khong dudc xay dung trong khu vuc 1an cdn cac dat gay kién tao dudc xac nhan trong
cac van ban chinh thiic do co quan c6 thadm quyén clia Quéc gia ban hanh Ia c6 hoat déng
dong dat.

Viéc khong phat sinh chuyén dich trong giai doan hién dai ctia ky Dé T c6 thé dudc xem la
dau hiéu dat gay khéng con hoat déng déi véi phan 16n cac loai két cdu khdng gay nguy co
cho an toan céng cdng.

Cong tac khao sat dia chat dac biét phai dudc ti€n hanh phuc vu quy hoach dé thi va cho cac
két cau quan trong dugdc xay dung gan cac dit gay c6 thé con hoat ddng trong cac ving cé
nguy cd xay ra dong dat, nhdm xac dinh rdi ro sau nay vé su nit vé nén dat va mic dd chan
dong clia dat nén.

Do 6n dinh mai déc
Cac yéu cau chung

Viéc kiém tra do 6n dinh clia nén phai dudc tién hanh véi cac két cau dudc xay dung trén
hodc gan véi mai déc tu nhién hodc mai déc nhan tao, nham dam bao rang dé an toan
va/hoac kha nang lam viéc cla cac két cau dudc duy tri dudi tac dung cla cap dong dat thiét
ké.

Trong diéu kién chiu tai trong dong déat, trang thai gi6i han cla mai ddc la trang thai ma khi
vugt qua no thi sé phat sinh chuyén vi 1au dai (khéng phuc héi) ctia dat nén 16n hon miic cho
phép trong pham vi chiéu sau cé anh hudng ddi véi két cau va chiic nang cla cong trinh.
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C6 thé khong can kiém tra d6 &n dinh ddi véi nhiing cong trinh thudc tdm quan trong cép |
néu kinh nghiém déi chiing da biét cho thdy dat nén tai dia diém xay dung la 6n dinh.

Tac déng déng dat

Tac dong dong dat thiét k& dudc gia thiét dé kiém tra &n dinh phai tuan theo cac dinh nghia
trong 2.1.

Khi kiém tra &n dinh cGa nén cla cac két cau c6 hé sé tdm quan trong 7 16n hon 1 nam trén
hodc gan mai déc can tang luc dong dat thiét ké théng qua hé sé khuéch dai dia hinh.

CHU THICH: Mét s6 huéng dan cho cac gia tri clia hé s& khuéch dai dia hinh dugc cho trong Phu luc
tham khéo A.

Tac dong dong dat c6 thé dudc don gidn hda nhu quy dinh trong 4.1.3.3.
Cac phuong phap phan tich

Phan (ing cla sudn doc ddi véi dong dat thiét k€ phai dudc tinh todn hodc 1a bang céac
phuang phap phan tich dugc thira nhan cla déng luc hoc cong trinh, nhu mé hinh phan t
hitu han hodc mé hinh khéi ciing, hodc la bang phuong phap tua tinh don gian hoéa theo cac
giGi han cla cac diéu kién (3) va (8) clia diéu nay.

Khi mé hinh hoa (g x{r co hoc clia dat nén, su mém hoa cla phan (ing khi bién dang tang
va cac hé quéa do su tang ap luc 16 réng gay ra dudi tac dung cla tai trong cé chu ky phai
duoc xét dén.

Viéc kiém tra 8n dinh c6 thé dudc ti€én hanh bang phuong phép tua finh don gidn hoa tai
nhiing nai dia hinh bé mat va céu tao dia tng cla dat khong xuét hién nhimng bién dong bat
thuong.

Cac phuong phap tua tinh phan tich 8n dinh giéng nhu cac phuong phap da chi dan trong
11.5 clia EN 1997-1:2004, ngoai trlr viéc bao gém ca cac luc quan tinh ngang va thing ding
déi véi méi phan cla khdi dat va déi véi tai trong trong truding tac dung trén dinh mal déc.

Céc luc quan tinh do dong dat thiét ké F, va F, tac dong Ién khoi dat, tuong (ng vGi phuang
ngang va phuong thang dimg, trong phép phan tich tua tinh dudc tinh nhu sau:

F,=05aS.W (4.1)
F, = #0,5F, néu ty so a,/a, 16n hon 0,6 (4.2)
Fy, = #0,33 F, néu ty s6 a,/a, khong 16n hon 0,6 (4.3)
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trong doé:

a ty s6 cla gia téc nén thiét k€ a, trén nén loai A véi gia téc trong trudng g;
ay gia t6c nén thiét ké theo phuong diing;

a, gia toc nén thiét k&€ cho nén loai A;

S hé s6 nén, lay theo 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chuan nay;

w trong lugng khai truct.

Hé s6 khuéch dai dia hinh cho a, phai dudc tinh dén theo 4.1.3.2(2).
Diéu kién trang thai gi6i han khi d6 duoc kiém tra cho mat truot c6 dd 6n dinh thap nhat.

Diéu kién trang thai gidi han st dung cé thé dudc kiém tra bang cach tinh toan chuyén vi lau
dai cGia khéi truct theo mo hinh déng luc don gian hoa bao gém mét khéi cimng trugt chéng lai
luc ma sat trén suan déc. Trong mé hinh nay, tac dong dong dat phai la dai dién cla quan hé
lich s(r thai gian theo 2.2 va dua trén gia téc thiét k& ma khéng ding bat ¢t hé sé gidam nao.

Cac phuong phap don gidan hoa nhu phuong phéap tua tinh don gidn hdéa da néu trong cac
diéu tir (3) dén (6)P clia muc nay khéng dudc s dung cho cac loai dat cd kha nang phat
trién ap luc nudc 16 réng cao hoic c6 d6 suy gidm dang ké vé do cling dudi tac dung cla tai
trong c6 chu ky.

D6 tang ap luc 16 réng phai dugc danh gia béng cach st dung cac thi nghiém thich hop. Khi
khéng c6 nhiing thi nghiém nay, va dé thiét ké so bd, cé thé du tinh théng qua cac tuong
quan thuc nghiém.

Kiém tra dd an toan bang phuong phap tua tinh

Dai vGi dat bao hoa trong nhiing ving ma «.S > 0,15, can xem xét kha nang gidm do bén va
dd tang ap luc 16 réng do tai trong cé chu ky theo cac gi6i han da néu trong 4.1.3.3(8).

Da&i v6i cac mét truot da 6n dinh nhung c6 nhiéu kha nang tiép tuc truot bdi dong dat thi st
dung céac théng s6 dd bén ctia nén khi bién dang 16n. Déi véi dat rdi, su gia tang tuan hoan
clia ap luc nudc 16 réng trong pham vi cac gidi han ctia 4.1.3.3 c6 thé dudc ké dén bang cach
gidm s(c khang do ma sat théng qua hé sé ap luc nidc 16 réng thich hop, ty 1& v6i dd ting
I6n nhat ctia ap luc 16 réng. Do tang do6 c6 thé uéc tinh theo chi dan trong 4.1.3.3(9).

Khéng can ap dung dé gidm siic khang cat ddi véi cac loai dat rdi gian nd manh, nhu cac
loai cat chat.

11
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Viéc kiém tra dd an toan clia mai déc phai dudc tién hanh theo cac nguyén tic trong EN
1997-1:2004.

Cac loai dat c6 kha niang hoa long

Su gidm siic chéng cat va/hoac doé cing do tang ap luc nudc 16 réng trong cac vat liéu roi
b&o hoa nudc trong luc cd chuyén ddng nén do déng dat, d&n mic lam tang dang ké bién
dang lau dai cla dat, hoac dan t6i diéu kién (ng suéat hitu hiéu cla dat gan bang 0, ma tu
day trg di dudc coi la hoa 16ng.

Phai du tinh kha nang hoa 1dng khi nén dat dudi méng bao gém cac I16p cat xdp phan bé trén

dién réng hodc céac thau kinh cat x8p day, c6 hodc khdéng ¢ hat bui hodc sét, nam dudi muc
nudc ngadm, va khi muc nudc ngdm ndm néng. Viéc du tinh nay phai dudc tién hanh & khu
vuc tréng (cao dd mat nén, cao dd nuéc ngdm) xuat hién trong suét tudi tho clia két cau.

Coéng tac khao sat can thiét cho muc dich nay it nhat phai bao gém thi nghiém xuyén tiéu
chun tai hién trudng (SPT) hoac thi nghiém xuyén tinh (CPT), cling nhu viéc xac dinh cac
dudng cong thanh phan hat trong phong thi nghiém.

Dé&i véi thi nghiém SPT, gia tri do dudc Nger, biéu thi bang s6 nhat dap/30cm, phai dudc
chuén hoa véi (ing suat hitu hiéu biéu kién clia ban than dat bang 100kPa va véi ty s6 cla
nang lugng va dap va nang lugng roi tu do ly thuyét bang 0,6. VGi cac dé sau nhé hon 3m,
cac gia tri do dugc Ngpr phai giam di 25%.

Viéc chuén hoa déi v6i anh hudng clia 4p luc ban than dat cé thé dudc thuc hién béng cach
' 1/2 ' ’ ~ ‘n 2
nhan gia tri do dugc Neprvéi hé 56 (100/0,,)" trong @6 @' (kPa) Ia (ing suat hiu hiéu ban
2 4 2 ' 1/2 2.
than dat tai d6 sau va thai didm thi nghiém SPT. Hé s6 chudn hoa (100/0,,)"" phai dugc

I&y khéng nhd hon 0,5 va khdng 16n hon 2.

Viéc chudn hoa nang ludng yéu ciu nhan sé nhat dap thu dudc trong diéu (5) clia muc nay
véi mot hé s6 ER/G0, trong dé ER 1a mét tram |an ty s6 nang luong d&c trung cla thiét bi thi
nghiém.

Déi véi nha trén moéng néng, viéc du tinh kha nang hoa 16ng c6 thé dudc bd qua khi dat cat
bao hoa nudc gap G cac dd sau I16n hon 15m tinh tir mat dat.

Nguy co hoa 1dng c6 thé dudc bd qua khi .S < 0,15 va it nhat mét trong cac diéu kién sau
phai dugc dam bao:

—  Cét c6 ham lugng hat sét I6n hon 20% véi chi s6 déo Pl > 10;
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—  Céat c6 ham lugng hat bui 16n hon 35% va déng thai s6 bua SPT sau khi dudc chuén hoa

vGi cac Anh hudng cla ap Iuc ban than dat va véi ty s6 nang lugng N, (60) >20

—  Cat sach, vdi s6 bua SPT sau khi dudc chuédn hoa véi ap luc ban than dat va véi ty s6
nang lugng N,(60)>30
Né&u nguy co hoa 1dng khéng thé bd qua thi it nhat né phai dudc danh gia bang cac phuong

phap tin caycla nganh dia ky thuat, dua trén tuong quan gilta cac quan trac tai hién trudng
va Ung suét cat I&p duoc biét [a da gay ra hoa 16ng trong nhiing tran déng dat da xay ra.

Cac biéu d6 hoa 16ng thuc nghiém minh hoa tuong quan hién trudng dudi mat nén (ng véi
cac do dac tai thuc dia dudc cho trong Phu luc B. Trong phuong phap nay, (ing suét cat do

dong dat e c6 thé uéc tinh theo biéu thiic don gian hoa sau:
Te = 0,65a.S. Ovo (44)

trong do:

Ow &p luc toan phan do ban than dat, cac bién s8 khac nhu trong cac biéu thic tir (4.1)
dén (4.3). Biéu thic nay khoéng ap dung cho chiéu sau I6n hon 20m.

Néu st dung phuong phap tuong quan hién trudng thi dat phai dudc coi 1a nhay véi hoa 1dng
khi (ing suét cat do ddng dat gay ra vuot qua mét phan A cla (ing suét téi han dugc biét 1a
da gay hoé 16ng trong cac tran ddng dat trude do.

GHI CHU: Gi4 tri khuyén nghi 13 A= 0,8, bao gém hé s6 an toan bang 1,25.

Né&u dat dudc thay 1a dé bi hoa 16ng va cac hiéu (ing tiép sau c6 thé anh hudng dén stc chiu
tai hoic d6 &n dinh clia méng thi can c6 bién phap dam bao tinh 6n dinh ctia méng, nhu gia
c6 nén va coc (dé truyén tai trong xuéng cac 16p khong dé bi hoa 16ng).

Viéc gia cd nén dé chéng lai hoa 18ng c6 thé la dam chat dat dé tang stc khang xuyén vuot
khdi pham vi nguy hiém, hoac 1a sif dung bién phap thoat nudc dé giam ap luc nudc 16 réng
do ch&n dong nén gay ra.

GHI CHU: Kh& nang dam chét chl yéu dudc quyét dinh bdi ham luong han min va dé sau cla dat.
Viéc s dung chi riéng méng coc can dudc can nhic can than do ndi luc 16n phat sinh trong

coc do mét su chéng dd cla dat trong pham vi mét 16p hodc nhiéu 16p dat hoa 16ng, va do su
thi€u chuan xac khong thé tranh khi khi xac dinh vi tri va bé day cla I6p hoic cac 16p dob.

13
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Do 1Gn qua mic cua dat dudi tai trong c6 chu ky

Tinh nhay clia dat nén dsi véi su nén chat va déi véi do Iun qua mdc do (ng suét co chu ky
phat sinh khi déng dat phai dudc xét dén khi co cac I16p phan bd trén dién rong hoic cac thau
kinh day cla céat x6p va b&o hoa nuéc gap & dd sau nhd.

Do Iun qua mic cling co6 thé xay ra trong cac 16p dat sét rat yéu do siic khang cat giam theo
chu ky 13p du6i 6 rung kéo dai cla nén.

Kha nang tang d6 chat va do lun cla céac loai dat néu trén phai dudc danh gia bang cac
phuong phap hién cé cla dia ky thuat cong trinh, néu can co6 thé dua trén thi nghiém trong
phong véi tai trong tinh va tai trong c6 chu ky cho cac mau dai dién cla vat liéu can nghién
clu.

Né&u db Iun do nén chat hodc su suy gidm (dd bén) theo chu ky c6 kha nang anh hudng dén
d6 6n dinh clia méng thi can xét d&n phuong phap gia c6 nén.

Khao sat va nghién ctru vé nén
Cac tiéu chi chung
Viéc khdo sat va nghién clu vé vat liéu nén mong trong vung déng dat phai tuan theo

cac nguyén tac chung nhu déi vGi ving khéng cé déng dat, nhu dinh nghia trong phan 3,
EN 1997-1:2004.

Trir cac nha thudc tam quan trong cép |, trong khao sat hién trudng nén cé thi nghiém xuyén
tinh, c6 thé do ap luc 16 réng, vi né cho phép ghi lién tuc cac dac trung co hoc clia dat theo
do sau.

Cac khao sat b6 sung véi dinh huéng khang chan cé thé dudc yéu cau trong cac trudng hop
dudc chi dan trong 4.1 va 4.2.2.

Dinh dang nén dat déi véi tac dong dong dat

Cac s6 liéu dia ky thuat hosc dia chat cho hién trudng xay dung phai di dé cho phép xac
dinh loai nén trung binh va/ho#c phé phan (ing tuong (ng, nhu da dinh nghia trong 3.1 va
3.2, Phan 1 cla tiéu chuén nay.

Nham muc dich nay, cac sd liéu hién trudng c6 thé dudc két hdp véi cac sé liéu tir cac ving
lan can c6 dac diém dia chat tuong tu.

Phai tham khao cac ban dé tiéu viing hoac tiéu chi ddng dat san co, véi diéu kién Ia ching
tuan theo (1)P clia diéu nay va dua trén cac khao sat dat nén tai dia diém xay dung coéng
trinh.
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(7)

423

(NP

Mat cét van téc séng cat v, trong nén dudc xem la dang tin cay nhat dé du bao cac dic trung
phu thudc vao dia diém do tac dong ddng dat tai cac dia diém do.

Thi nghiém hién trudng dé xac dinh mat cat van téc séng cat v, bang phuong phéap dia vat ly
trong 16 khoan nén dudc st dung cho cac két cdu quan trong ndm trong ving déng dat
manh, d&c biét 1a trong cac dang nén loai D, S; hoac S.,.

Dai véi tat ca cac trudng hop khac, khi cac chu ky dao dong tu nhién cla dat can dudc xac
dinh, mat cit clia v, c6 thé dudc du tinh béng cac tuong quan thuc nghiém khi st dung stc
khang xuyén & hién trudng hodc cac dac trung dia ky thuat khac va can cha y dén su phan
tan clia cac tuong quan doé.

D6 can bén trong cla dat nén dudc do bang cac thi nghiém hién trudng hodc thi nghiém
trong phong thich hgp. Trong trudng hop thi€u cac phép do truc tiép, va néu tich so a,.Snho
hon 0,1g (hay 0,98m/s?) thi ty s& can Iy bang 0,03. Dat két, dat ximang hoa va da mém co
thé can dudc xem xét riéng biét.

Su phu thudc cla dé cing va dd giam chan cia dat vao mirc bién dang

Su khac nhau gilta cac gia tri cla v, khi bién dang nhd, nhu cac gia tri dugc do trong thi
nghiém hién trudng, va cac gia tri phu hgp véi midc do bién dang do dong dat thiét ké gay ra
phai dugc xét téi trong tat ca cac tinh toan lién quan dén cac dac trung dong luc cla dat
trong diéu kién &n dinh.

Dai véi cac diéu kién dat nén dia phuong thudc loai C hodc D véi muc nudc ngam noéng va
khéng c6 thanh phan nao cé chi s& déo Pl > 40, khi thiéu cac dir liéu cu thé thi c6 thé sur
dung dén cac hé s6 giam v, cho trong Bang 4.1. Déi vdi cac dia tang cling hon va muc nudc
ngam sau hon thi lugng giam phai theo ty 1& nhd hon (va khoang bién thién phai dudc giam di).

Néu tich s6 a,.S bang hozc I6n hon 0,1g (hay 0,98m/s?) thi nén dung cac ty s6 can bén trong
cho trong Bang 4.1, khi khéng cé cac phép do cu thé.
Bang 4.1 - Ty s& can trung binh cta dat va cac hé sé giam
trung binh (+ mdt dd léch tiéu chuin) cho van téc séng cit v, va mé dun cit G
trong pham vi chiéu sau 20m.

, ;s o o G
Ty s6 gia téc nén a,.S Ty s6 can Ys G
VS,max max
0,10 0,03 0,90(+0,07) 0,80(+0,10)
0,20 0,06 0,70(0,15) 0,50(+0,20)
0,30 0,10 0,60(£0,15) 0,36(+0,20)

Ve max  Gid tri v¢ trung binh khi bién dang nho (<10®°), khéng vugt qua 360m/s.

15
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G,.x  mMoOdun cat trung binh khi bién dang nho.

GHI CHU: Théng qua viéc cong trir mot khoang léch tiéu chudn, ngudi thiét k& c6 thé dua vao cac
lugng khac nhau cia d6 an toan, tuy thudc vao cac hé sé nhu do ciing va phan I6p cla dat.

Vg G

Vi du cac gia tri clia Vsmx va Gmax cao hon gia tri trung binh c6 thé dudc st dung cho dia
Vs G

tang cling hon, cac gia tri clia YVsmax va Goux dusi gia tri trung binh st dung cho dia tang

mém hon.

16
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)

5.2

(VP

b)

HE NEN MONG
Céac yéu cau chung

Ngoai cac yéu cau chung clia EN 1997-1:2004, méng cla két ciu trong vung dong dat phai
tuan theo cac yéu cau dudi day.

Céc luc lién quan tir k&t cdu bén trén phai dudc truyén xudng nén ma khoéng gay ra bién
dang lau dai dang ké theo cac tiéu chi trong 5.3.2.

Cac bién dang nén do dong dat gay ra dap (ing cac yéu cau ddi véi chiic nang cd ban clia
két cau.

Méng phai dudc nhan thic, thiét k& va xay dung theo cac quy tc cla 5.2 va cac bién phap
t6i thiéu clia 5.4 dé c6 gang han ché cac rdi ro gan lién véi su hiéu biét chua day dd vé (ng
x(r khéng ludng truéc dudc clia dong dat.

Can xét dén tinh phu thudc vao miic do bién dang cla cac tham sé dong luc cla dat (xem
4.2.3) va dén cac hé qua lién quan dén ban chét c6 chu ky cla tai trong dong dat. Can xét
dén cac tham s6 clia dat gia cd tai chd hodc dat thay thé dat nguyén thd 1a can thiét do do
chat clia chung khéng dam bao hodc do tinh nhay ctia ching déi véi hién tuong hoa ldng
hodc véi su tang db chat.

Khi cé ly do thich dang (hoac khi can thiét), vat liéu nén hoac cac hé s6 do bén khac véi cac
hé s6 da néu trong 3.1(3) c6 thé dudc st dung, véi diéu kién 13 ching phi hdp véi ciing miic
do an toan.

GHI CHU: Vi du nhu céc hé s6 d6 bén dudc ap dung cho két qua thi nghiém gia tai coc.

Cac quy dinh déi véi thiét ké co sé

Trong trudng hop cac két cadu khéng phai cau hay dudng 6ng, cac dang moéng hén hdp nhu
méng coc két hap véi méng ndng chi dudc st dung néu cb su nghién ciu riéng chiing t giai
phap nay la thich hgp. Cac dang méng hén hop cé thé dudc st dung cho cac bd phan doc
lap vé tinh dong luc trong cling két c4u.

Trong viéc lua chon loai méng, can xét dén cac diém dudi day:

Méng phai dd ciing dé truyén cac tac dong cuc bd tir két cau bén trén xuéng nén moét cach
dong déu.

Anh hudng cla cac chuyén vi tuong d6i theo phuong ngang gitta cac cau kién thing ding
phai dudc xét dén khi lua chon d6 cling clia méng trong pham vi mét phang ngang clia né.

17
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c)

5.3

5.3.1

(1P

5.3.2

(1P

(2P

a)

(4)P

18

N&u gia thiét bien dd cla chuyén dich do dong dat gidm theo chiéu sau thi diéu nay phai
dugc chiting minh bang mét nghién clu thich hop, va khéng cé trudng hdp nao ty s gia téc
cao nhéat nhd hon mét phan p cla tich s ¢.S tai mat nén.

GHI CHU: Gia tri khuyén nghi Ia p = 0,65.
Cac hiéu ing tac dong thiét ké
M&i quan hé trong thiét k& két cau

Cac két c4u tiéu tan nang lugng. Cac hiéu (ng cla tac dong dong dat déi véi mong cla két
céu tiéu tan nang lugng phai dua trén viéc xem xét kha nang chiu luc thiét k& c6 tinh dén kha
nang vuot cudng do. Viéc danh gia cac hiéu (ng nhu vay phai tuan theo cac diéu khoan
trong cac muc tuong (ing cla tiéu chudn nay. Riéng ddi véi cac cong trinh dang nha thi ap
dung cac yéu cau trong 4.4.2.6(2)P, Phan 1 cla tiéu chuin nay.

Cac két cdu khoéng tiéu tan nang lugng. Cac hiéu ng clia tac dong déng dat véi mong cla
két cdu khong tiéu tan nang lugng |&y tir cac két qua tinh toan/phan tich trong diéu kién thiét
k& dong dat khéng can xét dén kha nang chiu luc thiét k&. Tham khéo thém 4.4.2.6(3), Phan
1 cla tiéu chuén nay.

Truyén cac hiéu ing clia tac dong dong dat 1én nén
D& hé mong cé thé phiu hdp véi 5.1(1)P(a), cac chi tiéu sau phai dudc chap nhan vé truyén

luc ngang va luc phap tuyén/mémen udn xudng nén. BGi véi coc va tru, can xét thém céac chi
tiéu dugc quy dinh trong 5.4.2.

Luc ngang. Luc cét thiét ké theo phuong ngang Vg, dudc truyén theo cac co ché sau:

Bang siic khang cat thiét ké Fr, gilta day theo phuong ngang clla méng hoac clia ban méng
véi nén nhu mo ta trong 5.4.1.1;

Bang slic khang cat thiét ké gilra cac mat ding clia méng va nén;

Bang stic khang thiét k& do ap luc dat & mat bén clia moéng, theo cac gidi han va cac diéu
kién nhu mo ta trong 5.4.1.1, 5.4.1.3 va 5.4.2.

Cho phép I8y t8 hop cla slc khang cét v6i nhiéu nhéat 1a 30% siic khang do ap luc bi déng
cla dat khi dugc huy dong hoan toan.

Luc phap tuyén va mémen uén. Luc phap tuyén thiét k& Nz, va mémen uén Mg, dudc truyén
xuéng nén theo mdt ca ché hoic theo t& hdp cac co ché sau:
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a)

b)

)

(4P

Bang tri thiét k& clia phan luc theo phuong thdng diing & day mong;

Bang tri thiét k& clia cac médmen udn dudc phat trién bdi siic khang cét thiét ké theo phuong
ngang gilta mat bén clia cac cdu kién méng sau (moéng hép, méng coc, giéng chim) va nén,
theo cac gi6i han va cac diéu kién nhu mo ta trong 5.4.1.3 va 5.4.2;

Bang tri thiét ké cla sitc khang cit theo phuong thang diing giita cac mat bén clia cac cau
kién moéng chén trong dat va méng sau (méng hdp, méng coc, tru va giéng chim) va nén.

Cac chi tiéu kiém tra va xac dinh kich thudc
Méng ndng hodc méng chén trong dat

Cac tiéu chi vé kiém tra va vé xac dinh kich thuéc sau day dudc ap dung déi véi méng néng
hodc méng chén trong dat dat truc tiép 1én nén bén dudi.

Méng (thiét ké theo trang thai cuc han)

Theo cac chi tiéu thiét k& cla trang thai cuc han, méng phai dudc kiém tra slc khang trugt va
kha nang chiu tai.

Phé hoai do trugt. Trong trudng hop day méng ndm trén muc nudc ngam, dang pha hoai nay
dudc khang lai do ma sat, va theo cac diéu kién quy dinh trong (5) clia diéu nay, thédng qua

ap luc ngang cuia dat.

Khi khéng cé cac nghién cu cu thé hon thi slc khang do ma sat thiét k& clia méng n&m
trén muc nudc ngam, F,, ¢ thé dudc tinh toan tir biéu thiic sau:

tgo
Fra = Negg ——

Yu (5.1)
trong do:
Nes  luc phép tuyén thiét ké Ién day moéng nam ngang;

&  gbc ma sat gilta bé mat két cdu va nén tai day moéng. Gia tri nay c6 thé danh gia theo
6.5.3 clia EN 1997-1:2004;

yu  hé s6 riéng clia tham sé vat liéu, 18y bang gia tri ap dung cho tgd’ (xem 3.1(3)).
Trong trudng hop moéng nam dudi muc nudc ngadm, siic khang cét thiét k& phai dudc danh gia

trén co s4 siic khang cat khéng thoat nudc, theo 6.5.3 clia EN 1997-1:2004.
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(10)

(11)

20

Stc khang theo phuong ngang thiét k& E,, do ap luc dat 1én mat bén clia méng c6 thé dugc
tinh dén nhu quy dinh trong 5.3.2, véi diéu kién ap dung cac bién phap thich hop tai hién
trudng, nhu lam chit phan dat 18p lai & mat hdng mong, chén tudng méng théng dimg vao
dat, hoic d6 bé tdbng moéng ap truc tiép vao vach dat sach va thdng ding.

Dé dam bao khoéng xay ra phéa hoai do trugt day theo phuong ngang, can thod man biéu thiic
sau:

Veg < Fry + Epg (5.2)
Trong trudng hdp méng ndm trén muc nudc ngdm va ca hai diéu kién sau déu thod man:
—  céac tinh chat clia dat khong thay d8i trong qua trinh dong dat;

—  hién tugng trugt khéng gay anh hudng xdu déi véi cac cong nang cla bat ky dudng éng
huyé&t mach nao (nhu dudng 6ng nuéc, khi, cdng hodc dudng day théng tin lién lac) lién
két vGi két cau;

thi su trugt c6 thé xay ra trong moét pham vi gidi han cho phép. Mdc dd truot phai hap ly khi
{ing x{ tdng thé clia két cau dudc xem xét.

Phéa hoai do vuct kh& nang chiu tai. D& thod man yéu cau cta 5.1(1)Pa), kha nang chiu tai
clia moéng phai dudc kiém tra véi t& hop cac anh hudng ciia tac dong Ney, Ve, VA Mg,

GHI CHU: P& kiém tra kha n#ng chiu tai khi ddng dat clia méng, co thé sl dung cac biéu thiic va chi
tiéu chung nhu dua ra trong Phu luc théng tin A. N6 cho phép xét dén dd nghiéng va dé
léch tdm do luc quan tinh trong két c&u cling nhu cac anh hudng c6 thé cé cla cac luc
quan tinh trong chinh nén dét chiu tai.

Can chu y dén thuc t& [a c6 mot s6 loai dat sét nhay cé thé bi gidm slc khang cét, va dat roi
dé bi anh hudng bdi ap luc nuéc 16 réng ddng do tai trong cé chu ky cling nhu su tiéu tan ap
luc 16 réng tir cac 16p bén dudi sau khi xay ra dong dat.

Viéc danh gia kha nang chiu tai cla dat dudi tai trong dong dat phai tinh dén cac co ché giam
dod bén va do ciing co6 thé xay ra ngay ca 8 cac miic bién dang tuong ddi nhd. Néu cé tinh
dén cac hién tuong nay thi cac hé sé dac trung vat liéu co thé dugc 1ay thap di. Néu khong,
nén sl dung cac gia tri dugc ké dén trong 3.1(3).

Hién tuong tang ap luc 16 réng dudi tai trong c6 chu ky phai dudc tinh dén, hodc bang cach
xem xét anh hudng clia né déi véi slic khang cat khéng thoat nudc (trong phép phan tich (ng
suat toan phan) hodc déi véi ap luc nudc 16 réng (trong phép phan tich (ing suat hiu hiéu).
Dai vGi nhiing két cdu vGi hé sé tam quan trong # 16n hon 1,0, ing x& phi tuyén cta dat phai
dugc xét dén khi xac dinh bién dang lau dai c6 thé xay ra trong thdi gian dong dat.



TCXDVN 375 : 2006

5.4.1.2 Cac lién két theo phuong ngang cia méng

(NP

(7)

Giéng Vvdi 5.2, cac anh hudng clia tac dong gay ra trong két cau bdi cac chuyén vi tuong ddi
theo phudng ngang clia méng phai dudc danh gia va thuc hién cac bién phap thich hop dé
diéu chinh thiét ké.

Da6i véi nha, yéu cau quy dinh trong (1)P cla diéu nay dugdc coi 1a thoa mén néu cac méng
dudc dat trén cling mat phdng ngang va cac dam giding hosc cac ban méng dudc bé tri & cao
trinh méng ho&c dai coc. Cac bién phap nay khong can thiét trong cac trudng hop sau: a) véi
nén loai A, va b) trong cac trudng hap khé nang xay ra dong dat 1a thap vdi nén loai B.

Cac dam cla tang dudi cla nha co6 thé dudc coi 1a dam giang v6i diéu kién 1a chang ndm
trong pham vi 1,0 m tinh t&r mat day clla méng hodc dai coc. Mot ban méng cé thé thay thé
cac dam giang, véi diéu kién 1a nd cling dudc d&t trong pham vi 1,0m tor mat day cla méng

hoac dai coc.

Do bén chiu kéo can thiét clia cac cau kién lién két nay co thé dudc danh gia bang cac
phuang phap don gian hoa.

Né&u khong c6 cac quy dinh hodc phuong phap chinh xac hon thi cac lién két 8 mong phai
dudc coi la day dud khi tat ca cac quy dinh cho trong (6) va (7) cla diéu nay dudc thoa man.

Dam giang

Nén ap dung cac bién phap duéi day:

Céc dam giang phai dudc thiét k& chiu dudc luc doc, cb xét dén ca luc kéo va luc nén, bang:
+0,3aSNg, ddi véi nén loai B

+0,4aSNg, d6i véi nén loai C

+0,6 SN, ddi véi nén loai D

trong d6

Ng, gia tri trung binh clia cac luc doc truc thiét k& clia cac cau kién thdng ding dugc lién
két trong diéu kién thiét k& khang chan;

Thép doc phai dudc neo chac chén vao than méng hoic vao cac dam gidng khac lién két véi né.
Ban moéng

Céc bién phap dudi day phai dugdc ap dung:
21
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a)
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Cac dam giang phai dudc thiét k& dé chiu luc doc truc bang cac gia tri trong (6)a) cla
diéu nay.

Thép doc clia viing giang phai dudc neo chac chan vao than clia méng hoic vao cac ban
lién tuc.

Mong be

T4t ca cac diéu trong 5.4.1.1 ciing c6 thé ap dung cho méng bé, nhung véi cac diéu kién han
ché sau:

Kha n#ng chiu ma sat téng thé cé thé dudc tinh dén trong trudng hop ban méng don. Déi véi
céac lusi don gian clia ddm méng, moét dién tich méng tuong duong c6 thé dugdc xét tai méi
giao diém.

Cac dam méng va’hoic ban méng cé thé dudc coi nhu cac giang lién két; cac quy dinh vé
kich thudc clia chiing c6 thé ap dung cho chiéu réng hiéu dung tudng ing véi chiéu rong cla

dam méng hodc chiéu rong clia ban bang 10 1an chiéu day ca né.

Mong bé ciing c6 thé kiém tra nhu tudng trong pham vi mat phang clia né, dudi tac dung cla
cac luc quan tinh ngang clia n6 va cac luc ngang do két ciu bén trén gay ra .

Mong hop

T4t ca cac diéu khoan cla 5.4.1.3 ciing c6 thé dudc ap dung cho méng hop. Ngoai ra, kha
nang chiu tai cla dat 8 mat hong nhu quy dinh trong 5.3.2(2) va 5.4.1.1(5), c6 thé dudc xét
dén cho tat ca cac loai dat, theo cac gidi han quy dinh.

Coc va tru

Coc va tru phai dudc thiét ké dé chiu 2 dang anh hudng ctia tac dong.

Cac luc quan tinh tir két cau bén trén. Nhig luc nay, dudc t8 hop vdi tai trong tinh, cho cac
gia tri thiét k€ Ng,, Vey, Mgy nhu quy dinh trong 5.3.2.

Cac luc déng phat sinh tir bién dang clia dat xung quanh do séng déng dat di qua.

Kha nang chiu tai trong ngang téi han clia coc phai dudc kiém tra theo cac nguyén tac cla
7.7 cla tiéu chuin nay.

Cac phan tich dé xac dinh ndi luc trong coc, cling nhu cac chuyén vi va géc xoay tai dau coc
phai dua trén cac mé hinh rdi rac hay lién tuc c6 thé mé ta lai mét cach chan thuc (co thé 1a
gan dung):
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6P

(7)

— D6 cing chiu uén cla coc;

—  Phan luc clia dat doc than coc, cung véi su xem xét cac anh hudng clia tai trong cé chu
ky va miic do bién dang trong dat;

—  Cac anh hudng do tuong tac déng gilra cac coc (con goi la hiéu ing dong clia “nhém coc”);
-~ Bac tu do clia goc xoay tai/clia dai coc, hoadc clia lién két gilta coc va két cau.

GHI CHU: Pé tinh toan dé cling clia coc, cac biéu thic cho trong Phu luc tham khdo C dudc sl dung
nhu huéng dan.

Stic khang 6 méat bén cla cac 16p dat dé hoa 16ng hodc giam d6 bén dang ké phai dudc bd
qua.

Né&u s dung cac coc xién thi phai thiét k&€ sao cho ching chiu dudc tai trong doc truc ciing
nhu chiu uén mét cach an toan.

GHI CHU: Khéng nén dung cac coc xién dé truyén tai trong ngang 1én dat.

Cac mdmen udn phat trién do tuong tac ddng hoc chi dudc tinh toan khi tat ca cac diéu kién
sau xay ra dong thoi:

-~ Mat cat dat nén thudc loai D, S, hodc S, va bao gébm cac 16p lién tiép cé do cing thay
ddi dot ngot;

—  Cong trinh nam trong vung c6 kha nang xay ra dong dat trung binh ho&c cao, nghia la
tich s6 a,.S vugt qua 0,10g (hay 0,98m/s?), va két cu thudc tam quan trong cép Il hozc IV.

V& nguyén tac coc phai dugc thiét k& lam viéc trong pham vi dan héi, nhung trong mét sé

trudng hop cé thé cho phép phat trién khdp déo tai dinh coc. Cac ving c6 kha nang hinh
thanh khdp déo phai dudc thiét ké theo 5.8.4, Phan 1 cla tiéu chudn nay.
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TUONG TAC GIUA PAT VA KET CAU

Céc hiéu Ung cla tuong tac dong luc hoc dat-két cdu phai dugc tinh dén déi véi:

Cac két cdu ma hiéu (ing P-4 (hiéu (ing bac 2) dong vai trd quan trong;

Cac két cau véi mong khéi I6n hodc dat sdu nhu tru cau, gi€éng chim ngoai khai va silo;
Céc két cdu cao manh nhu thap va éng khoéi, nam trong ndi dung clia EN 1998-6:2004;

Cac két cdu dat trén cac I6p dat rat mém, véi van t6c song cat trung binh v ., (nhu @& dinh
nghia trong Bang 4.1) nhd hon 100m/s, nhu cac I6p dat thudc dang nén S,.

GHI CHU: Théng tin vé cac hiéu (ng chung va tdm quan trong cla tuong tac dong luc hoc gilta két
céu va dat dugc cho trong Phu luc tham khao D.

Céc hiéu Ung cla tuong tac dat - két cdu clia coc phai danh gia theo 5.4.2 ddi véi tat ca cac
két cau.
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7

7.1

(NP

7.2

(NP

a)

KET CAU TUGNG CHAN

Céac yéu cau chung

Cac két cau tudng chan phai dudc thiét k& dé thuc hién dudc cac chiic nang clia ching trong
va sau khi déng dat ma khong xay ra su hu hdng két cau I6n nao.

Chuyén vi khéng phuc héi, dudi dang trugt va nghiéng, trong d6 hién tuong nghiéng do cac
bién dang khong phuc hdi clia nén dat, ¢ thé chap nhan dudc néu ching phu hdp véi cac
yéu cau vé cdng nang va/hoac tham my.

Lua chon va nhimg diéu luu y chung vé thiét ké

Viéc lua chon dang két cdu phai dua trén cac diéu kién lam viéc binh thudng, theo cac
nguyén tac chung trong chuong 9, EN 1997-1:2004.

Can chu y réng viéc tuan theo cac yéu cau bd sung vé dong dat cé thé dan dén viéc diéu
chinh va déi khi dan dén su lua chon dang két cau thich hgp hon .

Vat lieu d4p sau két cau phai dudc chon cap phéi va dam chit can than tai hién trudng dé
dat dudc tinh lién tuc cang cao cang t6t véi khdi dat nguyén thé.

Cac hé théng thoat nudc phia sau két cau phai c6 kha ning chiu dudc cac dich chuyén nhat
thai va lau dai ma khong anh hudng dén cac chlc nang cda chang.

Dac biét trong trudng hop dat rdi cd chita nudc, hé théng thoat nu6c phai cé hiéu qua ca voi
phan dusi mat pha hoai c6 thé xay ra phia sau két cau.

Phai dam bao rang khdi dat dudc chéng d& c6 do du trit an toan dd 16n dé chdng lai su hoa
I6ng dudi tac dong dong dat thiét ké.

Cac phuong phap phan tich
Cac phuong phap chung

B4t ky phuaong phap nao dudc thiét 1ap trén co sé cac qua trinh clia dong luc hoc két cau va
dat, va cung véi cac kinh nghiém va cac quan tric, vé nguyén tac la c6 thé chap nhan dugdc
trong viéc danh gia dé an toan ctia két cau tudng chan dat.

Céc van dé sau day can dudc xét dén:

Ung x& phi tuyé&n n6i chung clia dét trong tuong tac dong luc hoc véi két cau tudng chén;

25
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b)

7.3.2
7.3.21

(1P

7.3.2.2

(1P

(2P

(4)P

26

Cac hiéu (ng quan tinh di kém véi véi khdi luong cla dat, clia két cdu, va cla tat ca céac tai
trong trong luc c6 thé tham gia vao qua trinh tuong tac;

Céc hiéu Ung thuy déng gay ra bdi su c6 mét clia nudc trong dat phia sau tudng va/hoic bdi
nuéc & mat ngoai cla tudng;

Su tuong thich gilra cac bién dang cla déat, tudng va gidng (néu co).
Cac phuong phap don gian hoa: phan tich tua tinh
Cac mé hinh co ban

M6 hinh co ban ap dung cho phuong phap phan tich tua tinh phai bao gom két ciu tudng
chan va méng clia né, lang thé dat phia sau két cAu dudc du kién 4 trong trang thai can bang
gi6i han chd dong (néu két cau di mém) ciing nhu bat ky tai trong nao tac dung Ién l&ng thé
dat va co thé la ca khéi dat 6 chan tudng, dudc xem nhu & trong trang thai can bang bi dong.

Dé c6 dudc trang thai ch(l ddng clia dat, mot dich chuyén dud 16n cla tudng can phai xay ra
trong sudt qua trinh dong dat thiét k&, dich chuyén nay c6 thé dudc hinh thanh déi véi két cau
mém khi bi uén, va déi vGi cac két cdu trong luc khi bi truct hodc xoay. B6i véi mic dich
chuyén clia tudng can thiét dé phat trién trang thai gi6i han chii dong, dé nghi xem 9.5.3 cla
EN 1997-1:2004.

V6i cac két cau cling, nhu tudng tdng ham hodc tudng trong luc ndm trén nén da hodc trén
coc sé phat sinh ap Iuc I6n hon ap luc chl déng, va sé 1a hop li hon néu gia thiét dat & trang
thai nghi nhu trinh bay & E.9. Diéu nay ciing dudc gia thiét cho tudng chan c6 neo va khdng
cho phép dich chuyén.

Tac déng dong dat

Trong phuong phap tua tinh, tac déng ddong dat phai dudc mé ta bang hé céac luc tinh tac
dung theo phuong ndm ngang va phuong thing diing, Iay bang tich cla luc trong trudng va
hé s6 dong dat.

Tac dong dong dat theo phuong thdng diing phai dudc xem xét tac dung hudng Ién trén hoic
huéng xuéng dudi dé tao ra cac hiéu (ing bat Igi nhat.

DaGi v6i mot viing c6 déng déat, cudng dé cla cac luc dong dat tuang ducng phu thudc vao gia
tri chuyén vi lau dai c6 thé chap nhan dudc va ndm trong gidi han cho phép cla giai phap két
c4u da dudc lua chon.

Khi thi€u cac nghién cu cu thé, cac hé s6 dong dat theo phuong ngang (k,) va phuong diing
(k,) &nh hudng dén tat ca cac khéi lugng phai dugdc 18y la:
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K, = a—S

r (7.1)
k, =+0,5K; neu a,/a, 16n hon 0,6 (7.2)
k, = +0,33k, cho cac truong hgp nguadc lai (7.3)
trong dé:

hé sé r 18y cac gié tri trong Bang 7.1, phu thudc vao dang két cau tudng chén. Véi cac tudng
khong cao qua 10m, hé s6 dong dat dudc coi nhu khong thay déi trén suét chiéu cao tudng.

Bang 7.1 - Cac gia tri clia hé s6 r dé tinh toan hé sé dong dat theo phuong ngang

Tudng trong luc véi dau tudng tu do c6 thé chap nhan mot chuyén vi lén dén d, =
200a.S (mm)

Tudng bé téng c6t thép chiu uén, tudng dudc neo hodc chéng, tudng bé téng cot
thép trén coc thang ding, tudng tdng ham bi han ché chuyén vi va mé ciu 1

Dang tuéng chan r
Tudng trong luc véi dau tudng tu do, co6 thé chdp nhan mot chuyén vi dén d, = 2
300c.S (mm)

1,5

®)

b)

(7)

7.3.2.3

(NP

Khi c6 cac loai dat roi bao hoa nuéc va dé phat trién ap Iuc nudc 16 réng cao thi:
Hé s6 r clia Bang 7.1 nén I&y khéng 16n hon 1,0.
Hé s6 an toan chéng hoa 16ng khong nén nho hon 2.

GHI CHU: Gia tri hé s6 an toan bang 2 thu dudc tir viéc ap dung 7.2(6)P trong khudn khé clia phuong
phap don gian hoa 6 7.3.2.

V6i két cau tudng chan cao trén 10m va véi cac thong tin bd sung cho hé s6 r, xem E.2.

Trir tudng trong luc, hiéu ng cla gia té¢ theo phuong thang ding c6 thé bd qua ddi véi két
céu tudng chan.

Ap luc thiét k& ctia dat va nudc

Téng luc thiét k& tac dung Ién tudng trong trudng hop déng dat phai dudc tinh toan cb xét
dén diéu kién can bang gi6i han cia md hinh dugc mé ta trong 7.3.2.1.
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9P

7.3.24

(1P

28

Luc nay c6 thé dudc danh gia theo Phu luc E.

Luc thiét k€ dugc dé cap dén trong (1)P cla diéu nay phai dudc coi la hop luc clia ap luc tinh
va dong cua dat.

Trong trudng hdp khéng c6 cac nghién ciiu chi tiét vé d6 cling tuong d6i, dang dich chuyén
va khéi luong tuong déi clia tudng chin thi diém dat cla luc do ap luc ddng cla dat nam &
gitra chiéu cao cla tuang.,

V6i cac tudng xoay tu do xung quanh chan tudng thi luc déng c6 thé xem nhu dét tai ciing
diém véi luc tac dung finh.

Ap luc phan bé trén tudng do tac dong tinh va déng tao véi phuong vudng géc cla tudng mot
g6c khéng 16n hon (2/3)¢ d6i véi trang thai chi déng va bang 0 déi véi trang thai bi dong.

Déi v6i dat ndm dudi muc nudc ngdm can cb su phan biét gilia cac diéu kién dé tham nudc dubi
tai trong dong, trong dé nudc bén trong c6 thé chuyén dong tu do trong c6t dat, va cac diéu kién
khong thdm nudc, trong d6 vé ca ban khong xay ra thoat nudc dudi tac dong dong dét.

Da6i v6i hau hét cac diéu kién thdong thudng va ddi voi cac loai dat c6 hé sé thAm nhd hon
5.10* m/s, nudc 16 réng khong tu do di chuyén trong khung dat, tac dong dong dat xay ra
trong diéu kién vé cd ban 1a khong thoat nudc va dat co thé dudc xem nhu mdi trudng moét pha.

Véi cac diéu kién khong thdm thdy déng, tat ca cac diéu khodn trudc phai dudc ap dung, Vi
diéu kién 1a khéi lugng thé tich cla dat va hé s6 dong dat theo phuong ngang dudc diéu
chinh thich hop.

Cac diéu chinh d6i véi diéu kién khong tham thly dong co6 thé dudc tién hanh theo E.6 va
E.7.

V6i dat dép tham thay déng, cac hiéu (ng gay ra bdi tadc dong dong dat trong dat va trong
nuGc phai dudc gia thiét la cac hiéu (ng doc 1ap.

Do d6, ap luc nuéc thuy ddng nén dudc cdng vao ap luc nudc thuy finh theo E.7. Diém d4t

cla ap luc nudc thuy dong co thé dudc 1ay tai mot do sau dudi dinh cla 16p bdo hoa bang
60% chiéu cao cla I6p do.

Ap luc thuy dong Ién mit ngoai cda tudng

Bién dong 16n nhét (tang hodc giam) cla ap luc (so véi ap luc thuy tinh hién hitu) do su dao
dong cla nudc trén mat hd cla tudng can dugdc xét dén.

Ap luc nay c6 thé dudc danh gia theo E.8.
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7.4.3

(NP

(2P

Kiém tra dé bén va én dinh

Tinh n dinh cGa nén dat

Cac kiém tra dusi day can dudc thuc hién

— On dinh t8ng thé:;

—  Pha hoai cuc bd cla dat.

Viéc kiém tra 6n dinh téng thé phai dudc tién hanh theo cac quy tac trong 4.1.3.4.

Kha nang chiu luc téi han cGa nén phai dudc kiém tra vé pha hoai do truct va vé mat mat kha
nang chiu tai (xem 5.4.1.1).

Neo

Céc loai neo (bao gébm doan cap tu do, bau neo, cac dau neo va cac co ciu khoa neo) phai
c6 di d6 bén va chiéu dai dé ddm bao su can bang clia lang thé dat trong diéu kién dong dat
(xem 7.3.2.1), déng thdi phai c6 di kha nang chiu céac bién dang clia nén do dong dat gay ra.

D06 bén cla neo phéi dudc 18y theo cac quy dinh trong EN 1997-1:2004 (ing véi cac trang
thai giGi han thiét k€ dong va dai han.

Céan dam bdo rang dat neo duy tri dugc dd bén yéu cau theo chiic nang neo trong suét quéa
trinh ddng dat thiét ké va dac biét phai co6 dd du trlr an toan chéng lai hién tuong hoa 16ng.

Khoang cach L, gilta neo va tudng phai vuot qua khoang cach L, dudc yéu cau cho cac tai
trong phi dong dat.

Khoang cach L., vGi cac neo ngam trong dat c6 cac dac trung tuong tu vGi dat phia sau tudng
va vdi cac diéu kién vé cao do6 mat dat, co thé danh gia theo biéu thic sau:

L, =L(1+1,5a.5) (7.4)

Do bén két cau

Can chiing té rang, dudi t& hdp clia tac déng dong dat cung véi cac tai trong khac co thé
phat sinh, c6 thé dat dudc trang thal can bing ma khong vuot do bén thiét k& clia tudng va
cac cau kién chong da.

D& dat dugc muc dich d6, can xem xét cac trang thai gisi han thich hdp cho pha hoai két cau
trong 8.5 clia EN 1997-1:2004.
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(3)P  Tat ca cac cau kién phai dudc kiém tra d& ddm bao ring ching thod man diéu kién sau:

R,>E, (7.5)

trong do:

R, gia tri thiét k& clia dd bén cla céu kién, dugc danh gia nhu trong cac trudng hop
khong dong dat;

E, gia tri thiét ké clia cac hiéu ng tac dong, thu dudc tir cac két qua phan tich trinh bay

trong 7.3.

30
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A1

A.2

d)

A3

PHU LUC A (tham khao)

CAC HE SO KHUECH DAI DIA HINH

Phu luc nay dua ra mét s6 hé s6 khuéch dai don gian hoa cho tac dong dong dat dung trong
phép kiém tra n dinh mai déc clia dat. Cac hé sé nay, ky hiéu 1a Sy, 13 gia tri gan dang ban
dau dugc xem xét doc lap vdi chu ky dao ddng co ban va do dé, nhan 1én nhu mét hé sé ty 1é
khéng ddi cac toa d6 cla phé phan (ing thiét k& dan héi dudc cho trong Phan 1 cua tiéu
chudn nay. Cac hé sd khuéch dai nay phai dudc uu tién ap dung cho cac mai déc cé su thay
ddi dia hinh bat thudng theo 2 chiéu, nhu cac dinh kéo dai va vach cé chiéu cao trén 30m.

V6i cac goc doc trung binh nhd hon 15° thi cac hiéu Ging vé dia hinh c6 thé bd qua, con trong
trudng hop dac diém dia hinh cuc bd thay déi rat bat thudng thi can cé cac nghién clu riéng.
V6i cac goc 16n hon thi ap dung huéng dan sau:

Céc vach va sudn déc doc lap. St dung gia tri S;> 1,2 cho céc vi tri gan canh dinh.

Cac dinh co6 chiéu rong nhé hon nhiéu so véi chiéu rong chan . Nén s dung gia tri S;> 1,4 &
gan dinh clia cac mai déc véi géc déc trung binh 16n hon 30° va gia tri S;> 1,2 cho cac gbc
déc nhé hon;

Su tén tai cla céac I6p dét roi rac trén bé mat. Khi xuét hién cac 16p dét roi rac trén bé mat,
gia tri nhd nhat S; cho trong a) va b) nén tang thém it nhat 20%;

Su bién thién khéng gian clia hé s6 khuéch dai. Gia tri clia S; c6 thé dudc gia thiét 13 gidm
tuyén tinh theo chiéu cao ké tir vach hoac dinh, va dugc l1ay bang don vi tai chan mai déc.

N6i chung, su khuéch dai déng dat cling gidm nhanh chéng theo chiéu sau trong pham vi
dinh. Do d6, cac anh hudng dia hinh dudc tinh dén véi cac phan tich 6n dinh 1a 16n nhat va
hau hét chi |1a trén bé mat doc theo canh cla dinh, va nhd hon nhiéu trén cac mat truct sau,
noi ma bé mat pha hoai di qua gan chan mai déc. Trong trudng hop th( 2, néu ap dung
phuong phap phan tich tua tinh thi cac anh hudng dia hinh c6 thé dudc bd qua.
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B.1

B.2

32

PHU LUC B (bit budc)
CAC BIEU DO THUC NGHIEM BE PHAN TiCH HOA LONG PON GIAN HOA
Téng quat.

Cac biéu d6 thuc nghiém dung dé phan tich hoa 1dng don gian hoa trinh bay tuong quan &
hién trudng gilta cac két qua do G hién trudng va cac (ng suét cat 1ap dudc biét 1a nguyén
nhan da gay ra hién tugng hoé 1dng trong cac tran dong dat truGc dé. Trén truc ngang cla
cac biéu dd 1a moét dac trung cla dat do dudc tai hién trudng, nhu siic khang xuyén da dudc
chuén hoa hoac van t6c truyén séng cét v, con trén truc diing la (ng suat cét 1ap do dong
dat 7., thudng dudc chuan hoa véi ap luc ban than hiiu hiéu o, Pudng cong giéi han cla
stic khang 1ap dugdc hién thi trén tat ca cac biéu dd, chia thanh viing khéng hoa 16ng (ndm &
phia bén phai) v6i viing hoa 1dng c6 thé xay ra (ndm & phia bén trai va phia trén ctia dudng
cong). Déi khi c6 han mét dudng cong dudc dua ra, vi du tuong (ng véi cac loai dat cé cac
thanh phan hat min hodc c6 cac cudng dd dong dat khac nhau.

Ngoai trir trudng hap st dung stic khang xuyén tinh, khéng nén ap dung céc chi tiéu hoa léng
thuc nghiém khi kha& nang hoa Idng xay ra trong cac I6p hoac cac via dat day khéng qua vai
chuc cm.

Khi ham lugng cudi sbi kha cao nhung cac s6 liéu quan trdc con chua di dé thiét 1ap mot
biéu d6 hoa 16ng dang tin cay thi khong thé loai trir kha n&ng hoa 16ng.

Céc biéu dé dua trén chi s6 SPT

Biéu db trén Hinh B.1 n&m trong s6 cac biéu d6 dudc s dung rong rai nhat cho cat sach va

cat bui. Chi s& SPT dudc chuin hoa véi ap luc ban than dat va véi ty s6 nang luong N1(60)
theo cach da mo ta trong 4.1.4.

Hoa 1dng dudng nhu khéng xay ra dudi mét ngudng nao doé cla e, vi ting x{ cla dat 1a dan
héi va khéng ¢6 su tich Iy ap luc nudc 16 réng. Vi vay dudng cong gidi han khéng dudc ngoai

suy vé goc toa do. Dé ap dung tiéu chi nay cho déng dat cé cudng dé khac Vi Ms =75,

trong dé Ms la cuong d6 sbng mat, thi nén nhan cac toa dé clia cac dudng cong trong Hinh
B.1 véi hé s6 CM néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Cac gia tri cia hé s CM

M, cM
55 2,86
6,0 2,20
6,5 1,69
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B.4

7,0 1,30
8,0 0,67

B.3 Cac biéu doé dua trén stc khang xuyén tinh CPT. Dua trén nhiéu nghién ctu vé su tuong
quan gilta stic khang xuyén tinh CPT va sic khang cla dat dai véi hién tugng hoa 16ng, cac
biéu d6 c6 dang nhu Hinh B.1 da dugc thiét 1ap. Nhimg tuong quan truc ti€p nhu vay nén
dudc uu tién hon nhimng tuong quan gian ti€p s dung méi quan hé gitra chi s SPT va s(ic
khang xuyén tinh CPT.

Céc biéu d6 dua trén van téc séng cat v,. Dac trung nay hita hen nhu mét chi tiéu hién trudng
dé danh gia kha nang hoa 18ng trong dat thudc loai khé 18y mau (nhu cat bui ho3c cat) hoic
kh6 xuyén qua (nhu cudi). Gan day da cé nhiing tién bd dang ké trong viéc do v, tai hién
trudng. Tuy nhién, tuong quan gilta v, va stc khang cla dat déi véi hién tuong hoa 1dng van
con dang trong giai doan phat trién va khéng nén sl dung néu khong cé su trg gilp cla

chuyén gia.
A B
0,6 0,6
] - 1
05— **}7 0.5 l ' T
- 12, 3:
! O
04 'l 04 F 'l 'l ’_a
.bg ! 11 g
) I} ’1 ,: /
[
03 0.3 i
77
’
’
/ f/
0,2 0,2 g
/!
7
/ 7 /
0,1 / 0,1+ /
0 0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
M (60) M60)

GHI CHU:

/o, —ty SO (ng suét lap

A — cat sach

B — cat bui

dudng cong 1: 35% hat min
dudng cong 2: 15% hat min

dudng cong 3: < 5% hat min

Hinh B.1 - Quan hé giira cac ty sé (ing suat gay ra hoa long va N,(60) cho cat sach va cat bui
dai véi dong dat M, = 7,5
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C1 Do ciing clia coc dudc dinh nghia nhu luc (mémen) dit 1én dau coc dé tao ra mot chuyén vi
(g6c xoay) dan vi theo cling phudng (cac chuyén vi/ goc xoay theo cac phuong khac bang 0),
va dugc ki hiéu Ky, (d6 ciing theo phuang ngang), K, (46 cing chdng uén) va K, = K, (30
cling uén - dich ngang).

Céc ky hiéu dugc st dung trong Bang C.1:

E moédun dan héi cla dat, bang 3G;

Es moédun dan héi clia vat liéu coc;

E, médun dan héi clia dat tai dd sau bang dudng kinh coc;
d dudng kinh coc;

z chiéu sau ha coc.

PHU LUC C (bat budc)

CAc PO CUNG TiNH PAU cOC

Bang C.1 - Cac biéu thirc dd cing tinh clia cac coc mém ha trong 3 loai dat

Loai dat Ko Ko
dE, d’E d’E,
E=E.zd E \** 0,80 E, 0,60
0,60 E—p 0,14 -0,17| =%
E= ES\/ z/d E 0,28 0,77 E 0,53
0,79 = 0,15 —0,24 —*
E, E,
E=E, E \o 0.75 £\
1,08 =% 0,16 -0,22| ==
E, E,
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DA

a)

c)

d)

D.2

36

PHU LUC D (tham khao)

TUONG TAC PONG LUC GIUA PAT VA KET CAU (SSI). CAC HIEU UNG
CHUNG VA TAM QUAN TRONG

TU tuong tac dong luc gilra dat va két cau, phan ng déng dat cla két cdu dat trén g6i mém,
nhu két cdu dugc dat trén nén cd kha nang bi bién dang, sé khac véi phan (ng clia cling két
cdu d6é nhung dat trén nén cing (ngam & chan) va chiu mét kich thich truong tu do tuong
duong, vi cac ly do sau:

Chuyén dich hé méng dat trén géi mém sé khac véi chuyén dich cla trudng tu do va co thé
bao gébm mét thanh phan dao déng rat quan trong ctia két cdu bi ngam & chan;

Chu ky dao ddng co ban cla két cdu dat trén g6i mém sé 16n hon chu ky dao dong co ban
cla két cdu bi ngam & chan;

Cac chu ky dao dong tu nhién, cac dang dao dong va cac hé s6 mé hinh tiing phan ctia két
cdu dat trén g6i mém sé khac véi két cdu bi ngam & chan;

Do gidm chan tdng thé clia két cau dat trén g6i mém sé bao gébm ca do gidm chan bén trong
va bén ngoai xay ra tai bé mat gilra dat va méng, ngoai dé gidm chan ca két cau bén trén.

DaGi v6i phan 16n cac cong trinh nha cong cdng, cac hiéu ng cla tuong tac gitra dat va két
c4u thudng c6 Igi bdi chiing gidm mémen uén va cac luc cat trong cac cau kién khac nhau
clia két cau bén trén. DGi vGi cac két cau dudc liét ké trong chuong 6 thi cac hiéu (ng cla
tuong tac gilra dat va két cau co thé la bat Igi.
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E.1

E.2

E.3

E.4

PHU LUC E (b3t budc)
PHUGNG PHAP PHAN TiCH DGON GIAN HOA DOI VOI KET CAU TUGNG CHAN

Theo quan niém, hé sé r dudc dinh nghia 1a ty s6 gilra gia tri gia tdc gay ra chuyén vi lau dai
I6n nhat (mg v6i cac lién két hién hitu, va gia tri gia téc Ung véi trang thai gi6i han can bang
(bat dau chuyén vi). Do d6, d6i véi nhiing tudng cho phép chiu chuyén vi I6n hon thi r c6 gia
tri cao hon.

Déi v6i cac két cau tudng chan cao hon 10m, cé thé tién hanh phan tich theo bai toan mot
chiéu véi trudng tu do clia cac séng lan truyén theo phuong dimng va mét gia tri o dudc udc
tinh chinh xac hon, dé st dung trong biéu thiic (7.1), cé thé 1ay bang gia tri trung binh cla
céac gia t6c 16n nhat cla dat theo phuong ngang doc theo chiéu cao cla két cau.

Téng luc thiét k& tac dung lén tudng chan tai lung tudng, E, dudc cho bdi cong thiic sau:

1
E,=—y*(1+k )KH?>+E, +E

trong dé:

H chiéu cao tudng

E..s luc nudc tinh;

E.q luc nudc dong (dudc dinh nghia dudgi day);

Vd trong lugng don vi ctia dat (dinh nghia sau day trong E.5 tGi E.7);
K hé s6 ap luc dat (tinh va dong);

K, hé s6 dong dat theo phuong diing (xem biéu thiic (7.2) va (7.3)).

Hé s6 ap luc dat co thé dudc tinh toan theo cac cong thiic Mononobe va Okabe :
Dai v6i cac trang thai chd dong:
néu B<dg—0

‘ s’y +4-0)

o sin(g', 45, )sin(g,—p—0) |
cos 0.sin \|/.s1n(\|/ 7/ Sd){1+\/sin(q/—¢—6d).sin(y/+[3) €2
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néu B>¢r; -0

K sin’ (y + ¢ —0)
cosf.sin’ y.sin(y -0 -3,) (E.3)

Dai vGi cac trang thai bi dong (khéng xét ma sat gilra dat va tudng):
sin’(y + ¢',—6)

R _ [sing', sin(¢'y +p —0) 2
cos 0.sin” y.sin(y + '9){1 \/sin(\v + f)sin(y + 9)}

K =

(E.4)

Trong cac biéu thiic trén cé s dung céac ky hiéu sau:

t 1
tg{g¢]
Py gia tri thiét k& clia goc khang cét clia dat, nghia 1a ¢’y = Yy )

v vap cac gbéc nghiéng clha lung tudng va clla bé mat I16p dat dap so véi phuong ngang,
nhu trong Hinh E.1.

S gia tri thiét ké cla gbc ma sat gilra dat va tudng, nghia la
t
tg’l (g_5j
&= Yy ),
0 go6c dudc dinh nghia trong E.5 dén E.7 dudi day.

Biéu thiic cla cac trang thai bi dong nén dudc uu tién s& dung cho bé mét tudng thdng diing
(v =90°.

E.5 Muc nude ngdm nam bén dudi tudng chan — Hé s6 ap luc dat

& day st dung cac théng s6 sau:

7 kh6i luong thé tich y clia dat (E.5)
tgl = E"

17k, (E.6)
E,.=0 (E.7)
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E.6

trong doé:
k, hé s6 dong dat theo phuong ndm ngang (xem biéu thic (7.1)).

Mat khac, c6 thé sl dung cac bang va biéu dé ap dung cho diéu kién ftinh (chi c6 tai trong
trong trudng) vGi cac diéu chinh sau:

k
tgd, = —"
MG (E.8)
va
tgeB: kh
1-k, (E.9)

toan bd hé thdng tudng-dat dugc xoay thém mot gbc tuong Ung la 6, hoac 6. Gia téc trong
trudng dudc thay thé bang gia tri sau:

_g(+k,)
L=
cos b, (E.10)
hoac
_9d-k)
° cosf (E.11)

D4t khéng tham nudc khi chiu tai trong dong ndm dusi muc nudc ngdm — Hé sé ap luc dat.

o) day s dung cac thong sé sau:

V=Y - Yw (E-12)
tgo-—"— %
77w 1FK, (E.13)
E.=0 (E.14)
trong do6:
Y trong lugng don vi bdo hoa clia dat;
Yw trong lugng don vi clia nudc.
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E.7 D4t thdm nudc khi chiu tai trong dong (d6 thdm cao) nam dudi muc nudc ngdm — Hé s ap
luc dat.

& day ap dung cac thong s6 sau:

Y=Y - (E.15)
y=rw ¥ (E.16)
7 |
— k7 (H)?
E,= 12 (E.17)
trong dé:
17 trong lugng don vi kho cla dat;
H’ chiéu cao muc nudc ngdm tinh tir chan tudng

E.8 Ap luc thuy déng lén bé mit ngoai clia tudng.

Ap luc q(z) nay c6 thé tinh nhu sau:

7
A2 =+ Kn¥w Nz

(E.18)
trong do:
k, hé s6 dong dat theo phuong ngang véi r = 1 (xem biéu thic (7.1));
h chiéu cao muc nuéc tu do;
z toa d6 thing diing hudng xudng véi géc toa do tai bé mat nudc.

E.9 Luc do ap luc dat tac dung 1én cac két ciu clng
Déi v6i cac két cau cling va dudc ngam ciing, trang thai ch(l déng khong thé phat trién trong

dat, va déi véi mot tudng thang diing va dat dép sau lung tudng ndm ngang thi luc dong do
gia s6 ap luc dat co thé lay bang:
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APd =a.S.y.H2 (E.19)

trong dé:
H chiéu cao tudng.

Diém dat luc c6 thé 14y & trung diém chiéu cao tudng.
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Chu dong Bi dong

Hinh E.1 - Quy uéc cho cac géc trong cdng thirc tinh toan hé sé ap luc dat
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F.1

F.2

PHU LUC F (tham khao)
sUC CHIU TAIPONG PAT CUA MONG NONG

Biéu thite téng quét. D6 &n dinh chéng lai su pha hoai vé& kha nang chiu tai dong dat clia mot
méng noéng dang bang dat trén bé mat dat ddng nhat c6 thé dudc kiém tra bang biéu thic
lién hé gilra d6 bén cla dat, cac anh hudng clia cac tac dong thiét k& (Ngy, Ves, Mg,) tai cao
do6 dat mong, va cac luc quan tinh trong dat nhu sau:

i-eFflpvl |, b-fEMf

(N)a[(l | —NT (N)C{(l | _nT

(F.1)

trong dé:

N:}/RdNEd \7:7/RdVEd M VraM e

Ninax N ax BN, (F.2)

Ninax kha& nang chiu luc cuc han clia méng dudi tac dung cla tai trong diing dung tam,
dugc dinh nghia trong F.2 va F.3;

B chiéu réng mong;
F luc quan tinh khéng thr nguyén clia dat dudc dinh nghia trong F.2 va F.3;
VRd hé s6 clia md hinh (cac gia tri cho théng s6 nay dudc cho trong F.6).

a, byc d e fmk k,cgcy Cy S ylatrcla cac théng s6 phu thudc vao loai dat, dudc
dinh nghia trong F.4.

D4t dinh thuén tuy. DGi véi dat dinh thuén tuy hoic dat roi bao hoa nudc thi kha nang chiu
luc cuc han dudi tac dung cla tai trong thang diing ding tam N,,., dudc xac dinh theo cdng
thac:

N, =(r+2)->B
Yu (F.3)

trong doé:

c slic khang cat khoéng thoat nuéc cta dat, c,, d6i v6i dat dinh, hodc slic khang cat
khong thoat nudc khi chiu tai cé chu ky, z,,, d6i véi dat roi;
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F.3

44

Y hé s6 riéng cla tinh chat vat liéu;

Luc quan tinh khong th{t nguyén clia dat F dugc xac dinh theo cong thic:

F_P3 SB
c (F.4)

trong dé:
P kh6i luong thé tich clia dat;
ay gia toc thiét k& ctia nén loai A (a, = 7a4r);
agr gia t6c tham chi€u 16n nhat clGa nén loai A;
|2 hé sé tam quan trong;
S hé s6 clia dat dugdc dinh nghia trong 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chudn nay.

Cac diéu kién han ché dudi day dudc ap dung cho biéu thiic kha ning chiu luc tdng quat:
— V| <
o<N=<1, V=1 (F.5)
D4t rai thuén tuy. D6i véi dat khd va rdi hodc dat rdi bdo hoa nhung khoéng phat sinh ap luc

nudc 16 rdng dang ké, kha nzng chiu tai cuc han clia méng dudi tac dung cla tai trong thang
ding dung tdm N,,., dudc xac dinh theo céng thic sau:

1 3,
N, .==p9 11— B°N
max 2109( gj 7

(F.6)
trong dé:
g gia t6c trong trudng;
a, gia t6c nén theo phuong thang diing, c6 thé Iay bang 0,5a,.S va
N, hé s6 kha nang chiu tai, mét ham clia géc khang cét thiét k& clia dat ¢’y (gia tri ¢’

bao gébm hé sé dac trung vat liéu y, cta 3.1(3), xem E.4).

Luc quan tinh khéng th nguyén trong dat F cho bdi cong thic:
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Fo_
g.tang', (F.7)

Diéu kién han ché sau dudc ap dung cho biéu thiic téng quat:
p— p— k'
0<N<(1-mF) (F.8)

F.4 Tri s6 cla cac théng s6. Cac gia tri clia cac théng s6 trong biéu thiic chung biéu dién kha nang
chiu tai d6i véi cac loai dat trong F.2 va F.3, dudc cho trong Bang F.1.

Bang F.1- Gia tri clua cac thong sd dung trong biéu thirc (F.1)

Pét dinh thuan tuy Dat rgi thuan tuy
a 0,70 0,92
b 1,29 1,25
c 2,14 0,92
d 1,81 1,25
e 0,21 0,41
f 0,44 0,32
m 0,21 0,96
k 1,22 1,00
k' 1,00 0,39
¢, 2,00 1,14
Cyy 2,00 1,01
C'y 1,00 1,01
Y 2,57 2,90
y 1,85 2,80

F.5 Trong hau hét cac didu kién théng thudng F co thé 18y bing 0 di véi dat dinh. D6i véi dat

rdi F c6 thé dudc bd qua néu a,.S <0,1g (nghta 1a a,.S < 0,98m/s?).

F.6 Hé s6 mo hinh 4 18y theo cac gia tri cho trong Bang F.2.

Bang F.2- Gia tri cua cac hé sé mé hinh 7w
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Céat chat vira dén Céat rdi, kho Catrdi, bao hoa | Sét khéng nhay Sét nhay
chat
1,00 1,15 1,50 1,00 1,15
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BO XAY DUNG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap — Tu do — Hanh phuc

S6 28 /2006/Qb- BXD
Ha Noi, ngay 11thang 9 nam 2006

QUYET DINH

V& viéc ban hanh TCXDVN 375 : 2006 " Thiét ké coéng trinh chiu dong
dat"

BO TRUGNG BO XAY DUNG

Can ct Nghi dinh s6 36/2003/ND-CP ngay 4/4/2003 ctia Chinh phu quy
dinh chiic nang, nhiém vu, quyén han va co cau t6 chitc B Xay dung;

Xét dé nghi cta Vu truong Vu Khoa hoc Cong nghé,

QUYET PINH

Piéu 1. Ban hanh k&m theo quyét dinh nay 01 Tiéu chuin xay dunmgj Viét
nam :

TCXDVN 375 : 2006 " Thiét k& cong trinh chiu dong dat
Phanl : Quy dinh chung, tic dong dong dat va quy dinh doi véi két cu nha
Phan 2 : Nén méng, tuong chin va cac van dé dia k§ thuat"

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu lucsau 15 ngay, ké tir ngay dang cong bdo.

Piéu 3. Cic Ong Chanh Van phong Bo, Vu trudng Vu Khoa hoc Cong
nghé va cac Ong/Ba c6 tén trong danh sach chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh
nay./.

KT. BO TRUONG

Noi nhan: THU TRUONG
- Nhu diéu 3

- Website Chinh Phu

- Cong bao

- Bo Tu phap

- Vu Phap ché ba ky

- Luu VP, Vu KHCN

Nguyén Van Lién



DANH SACH HOI PONG KHKT CHUYEN NGANH
nghiém thu dé tai “ Nghién cttu cdc yéu t6 cau thanh thi trudng bat dong san nha
dat, dé xuat co sd khoa hoc cua cdc chinh sach quan 1y thi truong bat dong san
nha dat”. (Thanh 1ap theo Quyét dinh QDb s6 28 ngay 11 thang 9 nam 2006)

1. Chu tich Hoi dong: GS.TS. Nguyén Hitu Diing- Vu trudng Vu Khoa hoc Cong
nghé¢ — B0 Xay dung.

2. Thu ky Hoi dong: KS. Nguyén Dinh Tuin - CVC Vu KHCN
Cac uy vién phan bién:

3. TS. Tran Hong Mai — Phé Vién trudng Vién Kinh t€ xay dung - BXD

4. ThS. Tran Kim Chung — Phé Ban Khoa hoc quan 1y Vién Nghién Ciu quan 1y
kinh t&€ Trung uong (CIEM) — Bo K& hoach va dau tu.

5. KS. Lé Ngoc Khoa- Pho cuc truong Cuc quan 1y cong san — Bo Tai Chinh.

Cac uy vién khac:

6. PGS.TSD6 Hau - Phé Hiéu truong trudong Dai hoc Kién tric Ha Noi

7. PGS.TS Cao Duy Tién — Vién truong Vién Khoa hoc Cong nghé xay dung

8. TS. Nguyén Van Lich — Vién truéng Vién nghién ctu thuong mai — Bo
thuong mai.

9. Ks. Chu Van Chung — Vu truéng Vu Phap Ché — Bo Xay dung

10. Ks. Nguyén Ngoc Thanh — Téng Gidm doc Cong ty ¢6 phin xay dung va
phat trién d4u tu Hal phong

11. ThS. Pham Trung Kién — Phé6 Téng Gidm d6c — Tong Cong ty phat trién
nha va do thi (HUD).

Khach moi cua Hoi dong:
1. Thi trudng Bo Xay dung : Tong Van Nga
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