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Lêi nãi ®Çu 
 

TCXDVN 375:2006: ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt được biên soạn trên cơ sở chấp nhận Eurocode 
8: Design of structures for earthquake resistance có bổ sung hoặc thay thế các phần mang tính đặc 
thù Việt Nam. 

Eurocode 8 cã 6 phÇn: 

EN1998 - 1: Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhµ; 

EN1998 - 2: Quy ®Þnh cô thÓ cho cÇu; 

EN1998 - 3: Quy ®Þnh cho ®¸nh gi¸ vµ gia c−êng kh¸ng chÊn nh÷ng c«ng tr×nh hiÖn h÷u; 

EN1998 - 4: Quy ®Þnh cô thÓ cho sil«, bÓ chøa, ®−êng èng; 

EN1998 - 5: Quy ®Þnh cô thÓ cho nÒn mãng, t−êng ch¾n vµ nh÷ng vÊn ®Ò ®Þa kü thuËt; 

EN1998 - 6: Quy ®Þnh cô thÓ cho c«ng tr×nh d¹ng th¸p, d¹ng cét, èng khãi. 

Trong lÇn ban hµnh nµy míi ®Ò cËp ®Õn c¸c ®iÒu kho¶n ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh t−¬ng øng víi c¸c 

phÇn cña Eurocode 8 nh− sau:  

- PhÇn 1 t−¬ng øng víi EN1998 - 1; 

- PhÇn 2 t−¬ng øng víi EN1998 - 5; 

Các phần bổ sung hoặc thay thế cho nội dung Phần 1: 

- Phụ lục F :  Mức độ và hệ số tầm quan trọng 
- Phụ lục G :  Phân cấp, phân loại công trình xây dựng 
- Phụ lục H :  Bản đồ phân vùng gia tốc nền lãnh thổ Việt Nam 
- Phụ lục I :  Bảng Phân vùng gia tốc nền theo địa danh hành chính 
- Phụ lục K :  Bảng chuyển đổi từ đỉnh gia tốc nền sang cấp động đất. 

Các tiêu chuẩn tham khảo chung trích dẫn ở điều 1.2.1 chưa được thay thế bằng các tiêu chuẩn hiện 
hành của Việt Nam, vì cần đảm bảo tính đồng bộ giữa các tiêu chuẩn trong hệ thống tiêu chuẩn Châu 
Âu. Hệ thống tiêu chuẩn Việt Nam tiếp cận hệ thống tiêu chuẩn Châu Âu sẽ lần lượt ban hành các 
tiêu chuẩn trích dẫn này. 

Bản đồ phân vùng gia tốc nền lãnh thổ Việt Nam là kết quả của đề tài độc lập cấp Nhà nước. “Nghiên 
cứu dự báo động đất và dao động nền ở Việt Nam do Viện Vật lý địa cầu thiết lập và chịu trách nhiệm 
pháp lý đã được Hội đồng Khoa học cấp Nhà nước nghiệm thu năm 2005. Bản đồ sử dụng trong tiêu 
chuẩn có độ tin cậy và pháp lý tương đương là một phiên bản cụ thể của bản đồ cùng tên đã được 
chỉnh lý theo kiến nghị trong biên bản đánh giá của Hội đồng nghiệm thu Nhà nước. 

Trong bản đồ phân vùng gia tốc, đỉnh gia tốc nền tham chiếu agR trên lãnh thổ Việt Nam được biểu thị 
bằng các đường đẳng trị. Giá trị agR giữa hai đường đẳng trị được xác định theo nguyên tắc nội suy 
tuyến tính. Ở những vùng có thể có tranh chấp về gia tốc nền, giá trị agR do Chủ đầu tư quyết định. 
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Tõ ®Ønh gia tèc nÒn agR cã thÓ chuyÓn ®æi sang cÊp ®éng ®Êt theo thang MSK-64, thang MM hoÆc c¸c 

thang ph©n bËc kh¸c, khi cÇn ¸p dông c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt kh¸c nhau. 

Theo giá trị gia tốc nền thiết kế ag = γI.agR, chia thành ba trường hợp động đất 

- Động đất mạnh ag ≥ 0,08g, phải tính toán và cấu tạo kháng chấn 
- Động đất yếu 0,04g ≤ ag < 0,08g, chỉ cần áp dụng các giải pháp kháng chấn đã được giảm nhẹ 
- Động đất rất yếu ag < 0,04g, không cần thiết kế kháng chấn 

Trong Eurocode 8 kiÕn nghÞ dïng hai d¹ng ®−êng cong phæ, ®−êng cong phæ d¹ng 1 dïng cho nh÷ng 

vïng cã cường độ chấn động Ms ≥ 5,5, ®−êng cong phæ d¹ng 2 dïng cho nh÷ng vïng cã cường độ 
chấn động Ms < 5,5. Trong tiªu chuÈn sö dông ®−êng cong phæ d¹ng 1 v× phÇn lín c¸c vïng ph¸t sinh 

®éng ®Êt cña ViÖt Nam cã cường độ chấn động Ms ≥ 5,5. 

Không thiết kế chÞu ®éng ®Êt như nhau đối với mọi công trình mà công trình khác nhau thiết kế chÞu 
®éng ®Êt khác nhau. Tùy theo mức độ tầm quan trọng của công trình đang xem xét để áp dụng hệ số 
tầm quan trọng γI thích hợp. Trường hợp có thể có tranh chấp về mức độ tầm quan trọng, giá trị γI do 
chủ đầu tư quyết định. 

TCXDVN 375 : 2006 do ViÖn Khoa häc C«ng nghÖ X©y dùng biªn so¹n, Vô Khoa häc C«ng nghÖ 

tr×nh duyÖt, Bé X©y dùng ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè …… ngµy …… th¸ng …… n¨m 2006. 
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          XuÊt b¶n lÇn 1 
ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

Design of structures for earthquake resistances 

PhÇn 1: Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhµ 

1. Tæng qu¸t 

1.1. Ph¹m vi ¸p dông 

1.1.1. Ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn: ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

(1)P Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng trong vïng cã ®éng ®Êt. Môc 

®Ých cña tiªu chuÈn nµy lµ ®Ó b¶o ®¶m trong tr−êng hîp cã ®éng ®Êt th×: 

• Sinh m¹ng con ng−êi ®−îc b¶o vÖ; 

• C¸c h− háng ®−îc h¹n chÕ; 

• Nh÷ng c«ng tr×nh quan träng cã chøc n¨ng b¶o vÖ d©n sù vÉn cã thÓ duy tr× ho¹t ®éng. 

 Ghi chó: Do b¶n chÊt ngÉu nhiªn cña hiÖn t−îng ®éng ®Êt còng nh− nh÷ng h¹n chÕ cña c¸c gi¶i 

ph¸p hiÖn cã nh»m gi¶i quyÕt hËu qu¶ ®éng ®Êt nªn nh÷ng môc ®Ých nãi trªn chØ lµ t−¬ng 

®èi kh¶ thi vµ chØ cã thÓ ®¸nh gi¸ th«ng qua kh¸i niÖm x¸c suÊt. Møc ®é b¶o vÖ ®èi víi c¸c 

lo¹i c«ng tr×nh kh¸c nhau chØ cã thÓ ®¸nh gi¸ th«ng qua kh¸i niÖm x¸c suÊt lµ mét bµi to¸n 

ph©n bæ tèi −u c¸c nguån tµi nguyªn vµ do vËy cã thÓ thay ®æi tuú theo tõng quèc gia, tuú 

theo tÇm quan träng t−¬ng ®èi cña nguy c¬ ®éng ®Êt so víi c¸c nguy c¬ do c¸c nguyªn 

nh©n kh¸c còng nh− tuú theo ®iÒu kiÖn kinh tÕ nãi chung. 

(2)P Nh÷ng c«ng tr×nh ®Æc biÖt nh− nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n, c«ng tr×nh ngoµi kh¬i vµ c¸c ®Ëp lín 

n»m ngoµi ph¹m vi quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy. 

(3)P Ngoµi nh÷ng ®iÒu kho¶n cña c¸c tiªu chuÈn kh¸c cã liªn quan, tiªu chuÈn thiÕt kÕ nµy chØ 

bao gåm nh÷ng ®iÒu kho¶n buéc ph¶i tu©n theo khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh trong vïng ®éng ®Êt. 

Tiªu chuÈn nµy bæ sung vÒ khÝa c¹nh kh¸ng chÊn cho c¸c tiªu chuÈn kh¸c. 

1.1.2. Ph¹m vi ¸p dông cña PhÇn 1 

(1) Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng trong vïng cã ®éng ®Êt. Tiªu 

chuÈn ®−îc chia thµnh 10 ch−¬ng, trong ®ã cã mét sè ch−¬ng dµnh riªng cho thiÕt kÕ nhµ. 

(2) Ch−¬ng 2 bao gåm nh÷ng yªu cÇu vÒ tÝnh n¨ng vµ c¸c tiªu chÝ cÇn tu©n theo ¸p dông cho 

nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng trong vïng ®éng ®Êt. 

(3) Ch−¬ng 3 bao gåm nh÷ng quy ®Þnh biÓu diÔn t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ viÖc tæ hîp chóng víi c¸c 

t¸c ®éng kh¸c. 
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(4) Ch−¬ng 4 bao gåm nh÷ng quy ®Þnh thiÕt kÕ chung, ®Æc biÖt liªn quan ®Õn nhµ. 

(5) Ch−¬ng 5 tíi ch−¬ng 9 gåm nh÷ng quy ®Þnh thiÕt kÕ cô thÓ cho c¸c lo¹i vËt liÖu, cÊu kiÖn vµ 

kÕt cÊu kh¸c nhau, ®Æc biÖt liªn quan ®Õn nhµ. 

• Ch−¬ng 5: Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu bªt«ng; 

• Ch−¬ng 6: Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu thÐp; 

• Ch−¬ng 7: Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng; 

• Ch−¬ng 8: Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu gç; 

• Ch−¬ng 9: Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu x©y; 

(6) Ch−¬ng 10 bao gåm nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n vµ c¸c khÝa c¹nh cÇn thiÕt kh¸c cña viÖc thiÕt kÕ vµ 

®é an toµn cã liªn quan tíi c¸ch chÊn ®¸y kÕt cÊu, ®Æc biÖt lµ c¸ch chÊn ®¸y nhµ. 

(7) Phô lôc C bao gåm nh÷ng quy ®Þnh bæ sung liªn quan tíi viÖc thiÕt kÕ cèt thÐp b¶n c¸nh cña 

dÇm liªn hîp thÐp - bªt«ng ë vÞ trÝ nót dÇm - cét cña khung chÞu m«men. 

 Ghi chó: Phô lôc tham kh¶o A vµ phô lôc tham kh¶o B bao gåm nh÷ng qui ®Þnh bæ sung liªn quan 

®Õn phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ ®µn håi vµ liªn quan ®Õn chuyÓn vÞ môc tiªu trong ph©n tÝch 

phi tuyÕn tÜnh. 

1.2. C¸c tµi liÖu tham kh¶o vÒ tiªu chuÈn 

(1)P Tiªu chuÈn nµy ®−îc h×nh thµnh tõ c¸c tµi liÖu tham kh¶o cã hoÆc kh«ng ®Ò ngµy th¸ng vµ 

nh÷ng ®iÒu kho¶n tõ c¸c Ên phÈm kh¸c. C¸c tµi liÖu tham kh¶o ®−îc trÝch dÉn t¹i nh÷ng vÞ trÝ 

thÝch hîp trong v¨n b¶n tiªu chuÈn vµ c¸c Ên phÈm ®−îc liÖt kª d−íi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu 

cã ®Ò ngµy th¸ng, nh÷ng söa ®æi bæ sung sau ngµy xuÊt b¶n chØ ®−îc ¸p dông ®èi víi tiªu 

chuÈn khi tiªu chuÈn nµy ®−îc söa ®æi, bæ sung. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ®Ò ngµy th¸ng th× 

dïng phiªn b¶n míi nhÊt. 

1.2.1. C¸c tiªu chuÈn tham kh¶o chung 

 EN 1990 Eurocode 0 - C¬ së thiÕt kÕ kÕt cÊu 

 EN 1992-1-1 Eurocode 2 -  ThiÕt kÕ kÕt cÊu bªt«ng – PhÇn 1-1: Tæng qu¸t - Nh÷ng quy ®Þnh 

chung vµ nh÷ng quy ®Þnh cho nhµ vµ c«ng tr×nh d©n dông 

 EN 1993-1-1 Eurocode 3 -  ThiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp - PhÇn 1-1: Tæng qu¸t - Nh÷ng quy ®Þnh 

chung  

 EN 1994-1-1 Eurocode 4 -  ThiÕt kÕ kÕt cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng - PhÇn 1-1: Tæng qu¸t - 

Nh÷ng quy ®Þnh chung vµ nh÷ng quy ®Þnh cho nhµ  
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 EN 1995-1-1 Eurocode 5 -  ThiÕt kÕ kÕt cÊu gç - PhÇn 1-1: Tæng qu¸t - Nh÷ng quy ®Þnh 

chung vµ nh÷ng quy ®Þnh cho nhµ  

 EN 1996-1-1 Eurocode 6 -  ThiÕt kÕ kÕt cÊu x©y - PhÇn 1-1: Tæng qu¸t - Nh÷ng quy ®Þnh cho 

kÕt cÊu x©y cã cèt thÐp vµ kh«ng cã cèt thÐp 

 EN 1997-1-1 Eurocode 7 -  ThiÕt kÕ ®Þa kü thuËt - PhÇn 1: Nh÷ng quy ®Þnh chung 

1.2.2. Nh÷ng Quy chuÈn vµ Tiªu chuÈn tham kh¶o kh¸c 

(1)P §Ó ¸p dông tiªu chuÈn nµy ph¶i tham kh¶o c¸c Tiªu chuÈn EN 1990, EN 1997 vµ EN 1999. 

(2) Tiªu chuÈn nµy cßn bao gåm c¸c tµi liÖu tham kh¶o kh¸c vÒ tiªu chuÈn ®−îc trÝch dÉn t¹i 

nh÷ng chç phï hîp trong v¨n b¶n tiªu chuÈn. Nh÷ng tµi liÖu tham kh¶o vÒ tiªu chuÈn Êy lµ: 

 ISO 1000 §¬n vÞ ®o l−êng quèc tÕ (hÖ SI) vµ øng dông cña nã; 

 EN 1090-1 Thi c«ng kÕt cÊu thÐp – PhÇn 1: Nh÷ng qui ®Þnh chung vµ nh÷ng qui ®Þnh cho 

nhµ. 

1.3. C¸c gi¶ thiÕt 

(1) Gi¶ thiÕt chung: 

- Lùa chän vµ thiÕt kÕ kÕt cÊu ®−îc thùc hiÖn bëi nh÷ng ng−êi cã kinh nghiÖm vµ cã tr×nh ®é 

thÝch hîp; 

- Thi  c«ng ®−îc tiÕn hµnh bëi nh÷ng ng−êi cã kinh nghiÖm vµ cã kü n¨ng thÝch hîp; 

- Gi¸m s¸t vµ kiÓm tra chÊt l−îng ®−îc thùc hiÖn ®Çy ®ñ trong qu¸ tr×nh c«ng t¸c ë v¨n phßng 

thiÕt kÕ, c«ng x−ëng, nhµ m¸y vµ ngoµi hiÖn tr−êng; 

- VËt liÖu vµ s¶n phÈm x©y dùng ®−îc sö dông theo quy ®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh cã 

liªn quan, theo tµi liÖu tham kh¶o hoÆc theo c¸c chØ dÉn kü thuËt s¶n phÈm; 

- KÕt cÊu ®−îc b¶o tr× ®Çy ®ñ, ®óng c¸ch; 

- KÕt cÊu ®−îc sö dông phï hîp víi gi¶ thiÕt thiÕt kÕ. 

(2)P Gi¶ thiÕt lµ sÏ kh«ng x¶y ra nh÷ng thay ®æi trong kÕt cÊu ë giai ®o¹n thi c«ng hoÆc giai ®o¹n 

sö dông sau nµy cña c«ng tr×nh, trõ nh÷ng thay ®æi cã lý do x¸c ®¸ng vµ ®−îc kiÓm chøng lµ 

®óng ®¾n. Do b¶n chÊt ®Æc thï cña ph¶n øng ®éng ®Êt, ®iÒu nµy ®−îc ¸p dông ngay c¶ cho 

tr−êng hîp cã nh÷ng thay ®æi lµm t¨ng ®é bÒn cña kÕt cÊu.  

1.4. Sù ph©n biÖt gi÷a c¸c nguyªn t¾c vµ c¸c quy ®Þnh ¸p dông 

(1) C¸c nguyªn t¾c bao gåm: 
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- C¸c chØ dÉn vµ ®Þnh nghÜa chung kh«ng cã lùa chän nµo kh¸c; 

- C¸c yªu cÇu vµ m« h×nh ph©n tÝch kh«ng cã lùa chän nµo kh¸c trõ phi cã nh÷ng chØ dÉn 

riªng. 

(2) C¸c nguyªn t¾c ®−îc ký hiÖu b»ng ch÷ P sau con sè n»m trong ngoÆc ®¬n, vÝ dô (1)P. 

(3) C¸c quy ®Þnh ¸p dông nãi chung lµ nh÷ng quy ®Þnh ®−îc x©y dùng trªn c¬ së thõa nhËn c¸c 

nguyªn t¾c vµ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña nã. 

(4) Cho phÐp sö dông c¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ lùa chän kh¸c víi c¸c quy ®Þnh ¸p dông, víi ®iÒu 

kiÖn c¸c quy ®Þnh lùa chän ph¶i phï hîp víi nh÷ng nguyªn t¾c cã liªn quan vµ Ýt nhÊt chóng 

ph¶i t−¬ng ®−¬ng vÒ mÆt an toµn, kh¶ n¨ng sö dông vµ ®é bÒn cña kÕt cÊu. 

(5) C¸c quy ®Þnh ¸p dông ®−îc ký hiÖu b»ng mét con sè n»m trong ngoÆc ®¬n, vÝ dô (1). 

1.5. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

1.5.1. ThuËt ng÷ chung 

(1) Nh÷ng thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ®−îc cho trong Phô lôc D; 

1.5.2. C¸c thuËt ng÷ kh¸c ®−îc sö dông trong tiªu chuÈn 

(1)  D−íi ®©y ®Þnh nghÜa mét sè thuËt ng÷ ®−îc sö dông trong tiªu chuÈn nµy: 

• HÖ sè øng xö 

 HÖ sè ®−îc sö dông cho môc ®Ých thiÕt kÕ ®Ó gi¶m ®é lín cña lùc thu ®−îc tõ ph©n tÝch tuyÕn 

tÝnh, nh»m xÐt ®Õn ph¶n øng phi tuyÕn cña kÕt cÊu, liªn quan ®Õn vËt liÖu, hÖ kÕt cÊu vµ quy 

tr×nh thiÕt kÕ. 

• Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng 

 Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ trong ®ã mét sè cÊu kiÖn cña hÖ kÕt cÊu ®−îc lùa chän, thiÕt kÕ vµ cÊu 

t¹o phï hîp nh»m ®¶m b¶o tiªu t¸n n¨ng l−îng th«ng qua c¸c biÕn d¹ng lín trong khi tÊt c¶ 

nh÷ng cÊu kiÖn cßn l¹i vÉn ®¶m b¶o ®ñ ®é bÒn ®Ó cã thÓ duy tr× ®−îc c¸ch tiªu t¸n n¨ng 

l−îng ®· chän. 

• KÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng 

 KÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng b»ng c¸ch øng xö trÔ do dÎo kÕt cÊu vµ/hoÆc b»ng 

c¸c c¬ chÕ kh¸c. 

• Vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng 
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 Vïng ®−îc ®Þnh tr−íc cña mét kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng. Sù tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt 

cÊu chñ yÕu tËp trung t¹i ®©y. 

 Ghi chó 1: Vïng nµy cßn ®−îc gäi lµ vïng tíi h¹n. 

• §¬n vÞ ®éc lËp vÒ mÆt ®éng lùc 

 KÕt cÊu hoÆc mét phÇn kÕt cÊu trùc tiÕp chÞu dao ®éng nÒn vµ ph¶n øng cña nã kh«ng chÞu 

¶nh h−ëng bëi ph¶n øng cña c¸c ®¬n vÞ hoÆc kÕt cÊu bªn c¹nh. 

• HÖ sè tÇm quan träng 

 HÖ sè cã liªn quan ®Õn nh÷ng hËu qu¶ cña viÖc h− háng kÕt cÊu. 

• KÕt cÊu kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

 KÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ cho tr−êng hîp chÞu ®éng ®Êt nh−ng kh«ng tÝnh ®Õn øng xö phi tuyÕn 

cña vËt liÖu. 

• Bé phËn phi kÕt cÊu 

 C¸c bé phËn kiÕn tróc, c¬ khÝ hoÆc ®iÖn, do kh«ng cã kh¶ n¨ng chÞu lùc hoÆc do c¸ch liªn 

kÕt víi kÕt cÊu kh«ng ®−îc xem lµ cÊu kiÖn chÞu lùc trong thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

• CÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh 

 CÊu kiÖn ®−îc xem lµ mét phÇn cña hÖ kÕt cÊu chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt, ®−îc m« h×nh hãa 

trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt vµ ®−îc thiÕt kÕ, cÊu t¹o hoµn chØnh ®¶m b¶o yªu cÇu 

kh¸ng chÊn theo nh÷ng quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy. 

• CÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô 

 CÊu kiÖn kh«ng ®−îc xem lµ mét phÇn cña hÖ kÕt cÊu chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt. C−êng ®é vµ 

®é cøng chèng l¹i t¸c ®éng ®éng ®Êt cña nã ®−îc bá qua. 

 Ghi chó 2:  Nh÷ng cÊu kiÖn nµy kh«ng yªu cÇu ph¶i tu©n thñ tÊt c¶ c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy, 

nh−ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o sao cho vÉn cã thÓ chÞu ®−îc träng lùc khi chÞu c¸c 

chuyÓn vÞ g©y ra bëi t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

• PhÇn cøng phÝa d−íi 

 PhÇn nhµ vµ c«ng tr×nh ®−îc xem lµ cøng tuyÖt ®èi so víi phÇn nhµ vµ c«ng tr×nh phÝa trªn 

nã, vÝ dô cét ¨ng ten v« tuyÕn ®Æt trªn m¸i nhµ, phÇn nhµ tõ m¸i trë xuèng ®−îc xem lµ phÇn 

cøng phÝa d−íi cña cét ¨ng ten. 

• HiÖu øng bËc 2 (hiÖu øng P-Δ) 
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 Mét c¸ch tÝnh kÕt cÊu theo s¬ ®å tÝnh biÕn d¹ng. 

1.6. Ký hiÖu 

1.6.1. Tæng qu¸t 

(1) ¸p dông nh÷ng kÝ hiÖu cho trong Phô lôc E. Víi nh÷ng kÝ hiÖu liªn quan ®Õn vËt liÖu, còng 

nh− nh÷ng kÝ hiÖu kh«ng liªn quan mét c¸ch cô thÓ víi ®éng ®Êt th× ¸p dông nh÷ng ®iÒu 

kho¶n cña c¸c tiªu chuÈn liªn quan kh¸c. 

(2) Nh÷ng kÝ hiÖu kh¸c, liªn quan ®Õn t¸c ®éng ®éng ®Êt, ®−îc ®Þnh nghÜa trong v¨n b¶n tiªu 

chuÈn n¬i chóng xuÊt hiÖn ®Ó dÔ sö dông. Tuy nhiªn, c¸c kÝ hiÖu xuÊt hiÖn th−êng xuyªn 

nhÊt ®−îc sö dông trong tiªu chuÈn nµy ®−îc liÖt kª vµ ®Þnh nghÜa trong 1.6.2 tíi 1.6.3. 

1.6.2. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 2 vµ ch−¬ng 3 

AEd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ( = γI . AEk) 

AEk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®èi víi chu kú lÆp tham chiÕu 

Ed Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng  

NSPT Sè nh¸t ®Ëp trong thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) 

PNCR X¸c suÊt tham chiÕu v−ît qu¸ trong 50 n¨m cña t¸c ®éng ®éng ®Êt tham chiÕu 

®èi víi yªu cÇu kh«ng sôp ®æ 

Q T¸c ®éng thay ®æi 

S HÖ sè ®Êt nÒn 

Se(T) Phæ ph¶n øng gia tèc nÒn ®µn håi theo ph−¬ng n»m ngang cßn gäi lµ “phæ 

ph¶n øng ®µn håi”. Khi T= 0, gia tèc phæ cho bëi phæ nµy b»ng gia tèc nÒn thiÕt 

kÕ cho nÒn lo¹i A nh©n víi hÖ sè ®Êt nÒn S. 

Sve(T) Phæ ph¶n øng gia tèc nÒn ®µn håi theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

SDe(T) Phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ ®µn håi 

Sd(T) Phæ thiÕt kÕ (trong ph©n tÝch ®µn håi). Khi T= 0, gia tèc phæ cho bëi phæ nµy 

b»ng gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn nÒn lo¹i A nh©n víi hÖ sè ®Êt nÒn S 

T Chu kú dao ®éng cña hÖ tuyÕn tÝnh mét bËc tù do 

Ts Kho¶ng thêi gian kÐo dµi dao ®éng trong ®ã biªn ®é kh«ng nhá h¬n 1/3 biªn ®é 

cùc ®¹i. 

TNCR Chu kú lÆp tham chiÕu cña t¸c ®éng ®éng ®Êt tham chiÕu theo yªu cÇu 

kh«ng sôp ®æ 

agR §Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu trªn nÒn lo¹i A 

ag Gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn nÒn lo¹i A 
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avg Gia tèc nÒn thiÕt kÕ theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

cu C−êng ®é chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt nÒn 

dg ChuyÓn vÞ nÒn thiÕt kÕ 

g Gia tèc träng tr−êng 

q HÖ sè øng xö  

vs,30 Gi¸ trÞ trung b×nh cña vËn tèc truyÒn sãng c¾t trong 30m phÝa trªn cña mÆt c¾t 

®Êt nÒn n¬i cã biÕn d¹ng c¾t b»ng hoÆc thÊp h¬n10-5. 

γI HÖ sè tÇm quan träng 

η HÖ sè hiÖu chØnh ®é c¶n 

ξ Tû sè c¶n nhít tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

ψ2,i HÖ sè tæ hîp cho gi¸ trÞ ®−îc coi lµ l©u dµi cña t¸c ®éng thay ®æi i 

ψE,i HÖ sè tæ hîp cho t¸c ®éng thay ®æi i, sö dông khi x¸c ®Þnh c¸c hÖ qu¶ cña t¸c 

®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ 

1.6.3. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 4 

EE HÖ qu¶ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

EEdx, EEdy Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng g©y ra bëi c¸c thµnh phÇn n»m ngang (x 

vµ y) cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

EEdz Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng g©y ra bëi thµnh phÇn th¼ng ®øng cña 

t¸c ®éng ®éng ®Êt 

α Tû sè gi÷a gia tèc nÒn thiÕt kÕ vµ gia tèc träng tr−êng 

Fi Lùc ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang t¹i tÇng thø i 

Fa Lùc ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang t¸c ®éng lªn mét bé phËn phi kÕt cÊu 

Fb Lùc c¾t ®¸y 

H ChiÒu cao nhµ kÓ tõ mãng hoÆc tõ ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi 

Lmax, Lmin KÝch th−íc lín nhÊt vµ kÝch th−íc nhá nhÊt trªn mÆt b»ng cña ng«i nhµ ®o theo 

c¸c ph−¬ng vu«ng gãc 

Rd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña ®é bÒn 

Sa HÖ sè ®éng ®Êt cña bé phËn phi kÕt cÊu 

T1 Chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña c«ng tr×nh  

Ta Chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña bé phËn phi kÕt cÊu  

Wa Träng l−îng cña bé phËn phi kÕt cÊu 
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d ChuyÓn vÞ 

dr ChuyÓn vÞ ngang thiÕt kÕ t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng  

ea §é lÖch t©m ngÉu nhiªn cña khèi l−îng mét tÇng so víi vÞ trÝ danh nghÜa cña nã 

h ChiÒu cao tÇng  

mi Khèi l−îng tÇng thø i 

n Sè tÇng phÝa trªn mãng hoÆc trªn ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi 

qa HÖ sè øng xö  cña bé phËn phi kÕt cÊu. 

qd HÖ sè øng xö chuyÓn vÞ  

si ChuyÓn vÞ cña khèi l−îng mi trong d¹ng dao ®éng c¬ b¶n cña c«ng tr×nh  

zi ChiÒu cao cña khèi l−îng mi phÝa trªn cao tr×nh ®Æt t¸c ®éng ®éng ®Êt 

γa HÖ sè tÇm quan träng cña bé phËn phi kÕt cÊu 

γd HÖ sè v−ît c−êng ®é cho tÊm cøng (®i-a-ph¾c) 

θ HÖ sè ®é nh¹y cña chuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng. 

1.6.4. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 5 

Ac DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn bªt«ng  

Ash Tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cña cèt thÐp ®ai n»m ngang trong nót dÇm-cét 

Asi Tæng diÖn tÝch c¸c thanh cèt thÐp theo tõng ph−¬ng chÐo cña dÇm liªn kÕt 

Ast DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña cèt thÐp ngang 

Asv Tæng diÖn tÝch cèt thÐp ®øng ë bông t−êng 

Asv,i Tæng diÖn tÝch cña c¸c thanh thÐp ®øng cña  cét n»m gi÷a c¸c thanh ë gãc theo 

mét ph−¬ng ®i qua nót 

Aw Tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn chiÕu lªn mÆt n»m ngang cña t−êng 

ΣAsi Tæng diÖn tÝch cña tÊt c¶ c¸c thanh thÐp xiªn theo c¶ hai ph−¬ng, khi trong 

t−êng cã bè trÝ c¸c thanh thÐp xiªn ®Ó chèng l¹i sù c¾t do tr−ît  

ΣAsj Tæng diÖn tÝch cña tÊt c¶ c¸c thanh thÐp th¼ng ®øng trong phÇn bông t−êng, 

hoÆc cña c¸c thanh thÐp bæ sung ®−îc bè trÝ theo mét c¸ch riªng ë phÇn ®Çu 

t−êng ®Ó chèng l¹i sù c¾t do tr−ît 

ΣMRb Tæng c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña c¸c dÇm quy tô vµo 

nót t¹i mèi nèi theo ph−¬ng ®ang xÐt 

ΣMRc Tæng c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña c¸c cét h×nh thµnh 

nªn khung t¹i mét mèi nèi theo ph−¬ng ®ang xÐt 
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Do §−êng kÝnh cña lâi cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng trong cét tiÕt diÖn trßn 

Mi,d M«men t¹i ®Çu mót cña mét dÇm hoÆc cét ®Ó tÝnh tãan kh¶ n¨ng chÞu c¾t thiÕt 

kÕ  

MRb,i Gi¸ trÞ thiÕt kÕ kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña dÇm t¹i ®Çu mót thø i 

MRc,i Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña cét t¹i ®Çu mót thø i 

NEd Lùc däc trôc thu ®−îc tõ phÐp ph©n tÝch theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

T1 Chu kú c¬ b¶n cña c«ng tr×nh theo ph−¬ng ®ang xÐt 

TC Chu kú øng víi giíi h¹n trªn cña ®o¹n cã gia tèc kh«ng ®æi cña phæ ®µn håi 

V�Ed Lùc c¾t trong t−êng thu ®−îc tõ phÐp ph©n tÝch theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt 

Vdd Kh¶ n¨ng chèt cña c¸c thanh thÐp th¼ng ®øng trong t−êng 

VEd Lùc c¾t thiÕt kÕ trong t−êng 

VEd,max Lùc c¾t t¸c dông lín nhÊt t¹i tiÕt diÖn ®Çu mót cña dÇm thu ®−îc tõ tÝnh to¸n 

thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc 

VEd,min Lùc c¾t t¸c dông nhá nhÊt t¹i tiÕt diÖn ®Çu mót cña dÇm thu ®−îc tõ tÝnh to¸n 

thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc 

Vfd PhÇn lùc ma s¸t tham gia lµm t¨ng kh¶ n¨ng cña t−êng chèng l¹i sù c¾t do tr−ît

Vid PhÇn lùc ®ãng gãp do c¸c thanh thÐp xiªn vµo ®é bÒn cña t−êng chèng l¹i sù 

c¾t do tr−ît 

VRd, c Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña c¸c cÊu kiÖn kh«ng cã cèt thÐp chÞu 

c¾t theo tiªu chuÈn EN 1992-1-1:2004 

VRd, S Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu c¾t chèng l¹i sù tr−ît 

b ChiÒu réng c¸nh d−íi cña dÇm 

bc KÝch th−íc tiÕt diÖn ngang cña cét 

beff ChiÒu réng h÷u hiÖu cña c¸nh dÇm chÞu kÐo t¹i bÒ mÆt cña cét ®ì 

bi Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh liÒn kÒ nhau ®−îc giíi h¹n bëi gãc uèn cña cèt 

thÐp ®ai hoÆc bëi ®ai mãc trong cét 

b0 ChiÒu réng cña phÇn lâi cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng trong cét hoÆc trong phÇn 

®Çu t−êng cña t−êng (tÝnh tíi ®−êng t©m cña cèt thÐp ®ai) 

bw BÒ dµy cña phÇn cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng cña tiÕt diÖn t−êng, hoÆc chiÒu 

réng bông dÇm 
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bw0 BÒ dµy phÇn bông t−êng 

d ChiÒu cao lµm viÖc cña tiÕt diÖn  

dbL §−êng kÝnh thanh cèt thÐp däc 

dbw §−êng kÝnh thanh cèt thÐp ®ai  

fcd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c−êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng 

fctm Gi¸ trÞ trung b×nh cña c−êng ®é chÞu kÐo cña bªt«ng 

fyd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña thÐp 

fyd, h Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp cña bông dÇm theo ph−¬ng n»m 

ngang 

fyd, v Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp cña bông dÇm theo ph−¬ng ®øng 

fyld Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp däc 

fywd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp ngang  

h ChiÒu cao tiÕt diÖn ngang  

hc ChiÒu cao tiÕt diÖn ngang cña cét theo ph−¬ng ®ang xÐt 

hf BÒ dµy c¸nh  

hjc Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp ngoµi cïng cña cèt thÐp cét trong nót dÇm-cét 

hjw Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp ë phÝa trªn vµ phÝa d−íi dÇm  

h0 ChiÒu cao phÇn lâi cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng trong mét cét (tÝnh tíi ®−êng 

t©m cña cèt thÐp ®ai) 

hs ChiÒu cao th«ng thñy cña tÇng 

hw ChiÒu cao t−êng hoÆc chiÒu cao tiÕt diÖn ngang cña dÇm 

kD HÖ sè ph¶n ¸nh cÊp dÎo kÕt cÊu trong tÝnh to¸n chiÒu cao tiÕt diÖn cét cÇn thiÕt 

®Ó neo c¸c thanh thÐp dÇm trong nót, lÊy b»ng 1 cho cÊp dÎo kÕt cÊu cao vµ 

b»ng 2/3 cho cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh 

kw HÖ sè ph¶n ¸nh d¹ng ph¸ ho¹i chñ ®¹o trong hÖ kÕt cÊu cã t−êng chÞu lùc 

lc1 ChiÒu dµi th«ng thñy cña dÇm hoÆc cét 

lcr ChiÒu dµi vïng tíi h¹n  

li Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®−êng t©m cña hai hµng cèt thÐp xiªn t¹i tiÕt diÖn ch©n 

t−êng cã c¸c thanh cèt thÐp xiªn chÞu c¾t do tr−ît 

lw ChiÒu dµi tiÕt diÖn ngang cña t−êng 
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n Tæng sè c¸c thanh thÐp däc ®−îc gi÷ bëi c¸c thanh cèt thÐp ®ai hoÆc gi»ng 

ngang theo chu vi cña tiÕt diÖn cét 

q0 Gi¸ trÞ c¬ b¶n cña hÖ sè øng xö  

s Kho¶ng c¸ch cèt thÐp ngang  

xu ChiÒu cao cña trôc trung hßa 

z C¸nh tay ®ßn cña néi lùc  

α HÖ sè hiÖu øng h¹n chÕ biÕn d¹ng, gãc gi÷a c¸c thanh thÐp ®Æt chÐo vµ trôc 

cña dÇm liªn kÕt  

α0 Tû sè kÝch th−íc cña t−êng trong hÖ kÕt cÊu 

α1 HÖ sè nh©n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo ph−¬ng n»m ngang t¹i thêi ®iÓm 

h×nh thµnh khíp dÎo ®Çu tiªn trong hÖ kÕt cÊu 

αu HÖ sè nh©n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo ph−¬ng n»m ngang t¹i thêi ®iÓm 

h×nh thµnh c¬ chÕ dÎo toµn bé 

γc HÖ sè riªng cña bªt«ng  

γRd HÖ sè thiÕu tin cËy cña m« h×nh ®èi víi gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña ®é bÒn khi tÝnh hÖ 

qu¶ cña t¸c ®éng, cã tÝnh ®Õn c¸c nguyªn nh©n v−ît c−êng ®é kh¸c nhau 

γs HÖ sè riªng cña thÐp 

εcu2 BiÕn d¹ng tíi h¹n cña bªt«ng kh«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng  

εcu2,c BiÕn d¹ng tíi h¹n cña bªt«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng  

εsu,k Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña ®é d·n dµi giíi h¹n cña cèt thÐp 

εsy,d Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña biÕn d¹ng thÐp t¹i ®iÓm ch¶y dÎo 

η HÖ sè gi¶m c−êng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng do biÕn d¹ng kÐo theo ph−¬ng ngang 

cña tiÕt diÖn 

ζ TØ sè VEd,min/VEd,max gi÷a c¸c lùc c¾t t¸c dông nhá nhÊt vµ lín nhÊt t¹i tiÕt diÖn ®Çu 

mót cña dÇm 

μf HÖ sè ma s¸t gi÷a bªt«ng víi bªt«ng khi chÞu t¸c ®éng cã chu kú 

μφ HÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn  

μδ HÖ sè dÎo kÕt cÊu khi chuyÓn vÞ  

v Lùc däc quy ®æi trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

ξ ChiÒu cao quy ®æi tÝnh ®Õn trôc trung hßa 
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ρ Hµm l−îng cèt thÐp chÞu kÐo 

ρ’ Hµm l−îng cèt thÐp chÞu nÐn trong dÇm 

σcm Gi¸ trÞ trung b×nh cña øng suÊt ph¸p cña bªt«ng 

ρh Hµm l−îng cèt thÐp cña c¸c thanh n»m ngang cña phÇn bông t−êng 

ρ1 Tæng hµm l−îng cèt thÐp däc 

ρmax Hµm l−îng cèt thÐp chÞu kÐo cho phÐp tèi ®a trong vïng tíi h¹n cña dÇm kh¸ng 

chÊn chÝnh  

ρv Hµm l−îng cèt thÐp cña c¸c thanh th¼ng ®øng cña phÇn bông t−êng 

ρw Hµm l−îng cèt thÐp chÞu c¾t 

ωv Tû sè c¬ häc cña cèt thÐp th¼ng ®øng trong b¶n bông 

ωwd 
Tû sè thÓ tÝch c¬ häc cña cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng trong pham vi c¸c vïng tíi 
h¹n 
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1.6.5. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 6 

L NhÞp dÇm 

MEd M«men uèn thiÕt kÕ tÝnh to¸n theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

Mp1,RdA Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña m«men dÎo t¹i ®Çu mót A cña mét cÊu kiÖn 

Mp1,RdB Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña m«men dÎo t¹i ®Çu mót B cña mét cÊu kiÖn 

NEd Lùc däc thiÕt kÕ tÝnh to¸n theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

NEd,E Lùc däc tõ phÐp tÝnh to¸n chØ do t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ  

NEd,G Lùc däc do c¸c t¸c ®éng kh«ng ph¶i t¸c ®éng ®éng ®Êt, ®−îc kÓ ®Õn trong tæ 

hîp c¸c t¸c ®éng theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

Np1,Rd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña ®é bÒn dÎo khi kÐo cña tiÕt diÖn ngang cña mét cÊu kiÖn theo 

EN 1993-1-1:2004 

NRd  

(MEd,VEd) 

Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc däc trong cét hoÆc thanh chÐo theo EN 1993-1-1:2004, 

cã tÝnh ®Õn sù t−¬ng t¸c víi m«men uèn Med vµ lùc c¾t VEd trong t×nh huèng cã 

®éng ®Êt 

Rd §é bÒn cña liªn kÕt theo EN 1993-1-1:2004 

Rfy §é bÒn dÎo cña cÊu kiÖn tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc liªn kÕt dùa trªn øng suÊt 

ch¶y thiÕt kÕ cña vËt liÖu nh− ®· ®Þnh nghÜa trong EN 1993-1-1:2004 

VEd Lùc c¾t thiÕt kÕ tÝnh to¸n theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

VEd,G Lùc c¾t do c¸c t¸c ®éng kh«ng ph¶i t¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc kÓ ®Õn trong tæ hîp 

t¸c ®éng theo t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

VEd,M Lùc c¾t do c¸c m«men dÎo ®Æt vµo t¹i hai ®Çu dÇm 

Vwp,Ed Lùc c¾t thiÕt kÕ trong mét « cña b¶n bông panen do t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ 

g©y ra 

Vwp,Rd §é bÒn c¾t thiÕt kÕ cña b¶n bông panen theo EN 1993-1-1:2004 

e ChiÒu dµi cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

fy Giíi h¹n ch¶y danh nghÜa cña thÐp 

fymax øng suÊt ch¶y cho phÐp tèi ®a cña thÐp 

q HÖ sè øng xö  

tw BÒ dµy b¶n bông cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

tf BÒ dµy b¶n c¸nh cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 
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Ω HÖ sè nh©n víi lùc däc NEd,E. Lùc däc nµy ®−îc tÝnh tõ t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt 

kÕ, dµnh cho viÖc thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng trong c¸c 

khung gi»ng ®óng t©m hoÆc lÖch t©m t−¬ng øng víi ®iÒu (1) trong C1.6.7.4 vµ 

6.8.3. 

α Tû sè gi÷a m«men uèn thiÕt kÕ nhá h¬n MEd,A t¹i mét ®Çu mót cña ®o¹n nèi 

kh¸ng chÊn víi m«men uèn lín h¬n MEd,B t¹i ®Çu mót h×nh thµnh khíp dÎo, c¶ 

hai m«men ®Òu ®−îc lÊy gi¸ trÞ tuyÖt ®èi 

α1 HÖ sè nh©n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo ph−¬ng n»m ngang t¹i thêi ®iÓm 

h×nh thµnh khíp dÎo ®Çu tiªn trong hÖ kÕt cÊu 

αu HÖ sè nh©n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo ph−¬ng n»m ngang t¹i thêi ®iÓm 

h×nh thµnh khíp dÎo trªn toµn bé hÖ kÕt cÊu 

γM HÖ sè riªng cho tham sè vËt liÖu 

γov HÖ sè v−ît c−êng ®é cña vËt liÖu 

δ §é vâng cña dÇm t¹i gi÷a nhÞp so víi ®−êng tiÕp tuyÕn víi trôc dÇm t¹i ®Çu dÇm 

(H×nh 6.11) 

γpb HÖ sè nh©n víi ®é bÒn dÎo thiÕt kÕ khi kÐo Np1,Rd cña gi»ng chÞu nÐn trong hÖ 

gi»ng ch÷ V, ®Ó dù tÝnh ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt kh«ng c©n b»ng lªn 

dÇm mµ gi»ng ®ã ®−îc liªn kÕt vµo 

γs HÖ sè riªng cña thÐp 

θp Kh¶ n¨ng xoay cña vïng khíp dÎo 

λ §é m¶nh kh«ng thø nguyªn cña mét cÊu kiÖn nh− ®· ®Þnh nghÜa trong EN 1993-

1-1:2004 

1.6.6. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 7 

Apl DiÖn tÝch cña tÊm theo ph−¬ng n»m ngang 

Ea M«®un ®µn håi cña thÐp 

Ecm M«®un ®µn håi trung b×nh cña bªt«ng theo EN 1992-1-1:2004 

Ia M«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch phÇn thÐp trong tiÕt diÖn liªn hîp, ®èi víi trôc ®i 

qua t©m cña tiÕt diÖn liªn hîp ®ã 

Ic M«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch phÇn bªt«ng trong tiÕt diÖn liªn hîp, ®èi víi trôc 

®i qua t©m cña tiÕt diÖn liªn hîp ®ã 

Ieq M«men qu¸n tÝnh t−¬ng ®−¬ng cña diÖn tÝch tiÕt diÖn liªn hîp 

Is M«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch c¸c thanh cèt thÐp trong mét tiÕt diÖn liªn hîp, 

®èi víi trôc ®i qua t©m cña tiÕt diÖn liªn hîp ®ã 
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Mp1,Rd,c M«men dÎo cña cét, ®−îc lÊy lµ cËn d−íi vµ ®−îc tÝnh to¸n cã xÐt tíi phÇn 

bªt«ng cña tiÕt diÖn vµ chØ xÐt tíi phÇn thÐp cña tiÕt diÖn ®−îc xÕp vµo lo¹i cã 

tÝnh dÎo kÕt cÊu 

MU,Rd,b CËn trªn cña m«men dÎo cña dÇm, ®−îc tÝnh to¸n cã xÐt tíi phÇn bªt«ng cña 

tiÕt diÖn vµ toµn bé phÇn thÐp trong tiÕt diÖn ®ã, kÓ c¶ nh÷ng tiÕt diÖn kh«ng 

®−îc coi lµ cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

Vwp,Ed Lùc c¾t thiÕt kÕ trong « b¶n bông, ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së ®é bÒn dÎo cña c¸c 

vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng liÒn kÒ trong dÇm hoÆc trong c¸c mèi liªn kÕt 

Vwp,Rd §é bÒn c¾t cña « b¶n bông b»ng liªn hîp thÐp - bªt«ng theo EN 1994-1:2004 

b ChiÒu réng cña b¶n c¸nh  

be ChiÒu réng tÝnh to¸n b¶n c¸nh vÒ mçi phÝa cña b¶n bông b»ng thÐp 

beff Tæng chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n c¸nh b»ng bªt«ng 

b0 ChiÒu réng (kÝch th−íc nhá nhÊt) cña lâi bªt«ng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng 

dbL §−êng kÝnh cèt thÐp däc 

dbw §−êng kÝnh cèt thÐp ®ai  

fyd Giíi h¹n ch¶y thiÕt kÕ cña thÐp 

fydf Giíi h¹n ch¶y thiÕt kÕ cña thÐp trong b¶n c¸nh  

fydw C−êng ®é thiÕt kÕ cña cèt thÐp b¶n bông 

hb ChiÒu cao cña dÇm liªn hîp  

bb ChiÒu réng cña dÇm liªn hîp 

hc ChiÒu cao cña tiÕt diÖn cét liªn hîp thÐp - bªt«ng 

kr HÖ sè h÷u hiÖu cña h×nh d¹ng c¸c s−ên cña mÆt c¾t tÊm thÐp  

kt HÖ sè suy gi¶m ®é bÒn c¾t thiÕt kÕ cña c¸c nót liªn kÕt theo EN 1994-1 

lcl ChiÒu dµi th«ng thñy cña cét  

lcr ChiÒu dµi cña vïng tíi h¹n 

n Tû sè m«®un thÐp - bªt«ng ®èi víi t¸c ®éng ng¾n h¹n 

q HÖ sè øng xö  

r HÖ sè gi¶m  ®é cøng bªt«ng ®Ó tÝnh to¸n ®é cøng cña cét liªn hîp thÐp - bªt«ng 

tf BÒ dµy b¶n c¸nh 
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γc HÖ sè riªng cña bªt«ng 

γM HÖ sè riªng cho tham sè vËt liÖu 

γov HÖ sè v−ît c−êng ®é cña vËt liÖu 

γs HÖ sè riªng cña thÐp 

εa Tæng biÕn d¹ng cña thÐp t¹i tr¹ng th¸i cùc h¹n 

εcu2 BiÕn d¹ng nÐn cùc h¹n cña bªt«ng kh«ng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng 

η §é liªn kÕt tèi thiÓu nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 6.6.1.2 cña EN 1994-1-1:2004 

1.6.7. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 8 

E0 M«®un ®µn håi cña gç khi chÊt t¶i tøc thêi 

b ChiÒu réng cña tiÕt diÖn gç 

d §−êng kÝnh vËt liªn kÕt 

h ChiÒu cao cña dÇm gç 

kmod HÖ sè ®iÒu chØnh c−êng ®é cña gç cho chÊt t¶i tøc thêi theo EN 1995-1-1:2004 

q HÖ sè øng xö 

γM HÖ sè riªng cho tham sè vËt liÖu 

1.6.8. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 9 

ag,urm Gi¸ trÞ cËn trªn cña gia tèc nÒn thiÕt kÕ ®Ó sö dông cho lo¹i khèi x©y kh«ng cã 

cèt thÐp tháa m·n nh÷ng ®iÒu kho¶n cña tiªu chuÈn nµy 

Amin Tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña t−êng x©y yªu cÇu trong mçi h−íng n»m 

ngang ®Ó ¸p dông c¸c quy ®Þnh cho “nhµ x©y ®¬n gi¶n” 

fb, min C−êng ®é nÐn tiªu chuÈn cña viªn x©y vu«ng gãc víi mÆt ®¸y  

fbh, min C−êng ®é nÐn tiªu chuÈn cña viªn x©y song song víi mÆt ®¸y vµ trong mÆt 

ph¼ng t−êng 

fm, min C−êng ®é tèi thiÓu cho v÷a x©y 

h ChiÒu cao th«ng thñy lín nhÊt cña lç më liÒn kÒ víi bøc t−êng 

hef ChiÒu cao h÷u hiÖu cña t−êng 

l ChiÒu dµi cña t−êng 

n Sè tÇng n»m phÝa trªn mÆt ®Êt 
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pA,min Tû lÖ phÇn tr¨m tèi thiÓu cña tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn chiÕu lªn mÆt ngang cña 

v¸ch cøng theo tõng ph−¬ng víi tæng diÖn tÝch ngang theo tÇng 

pmax Tû lÖ phÇn tr¨m cña tæng diÖn tÝch sµn bªn trªn møc ®ang xÐt  

q HÖ sè øng xö  

tef BÒ dµy h÷u hiÖu cña t−êng 

ΔA,max §é chªnh lÖch lín nhÊt vÒ diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña v¸ch cøng ngang gi÷a 

c¸c tÇng liÒn kÒ nhau cña “nhµ x©y ®¬n gi¶n” 

Δm,max §é chªnh lÖch lín nhÊt vÒ khèi l−îng gi÷a c¸c tÇng liÒn kÒ nhau cña “nhµ x©y 

®¬n gi¶n” 

γM HÖ sè riªng cho tham sè vËt liÖu 

γs HÖ sè riªng cña cèt thÐp 

λmin Tû sè gi÷a kÝch th−íc cña c¹nh ng¾n vµ c¹nh dµi trong mÆt b»ng 

1.6.9. C¸c kÝ hiÖu kh¸c ®−îc sö dông trong ch−¬ng 10 

Keff §é cøng h÷u hiÖu cña hÖ c¸ch chÊn theo ph−¬ng n»m ngang xem xÐt, t¹i mét 

chuyÓn vÞ t−¬ng ®−¬ng víi chuyÓn vÞ thiÕt kÕ ddc 

KV §é cøng tæng céng cña hÖ c¸ch chÊn theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

Kxi §é cøng h÷u hiÖu cña bé c¸ch chÊn thø i theo ph−¬ng x 

Kyi §é cøng h÷u hiÖu cña bé c¸ch chÊn thø i theo ph−¬ng y 

Teff Chu kú c¬ b¶n h÷u hiÖu cña kÕt cÊu bªn trªn trong chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn ngang, kÕt cÊu 

bªn trªn ®−îc xem lµ tuyÖt ®èi cøng 

Tf Chu kú c¬ b¶n cña kÕt cÊu bªn trªn ®−îc gi¶ thiÕt lµ ngµm t¹i ®¸y  

TV Chu kú c¬ b¶n cña kÕt cÊu bªn trªn theo ph−¬ng th¼ng ®øng, kÕt cÊu bªn trªn 

®−îc xem lµ tuyÖt ®èi cøng 

M Khèi l−îng cña kÕt cÊu bªn trªn 

Ms §é m¹nh  

ddc ChuyÓn vÞ thiÕt kÕ h÷u hiÖu cña t©m cøng theo ph−¬ng xem xÐt 

ddb Tæng chuyÓn vÞ thiÕt kÕ cña bé c¸ch chÊn 

etot,y Tæng ®é lÖch t©m theo ph−¬ng y 

fj Lùc theo ph−¬ng ngang t¹i mçi tÇng thø j 

ry B¸n kÝnh xo¾n cña hÖ c¸ch chÊn 
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(xi,yi) Täa ®é cña bé c¸ch chÊn thø i so víi t©m cøng h÷u hiÖu 

δi HÖ sè khuÕch ®¹i 

ξeff “§é c¶n h÷u hiÖu” 

 

1.7. §¬n vÞ SI 

(1)P C¸c ®¬n vÞ SI ph¶i ®−îc sö dông phï hîp víi ISO 1000. 

(2) Khi tÝnh to¸n dïng c¸c ®¬n vÞ sau ®©y: 

- Lùc vµ t¶i träng: kN, kN/m, kN/m2 

- Khèi l−îng riªng: kg/m3, t/m3 

- Khèi l−îng: kg, t 

- Träng l−îng riªng: kN/m3 

- øng suÊt vµ c−êng ®é: N/mm2 (= MN/m2 hoÆc MPa), kN/m2 (=kPa) 

- M«men (uèn,v.v..): kNm 

- Gia tèc: m/s2, g (g=9,81m/s2) 
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2. Yªu cÇu vÒ tÝnh n¨ng vμ c¸c tiªu chÝ cÇn tu©n theo 

2.1. Nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n 

(1)P KÕt cÊu trong vïng cã ®éng ®Êt ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng sao cho tho¶ m·n nh÷ng yªu 

cÇu sau ®©y. Mçi yªu cÇu ph¶i cã ®é tin cËy thÝch hîp: 

• Yªu cÇu kh«ng sôp ®æ: 

 KÕt cÊu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®Ó chÞu ®−îc t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ nh− ®Þnh nghÜa 

trong Ch−¬ng 3 mµ kh«ng bÞ sôp ®æ côc bé hay sôp ®æ toµn phÇn, ®ång thêi gi÷ ®−îc tÝnh 

toµn vÑn cña kÕt cÊu vµ cßn mét phÇn kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng sau khi ®éng ®Êt x¶y ra. T¸c 

®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ ®−îc biÓu thÞ qua c¸c yÕu tè: a) t¸c ®éng ®éng ®Êt tham chiÕu g¾n 

liÒn víi x¸c suÊt v−ît qu¸ tham chiÕu PNCR, trong 50 n¨m hoÆc mét chu kú lÆp tham chiÕu, 

TNCR, b) hÖ sè tÇm quan träng γI (xem (2)P vµ (3)P cña ®iÒu nµy) ®Ó tÝnh ®Õn møc ®é tin cËy 

kh¸c nhau. 

 Ghi chó 1: C¸c gi¸ trÞ Ên ®Þnh cho PNCR hoÆc cho TNCR ®Ó sö dông cho ViÖt Nam lµ PNCR =10% 

vµTNCR  = 475 n¨m. 

 Ghi chó 2: Gi¸ trÞ cña x¸c suÊt v−ît qu¸ PR, trong TL n¨m cña møc ®é t¸c ®éng ®éng ®Êt cô thÓ cã 

liªn quan tíi chu kú lÆp trung b×nh TR, cña møc ®é t¸c ®éng ®éng ®Êt nµy nh− sau TR = - 

TL ln (1- PR). V× thÕ, víi mét gi¸ trÞ TL cho tr−íc, t¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh 

mét c¸ch t−¬ng ®−¬ng theo 2 c¸ch: hoÆc lµ b»ng chu kú lÆp trung b×nh, TR, hoÆc lµ b»ng 

x¸c suÊt  v−ît qu¸, PR trong TL n¨m.  

• Yªu cÇu h¹n chÕ h− háng:  

 C«ng tr×nh ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®Ó chÞu ®−îc t¸c ®éng ®éng ®Êt cã x¸c suÊt x¶y ra 

lín h¬n so víi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ, mµ kh«ng g©y h− h¹i vµ nh÷ng h¹n chÕ sö dông 

kÌm theo v× nh÷ng chi phÝ kh¾c phôc cã thÓ lín h¬n mét c¸ch bÊt hîp lý so víi gi¸ thµnh b¶n 

th©n kÕt cÊu. T¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc ®−a vµo tÝnh to¸n cho “yªu cÇu h¹n chÕ h− háng” cã 

x¸c suÊt v−ît qu¸, PDLR trong 10 n¨m vµ chu kú lÆp TDLR. Khi kh«ng cã nh÷ng th«ng tin chÝnh 

x¸c h¬n, cã thÓ sö dông hÖ sè gi¶m t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo 4.4.3.2(2) ®Ó tÝnh t¸c 

®éng ®éng ®Êt dïng kiÓm tra “yªu cÇu h¹n chÕ h− háng”. 

 Ghi chó 3: C¸c gi¸ trÞ Ên ®Þnh cho PDLR hoÆc TDLR ®Ó sö dông ë ViÖt Nam lµ PDLR =10% vµ TDLR = 95 n¨m. 

(2)P §é tin cËy cho “yªu cÇu kh«ng sôp ®æ” vµ “yªu cÇu h¹n chÕ h− háng” ®−îc thiÕt lËp bëi c¸c 

c¬ quan nhµ n−íc cã thÈm quyÒn ®èi víi c¸c lo¹i nhµ vµ c«ng tr×nh d©n dông kh¸c nhau trªn 

c¬ së nh÷ng hËu qu¶ cña ph¸ ho¹i. 

(3)P C¸c møc ®é tin cËy kh¸c nhau ®−îc xÐt tíi b»ng c¸ch ph©n lo¹i c«ng tr×nh theo møc ®é quan 

träng kh¸c nhau. Mçi møc ®é quan träng ®−îc g¸n mét hÖ sè tÇm quan träng γI. Khi cã thÓ 

®−îc, hÖ sè nµy cÇn thiÕt lËp sao cho nã t−¬ng øng víi mét chu kú lÆp cã gi¸ trÞ dµi h¬n hoÆc 
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ng¾n h¬n cña hiÖn t−îng ®éng ®Êt (so víi chu kú lÆp tham chiÕu), cho chu kú lÆp nµy lµ phï 

hîp ®Ó thiÕt kÕ tõng lo¹i c«ng tr×nh cô thÓ (xem 3.2.1(3)). C¸c ®Þnh nghÜa vÒ møc ®é vµ hÖ sè 

tÇm quan träng cho trong Phô lôc F, PhÇn 1. 

(4) C¸c møc ®é kh¸c nhau cña ®é tin cËy thu ®−îc b»ng c¸ch nh©n t¸c ®éng ®éng ®Êt tham 

chiÕu hoÆc nh©n nh÷ng hÖ qu¶ t¸c ®éng t−¬ng øng khi sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tuyÕn 

tÝnh víi hÖ sè tÇm quan träng nµy. ChØ dÉn chi tiÕt vÒ møc ®é quan träng vµ c¸c hÖ sè tÇm 

quan träng ®−îc cho ë 4.2.5. 

 Ghi chó:  T¹i hÇu hÕt c¸c ®Þa ®iÓm, x¸c suÊt v−ît qu¸ theo n¨m H(agR) cña ®Ønh gia tèc nÒn tham 

chiÕu agR cã thÓ xem nh− ®¹i l−îng biÕn thiªn theo agR nh− sau: H(agR) ∼ k0 agR
-k, víi gi¸ trÞ 

cña sè mò k phô thuéc vµo tÝnh ®éng ®Êt, nh−ng nãi chung lµ b»ng 3. V× thÕ, nÕu t¸c ®éng 

®éng ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa d−íi d¹ng ®Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu agR, th× gi¸ trÞ cña hÖ sè 

tÇm quan träng γI, mµ nh©n víi t¸c ®éng ®éng ®Êt tham chiÕu ®Ó ®¹t ®−îc cïng mét x¸c 

suÊt v−ît qu¸ trong TL n¨m  còng nh− trong TLR n¨m theo ®ã t¸c ®éng ®éng ®Êt tham 

chiÕu ®−îc x¸c ®Þnh, cã thÓ ®−îc tÝnh b»ng: γI ≈ (TLR/ TL)
-1/k. Mét c¸ch kh¸c, gi¸ trÞ cña hÖ 

sè tÇm quan träng γI, mµ ph¶i nh©n víi t¸c ®éng ®éng ®Êt tham chiÕu ®Ó ®¹t ®−îc x¸c 

suÊt v−ît qu¸ PL cña t¸c ®éng ®éng ®Êt trong TL n¨m, kh¸c víi x¸c suÊt v−ît qu¸ tham 

chiÕu PLR, còng trªn cïng sè n¨m  lµ TL, cã thÓ ®−îc tÝnh b»ng: γI ≈ (PL/ PLR)-1/k. 

2.2. C¸c tiªu chÝ cÇn tu©n theo 

2.2.1. Tæng qu¸t 

(1)P §Ó tháa m·n nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n ®· ®−a ra trong 2.1, c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sau ®©y ph¶i 

®−îc kiÓm tra (xem 2.2.2 vµ 2.2.3): 

• C¸c tr¹ng th¸i cùc h¹n 

• C¸c tr¹ng th¸i h¹n chÕ h− háng 

 C¸c tr¹ng th¸i cùc h¹n lµ c¸c tr¹ng th¸i liªn quan tíi sù sôp ®æ hoÆc c¸c d¹ng h− háng kh¸c 

cña kÕt cÊu cã thÓ g©y nguy hiÓm cho sù an toµn cña con ng−êi. 

 C¸c tr¹ng th¸i h¹n chÕ h− háng lµ c¸c tr¹ng th¸i liªn quan tíi sù h− háng mµ v−ît qu¸ sÏ lµm 

cho mét sè yªu cÇu sö dông cô thÓ kh«ng cßn ®−îc tho¶ m·n. 

(2)P §Ó h¹n chÕ nguy c¬ vµ ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng lµm viÖc tèt cña kÕt cÊu khi chÞu nh÷ng t¸c 

®éng ®éng ®Êt nghiªm träng h¬n so víi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ, ph¶i thùc hiÖn thªm mét 

lo¹t biÖn ph¸p cô thÓ thÝch hîp (xem 2.2.4). 

(3) §èi víi c¸c lo¹i kÕt cÊu ®· x¸c ®Þnh râ lµ x©y dùng trong vïng ®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)), 

nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n cã thÓ tho¶ m·n th«ng qua viÖc ¸p dông nh÷ng quy ®Þnh ®¬n gi¶n h¬n 

so víi nh÷ng quy ®Þnh cho trong c¸c phÇn cã liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. 
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(4) Trong tr−êng hîp ®éng ®Êt rÊt yÕu, kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i tu©n theo nh÷ng ®iÒu kho¶n cña 

tiªu chuÈn nµy (xem 3.2.1(5) vµ ghi chó vÒ ®Þnh nghÜa nh÷ng tr−êng hîp ®éng ®Êt rÊt yÕu). 

(5) Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho “Nhµ x©y ®¬n gi¶n” ®−îc cho trong ch−¬ng 9. Khi tu©n thñ nh÷ng 

quy ®Þnh nµy, “Nhµ x©y ®¬n gi¶n” nh− vËy ®−îc xem lµ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu c¬ b¶n cña 

tiªu chuÈn nµy mµ kh«ng cÇn kiÓm tra ph©n tÝch ®é an toµn. 

2.2.2. Tr¹ng th¸i cùc h¹n 

(1)P HÖ kÕt cÊu ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng nh− ®· 

quy ®Þnh trong c¸c phÇn cã liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. 

(2) Kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt cÊu liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng khai 

th¸c ph¶n øng phi tuyÕn cña nã. Trong thùc tÕ, sù c©n b»ng gi÷a kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ kh¶ 

n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q vµ viÖc ph©n cÊp 

®é dÎo t−¬ng øng, cho trong c¸c phÇn cã liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. Trong tr−êng hîp 

giíi h¹n, khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu ®−îc xem lµ kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng th× kh«ng tÝnh ®Õn 

bÊt kú mét sù tiªu t¸n n¨ng l−îng nµo do hiÖn t−îng trÔ vµ nãi chung kh«ng xÐt tíi hÖ sè øng 

xö q lín h¬n 1,5, lµ gi¸ trÞ ®· tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng v−ît c−êng ®é. §èi víi kÕt cÊu thÐp hoÆc kÕt 

cÊu liªn hîp thÐp – bªt«ng, gi¸ trÞ giíi h¹n nµy cña hÖ sè q cã thÓ lÊy tõ 1,5 ®Õn 2. Víi nh÷ng 

kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng, ®Ó tÝnh ®Õn sù tiªu t¸n n¨ng l−îng trÔ, hÖ sè øng xö ®−îc lÊy lín 

h¬n nh÷ng gi¸ trÞ giíi h¹n nãi trªn. Sù tiªu t¸n n¨ng l−îng nµy chñ yÕu x¶y ra trong c¸c vïng 

®−îc thiÕt kÕ mét c¸ch ®Æc biÖt, gäi lµ vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng hoÆc vïng tíi h¹n. 

 Ghi chó:  Gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q cÇn ®−îc giíi h¹n bëi tr¹ng th¸i giíi h¹n æn ®Þnh ®éng cña kÕt 

cÊu vµ bëi sù h− háng do mái chu kú thÊp cña c¸c chi tiÕt kÕt cÊu (®Æc biÖt lµ c¸c liªn kÕt). 

Ph¶i ¸p dông ®iÒu kiÖn giíi h¹n bÊt lîi nhÊt khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè q. C¸c gi¸ trÞ 

cña hÖ sè q cho trong c¸c ch−¬ng liªn quan ®−îc xem lµ tu©n thñ yªu cÇu nµy. 

(3)P Ph¶i kiÓm tra ®Ó b¶o ®¶m æn ®Þnh cña kÕt cÊu tæng thÓ d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ. CÇn 

ph¶i xem xÐt c¶ æn ®Þnh vÒ tr−ît lÉn vÒ lËt. Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ ®Ó kiÓm tra vÒ lËt cña 

c«ng tr×nh ®−îc cho trong c¸c phÇn liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. 

(4)P Ph¶i kiÓm tra c¶ cÊu kiÖn mãng vµ ®Êt d−íi mãng cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc nh÷ng hÖ qu¶ cña 

t¸c ®éng sinh ra tõ ph¶n øng cña kÕt cÊu bªn trªn mµ kh«ng g©y ra nh÷ng biÕn d¹ng th−êng 

xuyªn ®¸ng kÓ. Trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ph¶n lùc, ph¶i xÐt ®Õn ®é bÒn thùc tÕ cña cÊu kiÖn 

kÕt cÊu truyÒn t¶i.  

(5)P Khi ph©n tÝch cÇn xÐt ¶nh h−ëng cã thÓ cã cña c¸c hiÖu øng bËc hai ®Õn c¸c gi¸ trÞ cña c¸c hÖ 

qu¶ t¸c ®éng. 

(6)P Ph¶i kiÓm tra d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ, øng xö cña c¸c bé phËn phi kÕt cÊu kh«ng g©y 

rñi ro cho con ng−êi vµ kh«ng g©y ¶nh h−ëng bÊt lîi tíi ph¶n øng cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc. 

§èi víi nhµ, nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ ®−îc cho ë 4.3.5 vµ 4.3.6. 
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2.2.3. Tr¹ng th¸i h¹n chÕ h− háng 

(1)P CÇn b¶o ®¶m ng¨n chÆn c¸c h− háng kh«ng thÓ chÊp nhËn víi ®é tin cËy phï hîp b»ng c¸ch 

tho¶ m·n nh÷ng giíi h¹n vÒ biÕn d¹ng hoÆc c¸c giíi h¹n kh¸c ®−îc ®Þnh nghÜa trong c¸c 

phÇn cã liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P Trong nh÷ng c«ng tr×nh quan träng cã chøc n¨ng b¶o vÖ d©n sù, hÖ kÕt cÊu ph¶i ®−îc kiÓm 

tra ®Ó b¶o ®¶m r»ng chóng cã ®ñ ®é cøng vµ ®é bÒn nh»m duy tr× sù ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt 

bÞ phôc vô thiÕt yÕu khi x¶y ra ®éng ®Êt víi mét chu kú lÆp phï hîp. 

2.2.4. C¸c biÖn ph¸p cô thÓ 

2.2.4.1. ThiÕt kÕ 

(1) ë møc ®é cã thÓ, kÕt cÊu cÇn cã h×nh d¹ng ®¬n gi¶n vµ c©n ®èi trong c¶ mÆt b»ng lÉn mÆt 

®øng, (xem 4.2.3). NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ chia kÕt cÊu thµnh c¸c ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt 

®éng lùc b»ng c¸c khe kh¸ng chÊn. 

(2)P §Ó b¶o ®¶m øng xö dÎo vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng tæng thÓ, ph¶i tr¸nh sù ph¸ ho¹i gißn hoÆc sù 

h×nh thµnh sím c¬ cÊu mÊt æn ®Þnh. §Ó ®¹t ®−îc môc ®Ých ®ã, theo yªu cÇu trong c¸c phÇn 

cã liªn quan cña tiªu chuÈn nµy, ph¶i sö dông quy tr×nh thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ 

tiªu t¸n n¨ng l−îng. Quy tr×nh nµy ®−îc sö dông ®Ó cã ®−îc c¸c thµnh phÇn kÕt cÊu kh¸c 

nhau xÕp theo cÊp bËc ®é bÒn vµ theo c¸c d¹ng ph¸ ho¹i cÇn thiÕt ®Ó b¶o ®¶m mét c¬ cÊu 

dÎo phï hîp vµ ®Ó tr¸nh c¸c d¹ng ph¸ ho¹i gißn. 

(3)P Do tÝnh n¨ng kh¸ng chÊn cña kÕt cÊu phô thuéc rÊt nhiÒu vµo øng xö cña c¸c vïng hoÆc cÊu 

kiÖn tíi h¹n cña nã, cÊu t¹o kÕt cÊu nãi chung vµ c¸c vïng hoÆc c¸c cÊu kiÖn tíi h¹n nãi 

riªng ph¶i duy tr× ®−îc kh¶ n¨ng truyÒn lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng cÇn thiÕt trong ®iÒu kiÖn 

t¸c ®éng cã chu kú. §Ó ®¸p øng yªu cÇu nµy, trong thiÕt kÕ cÇn quan t©m ®Æc biÖt ®Õn c¸c 

chi tiÕt cÊu t¹o liªn kÕt gi÷a c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc vµ chi tiÕt cÊu t¹o c¸c vïng dù ®o¸n cã øng 

xö phi tuyÕn. 

(4)P Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ph¶i dùa vµo m« h×nh kÕt cÊu phï hîp, khi cÇn thiÕt, m« h×nh nµy 

ph¶i xÐt tíi ¶nh h−ëng cña biÕn d¹ng nÒn ®Êt, cña nh÷ng bé phËn phi kÕt cÊu vµ nh÷ng khÝa 

c¹nh kh¸c, ch¼ng h¹n nh− sù hiÖn diÖn cña nh÷ng kÕt cÊu liÒn kÒ. 

2.2.4.2. HÖ mãng 

(1)P §é cøng cña hÖ mãng ph¶i ®ñ ®Ó truyÒn nh÷ng t¸c ®éng nhËn ®−îc tõ kÕt cÊu bªn trªn 

xuèng nÒn ®Êt cµng ®Òu ®Æn cµng tèt. 

(2) Trõ c«ng tr×nh cÇu, nãi chung chØ nªn sö dông mét d¹ng mãng cho cïng mét c«ng tr×nh, trõ 

phi c«ng tr×nh gåm c¸c ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt ®éng lùc. 
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2.2.4.3. KÕ ho¹ch ®¶m b¶o chÊt l−îng 

(1)P Hå s¬ thiÕt kÕ ph¶i chØ râ kÝch th−íc, chi tiÕt cÊu t¹o vµ tham sè vËt liÖu cña c¸c cÊu kiÖn. 

NÕu cã thÓ, hå s¬ thiÕt kÕ cßn ph¶i bao gåm c¶ nh÷ng ®Æc tr−ng cña c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt sÏ 

sö dông, kho¶ng c¸ch gi÷a nh÷ng cÊu kiÖn chÞu lùc vµ bé phËn phi kÕt cÊu. Nh÷ng ®iÒu 

kho¶n kiÓm so¸t chÊt l−îng cÇn thiÕt còng ph¶i ®−îc nªu ra trong hå s¬ thiÕt kÕ. 

(2)P Yªu cÇu ph¶i cã sù kiÓm tra ®Æc biÖt trong qu¸ tr×nh thi c«ng c¸c cÊu kiÖn cã tÇm quan träng 

®Æc biÖt vÒ mÆt kÕt cÊu vµ ph¶i ®−îc chØ râ trªn c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ. Trong tr−êng hîp nµy, 

còng ph¶i quy ®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra sÏ ®−îc sö dông. 

(3) Trong vïng ®éng ®Êt m¹nh vµ ®èi víi c¸c c«ng tr×nh cã tÇm quan träng ®Æc biÖt, cÇn lËp kÕ 

ho¹ch chÝnh thøc ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng, bao gåm c¸c kh©u thiÕt kÕ, thi c«ng vµ sö dông 

c«ng tr×nh. KÕ ho¹ch ®¶m b¶o chÊt l−îng nµy lµ ®Ó bæ sung vµo quy tr×nh kiÓm so¸t chÊt 

l−îng trong c¸c tiªu chuÈn kh¸c cã liªn quan. 

3. §iÒu kiÖn nÒn ®Êt vμ t¸c ®éng ®éng ®Êt 

3.1. §iÒu kiÖn nÒn ®Êt 

3.1.1. Tæng qu¸t 

(1)P Ph¶i thùc hiÖn c«ng t¸c kh¶o s¸t phï hîp ®Ó ph©n biÖt ®iÒu kiÖn nÒn ®Êt theo 3.1.2. 

(2) Nh÷ng chØ dÉn thªm liªn quan ®Õn kh¶o s¸t vµ ph©n lo¹i nÒn ®Êt ®−îc cho trong 4.2, 

PhÇn 2. 

(3) §Þa ®iÓm x©y dùng vµ nÒn ®Êt chÞu lùc nãi chung cÇn tr¸nh nh÷ng rñi ro ®øt g·y, mÊt æn 

®Þnh m¸i dèc vµ lón g©y nªn bëi sù ho¸ láng hoÆc sù nÐn chÆt khi ®éng ®Êt x¶y ra. Kh¶ 

n¨ng xuÊt hiÖn c¸c hiÖn t−îng nh− thÕ ph¶i ®−îc kh¶o s¸t theo ch−¬ng 4, PhÇn 2. 

(4)   C«ng t¸c kh¶o s¸t nÒn ®Êt vµ/hoÆc nghiªn cøu ®Þa chÊt cÇn ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh t¸c 

®éng cña ®éng ®Êt, phô thuéc vµo møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn cô 

thÓ cña dù ¸n. 

3.1.2. NhËn d¹ng c¸c lo¹i nÒn ®Êt 

(1) C¸c lo¹i nÒn ®Êt A, B, C, D, vµ E ®−îc m« t¶ b»ng c¸c mÆt c¾t ®Þa tÇng, c¸c tham sè cho 

trong B¶ng 3.1 vµ ®−îc m« t¶ d−íi ®©y, cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó kÓ ®Õn ¶nh h−ëng cña ®iÒu 

kiÖn nÒn ®Êt tíi t¸c ®éng ®éng ®Êt. ViÖc kÓ ®Õn ¶nh h−ëng nµy cßn cã thÓ thùc hiÖn b»ng 

c¸ch xem xÐt thªm  ¶nh h−ëng cña ®Þa chÊt tÇng s©u tíi t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

B¶ng 3.1. C¸c lo¹i nÒn ®Êt 

Lo¹i  M« t¶ C¸c tham sè 
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vs,30(m/s) 
NSPT 

(nh¸t/30cm)

cu  

(Pa) 

A §¸ hoÆc c¸c kiÕn t¹o ®Þa chÊt kh¸c tùa ®¸, kÓ c¶ 
c¸c ®Êt yÕu h¬n trªn bÒ mÆt víi bÒ dµy lín nhÊt 
lµ 5m. 

>800 - - 

B §Êt c¸t, cuéi sái rÊt chÆt hoÆc ®Êt sÐt rÊt cøng cã 
bÒ dµy Ýt nhÊt hµng chôc mÐt, tÝnh chÊt c¬ häc t¨ng 
dÇn theo ®é s©u. 

360-800 >50 >250

C §Êt c¸t, cuéi sái chÆt, chÆt võa hoÆc ®Êt sÐt cøng cã 
bÒ dµy lín tõ hµng chôc tíi hµng tr¨m mÐt. 

180-360 15-50 70 - 
250 

D §Êt rêi tr¹ng th¸i tõ xèp ®Õn chÆt võa (cã hoÆc kh«ng 
xen kÑp vµi líp ®Êt dÝnh) hoÆc cã ®a phÇn ®Êt dÝnh 
tr¹ng th¸i tõ mÒm ®Õn cøng võa. 

<180 <15 <70 

E §Þa tÇng bao gåm líp ®Êt trÇm tÝch s«ng ë trªn mÆt 
víi bÒ dµy trong kho¶ng 5-20m cã gi¸ trÞ tèc ®é 
truyÒn sãng nh− lo¹i C, D vµ bªn d−íi lµ c¸c ®Êt cøng 
h¬n víi tèc ®é truyÒn sãng vs > 800m/s.  

   

S1 §Þa tÇng bao gåm hoÆc chøa mét líp ®Êt sÐt 
mÒm/bïn (bôi) tÝnh dÎo cao (PI> 40) vµ ®é Èm cao, 
cã chiÒu dµy Ýt nhÊt lµ 10m. 

< 100 

(tham kh¶o) 

- 10-20

S2 §Þa tÇng bao gåm c¸c ®Êt dÔ ho¸ láng, ®Êt sÐt nh¹y 
hoÆc c¸c ®Êt kh¸c víi c¸c ®Êt trong c¸c lo¹i nÒn A-E 
hoÆc S1. 

   

(2) NÒn ®Êt  cÇn ®−îc ph©n lo¹i theo gi¸ trÞ cña vËn tèc sãng c¾t trung b×nh vs,30(m/s) nÕu cã gi¸ 

trÞ nµy. NÕu kh«ng, cã thÓ dïng gi¸ trÞ NSPT. 

(3) VËn tèc sãng c¾t trung b×nh, vs,30 ®−îc tÝnh to¸n theo biÓu thøc sau: 

 
∑

=

=
N

i i

i
s h

1

30,
30

ν

ν

 (3.1) 

 trong ®ã:  

 hi, vi chiÒu dµy (m) vµ vËn tèc sãng c¾t (t¹i møc biÕn d¹ng c¾t b»ng 10-5 hoÆc thÊp h¬n) cña 

líp thø i trong tæng sè N líp tån t¹i trong 30m ®Êt trªn bÒ mÆt. 

(4)P §èi víi c¸c ®Þa ®iÓm cã ®iÒu kiÖn nÒn ®Êt thuéc mét trong hai lo¹i nÒn ®Æc biÖt S1 vµ S2 cÇn 

ph¶i cã nghiªn cøu ®Æc biÖt ®Ó x¸c ®Þnh t¸c ®éng ®éng ®Êt. §èi víi nh÷ng lo¹i nÒn nµy, ®Æc 

biÖt lµ ®èi víi nÒn S2, cÇn ph¶i xem xÐt kh¶ n¨ng ph¸ huû nÒn khi chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt. 
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 Ghi chó:  CÇn ®Æc biÖt l−u ý nÕu trÇm tÝch lµ nÒn lo¹i S1. §iÓn h×nh cña lo¹i nÒn ®Êt nµy lµ gi¸ trÞ vs 

rÊt thÊp, ®é c¶n bªn trong nhá vµ ph¹m vi më réng bÊt th−êng vÒ øng xö tuyÕn tÝnh. V× thÕ, 

cã thÓ t¹o ra nh÷ng hiÖu øng dÞ th−êng vÒ sù khuÕch ®¹i chÊn ®éng nÒn vµ t−¬ng t¸c nÒn-

c«ng tr×nh (xem ch−¬ng 6, PhÇn 2). Tr−êng hîp nµy, cÇn nghiªn cøu ®Æc biÖt ®Ó x¸c ®Þnh 

t¸c ®éng ®éng ®Êt nh»m thiÕt lËp quan hÖ gi÷a phæ ph¶n øng víi chiÒu dµy vµ gi¸ trÞ vs cña 

líp sÐt/ bïn vµ sù t−¬ng ph¶n vÒ ®é cøng gi÷a líp nµy vµ c¸c líp ®Êt n»m d−íi. 

3.2. T¸c ®éng ®éng ®Êt 

3.2.1. C¸c vïng ®éng ®Êt 

(1)P Víi hÇu hÕt nh÷ng øng dông cña tiªu chuÈn nµy, nguy c¬ ®éng ®Êt ®−îc m« t¶ d−íi d¹ng 

mét tham sè lµ ®Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu agR trªn nÒn lo¹i A. C¸c tham sè bæ sung cÇn 

thiÕt cho c¸c d¹ng kÕt cÊu cô thÓ ®−îc cho trong c¸c phÇn liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. 

 Ghi chó:  §Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu agR trªn nÒn lo¹i A ®−îc lÊy tõ b¶n ®å ph©n vïng gia tèc nÒn 

l·nh thæ ViÖt Nam cho trong Phô lôc H, PhÇn 1 hoÆc ®−îc lÊy tõ b¶n ®å ph©n vïng nhá 

®éng ®Êt cña mét sè vïng l·nh thæ ®· ®−îc c¬ quan cã thÈm quyÒn phª duyÖt. 

(2) Trong tiªu chuÈn nµy, ®Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu agR trªn l·nh thæ ViÖt Nam ®−îc biÓu thÞ 

b»ng c¸c ®−êng ®¼ng trÞ. Gi¸ trÞ agR gi÷a hai ®−êng ®¼ng trÞ ®−îc x¸c ®Þnh theo nguyªn t¾c 

néi suy tuyÕn tÝnh. Tõ ®Ønh gia tèc nÒn cã thÓ chuyÓn ®æi sang cÊp ®éng ®Êt theo thang 

MSK-64 hoÆc thang MM dùa vµo b¶ng chuyÓn ®æi cho trong Phô lôc K, PhÇn 1. 

 (3) §Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu do c¬ quan Nhµ n−íc cã thÈm quyÒn lùa chän cho tõng vïng 

®éng ®Êt, t−¬ng øng víi chu kú lÆp tham chiÕu TNCR cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®èi víi yªu cÇu 

kh«ng sôp ®æ (hoÆc mét c¸ch t−¬ng ®−¬ng lµ x¸c suÊt tham chiÕu v−ît qu¸ trong 50 n¨m, 

PNCR) (xem 2.1(1)P). HÖ sè tÇm quan träng γI b»ng 1,0 ®−îc g¸n cho chu kú lÆp tham chiÕu. 

Víi chu kú lÆp kh¸c chu kú lÆp tham chiÕu (xem c¸c møc ®é quan träng trong 2.1(3)P vµ (4)), 

gia tèc nÒn thiÕt kÕ ag trªn nÒn lo¹i A sÏ b»ng agR nh©n víi hÖ sè tÇm quan träng γI (tøc lµ ag = γI. 

agR) (xem ghi chó cña 2.1(4)).  

 Gi¸ trÞ agR lÊy theo B¶n ®å ph©n vïng gia tèc nÒn l·nh thæ ViÖt Nam, tû lÖ 1 :1 000 000 (phiªn 

b¶n thu nhá cho trong Phô lôc H, PhÇn 1) hoÆc B¶ng ph©n vïng gia tèc nÒn theo ®Þa danh hµnh 

chÝnh cho trong Phô lôc I, PhÇn 1 (gi¸ trÞ gia tèc nÒn agR cho trong b¶ng ®−îc xem lµ gi¸ trÞ ®¹i 

diÖn cho c¶ vïng ®Þa danh).  

(4) Tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu, cã thÓ sö dông c¸c quy tr×nh thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt ®−îc gi¶m nhÑ 

hoÆc ®¬n gi¶n ho¸ cho mét sè lo¹i, d¹ng kÕt cÊu. 

 Ghi chó:  Tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu lµ tr−êng hîp khi gia tèc nÒn thiÕt kÕ ag trªn nÒn lo¹i A kh«ng 

v−ît qu¸ 0,08g (0,78m/s2). 
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(5)P Trong tr−êng hîp ®éng ®Êt rÊt yÕu, kh«ng cÇn ph¶i tu©n theo nh÷ng ®iÒu kho¶n cña tiªu 

chuÈn nµy.  

 Ghi chó:  Tr−êng hîp ®éng ®Êt rÊt yÕu lµ tr−êng hîp khi gia tèc nÒn thiÕt kÕ ag trªn nÒn lo¹i A kh«ng 

v−ît qu¸ 0,04g (0,39m/s2).  

3.2.2. BiÓu diÔn c¬ b¶n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

3.2.2.1. Tæng qu¸t 

(1)P Trong ph¹m vi tiªu chuÈn nµy, chuyÓn ®éng ®éng ®Êt t¹i mét ®iÓm cho tr−íc trªn bÒ mÆt 

®−îc biÓu diÔn b»ng phæ ph¶n øng gia tèc ®µn håi, ®−îc gäi t¾t lµ “phæ ph¶n øng ®µn 

håi”. 

(2) D¹ng cña phæ ph¶n øng ®µn håi ®−îc lÊy nh− nhau ®èi víi hai møc t¸c ®éng ®éng ®Êt giíi 

thiÖu trong 2.1(1)P vµ 2.2.1(1)P víi yªu cÇu kh«ng sôp ®æ (tr¹ng th¸i cùc h¹n - t¸c ®éng 

®éng ®Êt thiÕt kÕ) vµ ®èi víi yªu cÇu h¹n chÕ h− háng. 

(3)P T¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang ®−îc m« t¶ b»ng hai thµnh phÇn vu«ng gãc 

®−îc xem lµ ®éc lËp vµ biÓu diÔn b»ng cïng mét phæ ph¶n øng. 

(4) §èi víi ba thµnh phÇn cña t¸c ®éng ®éng ®Êt, cã thÓ chÊp nhËn mét hoÆc nhiÒu d¹ng kh¸c 

nhau cña phæ ph¶n øng, phô thuéc vµo c¸c vïng nguån vµ ®é lín ®éng ®Êt ph¸t sinh tõ 

chóng. 

 Ghi chó 1: Khi lùa chän h×nh d¹ng phï hîp cho phæ ph¶n øng, cÇn l−u ý tíi ®é lín cña nh÷ng trËn 

®éng ®Êt  gãp phÇn lín nhÊt trong viÖc ®¸nh gi¸ nguy c¬ ®éng ®Êt theo ph−¬ng ph¸p x¸c 

suÊt mµ kh«ng thiªn vÒ giíi h¹n trªn an toµn (vÝ dô trËn ®éng ®Êt cùc ®¹i cã thÓ x¶y ra) 

®−îc x¸c ®Þnh nh»m môc ®Ých nµy.  

(5) ë nh÷ng n¬i chÞu ¶nh h−ëng ®éng ®Êt ph¸t sinh tõ c¸c nguån rÊt kh¸c nhau, kh¶ n¨ng sö 

dông nhiÒu h¬n mét d¹ng phæ ph¶n øng ph¶i ®−îc xem xÐt ®Ó cã thÓ thÓ hiÖn ®óng t¸c ®éng 

®éng ®Êt thiÕt kÕ. Trong nh÷ng tr−êng hîp nh− vËy, th«ng th−êng gi¸ trÞ cña ag cho tõng lo¹i 

phæ ph¶n øng vµ tõng trËn ®éng ®Êt sÏ kh¸c nhau. 

(6) §èi víi c¸c c«ng tr×nh quan träng (γI >1) cÇn xÐt c¸c hiÖu øng khuÕch ®¹i ®Þa h×nh. 

 Ghi chó:  Phô lôc tham kh¶o A, PhÇn 2 cung cÊp th«ng tin vÒ hiÖu øng khuÕch ®¹i ®Þa h×nh. 

(7) Cã thÓ  biÓu diÔn chuyÓn ®éng ®éng ®Êt theo hµm cña thêi gian (xem 3.2.3). 

(8) §èi víi mét sè lo¹i c«ng tr×nh, cã thÓ xÐt sù biÕn thiªn cña chuyÓn ®éng nÒn ®Êt trong kh«ng 

gian còng nh− theo thêi gian. 
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3.2.2.2. Phæ ph¶n øng ®µn håi theo ph−¬ng n»m ngang 

(1)P Víi c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt, phæ ph¶n øng ®µn håi Se(T) ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng c¸c c«ng thøc sau (xem H×nh 3.1): 

 
0 : ( ) . . 1 .( .2,5 1)B e g

B

TT T S T a S
T

η
⎡ ⎤

≤ ≤ = + −⎢ ⎥
⎣ ⎦   (3.2) 

 : ( ) . . .2,5B C e gT T T S T a S η≤ ≤ =     (3.3) 
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⎣
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( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⋅⋅⋅⋅=≤≤ 2

.5,2:4
T

TTSaTSsTT DC
geD η

   (3.5) 

 trong ®ã: 

 Se(T)  Phæ ph¶n øng ®µn håi ; 

 T Chu kú dao ®éng cña hÖ tuyÕn tÝnh mét bËc tù do; 

 ag Gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn nÒn lo¹i A (ag = γI. agR); 

 TB Giíi h¹n d−íi cña chu kú, øng víi ®o¹n n»m ngang cña phæ ph¶n øng gia tèc; 

 TC Giíi h¹n trªn cña chu kú, øng víi ®o¹n n»m ngang cña phæ ph¶n øng gia tèc; 

 TD   Gi¸ trÞ x¸c ®Þnh ®iÓm b¾t ®Çu cña phÇn ph¶n øng dÞch chuyÓn kh«ng ®æi trong phæ 

ph¶n øng; 

 S HÖ sè nÒn; 

 η  HÖ sè ®iÒu chØnh ®é c¶n víi gi¸ trÞ tham chiÕu η = 1 ®èi víi ®é c¶n nhít 5%, xem (3) 

cña ®iÒu nµy. 
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H×nh 3.1. D¹ng cña phæ ph¶n øng ®µn håi. 

(2)P Gi¸ trÞ cña chu kú TB, TC vµ TD vµ cña hÖ sè nÒn S m« t¶ d¹ng phæ ph¶n øng ®µn håi phô 

thuéc vµo lo¹i nÒn ®Êt, nÕu kh«ng xÐt tíi ®Þa chÊt tÇng s©u (xem 3.1.2(1)). 

 Ghi chó 1: §èi víi 5 lo¹i nÒn ®Êt A, B, C, D, vµ E, gi¸ trÞ c¸c tham sè S, TB, TC vµ TD ®−îc cho 

trong B¶ng 3.2, c¸c d¹ng phæ ®−îc chuÈn ho¸ theo ag víi ®é c¶n 5% ®−îc cho ë 

H×nh 3.2. 

B¶ng 3.2. Gi¸ trÞ cña c¸c tham sè m« t¶ c¸c phæ ph¶n øng ®µn håi 

Lo¹i nÒn ®Êt S TB(s) TC(s) TD(s) 

A 1,0 0,15 0,4 2,0 

B 1,2 0,15 0,5 2,0 

C 1,15 0,20 0,6 2,0 

D 1,35 0,20 0,8 2,0 

E 1,4 0,15 0,5 2,0 
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H×nh 3.2. Phæ ph¶n øng ®µn håi cho c¸c lo¹i nÒn ®Êt tõ A ®Õn E (®é c¶n 5%). 

 Ghi chó 2: §èi víi c¸c nÒn ®Êt Lo¹i S1 vµ S2, cÇn cã c¸c nghiªn cøu riªng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ 

t−¬ng øng cña S, TB, TC vµ TD. 

(3) HÖ sè ®iÒu chØnh ®é c¶n η cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc: 

   η=  10/(5+ ξ ) ≥ 0,55    (3.6) 

 trong ®ã: 

 ξ     tû sè c¶n nhít cña kÕt cÊu, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

(4) Tr−êng hîp ®Æc biÖt, khi dïng tû sè c¶n nhít kh¸c 5%, gi¸ trÞ nµy ®−îc cho trong phÇn cã 

liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. 

(5)P Phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ ®µn håi SDe(T), nhËn ®−îc b»ng c¸ch biÕn ®æi trùc tiÕp phæ ph¶n 

øng gia tèc ®µn håi Se(T) theo biÓu thøc sau: 

 

2

.2
)()( ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡⋅=

π
TTSTS eDe

    (3.7) 

(6) Th«ng th−êng, cÇn ¸p dông biÓu thøc (3.7) cho c¸c chu kú dao ®éng kh«ng v−ît qu¸ 4,0s. 

§èi víi c¸c kÕt cÊu cã chu kú dao ®éng lín h¬n 4,0s cã thÓ dïng mét ®Þnh nghÜa phæ chuyÓn 

vÞ ®µn håi hoµn chØnh h¬n. 

 Ghi chó: Víi phæ ph¶n øng ®µn håi tham kh¶o ghi chó 1 cña 3.2.2.2(2)P, mét ®Þnh nghÜa nh− thÕ 

®−îc tr×nh bµy trong Phô lôc tham kh¶o A d−íi d¹ng phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ. §èi víi 
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nh÷ng chu kú dµi h¬n 4s, phæ ph¶n øng gia tèc ®µn håi Se(T) cã thÓ lÊy tõ phæ ph¶n øng 

chuyÓn vÞ ®µn håi dùa vµo biÓu thøc (3.7). 

3.2.2.3. Phæ ph¶n øng ®µn håi theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

(1)P Thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc thÓ hiÖn b»ng phæ ph¶n øng ®µn håi, 

Sve(T),  ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sö dông c¸c biÓu thøc tõ (3.8) ®Õn (3.11). 
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 Ghi chó:  §èi víi 5 lo¹i nÒn ®Êt A, B, C, D, vµ E, gi¸ trÞ c¸c tham sè TB, TC vµ TD m« t¶ c¸c phæ 

th¼ng ®øng ®−îc cho trong B¶ng 3.3. Kh«ng ¸p dông c¸c gi¸ trÞ nµy cho c¸c lo¹i nÒn ®Êt 

®Æc biÖt S1 vµ S2. 

B¶ng 3.3.  Gi¸ trÞ  c¸c tham sè m« t¶ phæ ph¶n øng ®µn håi theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

gvg aa /
 TB(s) TC(s) TD(s) 

0,90 0,05 0,15 1,0 

3.2.2.4. ChuyÓn vÞ nÒn thiÕt kÕ  

(1) Trõ phi cã nghiªn cøu riªng dùa trªn th«ng tin s½n cã, gi¸ trÞ chuyÓn vÞ nÒn thiÕt kÕ dg øng víi 

gia tèc nÒn thiÕt kÕ cã thÓ tÝnh b»ng biÓu thøc sau: 

  dg = 0,025. ag . S. TC .TD    (3.12) 

 víi ag, S, TC vµ TD nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.2.2.2. 

3.2.2.5. Phæ thiÕt kÕ dïng cho ph©n tÝch ®µn håi 

(1) Kh¶ n¨ng kh¸ng chÊn cña hÖ kÕt cÊu trong miÒn øng xö phi tuyÕn th−êng cho phÐp thiÕt kÕ kÕt 

cÊu víi c¸c lùc ®éng ®Êt bÐ h¬n so víi c¸c lùc øng víi ph¶n øng ®µn håi tuyÕn tÝnh. 

(2) §Ó tr¸nh ph¶i ph©n tÝch trùc tiÕp c¸c kÕt cÊu kh«ng ®µn håi, ng−êi ta kÓ ®Õn kh¶ n¨ng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng chñ yÕu th«ng qua øng xö dÎo cña c¸c cÊu kiÖn cña nã vµ/hoÆc c¸c c¬ cÊu kh¸c 

b»ng c¸ch ph©n tÝch ®µn håi dùa trªn phæ ph¶n øng ®−îc chiÕt gi¶m tõ phæ ph¶n øng ®µn håi, v× 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  33

thÕ phæ nµy ®−îc gäi lµ “phæ thiÕt kÕ”. Sù  chiÕt gi¶m ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®−a vµo hÖ sè 

øng xö q. 

(3)P HÖ sè øng xö q biÓu thÞ mét c¸ch gÇn ®óng tû sè gi÷a lùc ®éng ®Êt mµ kÕt cÊu sÏ ph¶i chÞu nÕu 

ph¶n øng cña nã lµ hoµn toµn ®µn håi víi tû sè c¶n nhít 5% vµ lùc ®éng ®Êt cã thÓ sö dông khi 

thiÕt kÕ theo m« h×nh ph©n tÝch ®µn håi th«ng th−êng mµ vÉn tiÕp tôc b¶o ®¶m cho kÕt cÊu mét 

ph¶n øng tháa m·n c¸c yªu cÇu ®Æt ra. Gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q trong ®ã cã xÐt tíi ¶nh 

h−ëng cña tû sè c¶n nhít kh¸c 5% cña c¸c lo¹i vËt liÖu vµ hÖ kÕt cÊu kh¸c nhau tïy theo cÊp 

dÎo kÕt cÊu t−¬ng øng ®−îc cho trong c¸c phÇn kh¸c nhau cña tiªu chuÈn nµy. Gi¸ trÞ cña hÖ 

sè øng xö q cã thÓ kh¸c nhau theo c¸c h−íng n»m ngang kh¸c nhau cña kÕt cÊu, mÆc dï sù 

ph©n lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu ph¶i nh− nhau trong mäi h−íng. 

(4)P §èi víi c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt, phæ thiÕt kÕ Sd(T) ®−îc x¸c ®Þnh 

b»ng c¸c biÓu thøc sau: 
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 Trong ®ã: 

 ag, S, TC vµ TD  nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.2.2.2; 

 Sd(T) phæ thiÕt kÕ; 

 q hÖ sè øng xö; 

 β hÖ sè øng víi cËn d−íi cña phæ thiÕt kÕ theo ph−¬ng n»m ngang, β= 0,2. 

 (5) §èi víi thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt, phæ thiÕt kÕ cho bëi c¸c biÓu thøc 

(3.13) ®Õn (3.16) víi gia tèc nÒn thiÕt kÕ avg theo ph−¬ng th¼ng ®øng ®−îc thay b»ng gi¸ trÞ 

ag ; S lÊy b»ng 1,0 cßn c¸c tham sè kh¸c nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.2.2.3. 
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(6) §èi víi thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt, hÖ sè øng xö q nãi chung cã thÓ lÊy 

nhá h¬n hoÆc b»ng 1,5 cho mäi lo¹i vËt liÖu vµ hÖ kÕt cÊu. 

(7) ViÖc lÊy gi¸ trÞ q lín h¬n 1,5 theo ph−¬ng th¼ng ®øng cÇn ®−îc lý gi¶i th«ng qua ph©n 

tÝch phï hîp. 

(8)P Phæ thiÕt kÕ ®−îc x¸c ®Þnh nh− trªn kh«ng thÝch hîp cho thiÕt kÕ c«ng tr×nh cã hÖ c¸ch chÊn 

®¸y hoÆc cã hÖ tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

3.2.3. Nh÷ng c¸ch biÓu diÔn kh¸c cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

3.2.3.1. BiÓu diÔn theo lÞch sö thêi gian 

3.2.3.1.1. Tæng qu¸t 

(1)P ChuyÓn ®éng ®éng ®Êt còng cã thÓ ®−îc biÓu diÔn d−íi d¹ng gi¶n ®å gia tèc nÒn vµ c¸c ®¹i 

l−îng liªn quan (vËn tèc vµ chuyÓn vÞ).  

(2)P Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu theo m« h×nh kh«ng gian, chuyÓn ®éng ®éng ®Êt ph¶i bao gåm ba gi¶n 

®å gia tèc t¸c ®éng ®ång thêi. Kh«ng thÓ sö dông ®ång thêi cïng mét gi¶n ®å gia tèc cho c¶ 

hai ph−¬ng n»m ngang. Cã thÓ thùc hiÖn nh÷ng ®¬n gi¶n ho¸ phï hîp víi nh÷ng phÇn cã 

liªn quan cña tiªu chuÈn nµy.  

(3) Tïy theo tÝnh chÊt cña viÖc ¸p dông vµ th«ng tin thùc cã, viÖc m« t¶ chuyÓn ®éng ®éng ®Êt 

cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông c¸c gi¶n ®å gia tèc nh©n t¹o (xem 3.2.3.1.2) vµ c¸c gi¶n 

®å gia tèc ghi ®−îc hoÆc c¸c gi¶n ®å gia tèc m« pháng (xem 3.2.3.1.3). 

3.2.3.1.2. Gi¶n ®å gia tèc nh©n t¹o 

(1)P C¸c gi¶n ®å gia tèc nh©n t¹o ph¶i thiÕt lËp phï hîp víi phæ ph¶n øng ®µn håi ®· cho trong 

3.2.2.2 vµ 3.2.2.3 víi tû sè c¶n nhít 5% ( ξ= 5%). 

(2)P Kho¶ng thêi gian kÐo dµi cña c¸c gi¶n ®å gia tèc ph¶i phï hîp víi ®é m¹nh vµ c¸c ®Æc tr−ng 

cã liªn quan kh¸c cña hiÖn t−îng ®éng ®Êt dïng lµm c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh ag. 

(3) Khi kh«ng cã d÷ liÖu hiÖn tr−êng cô thÓ, kho¶ng thêi gian kÐo dµi tèi thiÓu Ts cña phÇn dõng 

trong c¸c gi¶n ®å gia tèc ®−îc lÊy b»ng 10s. 

(4) Bé gi¶n ®å gia tèc nh©n t¹o cÇn tu©n thñ nh÷ng quy ®Þnh sau ®©y: 

 a) Tèi thiÓu cÇn sö dông ba gi¶n ®å gia tèc; 

 b) C¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña phæ ph¶n øng gia tèc khi T=0 (®−îc tÝnh tõ c¸c gi¶n ®å gia tèc) 

kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ ag.S cña ®Þa ®iÓm ®ang xÐt. 
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 c) Trong miÒn chu kú tõ 0,2T1 ®Õn 2T1, trong ®ã T1 lµ chu kú c¬ b¶n cña kÕt cÊu theo ph−¬ng 

gi¶n ®å gia tèc ®−îc ¸p dông, bÊt kú gi¸ trÞ nµo cña phæ ph¶n øng ®µn håi trung b×nh øng víi 

tû sè c¶n 5% tÝnh ®−îc tõ tÊt c¶ c¸c kho¶ng thêi gian kh«ng ®−îc nhá h¬n 90% gi¸ trÞ øng víi 

phæ ph¶n øng ®µn håi cã tû sè c¶n 5%. 

3.2.3.1.3. Gi¶n ®å gia tèc ghi ®−îc hoÆc gi¶n ®å gia tèc m« pháng 

(1)P Cã thÓ sö dông gi¶n ®å gia tèc ghi ®−îc hoÆc gi¶n ®å gia tèc thiÕt lËp th«ng qua m« pháng 

vËt lý nguån ph¸t sinh vµ c¸c c¬ chÕ lan truyÒn miÔn lµ c¸c mÉu sö dông ®−îc ®¸nh gi¸ lµ 

t−¬ng thÝch víi c¸c ®Æc tr−ng ®éng ®Êt cña nguån ph¸t sinh vµ c¸c ®iÒu kiÖn nÒn ®Êt phï hîp 

víi ®Þa ®iÓm x©y dùng. C¸c gi¸ trÞ cña gi¶n ®å gia tèc nµy ®−îc hiÖu chØnh theo gi¸ trÞ ag.S 

cña vïng ®ang xÐt. 

(2)P ViÖc ph©n tÝch hiÖu øng khuÕch ®¹i nÒn ®Êt vµ viÖc kiÓm tra æn ®Þnh ®éng lùc m¸i dèc, 

cÇn xem 2.2, PhÇn 2. 

(3) Bé gi¶n ®å gia tèc ghi ®−îc hoÆc m« pháng ®−îc sö dông cÇn tu©n theo 3.2.3.1.2(4). 

3.2.3.2. M« h×nh kh«ng gian cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P §èi víi kÕt cÊu cã nh÷ng ®Æc tr−ng riªng ®Õn møc kh«ng thÓ gi¶ thiÕt r»ng lùc kÝch ®éng ë tÊt 

c¶ c¸c ®iÓm tùa lµ nh− nhau, ph¶i sö dông c¸c m« h×nh kh«ng gian cho t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(xem 3.2.2.1(8)). 

(2)P C¸c m« h×nh kh«ng gian nãi trªn ph¶i phï hîp víi c¸c phæ ph¶n øng ®µn håi ®−îc sö dông 

®Ó ®Þnh nghÜa t¸c ®éng ®éng ®Êt theo 3.2.2.2 vµ 3.2.2.3. 

3.2.4. C¸c tæ hîp t¸c ®éng ®éng ®Êt víi c¸c t¸c ®éng kh¸c 

(1)P Gi¸ trÞ thiÕt kÕ Ed cña c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng do ®éng ®Êt g©y ra ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 
, 2, ,

1 1
" " " " " "

dd k j E i k i
j i

E G P A Q
≥ ≥

= + + + Ψ∑ ∑
 

 trong ®ã: 

 “+” cã nghÜa lµ “tæ hîp víi”. 

(2)P C¸c hiÖu øng qu¸n tÝnh cña t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh cã xÐt ®Õn c¸c khèi 

l−îng liªn quan tíi tÊt c¶ c¸c lùc träng tr−êng xuÊt hiÖn trong tæ hîp t¶i träng sau: 

 ΣGk,j “+”ΣψE,i . Qk,i   (3.17) 

 trong ®ã: 

 ψE,i  hÖ sè tæ hîp t¶i träng ®èi víi t¸c ®éng thay ®æi thø i (xem 4.2.4); 
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(3) C¸c hÖ sè tæ hîp ψE,i xÐt ®Õn kh¶ n¨ng lµ t¸c ®éng thay ®æi Qk,i kh«ng xuÊt hiÖn trªn toµn bé 

c«ng tr×nh trong thêi gian x¶y ra ®éng ®Êt. C¸c hÖ sè nµy cßn xÐt ®Õn sù tham gia h¹n chÕ 

cña khèi l−îng vµo chuyÓn ®éng cña kÕt cÊu do mèi liªn kÕt kh«ng cøng gi÷a chóng. 

(4) C¸c gi¸ trÞ ψ2,i cho trong B¶ng 3.4 cßn c¸c gi¸ trÞ ψE,i ®èi víi nhµ ®−îc cho ë 4.2.4. 

B¶ng 3.4: C¸c gi¸ trÞ 2,iΨ  ®èi víi nhµ 

T¸c ®éng 
2Ψ  

T¶i träng ®Æt lªn nhµ, lo¹i  

Lo¹i A: Khu vùc nhµ ë, gia ®×nh 0,3 

Lo¹i B: Khu vùc v¨n phßng 0,3 

Lo¹i C: Khu vùc héi häp 0,6 

Lo¹i D: Khu vùc mua b¸n 0,6 

Lo¹i E: Khu vùc kho l−u tr÷ 0,8 

Lo¹i F: Khu vùc giao th«ng, träng l−îng xe ≤ 30kN 0,6 

Lo¹i G: Khu vùc giao th«ng, 30kN≤ träng l−îng xe ≤ 160kN 0,3 

Lo¹i H: M¸i 0 

 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  37

4. ThiÕt kÕ nhμ 

4.1. Tæng qu¸t 

4.1.1. Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P Ch−¬ng 4 bao gåm nh÷ng quy ®Þnh chung cho thiÕt kÕ nhµ chÞu ®éng ®Êt vµ ph¶i sö dông 

phèi hîp víi c¸c ch−¬ng 2, 3 vµ 5 ®Õn 9. 

(2) C¸c ch−¬ng tõ 5 ®Õn 9 liªn quan ®Õn nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ ®èi víi c¸c lo¹i vËt liÖu vµ cÊu 

kiÖn kh¸c nhau sö dông cho nhµ. 

(3) ChØ dÉn vÒ c¸ch chÊn ®¸y ®èi víi nhµ ®−îc cho trong ch−¬ng 10. 

4.2. C¸c ®Æc tr−ng cña c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

4.2.1. Nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n cña thiÕt kÕ c¬ së 

(1)P Trong vïng cã ®éng ®Êt, vÊn ®Ò nguy c¬ ®éng ®Êt ph¶i ®−îc xem xÐt ngay trong giai ®o¹n 

®Çu cña viÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh, ®iÒu nµy cho phÐp t¹o ra mét hÖ kÕt cÊu tho¶ m·n nh÷ng 

yªu cÇu c¬ b¶n ®Æt ra trong 2.1 víi chi phÝ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. 

(2) Nh÷ng nguyªn t¾c chØ ®¹o trong thiÕt kÕ c¬ së: 

- TÝnh ®¬n gi¶n vÒ kÕt cÊu; 

- TÝnh ®Òu ®Æn, ®èi xøng vµ siªu tÜnh; 

- Cã ®é cøng vµ ®é bÒn theo c¶ hai ph−¬ng; 

- Cã ®é cøng vµ ®é bÒn chèng xo¾n; 

- Sµn tÇng cã øng xö nh− tÊm cøng; 

- Cã mãng thÝch hîp. 

 Nh÷ng nguyªn t¾c nµy ®−îc cô thÓ ho¸ h¬n trong nh÷ng ®iÒu kho¶n sau: 

4.2.1.1. TÝnh ®¬n gi¶n vÒ kÕt cÊu  

(1) TÝnh ®¬n gi¶n vÒ kÕt cÊu, ®Æc tr−ng bëi c¸c ®−êng truyÒn lùc ®éng ®Êt trùc tiÕp vµ râ rµng, lµ 

mét môc tiªu quan träng v× sù m« h×nh hãa, sù ph©n tÝch, ®Þnh kÝch th−íc, cÊu t¹o vµ c¸ch 

thi c«ng c«ng tr×nh cµng ®¬n gi¶n th× cµng ®ì thiÕu tin cËy. V× thÕ viÖc dù ®o¸n øng xö 

kh¸ng chÊn cµng tin cËy h¬n. 
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4.2.1.2. TÝnh ®ång ®Òu, ®èi xøng vµ siªu tÜnh 

(1) TÝnh ®ång ®Òu trong mÆt b»ng ®−îc ®Æc tr−ng bëi sù ph©n bè ®Òu c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc 

cho phÐp truyÒn trùc tiÕp vµ nhanh chãng c¸c lùc qu¸n tÝnh sinh ra bëi nh÷ng khèi l−îng 

ph©n bè trong c«ng tr×nh. NÕu cÇn, tÝnh ®ång ®Òu cã thÓ t¹o ra b»ng c¸ch chia nhá c«ng 

tr×nh thµnh c¸c ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt ®éng lùc nhê c¸c khe kh¸ng chÊn. C¸c khe 

kh¸ng chÊn nµy ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng va ®Ëp gi÷a c¸c ®¬n nguyªn theo 

4.4.2.7. 

(2) TÝnh ®ång ®Òu theo mÆt ®øng cña c«ng tr×nh còng quan träng, v× nã cã xu h−íng lo¹i trõ  sù 

xuÊt hiÖn cña c¸c vïng nh¹y c¶m, t¹i ®ã sù tËp trung øng suÊt hoÆc yªu cÇu cã ®é dÎo kÕt 

cÊu lín cã thÓ sím g©y nªn sù sôp ®æ. 

(3) Mèi quan hÖ chÆt chÏ gi÷a sù ph©n bè khèi l−îng vµ sù ph©n bè ®é bÒn vµ ®é cøng sÏ lo¹i 

trõ ®−îc sù lÖch t©m lín gi÷a khèi l−îng vµ ®é cøng . 

(4) NÕu cÊu h×nh cña ng«i nhµ ®èi xøng hoÆc gÇn ®èi xøng, ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nhÊt ®Ó 

®¹t tÝnh ®ång ®Òu lµ bè trÝ c¸c cÊu kiÖn ®èi xøng vµ ph©n bè chóng ®ång ®Òu  trong mÆt 

b»ng. 

(5) Sö dông c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc ®−îc ph©n bè ®Òu ®Æn sÏ lµm t¨ng bËc siªu tÜnh, cho phÐp 

ph©n bè l¹i néi lùc mét c¸ch cã lîi h¬n vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng dµn tr¶i trªn toµn bé c«ng 

tr×nh. 

4.2.1.3. §é cøng vµ ®é bÒn theo hai ph−¬ng 

(1)P ChuyÓn ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang diÔn ra theo hai ph−¬ng vu«ng gãc vµ v× 

thÕ kÕt cÊu c«ng tr×nh ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc c¸c t¸c ®éng ngang theo bÊt kú 

ph−¬ng nµo. 

(2) §Ó tho¶ m·n (1)P, c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc cÇn bè trÝ theo hai ph−¬ng vu«ng gãc nhau trong 

mÆt b»ng, ®Ó b¶o ®¶m c¸c ®Æc tr−ng vÒ ®é cøng vµ ®é bÒn t−¬ng tù nhau theo c¶ hai 

ph−¬ng chÝnh. 

(3) ViÖc lùa chän c¸c ®Æc tr−ng ®é cøng cña c«ng tr×nh, trong khi t×m c¸ch gi¶m thiÓu c¸c hÖ qña 

cña t¸c ®éng ®éng ®Êt (cã tÝnh ®Õn c¸c ®Æc tr−ng cô thÓ cña ®éng ®Êt t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng) 

còng cÇn h¹n chÕ sù ph¸t triÓn c¸c chuyÓn vÞ qu¸ lín cã thÓ dÉn tíi sù mÊt æn ®Þnh do nh÷ng 

hiÖu øng bËc hai hoÆc do c¸c h− háng nghiªm träng. 

4.2.1.4. §é cøng vµ ®é bÒn chèng xo¾n 

(1) Ngoµi ®é cøng vµ ®é bÒn theo ph−¬ng ngang, kÕt cÊu nhµ cÇn cã ®é cøng vµ ®é bÒn chèng 

xo¾n phï hîp nh»m h¹n chÕ sù ph¸t triÓn cña nh÷ng chuyÓn vÞ xo¾n cã xu h−íng g©y ra c¸c 

øng suÊt kh«ng ®Òu trong c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc kh¸c nhau. Nh»m môc ®Ých ®ã, viÖc bè trÝ 

c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh gÇn víi chu vi cña nhµ lµ rÊt cã lîi.  
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4.2.1.5. Sµn tÇng cã øng xö nh− tÊm cøng  

(1) Trong ng«i nhµ, c¸c sµn (kÓ c¶ sµn m¸i) ®ãng mét vai trß rÊt quan träng trong sù lµm viÖc 

tæng thÓ cña kÕt cÊu chÞu ®éng ®Êt. Chóng lµm viÖc nh− nh÷ng tÊm cøng ngang, tiÕp nhËn vµ 

truyÒn c¸c lùc qu¸n tÝnh sang hÖ kÕt cÊu th¼ng ®øng vµ b¶o ®¶m cho c¸c hÖ thèng nµy cïng 

nhau lµm viÖc khi chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang. T¸c ®éng cña sµn nh− tÊm 

cøng cã t¸c dông ®Æc biÖt trong tr−êng hîp hÖ kÕt cÊu th¼ng ®øng lµ phøc t¹p vµ kh«ng ®Òu 

®Æn, hoÆc trong tr−êng hîp sö dông ®ång thêi c¸c hÖ kÕt cÊu cã c¸c ®Æc tr−ng biÕn d¹ng 

theo ph−¬ng ngang kh¸c nhau (vÝ dô nh− trong hÖ ghÐp hoÆc hçn hîp). 

(2) C¸c hÖ sµn vµ m¸i cÇn cã ®é bÒn vµ ®é cøng trong mÆt ph¼ng, cã sù liªn kÕt hiÖu qu¶ víi 

c¸c hÖ kÕt cÊu th¼ng ®øng. §Æc biÖt cÇn quan t©m ®Õn c¸c tr−êng hîp cã cÊu h×nh rêi r¹c 

hoÆc kÐo rÊt dµi trong mÆt ph¼ng vµ tr−êng hîp cã nh÷ng lç më lín trªn sµn, ®Æc biÖt khi c¸c 

lç më nµy n»m gÇn víi c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÝnh lµm gi¶m hiÖu qu¶ cña mèi nèi gi÷a 

kÕt cÊu theo ph−¬ng ngang vµ ph−¬ng ®øng. 

(3) C¸c tÊm cøng cÇn cã ®ñ ®é cøng trong mÆt ph¼ng ®Ó ph©n bè c¸c lùc qu¸n tÝnh ngang tíi hÖ 

kÕt cÊu th¼ng ®øng chÞu t¶i phï hîp víi nh÷ng gi¶ thiÕt tÝnh to¸n (vÝ dô nh− ®é cøng cña tÊm 

cøng, xem 4.3.1(4)), ®Æc biÖt khi cã nh÷ng thay ®æi ®¸ng kÓ vÒ ®é cøng hoÆc cã phÇn nh« ra 

thôt vµo cña cÊu kiÖn th¼ng ®øng phÝa trªn vµ phÝa d−íi tÊm cøng. 

4.2.1.6. Cã mãng thÝch hîp 

(1)P §èi víi t¸c ®éng ®éng ®Êt, viÖc thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng vµ sù liªn kÕt víi kÕt cÊu bªn trªn 

ph¶i b¶o ®¶m toµn bé c«ng tr×nh chÞu kÝch ®éng ®éng ®Êt ®ång ®Òu. 

(2) §èi víi kÕt cÊu bao gåm mét sè t−êng chÞu lùc rêi r¹c, cã thÓ kh¸c nhau vÒ ®é cøng vµ chiÒu 

réng, th−êng chän hÖ mãng cøng, kiÓu hép hoÆc kiÓu nhiÒu ng¨n, gåm mét b¶n ®¸y vµ mét 

b¶n n¾p. 

(3) §èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh cã nh÷ng cÊu kiÖn mãng ®éc lËp (mãng ®¬n hoÆc mãng cäc), nªn 

dïng b¶n gi»ng mãng hoÆc dÇm gi»ng mãng liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn nµy theo hai h−íng chÝnh 

tu©n thñ c¸c quy ®Þnh cña 5.4.1.2 cña phÇn nÒn mãng, t−êng ch¾n vµ c¸c vÊn ®Ò ®Þa kü 

thuËt. 

4.2.2. C¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh vµ phô 

(1)P Mét sè cÊu kiÖn (vÝ dô nh− dÇm vµ/hoÆc cét) cã thÓ chän lµ cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô, kh«ng 

tham gia vµo hÖ kÕt cÊu kh¸ng chÊn cña c«ng tr×nh. C−êng ®é vµ ®é cøng kh¸ng chÊn cña 

nh÷ng cÊu kiÖn nµy cã thÓ bá qua. Chóng kh«ng cÇn thiÕt ph¶i tu©n thñ nh÷ng yªu cÇu ë c¸c 

ch−¬ng tõ 5 tíi 9. Tuy nhiªn, c¸c cÊu kiÖn nµy cïng víi c¸c mèi liªn kÕt cña chóng ph¶i ®−îc 

thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ®Ó chÞu ®−îc t¶i träng träng lùc khi chÞu nh÷ng chuyÓn vÞ g©y ra bëi c¸c 

®iÒu kiÖn thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt bÊt lîi nhÊt. Khi thiÕt kÕ c¸c bé phËn nµy cÇn xÐt tíi nh÷ng 

hiÖu øng bËc hai (hiÖu øng P-Δ). 
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(2) C¸c ch−¬ng tõ 5 ®Õn 9 ®−a ra nh÷ng quy ®Þnh bæ sung cho EN 1992 tíi EN 1996 khi thiÕt kÕ 

vµ cÊu t¹o c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô. 

(3) TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc kh«ng ®−îc thiÕt kÕ nh− cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô ®Òu ®−îc xem 

lµ cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh. Chóng ®−îc xem nh− mét phÇn cña hÖ chÞu lùc ngang, cÇn 

®−îc m« h×nh ho¸ trong ph©n tÝch kÕt cÊu theo 4.3.1 vµ ®−îc thiÕt kÕ, cÊu t¹o kh¸ng chÊn 

theo quy ®Þnh trong c¸c ch−¬ng tõ 5 ®Õn 9. 

(4) §é cøng ngang cña tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 15% ®é cøng 

ngang cña tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh. 

(5) ViÖc chän mét sè cÊu kiÖn lµm kÕt cÊu kh¸ng chÊn phô kh«ng ®−îc lµm thay ®æi sù ph©n 

lo¹i c«ng tr×nh tõ kh«ng ®Òu ®Æn sang ®Òu ®Æn theo 4.2.3. 

4.2.3. Tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn cña kÕt cÊu 

4.2.3.1. Tæng qu¸t 

(1)P §Ó thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, c¸c kÕt cÊu nhµ ®−îc ph©n thµnh hai lo¹i ®Òu ®Æn vµ kh«ng ®Òu 

®Æn. 

 Ghi chó:  §èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cã nhiÒu h¬n mét ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt ®éng lùc, sù 

ph©n lo¹i trong môc nµy vµ c¸c quy ®Þnh kÌm theo t¹i 4.2.3 lµ øng víi tõng ®¬n nguyªn ®éc 

lËp vÒ mÆt ®éng lùc. §èi víi lo¹i kÕt cÊu ®ã, “®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt ®éng lùc” cã nghÜa 

lµ “nhµ” trong 4.2.3. 

(2) Sù ph©n lo¹i nµy cã liªn quan tíi c¸c vÊn ®Ò sau trong thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt: 

• M« h×nh kÕt cÊu, cã thÓ dïng m« h×nh ®¬n gi¶n ho¸ ë d¹ng ph¼ng hoÆc m« h×nh kh«ng gian. 

• Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, cã thÓ lµ ph©n tÝch phæ ph¶n øng ®· ®−îc ®¬n gi¶n ho¸ (ph−¬ng 

ph¸p ph©n tÝch tÜnh lùc ngang t−¬ng ®−¬ng) hoÆc ph©n tÝch d¹ng dao ®éng.  

• Gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q  cã thÓ lÊy nhá h¬n nÕu kÕt cÊu kh«ng ®Òu ®Æn theo chiÒu cao 

(xem 4.2.3.3). 

 (3)P VÒ ph−¬ng diÖn c¸c hÖ qu¶ cña tÝnh ®Òu ®Æn cña kÕt cÊu trong ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ, c¸c 

®Æc tr−ng vÒ tÝnh ®Òu ®Æn cña nhµ trong mÆt b»ng vµ theo mÆt ®øng ®−îc xem xÐt ®éc 

lËp (B¶ng 4.1). 

B¶ng 4.1. C¸c hÖ qu¶ cña tÝnh ®Òu ®Æn cña kÕt cÊu trong ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

TÝnh ®Òu ®Æn §−îc phÐp ®¬n gi¶n ho¸ HÖ sè øng xö 

MÆt 

b»ng 

MÆt 

®øng 

M« h×nh Ph©n tÝch ®µn håi - tuyÕn tÝnh (Ph©n tÝch tuyÕn 

tÝnh) 
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Cã 

Cã 

Kh«ng 

Kh«ng 

Cã 

Kh«ng  

Cã  

Kh«ng 

Ph¼ng 

Ph¼ng 

Kh«ng gian** 

Kh«ng gian 

TÜnh lùc ngang t−¬ng ®−¬ng* 

D¹ng dao ®éng 

TÜnh lùc ngang t−¬ng ®−¬ng* 

D¹ng dao ®éng 

Gi¸ trÞ tham chiÕu 

Gi¸ trÞ suy gi¶m 

Gi¸ trÞ tham chiÕu 

Gi¸ trÞ suy gi¶m 

 * NÕu ®iÒu kiÖn 4.3.3.2.1(2)a) còng ®−îc tho¶ m·n. 

 ** Theo nh÷ng ®iÒu kiÖn cho trong 4.3.3.1(8), cã thÓ sö dông mét m« h×nh ph¼ng riªng rÏ trong mçi 

ph−¬ng ngang theo  4.3.3.1(8). 

(4) C¸c tiªu chÝ m« t¶ tÝnh ®Òu ®Æn theo mçi ph−¬ng ngang trong mÆt b»ng vµ theo mÆt ®øng 

cho trong 4.2.3.2 vµ 4.2.3.3; c¸c quy ®Þnh liªn quan tíi viÖc m« h×nh ho¸ vµ ph©n tÝch cho 

trong 4.3. 

(5)P C¸c tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong 4.2.3.2 vµ 4.2.3.3 nªn ®−îc xem lµ nh÷ng ®iÒu kiÖn cÇn. 

CÇn kiÓm tra tÝnh ®Òu ®Æn ®−îc gi¶ ®Þnh cña kÕt cÊu ®Ó ®¶m b¶o nã kh«ng bÞ thay ®æi bëi 

c¸c ®Æc tr−ng kh¸c ch−a ®−îc kÓ ®Õn trong c¸c tiªu chÝ ®ã.  

(6) C¸c gi¸ trÞ tham chiÕu cña hÖ sè øng xö cho trong c¸c ch−¬ng tõ 5 ®Õn 9. 

(7) §èi víi c¸c nhµ kh«ng ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng, gi¸ trÞ suy gi¶m cña hÖ sè øng xö ®−îc lÊy 

b»ng gi¸ trÞ tham chiÕu nh©n víi hÖ sè 0,8. 

4.2.3.2. Tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng 

(1)P Nhµ ®−îc xÕp lo¹i lµ cã h×nh d¹ng ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng ph¶i tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu 

kiÖn d−íi ®©y. 

(2) VÒ ®é cøng ngang vµ sù ph©n bè khèi l−îng, nhµ ph¶i gÇn ®èi xøng trong mÆt b»ng theo hai 

trôc vu«ng gãc. 

(3) H×nh d¹ng mÆt b»ng ph¶i gän, nghÜa lµ mçi sµn ph¶i ®−îc giíi h¹n b»ng mét ®a gi¸c låi. NÕu 

trong mÆt b»ng cã c¸c chç lâm (gãc lâm vµo hoÆc c¸c hèc), tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng vÉn 

®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu c¸c chç lâm ®ã kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é cøng trong mÆt b»ng cña 

sµn vµ víi mçi chç lâm, diÖn tÝch gi÷a biªn ngoµi cña sµn vµ ®a gi¸c låi bao quanh sµn 

kh«ng v−ît qu¸ 5% diÖn tÝch sµn. 

(4) §é cøng trong mÆt ph¼ng cña sµn ph¶i kh¸ lín so víi ®é cøng ngang cña c¸c cÊu kiÖn th¼ng 

®øng chÞu lùc, ®Ó biÕn d¹ng cña sµn Ýt ¶nh h−ëng tíi sù ph©n bè lùc gi÷a c¸c cÊu kiÖn th¼ng 

®øng chÞu lùc. VÒ mÆt nµy, c¸c mÆt b»ng d¹ng ch÷ L, C, H, I vµ X cÇn ®−îc xem xÐt mét 

c¸ch cÈn thËn, nhÊt lµ ®èi víi ®é cøng cña c¸c nh¸nh v−¬n ra bªn, ph¶i t−¬ng xøng víi ®é 

cøng phÇn trung t©m, nh»m tho¶ m·n ®iÒu kiÖn tÊm cøng. Nªn xem xÐt ¸p dông môc nµy 

cho øng xö tæng thÓ cña nhµ. 
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(5) §é m¶nh λ = Lmax/Lmin cña mÆt b»ng nhµ vµ c«ng tr×nh kh«ng ®−îc lín h¬n 4, trong ®ã Lmax 

vµ Lmin lÇn l−ît lµ kÝch th−íc lín nhÊt vµ bÐ nhÊt cña mÆt b»ng nhµ theo hai ph−¬ng vu«ng 

gãc. 

(6) T¹i mçi tÇng vµ ®èi víi mçi h−íng tÝnh to¸n x vµ y, ®é lÖch t©m kÕt cÊu e0 vµ b¸n kÝnh xo¾n r  

ph¶i tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn d−íi ®©y, c¸c ®iÒu kiÖn nµy viÕt cho ph−¬ng y:  

 e0x ≤ 0,30 . rx       (4.1a) 

 rx ≥ ls      (4.1b) 

 trong ®ã: 

 e0x   kho¶ng c¸ch gi÷a t©m cøng vµ t©m khèi l−îng, theo ph−¬ng x, vu«ng gãc víi h−íng 

tÝnh to¸n ®ang xÐt; 

 rx     c¨n bËc hai cña tØ sè gi÷a ®é cøng xo¾n vµ ®é cøng ngang theo ph−¬ng y (“b¸n 

kÝnh xo¾n”); 

  ls  b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña khèi l−îng sµn trong mÆt b»ng (c¨n bËc hai cña tØ sè gi÷a 

m«men qu¸n tÝnh ®éc cùc cña khèi l−îng sµn trong mÆt b»ng ®èi víi t©m khèi l−îng 

cña sµn vµ khèi l−îng sµn). 

 Nh÷ng ®Þnh nghÜa vÒ t©m cøng vµ b¸n kÝnh xo¾n r ®−îc cho ë tõ (7) ®Õn (9) 

(7) Trong nhµ mét tÇng, t©m cøng ®−îc ®Þnh nghÜa lµ t©m cøng ngang cña tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn 

kh¸ng chÊn chÝnh. B¸n kÝnh xo¾n r ®−îc ®Þnh nghÜa lµ c¨n bËc hai cña tØ sè gi÷a ®é cøng 

xo¾n tæng thÓ ®èi víi t©m cøng ngang vµ ®é cøng ngang tæng thÓ trong mét ph−¬ng, cã xÐt 

tíi tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh trong ph−¬ng ®ã. 

(8) Trong nhµ nhiÒu tÇng, chØ cã thÓ ®Þnh nghÜa gÇn ®óng t©m cøng vµ b¸n kÝnh xo¾n. §Ó ph©n 

lo¹i tÝnh ®Òu ®Æn cña kÕt cÊu trong mÆt b»ng vµ ®Ó ph©n tÝch gÇn ®óng c¸c hiÖu qu¶ xo¾n cã 

thÓ ®−a ra mét ®Þnh nghÜa ®¬n gi¶n nÕu tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn sau: 

 a) Toµn bé c¸c hÖ chÞu t¶i träng ngang nh− lâi, t−êng hoÆc khung, cÇn liªn tôc tõ mãng lªn 

tíi m¸i nhµ. 

 b) BiÕn d¹ng cña c¸c hÖ thµnh phÇn d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng ngang kh«ng qu¸ kh¸c 

nhau. §iÒu kiÖn nµy cã thÓ xem lµ tho¶ m·n trong tr−êng hîp dïng c¸c hÖ khung vµ hÖ 

t−êng. Nãi chung, ®iÒu kiÖn nµy kh«ng tho¶ m·n ë hÖ kÕt cÊu hçn hîp. 

 (9) ë c¸c hÖ khung vµ hÖ t−êng m¶nh víi biÕn d¹ng uèn lµ chñ yÕu, vÞ trÝ cña t©m cøng vµ b¸n 

kÝnh xo¾n cña tÊt c¶ c¸c tÇng cã thÓ x¸c ®Þnh nh− cña m«men qu¸n tÝnh cña c¸c tiÕt diÖn 

ngang cña nh÷ng cÊu kiÖn th¼ng ®øng. Ngoµi biÕn d¹ng uèn, nÕu biÕn d¹ng c¾t còng ®¸ng 

kÓ th× cã thÓ xÐt tíi chóng b»ng c¸ch sö dông m«men qu¸n tÝnh t−¬ng ®−¬ng cña tiÕt diÖn 

ngang ®ã.. 
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4.2.3.3. Tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng 

(1)P §èi víi nhµ ®−îc xÕp lo¹i ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng cÇn tho¶ m·n tÊt c¶ nh÷ng ®iÒu kiÖn 

sau ®©y. 

(2) TÊt c¶ c¸c hÖ kÕt cÊu chÞu t¶i träng ngang nh− lâi, t−êng hoÆc khung, ph¶i liªn tôc tõ mãng 

tíi m¸i cña nhµ hoÆc tíi ®Ønh cña vïng cã giËt cÊp cña nhµ nÕu cã giËt cÊp t¹i c¸c ®é cao 

kh¸c nhau. 

(3) C¶ ®é cøng ngang lÉn khèi l−îng cña c¸c tÇng riªng rÏ ph¶i gi÷ nguyªn kh«ng ®æi hoÆc gi¶m 

tõ tõ, kh«ng thay ®æi ®ét ngét tõ mãng tíi ®Ønh nhµ ®ang xÐt. 

(4) Trong c¸c nhµ khung, tû sè gi÷a ®é bÒn thùc tÕ vµ ®é bÒn yªu cÇu theo tÝnh to¸n cña tÇng 

kh«ng ®−îc thay ®æi mét c¸ch kh«ng c©n xøng gi÷a c¸c tÇng liÒn kÒ. VÒ mÆt nµy, c¸c tr−êng 

hîp riªng cña khung cã khèi x©y chÌn ®−îc ®Ò cËp trong  4.3.6.3.2. 

(5) Khi cã giËt cÊp th× ¸p dông c¸c quy ®Þnh bæ sung sau: 

 a)  §èi víi c¸c giËt cÊp liªn tiÕp mµ vÉn gi÷ ®−îc tÝnh ®èi xøng trôc, sù giËt cÊp t¹i bÊt kú 

tÇng nµo còng kh«ng ®−îc lín h¬n 20% kÝch th−íc cña mÆt b»ng kÒ d−íi theo h−íng giËt 

cÊp (xem H×nh 4.1.a vµ 4.1.b); 

 b)  §èi víi giËt cÊp mét lÇn n»m trong phÇn thÊp h¬n 15% chiÒu cao H cña hÖ kÕt cÊu chÝnh 

kÓ tõ mãng, kÝch th−íc chç lïi vµo kh«ng ®−îc lín h¬n 50% kÝch th−íc mÆt b»ng ngay phÝa 

d−íi (xem H×nh 4.1.c). Trong tr−êng hîp nµy, kÕt cÊu cña vïng ®¸y trong ph¹m vi h×nh chiÕu 

®øng cña c¸c tÇng phÝa trªn cÇn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc Ýt nhÊt 75% c¸c lùc c¾t ngang cã 

thÓ sinh ra ë vïng nµy trong mét c«ng tr×nh t−¬ng tù nh−ng cã ®¸y kh«ng më réng. 

 c)  NÕu c¸c giËt cÊp kh«ng gi÷ ®−îc tÝnh ®èi xøng, tæng kÝch th−íc cña c¸c giËt cÊp ë mçi 

mÆt t¹i tÊt c¶ c¸c tÇng kh«ng ®−îc lín h¬n 30% kÝch th−íc mÆt b»ng tÇng trÖt hoÆc mÆt b»ng 

trªn ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi vµ kÝch th−íc cña mçi giËt cÊp kh«ng ®−îc lín h¬n 10% 

kÝch th−íc mÆt b»ng liÒn d−íi (xem H×nh 4.1.d). 

a)      b) giËt cÊp n»m trªn møc 0,15H 
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  c) giËt cÊp n»m d−íi møc 0,15H   d) 
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−
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H×nh 4.1. C¸c tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn cña nhµ cã giËt cÊp 

 

4.2.4. C¸c hÖ sè tæ hîp cña t¸c ®éng thay ®æi 

(1)P   C¸c hÖ sè tæ hîp ψ2,i (®èi víi gi¸ trÞ tùa l©u dµi cña t¸c ®éng thay ®æi qi) dïng ®Ó thiÕt kÕ nhµ 

(xem 3.2.4) ®−îc cho trong B¶ng 3.4. 

(2)P   C¸c hÖ sè tæ hîp ψE,i trong 3.2.4(2)P dïng ®Ó tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc sau: 

  ψE,i = ϕ. ψ2,i        (4.2) 

 C¸c gi¸ trÞ ϕ cho trong B¶ng 4.2. 

0,15H
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B¶ng 4.2. Gi¸ trÞ cña ϕ ®Ó tÝnh to¸n ψEi 

Lo¹i t¸c ®éng thay ®æi TÇng ϕ 

C¸c lo¹i tõ A-C* M¸i 

C¸c tÇng ®−îc sö dông ®ång thêi 

C¸c tÇng ®−îc sö dông ®éc lËp 

1,0 

0,8 

0,5 

C¸c lo¹i tõ D-F* vµ kho l−u tr÷  1,0 

    * C¸c lo¹i t¸c ®éng thay ®æi ®−îc ®Þnh nghÜa trong B¶ng 3.4. 

4.2.5. Møc ®é vµ hÖ sè tÇm quan träng 

(1)P Nhµ vµ c«ng tr×nh ®−îc ph©n thµnh 5 møc ®é quan träng, phô thuéc vµo hËu qu¶ cña sù 

sôp ®æ tíi sinh m¹ng con ng−êi, vµo møc ®é quan träng cña chóng ®èi víi sù an toµn  

c«ng céng, vµo viÖc b¶o vÖ d©n sù ngay sau khi xÈy ra ®éng ®Êt vµ vµo hËu qu¶ kinh tÕ - 

x· héi g©y ra bëi sù sôp ®æ. 

(2)P Møc ®é quan träng ®−îc ®Æc tr−ng bëi hÖ sè tÇm quan träng γI m« t¶ trong 2.1(3). 

(3) HÖ sè tÇm quan träng γI=1,0 øng víi sù kiÖn ®éng ®Êt cã chu kú lÆp tham chiÕu nh− ®· ®Ò 

cËp tíi ë  3.2.1(3). 

(4) C¸c ®Þnh nghÜa vÒ møc ®é vµ hÖ sè tÇm quan träng ®èi víi nhµ xem Phô lôc F, PhÇn 1. 

(5)P §èi víi nh÷ng c«ng tr×nh chøa thiÕt bÞ hoÆc vËt liÖu nguy hiÓm, hÖ sè tÇm quan träng cÇn 

®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c tiªu chÝ cho trong c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ liªn quan. 

4.3. Ph©n tÝch kÕt cÊu 

4.3.1. M« h×nh 

(1)P M« h×nh nhµ ph¶i thÓ hiÖn tháa ®¸ng sù ph©n bè ®é cøng vµ khèi l−îng sao cho tÊt c¶ c¸c 

d¹ng biÕn d¹ng quan träng vµ lùc qu¸n tÝnh ®Òu ®−îc xÐt ®Õn mét c¸ch ®óng ®¾n d−íi t¸c 

®éng ®éng ®Êt. Trong tr−êng hîp ph©n tÝch phi tuyÕn, m« h×nh nµy còng ph¶i thÓ hiÖn mét 

c¸ch tháa ®¸ng sù ph©n bè cña c−êng ®é. 

(2) M« h×nh cÇn xÐt ®Õn sù ®ãng gãp cña c¸c vïng cã mèi liªn kÕt vµo tÝnh biÕn d¹ng cña kÕt cÊu 

nhµ, vÝ dô nh− c¸c vïng ®Çu dÇm hoÆc cét cña kÕt cÊu khung. Còng cÇn xÐt ®Õn nh÷ng bé phËn 

phi kÕt cÊu cã thÓ ¶nh h−ëng tíi ph¶n øng cña kÕt cÊu kh¸ng chÊn chÝnh. 

(3) Nãi chung, cã thÓ xem hÖ kÕt cÊu gåm mét sè kÕt cÊu chÞu t¶i träng ngang vµ ®øng ®−îc liªn 

kÕt víi nhau qua c¸c tÊm cøng. 

(4) Khi c¸c sµn nhµ cã thÓ ®−îc xem lµ cøng trong mÆt ph¼ng cña chóng th× c¸c khèi l−îng vµ 

m«men qu¸n tÝnh cña mçi sµn cã thÓ tËp trung t¹i träng t©m. 
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 Ghi chó: TÊm sµn ®−îc xem lµ cøng nÕu khi ®−îc m« h×nh ho¸ víi biÕn d¹ng uèn thùc tÕ trong mÆt 

ph¼ng, th× c¸c chuyÓn vÞ ngang cña nã x¸c ®Þnh theo gi¶ thiÕt tÊm cøng t¹i bÊt kú ®iÓm nµo 

còng kh«ng v−ît qu¸ 10% chuyÓn vÞ ngang tuyÖt ®èi t−¬ng øng trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt. 

(5) §èi víi c¸c nhµ tu©n theo c¸c tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng (xem 4.2.3.2) hoÆc víi 

c¸c ®iÒu kiÖn cho trong 4.3.3.1(8), cã thÓ ph©n tÝch b»ng c¸ch sö dông hai m« h×nh ph¼ng, 

mçi m« h×nh cho mét ph−¬ng chÝnh. 

(6) Trong nhµ bªt«ng, nhµ thÐp-bªt«ng liªn hîp vµ nhµ x©y, ®é cøng cña nh÷ng cÊu kiÖn chÞu t¶i 

nãi chung cÇn ®−îc ®¸nh gi¸ cã xÐt ®Õn hÖ qu¶ cña vÕt nøt. §é cøng nµy cÇn t−¬ng øng víi 

sù b¾t ®Çu ch¶y dÎo cña cèt thÐp. 

(7) Trõ phi thùc hiÖn sù ph©n tÝch chÝnh x¸c h¬n ®èi víi c¸c cÊu kiÖn bÞ nøt, c¸c ®Æc tr−ng vÒ ®é 

cøng chèng c¾t vµ ®é cøng chèng uèn ®µn håi cña c¸c cÊu kiÖn bªt«ng vµ khèi x©y cã thÓ 

lÊy b»ng mét nöa ®é cøng t−¬ng øng cña c¸c cÊu kiÖn kh«ng bÞ nøt. 

(8) C¸c t−êng chÌn gãp phÇn ®¸ng kÓ vµo ®é cøng ngang vµ søc chÞu t¶i cña nhµ cÇn ®−îc xÐt  

®Õn trong tÝnh to¸n. Xem 3.4.6 vÒ t−êng chÌn b»ng khèi x©y trong khung bªt«ng cèt thÐp, 

thÐp hoÆc liªn hîp. 

(9)P TÝnh biÕn d¹ng cña mãng ph¶i ®−îc xÐt trong m« h×nh, mçi khi nã cã thÓ ¶nh h−ëng bÊt lîi 

toµn côc tíi ph¶n øng cña kÕt cÊu. 

 Ghi chó:  TÝnh biÕn d¹ng cña mãng (kÓ c¶ sù t−¬ng t¸c nÒn-c«ng tr×nh) cÇn lu«n lu«n ®−îc xÐt ®Õn, 

kÓ c¶ c¸c tr−êng hîp ¶nh h−ëng cã lîi. 

(10)P C¸c khèi l−îng ph¶i ®−îc tÝnh to¸n tõ c¸c t¶i träng träng tr−êng xuÊt hiÖn trong tæ hîp  t¶i 

träng cho trong 3.2.4. C¸c hÖ sè tæ hîp ψEi cho trong 4.2.4(2)P. 

4.3.2. HiÖu øng xo¾n ngÉu nhiªn 

(1)P §Ó xÐt tÝnh thiÕu tin cËy cña vÞ trÝ c¸c khèi l−îng vµ sù thay ®æi trong kh«ng gian cña chuyÓn 

®éng ®éng ®Êt, t©m khèi l−îng tÝnh to¸n ë mçi sµn i ®−îc xem nh− chuyÓn dÞch khái vÞ trÝ 

danh nghÜa cña nã trong mçi ph−¬ng víi ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

 eai = ± 0,05. Li    (4.3) 

 trong ®ã: 

 eai  ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn cña khèi l−îng tÇng thø i so víi vÞ trÝ danh nghÜa cña nã trong 

cïng mét ph−¬ng ë tÊt c¶ c¸c sµn; 

 Li   kÝch th−íc sµn theo ph−¬ng vu«ng gãc víi ph−¬ng t¸c ®éng ®éng ®Êt. 
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4.3.3. C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

4.3.3.1.  Tæng qu¸t 

(1) Trong ph¹m vi cña ch−¬ng 4, nh÷ng hÖ qu¶ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ nh÷ng hÖ qu¶ cña c¸c 

t¸c ®éng kh¸c kÓ ®Õn trong thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së øng xö ®µn 

håi-tuyÕn tÝnh cña kÕt cÊu.  

(2)P Ph−¬ng ph¸p tham kh¶o ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ qu¶ ®éng ®Êt ph¶i lµ ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

phæ ph¶n øng d¹ng dao ®éng, sö dông m« h×nh ®µn håi tuyÕn tÝnh cña kÕt cÊu vµ phæ thiÕt 

kÕ cho trong 3.2.2.5. 

(3) Tuú thuéc vµo c¸c ®Æc tr−ng kÕt cÊu cña nhµ, cã thÓ sö dông mét trong hai ph−¬ng ph¸p 

ph©n tÝch ®µn håi-tuyÕn tÝnh sau: 

 a) Ph−¬ng ph¸p “Ph©n tÝch tÜnh lùc ngang t−¬ng ®−¬ng” ®èi víi nhµ tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu 

kiÖn cho trong 4.3.3.2; 

 b) Ph−¬ng ph¸p “Ph©n tÝch phæ ph¶n øng d¹ng dao ®éng”, lµ ph−¬ng ph¸p cã thÓ ¸p dông  

cho tÊt c¶ c¸c lo¹i nhµ (xem 4.3.3.3). 

(4) Ph−¬ng ph¸p phi tuyÕn còng cã thÓ ®−îc sö dông thay thÕ cho ph−¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh, 

vÝ dô: 

 c)  Ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn; 

 d)  Ph©n tÝch phi tuyÕn theo thêi gian (®éng); 

 miÔn lµ tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong (5), (6) cña ®iÒu nµy vµ trong 4.3.3.4  

 Ghi chó:  §èi víi nhµ cã ®¸y c¸ch chÊn, c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh a) vµ 

b) hoÆc c¸c ph−¬ng ph¸p phi tuyÕn c) vµ d) ®−îc cho trong ch−¬ng 10. §èi víi nhµ kh«ng 

cã c¸ch chÊn ®¸y, trong mäi tr−êng hîp cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh cho 

trong 4.3.3.1(3), nh− ®· quy ®Þnh trong 4.3.3.2.1. 

(5) CÇn lý gi¶i mét c¸ch hîp lý ph©n tÝch phi tuyÕn vÒ c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt ®Çu vµo, m« h×nh 

sö dông, ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ c¸c yªu cÇu cÇn tho¶ m·n. 

(6) C¸c c«ng tr×nh kh«ng cã c¸ch chÊn ®¸y ®−îc thiÕt kÕ trªn c¬ së ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn mµ 

kh«ng sö dông hÖ sè øng xö q (xem 4.3.3.4.2.1(1)d), cÇn tho¶ m·n 4.4.2.2(5) còng nh− nh÷ng 

quy ®Þnh cña c¸c ch−¬ng tõ 5 ®Õn 9 cho c¸c kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

(7) NÕu tho¶ m·n ®−îc c¸c tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng, cã thÓ thùc hiÖn ph©n tÝch 

®µn håi tuyÕn tÝnh b»ng c¸ch sö dông hai m« h×nh ph¼ng, mçi m« h×nh cho mét ph−¬ng 

ngang chÝnh (xem 4.2.3.2). 
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(8) Khi kh«ng tho¶ m·n ®−îc c¸c tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng theo 4.2.3.2, tïy thuéc 

vµo møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh, cã thÓ thùc hiÖn ph©n tÝch ®µn håi tuyÕn tÝnh b»ng 

c¸ch sö dông hai m« h×nh ph¼ng, mçi m« h×nh cho mét ph−¬ng ngang chÝnh, miÔn lµ tho¶ 

m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc thï vÒ tÝnh ®Òu ®Æn sau:  

 a) Nhµ cã c¸c t−êng ng¨n vµ t−êng bao che t−¬ng ®èi cøng vµ ®−îc ph©n bè hîp lý;  

 b) ChiÒu cao nhµ kh«ng v−ît qu¸ 10m; 

 c) §é cøng trong mÆt ph¼ng cña c¸c sµn tÇng ph¶i ®ñ lín so víi ®é cøng ngang cña c¸c cÊu 

kiÖn th¼ng ®øng ®Ó cã thÓ gi¶ thiÕt sµn lµm viÖc nh− tÊm cøng. 

 d) C¸c t©m cøng ngang vµ t©m khèi l−îng cña c¸c tÇng, ®Òu ph¶i gÇn nh− n»m trªn mét 

®−êng th¼ng ®øng t−¬ng øng vµ trong hai ph−¬ng ngang ph©n tÝch, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn 

rx
2 > ls

2 + eox
2, ry

2 > ls
2 + eoy

2, trong ®ã, b¸n kÝnh qu¸n tÝnh ls, b¸n kÝnh xo¾n rx , ry vµ c¸c ®é 

lÖch t©m ngÉu nhiªn eox , eoy ®−îc ®Þnh nghÜa trong 4.2.3.2(6). 

 Ghi chó:  Gi¸ trÞ cña hÖ sè tÇm quan träng γI , mµ d−íi gi¸ trÞ nµy th× cho phÐp ®¬n gi¶n ho¸ ph©n 

tÝch theo  4.3.3.1(8), cho ë Phô lôc F, PhÇn 1. 

(9) KÕt cÊu nhµ tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn (8) cña môc nµy nh−ng kh«ng tho¶ m·n d), cã thÓ 

thùc hiÖn ph©n tÝch ®µn håi-tuyÕn tÝnh b»ng c¸ch sö dông hai m« h×nh ph¼ng, mçi m« h×nh 

cho mét ph−¬ng ngang chÝnh. Trong nh÷ng tr−êng hîp nh− thÕ, tÊt c¶ c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng 

x¸c ®Þnh tõ nh÷ng ph©n tÝch nµy cÇn nh©n víi 1,25. 

(10)P KÕt cÊu nhµ kh«ng tu©n thñ c¸c tiªu chÝ tõ (7) ®Õn (9) cña môc nµy ph¶i ®−îc ph©n tÝch b»ng 

m« h×nh kh«ng gian. 

(11)P Khi sö dông m« h×nh kh«ng gian, t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ ph¶i ®−îc ®Æt däc theo tÊt c¶ 

c¸c ph−¬ng n»m ngang cÇn thiÕt (xÐt theo c¸ch bè trÝ kÕt cÊu cña nhµ) vµ c¸c ph−¬ng n»m 

ngang vu«ng gãc víi chóng. §èi víi nhµ cã c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc bè trÝ theo hai ph−¬ng 

vu«ng gãc th× hai ph−¬ng nµy ®−îc xem lµ hai ph−¬ng cÇn thiÕt. 

4.3.3.2.  Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tÜnh lùc ngang t−¬ng ®−¬ng 

4.3.3.2.1. Tæng qu¸t 

(1)P Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nµy cã thÓ ¸p dông cho c¸c nhµ mµ ph¶n øng cña nã kh«ng chÞu ¶nh 

h−ëng ®¸ng kÓ bëi c¸c d¹ng dao ®éng bËc cao h¬n d¹ng dao ®éng c¬ b¶n trong mçi ph−¬ng 

chÝnh. 

(2) Yªu cÇu (1)P cña ®iÒu nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu kÕt cÊu nhµ ®¸p øng ®−îc c¶ hai ®iÒu 

kiÖn sau: 

 a) Cã c¸c chu kú dao ®éng c¬ b¶n T1 theo hai h−íng chÝnh nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ sau: 
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1

4.
2,0

CT
T

s
⎧

≤ ⎨
⎩            (4.4) 

 trong ®ã TC cho trong 3.2.2.2. 

 b) Tho¶ m·n nh÷ng tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng cho trong 4.2.3.3. 

4.3.3.2.2. Lùc c¾t ®¸y 

(1)P Theo mçi ph−¬ng n»m ngang ®−îc ph©n tÝch, lùc c¾t ®¸y ®éng ®Êt Fb ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh 

theo biÓu thøc sau: 

   Fb = Sd (T1) . m . λ         (4.5) 

 trong ®ã: 

 Sd (T1)  Tung ®é cña phæ thiÕt kÕ (xem 3.2.2.5) t¹i chu kú T1; 

 T1  Chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña nhµ do chuyÓn ®éng ngang theo ph−¬ng ®ang xÐt; 

 m  Tæng khèi l−îng cña nhµ ë trªn mãng hoÆc ë trªn ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi, tÝnh 

to¸n theo  3.2.4(2); 

 λ HÖ sè hiÖu chØnh, lÊy nh− sau: 

 λ = 0,85 nÕu T1≤ 2 TC víi nhµ  cã trªn 2 tÇng hoÆc λ = 1,0 víi c¸c tr−êng hîp kh¸c.  

 Ghi chó:  HÖ sè λ tÝnh ®Õn thùc tÕ lµ trong c¸c nhµ cã Ýt nhÊt 3 tÇng vµ 3 bËc tù do theo mçi ph−¬ng 

n»m ngang, khèi l−îng h÷u hiÖu cña d¹ng dao ®éng c¬ b¶n lµ trung b×nh nhá h¬n 15% so 

víi tæng khèi l−îng nhµ. 

(2) §Ó x¸c ®Þnh chu kú dao ®éng c¬ b¶nT1 cña nhµ, cã thÓ sö dông c¸c biÓu thøc cña c¸c 

ph−¬ng ph¸p ®éng lùc häc c«ng tr×nh (vÝ dô ph−¬ng ph¸p Rayleigh). 

(3) §èi víi nhµ cã chiÒu cao kh«ng lín h¬n 40m, gi¸ trÞ T1 (tÝnh b»ng s) cã thÓ tÝnh gÇn ®óng 

theo biÓu thøc sau: 

 T1 = Ct . H 3/4            (4.6) 

 trong ®ã: 

 Ct = 0,085 ®èi víi khung thÐp kh«ng gian chÞu m«men; 

 Ct =0,075 ®èi víi khung bªt«ng kh«ng gian chÞu m«men vµ khung thÐp cã gi»ng lÖch t©m; 

 Ct =0,050 ®èi víi c¸c kÕt cÊu kh¸c; 
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 H    chiÒu cao nhµ, tÝnh b»ng m, tõ mÆt mãng hoÆc ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi. 

(4) §èi víi c¸c kÕt cÊu cã t−êng chÞu c¾t b»ng bªt«ng hoÆc khèi x©y, gi¸ trÞ Ct trong biÓu thøc 

(4.6) cã thÓ lÊy b»ng:   

 Ct= 0,075/ cA           (4.7) 

 trong ®ã:         

 Ac = Σ [ Ai . (0,2 + (lwi / H)) 2]         (4.8) 

 vµ: 

 Ac    tæng diÖn tÝch h÷u hiÖu cña c¸c t−êng chÞu c¾t trong tÇng ®Çu tiªn cña nhµ, tÝnh b»ng m2; 

 Ai   diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang h÷u hiÖu cña t−êng chÞu c¾t i theo h−íng ®ang xÐt trong tÇng 

®Çu tiªn cña nhµ, tÝnh b»ng m2; 

 H    nh− trong (3) cña ®iÒu nµy; 

 lwi   chiÒu dµi cña t−êng chÞu c¾t ë tÇng ®Çu tiªn theo h−íng song song víi c¸c lùc t¸c ®éng, 

tÝnh b»ng m, víi ®iÒu kiÖn: lwi /H kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,9. 

(5)   Mét c¸ch kh¸c cã thÓ x¸c ®Þnh T1 (s ) theo biÓu thøc sau: 

 1 2.T d=            (4.9) 

 trong ®ã: 

 d   chuyÓn vÞ ngang ®µn håi t¹i ®Ønh nhµ, b»ng m, do c¸c lùc träng tr−êng t¸c dông theo 

ph−¬ng ngang g©y ra. 

4.3.3.2.3. Ph©n bè lùc ®éng ®Êt n»m ngang 

(1)   C¸c d¹ng dao ®éng c¬ b¶n theo c¸c ph−¬ng n»m ngang ®−îc xÐt cña nhµ cã thÓ ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ®éng lùc häc c«ng tr×nh hoÆc cã thÓ lÊy gÇn ®óng b»ng c¸c 

chuyÓn vÞ ngang t¨ng tuyÕn tÝnh däc theo chiÒu cao cña nhµ. 

(2)P   T¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®Æt c¸c lùc ngang Fi vµo tÊt c¶ c¸c tÇng ë 

hai m« h×nh ph¼ng  

 Fi = Fb . 
.

.
i i

j j
s m
s m∑ ,         (4.10) 

 trong ®ã: 
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 Fi lùc ngang t¸c dông t¹i tÇng thø i; 

 Fb lùc c¾t ®¸y do ®éng ®Êt tÝnh theo (4.5); 

 si , sj  lÇn l−ît lµ chuyÓn vÞ cña c¸c khèi l−îng mi , mj  trong d¹ng dao ®éng c¬ b¶n; 

 mi, mj  khèi l−îng cña c¸c tÇng tÝnh theo 3.2.4 (2). 

(3) Khi d¹ng dao ®éng c¬ b¶n ®−îc lÊy gÇn ®óng b»ng c¸c chuyÓn vÞ n»m ngang t¨ng tuyÕn tÝnh 

däc theo chiÒu cao th× lùc ngang Fi tÝnh b»ng:  

 Fi = Fb . 

.
.

ii
jj

z m
z m∑          (4.11) 

 trong ®ã: 

 zi; zj  ®é cao cña c¸c khèi l−îng mi, mj so víi ®iÓm ®Æt t¸c ®éng ®éng ®Êt (mÆt mãng hoÆc 

®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi). 

(4)P Lùc n»m ngang Fi x¸c ®Þnh theo ®iÒu nµy ph¶i ®−îc ph©n bè cho hÖ kÕt cÊu chÞu t¶i ngang 

víi gi¶ thiÕt sµn cøng trong mÆt ph¼ng cña chóng. 

4.3.3.2.4. HiÖu øng xo¾n 

(1) NÕu ®é cøng ngang vµ khèi l−îng ph©n bè ®èi xøng trong mÆt b»ng vµ trõ phi ®é lÖch t©m 

ngÉu nhiªn nªu trong 4.3.2(1)P ®−îc xÐt ®Õn b»ng mét ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n (vÝ dô 

nh− ph−¬ng ph¸p trong 4.3.3.3.3(1)), th× c¸c hiÖu øng xo¾n ngÉu nhiªn cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh 

b»ng c¸ch nh©n c¸c hÖ qña t¸c ®éng trong c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc riªng lÎ tÝnh theo 

4.3.3.2.3(4) víi mét hÖ sè δ cho bëi: 

  δ = 1 + 0,6 (x/Le)    (4.12) 

 trong ®ã: 

 x     kho¶ng c¸ch tõ cÊu kiÖn ®ang xÐt ®Õn t©m khèi l−îng cña nhµ trong mÆt b»ng theo 

ph−¬ng vu«ng gãc víi ph−¬ng t¸c ®éng ®éng ®Êt ®ang xÐt.  

 Le    kho¶ng c¸ch gi÷a hai cÊu kiÖn chÞu t¶i ngang ë xa nhau nhÊt, theo ph−¬ng vu«ng gãc 

víi ph−¬ng t¸c ®éng ®éng ®Êt ®ang xÐt. 

(2) NÕu thùc hiÖn ph©n tÝch b»ng c¸ch sö dông hai m« h×nh ph¼ng, mçi m« h×nh cho mét 

ph−¬ng ngang chÝnh th× hiÖu øng xo¾n cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch nh©n ®«i ®é lÖch t©m 

ngÉu nhiªn eai tÝnh theo (4.3) vµ ¸p dông (1) cña ®iÒu nµy víi hÖ sè b»ng 1,2 thay cho 0,6 

trong biÓu thøc (4.12). 

4.3.3.3. Ph©n tÝch phæ ph¶n øng d¹ng dao ®éng 
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4.3.3.3.1. Tæng qu¸t. 

(1)P Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nµy cÇn ®−îc ¸p dông cho nhµ kh«ng tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn ®· 

nªu trong 4.3.3.2.1(2) khi øng dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tÜnh lùc ngang t−¬ng ®−¬ng. 

(2)P Ph¶i xÐt tíi ph¶n øng cña tÊt c¶ c¸c d¹ng dao ®éng gãp phÇn ®¸ng kÓ vµo ph¶n øng tæng 

thÓ cña nhµ.  

(3) C¸c yªu cÇu cho trong môc (2)P cã thÓ tho¶ m·n nÕu ®¹t ®−îc mét trong hai ®iÒu kiÖn 

sau: 

 -  Tæng c¸c khèi l−îng h÷u hiÖu cña c¸c d¹ng dao ®éng ®−îc xÐt chiÕm Ýt nhÊt 90% tæng 

khèi l−îng cña kÕt cÊu; 

 -  TÊt c¶ c¸c d¹ng dao ®éng cã khèi l−îng h÷u hiÖu lín h¬n 5% cña tæng khèi l−îng ®Òu 

®−îc xÐt ®Õn. 

 Ghi chó:  Khèi l−îng h÷u hiÖu mk øng víi d¹ng dao ®éng k, ®−îc x¸c ®Þnh sao cho lùc c¾t ®¸y Fbk, t¸c 

®éng theo ph−¬ng t¸c ®éng cña lùc ®éng ®Êt, cã thÓ biÓu thÞ d−íi d¹ng Fbk = Sd (Tk) mk. Cã thÓ 

chøng minh r»ng tæng c¸c khèi l−îng h÷u hiÖu (®èi víi tÊt c¶ c¸c d¹ng dao ®éng vµ ®èi víi 

mét h−íng cho tr−íc) lµ b»ng khèi l−îng kÕt cÊu. 

(4) Khi sö dông m« h×nh kh«ng gian, nh÷ng ®iÒu kiÖn trªn cÇn ®−îc kiÓm tra cho mçi ph−¬ng 

cÇn thiÕt. 

(5) NÕu c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong (3) kh«ng thÓ tho¶ m·n (vÝ dô trong nhµ vµ c«ng tr×nh mµ 

c¸c dao ®éng xo¾n gãp phÇn ®¸ng kÓ) th× sè l−îng tèi thiÓu c¸c d¹ng dao ®éng k ®−îc xÐt 

trong tÝnh to¸n khi ph©n tÝch kh«ng gian cÇn tho¶ m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn sau: 

 k ≥ 3 n      (4.13) 

 vµ 

 Tk ≤ 0,20 s.     (4.14) 

 trong ®ã: 

 k  sè d¹ng dao ®éng ®−îc xÐt tíi trong tÝnh to¸n; 

 n  sè tÇng ë trªn mãng hoÆc ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi; 

 Tk  chu kú dao ®éng cña d¹ng thø k. 

4.3.3.3.2. Tæ hîp c¸c ph¶n øng d¹ng dao ®éng 
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(1) Ph¶n øng ë hai d¹ng dao ®éng i vµ j (kÓ c¶ c¸c d¹ng dao ®éng tÞnh tiÕn vµ xo¾n) cã thÓ xem 

lµ ®éc lËp víi nhau, nÕu c¸c chu kú Ti vµ Tj tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 Tj ≤ 0,9 . Ti     (4.15) 

(2) Khi tÊt c¶ c¸c d¹ng dao ®éng cÇn thiÕt (xem 4.3.3.3.1(3)-(5)) ®−îc xem lµ ®éc lËp víi nhau, 

th× gi¸ trÞ lín nhÊt EE cña hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ lÊy b»ng: 

 
2

E EiE E= ∑     (4.16) 

 trong ®ã: 

 EE  hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt ®ang xÐt (lùc, chuyÓn vÞ, vv..); 

 EEi  gi¸ trÞ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt nµy do d¹ng dao ®éng thø i g©y ra. 

(3)P NÕu (1) kh«ng tho¶ m·n, cÇn thùc hiÖn c¸c quy tr×nh chÝnh x¸c h¬n ®Ó tæ hîp c¸c ph¶n øng 

cùc ®¹i cña c¸c d¹ng dao ®éng, vÝ dô nh−  c¸ch “ Tæ hîp bËc hai ®Çy ®ñ”. 

4.3.3.3.3. HiÖu øng xo¾n. 

(1) Khi sö dông m« h×nh kh«ng gian ®Ó ph©n tÝch, cã thÓ x¸c ®Þnh c¸c hiÖu øng xo¾n ngÉu nhiªn 

®· nªu trong 4.3.2(1)P d−íi d¹ng gi¸ trÞ bao cña nh÷ng hiÖu øng do c¸c t¶i träng tÜnh, gåm tËp 

hîp c¸c m«men xo¾n Mai xung quanh trôc th¼ng ®øng ë mçi tÇng thø i: 

 Mai = eai . Fi     (4.17) 

 trong ®ã: 

 Mai  m«men xo¾n t¸c dông t¹i tÇng thø i quanh trôc th¼ng ®øng cña tÇng; 

 eai  ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn cña khèi l−îng tÇng thø i theo biÓu thøc (4.3) ®èi víi tÊt c¶ 

c¸c ph−¬ng cÇn thiÕt; 

 Fi  lùc n»m ngang t¸c ®éng lªn tÇng thø i, theo mäi ph−¬ng cÇn thiÕt, nh− ®· nªu trong 

4.3.3.2.3. 

(2) C¸c hiÖu øng cña t¶i träng phï hîp víi (1) cÇn ®−îc xÐt víi dÊu d−¬ng vµ ©m (cïng dÊu cho 

tÊt c¶ c¸c tÇng). 

(3) Khi sö dông hai m« h×nh ph¼ng riªng biÖt ®Ó ph©n tÝch, cã thÓ xÐt hiÖu øng xo¾n b»ng c¸ch ¸p 

dông c¸c quy ®Þnh cña 4.3.3.2.4(2) ®èi víi c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng ®−îc tÝnh theo 4.3.3.3.2. 

4.3.3.4.  C¸c ph−¬ng ph¸p phi tuyÕn 

4.3.3.4.1. Tæng qu¸t 
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(1)P M« h×nh to¸n häc ®−îc sö dông trong ph©n tÝch ®µn håi ph¶i ®−îc më réng ®Ó cã thÓ xÐt tíi 

®é bÒn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc vµ øng xö sau ®µn håi cña chóng.  

(2) ë møc cÊu kiÖn, Ýt nhÊt ph¶i dïng quan hÖ lùc-biÕn d¹ng hai ®o¹n th¼ng. Trong nhµ bªt«ng 

cèt thÐp vµ nhµ x©y, ®é cøng ®µn håi cña quan hÖ lùc-biÕn d¹ng hai ®o¹n th¼ng cÇn ph¶i 

t−¬ng øng víi ®é cøng cña c¸c tiÕt diÖn bÞ nøt (xem 4.3.1(7)). Trong c¸c cÊu kiÖn cã tÝnh dÎo 

kÕt cÊu ®−îc gi¶ thiÕt lµm viÖc sau giíi h¹n ch¶y, ®é cøng ®µn håi cña quan hÖ hai ®o¹n 

th¼ng lµ ®é cøng c¸t tuyÕn ®èi víi ®iÓm ch¶y dÎo. Cho phÐp sö dông quan hÖ lùc - biÕn d¹ng 

ba ®o¹n th¼ng cã tÝnh ®Õn ®é cøng tr−íc vµ sau khi nøt. 

(3) Cã thÓ gi¶ thiÕt ®é cøng sau giai ®o¹n ch¶y dÎo b»ng kh«ng. NÕu sù suy gi¶m c−êng ®é x¶y 

ra, vÝ dô nh− víi c¸c t−êng x©y hoÆc c¸c cÊu kiÖn gißn kh¸c th× ph¶i xÐt sù suy gi¶m Êy trong 

quan hÖ lùc - biÕn d¹ng cña c¸c cÊu kiÖn ®ã. 

(4) Trõ phi cã c¸c quy ®Þnh kh¸c, c¸c tÝnh chÊt cña cÊu kiÖn cÇn dùa vµo c¸c gi¸ trÞ trung b×nh 

cña tham sè vËt liÖu. §èi víi kÕt cÊu míi, c¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña tham sè vËt liÖu cã thÓ 

x¸c ®Þnh tõ c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr−ng t−¬ng øng trªn c¬ së nh÷ng th«ng tin cho trong EN 1992 ®Õn 

EN 1996 hoÆc trong c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh kh¸c. 

(5)P C¸c lùc träng tr−êng theo 3.2.4 ph¶i ®−îc ®Æt vµo c¸c phÇn tö thÝch hîp cña m« h×nh 

tÝnh to¸n. 

(6) Khi x¸c ®Þnh quan hÖ lùc - biÕn d¹ng cho c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc, cÇn xÐt c¸c lùc däc g©y ra bëi 

lùc träng tr−êng. Cã thÓ bá qua m«men uèn g©y ra bëi lùc träng tr−êng trong c¸c cÊu kiÖn 

th¼ng ®øng chÞu lùc, trõ phi chóng ¶nh h−ëng lín tíi øng xö tæng thÓ cña kÕt cÊu. 

(7)P T¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc ®Æt theo c¶ hai h−íng d−¬ng vµ ©m vµ ph¶i sö dông kÕt qu¶ lµ 

c¸c hÖ qu¶ ®éng ®Êt lín nhÊt. 

4.3.3.4.2. Ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn (®Èy dÇn) 

4.3.3.4.2.1. Tæng qu¸t 

(1) Ph©n tÝch ®Èy dÇn lµ ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn ®−îc thùc hiÖn d−íi ®iÒu kiÖn lùc träng tr−êng 

kh«ng ®æi vµ t¶i träng n»m ngang t¨ng mét c¸ch ®¬n ®iÖu. Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông 

®Ó kiÓm tra tÝnh n¨ng kÕt cÊu cña nhµ hiÖn h÷u vµ nhµ ®−îc thiÕt kÕ míi víi nh÷ng môc ®Ých 

sau: 

 a)  §Ó kiÓm tra hoÆc ®¸nh gi¸ l¹i c¸c tû sè v−ît c−êng ®é αu/α1 (xem 5.2.2.2.1, 6.3.2, 7.3.2); 

 b)  §Ó x¸c ®Þnh c¸c c¬ cÊu dÎo dù kiÕn vµ sù ph©n bè h− háng; 

 c)  §Ó ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng kÕt cÊu cña nhµ hiÖn h÷u hoÆc ®−îc c¶i t¹o theo c¸c môc tiªu cña 

tiªu chuÈn liªn quan; 
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 d)  Sö dông nh− mét ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ thay cho ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®µn håi-tuyÕn 

tÝnh cã sö dông hÖ sè øng xö q. Trong tr−êng hîp ®ã, chuyÓn vÞ môc tiªu cho trong 

4.3.3.4.2.6(1)P cÇn ®−îc sö dông lµm c¬ së thiÕt kÕ. 

(2)P C¸c c«ng tr×nh kh«ng tho¶ m·n nh÷ng tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong 4.2.3.2 hoÆc trong 

4.3.3.1(8)a)-d) ph¶i ®−îc ph©n tÝch b»ng m« h×nh kh«ng gian. Cã thÓ sö dông hai ph©n tÝch 

®éc lËp trong ®ã c¸c t¶i träng ngang chØ t¸c dông theo mét ph−¬ng. 

(3) §èi víi c¸c nhµ tu©n theo nh÷ng tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong 4.2.3.2 hoÆc trong 

4.3.3.1(8)a)-d) cã thÓ ph©n tÝch b»ng hai m« h×nh ph¼ng, mçi m« h×nh cho mét ph−¬ng 

n»m ngang chÝnh. 

(4)   §èi víi c¸c nhµ khèi x©y thÊp tÇng, trong ®ã c¸c t−êng chñ yÕu chÞu c¾t th× mçi tÇng cã thÓ 

®−îc ph©n tÝch mét c¸ch ®éc lËp. 

(5)   Nh÷ng yªu cÇu trong (4) ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu sè l−îng tÇng kh«ng lín h¬n 3 vµ nÕu tû sè 

h×nh d¹ng trung b×nh (chiÒu cao trªn chiÒu réng) cña c¸c t−êng chÞu lùc nhá h¬n 1,0. 

4.3.3.4.2.2. T¶i träng ngang 

(1) CÇn ¸p dông Ýt nhÊt hai c¸ch ph©n bè theo ph−¬ng ®øng cña c¸c t¶i träng ngang theo hai s¬ 

®å sau: 

 - S¬ ®å “®Òu”, dùa trªn c¸c lùc ngang tû lÖ víi khèi l−îng, kh«ng ®æi theo chiÒu cao (gia 

tèc ph¶n øng ®Òu); 

 - S¬ ®å “d¹ng dao ®éng”, tû lÖ víi c¸c lùc ngang t−¬ng øng víi sù ph©n bè lùc ngang theo 

ph−¬ng ®ang xÐt, sù ph©n bè nµy ®· ®−îc x¸c ®Þnh trong ph©n tÝch ®µn håi (theo 4.3.3.2 

hoÆc 4.3.3.3). 

(2)P C¸c t¶i träng ngang ph¶i ®Æt t¹i vÞ trÝ c¸c khèi l−îng trong m« h×nh. Ph¶i xÐt tíi ®é lÖch t©m 

ngÉu nhiªn theo 4.3.2(1)P. 

4.3.3.4.2.3. §−êng cong lùc – chuyÓn vÞ 

(1) Mèi quan hÖ gi÷a lùc c¾t ®¸y vµ chuyÓn vÞ khèng chÕ (®−êng cong lùc - chuyÓn vÞ) cÇn ®−îc 

x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch ®Èy dÇn ®èi víi c¸c gi¸ trÞ cña chuyÓn vÞ khèng chÕ n»m trong ph¹m 

vi tõ 0 ®Õn gi¸ trÞ øng víi 150% chuyÓn vÞ môc tiªu, x¸c ®Þnh trong 4.3.3.4.2.6.  

(2) ChuyÓn vÞ khèng chÕ cã thÓ lÊy ë t©m khèi l−îng cña m¸i nhµ. §Ønh cña nhµ x©y trªn m¸i 

kh«ng ®−îc xem lµ m¸i nhµ. 

4.3.3.4.2.4. HÖ sè v−ît c−êng ®é 

(1) Khi x¸c ®Þnh tû sè v−ît c−êng ®é (αu/α1) b»ng ph©n tÝch ®Èy dÇn, cÇn sö dông gi¸ trÞ nhá h¬n 

cña tû sè v−ît c−êng ®é x¸c ®Þnh tõ hai s¬ ®å ph©n bè t¶i träng ngang. 
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4.3.3.4.2.5. C¬ cÊu dÎo 

(1)P C¬ cÊu dÎo ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh cho c¶ hai s¬ ®å ph©n bè t¶i träng ngang. C¸c c¬ cÊu dÎo ph¶i 

phï hîp víi c¸c c¬ cÊu dïng ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè øng xö q sö dông trong thiÕt kÕ. 

4.3.3.4.2.6. ChuyÓn vÞ môc tiªu 

(1)P ChuyÓn vÞ môc tiªu ph¶i ®−îc ®Þnh nghÜa nh− mét yªu cÇu kh¸ng chÊn d−íi d¹ng chuyÓn vÞ cña 

hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng x¸c ®Þnh tõ phæ ph¶n øng ®µn håi theo 3.2.2.2. 

 Ghi chó: Phô lôc tham kh¶o B cho quy tr×nh x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ môc tiªu theo phæ ph¶n øng ®µn håi. 

4.3.3.4.2.7. Quy tr×nh x¸c ®Þnh hiÖu øng xo¾n 

(1)P Ph©n tÝch ®Èy dÇn thùc hiÖn víi c¸c s¬ ®å lùc cho trong 4.3.3.4.2.2 cã thÓ ®¸nh gi¸ qu¸ thÊp 

c¸c biÕn d¹ng t¹i phÝa cøng h¬n cña kÕt cÊu dÔ xo¾n, cã nghÜa lµ kÕt cÊu cã d¹ng dao ®éng 

c¬ b¶n mµ xo¾n chiÕm −u thÕ. §iÒu nµy còng ®óng víi c¸c biÕn d¹ng t¹i phÝa cøng h¬n theo 

mét ph−¬ng cña kÕt cÊu cã d¹ng dao ®éng thø hai mµ xo¾n chiÕm −u thÕ. §èi víi c¸c kÕt 

cÊu nh− vËy, c¸c chuyÓn vÞ t¹i phÝa cøng h¬n ph¶i ®−îc t¨ng lªn so víi chuyÓn vÞ cña kÕt cÊu 

t−¬ng øng c©n b»ng vÒ xo¾n. 

 Ghi chó:  PhÝa cøng h¬n trong mÆt b»ng lµ phÝa cã chuyÓn vÞ n»m ngang nhá h¬n so víi phÝa Ýt cøng 

h¬n  d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng ngang tÜnh song song víi nã. §èi víi c¸c kÕt cÊu dÔ xo¾n, 

c¸c chuyÓn vÞ ®éng ë phÝa cøng h¬n cã thÓ t¨ng lªn ®¸ng kÓ do ¶nh h−ëng cña d¹ng dao 

®éng xo¾n chiÕm −u thÕ. 

(2) Yªu cÇu quy ®Þnh trong (1) cña môc nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu hÖ sè khuÕch ®¹i ¸p 

dông cho c¸c chuyÓn vÞ cña phÝa cøng h¬n ®−îc dùa trªn c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch d¹ng dao 

®éng ®µn håi b»ng m« h×nh kh«ng gian. 

(3) NÕu sö dông hai m« h×nh ph¼ng ®Ó ph©n tÝch kÕt cÊu cã tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng th× c¸c 

hiÖu øng xo¾n cã thÓ x¸c ®Þnh theo 4.3.3.2.4 hoÆc 4.3.3.3.3.  

4.3.3.4.3. Ph©n tÝch phi tuyÕn theo lÞch sö thêi gian 

(1) Ph¶n øng phô thuéc thêi gian cña kÕt cÊu cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ph©n tÝch theo lÞch sö 

thêi gian c¸c ph−¬ng tr×nh vi ph©n chuyÓn ®éng cña nã, sö dông c¸c gi¶n ®å gia tèc biÓu thÞ 

c¸c chuyÓn ®éng nÒn cho trong 3.2.3.1. 

(2) C¸c m« h×nh kÕt cÊu cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu tõ (2) ®Õn (4) trong 4.3.3.4.1 vµ cÇn ®−îc bæ 

sung b»ng nh÷ng quy ®Þnh m« t¶ øng xö cña c¸c phÇn tö khi chÞu c¸c chu kú chÊt- dì t¶i sau 

giai ®o¹n ®µn håi. Nh÷ng qui ®Þnh nµy cÇn ph¶n ¸nh x¸c thùc sù tiªu t¸n n¨ng l−îng cña phÇn 

tö trong miÒn biªn ®é chuyÓn vÞ cã thÓ x¶y ra khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 
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(3) NÕu ph¶n øng ®−îc x¸c ®Þnh Ýt nhÊt tõ 7 ph©n tÝch phi tuyÕn theo lÞch sö thêi gian víi c¸c 

chuyÓn ®éng nÒn theo 3.2.3.1, th× trÞ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ ph¶n øng tõ tÊt c¶ c¸c 

ph©n tÝch ®ã cÇn ®−îc sö dông nh− gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng Ed trong nh÷ng 

kiÓm tra cÇn thiÕt theo 4.4.2.2. Trong tr−êng hîp tr¸i ng−îc cÇn lÊy gi¸ trÞ bÊt lîi nhÊt cña 

gi¸ trÞ ph¶n øng trong c¸c ph©n tÝch lµ Ed. 

4.3.3.5.  Tæ hîp c¸c hÖ qu¶ cña c¸c thµnh phÇn t¸c ®éng ®éng ®Êt 

4.3.3.5.1 C¸c thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P Nãi chung, c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt (xem 3.2.2.1(3)) ph¶i ®−îc 

xem lµ t¸c ®éng ®ång thêi. 

(2) ViÖc tæ hîp c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ thùc hiÖn nh− sau: 

 a) Ph¶n øng kÕt cÊu ®èi víi mçi thµnh phÇn ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh riªng rÏ b»ng c¸ch sö dông 

nh÷ng quy t¾c tæ hîp ®èi víi c¸c ph¶n øng d¹ng dao ®éng theo 4.3.3.3.2.  

 b) Gi¸ trÞ lín nhÊt cña mçi hÖ qu¶ t¸c ®éng lªn kÕt cÊu do hai thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c 

®éng ®éng ®Êt, cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¨n bËc hai cña tæng b×nh ph−¬ng c¸c gi¸ trÞ cña hÖ 

qu¶ t¸c ®éng do mçi thµnh phÇn n»m ngang g©y ra. 

 c) Quy t¾c b) ë trªn nãi chung cho kÕt qu¶ thiªn vÒ an toµn cña c¸c gi¸ trÞ cã thÓ cã cña c¸c 

hÖ qu¶ t¸c ®éng kh¸c ®ång thêi víi gi¸ trÞ lín nhÊt thu ®−îc nh− trong b). Cã thÓ sö dông c¸c 

m« h×nh chÝnh x¸c h¬n ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ cã thÓ cã ®ång thêi tõ nhiÒu hÖ qu¶ t¸c ®éng 

do hai thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt g©y ra. 

(3) NÕu kh«ng dïng b) vµ c) cña (2) trong ®iÒu nµy, c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng do tæ hîp c¸c thµnh 

phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sö dông c¶ hai tæ hîp 

sau: 

 a)   EEdx “+” 0,30 EEdy     (4.18) 

 b)   0,30EEdx “+” EEdy     (4.19) 

 Trong ®ã: 

 “+” cã nghÜa lµ “tæ hîp víi”; 

 EEdx  biÓu thÞ c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng do ®Æt t¸c ®éng ®éng ®Êt däc theo trôc n»m ngang x ®−îc 

chän cña kÕt cÊu; 

 EEdy biÓu thÞ c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng do ®Æt t¸c ®éng ®éng ®Êt däc theo trôc n»m ngang y  

vu«ng gãc cña kÕt cÊu. 
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(4) NÕu theo c¸c ph−¬ng n»m ngang kh¸c nhau, hÖ kÕt cÊu hoÆc sù ph©n lo¹i tÝnh ®Òu ®Æn 

cña nhµ theo mÆt ®øng lµ kh¸c nhau, th× gi¸ trÞ hÖ sè øng xö q còng cã thÓ kh¸c nhau. 

(5)P DÊu cña mçi thµnh phÇn trong c¸c tæ hîp kÓ trªn ph¶i lÊy lµ dÊu bÊt lîi nhÊt  ®èi víi hÖ qu¶ 

t¸c ®éng riªng ®ang xÐt. 

(6) Khi sö dông ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn (®Èy dÇn) vµ m« h×nh kÕt cÊu kh«ng gian, cÇn ¸p dông 

c¸c quy t¾c tæ hîp (2), (3) cña ®iÒu nµy, xem EEdx lµ c¸c lùc vµ biÕn d¹ng do dïng chuyÓn 

vÞ môc tiªu theo ph−¬ng x vµ EEdy lµ c¸c lùc vµ biÕn d¹ng do dïng chuyÓn vÞ môc tiªu theo 

ph−¬ng y. C¸c néi lùc cã ®−îc tõ tæ hîp nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c kh¶ n¨ng t−¬ng øng. 

(7)P Khi sö dông ph©n tÝch phi tuyÕn theo thêi gian vµ m« h×nh kÕt cÊu kh«ng gian, c¸c gi¶n ®å 

gia tèc t¸c ®éng ®ång thêi ph¶i ®−îc xem lµ t¸c ®éng theo c¶ hai ph−¬ng n»m ngang. 

(8) §èi víi nhµ tho¶ m·n c¸c tiªu chÝ vÒ tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng, trong ®ã c¸c t−êng hoÆc 

c¸c hÖ gi»ng ®éc lËp theo hai ph−¬ng n»m ngang chÝnh lµ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh 

duy nhÊt (xem 4.2.2), th× t¸c ®éng ®éng ®Êt däc theo hai trôc ngang n»m chÝnh vu«ng gãc 

cña kÕt cÊu cã thÓ ®−îc gi¶ thiÕt t¸c ®éng riªng rÏ vµ kh«ng dïng nh÷ng tæ hîp (2), (3) cña 

®iÒu nµy. 

4.3.3.5.2. Thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1) NÕu avg lín h¬n 0,25g (2,5 m/s2) th× thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt, nh− ®Þnh 

nghÜa trong 3.2.2.3 cÇn ®−îc xÐt trong c¸c tr−êng hîp sau: 

• C¸c bé phËn kÕt cÊu n»m ngang hoÆc gÇn nh− n»m ngang cã nhÞp b»ng hoÆc lín h¬n 20m; 

• C¸c thµnh phÇn kÕt cÊu d¹ng c«ngx«n n»m ngang hoÆc gÇn nh− n»m ngang dµi h¬n 5 m; 

• C¸c thµnh phÇn kÕt cÊu øng lùc tr−íc n»m ngang hoÆc gÇn nh− n»m ngang; 

• C¸c dÇm ®ì cét; 

• C¸c kÕt cÊu cã c¸ch chÊn ®¸y. 

(2) ViÖc ph©n tÝch ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ qu¶ cña thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt cã 

thÓ dùa trªn m« h×nh kh«ng ®Çy ®ñ cña kÕt cÊu, bao gåm c¸c cÊu kiÖn chÞu t¸c dông cña 

thµnh phÇn ®éng ®Êt th¼ng ®øng (vÝ dô nh− c¸c thµnh phÇn kÕt cÊu ®· liÖt kª trong (1) cña 

®iÒu nµy) vµ cã xÐt tíi ®é cøng cña c¸c cÊu kiÖn liÒn kÒ. 

(3) CÇn ®−a vµo tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ cña thµnh phÇn th¼ng ®øng chØ ®èi víi c¸c cÊu kiÖn ®ang 

xÐt (vÝ dô c¸c cÊu kiÖn ®· liÖt kª trong (1) cña môc nµy) vµ c¸c cÊu kiÖn ®ì hoÆc cÊu kiÖn kÕt 

cÊu liªn quan trùc tiÕp víi chóng. 

(4) NÕu c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña t¸c ®éng ®éng ®Êt còng ®−îc xÐt ®Õn cho c¸c cÊu kiÖn 

nµy, cã thÓ ¸p dông nh÷ng quy ®Þnh trong 4.3.3.5.1(2) vµ më réng cho 3 thµnh phÇn t¸c 
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®éng ®éng ®Êt. Nãi c¸ch kh¸c, cã thÓ sö dông tÊt c¶ ba tæ hîp sau ®Ó tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ 

t¸c ®éng: 

 a)  EEdx “+” 0,30 EEdy “+” 0,30 EEdz    (4.20) 

 b)  0,30 EEdx “+” EEdy “+” 0,30 EEdz    (4.21) 

 c) 0,30 EEdx “+” 0,30 EEdy “+” EEdz            (4.22) 

 Trong ®ã: 

 “+” cã nghÜa lµ “tæ hîp víi”; 

 EEdx vµ EEdy nh− trong 4.3.3.5.1(3); 

 EEdz  biÓu thÞ c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng do t¸c dông cña thµnh phÇn th¼ng ®øng cña t¸c ®éng 

®éng ®Êt thiÕt kÕ nh−  ®Þnh nghÜa trong (5) vµ (6) cña 3.2.2.5. 

(5) NÕu thùc hiÖn ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn (®Èy dÇn), th× cã thÓ bá qua thµnh phÇn ®øng cña t¸c 

®éng ®éng ®Êt. 

4.3.4. TÝnh to¸n chuyÓn vÞ 

(1)P NÕu thùc hiÖn ph©n tÝch tuyÕn tÝnh th× c¸c chuyÓn vÞ g©y ra bëi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ 

ph¶i ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së c¸c biÕn d¹ng ®µn håi cña hÖ kÕt cÊu b»ng biÓu thøc ®¬n gi¶n 

sau: 

 ds = qd dc    (4.23) 

 trong ®ã: 

 ds  chuyÓn vÞ cña mét ®iÓm cña hÖ kÕt cÊu g©y ra bëi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ; 

 qd  hÖ sè øng xö chuyÓn vÞ, gi¶ thiÕt b»ng q trõ phi cã quy ®Þnh kh¸c; 

 dc  chuyÓn vÞ cña cïng ®iÓm ®ã cña hÖ kÕt cÊu ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch tuyÕn tÝnh 

dùa trªn phæ ph¶n øng thiÕt kÕ theo 3.2.2.5. 

 Gi¸ trÞ cña ds kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lín h¬n gi¸ trÞ  x¸c ®Þnh tõ phæ ®µn håi. 

 Ghi chó: Nãi chung qd lín h¬n q nÕu chu kú c¬ b¶n cña kÕt cÊu nhá h¬n TC (xem H×nh B2). 

(2)P Khi x¸c ®Þnh c¸c chuyÓn vÞ dc, ph¶i xÐt tíi c¸c hiÖu øng xo¾n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

(3) §èi víi c¶ ph©n tÝch tÜnh vµ ®éng phi tuyÕn, c¸c chuyÓn vÞ ®−îc x¸c ®Þnh lµ c¸c chuyÓn vÞ 

nhËn trùc tiÕp tõ ph©n tÝch mµ kh«ng cÇn chØnh lý g× thªm. 
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4.3.5. Bé phËn phi kÕt cÊu 

4.3.5.1.  Tæng qu¸t 

(1)P C¸c kiÖn phi kÕt cÊu cña nhµ (vÝ dô: t−êng ch¾n m¸i, t−êng ®Çu håi, cét ¨ng ten, thiÕt bÞ vµ 

phô kiÖn c¬ khÝ, t−êng bao, t−êng ng¨n, lan can) mµ trong tr−êng hîp sôp ®æ cã thÓ g©y 

nguy hiÓm cho ng−êi hoÆc ¶nh h−ëng tíi kÕt cÊu chÝnh cña c«ng tr×nh hoÆc tíi ho¹t ®éng cña 

c¸c thiÕt bÞ quan träng, ph¶i ®−îc kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ cïng víi 

gi¸ ®ì chóng. 

(2)P §èi víi c¸c bé phËn phi kÕt cÊu cã tÇm quan träng lín hoÆc cã tÝnh chÊt nguy hiÓm ®Æc biÖt 

th× viÖc ph©n tÝch kh¸ng chÊn ph¶i dùa vµo mét m« h×nh thùc cña c¸c kÕt cÊu ®ang xÐt vµ sö 

dông c¸c phæ ph¶n øng thÝch hîp thu ®−îc tõ ph¶n øng cña c¸c cÊu kiÖn ®ì cña hÖ kÕt cÊu 

kh¸ng chÊn chÝnh. 

(3) Trong tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp kh¸c, nÕu cã lý do x¸c ®¸ng th× ®−îc phÐp ®¬n gi¶n ho¸ quy 

tr×nh nµy (nh− trong 4.3.5.2(2)). 

4.3.5.2.  KiÓm tra 

(1)P C¸c bé phËn phi kÕt cÊu, còng nh− c¸c liªn kÕt vµ phÇn g¸ l¾p hoÆc neo gi÷ chóng, ph¶i 

®−îc kiÓm tra khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt (xem 3.2.4). 

 Ghi chó:  CÇn xÐt tíi sù truyÒn dÉn côc bé cña c¸c t¸c ®éng tíi kÕt cÊu chÝnh th«ng qua liªn kÕt chÆt 

víi c¸c bé phËn phi kÕt cÊu vµ c¸c ¶nh h−ëng cña c¸c cÊu kiÖn nµy tíi øng xö cña kÕt cÊu. 

C¸c yªu cÇu vÒ liªn kÕt chÆt vµo bªt«ng ®−îc cho trong EN 1992-1-1:2004, 2.7. 

(2) Cã thÓ x¸c ®Þnh c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt b»ng c¸ch t¸c dông vµo bé phËn phi kÕt cÊu 

mét lùc n»m ngang Fa x¸c ®Þnh nh− sau: 

   Fa =  (Sa . Wa . γa) /qa   (4.24) 

 trong ®ã: 

 Fa  lùc ®éng ®Êt ngang, t¸c dông t¹i t©m khèi l−îng cña bé phËn phi kÕt cÊu theo 

ph−¬ng bÊt lîi nhÊt; 

 Wa  träng l−îng cña cÊu kiÖn; 

 Sa  hÖ sè ®éng ®Êt dïng cho bé phËn phi kÕt cÊu (xem (3) cña ®iÒu nµy); 

 γa  hÖ sè tÇm quan träng cña cÊu kiÖn, xem 4.3.5.3; 

 qa  hÖ sè øng xö cña cÊu kiÖn; xem B¶ng 4.3; 

(3) HÖ sè ®éng ®Êt Sa cã thÓ tÝnh b»ng biÓu thøc sau: 
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 Sa = α.S. [3(1 + z/H) / (1 + (1 – Ta/T1)
2) – 0,5] (4.25) 

 trong ®ã: 

 α  tû sè gi÷a gia tèc nÒn thiÕt kÕ ag trªn nÒn ®Êt lo¹i A, víi gia tèc träng tr−êng g; 

 S  hÖ sè nÒn; 

 Ta  chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña bé phËn phi kÕt cÊu; 

 T1  chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña c«ng tr×nh theo h−íng cÇn thiÕt; 

 z  ®é cao cña bé phËn phi kÕt cÊu kÓ tõ ®iÓm ®Æt lùc t¸c ®éng ®éng ®Êt (mÆt mãng hoÆc 

®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi); 

 H  chiÒu cao c«ng tr×nh tÝnh tõ mÆt mãng hoÆc tõ ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi.  

 Gi¸ trÞ hÖ sè ®éng ®Êt Sa kh«ng ®−îc nhá h¬n .Sα . 

4.3.5.3.  HÖ sè tÇm quan träng. 

(1)P HÖ sè tÇm quan träng γa kh«ng ®−îc nhá h¬n 1,5 ®èi víi c¸c bé phËn phi kÕt cÊu sau: 

• C¸c bé phËn neo gi÷ cña thiÕt bÞ m¸y mãc cÇn thiÕt cho hÖ thèng b¶o ®¶m an toµn cuéc 

sèng; 

• BÓ chøa vµ thïng chøa chÊt ®éc hoÆc chÊt g©y næ xem lµ nguy hiÓm cho sù an toµn c«ng 

céng. 

(2) Trong c¸c tr−êng hîp kh¸c, hÖ sè tÇm quan träng aγ  cña c¸c bé phËn phi kÕt cÊu cã thÓ lÊy 

b»ng 1,0. 

4.3.5.4.  HÖ sè øng xö 

(1) Giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö qa ®èi víi c¸c bé phËn phi kÕt cÊu cho trong B¶ng 4.3. 

B¶ng 4.3: Gi¸ trÞ qa ®èi víi c¸c bé phËn phi kÕt cÊu 

D¹ng bé phËn phi kÕt cÊu qa 

Lan can, phï ®iªu d¹ng c«ngx«n 

B¶ng qu¶ng c¸o, b¶ng tÝn hiÖu 

èng khãi, cét, bÓ chøa ®Æt lªn cét lµm viÖc nh− c¸c c«ngx«n kh«ng gi»ng trong ®o¹n cã 

chiÒu dµi lín h¬n 1/2 chiÒu cao tæng thÓ cña chóng 

1,0 

T−êng ngoµi, t−êng trong 2,0 
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D¹ng bé phËn phi kÕt cÊu qa 

V¸ch ng¨n, mÆt tiÒn 

èng khãi, cét, bÓ chøa ®Æt lªn cét lµm viÖc nh− c¸c c«ngx«n  kh«ng gi»ng trong ®o¹n cã 

chiÒu dµi bÐ h¬n 1/2 chiÒu cao tæng thÓ cña chóng hoÆc gi»ng hoÆc neo víi kÕt cÊu ë ngay 

t¹i hoÆc trªn t©m khèi l−îng 

CÊu kiÖn neo gi÷ cho tñ, gi¸ s¸ch ®Æt th−êng xuyªn trªn sµn nhµ 

CÊu kiÖn neo gi÷ cho trÇn gi¶ vµ c¸c thiÕt bÞ cè ®Þnh nhÑ kh¸c 

 

 

4.3.6. C¸c biÖn ph¸p bæ sung ®èi víi khung cã khèi x©y chÌn 

4.3.6.1.  Tæng qu¸t: 

1(P) C¸c môc tõ 4.3.6.1 ®Õn 4.3.6.3 ¸p dông cho khung hoÆc c¸c hÖ hçn hîp b»ng bªt«ng cèt 

thÐp t−¬ng ®−¬ng khung thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH (xem ch−¬ng 5) vµ c¸c khung chÞu 

m«men b»ng thÐp hoÆc liªn hîp thÐp-bªt«ng thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH (xem ch−¬ng 6 

vµ 7) cã khèi x©y chÌn ®¬n gi¶n lµm viÖc t−¬ng t¸c víi kÕt cÊu tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn 

sau: 

 a) Chóng ®−îc x©y sau khi khung bªt«ng ®· cøng hoÆc khung thÐp ®· ®−îc l¾p dùng. 

 b) Chóng tiÕp xóc víi khung (kh«ng cã khe hë), nh−ng kh«ng cã liªn kÕt chÞu lùc víi khung 

(qua c¸c thanh gi»ng, ®ai, thanh ®øng, neo chèng c¾t) 

 c) VÒ nguyªn t¾c, chóng ®−îc xem lµ c¸c bé phËn phi kÕt cÊu. 

(2) MÆc dï ph¹m vi ¸p dông 4.3.6.1 ®Õn 4.3.6.3 bÞ h¹n chÕ bëi (1)P cña môc nµy, nh−ng 

chóng cung cÊp c¸c tiªu chÝ thiÕt thùc trong thùc hµnh mµ cã thÓ cã lîi khi ¸p dông vµo c¸c 

khung bªt«ng, thÐp hoÆc liªn hîp thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM hoÆc thÊp DCL cã 

khèi x©y chÌn. §Æc biÖt, ®èi víi c¸c « chÌn dÔ bÞ ph¸ ho¹i ngoµi mÆt ph¼ng, t¹o c¸c gi»ng 

cã thÓ lµm gi¶m nguy c¬ r¬i khèi x©y chÌn. 

(3)P C¸c qui ®Þnh trong 1.3(2) vÒ kh¶ n¨ng söa ®æi kÕt cÊu trong t−¬ng lai còng ph¶i ®−îc ¸p 

dông cho khèi x©y chÌn. 

(4) §èi víi t−êng hoÆc c¸c hÖ hçn hîp b»ng bªt«ng t−¬ng ®−¬ng t−êng, còng nh− ®èi víi c¸c hÖ 

thÐp ®−îc gi»ng hoÆc hÖ liªn hîp thÐp - bªt«ng, cã thÓ bá qua sù t−¬ng t¸c víi khèi x©y 

chÌn.  
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(5) NÕu c¸c khèi x©y chÌn lµ mét phÇn cña hÖ kÕt cÊu kh¸ng chÊn, th× viÖc ph©n tÝch vµ thiÕt 

kÕ cÇn ®−îc thùc hiÖn theo nh÷ng tiªu chÝ vµ quy ®Þnh cho trong ch−¬ng 9 ®èi víi khèi x©y 

bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng. 

(6) Nh÷ng yªu cÇu vµ tiªu chÝ cho trong 4.3.6.2 ®−îc xem lµ tho¶ m·n, nÕu tu©n theo c¸c quy 

®Þnh cho trong 4.3.6.3, 4.3.6.4 vµ nh÷ng quy ®Þnh ®Æc biÖt cho trong c¸c ch−¬ng 5 ®Õn 7. 

4.3.6.2.  C¸c yªu cÇu vµ tiªu chÝ 

(1)P C¸c hÖ qu¶ cña tÝnh kh«ng ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng do khèi x©y chÌn g©y ra ph¶i ®−îc xÐt 

trong tÝnh to¸n. 

(2)P C¸c hÖ qu¶ cña tÝnh kh«ng ®Òu ®Æn theo chiÒu cao do khèi x©y chÌn g©y ra ph¶i ®−îc xÐt 

trong tÝnh to¸n 

(3)P CÇn xÐt tíi tÝnh rÊt thiÕu tin cËy liªn quan tíi øng xö cña khèi x©y chÌn (vÝ dô tÝnh biÕn ®éng 

c¸c tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng vµ sù liªn kÕt gi÷a chóng víi khung bao quanh, kh¶ n¨ng söa 

®æi chóng trong qu¸ tr×nh sö dông c«ng tr×nh, còng nh− møc ®é h− háng kh«ng ®ång ®Òu cña 

chóng khi chÞu ®éng ®Êt). 

(4)P CÇn xÐt tíi c¸c hÖ qu¶ côc bé bÊt lîi cã thÓ cã do t−¬ng t¸c gi÷a khung víi khèi x©y chÌn (vÝ 

dô: sù ph¸ ho¹i c¾t cña c¸c cét do lùc c¾t g©y ra bëi t¸c ®éng cña d¶i chÐo cña khèi x©y 

chÌn) (xem ch−¬ng 5 tíi 7). 

4.3.6.3.  TÝnh kh«ng ®Òu ®Æn do khèi x©y chÌn 

4.3.6.3.1. TÝnh kh«ng ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng 

(1) CÇn ph¶i tr¸nh bè trÝ c¸c khèi x©y chÌn kh«ng ®ång ®Òu, kh«ng ®èi xøng hoÆc kh«ng ®Òu 

®Æn mét c¸ch qu¸ møc trong mÆt b»ng (cã xÐt tíi kÝch th−íc c¸c lç më trong c¸c « chÌn). 

(2) CÇn ph¶i sö dông c¸c m« h×nh kh«ng gian ®Ó ph©n tÝch kÕt cÊu trong tr−êng hîp cã tÝnh 

qu¸ kh«ng ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng do bè trÝ kh«ng ®èi xøng c¸c khèi x©y chÌn (vÝ dô: cã 

c¸c khèi x©y chÌn bè trÝ chñ yÕu däc theo hai mÆt kÒ nhau cña nhµ). CÇn ®−a khèi x©y 

chÌn vµo m« h×nh vµ cÇn nghiªn cøu tÝnh nh¹y c¶m liªn quan tíi vÞ trÝ vµ c¸c tÝnh chÊt cña 

c¸c khèi x©y chÌn (vÝ dô: bá qua mét trong ba hoÆc bèn « chÌn trong mét khung ph¼ng, 

®Æc biÖt ë c¸c phÝa, dÔ uèn h¬n). CÇn chó ý ®Æc biÖt tíi viÖc kiÓm tra c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc 

t¹i c¸c phÝa dÔ uèn trong mÆt b»ng (tøc lµ, xa nhÊt so víi phÝa tËp trung c¸c khèi x©y chÌn) 

chèng l¹i c¸c hÖ qu¶ cña bÊt kú ph¶n øng xo¾n nµo ®−îc g©y ra bëi c¸c khèi x©y chÌn. 

(3) Nªn bá qua c¸c « chÌn cã nhiÒu h¬n mét lç lín (vÝ dô: cöa ra vµo vµ cöa sæ)  trong c¸c m« 

h×nh dïng ®Ó ph©n tÝch theo (2) cña ®iÒu nµy. 
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(4) Khi c¸c khèi x©y chÌn ph©n bè kh«ng ®Òu, nh−ng kh«ng g©y ra tÝnh kh«ng ®Òu ®Æn nghiªm 

träng trong mÆt b»ng, cã thÓ xÐt tíi tÝnh kh«ng ®Òu ®Æn nµy b»ng c¸ch nh©n c¸c hÖ qu¶ do 

®é lÖch t©m ngÉu nhiªn tÝnh to¸n theo 4.3.3.2.4 vµ 4.3.3.3.3 víi hÖ sè 2.  

4.3.6.3.2. TÝnh kh«ng ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng 

(1)P NÕu cã sù kh«ng ®Òu ®Æn ®¸ng kÓ theo mÆt ®øng (vÝ dô viÖc gi¶m ®ét ngét sè l−îng t−êng 

chÌn ë mét hay nhiÒu tÇng so víi c¸c tÇng kh¸c) th× ph¶i t¨ng c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt 

trong c¸c cÊu kiÖn ®øng cña c¸c tÇng t−¬ng øng. 

(2) Khi kh«ng dïng m« h×nh chÝnh x¸c h¬n, (1)P ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu c¸c hÖ qu¶ t¸c 

®éng ®éng ®Êt tÝnh to¸n ®−îc t¨ng lªn b»ng mét hÖ sè khuÕch ®¹i η x¸c ®Þnh theo biÓu 

thøc: 

  η = (1 + ΔVRW / ΣVSd ) ≤ .qγ    (4.26) 

 trong ®ã: 

 ΔVRW  ®é gi¶m tæng céng cña ®é bÒn cña c¸c t−êng x©y chÌn trong tÇng ®ang xÐt so víi tÇng 

®−îc x©y chÌn nhiÒu h¬n ë phÝa trªn; 

 ΣVSd  tæng c¸c lùc c¾t ®éng ®Êt t¸c dông lªn tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh theo 

ph−¬ng ®øng cña tÇng ®ang xÐt. 

(3) NÕu biÓu thøc (4.26) cho hÖ sè khuÕch ®¹i η nhá h¬n 1,1 th× kh«ng cÇn ®iÒu chØnh c¸c hÖ 

qu¶ t¸c ®éng. 

4.3.6.4.  H¹n chÕ h− háng cña khèi x©y chÌn 

(1) §èi víi c¸c hÖ kÕt cÊu ®−îc nªu trong 4.3.6.1(1)P thuéc tÊt c¶ c¸c cÊp dÎo kÕt cÊu t−¬ng 

øng thÊp, trung b×nh hoÆc cao, trõ c¸c tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)), cÇn ph¶i thùc 

hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó tr¸nh ph¸ ho¹i gißn vµ nøt sím cña c¸c « chÌn (®Æc biÖt lµ 

c¸c « chÌn cã c¸c lç cöa hoÆc b»ng vËt liÖu gißn) ®ång thêi ®Ó tr¸nh sù sôp ®æ toµn phÇn 

hoÆc mét phÇn ngoµi mÆt ph¼ng cña c¸c « chÌn m¶nh. CÇn chó ý ®Æc biÖt tíi c¸c « chÌn cã 

®é m¶nh (tû sè gi÷a kÝch th−íc nhá nhÊt cña chiÒu dµi vµ chiÒu cao víi bÒ dµy) lín h¬n 15. 

(2) C¸c l−íi sîi thÐp hµn ®−îc èp ch¾c vµo mét mÆt t−êng, c¸c gi»ng ngang n»m trong c¸c 

m¹ch v÷a cña khèi x©y ®−îc g¾n vµo cét, c¸c gi»ng ®øng vµ gi»ng ngang b»ng bªt«ng cã bÒ 

dµy b»ng bÒ dµy cña t−êng ®Æt trong c¸c « chÌn lµ nh÷ng vÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p tho¶ m·n 

(1) cña ®iÒu nµy nh»m c¶i thiÖn tÝnh toµn vÑn vµ sù øng xö c¶ trong lÉn ngoµi mÆt ph¼ng cña 

khèi x©y chÌn. 

(3) Ph¶i viÒn c¸c mÐp cña lç cöa hoÆc lç hæng lín trong bÊt kú « chÌn nµo b»ng c¸c gi»ng ®øng 

vµ gi»ng ngang. 
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4.4. KiÓm tra an toµn 

4.4.1. Tæng qu¸t 

(1)P §Ó kiÓm tra an toµn, cÇn xem xÐt c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n cÇn thiÕt (xem 4.4.2 vµ 4.4.3 

d−íi ®©y) vµ c¸c biÖn ph¸p cô thÓ (xem 2.2.4). 

(2) §èi víi c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh cã møc ®é quan träng kh¸c møc I (xem Phô lôc F, PhÇn 1), 

viÖc kiÓm tra cho trong 4.4.2 vµ 4.4.3 ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu tho¶ m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn 

sau: 

 a) Tæng lùc c¾t ®¸y do t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt ®−îc tÝnh víi hÖ sè øng xö b»ng gi¸ 

trÞ dïng cho kÕt cÊu cã ®é tiªu t¸n thÊp (xem 2.2.2(2)) lµ nhá h¬n tæng lùc c¾t ®¸y do c¸c tæ 

hîp t¸c ®éng cÇn thiÕt kh¸c mµ c«ng tr×nh ®−îc thiÕt kÕ trªn c¬ së ph©n tÝch ®µn håi tuyÕn 

tÝnh. Yªu cÇu nµy ¸p dông cho lùc c¾t t¸c ®éng lªn toµn bé kÕt cÊu t¹i ®¸y cña c«ng tr×nh 

(mãng hoÆc ®Ønh cña phÇn cøng phÝa d−íi). 

 b) C¸c biÖn ph¸p cô thÓ cho trong 2.2.4 lµ ®−îc xÐt tíi, ngo¹i trõ c¸c quy ®Þnh trong 2.2.4.1(2)-(3). 

4.4.2. Tr¹ng th¸i cùc h¹n 

4.4.2.1.  Tæng qu¸t 

(1)P Yªu cÇu kh«ng sôp ®æ (tr¹ng th¸i cùc h¹n) trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt ®−îc xem 

lµ tho¶ m·n nÕu ®¸p øng ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn, ®é dÎo kÕt cÊu, sù c©n b»ng,  ®é æn 

®Þnh cña mãng vµ c¸c khe kh¸ng chÊn. 

4.4.2.2.  §iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn 

(1)P TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc, kÓ c¶ c¸c liªn kÕt vµ c¸c bé phËn phi kÕt cÊu cÇn xÐt ph¶i tho¶ 

m·n quan hÖ sau: 

  Ed   ≤ Rd         (4.27) 

 trong ®ã: 

 Ed  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng do t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ (xem  3.2.4(1)P), kÓ c¶ 

nh÷ng hiÖu øng bËc hai nÕu thÊy cÇn thiÕt (xem (2) cña ®iÒu nµy). Cho phÐp ph©n bè l¹i 

c¸c m«men uèn theo EN1992-1-1:2004, EN1993-1:2004 vµ EN1994-1:2004. 

 Rd  ®é bÒn thiÕt kÕ t−¬ng øng cña cÊu kiÖn, ®−îc tÝnh theo c¸c quy ®Þnh cô thÓ ®èi víi vËt 

liÖu sö dông vµ theo c¸c m« h×nh c¬ häc liªn quan tíi c¸c d¹ng cô thÓ cña kÕt cÊu, nh− 

cho trong c¸c ch−¬ng 5 ®Õn 9 cña tiªu chuÈn nµy vµ c¸c tiªu chuÈn kh¸c cã liªn quan. 

(2) Kh«ng cÇn xÐt tíi c¸c hiÖu øng bËc 2 (hiÖu øng P-Δ) nÕu t¹i tÊt c¶ c¸c tÇng tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn sau: 
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 θ = (Ptot .dr)/ (Vtot . h) ≤ 0,10        (4.28) 

 trong ®ã: 

 θ  hÖ sè ®é nh¹y cña chuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng; 

 Ptot  tæng t¶i träng t−êng t¹i tÇng ®ang xÐt vµ c¸c tÇng bªn trªn nã khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt; 

  dr  chuyÓn vÞ ngang thiÕt kÕ t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng; ®−îc x¸c ®Þnh nh− lµ hiÖu cña c¸c 

chuyÓn vÞ ngang trung b×nh ds t¹i trÇn vµ sµn cña tÇng ®ang xÐt ®−îc tÝnh theo  4.3.4; 

 Vtot  tæng lùc c¾t tÇng do ®éng ®Êt g©y ra; 

 h  chiÒu cao tÇng. 

(3) NÕu 0,1 < θ ≤ 0,2 cã thÓ lÊy gÇn ®óng c¸c hiÖu øng bËc hai b»ng c¸ch nh©n c¸c hÖ qu¶ t¸c 

®éng ®éng ®Êt cÇn xÐt víi mét hÖ sè b»ng 1/(1-θ). 

(4)P Gi¸ trÞ cña hÖ sè θ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,3. 

(5) NÕu c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ Ed ®¹t ®−îc tõ mét ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch phi tuyÕn (xem 

4.3.3.4), (1)P cña ®iÒu nµy cÇn ®−îc ¸p dông theo lùc chØ ®èi víi c¸c cÊu kiÖn gißn. §èi víi 

c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, ®−îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ®Ó cã ®é dÎo kÕt cÊu, ®iÒu kiÖn bÒn 

theo biÓu thøc (4.27) ph¶i ®−îc tho¶ m·n theo biÕn d¹ng cña cÊu kiÖn (vÝ dô chuyÓn vÞ xoay 

cña khíp dÎo hoÆc cña c¸c thanh kÐo). BiÓu thøc (4.27) ®−îc sö dông víi hÖ sè an toµn 

riªng cña vËt liÖu t−¬ng øng dïng cho kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña cÊu kiÖn. 

(6) Kh«ng cÇn kiÓm tra ®é bÒn mái trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

4.4.2.3.  §iÒu kiÖn dÎo kÕt cÊu côc bé vµ tæng thÓ 

(1)P Ph¶i kiÓm tra ®é dÎo kÕt cÊu thÝch hîp cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc còng nh− cña toµn bé kÕt cÊu, 

cã xÐt tíi yªu cÇu ®é dÎo kÕt cÊu muèn cã, phô thuéc vµo hÖ sè øng xö vµ hÖ kÕt cÊu ®· chän. 

(2)P CÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu liªn quan tíi vËt liÖu cô thÓ, cho trong c¸c ch−¬ng 5 ®Õn 9, kÓ c¶ 

c¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng nh»m ®¹t ®−îc c¸c cÊp 

®é bÒn cña c¸c thµnh phÇn kÕt cÊu kh¸c nhau, cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o cÊu h×nh dù kiÕn cña 

c¸c khíp dÎo vµ ®Ó tr¸nh c¸c d¹ng ph¸ ho¹i gißn. 

(3)P CÇn ng¨n ngõa sù h×nh thµnh c¬ cÊu dÎo ë tÇng mÒm trong nhµ nhiÒu tÇng, v× mét c¬ cÊu 

nh− vËy cã thÓ dÉn tíi ®é dÎo kÕt cÊu côc bé qu¸ møc trong c¸c cét cña tÇng mÒm. 

(4) §Ó ®¸p øng yªu cÇu (3)P cña môc nµy, trong nhµ khung, kÓ c¶ c¸c nhµ t−¬ng ®−¬ng khung 

nh− ®Þnh nghÜa trong 5.1.2(1), cã tõ hai tÇng trë lªn trõ phi cã c¸c quy ®Þnh kh¸c trong c¸c 

ch−¬ng 5 ®Õn 8, cÇn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau ®©y t¹i tÊt c¶ c¸c nót gi÷a c¸c dÇm kh¸ng chÊn 

chÝnh hoÆc phô víi c¸c cét kh¸ng chÊn chÝnh: 
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 Σ MRc ≥ 1,3 ΣMRb          (4.29) 

 trong ®ã: 

 Σ MRc  tæng gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña c¸c cét quy tô vµo nót. Trong 

biÓu thøc (4.29), cÇn sö dông gi¸ trÞ nhá nhÊt cña c¸c kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña 

cét trong kho¶ng biÕn thiªn cña c¸c lùc däc cña cét sinh ra bëi t¸c ®éng ®éng ®Êt 

thiÕt kÕ; 

 Σ MRb  tæng c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña c¸c dÇm quy tô vµo nót. 

Khi sö dông mèi nèi cã ®é bÒn kh«ng hoµn toµn, kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña c¸c 

mèi nèi nµy ®−îc xÐt tíi trong tÝnh to¸n ΣMRb. 

 Ghi chó:  §Ó biÓu thÞ mét c¸ch chÆt chÏ biÓu thøc (4.29) ph¶i tÝnh to¸n c¸c m«men ë t©m nót. Nh÷ng 

m«men nµy thu ®−îc b»ng c¸ch céng gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña 

c¸c cét hoÆc dÇm t¹i c¸c mÆt cña nót víi mét phÇn thÝch ®¸ng gi¸ trÞ m«men sinh ra do lùc 

c¾t t¹i c¸c nót. Tuy nhiªn, nÕu bá qua sù gãp phÇn cña lùc c¾t th× sù thiÕu chÝnh x¸c lµ 

kh«ng ®¸ng kÓ mµ ®¬n gi¶n ho¸ l¹i nhiÒu. V× vËy, sù xÊp xØ nµy cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. 

(5) BiÓu thøc (4.29) cÇn ®−îc tho¶ m·n trong hai mÆt ph¼ng uèn th¼ng ®øng vu«ng gãc víi 

nhau. Trong nhµ cã c¸c khung ®−îc bè trÝ theo hai ph−¬ng vu«ng gãc, hai mÆt ph¼ng uèn 

th¼ng ®øng ®ã ®−îc x¸c ®Þnh b»ng hai ph−¬ng nµy. CÇn tho¶ m·n (4.29) cho c¶ hai chiÒu 

(d−¬ng vµ ©m) t¸c ®éng cña c¸c m«men dÇm quanh nót, víi c¸c m«men cét lu«n lu«n ng−îc 

chiÒu víi c¸c m«men dÇm. NÕu hÖ lµ kÕt cÊu khung hoÆc t−¬ng ®−¬ng khung chØ ë mét trong 

hai h−íng n»m ngang chÝnh cña hÖ kÕt cÊu, th× (4.29) cÇn ®−îc tho¶ m·n ngay trong ph¹m vi 

mÆt ph¼ng ®øng theo h−íng ®ã. 

(6) C¸c quy ®Þnh (4) vµ (5) cña ®iÒu nµy kh«ng ¸p dông cho tÇng trªn cïng cña nhµ nhiÒu 

tÇng. 

(7) C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng nh»m tr¸nh c¸c d¹ng 

ph¸ ho¹i gißn ®−îc cho trong c¸c Ch−¬ng 5 ®Õn 7. 

(8) C¸c yªu cÇu (1)P vµ (2)P cña môc nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu ®¸p øng tÊt c¶ c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

 a) C¸c c¬ cÊu dÎo thu ®−îc b»ng ph©n tÝch ®Èy dÇn ph¶i ®−îc tho¶ m·n; 

 b) C¸c yªu cÇu vÒ biÕn d¹ng vÒ ®é dÎo kÕt cÊu côc bé, ®é dÎo kÕt cÊu gi÷a c¸c tÇng vµ 

®é dÎo kÕt cÊu tæng thÓ tõ ph©n tÝch ®Èy dÇn (víi c¸c s¬ ®å t¶i träng ngang kh¸c nhau) 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c kh¶ n¨ng t−¬ng øng; 

 c) C¸c cÊu kiÖn gißn vÉn cßn lµm viÖc trong miÒn ®µn håi. 

4.4.2.4.  §iÒu kiÖn c©n b»ng  
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(1)P KÕt cÊu nhµ ph¶i æn ®Þnh kÓ c¶ vÒ tr−ît hoÆc vÒ lËt trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

quy ®Þnh ë  3.2.4(1)P. 

(2) Trong c¸c tr−êng hîp ®Æc biÖt, cã thÓ kiÓm tra ®iÒu kiÖn c©n b»ng theo c¸c ph−¬ng ph¸p c©n 

b»ng n¨ng l−îng, hoÆc theo c¸c ph−¬ng ph¸p phi tuyÕn h×nh häc víi t¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc 

®Þnh nghÜa trong 3.2.3.1. 

4.4.2.5.  §é bÒn cña c¸c tÊm cøng n»m ngang 

(1)P C¸c tÊm cøng vµ thanh gi»ng trong c¸c mÆt ph¼ng n»m ngang cÇn ph¶i cã kh¶ n¨ng truyÒn 

c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ víi møc v−ît c−êng ®é ®ñ lín tíi c¸c hÖ chÞu t¶i träng 

ngang liªn kÕt víi chóng. 

(2) Yªu cÇu (1)P cña môc nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu khi kiÓm tra c¸c ®é bÒn cÇn thiÕt, c¸c 

hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt trong tÊm cøng nhËn ®−îc tõ tÝnh to¸n ®−îc nh©n víi mét hÖ sè 

v−ît c−êng ®é γd lín h¬n 1,0. 

 Ghi chó: KhuyÕn nghÞ gi¸ trÞ γd lµ 1,3 cho c¸c d¹ng ph¸ ho¹i gißn – nh− trong c¸c tÊm cøng bªt«ng  

chÞu c¾t – vµ 1,1 cho c¸c d¹ng ph¸ ho¹i dÎo. 

(3) C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ ®èi víi c¸c tÊm cøng bªt«ng cho trong 5.10. 

4.4.2.6.  §é bÒn cña mãng 

(1)P HÖ mãng ph¶i tu©n theo Ch−¬ng 5, PhÇn 2. 

(2)P C¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng ®èi víi c¸c cÊu kiÖn mãng ph¶i ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së thiÕt kÕ theo 

kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng cã xÐt tíi sù v−ît c−êng ®é cã thÓ xÈy ra, nh−ng 

chóng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng øng víi ph¶n øng cña kÕt cÊu d−íi t¸c ®éng 

®éng ®Êt thiÕt kÕ khi gi¶ thiÕt kÕt cÊu cã øng xö ®µn håi (q = 1,0). 

(3) NÕu c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng ®èi víi mãng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch dïng hÖ sè øng xö q ¸p 

dông cho c¸c kÕt cÊu cã ®é tiªu t¸n thÊp, th× kh«ng cÇn thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ 

tiªu t¸n n¨ng l−îng nh− (2)P cña môc nµy. 

(4) §èi víi c¸c mãng cña c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng ®éc lËp (c¸c t−êng hoÆc cét), (2)P cña môc 

nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng EFd lªn mãng 

®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

  EFd = EF,G  + γ Rd ΩEF,E        (4.30) 

 trong ®ã: 

 γ Rd  hÖ sè v−ît c−êng ®é, lÊy b»ng 1,0 khi q ≤ 3 hoÆc b»ng 1,2 víi c¸c tr−êng hîp kh¸c; 
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 EF,G   hÖ qu¶ t¸c ®éng do c¸c t¸c ®éng kh«ng ph¶i lµ ®éng ®Êt ®−îc kÓ ®Õn trong tæ hîp c¸c 

t¸c ®éng trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt (xem 3.2.4(1)P); 

 EF,E  hÖ qu¶ t¸c ®éng tõ ph©n tÝch t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ; 

 Ω  gi¸ trÞ (Rdi/Edi) ≤ q cña vïng tiªu t¸n hoÆc cña cÊu kiÖn thø i cña kÕt cÊu, cã ¶nh h−ëng 

lín nhÊt tíi hÖ qu¶ EF ®ang xÐt; ë ®©y: 

 Rdi  ®é bÒn thiÕt kÕ cña vïng hoÆc cÊu kiÖn thø i; 

 Edi  gi̧  trÞ thiÕt kÕ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng lªn vïng hoÆc cÊu kiÖn thø i trong thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(5) §èi víi mãng cña c¸c t−êng chÞu lùc hoÆc cña c¸c cét cña c¸c khung chÞu m«men, Ω lµ gi¸ trÞ 

nhá nhÊt cña tû sè MRd/MEd trong hai h−íng chÝnh vu«ng gãc t¹i tiÕt diÖn ngang thÊp nhÊt n¬i 

cã thÓ h×nh thµnh khíp dÎo trong cÊu kiÖn th¼ng ®øng trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(6) §èi víi c¸c mãng cét trong c¸c khung gi»ng ®óng t©m, Ω lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña tû sè 

Npl,Rd/NEd trong tÊt c¶ c¸c thanh chÐo chÞu kÐo cña khung gi»ng (xem 6.7.4(1)). 

(7) §èi víi c¸c mãng cét trong c¸c khung gi»ng lÖch t©m, Ω lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt trong hai gi¸ trÞ sau: 

tû sè Vpl,Rd/VEd nhá nhÊt cña tÊt c¶ c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n vµ tû sè Mpl,Rd/MEd nhá nhÊt 

cña tÊt c¶ c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn võa vµ dµi trong khung gi»ng (xem 6.8.3(1)). 

(8) §èi víi c¸c mãng chung cña tõ hai cÊu kiÖn th¼ng ®øng trë lªn (dÇm mãng, mãng b¨ng, mãng 

bÌ, v.v..) (2)P cña môc nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu gi¸ trÞ Ω dïng trong (4.30) ®−îc x¸c 

®Þnh tõ cÊu kiÖn th¼ng ®øng cã lùc c¾t ngang lín nhÊt khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, hoÆc nÕu gi¸ 

trÞ Ω = 1 th× dïng gi¸ trÞ hÖ sè v−ît c−êng ®é γRd ®−îc t¨ng lªn thµnh 1,4 trong (4.30). 

4.4.2.7.  §iÒu kiÖn khe kh¸ng chÊn 

(1)P C¸c nhµ cÇn ®−îc b¶o vÖ tr¸nh va ®Ëp khi ®éng ®Êt víi c¸c kÕt cÊu liÒn kÒ hoÆc gi÷a c¸c 

®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt kÕt cÊu trong cïng mét nhµ. 

(2) (1)P cña môc nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n: 

(a)  §èi víi c¸c nhµ, hoÆc c¸c ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt kÕt cÊu, kh«ng thuéc cïng mét chñ 

së h÷u, nÕu kho¶ng c¸ch tõ ®−êng ranh giíi cña chñ së h÷u tíi c¸c ®iÓm cã kh¶ n¨ng va 

ch¹m kh«ng nhá h¬n chuyÓn vÞ ngang lín nhÊt cña nhµ t¹i cao tr×nh t−¬ng øng, ®−îc tÝnh 

theo biÓu thøc (4.23); 

(b) §èi víi c¸c nhµ, hoÆc c¸c ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt kÕt cÊu, thuéc cïng mét chñ së h÷u, 

nÕu kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kh«ng nhá h¬n c¨n bËc hai cña tæng c¸c b×nh ph−¬ng c¸c 

chuyÓn vÞ ngang lín nhÊt cña hai nhµ hoÆc hai ®¬n nguyªn t¹i cao tr×nh t−¬ng øng, ®−îc tÝnh 

theo biÓu thøc (4.23); 
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(3) NÕu c¸c cao tr×nh sµn cña nhµ hoÆc ®¬n nguyªn ®éc lËp vÒ mÆt kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ gièng 

víi c¸c cao tr×nh cña nhµ hoÆc ®¬n nguyªn liÒn kÒ, th× kho¶ng c¸ch nhá nhÊt ®· nªu ë trªn 

cã thÓ ®−îc lÊy gi¶m ®i b»ng c¸ch nh©n víi hÖ sè 0,7. 

4.4.3. H¹n chÕ h− háng 

4.4.3.1.  Tæng qu¸t 

(1) Yªu cÇu “h¹n chÕ h− háng” ®−îc xem lµ tho¶ m·n, nÕu d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt cã mét x¸c 

suÊt x¶y ra lín h¬n so víi t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ t−¬ng øng víi “yªu cÇu kh«ng sôp ®æ” 

theo 2.1(1)P vµ 3.2.1(3) mµ c¸c chuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng ®−îc giíi h¹n 

theo 4.4.3.2. 

(2) ViÖc kiÓm tra bæ sung vÒ h¹n chÕ h− háng cã thÓ ®−îc yªu cÇu trong tr−êng hîp nhµ cã 

tÇm quan träng ®èi víi viÖc b¶o vÖ d©n sù hoÆc chøa nh÷ng thiÕt bÞ cã ®é nh¹y lín. 

4.4.3.2.  H¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng  

(1) Ngo¹i trõ c¸c quy ®Þnh kh¸c trong c¸c ch−¬ng tõ 5 ®Õn 9, cÇn tu©n thñ c¸c h¹n chÕ 

sau: 

 a)  §èi víi c¸c nhµ cã bé phËn phi kÕt cÊu b»ng vËt liÖu gißn ®−îc g¾n vµo kÕt cÊu: 

 drν ≤ 0,005 h          (4.31) 

 b)  §èi víi c¸c nhµ cã bé phËn phi kÕt cÊu b»ng vËt liÖu dÎo: 

 drν ≤ 0,0075 h         (4.32) 

 c)  §èi víi c¸c nhµ cã bé phËn phi kÕt cÊu ®−îc cè ®Þnh sao cho kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn biÕn 

d¹ng kÕt cÊu hoÆc c¸c nhµ kh«ng cã bé phËn phi kÕt cÊu: 

 drν ≤ 0,010 h          (4.33) 

 trong ®ã: 

 dr  chuyÓn vÞ ngang thiÕt kÕ t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 4.4.2.2(2); 

 h  chiÒu cao tÇng; 

 ν  hÖ sè chiÕt gi¶m xÐt ®Õn chu kú lÆp thÊp h¬n cña t¸c ®éng ®éng ®Êt liªn quan ®Õn yªu 

cÇu h¹n chÕ h− háng.  

(2) Gi¸ trÞ cña hÖ sè chiÕt gi¶m ν còng cã thÓ phô thuéc vµo møc ®é quan träng cña nhµ. ViÖc sö 

dông hÖ sè nµy chÝnh lµ ngÇm gi¶ thiÕt r»ng phæ ph¶n øng ®µn håi cña t¸c ®éng ®éng ®Êt mµ 

theo ®ã ph¶i tho¶ m·n “yªu cÇu h¹n chÕ h− háng” (xem 3.2.2.1(1)P) cã cïng d¹ng víi phæ 
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ph¶n øng ®µn håi cña t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ øng víi “yªu cÇu kh«ng sôp ®æ” theo 

2.1(1)P vµ 3.2.1(3). 

 Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cña ν phô thuéc vµo c¸c nguy c¬ ®éng ®Êt vµ vµo møc ®é quan träng 

cña c«ng tr×nh khuyÕn nghÞ nh− sau: ν = 0,4 cho c¸c møc ®é quan träng I vµ II vµ ν = 0,5 

cho c¸c møc ®é quan träng III vµ IV. 
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5. Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu bªt«ng  

5.1. Tæng qu¸t 

5.1.1. Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P Ch−¬ng 5 ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ nhµ b»ng bªt«ng cèt thÐp x©y dựng trong vïng cã ®éng ®Êt 

bao gåm c¶ lo¹i nhµ b»ng bªt«ng cèt thÐp ®óc s½n lÉn nhµ b»ng bªt«ng cèt thÐp toµn khèi, 

sau ®©y gäi t¾t lµ kÕt cÊu bªt«ng. 

(2)P Nhµ khung bªt«ng víi sµn kh«ng dÇm ®−îc sö dông lµm kÕt cÊu kh¸ng chÊn chÝnh theo 

4.2.2 kh«ng ®−îc tr×nh bµy toµn bé trong ch−¬ng nµy. 

(3)P §èi víi kÕt cÊu bªt«ng ®−îc thiÕt kÕ theo EN 1992-1-1:2004, ngoµi c¸c ®iÒu ®· quy ®Þnh 

trong EN 1992-1-1:2004, cÇn ®−îc bæ sung c¸c ®iÒu sau. 

5.1.2. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

(1) C¸c thuËt ng÷ sÏ ®−îc sö dông trong Ch−¬ng 5 víi c¸c nghÜa sau ®©y: 

 Vïng tíi h¹n 

Vïng cña cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh mµ ë ®ã tæ hîp bÊt lîi nhÊt cña c¸c t¸c ®éng (M, N, V, 

T) x¶y ra vµ khíp dÎo cã thÓ h×nh thµnh. 

Ghi chó: Trong kÕt cÊu bªt«ng, vïng tíi h¹n lµ c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. §é dµi cña vïng tíi 
h¹n ®−îc x¸c ®Þnh cho tõng lo¹i cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh trong c¸c ®iÒu kho¶n liªn quan 
cña ch−¬ng nµy. 

 DÇm 

CÊu kiÖn chÞu c¸c t¶i träng chñ yÕu t¸c dông ngang víi trôc dÇm vµ cã gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc 

däc qui ®æi cdcEdd fAN=ν  kh«ng lín h¬n 0,1 (nÐn coi lµ d−¬ng)  

Ghi chó: Th«ng th−êng, dÇm lµ cÊu kiÖn n»m ngang. 

 Cét 

CÊu kiÖn chÞu träng lùc g©y nÐn däc trôc hoÆc mét lùc däc cã gi¸ trÞ thiÕt kÕ qui ®æi 

cdcEdd fAN=ν  lín h¬n 0,1. 

Ghi chó: Th«ng th−êng, cét lµ cÊu kiÖn th¼ng ®øng. 

 T−êng 

CÊu kiÖn ®ì c¸c cÊu kiÖn kh¸c vµ cã tiÕt diÖn víi tû sè [chiÒu dµi / bÒ dµy] ww bl lín h¬n 4. 

Ghi chó: Th«ng th−êng, mÆt cña t−êng lµ mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 

 T−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

T−êng ®−îc ngµm t¹i ch©n ®Õ nh»m ng¨n chuyÓn vÞ xoay t−¬ng ®èi cña ch©n ®Õ ®èi víi phÇn 

cßn l¹i cña hÖ kÕt cÊu, nã ®−îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ®Ó lµm tiªu t¸n n¨ng l−îng trong 
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vïng khíp dÎo h×nh thµnh do uèn khi kh«ng cã lç më hoÆc lç thñng lín ngay phÝa trªn ch©n 

®Õ cña nã. 

 T−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp  

KÕt cÊu t−êng cã kÝch th−íc tiÕt diÖn ngang lín, nghÜa lµ kÝch th−íc chiÒu ngang lw Ýt nhÊt 

b»ng gi¸ trÞ nhá nhÊt trong hai gi¸ trÞ 4m hoÆc 2/3hw, ë ®ã ®−îc dù ®o¸n sÏ ph¸t triÓn vÕt nøt 

h¹n chÕ vµ sù lµm viÖc kh«ng ®µn håi d−íi t¸c dông cña t¶i träng ®éng ®Êt thiÕt kÕ  

Ghi chó: Lo¹i t−êng nh− vËy ®−îc dù tÝnh sÏ chuyÓn n¨ng l−îng ®éng ®Êt sang thÕ n¨ng (do sù 
n©ng lªn t¹m thêi cña khèi kÕt cÊu) vµ n¨ng l−îng ®−îc tiªu t¸n trong nÒn ®Êt th«ng qua sù 
l¾c nh− vËt thÓ cøng v.v.. Do kÝch th−íc cña t−êng, hoÆc do ngµm kh«ng ®ñ cøng t¹i ch©n 
®Õ hoÆc do liªn kÕt víi c¸c t−êng ngang tiÕt diÖn lín ng¨n c¶n sù xoay cña khíp dÎo t¹i 
ch©n ®Õ nªn kh«ng thÓ thiÕt kÕ t−êng mét c¸ch hiÖu qu¶ ®Ó lµm tiªu t¸n n¨ng l−îng th«ng 
qua sù h×nh thµnh khíp dÎo t¹i ch©n ®Õ. 

 T−êng kÐp  

Bé phËn kÕt cÊu bao gåm hai hay nhiÒu c¸c t−êng ®¬n, ®−îc liªn kÕt mét c¸ch ®Òu ®Æn b»ng 

c¸c dÇm cã ®é dÎo kÕt cÊu thÝch hîp (“dÇm liªn kÕt”), cã kh¶ n¨ng lµm gi¶m ®−îc Ýt nhÊt 

25% tæng m«men uèn ë ch©n ®Õ cña c¸c t−êng riªng rÏ nÕu lµm viÖc t¸ch rêi nhau. 

 HÖ t−êng  

HÖ kÕt cÊu mµ trong ®ã c¸c t−êng th¼ng (thuéc lo¹i t−êng kÐp hoÆc kh«ng ph¶i t−êng kÐp) 

chÞu phÇn lín c¶ t¶i träng ngang lÉn t¶i träng th¼ng ®øng, mµ kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña chóng 

t¹i ch©n ®Õ nhµ v−ît 65% kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña toµn bé hÖ kÕt cÊu. 

Ghi chó:  1) Trong ®Þnh nghÜa nµy vµ trong c¸c ®Þnh nghÜa tiÕp theo, phÇn tr¨m kh¶ n¨ng chÞu c¾t trªn 
®©y cã thÓ ®−îc thay bëi phÇn tr¨m lùc c¾t thiÕt kÕ trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt; 

 2) NÕu phÇn lín tæng kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña c¸c t−êng ®−îc kÓ ®Õn trong hÖ t−êng cã ®−îc 
bëi c¸c t−êng kÐp, th× hÖ t−êng cã thÓ ®−îc xem nh− lµ mét hÖ t−êng kÐp. 

 HÖ khung 

HÖ kÕt cÊu mµ trong ®ã c¸c khung kh«ng gian chÞu c¶ t¶i träng ngang lÉn t¶i träng th¼ng 

®øng mµ kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña chóng t¹i ch©n ®Õ nhµ v−ît qu¸ 65% tæng kh¶ n¨ng chÞu lùc 

c¾t cña toµn bé hÖ kÕt cÊu. 

 HÖ hçn hîp 

HÖ kÕt cÊu mµ trong ®ã khung kh«ng gian chÞu chñ yÕu c¸c t¶i träng th¼ng ®øng kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i träng ngang ®−îc ph©n bè mét phÇn cho hÖ khung vµ mét phÇn cho c¸c t−êng chÞu 

lùc, t−êng kÐp hoÆc kh«ng ph¶i t−êng kÐp.  

 HÖ hçn hîp t−¬ng ®−¬ng khung 

HÖ kÕt cÊu hçn hîp mµ trong ®ã kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña hÖ thèng khung t¹i ch©n ®Õ nhµ lín 

h¬n 50% tæng kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña toµn bé hÖ kÕt cÊu. 

 HÖ hçn hîp t−¬ng ®−¬ng t−êng  

HÖ kÕt cÊu hçn hîp mµ trong ®ã kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña hÖ t−êng t¹i ch©n ®Õ cña nhµ lín h¬n 

50% tæng kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña toµn bé hÖ kÕt cÊu. 
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 HÖ kÕt cÊu dÔ xo¾n 

HÖ kÕt cÊu hçn hîp hoÆc hÖ t−êng kh«ng cã ®é cøng chÞu xo¾n tèi thiÓu (xem 5.2.2.1(4)P vµ 

(6)). 

Ghi chó: 1) Mét vÝ dô cña lo¹i nµy lµ mét hÖ kÕt cÊu bao gåm c¸c khung ®−îc kÕt hîp víi t−êng tËp 
trung ë gÇn t©m cña nhµ trªn mÆt b»ng; 

 2) §Þnh nghÜa nµy kh«ng bao gåm hÖ c¸c t−êng cã nhiÒu lç xung quanh lång thang m¸y, 
hép kü thuËt. Víi hÖ thèng nh− thÕ, viÖc x¸c ®Þnh phï hîp nhÊt h×nh d¸ng kÕt cÊu tæng thÓ 
t−¬ng øng cÇn ®−îc lùa chän trªn c¬ së tõng tr−êng hîp cô thÓ  

 HÖ con l¾c ng−îc  

HÖ kÕt cÊu mµ trong ®ã Ýt nhÊt 50% khèi l−îng n»m ë 1/3 chiÒu cao phÝa trªn cña kÕt cÊu, 

hoÆc trong ®ã sù tiªu t¸n n¨ng l−îng xÈy ra chñ yÕu t¹i ch©n ®Õ cña cÊu kiÖn riªng lÎ. 

Ghi chó: Khung mét tÇng cã ®Ønh cét ®−îc liªn kÕt däc theo c¶ hai ph−¬ng chÝnh cña nhµ vµ kh«ng n¬i 

nµo lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi cña cét νd v−ît qu¸ 0,3 th× kh«ng thuéc vµo lo¹i nµy. 

5.2. Quan niÖm thiÕt kÕ 

5.2.1. Kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ c¸c cÊp dÎo kÕt cÊu 

(1)P ViÖc thiÕt kÕ kÕt cÊu bªt«ng chÞu ®éng ®Êt ph¶i ®¶m b¶o cho kÕt cÊu cã ®ñ kh¶ n¨ng lµm tiªu 

t¸n n¨ng l−îng mµ kh«ng g©y ra sù suy gi¶m ®¸ng kÓ vÒ kh¶ n¨ng chÞu toµn bé c¸c t¶i träng 

ngang vµ th¼ng ®øng. §Ó lµm ®−îc viÖc nµy, cÇn ¸p dông nh÷ng yªu cÇu vµ tiªu chÝ trong 

Ch−¬ng 2. Trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, ph¶i ®¶m b¶o ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña 

c¸c bé phËn kÕt cÊu, vµ nh÷ng yªu cÇu vÒ biÕn d¹ng phi tuyÕn trong vïng tíi h¹n cÇn t−¬ng 

xøng víi ®é dÎo kÕt cÊu tæng thÓ ®· ®−îc gi¶ thiÕt trong tÝnh to¸n. 

(2)P KÕt cÊu bªt«ng còng cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng thÊp vµ ®é dÎo 

kÕt cÊu thÊp, b»ng c¸ch chØ ¸p dông c¸c ®iÒu kho¶n cña EN 1992-1-1:2004 vµ bá qua c¸c 

®iÒu kho¶n cô thÓ ®· cho trong ch−¬ng nµy, miÔn lµ nh÷ng yªu cÇu trong 5.3 sau ®©y ®−îc 

tháa m·n. Víi nh÷ng nhµ kh«ng ®−îc c¸ch chÊn ®¸y (xem Ch−¬ng 10), viÖc thiÕt kÕ theo 

c¸ch nµy ë cÊp dÎo kÕt cÊu thÊp, ®−îc khuyÕn nghÞ chØ dïng cho tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu 

(xem 3.2.1(4)). 

(3)P Lo¹i kÕt cÊu bªt«ng chÞu ®éng ®Êt kh«ng ph¶i nh÷ng lo¹i ¸p dông (2)P cña ®iÒu nµy, ph¶i 

®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng lµm tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ sù lµm viÖc cã ®é dÎo kÕt cÊu 

tæng thÓ. Sù lµm viÖc cã ®é dÎo kÕt cÊu tæng thÓ ®−îc b¶o ®¶m nÕu ®é dÎo kÕt cÊu ®ñ ®Ó 

lµm cho phÇn lín khèi l−îng cña kÕt cÊu ®−îc truyÒn sang c¸c bé phËn kh¸c vµ vÞ trÝ kh¸c 

cña tÊt c¶ c¸c tÇng. §Ó ®¹t ®−îc môc ®Ých nµy, d¹ng ph¸ ho¹i dÎo (vÝ dô nh− uèn) cÇn x¶y ra 

tr−íc d¹ng ph¸ ho¹i gißn (vÝ dô nh−, c¾t) víi ®é tin cËy ®ñ lín. 

(4)P KÕt cÊu bªt«ng ®−îc thiÕt kÕ theo (3)P cña môc nµy, tuú theo kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

trÔ cña chóng, ®−îc ph©n thµnh hai cÊp dÎo kÕt cÊu: cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh vµ cÊp dÎo 

kÕt cÊu cao. C¶ hai cÊp dÎo kÕt cÊu nµy t−¬ng øng víi nhµ ®−îc thiÕt kÕ, chØ ®Þnh kÝch th−íc 

vµ cÊu t¹o theo nh÷ng ®iÒu kho¶n kh¸ng chÊn cô thÓ, cho phÐp kÕt cÊu ph¸t triÓn c¸c c¬ cÊu 
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æn ®Þnh cïng víi sù lµm tiªu t¸n lín n¨ng l−îng trÔ khi chÞu t¶i träng cã chu kú, mµ kh«ng x¶y 

ra ph¸ ho¹i gißn. 

(5)P §Ó cã ®−îc ®é dÎo kÕt cÊu thÝch hîp trong c¸c cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh vµ cao, nh÷ng 

®iÒu kho¶n cô thÓ cho tÊt c¶ c¸c kÕt cÊu chÞu lùc ph¶i ®−îc tho¶ m·n cho mçi cÊp (xem 5.4-

5.6). T−¬ng øng víi c¸c cÊp dÎo kÕt cÊu kh¸c nhau trong hai cÊp nµy, hÖ sè øng xö q ®−îc 

lÊy c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cho mçi cÊp (xem 5.2.2.2). 

5.2.2. Lo¹i kÕt cÊu vµ hÖ sè øng xö  

5.2.2.1. Lo¹i kÕt cÊu 

(1)P KÕt cÊu bªt«ng, tuú theo sù øng xö cña chóng d−íi c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng 

ngang, ®−îc ph©n thµnh mét trong nh÷ng lo¹i kÕt cÊu sau ®©y (xem 5.1.2)  

− HÖ khung; 

− HÖ kÕt cÊu hçn hîp (t−¬ng ®−¬ng khung hoÆc t−¬ng ®−¬ng t−êng); 

− HÖ t−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu (t−êng kÐp hoÆc kh«ng ph¶i t−êng kÐp); 

− HÖ t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp; 

− HÖ con l¾c ng−îc; 

− HÖ dÔ xo¾n. 

(2) Trõ nh÷ng lo¹i kÕt cÊu ®−îc coi lµ hÖ dÔ xo¾n kÕt cÊu bªt«ng cã thÓ ®−îc ph©n thµnh mét 

lo¹i kÕt cÊu theo mét ph−¬ng ngang nµy vµ thµnh mét lo¹i hÖ kÕt cÊu kh¸c theo mét ph−¬ng 

ngang kh¸c. 

(3)P HÖ t−êng ®−îc coi lµ hÖ t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp nÕu, trong ph−¬ng ngang ®ang xÐt cã 

Ýt nhÊt hai t−êng víi kÝch th−íc ngang kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt cña hai gi¸ trÞ 4m vµ 

2hw/3, mµ kh¶ n¨ng chÞu lùc ®ång thêi cña chóng Ýt nhÊt b»ng 20% tæng träng lùc tõ bªn trªn 

trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt vµ cã chu kú c¬ b¶n T1 nhá h¬n hoÆc b»ng 0,5s, víi 

gi¶ thiÕt ngµm t¹i ch©n ®Õ ®Ó chèng xoay. Tr−êng hîp chØ cã mét t−êng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

trªn ë mét trong hai ph−¬ng còng coi lµ ®ñ ®¹t tiªu chÝ nµy, miÔn lµ: (a) gi¸ trÞ c¬ b¶n cña hÖ 

sè øng xö, q0, trong ph−¬ng ®ã lÊy theo c¸c gi¸ trÞ ®· cho trong B¶ng 5.1 ®−îc chia cho mét 

hÖ sè b»ng 1,5 vµ (b) cã Ýt nhÊt hai t−êng tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn trªn trong ph−¬ng vu«ng 

gãc. 

(4)P Bèn lo¹i hÖ kÕt cÊu ®Çu tiªn (tøc lµ khung, hÖ kÕt cÊu hçn hîp, c¸c hÖ t−êng thuéc c¶ hai 

lo¹i: t−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu vµ t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp) ph¶i cã ®é cøng chèng 

xo¾n tèi thiÓu tho¶ m·n biÓu thøc (4.1b) theo c¶ hai ph−¬ng ngang. 
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(5) Víi hÖ khung hoÆc hÖ t−êng cã c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng ®−îc ph©n bè hîp lý trªn mÆt b»ng, 

yªu cÇu quy ®Þnh trong (4)P cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc xem nh− lµ tho¶ m·n mµ kh«ng cÇn tíi 

sù kiÓm tra b»ng tÝnh to¸n. 

(6) C¸c hÖ khung, hÖ hçn hîp hoÆc hÖ t−êng kh«ng cã ®é cøng chèng xo¾n tèi thiÓu theo (4)P 

cña ®iÒu nµy cÇn ®−îc coi lµ hÖ dÔ xo¾n. 

(7) NÕu hÖ kÕt cÊu kh«ng ®¹t yªu cÇu nh− hÖ t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp theo (3)P trªn ®©y, 

th× tÊt c¶ c¸c t−êng cña nã cÇn ®−îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o nh− lµ t−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu. 

5.2.2.2. HÖ sè øng xö ®èi víi c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang 

(1)P Gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö q, nªu trong môc 3.2.2.5(3) ®Ó tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng lµm 

tiªu t¸n n¨ng l−îng, ph¶i ®−îc tÝnh cho tõng ph−¬ng khi thiÕt kÕ nh− sau:  

 510 ,kqq w ≥=  (5.1) 

trong ®ã: 

q0  – gi¸ trÞ c¬ b¶n cña hÖ sè øng xö, phô thuéc vµo lo¹i hÖ kÕt cÊu vµ tÝnh ®Òu ®Æn cña nã 

theo mÆt ®øng (xem (2) cña ®iÒu nµy); 

kw  – hÖ sè ph¶n ¸nh d¹ng ph¸ ho¹i phæ biÕn trong hÖ kÕt cÊu cã t−êng (xem (11)P cña ®iÒu 

nµy). 

(2) Víi lo¹i nhµ mµ cã sù ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng theo 4.2.3.3, gi¸ trÞ c¬ b¶n q0 cho c¸c lo¹i kÕt 

cÊu kh¸c nhau ®−îc cho trong B¶ng 5.1. 

B¶ng 5.1. Gi¸ trÞ c¬ b¶n cña hÖ sè øng xö, q0, cho hÖ cã sù ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng 

Lo¹i kÕt cÊu CÊp dÎo kÕt 
cÊu           

trung b×nh 

CÊp dÎo kÕt 
cÊu cao 

HÖ khung, hÖ hçn hîp, hÖ t−êng kÐp 3,0 αu/α1 4,5 αu/α1 

HÖ kh«ng thuéc hÖ t−êng kÐp 3,0 4,0 αu/α1 

HÖ dÔ xo¾n 2,0 3,0 

HÖ con l¾c ng−îc 1,5 2,0 

(3) Víi lo¹i nhµ kh«ng ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng, gi¸ trÞ q0 cÇn ®−îc gi¶m xuèng 20% (xem 

4.2.3.1(7) vµ B¶ng 4.1). 

(4) α1 vµ αu ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

α1   lµ gi¸ trÞ ®Ó nh©n vµo gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang ®Ó trong 

mäi cÊu kiÖn cña kÕt cÊu sÏ ®¹t giíi h¹n ®é bÒn chÞu uèn tr−íc tiªn, trong khi tÊt c¶ c¸c 

t¸c ®éng kh¸c vÉn kh«ng ®æi; 
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αu   lµ gi¸ trÞ ®Ó nh©n vµo gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang sÏ lµm 

cho khíp dÎo h×nh thµnh trong mét lo¹t tiÕt diÖn ®ñ ®Ó dÉn ®Õn sù mÊt æn ®Þnh tæng thÓ 

kÕt cÊu, trong khi tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c t¸c ®éng kh¸c vÉn kh«ng ®æi. HÖ sè 

αu cã thÓ thu ®−îc tõ ph©n tÝch phi tuyÕn tÜnh tæng thÓ . 

(5) Khi hÖ sè αu/α1 kh«ng ®−îc x¸c ®Þnh râ b»ng tÝnh to¸n ®èi víi lo¹i nhµ cã tÝnh ®Òu ®Æn trong 

mÆt b»ng, cã thÓ ®−îc sö dông c¸c gi¸ trÞ xÊp xØ sau ®©y cña αu/α1 . 

a) HÖ khung hoÆc hÖ kÕt cÊu hçn hîp t−¬ng ®−¬ng khung: 

− nhµ mét tÇng: αu/α1 =1,1; 

− khung nhiÒu tÇng, mét nhÞp: αu/α1 =1,2; 

− khung nhiÒu tÇng, nhiÒu nhÞp hoÆc kÕt cÊu hçn hîp t−¬ng ®−¬ng khung : αu/α1 =1,3; 

b) hÖ t−êng hoÆc hÖ kÕt cÊu hçn hîp t−¬ng ®−¬ng víi t−êng. 

− hÖ t−êng chØ cã hai t−êng kh«ng ph¶i lµ t−êng kÐp theo tõng ph−¬ng ngang: αu/α1 =1,0; 

− c¸c hÖ t−êng kh«ng ph¶i lµ t−êng kÐp: αu/α1 =1,1; 

− hÖ kÕt cÊu hçn hîp t−¬ng ®−¬ng t−êng, hoÆc hÖ t−êng kÐp: αu/α1 =1,2. 

(6) Víi lo¹i nhµ kh«ng cã tÝnh ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng (xem 4.2.3.2), khi kh«ng tÝnh to¸n ®−îc 

gi¸ trÞ cña αu/α1 cã thÓ sö dông gi¸ trÞ xÊp xØ cña nã b»ng trÞ sè trung b×nh cña (a) b»ng 1,0 vµ 

cña (b) ®· cho trong (5) cña ®iÒu nµy. 

(7) Gi¸ trÞ cña αu/α1 lín h¬n nh÷ng gi¸ trÞ ®· cho trong (5) vµ (6) cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc sö 

dông, miÔn lµ chóng ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua ph©n tÝch tæng thÓ phi tuyÕn tÝnh. 

(8) Gi¸ trÞ tèi ®a cña αu/α1 ®−îc sö dông trong thiÕt kÕ cã thÓ lÊy b»ng 1,5, kÓ c¶ khi viÖc ph©n 

tÝch theo (7) cña ®iÒu nµy dÉn tíi kÕt qu¶ cao h¬n. 

(9) Gi¸ trÞ cña q0 ®· cho ®èi víi hÖ con l¾c ng−îc cã thÓ lÊy t¨ng lªn, nÕu cã thÓ chøng minh 

®−îc r»ng sù ph©n t¸n n¨ng l−îng t−¬ng øng cao h¬n lµ ®−îc b¶o ®¶m trong vïng tíi h¹n 

cña kÕt cÊu. 

(10) Cho phÐp t¨ng gi¸ trÞ q0 nÕu cã mét kÕ ho¹ch ®¶m b¶o chÊt l−îng ®Æc biÖt ®−îc ¸p dông vµo 

viÖc thiÕt kÕ, cung øng vËt t− vµ thi c«ng ngoµi c¸c hÖ thèng kiÓm so¸t chÊt l−îng th«ng 

th−êng. Gi¸ trÞ ®· t¨ng lªn nµy kh«ng ®−îc phÐp v−ît qu¸ 20% so víi c¸c gi¸ trÞ ®· cho trong 

B¶ng 5.1. 

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ ®−îc g¸n cho q0 cã thÓ ®−îc quy ®Þnh trong tõng dù ¸n cô thÓ, phô thuéc vµo KÕ 
ho¹ch ®¶m b¶o chÊt l−îng. 

(11)P HÖ sè kw ph¶n ¸nh d¹ng ph¸ ho¹i th−êng gÆp trong hÖ kÕt cÊu cã t−êng vµ ®−îc lÊy nh− sau: 
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− 1,00 víi hÖ khung vµ hÖ kÕt cÊu hçn hîp t−¬ng ®−¬ng khung; 

− (1+α0)/3 ≤ 1, nh−ng kh«ng nhá h¬n 0,5 cho hÖ t−êng, hÖ kÕt cÊu hçn hîp t−¬ng ®−¬ng 

t−êng vµ kÕt cÊu dÔ xo¾n.        (5.2) 

trong ®ã: α0 – lµ tû sè kÝch th−íc c¸c t−êng trong hÖ kÕt cÊu. 

(12) NÕu c¸c tû sè c¹nh wiwi lh  cña tÊt c¶ c¸c t−êng thø i cña mét hÖ kÕt cÊu kh«ng kh¸c nhau 

mét c¸ch ®¸ng kÓ, th× α0 cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh tõ biÓu thøc sau ®©y: 

 ∑∑= wiwi lh0α   (5.3) 

trong ®ã: 

hwi   chiÒu cao t−êng thø i; 

lwi   ®é dµi cña t−êng thø i. 

(13) HÖ kÕt cÊu t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp kh«ng thÓ dùa vµo sù tiªu t¸n n¨ng l−îng trong 

c¸c khíp dÎo cho nªn nã cÇn ®−îc thiÕt kÕ nh− kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh. 

5.2.3. Tiªu chÝ thiÕt kÕ 

5.2.3.1. Tæng qu¸t 

(1) Nh÷ng quan niÖm thiÕt kÕ trong 5.2.1 vµ trong Ch−¬ng 2 ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®Çy ®ñ ®èi víi 

cÊu kiÖn kh¸ng chÊn cña kÕt cÊu bªt«ng nh− ®· quy ®Þnh trong 5.2.3.2 ®Õn 5.2.3.7. 

(2) C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ trong 5.2.3.2 ®Õn 5.2.3.7. ®−îc xem lµ sÏ tho¶ m·n, nÕu nh÷ng ®iÒu 

kho¶n trong 5.4 ®Õn 5.7 ®−îc tu©n thñ. 

5.2.3.2. §iÒu kiÖn chÞu lùc côc bé 

(1)P TÊt c¶ c¸c vïng tíi h¹n cña kÕt cÊu ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu cña 4.4.2.2(1). 

5.2.3.3. Quy ®Þnh thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng 

(1)P  Sù ph¸ ho¹i gißn hoÆc c¸c c¬ chÕ ph¸ ho¹i kh«ng mong muèn kh¸c (vÝ dô nh− sù tËp trung 

khíp dÎo trong cét t¹i mét tÇng ®¬n lÎ cña nhµ nhiÒu tÇng, sù ph¸ ho¹i do c¾t cña c¸c cÊu 

kiÖn chÞu lùc, sù ph¸ ho¹i cña mèi nèi gi÷a dÇm vµ cét, sù ch¶y dÎo cña mãng hoÆc cña bÊt 

kú bé phËn nµo ®−îc dù tÝnh lµ vÉn lµm viÖc ®µn håi) ph¶i ®−îc ng¨n ngõa. Sù ph¸ ho¹i nh− 

trªn ®−îc ng¨n ngõa b»ng c¸ch tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ cña t¸c ®éng thiÕt kÕ cho c¸c vïng 

®−îc lùa chän. C¸c hÖ qu¶ ®ã ®−îc rót ra tõ ®iÒu kiÖn c©n b»ng víi gi¶ thiÕt r»ng c¸c khíp 

dÎo víi kh¶ n¨ng v−ît c−êng ®é ®−îc h×nh thµnh trong c¸c vïng l©n cËn cña chóng. 
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(2)  C¸c cét kh¸ng chÊn chÝnh cña khung hoÆc kÕt cÊu t−¬ng ®−¬ng khung b»ng bªt«ng cÇn tho¶ 

m·n nh÷ng yªu cÇu thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng trong 4.4.2.3(4) 

miÔn nh÷ng ®iÒu sau ®©y: 

a)  Trong khung ph¼ng cã Ýt nhÊt 4 cét víi kÝch cì tiÕt diÖn ngang gÇn gièng nhau, kh«ng cÇn 

thiÕt ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc (4.29) trong tÊt c¶ c¸c cét Êy, nh−ng ph¶i tho¶ m·n ®−îc ë 3 

trong sè 4 cét bÊt kú; 

b)  T¹i tÇng d−íi cña nhµ 2 tÇng nÕu gi¸ trÞ lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi νd kh«ng v−ît qu¸ 0,3 trong 

bÊt kú cét nµo; 

(3)  Cèt thÐp trong b¶n song song víi dÇm vµ trong ph¹m vi chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n c¸nh 

quy ®Þnh trong 5.4.3.1.1(3), ®−îc gi¶ thiÕt lµ lµm t¨ng kh¶ n¨ng chÞu uèn cña c¸c dÇm ®−îc 

kÓ ®Õn khi tÝnh to¸n tæng ∑MRb trong biÓu thøc (4.29), nÕu nã ®−îc neo qua tiÕt diÖn dÇm t¹i 

chç nèi. 

5.2.3.4. §iÒu kiÖn dÎo kÕt cÊu côc bé  

(1)P  §Ó cã ®−îc ®é dÎo kÕt cÊu tæng thÓ theo yªu cÇu cña kÕt cÊu, vïng cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh 

khíp dÎo (sÏ ®−îc ®Þnh râ vÒ sau cho tõng lo¹i cÊu kiÖn nhµ) ph¶i cã ®é dÎo kÕt cÊu cao khi 

uèn. 

(2)  (1)P ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu ®¸p øng ®−îc nh÷ng ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

a) ®¶m b¶o ®ñ ®é dÎo kÕt cÊu khi uèn cong trong tÊt c¶ c¸c vïng tíi h¹n cña cÊu kiÖn kh¸ng 

chÊn chÝnh, kÓ c¶ ®Çu cét (tïy thuéc vµo kh¶ n¨ng h×nh thµnh khíp dÎo trong cét) (xem (3) 

cña ®iÒu nµy); 

b)  ng¨n ngõa ®−îc sù mÊt æn ®Þnh cña cèt thÐp chÞu nÐn trong ph¹m vi vïng cã kh¶ n¨ng h×nh 

thµnh khíp dÎo cña cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh. C¸c quy t¾c øng dông cã liªn quan ®−îc cho 

trong 5.4.3 vµ 5.5.3. 

c) chÊt l−îng cèt thÐp vµ bªt«ng ®¸p øng ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

− thÐp ®−îc sö dông trong vïng tíi h¹n cña cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh nªn cã ®é gi·n 

dµi dÎo ®ång ®Òu cao (xem 5.3.2(1)P, 5.4.1.1(3)P, 5.5.1.1(3)P); 

− tû sè gi÷a giíi h¹n bÒn chÞu kÐo vµ giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp trong vïng tíi h¹n cña 

cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh ph¶i lín h¬n ®¸ng kÓ so víi 1. ThÐp lµm cèt tu©n theo yªu 

cÇu cña 5.3.2(1)P, 5.4.1.1(3)P, 5.5.1.1(3)P cã thÓ ®−îc xem nh− tho¶ m·n nh÷ng yªu 

cÇu nµy; 

− bªt«ng ®−îc sö dông trong cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh cÇn cã c−êng ®é chÞu nÐn phï 

hîp vµ biÕn d¹ng khi ph¸ huû v−ît qu¸ biÕn d¹ng øng víi c−êng ®é chÞu nÐn tèi ®a mét 
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kho¶ng d− phï hîp. Bªt«ng tu©n thñ nh÷ng yªu cÇu thÝch hîp cña 5.4.1.1(1)P hoÆc 

5.5.1.1(1)P, cã thÓ ®−îc xem nh− lµ tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu nµy. 

(3) Trõ khi cã nhiÒu d÷ liÖu chÝnh x¸c h¬n vµ trõ tr−êng hîp khi ¸p dông (4) cña ®iÒu nµy, (2)a 

cña ®iÒu nµy ®−îc xem lµ sÏ tho¶ m·n nÕu hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn μφ cña c¸c vïng nµy 

(®−îc x¸c ®Þnh d−íi d¹ng tû sè gi÷a ®é cong khi ®¹t c−êng ®é sau cùc h¹n øng víi 85% cña 

kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn vµ ®é cong t¹i ®iÓm ch¶y dÎo, khi c¸c biÕn d¹ng cña bªt«ng vµ 

cèt thÐp kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n εcu vµ εsu,k) Ýt nhÊt còng b»ng c¸c gi¸ trÞ sau ®©y: 

 μφ = 2q0-1   nÕu T1 ≥ TC (5.4) 

 μφ = 1 + 2(q0 -1)TC /T1  nÕu T1 <TC (5.5) 

trong ®ã q0 lµ gi¸ trÞ c¬ b¶n t−¬ng øng cña hÖ sè øng xö lÊy tõ B¶ng 5.1 vµ T1 lµ chu kú c¬ 

b¶n cña nhµ, c¶ hai ®Òu lÊy trong ph¹m vi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng mµ trong ®ã cã uèn, vµ TC 

lµ chu kú t¹i giíi h¹n trªn cña vïng gia tèc phæ kh«ng ®æi, theo 3.2.2.2(2)P. 

Ghi chó: C¸c biÓu thøc (5.4) vµ (5.5) ®Òu dùa trªn: 

 + mèi quan hÖ gi÷a μφ vµ hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi chuyÓn vÞ μδ : μφ = 2μδ-1, mµ th«ng th−êng 
hÖ sè nµy lµ mét xÊp xØ thiªn vÒ an toµn ®èi víi kÕt cÊu bªt«ng; 

 + mèi quan hÖ gi÷a μδ  vµ q: 

   + μδ = q nÕu T1 ≥TC,  

   + μδ = 1 +(q – 1) TC/ T1 nÕu T1 < TC (xem thªm B.5 trong Phô lôc tham kh¶o B).  

 Gi¸ trÞ cña q0 ®−îc sö dông thay cho gi¸ trÞ cña q, v× q sÏ nhá h¬n q0 ®èi víi nh÷ng nhµ 
kh«ng ®Òu ®Æn v× ®· chÊp nhËn r»ng cÇn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu lùc ngang cao h¬n ®Ó b¶o 
vÖ chóng. Tuy nhiªn, c¸c yªu cÇu vÒ dÎo kÕt cÊu côc bé trªn thùc tÕ cã thÓ cao h¬n so víi 
nh÷ng yªu cÇu t−¬ng øng víi gi¸ trÞ cña q, v× thÕ mét sù gi¶m bít vÒ ®é dÎo kÕt cÊu khi uèn 
cong lµ kh«ng ®¶m b¶o. 

(4) Trong vïng tíi h¹n cña c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh cã cèt thÐp däc lµ thÐp lo¹i B trong 

EN 1992-1-1:2004, B¶ng C.1, hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn μφ cÇn lÊy Ýt nhÊt b»ng 1,5 lÇn gi¸ trÞ 

tÝnh ®−îc tõ c¸c biÓu thøc t−¬ng øng (5.4) hoÆc (5.5),  

5.2.3.5. TÝnh siªu tÜnh cña kÕt cÊu 

(1)P Møc ®é siªu tÜnh cao ®i kÌm víi kh¶ n¨ng ph©n bè l¹i néi lùc lµ cÇn thiÕt , nã cho phÐp sù 

tiªu t¸n n¨ng l−îng lan truyÒn réng r·i h¬n vµ tæng n¨ng l−îng ®−îc tiªu t¸n cao h¬n. Th«ng 

th−êng hÖ kÕt cÊu cã møc ®é siªu tÜnh thÊp h¬n ph¶i ®−îc chØ ®Þnh hÖ sè øng xö thÊp h¬n 

(xem B¶ng 5.1). Kh¶ n¨ng ph©n bè l¹i néi lùc cÇn thiÕt ph¶i ®¹t ®−îc th«ng qua c¸c quy t¾c 

dÎo kÕt cÊu côc bé ®· cho trong 5.4 ®Õn 5.6. 

5.2.3.6. CÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc  

(1)P Mét sè Ýt c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ nh− cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô theo 4.2.2. 

(2) Quy t¾c thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô nªu trong 5.7. 
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(3) Mét sè kh¶ n¨ng chÞu ®éng ®Êt vµ hiÖu øng gi÷ æn ®Þnh kh«ng ®−îc xÐt ®Õn mét c¸ch râ rµng 

trong tÝnh to¸n cã thÓ lµm t¨ng c¶ c−êng ®é lÉn sù tiªu t¸n n¨ng l−îng (vÝ dô nh− c¸c ph¶n 

lùc mµng cña b¶n sµn ph¸t sinh do ®é vång lªn cña t−êng chÞu lùc). 

(4) Bé phËn phi kÕt cÊu còng cã thÓ gãp phÇn lµm tiªu t¸n n¨ng l−îng, nÕu chóng ®−îc ph©n bè 

®Òu trªn toµn bé kÕt cÊu. CÇn cã c¸c biÖn ph¸p lµm gi¶m nh÷ng ¶nh h−ëng bÊt lîi côc bé cã 

thÓ cã do sù t−¬ng t¸c gi÷a c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc vµ c¸c bé phËn phi kÕt cÊu (xem 5.9). 

(5) §èi víi khung cã khèi x©y chÌn (mµ chóng lµ tr−êng hîp phæ biÕn cña bé phËn phi kÕt cÊu ) 

c¸c quy t¾c ®Æc biÖt ®−îc nªu trong 4.3.6 vµ 5.9. 

5.2.3.7. C¸c biÖn ph¸p bæ sung 

(1)P Do b¶n chÊt ngÉu nhiªn cña t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ tÝnh thiÕu tin cËy cña øng xö sau ®µn håi 

cã chu kú cña kÕt cÊu bªt«ng nªn tÝnh thiÕu tin cËy tæng thÓ sÏ cao h¬n ®¸ng kÓ so víi 

nh÷ng t¸c ®éng kh«ng ph¶i do t¸c ®éng ®éng ®Êt g©y ra. V× thÕ, ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p 

®Ó gi¶m bít tÝnh thiÕu tin cËy liªn quan tíi cÊu h×nh kÕt cÊu, liªn quan tíi sù ph©n tÝch kÕt 

cÊu, tíi kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng vµ ®é dÎo kÕt cÊu. 

(2)P TÝnh thiÕu tin cËy chñ yÕu vÒ ®é bÒn cã thÓ xuÊt ph¸t tõ sai sãt vÒ kÝch th−íc h×nh häc. §Ó 

gi¶m thiÓu tÝnh thiÕu tin cËy nµy, ph¶i ¸p dông c¸c quy t¾c sau ®©y: 

a) mét sè kÝch th−íc tèi thiÓu cña c¸c bé phËn kÕt cÊu ph¶i ®−îc l−u ý (xem 5.4.1.2 vµ 5.5.1.2) 

nh»m gi¶m bít møc ®é sai sãt vÒ kÝch th−íc h×nh häc. 

b) Tû sè gi÷a kÝch th−íc tèi thiÓu vµ kÝch th−íc tèi ®a cña c¸c cÊu kiÖn th¼ng ph¶i ®−îc giíi h¹n, 

nh»m gi¶m thiÓu rñi ro mÊt æn ®Þnh ngang cña chóng. (xem 5.4.1.2 vµ 5.5.1.2.1(2)P). 

c) ChuyÓn vÞ ngang cña tÇng ph¶i ®−îc giíi h¹n, ®Ó h¹n chÕ ¶nh h−ëng cña hiÖu øng P-Δ trong 

cét (xem 4.4.2.2(2) ®Õn 4.4.2.2 (4)). 

d) Mét phÇn ®¸ng kÓ cèt thÐp trªn cña dÇm t¹i c¸c tiÕt diÖn ngang ®Çu dÇm ph¶i kÐo suèt chiÒu 

dµi cña dÇm (xem 5.4.3.1.2(5)P, 5.5.3.1.3(5)P v× khã x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ®iÓm uèn. 

e)  §Ó xÐt tíi sù ®¶o chiÒu cña m«men mµ khi ph©n tÝch kÕt cÊu kh«ng tÝnh tr−íc ®−îc b»ng 

c¸ch bè trÝ cèt thÐp tèi thiÓu t¹i mÆt ®èi diÖn cña dÇm (xem 5.5.3.1.3). 

(3)P §Ó gi¶m thiÓu tÝnh thiÕu tin cËy vÒ ®é dÎo kÕt cÊu, cÇn tu©n thñ c¸c quy t¾c sau ®©y: 

a)  §é dÎo kÕt cÊu côc bé tèi thiÓu ph¶i ®−îc ®¶m b¶o trong tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn 

chÝnh kh«ng phô thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu ®· ®−îc chän trong thiÕt kÕ (xem 5.4 vµ 5.5). 

b) Ph¶i bè trÝ l−îng cèt thÐp chÞu kÐo tèi thiÓu ®Ó tr¸nh sù ph¸ ho¹i gißn khi bÞ nøt (xem 5.4.3 vµ 

5.5.5). 



TCXDVN 375 : 2006 

 82 

c) Ph¶i giíi h¹n gi¸ trÞ lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi (xem 5.4.3.2.1(3)P, 5.4.3.4.1(2), 5.5.3.2.1(3)P vµ 

5.5.3.4.1(2)) ®Ó gi¶m bít hËu qu¶ do líp bªt«ng b¶o vÖ bÞ ph¸ ho¹i vµ ®Ó tr¸nh tÝnh thiÕu tin 

cËy vÒ ®é dÎo kÕt cÊu khi lùc däc t¸c dông lín. 

5.2.4. KiÓm tra møc ®é an toµn 

(1)P §èi víi viÖc kiÓm tra tr¹ng th¸i cùc h¹n, khi lÊy c¸c hÖ sè riªng cho tham sè vËt liÖu γc vµ γs 

ph¶i tÝnh ®Õn sù suy gi¶m c−êng ®é cã thÓ cã cña vËt liÖu do sù biÕn d¹ng cã chu kú. 

(2) NÕu kh«ng cã nh÷ng sè liÖu phï hîp h¬n th× ¸p dông c¸c gi¸ trÞ cña nh÷ng hÖ sè riªng γc vµ 

γs ®−îc chÊp nhËn trong t×nh huèng thiÕt kÕ l©u dµi vµ thay ®æi, víi gi¶ thiÕt r»ng nhê c¸c qui 

®Þnh vÒ ®é dÎo kÕt cÊu côc bé mµ tû sè gi÷a c−êng ®é cßn l¹i sau khi xuèng cÊp vµ c−êng ®é 

ban ®Çu xÊp xØ b»ng tû sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ γM cña c¸c tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt vµ tæ hîp t¶i 

träng c¬ b¶n. 

(3) NÕu sù suy gi¶m c−êng ®é ®−îc tÝnh to¸n mét c¸ch hîp lý khi ®¸nh gi¸ c¸c tÝnh chÊt cña vËt 

liÖu, cã thÓ dïng c¸c gi¸ trÞ γM ®−îc chÊp nhËn trong t×nh huèng thiÕt kÕ ®Æc biÖt. 

Ghi chó: 1) C¸c gi¸ trÞ hÖ sè riªng cña vËt liÖu γc vµ γs cho c¸c t×nh huèng thiÕt kÕ l©u dµi vµ c¸c t×nh 
huèng thiÕt kÕ ®Æc biÖt cã thÓ t×m thÊy trong phô lôc cña EN1992-1-1:2004. 

 2) Phô lôc quy ®Þnh viÖc sö dông c¸c gi¸ trÞ γM cho thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. Chóng cã thÓ lµ 
nh÷ng gi¸ trÞ dïng cho c¸c t×nh huèng thiÕt kÕ l©u dµi vµ thay ®æi hoÆc cho c¸c t×nh huèng 
thiÕt kÕ ®Æc biÖt. ThËm chÝ c¸c gi¸ trÞ trung gian cã thÓ ®−îc lùa chän trong phô lôc phô 
thuéc vµo viÖc c¸c tham sè vËt liÖu khi chÞu t¶i träng ®éng ®Êt ®−îc ®¸nh gi¸ nh− thÕ nµo. 
Sù lùa chän ®−îc kiÕn nghÞ chÝnh lµ sù lùa chän cña (2) trong ®iÒu nµy, nã cho phÐp sö 
dông gi¸ trÞ t−¬ng tù cña c−êng ®é thiÕt kÕ cho c¸c t×nh huèng thiÕt kÕ l©u dµi vµ thay ®æi (vÝ 
dô nh− t¶i träng träng tr−êng kÌm theo giã) vµ cho t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

5.3. ThiÕt kÕ theo EN 1992-1-1 

5.3.1. Tæng qu¸t 

(1)  ThiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt víi ®é dÎo kÕt cÊu thÊp, theo EN 1992-1-1:2004 kh«ng cã bÊt kú yªu 

cÇu bæ sung nµo ngoµi nh÷ng yªu cÇu cña 5.3.2, chØ ®−îc kiÕn nghÞ dïng cho c¸c tr−êng hîp 

®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)). 

5.3.2. VËt liÖu 

(1)P Trong c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh (xem 4.2.2) ph¶i sö dông cèt thÐp thuéc Lo¹i B hoÆc C 

trong EN 1992-1-1:2004, B¶ng C.1. 

5.3.3. HÖ sè øng xö  

(1) Cã thÓ sö dông hÖ sè øng xö q lªn tíi 1,5 trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt mµ 

kh«ng cÇn xem xÐt tíi hÖ kÕt cÊu vµ tÝnh ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng. 
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5.4. ThiÕt kÕ cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh 

5.4.1. VËt liÖu vµ kÝch th−íc h×nh häc 

5.4.1.1. Yªu cÇu vÒ vËt liÖu 

(1)P Bªt«ng cã cÊp ®é bÒn thÊp h¬n so víi C16/20 kh«ng ®−îc sö dông trong c¸c cÊu kiÖn kh¸ng 

chÊn chÝnh. 

(2)P Ngo¹i trõ cèt ®ai kÝn vµ ®ai mãc, chØ cã thÐp thanh cã gê míi ®−îc sö dông lµm cèt trong 

vïng tíi h¹n cña cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh. 

(3)P Trong vïng tíi h¹n cña cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh, ph¶i sö dông cèt thÐp thuéc lo¹i B hoÆc 

C trong EN 1992-1-1:2004, B¶ng C.1. 

(4)P L−íi thÐp hµn cã thÓ ®−îc sö dông nÕu chóng tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu trong (2)P vµ (3)P 

cña ®iÒu nµy. 

5.4.1.2. KÝch th−íc h×nh häc 

5.4.1.2.1. DÇm 

(1)P §é lÖch t©m cña trôc dÇm so víi trôc cña cét t¹i nót khung ph¶i ®−îc h¹n chÕ, nh»m ®¶m 

b¶o truyÒn mét c¸ch cã hiÖu qu¶ m«men cã chu kú tõ dÇm kh¸ng chÊn chÝnh sang cét . 

(2) §Ó c¸c yªu cÇu ®· quy ®Þnh trong (1)P ®−îc tháa m·n, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc ®i qua 

träng t©m cña hai cÊu kiÖn cÇn ®−îc h¹n chÕ nhá h¬n bc/4, trong ®ã bc lµ kÝch th−íc c¹nh lín 

nhÊt tiÕt diÖn ngang cña cét vu«ng gãc víi trôc däc dÇm. 

(3)P §Ó tËn dông ¶nh h−ëng cã lîi cña sù lµm viÖc chÞu nÐn cña cét ®Õn ®é b¸m dÝnh cña c¸c 

thanh thÐp n»m ngang xuyªn qua nót, chiÒu réng bw cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh ph¶i tho¶ 

m·n biÓu thøc sau ®©y: 

 bw ≤ min {bc + hw ; 2bc}  (5.6) 

trong ®ã hw lµ chiÒu cao cña dÇm vµ bc nh− ®· ®Þnh nghÜa trong (2) cña ®iÒu nµy. 

5.4.1.2.2. Cét 

(1)  Trõ khi θ ≤ 0,1 (xem 4.4.2.2(2)), kÝch th−íc tiÕt diÖn ngang cña cét kh¸ng chÊn chÝnh kh«ng 

nªn nhá h¬n 1/10 cña kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a ®iÓm uèn vµ c¸c ®Çu mót cña cét, ®èi víi 

tr−êng hîp uèn trong ph¹m vi mÆt ph¼ng song song víi kÝch th−íc cét. 

5.4.1.2.3. T−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

(1) BÒ dµy cña t−êng, bw0, (tÝnh b»ng mÐt) cÇn tho¶ m·n biÓu thøc sau ®©y: 

 bw0 ≥ max {0,15; hs/20} (5.7) 
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trong ®ã:  

hs  chiÒu cao th«ng thuû cña tÇng nhµ, tÝnh b»ng mÐt. 

(2) Nh÷ng yªu cÇu bæ sung liªn quan ®Õn ®é dµy cña phÇn ®Çu t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng tu©n 

theo quy ®Þnh trong 5.4.3.4.2(10). 

5.4.1.2.4. T−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp 

(1) Nh÷ng ®iÓm trong 5.4.1.2.3(1) còng ®−îc ¸p dông cho t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp. 

5.4.1.2.5. Nh÷ng quy t¾c ¸p dông víi dÇm ®ì c¸c kÕt cÊu th¼ng ®øng kh«ng liªn tôc 

(1)P T−êng chÞu lùc kh«ng ®−îc tùa lªn dÇm hoÆc b¶n sµn. 

(2)P §èi víi dÇm kh¸ng chÊn chÝnh ®ì cét kh«ng kÐo dµi xuèng qu¸ dÇm, ¸p dông c¸c quy t¾c 

sau: 

a) Kh«ng ®−îc cã ®é lÖch t©m nµo cña trôc cét so víi trôc cña dÇm; 

b) DÇm ph¶i ®−îc tùa trªn Ýt nhÊt lµ hai gèi ®ì trùc tiÕp, ch¼ng h¹n nh− t−êng hoÆc cét. 

5.4.2. HÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ 

5.4.2.1. Tæng qu¸t 

(1)P Ngoµi viÖc ph¶i ¸p dông c¸c ®iÒu kho¶n ®Æc biÖt cña 5.4.2.4 ®èi víi t−êng cã tÝnh dÎo kÕt 

cÊu lµ kÕt cÊu kh¸ng chÊn chÝnh, c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña m«men uèn vµ lùc däc ph¶i ®−îc 

x¸c ®Þnh tõ phÐp ph©n tÝch kÕt cÊu khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt theo EN 1990:2001, 6.4.3.4, cã 

tÝnh ®Õn c¸c hiÖu øng bËc 2 theo 4.4.2.2 vµ nh÷ng yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc 

vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng trong 5.2.3.3(2). Cho phÐp ph©n bè l¹i m«men uèn phï h¬p víi EN 

1992-1-1. C¸c gi¸ trÞ lùc c¾t thiÕt kÕ cña c¸c dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, cét, t−êng cã tÝnh dÎo 

kÕt cÊu vµ t−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp ®−îc x¸c ®Þnh t−¬ng øng theo 5.4.2.2, 5.4.2.3, 

5.4.2.4 vµ 5.4.2.5 

5.4.2.2. DÇm 

(1)P Trong c¸c dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, lùc c¾t thiÕt kÕ ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi quy t¾c 

thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng, dùa trªn c¬ së sù c©n b»ng cña dÇm 

d−íi t¸c ®éng cña: a) t¶i träng t¸c dông ngang víi trôc dÇm trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt vµ b) m«men ®Çu mót Mi,d (víi i=1,2 biÓu thÞ c¸c tiÕt diÖn ®Çu mót cña dÇm), t−¬ng 

øng víi sù h×nh thµnh khíp dÎo theo c¸c chiÒu d−¬ng vµ ©m cña t¶i träng ®éng ®Êt. CÇn lµm 

cho c¸c khíp dÎo ®−îc h×nh thµnh t¹i c¸c ®Çu mót cña dÇm (nÕu chóng h×nh thµnh ë ®ã 

tr−íc tiªn) hoÆc trong c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng ®−îc nèi vµo nót liªn kÕt víi dÇm (xem H×nh 

5.1). 
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(2) §iÓm (1)P cña ®iÒu nµy cÇn ®−îc ¸p dông nh− sau: 

a) T¹i tiÕt diÖn ®Çu mót thø i, cÇn tÝnh to¸n hai gi¸ trÞ cña lùc c¾t t¸c dông , tøc lµ gi¸ trÞ lín nhÊt 

VEd,max,i vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt VEd,min,i, t−¬ng øng víi c¸c m«men d−¬ng lín nhÊt vµ m«men ©m 

lín nhÊt Mi,d t¹i ®Çu mót mµ chóng cã thÓ ph¸t triÓn t¹i c¸c ®Çu mót 1 vµ 2 cña dÇm. 

b) C¸c m«men ®Çu mót Mi,d trong (1)P vµ trong (2) a) cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh nh− 

sau: 

 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=

∑
∑

Rb

Rc
i,RbRdid

M

M
;minMM 1γ

 (5.8) 

trong ®ã: 

γ Rd  hÖ sè tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng t¨ng c−êng ®é cã thÓ x¶y ra do biÕn cøng cña thÐp. Tr−êng 

hîp dÇm thuéc lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh, nã cã thÓ lÊy b»ng 1,0; 

MRb,i  gi¸ trÞ thiÕt kÕ kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña dÇm t¹i ®Çu mót thø i theo chiÒu 

m«men uèn do ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®ang xÐt cña t¸c ®éng ®éng ®Êt; 

∑MRc, ∑MRb t−¬ng øng lµ tæng c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña cét vµ 

tæng c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn cña dÇm qui tô vµo nót khung 

(xem 4.4.2.3(4). Gi¸ trÞ cña ∑MRc ph¶i t−¬ng øng víi lùc däc trong cét trong t×nh 

huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®ang xÐt cña t¶i träng ®éng ®Êt. 

c) T¹i ®Çu mót dÇm n¬i dÇm tùa gi¸n tiÕp lªn mét dÇm kh¸c, thay v× viÖc t¹o thµnh khung cïng 

víi cÊu kiÖn th¼ng ®øng, m«men ®Çu mót dÇm Mi,d ë ®ã cã thÓ lÊy b»ng m«men t¸c dông t¹i 

tiÕt diÖn ®Çu mót dÇm trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt . 

H×nh 5.1-Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t trong dÇm 

5.4.2.3. Cét 

(1)P Trong nh÷ng cét kh¸ng chÊn chÝnh, c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc c¾t ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo 

c¸c quy t¾c thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng, trªn c¬ së c©n b»ng cña 

cét khi d−íi t¸c dông cña m«men ®Çu mót Mi,d (víi i =1; 2 lµ chØ sè biÓu thÞ c¸c tiÕt diÖn ®Çu 

ΣMRb 

ΣMRc 

γRd MRb,1 (ΣMRc / ΣMRb) γRd MRb,2 

lc1 
1 2 

ΣMRb> ΣMRc ΣMRb < ΣMRc 

ΣMRc 

ΣMRc 

g+ψ2 q 
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mót cña cét), t−¬ng øng víi sù h×nh thµnh khíp dÎo theo c¸c chiÒu d−¬ng vµ ©m cña t¶i 

träng ®éng ®Êt. CÇn lµm sao cho c¸c khíp dÎo h×nh thµnh t¹i c¸c ®Çu mót cña c¸c dÇm liªn 

kÕt vµo ®Çu cét, hoÆc t¹i c¸c ®Çu mót cña cét (nÕu chóng h×nh thµnh ë ®ã tr−íc tiªn) (xem 

H×nh 5.2). 

 

H×nh 5.2: Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t trong cét 

(2) M«men t¹i ®Çu mót Mi,d trong (1)P cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh tõ biÓu thøc sau ®©y: 
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 (5.9) 

trong ®ã: 

ΣMRb 

ΣMRc 

lc1 

ΣMRc 

ΣMRb ΣMRb < ΣMRc 

ΣMRb> ΣMRc 

1

2
γRd MRc,2 (ΣMRb / ΣMRc)

γRd MRc,1
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γRd  hÖ sè tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng v−ît c−êng ®é do sù biÕn cøng cña thÐp vµ sù h¹n chÕ në 

ngang cña bªt«ng vïng nÐn cña tiÕt diÖn cét, ®−îc lÊy b»ng 1,1 

MRc,i  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu uèn cña cét t¹i ®Çu mót thø i theo chiÒu cña m«men 

uèn do ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®ang xÐt cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

∑MRc, ∑MRb nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 5.4.2.2(2). 

(3) C¸c gi¸ trÞ cña MRc,i vµ ∑MRc cÇn t−¬ng øng víi lùc däc cña cét trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt theo ph−¬ng ®ang xÐt cña t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

5.4.2.4. Yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi t−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

(1)P TÝnh thiÕu tin cËy trong viÖc ph©n tÝch vµ nh÷ng hiÖu øng ®éng lùc sau ®µn håi ph¶i ®−îc kÓ 

®Õn, Ýt nhÊt lµ b»ng ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ thÝch hîp. NÕu kh«ng cã ph−¬ng ph¸p chÝnh 

x¸c h¬n , th× cã thÓ sö dông nh÷ng quy t¾c trong c¸c môc sau ®©y cho ®−êng bao m«men 

uèn thiÕt kÕ, còng nh− c¸c hÖ sè khuyÕch ®¹i cña lùc c¾t. 

(2) Cã thÓ cho phÐp ph©n bè l¹i tíi 30%nh÷ng hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt gi÷a c¸c t−êng 

kh¸ng chÊn chÝnh, miÔn lµ tæng kh¶ n¨ng chÞu lùc yªu cÇu kh«ng bÞ gi¶m xuèng. Lùc c¾t cÇn 

®−îc ph©n bè l¹i theo m«men uèn, sao cho trong c¸c t−êng riªng rÏ, tû sè gi÷a m«men uèn 

vµ lùc c¾t kh«ng bÞ ¶nh h−ëng mét c¸ch ®¸ng kÓ. Trong nh÷ng t−êng ph¶i chÞu sù thay ®æi 

bÊt th−êng lín cña lùc däc, ch¼ng h¹n nh− trong c¸c t−êng kÐp, m«men vµ lùc c¾t cÇn ®−îc 

ph©n bè l¹i tõ t−êng chÞu nÐn Ýt hoÆc chÞu kÐo thuÇn tuý sang nh÷ng t−êng chÞu nÐn däc trôc 

nhiÒu. 

(3) Trong lo¹i t−êng kÐp, sù ph©n bè l¹i cña nh÷ng hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt gi÷a c¸c dÇm nèi 

cña c¸c tÇng kh¸c nhau cho phÐp lªn tíi 20%, miÔn lµ lùc däc do ®éng ®Êt t¹i ch©n cña tõng 

t−êng riªng rÏ (tæng hîp c¸c lùc c¾t trong c¸c dÇm nèi) kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

(4)P TÝnh thiÕu tin cËy cña sù ph©n bè m«men theo chiÒu cao cña c¸c t−êng m¶nh kh¸ng chÊn 

chÝnh (víi tû sè chiÒu cao trªn chiÒu dµi lín h¬n 2,0) ph¶i ®−îc kÓ ®Õn. 

(5) Yªu cÇu ®· quy ®Þnh trong (4)P cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc ®¸p øng b»ng c¸ch ¸p dông quy 

tr×nh ®· ®¬n gi¶n ho¸ sau ®©y, kh«ng phô thuéc ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®−îc sö dông,  

BiÓu ®å m«men uèn thiÕt kÕ däc theo chiÒu cao cña t−êng cÇn ®−îc thiÕt lËp bëi mét ®−êng 

bao cña biÓu ®å m«men uèn nhËn ®−îc tõ ph©n tÝch cã kÓ ®Õn ®é dÞch lªn theo ph−¬ng 

®øng. §−êng bao nµy cã thÓ ®−îc gi¶ thiÕt tuyÕn tÝnh, nÕu kÕt cÊu kh«ng thÓ hiÖn sù gi¸n 

®o¹n ®¸ng kÓ vÒ khèi l−îng, ®é cøng, hoÆc kh¶ n¨ng chÞu lùc trªn toµn chiÒu cao cña nã 

(xem H×nh 5.3). §é dÞch theo ph−¬ng ®øng cÇn phï hîp víi ®é nghiªng thanh chèng ®−îc lÊy 

trong trong khi kiÓm tra tr¹ng th¸i cùc h¹n ®èi víi lùc c¾t, víi mét mÉu thanh kiÓu nan qu¹t cã 

thÓ cã cña c¸c thanh chèng gÇn víi ®¸y, vµ sµn lµm viÖc nh− lµ gi»ng. 

 (6)P §èi víi nh÷ng t−êng kh¸ng chÊn chÝnh, ph¶i xÐt sù t¨ng lªn cã thÓ cã cña lùc c¾t sau khi 

ch¶y dÎo t¹i ch©n t−êng. 
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(7) Yªu cÇu ®· quy ®Þnh trong (6)P cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n nÕu c¸c lùc c¾t thiÕt kÕ 

®−îc lÊy víi møc 50% cao h¬n lùc c¾t theo kÕt qu¶ ph©n tÝch kÕt cÊu. 

(8) Trong hÖ hçn hîp cã c¸c t−êng m¶nh, ®−êng bao thiÕt kÕ cña lùc c¾t theo H×nh 5.4 cÇn ®−îc 

sö dông, ®Ó tÝnh ®Õn sù thÊt th−êng cña nh÷ng ¶nh h−ëng ë d¹ng dao ®éng bËc cao h¬n. 

 
Ghi chó: a – BiÓu ®å m«men theo ph©n tÝch ; b – §−êng bao thiÕt kÕ 

               a1 – §é dÞch theo ph−¬ng ®øng  

H×nh 5.3. §−êng bao thiÕt kÕ cho m«men uèn trong t−êng m¶nh  

(bªn tr¸i: hÖ t−êng; bªn ph¶i: hÖ kÕt cÊu hçn hîp) 

  

 
Ghi chó:  a  – BiÓu ®å c¾t tõ ph©n tÝch; 

b – BiÓu ®å c¾t víi hÖ sè ®éng; 

c – §−êng bao thiÕt kÕ; 

A – Vwall, base ; 

B – Vwall, top ≥ Vwall, base /2. 

H×nh 5.4 – §−êng bao thiÕt kÕ cña c¸c lùc c¾t trong c¸c t−êng cña hÖ kÕt 

cÊu hçn hîp 

5.4.2.5. Yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi t−êng kÝch th−íc lín cã Ýt cèt thÐp 

(1)P §Ó b¶o ®¶m sù ch¶y dÎo do uèn xÈy ra tr−íc khi ®¹t tíi tr¹ng th¸i cùc h¹n khi c¾t, th× lùc c¾t 

V’Ed lÊy tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch kÕt cÊu ph¶i ®−îc t¨ng lªn. 

a 

b 

c 

b 

A 

(1/3)hw 

B 

(2/3)hw 
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a1 
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(2) Yªu cÇu trong (1)P cña môc nµy ®−îc xem lµ sÏ tho¶ m·n nÕu t−êng t¹i mçi tÇng, lùc c¾t 

thiÕt kÕ VEd tÝnh theo biÓu thøc (5.10), trong ®ã lùc c¾t V�Ed lÊy theo kÕt qu¶ ph©n tÝch kÕt 

cÊu: 

 

( )
2

1+
=

qV
V

'
Ed

Ed  (5.10) 

 (3)P C¸c lùc ®éng däc trôc bæ sung sinh ra trong c¸c t−êng lín do sù tråi lªn cña nÒn ®Êt, hoÆc do 

sù më réng vµ khÐp l¹i cña c¸c vÕt nøt ngang, ph¶i ®−îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n kiÓm tra theo 

tr¹ng th¸i cùc h¹n cña t−êng chÞu uèn cã lùc däc. 

(4) Trõ khi cã c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n chÝnh x¸c h¬n , thµnh phÇn ®éng cña lùc däc cña t−êng 

trong (3)P cña ®iÒu nµy cã thÓ lÊy b»ng 50% cña lùc däc trong t−êng ®ã do c¸c t¶i träng 

träng tr−êng xuÊt hiÖn trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. Lùc nµy cÇn ®−îc lÊy theo dÊu 

d−¬ng (+) hay ©m (-), chän dÊu bÊt lîi nhÊt. 

(5) NÕu gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q kh«ng v−ît qu¸ 2,0, th× ¶nh h−ëng cña lùc ®éng däc trôc trong 

(3) vµ (4) cña môc nµy cã thÓ ®−îc bá qua. 

5.4.3. KiÓm tra vµ cÊu t¹o theo tr¹ng th¸i cùc h¹n  

5.4.3.1. DÇm 

5.4.3.1.1. Kh¶ n¨ng chÞu uèn vµ chÞu c¾t 

(1) Kh¶ n¨ng chÞu uèn vµ c¾t cÇn ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi EN 1992-1-1:2004. 

(2) Cèt thÐp trªn cña c¸c tiÕt diÖn ®Çu mót cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh cã tiÕt diÖn h×nh ch÷ T 

hoÆc ch÷ L cÇn ®−îc bè trÝ chñ yÕu trong ph¹m vi chiÒu réng phÇn bông . ChØ mét phÇn trong 

sè cèt thÐp nµy cã thÓ ®Æt bªn ngoµi ph¹m vi chiÒu réng phÇn bông dÇm, nh−ng trong ph¹m 

vi chiÒu réng lµm viÖc cña b¶n c¸nh beff. 

(3) ChiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n c¸nh beff cã thÓ ®−îc gi¶ thiÕt nh− sau: 

a) víi dÇm kh¸ng chÊn chÝnh liªn kÕt víi c¸c cét biªn, chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n c¸nh beff 

®−îc lÊy: b»ng chiÒu réng bc cña tiÕt diÖn cét khi kh«ng cã dÇm c¾t ngang nã (H×nh 5.5b), 

hoÆc b»ng chiÒu réng nµy t¨ng lªn mét l−îng 2hf ë mçi bªn dÇm khi cã mét dÇm kh¸c cã 

cïng chiÒu cao c¾t ngang nã (H×nh 5.5a). 

b) víi dÇm kh¸ng chÊn chÝnh liªn kÕt víi c¸c cét trong, th× c¸c chiÒu réng nªu trªn cã thÓ ®−îc 

t¨ng lªn mét l−îng 2hf ë mçi bªn dÇm (H×nh 5.5c vµ d). 
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H×nh 5.5: ChiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n c¸nh dÇm liªn kÕt víi cét t¹o thµnh khung 

5.4.3.1.2. CÊu t¹o ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo kÕt cÊu côc bé 

(1)P C¸c vïng cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh cã chiÒu dµi lªn tíi lcr = hw (trong ®ã hw lµ chiÒu cao cña 

dÇm) tÝnh tõ tiÕt diÖn ngang ®Çu mót dÇm liªn kÕt vµo nót dÇm – cét, còng nh− tõ c¶ hai phÝa 

cña bÊt kú tiÕt diÖn ngang nµo cã kh¶ n¨ng ch¶y dÎo trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, 

ph¶i ®−îc coi lµ vïng tíi h¹n. 

(2) Trong c¸c dÇm kh¸ng chÊn chÝnh ®ì c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng kh«ng liªn tôc (bÞ c¾t/ng¾t), 

c¸c vïng trong ph¹m vi mét kho¶ng b»ng 2hw ë mçi phÝa cña cÊu kiÖn th¼ng ®øng ®−îc 

chèng ®ì cÇn ®−îc xem nh− lµ vïng tíi h¹n. 

(3)P §Ó tho¶ m·n yªu cÇu dÎo côc bé trong c¸c vïng tíi h¹n cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, gi¸ trÞ 

cña hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn μφ Ýt nhÊt ph¶i t−¬ng ®−¬ng víi gi¸ trÞ ®· cho trong 5.2.3.4(3). 

(4) Yªu cÇu quy ®Þnh trong (3)P cña môc nµy ®−îc xem lµ sÏ tho¶ m·n, nÕu nh÷ng ®iÒu kiÖn 

sau ®©y ®−îc tho¶ m·n t¹i c¶ hai c¸nh cña dÇm. 

a) t¹i vïng nÐn, cÇn bè trÝ thªm kh«ng d−íi mét nöa l−îng cèt thÐp ®· bè trÝ t¹i vïng kÐo, ngoµi 

nh÷ng sè l−îng cèt thÐp chÞu nÐn cÇn thiÕt khi kiÓm tra tr¹ng th¸i cùc h¹n cña dÇm trong t×nh 

huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

b) Hµm l−îng cèt thÐp ρ cña vïng kÐo kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ ρmax : 

 yd

cd

d.sy
max f

f,
εμ

ρρ
ϕ

00180
+′=

  (5.11) 

víi c¸c hµm l−îng cèt thÐp cña vïng kÐo vµ vïng nÐn, ρ vµ ρ�, c¶ hai ®−îc lÊy theo bd, 

trong ®ã b lµ chiÒu réng cña c¸nh chÞu nÐn cña dÇm. NÕu nh− vïng kÐo bao gåm c¶ b¶n 

sµn, th× l−îng cèt thÐp sµn song song víi dÇm trong ph¹m vi chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n 

c¸nh ®· ®−îc x¸c ®Þnh trong 5.4.3.1.1(3) ®−îc kÓ ®Õn trong ρ. 

a) 
bc bc 

bc bc 

hf hf 

hf hf 

4hf 4hf 

2hf 2hf 

2hf 2hf 

c) 

d) b) 
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(5)P Däc theo toµn bé chiÒu dµi cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, hµm l−îng cèt thÐp cña vïng kÐo, ρ, 

kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ tèi thiÓu ρmin sau ®©y: 

 
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

yk

ctm
min f

f
,50ρ

 (5.12) 

 (6)P Trong ph¹m vi c¸c vïng tíi h¹n cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, ph¶i ®−îc bè trÝ cèt ®ai tho¶ 

m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn sau ®©y : 

a) §−êng kÝnh dbw cña c¸c thanh cèt ®ai (tÝnh b»ng mm) kh«ng ®−îc nhá h¬n 6; 

b) Kho¶ng c¸ch s cña c¸c vßng cèt ®ai (tÝnh b»ng mm) kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

 s = min {hw/4; 24 dbw; 225; 8dbL} (5.13) 

trong ®ã:  

 dbL ®−êng kÝnh thanh thÐp däc nhá nhÊt (tÝnh b»ng mm); 

 hw  chiÒu cao tiÕt diÖn cña dÇm (tÝnh b»ng mm). 

c) Cèt ®ai ®Çu tiªn ph¶i ®−îc ®Æt c¸ch tiÕt diÖn mót dÇm kh«ng qu¸ 50mm (xem H×nh 5.6). 

 

H×nh 5.6-Cèt thÐp ngang trong vïng tíi h¹n cña dÇm 

5.4.3.2. Cét 

5.4.3.2.1. Khả năng chịu lực 

(1)P Kh¶ n¨ng chÞu uèn vµ chÞu c¾t ph¶i ®−îc tÝnh to¸n theo EN 1992-1-1:2004, sö dông gi¸ trÞ lùc 

däc tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2) Sù uèn theo hai ph−¬ng cã thÓ ®−îc kÓ ®Õn mét c¸ch ®¬n gi¶n ho¸ b»ng c¸ch tiÕn hµnh 

kiÓm tra riªng rÏ theo tõng ph−¬ng, víi kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn mét trôc ®−îc gi¶m ®i 

30%. 

(3)P Trong c¸c cét kh¸ng chÊn chÝnh, gi¸ trÞ cña lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi νd kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

0,65. 

lcr 

s 

lcr 

<50mm 

hw 
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5.4.3.2.2. CÊu t¹o cét kh¸ng chÊn chÝnh ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo kÕt cÊu côc bé 

(1)P Tæng hµm l−îng cèt thÐp däc ρ1 kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,01 vµ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,04. 

Trong c¸c tiÕt diÖn ngang ®èi xøng cÇn bè trÝ cèt thÐp ®èi xøng (ρ = ρ�). 

(2)P Ph¶i bè trÝ Ýt nhÊt mét thanh trung gian gi÷a c¸c thanh thÐp ë gãc däc theo mçi mÆt cét ®Ó 

b¶o ®¶m tÝnh toµn vÑn cña nót dÇm-cét. 

(3)P C¸c vïng trong kho¶ng c¸ch lcr kÓ tõ c¶ hai tiÕt diÖn ®Çu mót cña cét kh¸ng chÊn chÝnh ph¶i 

®−îc xem nh− lµ c¸c vïng tíi h¹n. 

(4) Khi thiÕu nh÷ng th«ng tin chÝnh x¸c h¬n, chiÒu dµi cña vïng tíi h¹n lcr (tÝnh b»ng m) cã thÓ 

®−îc tÝnh to¸n tõ biÓu thøc sau ®©y: 

 lcr = max {hc; lcl/6; 0,45} (5.14) 

trong ®ã: 

 hc  kÝch th−íc lín nhÊt tiÕt diÖn ngang cña cét (tÝnh b»ng mÐt); vµ 

 lcl  chiÒu dµi th«ng thuû cña cét (tÝnh b»ng m). 

(5)P NÕu lcl/ hc < 3, toµn bé chiÒu cao cña cét kh¸ng chÊn chÝnh ph¶i ®−îc xem nh− lµ mét vïng 

tíi h¹n vµ ph¶i ®−îc ®Æt cèt thÐp theo qui ®Þnh. 

(6)P Trong vïng tíi h¹n t¹i ch©n cét kh¸ng chÊn chÝnh, gi¸ trÞ cña hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn, μφ, 

cÇn ph¶i lÊy Ýt nhÊt lµ b»ng gi¸ trÞ ®· cho trong 5.2.3.4(3). 

(7)P NÕu víi gi¸ trÞ ®· quy ®Þnh cña μφ, biÕn d¹ng bªt«ng lín h¬n εcu2=0,0035 lµ cÇn thiÕt trªn toµn 

bé tiÕt diÖn ngang, tæn thÊt vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc do sù bong trãc bªt«ng ph¶i ®−îc c¶i thiÖn 

b»ng c¸ch bã chÆt lâi bªt«ng mét c¸ch ®óng møc, trªn c¬ së cña nh÷ng ®Æc tr−ng cña 

bªt«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng theo EN 1992-1-1:2004, 3.1.9. 

(8) Nh÷ng yªu cÇu ®· quy ®Þnh trong (6)P vµ (7)P cña ®iÒu nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu: 

 ( ) 035030 0 ,bbcd,sydwd −≥ ενμωα ϕ  (5.15) 

trong ®ã: 

 ωwd  tû sè thÓ tÝch c¬ häc ¸p dông trong ph¹m vi c¸c vïng tíi h¹n cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn 

d¹ng ®−îc tÝnh theo biÓu thøc sau: 

 

 

 μφ gi¸ trÞ yªu cÇu cña hÖ sè dÎo kÕt 

cÊu khi uèn; 

 νd lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi (νd =NEd/Acfcd); 

⎥
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⎢
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⎡
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cd
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 εsy,d  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña biÕn d¹ng cèt thÐp chÞu kÐo t¹i ®iÓm ch¶y; 

 hc chiÒu cao tiÕt diÖn ngang toµn phÇn (song song víi ph−¬ng ngang mµ trong ®ã gi¸ trÞ 

μϕ ®· sö dông trong (6)P cña môc nµy ®−îc ¸p dông); 

 h0 chiÒu cao cña phÇn lâi cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng (tÝnh tíi ®−êng t©m cóa c¸c vßng 

cèt ®ai); 

 bc chiÒu réng tiÕt diÖn ngang toµn phÇn; 

 b0 chiÒu réng cña lâi cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng (tÝnh tíi ®−êng t©m cóa c¸c vßng cèt 

®ai); 

 α hÖ sè hiÖu øng h¹n chÕ biÕn d¹ng, α = αn . αs,  

a)  víi tiÕt diÖn ngang h×nh ch÷ nhËt: 

 α =1 – ∑ bi
2/6b0h0 (5.16a) 

 αs =(1- s/2b0) (1- s/2h0) (5.17a) 

trong ®ã: 

 n  tæng sè thanh thÐp däc ®−îc cè ®Þnh theo ph−¬ng n»m ngang b»ng thÐp ®ai kÝn hoÆc ®ai 

mãc; 

 bi  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp liÒn kÒ (xem H×nh 5.7; ®ång thêi cho c¶ b0, h0, s). 

b) Víi c¸c tiÕt diÖn ngang h×nh trßn cã cèt ®ai vµ ®−êng kÝnh cña lâi cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn 

d¹ng D0 (tÝnh tíi ®−êng t©m cña cèt ®ai): 

 αn =1 (5.16b) 

 αs = (1- s/2D0)
2 (5.17b) 

c) Víi tiÕt diÖn ngang h×nh trßn dïng cèt ®ai vßng xo¾n èc:  

 αn = 1 (5.16c)  

 αs = (1- s/2D0) (5.17c) 

 

H×nh 5.7: Sù bã lâi bªt«ng 

hc 

h0 

bi 

s 

bc 

bc b0 
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(9) Trong ph¹m vi vïng tíi h¹n t¹i ch©n cét kh¸ng chÊn chÝnh gi¸ trÞ tèi thiÓu cña ωwd cÇn lÊy 

b»ng 0,08.  

(10)P Trong ph¹m vi c¸c vïng tíi h¹n cña nh÷ng cét kh¸ng chÊn chÝnh, cèt ®ai kÝn vµ ®ai mãc cã 

®−êng kÝnh Ýt nhÊt lµ 6mm, ph¶i ®−îc bè trÝ víi mét kho¶ng c¸ch sao cho b¶o ®¶m ®é dÎo kÕt 

cÊu tèi thiÓu vµ ng¨n ngõa sù mÊt æn ®Þnh côc bé cña c¸c thanh thÐp däc. H×nh d¹ng ®ai 

ph¶i sao cho t¨ng ®−îc kh¶ n¨ng chÞu lùc cña tiÕt diÖn ngang do ¶nh h−ëng cña øng suÊt 3 

chiÒu do c¸c vßng ®ai nµy t¹o ra. 

(11) Nh÷ng ®iÒu kiÖn tèi thiÓu cña (10)P cña môc nµy ®−îc xem nh− tho¶ m·n nÕu ®¸p øng 

nh÷ng ®iÒu kiÖn sau ®©y . 

a)   Kho¶ng c¸ch s gi÷a c¸c vßng ®ai (tÝnh b»ng mm) kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

 s = min {b0/2; 175; 8dbL} (5.18) 

trong ®ã: 

 b0  kÝch th−íc tèi thiÓu cña lâi bªt«ng (tÝnh tíi ®−êng trôc cña cèt thÐp ®ai) (tÝnh b»ng mm); 

 dbL  ®−êng kÝnh tèi thiÓu cña c¸c thanh cèt thÐp däc (tÝnh b»ng mm). 

b) Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp däc c¹nh nhau ®−îc cè ®Þnh b»ng cèt ®ai kÝn vµ ®ai 

mãc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 200mm, tu©n theo EN1992-1-1:2004, 9.5.3(6). 

(12)P Cèt thÐp ngang trong ph¹m vi vïng tíi h¹n t¹i ch©n cét kh¸ng chÊn chÝnh cã thÓ ®−îc x¸c 

®Þnh theo quy ®Þnh trong EN1992-1-1:2004, miÔn lµ gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc däc qui ®æi nhá 

h¬n 0,2 trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt vµ gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q ®−îc sö dông 

trong thiÕt kÕ kh«ng v−ît qu¸ 2,0. 

5.4.3.3. Nót dÇm – cét 

(1) Cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng n»m ngang trong nót dÇm-cét cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh kh«ng 

nªn nhá h¬n cèt thÐp ®· quy ®Þnh trong 5.4.3.2.2(8)-(11) ®èi víi vïng tíi h¹n cña cét, ngoµi 

nh÷ng qui ®Þnh trong nh÷ng tr−êng hîp ®−îc liÖt kª trong c¸c ®iÒu sau ®©y: 

(2) NÕu c¸c dÇm qui tô tõ 4 phÝa vµo nót vµ chiÒu réng cña chóng Ýt nhÊt lµ b»ng ba phÇn t− kÝch 

th−íc cña c¹nh cét song song víi nã, th× kho¶ng c¸ch giòa c¸c cèt h¹n chÕ biÕn d¹ng n»m 

ngang trong nót ®ã cã thÓ ®−îc t¨ng lªn 2 lÇn so víi quy ®Þnh trong (1) cña ®iÒu nµy, nh−ng 

cã thÓ kh«ng d−îc v−ît qu¸ 150mm. 

(3)P Ýt nhÊt mét thanh cèt thÐp trung gian (gi÷a c¸c thanh ë gãc cét) th¼ng ®øng ph¶i ®−îc bè trÝ ë 

mçi phÝa cña nót dÇm kh¸ng chÊn chÝnh víi cét. 
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5.4.3.4. T−êng mÒm  

5.4.3.4.1. Kh¶ n¨ng chÞu uèn vµ chÞu c¾t 

(1)P Kh¶ n¨ng chÞu uèn vµ c¾t ph¶i ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi EN 1992-1-1:2004, trõ khi ®−îc 

quy ®Þnh kh¸c ®i trong c¸c ®iÓm sau ®©y khi sö dông gi¸ trÞ cña lùc däc thu ®−îc tõ ph©n tÝch 

trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2) Trong c¸c t−êng kh¸ng chÊn chÝnh, gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc däc qui ®æi νd kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

0,4. 

(3)P Cèt thÐp th¼ng ®øng chÞu c¾t ph¶i ®−îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu uèn cña c¸c tiÕt 

diÖn t−êng. 

(4) C¸c tiÕt diÖn t−êng liªn hîp cÊu t¹o tõ c¸c m¶ng h×nh ch÷ nhËt nèi hoÆc giao nhau (L-, T-, U- 

I- hoÆc tiÕt diÖn t−¬ng tù) cÇn ®−îc lÊy nh− lµ tiÕt diÖn nguyªn bao gåm mét phÇn bông hoÆc 

c¸c phÇn bông song song hoÆc gÇn song song víi ph−¬ng t¸c dông cña lùc c¾t do ®éng ®Êt 

vµ gåm mét phÇn c¸nh hoÆc c¸c phÇn c¸nh vu«ng gãc hoÆc gÇn vu«ng gãc víi nã. §Ó tÝnh 

to¸n kh¶ n¨ng chÞu uèn, chiÒu réng h÷u hiÖu phÇn c¸nh ë mçi phÝa cña phÇn bông cÇn ®−îc 

lÊy thªm tõ mÆt cña phÇn bông mét ®o¹n tèi thiÓu b»ng: 

a) chiÒu réng thùc tÕ cña b¶n c¸nh; 

b)    mét nöa kho¶ng c¸ch ®Õn b¶n bông liÒn kÒ cña t−êng;  

c) 25% cña tæng chiÒu cao t−êng phÝa trªn cao tr×nh ®ang xÐt. 

5.4.3.4.2. CÊu t¹o ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo kÕt cÊu côc bé 

(1) ChiÒu cao cña vïng tíi h¹n hcr phÝa trªn ch©n t−êng cã thÓ ®−îc −íc tÝnh nh− d−íi ®©y: 

 [ ]6wwcr h;lmaxh =    (5.19a). 

nh−ng:  
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  (5.19b)  

trong ®ã  

 hs  chiÒu cao th«ng thuû tÇng trong ®ã ch©n t−êng ®−îc x¸c ®Þnh t¹i cao tr×nh mÆt mãng 

hoÆc ®Ønh cña c¸c tÇng hÇm cã v¸ch cøng vµ t−êng bao. 

(2) T¹i c¸c vïng tíi h¹n cña t−êng cÇn ®¶m b¶o gi¸ trÞ μφ cña hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn, Ýt nhÊt 

còng b»ng hÖ sè dÎo kÕt cÊu ®−îc tÝnh to¸n tõ c¸c biÓu thøc (5.4), (5.5) trong môc 5.2.3.4(3) 

víi gi¸ trÞ c¬ b¶n cña hÖ sè øng xö q0 trong c¸c biÓu thøc nµy ®−îc thay thÕ b»ng tÝch sè cña 
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q0 víi gi¸ trÞ lín nhÊt cña tû sè MEd/MRd t¹i ch©n ®Õ cña t−êng trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt, trong ®ã MEd lµ m«men uèn thiÕt kÕ lÊy tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch kÕt cÊu vµ MRd lµ kh¶ 

n¨ng chÞu uèn thiÕt kÕ. 

(3) Trõ phi sö dông ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n ®Ó cã thÓ ®¹t ®−îc gi¸ trÞ cña μφ ®· quy ®Þnh 

trong (2) cña ®iÒu nµy b»ng c¸ch bè trÝ cèt thÐp ®Ó h¹n chÕ biÕn d¹ng phÇn bªt«ng trong 

ph¹m vi mÆt bªn cña tiÕt diÖn ngang, ®−îc gäi lµ phÇn ®Çu t−êng, mµ ph¹m vi cña nã cÇn 

®−îc x¸c ®Þnh phï hîp víi (6) cña ®iÒu nµy. L−îng cèt thÐp ®Ó h¹n chÕ biÕn d¹ng cÇn ®−îc 

x¸c ®Þnh phï hîp víi (4) vµ (5) cña ®iÒu nµy. 

(4) Víi t−êng cã tiÕt diÖn ngang h×nh ch÷ nhËt, víi gi¸ trÞ cña μφ nh− ®· quy ®Þnh trong (2) cña 

môc nµy, tû sè ωwd yªu cÇu (xem ký hiÖu nh− biÓu thøc (5.15)) cña cèt thÐp ®Ó h¹n chÕ biÕn 

d¹ng phÇn bªt«ng phÇn biªn t−êng cÇn tho¶ m·n biÓu thøc sau ®©y,  

 
( ) 035030 ,

b

b

o

c
d,sydwd −+≥ εωνμωα νϕ

  (5.20) 

trong ®ã c¸c tham sè ®−îc x¸c ®Þnh trong 5.4.3.2.2(8), trõ ωv lµ tû sè c¬ häc cña cèt thÐp 

ngang ®Æt theo ph−¬ng ®øng (ωv = ρvfyd,v/fcd). 

(5) Víi t−êng cã phÇn låi hoÆc phÇn c¸nh, hoÆc cã tiÕt diÖn bao gåm mét sè phÇn h×nh ch÷ nhËt 

(tiÕt diÖn h×nh ch÷ T-, L-, I-, U, vv..), tû sè thÓ tÝch c¬ häc cña cèt thÐp ®Ó bã phÇn bªt«ng 

trong c¸c phÇn biªn t−êng cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh nh− d−íi ®©y: 

a) Lùc däc NEd vµ tæng diÖn tÝch cèt thÐp th¼ng ®øng phÇn bông Asv ph¶i ®−îc chuÈn ho¸ theo 

hcbcfcd, víi chiÒu réng cña phÇn låi hoÆc phÇn c¸nh trong vïng nÐn lÊy nh− chiÒu réng tiÕt 

diÖn ngang bc (νd=NEd / hcbcfcd, ωv=(Asv/hcbc)/fyd / fcd). ChiÒu cao trôc trung hoµ xu t¹i ®é cong 

cùc h¹n sau khi bong t¸ch líp bªt«ng bªn ngoµi lâi bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng cña phÇn biªn 

t−êng cã thÓ ®−îc −íc tÝnh b»ng: 

 
( )

o

cw
du b

bl
x νων +=

 (5.21). 

trong ®ã b0 lµ chiÒu réng cña lâi bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng trong phÇn låi hoÆc phÇn c¸nh. NÕu gi¸ 

trÞ cña xu tÝnh theo biÓu thøc (5.21) kh«ng v−ît qu¸ chiÒu cao cña phÇn låi hoÆc phÇn c¸nh 

sau khi bong t¸ch líp bªt«ng b¶o vÖ, th× tû sè ωwd (xem ký hiÖu nh− biÓu thøc (5-15)) cña cèt 

thÐp h¹n chÕ biÕn d¹ng trong phÇn ngang hoÆc phÇn c¸nh ®−îc x¸c ®Þnh nh− trong ®iÓm a) 

cña môc nµy (tøc lµ tõ biÓu thøc (5.20), 5.4.3.4.2(4)), víi νd, ωv, bc, vµ b0 liªn quan tíi chiÒu 

réng cña phÇn ngang hoÆc phÇn c¸nh . 

b) NÕu gi¸ trÞ cña xu v−ît qu¸ chiÒu cao cña phÇn låi hoÆc phÇn c¸nh kh«ng tÝnh ®Õn líp bªt«ng 

b¶o vÖ, th× cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p tæng qu¸t dùa vµo:  

− C¸ch x¸c ®Þnh hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi uèn lµ μφ = φu / φy,  
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− LÊy φu = εcu2,c / xu vµ φy = εsy / (d –xy),  

− §¶m b¶o sù c©n b»ng tiÕt diÖn khi tÝnh c¸c chiÒu cao trôc trung hoµ xu vµ xy,  

− C−êng ®é vµ biÕn d¹ng cùc h¹n cña bªt«ng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng, fck,c vµ εcu2,c ®−îc cho 

trong EN 1992-1-1:2004, 3.19 d−íi d¹ng mét hµm cña øng suÊt h¹n chÕ biÕn d¹ng 

ngang h÷u hiÖu.  

Cèt thÐp yªu cÇu ®Ó bã phÇn bªt«ng nÕu cÇn thiÕt, vµ ®é dµi t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng cÇn 

®−îc tÝnh to¸n theo c¸ch t−¬ng øng . 

(6) Cèt thÐp ®Ó bã phÇn bªt«ng trong (3)-(5) cña ®iÒu nµy cÇn më réng theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

qu¸ chiÒu cao hcr cña vïng tíi h¹n nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 5.4.3.4.2(1) vµ kÐo dµi theo 

ph−¬ng ngang mét ®o¹n lc tÝnh tõ thí chÞu nÐn ë xa nhÊt cña t−êng tíi ®iÓm mµ ë ®ã bªt«ng 

kh«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng cã thÓ bÞ bong t¸ch do biÕn d¹ng nÐn lín. NÕu kh«ng cã 

sè liÖu chÝnh x¸c h¬n, biÕn d¹ng nÐn t¹i chç mµ sù bong t¸ch ®−îc dù tÝnh xÈy ra cã thÓ lÊy 

b»ng εcu2= 0,0035. PhÇn ®Çu t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng cã thÓ ®−îc giíi h¹n trong kho¶ng 

kÓ tõ trôc cèt ®ai gÇn víi thí chÞu nÐn ngoµi cïng lµ: xu (1-εcu2/ εcu2,c), trong ®ã chiÒu cao cña 

vïng nÐn cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng xu t¹i ®é cong cùc h¹n ®−îc tÝnh to¸n tõ sù c©n b»ng 

(theo biÓu thøc (5.21) víi chiÒu réng b0 kh«ng ®æi cña vïng nÐn bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng) vµ 

biÕn d¹ng cùc h¹n εcu2,c cña bªt«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng ®−îc −íc tÝnh theo EN 

1992-1-1:2004, 3.19 d−íi d¹ng εcu2,c = 0,0035+0,1αωwd (H×nh 5.8). chiÒu dµi lc cña phÇn ®Çu 

t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng kh«ng ®−îc lÊy ë møc nhá h¬n 0,15 lw hoÆc 1,50 bw. 

 

H×nh 5.8: C¸c phÇn biªn t−êng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng  

(H×nh trªn: øng suÊt ë tr¹ng th¸i cùc h¹n khi uèn; H×nh d−íi: TiÕt diÖn ngang cña t−êng)

(7) Kh«ng yªu cÇu bè trÝ phÇn ®Çu t−êng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng v−ît qua hai bªn phÇn 

c¸nh t−êng cã bÒ dµy bf ≥ hs/15 vµ chiÒu réng lf ≥ hs /5, trong ®ã hs lµ chiÒu cao th«ng thuû 

cña tÇng (H×nh 5.9). Tuy nhiªn, cã thÓ cÇn bã phÇn ®Çu t−êng t¹i c¸c ®Çu mót cña phÇn c¸nh 

t−êng khi t−êng bÞ uèn ngoµi mÆt ph¼ng. 

lc 

b0 bc= bw 

lw 

xu 

ϕu 

εcu2 εcu2,c 
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H×nh 5.9. PhÇn biªn t−êng kh«ng cÇn bã khi ®Çu mót t−êng cã  

c¸nh n»m ngang réng 

(8) Hµm l−îng cèt thÐp däc trong c¸c phÇn biªn t−êng kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,005. 

(9) Nh÷ng ®iÒu kho¶n cña 5.4.3.2.2(9) vµ (11) ¸p dông ®−îc trong ph¹m vi c¸c phÇn biªn cña 

t−êng. CÇn sö dông thÐp ®ai kÝn chång lªn nhau mét phÇn, sao cho mçi mét thanh thÐp däc 

®Òu ®−îc cè ®Þnh b»ng mét vßng ®ai kÝn hoÆc ®ai mãc . 

(10) BÒ dµy bw cña nh÷ng phÇn bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng cña tiÕt diÖn t−êng (phÇn ®Çu t−êng) kh«ng 

®−îc nhá h¬n 200mm. H¬n thÕ n÷a, nÕu chiÒu dµi cña phÇn bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng kh«ng 

v−ît qu¸ gi¸ trÞ lín nhÊt cña c¸c gi¸ trÞ 2bw vµ 0,2lw, th× bw kh«ng ®−îc nhá h¬n hs/15, víi hs lµ 

chiÒu cao tÇng. NÕu chiÒu dµi cña phÇn bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ lín nhÊt cña 

c¸c gi¸ trÞ 2bw vµ 0,2lw, th× bw kh«ng ®−îc nhá h¬n hs/10. (xem H×nh 5.10). 

 

H×nh 5.10: BÒ dµy tèi thiÓu cña phÇn biªn t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng 

(11) Trong ph¹m vi chiÒu cao cña t−êng phÝa trªn vïng tíi h¹n, chØ ¸p dông nh÷ng quy t¾c cã liªn 

quan cña EN 1992-1-1:2004 vÒ cèt thÐp ®Æt ®øng, ®Æt n»m ngang vµ cèt thÐp ngang. Tuy 

nhiªn ë nh÷ng phÇn cña t−êng n¬i mµ trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, biÕn d¹ng nÐn 

εc v−ît qu¸ 0,002, th× cÇn bè trÝ mét hµm l−îng cèt thÐp th¼ng ®øng tèi thiÓu b»ng 0,005 . 

bw >hs/10 

bw >hs/15 

lc <2bw; 0,2lw

lc >2bw; 0,2lw

bw0

bw0

bw0 

bf 

lf 

lf >h/5

bf ≥ hs/15 
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(12) Cèt thÐp ngang cña c¸c phÇn biªn t−êng nªu trong (4)-(10) cña môc nµy cã thÓ ®−îc x¸c 

®Þnh phï hîp víi chØ riªng EN 1992-1-1:2004, nÕu mét trong sè nh÷ng ®iÒu kiÖn sau ®©y 

®−îc thùc hiÖn: 

a) Gi¸ trÞ cña lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi νd kh«ng lín h¬n 0,15; 

b) Gi¸ trÞ cña νd kh«ng lín h¬n 0,20 vµ hÖ sè q ®−îc sö dông trong ph©n tÝch ®−îc gi¶m bít 15%. 

5.4.3.5. T−êng kÝch th−íc lín Ýt cèt thÐp  

5.4.3.5.1. Kh¶ n¨ng chÞu uèn 

(1)P Tr¹ng th¸i cùc h¹n khi uèn cã lùc däc ph¶i ®−îc kiÓm tra víi gi¶ thiÕt cã nøt ngang, theo c¸c 

®iÒu kho¶n cã liªn quan cña EN 1992-1-1:2004, cã kÓ ®Õn gi¶ thiÕt tiÕt diÖn ph¼ng. 

(2)P øng suÊt ph¸p trong bªt«ng ph¶i ®−îc h¹n chÕ ®Ó ng¨n ngõa sù mÊt æn ®Þnh ngoµi mÆt 

ph¼ng cña t−êng. 

(3) Yªu cÇu cña (2)P trong môc nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n trªn c¬ së cña nh÷ng quy t¾c cña EN 

1992-1-1:2004 ®èi víi nh÷ng hiÖu øng bËc hai, ®−îc bæ sung bëi c¸c quy t¾c kh¸c ®èi víi 

øng suÊt ph¸p trong bªt«ng nÕu cÇn thiÕt. 

(4) Khi lùc ®éng däc trôc theo 5.4.2.5(3)P vµ (4) ®−îc ®−a vµo tÝnh to¸n khi kiÓm tra tr¹ng th¸i 

cùc h¹n theo kh¶ n¨ng chÞu uèn cïng víi lùc däc trôc, biÕn d¹ng giíi h¹n εcu,2c ®èi víi bªt«ng 

kh«ng cã cèt h¹n chÕ biÕn d¹ng cã thÓ ®−îc t¨ng lªn thµnh 0,005. Cã thÓ lÊy gi¸ trÞ cao h¬n 

®Ó tÝnh to¸n cho bªt«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng phï hîp víi EN 1992-1-1:2004, 3.19, 

miÔn lµ sù bong t¸ch líp bªt«ng b¶o vÖ kh«ng cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng ®−îc kÓ ®Õn 

trong qu¸ tr×nh kiÓm tra nh− trªn . 

5.4.3.5.2. Kh¶ n¨ng chÞu c¾t 

(1) Do møc ®é an toµn ®−îc d− ra bëi lùc c¾t thiÕt kÕ ®−îc lÊy t¨ng lªn theo 5.4.2.5(1)P vµ (2) vµ 

do sù ph¶n øng (kÓ c¶ kh¶ n¨ng x¶y ra nøt nghiªng) ®−îc kiÓm so¸t b»ng biÕn d¹ng, cho 

nªn t¹i nh÷ng chç mµ gi¸ trÞ cña VEd tõ 5.4.2.5(2) nhá h¬n gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu 

c¾t VRd,c theo EN 1992-1-1:2004, 6.2.2, th× kh«ng yªu cÇu hµm l−îng cèt thÐp chÞu c¾t tèi 

thiÓu ρw,min trong phÇn bông. 

Ghi chó: Gi¸ trÞ cña ρw,min kiÕn nghÞ lÊy b»ng gi¸ trÞ tèi thiÓu ®èi víi t−êng theo EN 1992-1-1:2004. 

(2) Khi kh«ng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn VEd ≤ VRd,c, cèt thÐp chÞu c¾t phÇn bông cÇn ®−îc tÝnh to¸n 

theo EN 1992-1-1:2004, trªn c¬ së cña m« h×nh giµn cã gãc nghiªng thay ®æi, hoÆc mét m« 

h×nh thanh chèng vµ thanh gi»ng, tuú theo m« h×nh nµo phï hîp nhÊt víi kÝch th−íc h×nh häc 

cô thÓ cña t−êng. 
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(3) NÕu sö dông m« h×nh thanh chèng vµ thanh gi»ng th× chiÒu réng cña thanh chèng cÇn tÝnh 

®Õn c¶ sù cã mÆt cña lç më vµ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ 0,25lw vµ 

4bw0.  

(4) Tr¹ng th¸i cùc h¹n tr−ît do c¾t t¹i c¸c mèi nèi thi c«ng n»m ngang cÇn ®−îc kiÓm tra theo 

EN 1992-1-1:2004, 6.2.5, víi chiÒu dµi neo cña c¸c thanh xuyªn ngang qua bÒ mÆt gi÷a hai 

phÇn nèi ®−îc t¨ng lªn 50% so víi chiÒu dµi neo yªu cÇu bëi EN 1992-1-1:2004. 

5.4.3.5.3. CÊu t¹o ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo kÕt cÊu côc bé 

(1) C¸c thanh thÐp th¼ng ®øng cÇn ph¶i ®−îc kiÓm tra theo tr¹ng th¸i cùc h¹n chÞu uèn cã lùc 

däc trôc, hoÆc kiÓm tra viÖc tho¶ m·n mäi ®iÒu kho¶n vÒ cèt thÐp tèi thiÓu, cÇn ®−îc cè ®Þnh 

bëi cèt ®ai kÝn vµ ®ai mãc cã ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 6mm hoÆc mét phÇn ba ®−êng kÝnh 

thanh thÐp th¼ng ®øng dbL. Cèt ®ai kÝn vµ ®ai mãc cÇn ®Æt c¸ch nhau theo chiÒu ®øng mét 

kho¶ng kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ 100mm vµ 8 dbL.  

(2) Thanh thÐp th¼ng ®øng ph¶i ®−îc kiÓm tra theo tr¹ng th¸i cùc h¹n khi uèn cïng víi lùc däc 

trôc, vµ ®−îc gi÷ hai bªn bëi thÐp ®ai kÝn vµ ®ai mãc theo ®iÓm (1) cña ®iÒu nµy, cÇn ®−îc 

tËp trung trong phÇn biªn t−êng t¹i c¸c ®Çu mót cña tiÕt diÖn ngang. C¸c phÇn biªn t−êng 

nµy cÇn kÐo réng ra theo chiÒu lw cña t−êng mét kho¶ng kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ nhá h¬n trong 

hai gi¸ trÞ lµ bw vµ 3bwσcm/fcd, trong ®ã σcm lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña øng suÊt bªt«ng vïng nÐn ë 

tr¹ng th¸i cùc h¹n khi uèn cïng víi lùc däc trôc. §−êng kÝnh cña c¸c thanh th¼ng ®øng nµy 

kh«ng ®−îc nhá h¬n 12 mm trong tÇng thÊp h¬n cña nhµ, hoÆc ë tÇng bÊt kú cã chiÒu dµi lw 

cña bøc t−êng ®−îc gi¶m xuèng thÊp h¬n chiÒu dµi cña tÇng phÝa d−íi mét l−îng lín h¬n 

mét phÇn ba cña chiÒu cao tÇng hs. Trong tÊt c¶ c¸c tÇng kh¸c, ®−êng kÝnh thanh thÐp th¼ng 

®øng kh«ng ®−îc nhá h¬n 10mm. 

(3) §Ó tr¸nh sù thay ®æi tõ kiÓu lµm viÖc chÞu uèn sang kiÓu lµm viÖc chÞu c¾t, hµm l−îng cèt 

thÐp th¼ng ®øng ®−îc bè trÝ trong tiÕt diÖn t−êng kh«ng nªn v−ît qu¸ mét c¸ch kh«ng cÇn 

thiÕt hµm l−îng cèt thÐp yªu cÇu khi kiÓm tra theo tr¹ng th¸i cùc h¹n khi uèn cã lùc däc trôc 

vµ hµm l−îng cèt thÐp yªu cÇu ®Ó ®¶m b¶o sù nguyªn vÑn cña bªt«ng. 

(4) Thanh gi»ng thÐp n»m ngang hoÆc th¼ng ®øng, cÇn ®−îc bè trÝ liªn tôc: (a) däc theo tÊt c¶ 

c¸c chç giao nhau cña c¸c bøc t−êng hoÆc t¹i vÞ trÝ liªn kÕt víi phÇn c¸nh; (b) t¹i tÊt c¶ c¸c 

cao tr×nh sµn; vµ (c) xung quanh lç më trªn t−êng. C¸c thanh gi»ng thÐp nµy tèi thiÓu còng 

cÇn tho¶ m·n EN 1992-1-1:2004, 9.10. 

5.5. ThiÕt kÕ cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu cao 

5.5.1. VËt liÖu vµ kÝch th−íc h×nh häc 

5.5.1.1. Yªu cÇu vÒ vËt liÖu 

(1)P  Kh«ng ®−îc sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn thÊp h¬n C20/25 trong c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn 

chÝnh. 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  101

(2)P  C¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong 5.4.1.1(2)P ®−îc ¸p dông cho ®iÒu nµy. 

(3)P  Trong vïng tíi h¹n cña c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh, ph¶i sö dông lo¹i thÐp C trong B¶ng 

C.1 cña EN 1992-1-1:2004. Ngoµi ra, gi¸ trÞ cña giíi h¹n ch¶y thùc tÕ fyk,0,95 kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 25% gi¸ trÞ danh nghÜa. 

5.5.1.2. KÝch th−íc h×nh häc 

5.5.1.2.1. DÇm 

(1)P  ChiÒu réng cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh kh«ng ®−îc nhá h¬n 200mm. 

(2)P  Tû sè gi÷a chiÒu réng vµ chiÒu cao bông dÇm kh¸ng chÊn chÝnh ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc 

(5.40b) cña EN 1992-1-1:2004. 

(3)P  ¸p dông 5.4.1.2.1(1)P 

(4)  ¸p dông 5.4.1.2.1(2). 

(5)P  ¸p dông 5.4.1.2.1(3). 

5.5.1.2.2. Cét 

(1)P  KÝch th−íc tèi thiÓu cña tiÕt diÖn ngang cét kh¸ng chÊn chÝnh kh«ng ®−îc nhá h¬n 250mm. 

(2)  ¸p dông 5.4.1.2.2(1). 

5.5.1.2.3. T−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

(1)P  Nh÷ng ®iÒu nµy ¸p dông cho t−êng kh¸ng chÊn chÝnh lµ t−êng ®¬n, còng nh− cho c¸c bé 

phËn cña hÖ t−êng kh¸ng chÊn chÝnh lµ t−êng kÐp chÞu nh÷ng hÖ qu¶ t¸c ®éng trong mÆt 

ph¼ng, ®−îc ngµm vµ neo ch¾c ch¾n t¹i ch©n cña chóng víi tÇng hÇm vµ mãng ®ñ ®Ó t−êng 

kh«ng bÞ l¾c. §Ó ®¹t ®−îc ®iÒu ®ã, kh«ng cho phÐp dïng sµn hoÆc dÇm ®Ó ®ì t−êng (xem 

thªm 5.4.1.2.5). 

(2)  ¸p dông 5.4.1.2.3(1). 

(3)  C¸c yªu cÇu bæ sung ®èi víi chiÒu dµy cña c¸c phÇn biªn t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng cña 

t−êng kh¸ng chÊn chÝnh ®−îc quy ®Þnh trong 5.5.3.4.8(8) vµ (9). 

(4)  C¸c t−êng kh¸ng chÊn chÝnh lµ t−êng kÐp, cÇn tr¸nh bè trÝ nh÷ng lç më kh«ng ®Òu ®Æn, trõ 

khi ¶nh h−ëng cña chóng kh«ng ®¸ng kÓ, hoÆc ®· ®−îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n, lùa chän kÝch 

th−íc vµ cÊu t¹o. 



TCXDVN 375 : 2006 

 102 

5.5.1.2.4. Nh÷ng quy t¾c cô thÓ đối với dÇm ®ì cÊu kiÖn th¼ng ®øng kh«ng liªn tôc 

(1)P  ¸p dông 5.4.1.2.5(1)P . 

(2)P  ¸p dông 5.4.1.2.5(2)P.  

5.5.2. HÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ 

5.5.2.1. DÇm 

(1)P  ¸p dông 5.4.2.1(1)P cho c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña m«men uèn vµ lùc däc trôc. 

(2)P  ¸p dông 5.4.2.2(1)P . 

(3)  ¸p dông 5.4.2.2(2) víi gi¸ trÞ γRd = 1,2 trong biÓu thøc (5.8). 

5.5.2.2. Cét 

(1)  Điều 5.4.2.1(1)P (nội dung liªn quan ®Õn nh÷ng yªu cÇu thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ 

tiªu t¸n n¨ng l−îng trong 5.2.3.3(2)) ¸p dông cho c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña m«men uèn vµ lùc 

däc trôc. 

(2)P  ¸p dông 5.4.2.3(1)P. 

(3)  5.4.2.3(2)P ¸p dông víi gi¸ trÞ cña γRd = 1,3 trong biÓu thøc (5.9). 

(4)  ¸p dông 5.4.2.3(3). 

5.5.2.3  Nót dÇm-cét 

(1)P  Lùc c¾t theo ph−¬ng ngang t¸c dông vµo lâi cña nót gi÷a dÇm kh¸ng chÊn chÝnh vµ cét ph¶i 

®−îc x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt, tøc lµ ®iÒu kiÖn thiÕt 

kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng ®èi víi dÇm qui tô vµo nót khung vµ c¸c gi¸ 

trÞ  t−¬ng thÝch thÊp nhÊt cña lùc c¾t trong cÊu kiÖn kh¸c cña khung. 

(2)  C¸c biÓu thøc ®¬n gi¶n ®èi víi lùc c¾t theo ph−¬ng ngang t¸c dông vµo lâi bªt«ng cña c¸c 

nót cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

a)  víi nót dÇm - cét trong: 

 Vjhd = γRd (As1 + As2) fyd-VC (5.22) 

b)  víi nót dÇm - cét biªn: 

 Vjhd = γRd As1 fyd-VC (5.23) 

trong ®ã: 

As1  diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp trªn cña dÇm; 
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As2  diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp ®¸y cña dÇm; 

VC  lùc c¾t trong cét t¹i vÞ trÝ n»m trªn nót ®−îc x¸c ®Þnh tõ tÝnh to¸n ph©n tÝch trong t×nh 

huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt; 

γRd  hÖ sè kÓ ®Õn sù t¨ng c−êng ®é do biÕn cøng cña cèt thÐp, nã kh«ng ®−îc lÊy nhá 

h¬n 1,2. 

(3)  Lùc c¾t t¸c dông vµo nót ph¶i t−¬ng øng víi h−íng bÊt lîi nhÊt cña t¸c ®éng ®éng ®Êt cã ¶nh 

h−ëng tíi c¸c gi¸ trÞ As1, As2, vµ VC ®−îc sö dông trong c¸c biÓu thøc (5.22) vµ (5.23). 

5.5.2.4.  T−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

5.5.2.4.1.  Yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi  t−êng m¶nh trong mÆt ph¼ng 

(1)P  ¸p dông 5.4.2.4(1)P. 

(2)  ¸p dông 5.4.2.4(2). 

(3)  ¸p dông 5.4.2.4(3). 

(4)P  ¸p dông 5.4.2.4(4)P. 

(5)  ¸p dông 5.4.2.4(5). 

(6)P  ¸p dông 5.4.2.4(6)P. 

(7)  Yªu cÇu (6)P ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu ¸p dông quy tr×nh ®¬n gi¶n ho¸ sau, bao gåm quy 

t¾c thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng: 

Lùc c¾t thiÕt kÕ VEd cÇn ®−îc x¸c ®Þnh tõ biÓu thøc: 

 VEd = ε V’Ed (5.24) 

trong ®ã  

V’Ed  lùc c¾t x¸c ®Þnh ®−îc tõ tÝnh to¸n kÕt cÊu; 

ε   hÖ sè khuÕch ®¹i, ®−îc tÝnh tõ biÓu thøc (5.25), nh−ng kh«ng nhá h¬n 1,5: 
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 (5.25) 

trong ®ã: 

q  hÖ sè øng xö ®−îc sö dông trong thiÕt kÕ; 

MEd  m«men uèn thiÕt kÕ t¹i ch©n t−êng; 

MRd  kh¶ n¨ng chÞu uèn thiÕt kÕ t¹i ch©n t−êng; 
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γRd  hÖ sè kÓ ®Õn sù t¨ng c−êng ®é cña thÐp do biÕn cøng; khi kh«ng cã nh÷ng d÷ liÖu 

chÝnh x¸c h¬n, γRd cã thÓ lÊy b»ng 1,2; 

T1   chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña nhµ theo ph−¬ng lùc c¾t VEd; 

TC  giíi h¹n trªn cña chu kú, øng víi ®o¹n n»m ngang cña ®−êng phæ ph¶n øng gia tèc 

(xem 3.2.2);  

Se(T) tung ®é cña phæ ph¶n øng ®µn håi (xem 3.2.2). 

(8)  Nh÷ng yªu cÇu nªu trong 5.4.2.4(8) ®−îc ¸p dông cho t−êng m¶nh cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao. 

5.5.2.4.2.  Nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi t−êng dµy vµ thÊp 

(1)P  §èi víi t−êng kh¸ng chÊn chÝnh cã tû sè gi÷a chiÒu cao vµ chiÒu dµi hw/lw kh«ng lín h¬n 2,0, 

kh«ng cÇn ®iÒu chØnh m«men uèn thu ®−îc tõ ph©n tÝch kÕt cÊu. Sù khuÕch ®¹i lùc c¾t do 

¶nh h−ëng ®éng còng cã thÓ bá qua. 

(2)  Lùc c¾t V’Ed thu ®−îc tõ tÝnh to¸n  cÇn ®−îc t¨ng lªn nh− sau: 

 VEd = γRd (MRd/MEd) V’Ed ≤ q V’Ed (5.26) 

 (®Þnh nghÜa vµ gi¸ trÞ cña c¸c biÕn sè xem 5.5.2.4.1(7) ). 

5.5.3. KiÓm tra theo tr¹ng th¸i cùc h¹n vµ cÊu t¹o 

5.5.3.1  DÇm 

5.5.3.1.1.  Kh¶ n¨ng chÞu uèn 

(1)P  Kh¶ n¨ng chÞu uèn ph¶i ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi EN 1992-1-1:2004. 

(2)  ¸p dông 5.4.3.1.1(2); 

(3)  ¸p dông 5.4.3.1.1(3). 

5.5.3.1.2.  Kh¶ n¨ng chÞu c¾t 

(1)P  ViÖc tÝnh to¸n vµ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t ph¶i ®−îc thùc hiÖn phï hîp víi EN 1992-1-

1:2004, ngo¹i trõ c¸c quy ®Þnh kh¸c nªu d−íi ®©y. 

(2)P  Trong nh÷ng vïng tíi h¹n cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, gãc nghiªng cña thanh xiªn θ trong 

m« h×nh giµn ph¶i lµ 450. 

(3)  VÒ viÖc bè trÝ cèt thÐp chÞu c¾t trong ph¹m vi vïng tíi h¹n t¹i mét ®Çu mót cña dÇm kh¸ng 

chÊn chÝnh n¬i dÇm ®−îc liªn kÕt vµo khung, cÇn ph©n biÖt c¸c tr−êng hîp sau ®©y tïy theo 

gi¸ trÞ ®¹i sè cña tû sè ζ = VEd,min/VEd,max gi÷a c¸c gi¸ trÞ nhá nhÊt vµ lín nhÊt cña lùc c¾t t¸c 

dông theo 5.5.2.1(3). 

a)  NÕu ζ ≥ -0,5, kh¶ n¨ng chÞu c¾t nhê cã cèt thÐp cÇn ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi EN 1992-1-

1:2004. 
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b)  NÕu  ζ < -0,5, tøc lµ khi c¸c lùc c¾t dù kiÕn gÇn nh− hoµn toµn ng−îc chiÒu, th×: 

i) nÕu EV
max ≤ (2 + ζ ) fctd bw d (5.27) 

trong ®ã fctd lµ c−êng ®é chÞu kÐo thiÕt kÕ cña bªt«ng theo EN 1992-1-1:2004, 

 th× ¸p dông quy t¾c t−¬ng tù nh− trong môc a). 

ii) nÕu EV  max v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n trong biÓu thøc (5.27), th× cÇn bè trÝ cèt thÐp xiªn theo 

hai ph−¬ng nghiªng mét gãc ±450 so víi trôc dÇm hoÆc däc theo hai ®−êng chÐo cña dÇm ®ã 

theo chiÒu cao, vµ mét nöa cña EV  max cÇn ®−îc ®¶m b¶o bëi c¸c cèt thÐp ®ai vµ mét nöa 

bëi cèt thÐp xiªn. 

Trong tr−êng hîp ®ã, viÖc kiÓm tra ®−îc thùc hiÖn theo ®iÒu kiÖn: 

 0,5 VEmax ≤ 2 As fyd sinα (5.28) 

trong ®ã: 

As  diÖn tÝch cèt thÐp xiªn theo mét ph−¬ng, c¾t ngang qua mÆt ph¼ng tr−ît cã thÓ cã (tøc 

lµ tiÕt diÖn t¹i mót dÇm); 

α  gãc gi÷a cèt thÐp xiªn vµ trôc dÇm (th«ng th−êng th× α = 450, hoÆc tgα ≈ (d –d’)/lb). 

5.5.3.1.3.  CÊu t¹o ®¶m b¶o ®é dÎo kÕt cÊu côc bé 

(1)P  Trong dÇm kh¸ng chÊn chÝnh, c¸c vïng tíi h¹n cã chiÒu dµi lcr = 1,5 hw (trong ®ã hw lµ chiÒu 

cao dÇm) tÝnh tõ tiÕt diÖn ngang t¹i ®Çu mót dÇm qui tô vµo nót dÇm-cét, còng nh− tÝnh tõ c¶ 

hai phÝa cña tiÕt diÖn ngang bÊt kú mµ ë ®ã cã thÓ cã  ch¶y dÎo trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt, ph¶i ®−îc xem lµ c¸c vïng tíi h¹n. 

(2)  ¸p dông 5.4.3.1.2(2). 

(3)P  ¸p dông 5.4.3.1.2(3). 

(4)    ¸p dông 5.4.3.1.2(4). 

(5)P  §Ó tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn dÎo kÕt cÊu cÇn thiÕt, c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y ph¶i ®−îc tho¶ m·n 

däc suèt toµn bé chiÒu dµi cña dÇm kh¸ng chÊn chÝnh: 

a)  5.4.3.1.2(5)P ph¶i ®−îc tho¶ m·n; 

b)  Ýt nhÊt ph¶i bè trÝ hai thanh cã b¸m dÝnh tèt víi db = 14mm ë c¶ phÇn mÆt trªn vµ ®¸y dÇm 

liªn tôc däc suèt toµn bé chiÒu dµi dÇm. 

c)  1/4 diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp lín nhÊt phÝa trªn t¹i c¸c gèi ph¶i ch¹y däc suèt chiÒu dµi dÇm. 

(6)P  ¸p dông 5.4.3.1.2(6)P víi biÓu thøc (5.13) ®−îc thay thÕ bëi: 
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 s = min {hw/4; 24dbw; 175; 6dbL} (5.29) 

5.5.3.2.  Cét 

5.5.3.2.1  Kh¶ n¨ng chÞu lùc 

(1)P   ¸p dông 5.4.3.2.1(1)P. 

(2)   ¸p dông 5.4.3.2.1(2). 

(3)P  Trong c¸c cét kh¸ng chÊn chÝnh, gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc däc qui ®æi νd kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

0,55. 

5.5.3.2.2  CÊu t¹o ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo kÕt cÊu côc bé 

(1)P   ¸p dông 5.4.3.2.2(1)P. 

(2)P   ¸p dông 5.4.3.2.2(2)P. 

(3)P   ¸p dông 5.4.3.2.2(3)P. 

(4)  Khi kh«ng cã nh÷ng th«ng tin chÝnh x¸c h¬n, chiÒu dµi vïng tíi h¹n lcr cã thÓ ®−îc tÝnh nh− 

sau (tÝnh b»ng mÐt): 

 lcr = max {1,5 hc; lcl /6; 0,6} (5.30) 

trong ®ã: 

hc  kÝch th−íc c¹nh lín nhÊt cña tiÕt diÖn ngang cña cét (tÝnh b»ng m); 

lcl  chiÒu dµi th«ng thuû cña cét (tÝnh b»ng m). 

(5)P   ¸p dông 5.4.3.2.2(5)P. 

(6)P   ¸p dông 5.4.3.2.2(6)P. 

(7)  CÊu t¹o cña c¸c vïng tíi h¹n phÝa trªn ch©n cét cÇn dùa trªn gi¸ trÞ nhá nhÊt cña hÖ sè dÎo 

kÕt cÊu khi uèn μφ (xem 5.2.3.4) suy ra tõ 5.2.3.4(3). Khi mµ cét ®−îc ®¶m b¶o tr¸nh sù h×nh 

thµnh khíp dÎo b»ng c¸ch tu©n thñ quy tr×nh thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng 

l−îng theo 4.4.2.3(4) (tøc lµ khi biÓu thøc (4.29) ®−îc tho¶ m·n), th× gi¸ trÞ q0 trong c¸c biÓu 

thøc (5.4) vµ (5.5) cã thÓ ®−îc thay thÕ bëi 2/3 gi¸ trÞ q0 theo mét ph−¬ng song song víi 

chiÒu cao tiÕt diÖn ngang hc cña cét. 

(8)P   ¸p dông 5.4.3.2.2(7)P. 

(9)   Nh÷ng yªu cÇu cña (6)P, (7)P vµ (8)P trong ®iÒu nµy ®−îc xem nh− tho¶ m·n nÕu 

5.4.3.2.2(8) ®−îc tho¶ m·n víi c¸c gi¸ trÞ cña μφ ®· quy ®Þnh trong (6)P vµ (7) cña ®iÒu nµy. 
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(10)  Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña ωwd ®−îc lÊy lµ 0,12 trong ph¹m vi vïng tíi h¹n t¹i ch©n cét, hoÆc 0,08 

trong tÊt c¶ c¸c vïng tíi h¹n phÝa trªn ch©n cét. 

(11)P  ¸p dông 5.4.3.2.2(10)P. 

(12)  C¸c ®iÒu kiÖn tèi thiÓu cña (11)P trong ®iÒu nµy ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu tÊt c¶ c¸c yªu 

cÇu d−íi ®©y ®−îc tho¶ m·n: 

a)  §−êng kÝnh dbw cña c¸c cèt thÐp ®ai kÝn Ýt nhÊt ph¶i b»ng: 

 dbw ≥ 0,4 dbL, max ydwydL f/f
 (5.31) 

b)  Kho¶ng c¸ch cèt thÐp ®ai kÝn (tÝnh b»ng mm) kh«ng v−ît qu¸: 

 s = min {b0/3; 125; 6dbL} (5.32) 

trong ®ã: 

b0  kÝch th−íc nhá nhÊt cña lâi bªt«ng (tÝnh tíi bÒ mÆt trong cña cèt thÐp ®ai), tÝnh b»ng mm; 

dbL  ®−êng kÝnh nhá nhÊt cña c¸c thanh cèt thÐp däc, tÝnh b»ng mm. 

c)  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp däc c¹nh nhau ®−îc gi÷ chÆt bëi cèt  ®ai kÝn vµ ®ai 

mãc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 150mm. 

(13)P  ë hai tÇng d−íi cïng cña nhµ, cèt  ®ai kÝn lÊy theo (11)P vµ (12) cña ®iÒu nµy ph¶i ®−îc bè 

trÝ v−ît qua c¸c vïng tíi h¹n thªm mét kho¶ng b»ng mét nöa chiÒu dµi cña c¸c vïng tíi h¹n 

nµy. 

(14)  Hµm l−îng cèt thÐp däc ®−îc bè trÝ t¹i ch©n cét tÇng d−íi cïng (tøc lµ t¹i vÞ trÝ cét ®−îc liªn 

kÕt víi mãng) kh«ng ®−îc nhá h¬n hµm l−îng cèt thÐp ®−îc bè trÝ t¹i ®Ønh cét cïng tÇng. 

5.5.3.3  Nót dÇm-cét 

(1)P  øng suÊt nÐn xiªn  sinh ra trong nót bëi c¬ cÊu thanh chÐo kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c−êng ®é 

chÞu nÐn cña bªt«ng khi cã c¸c biÕn d¹ng do kÐo ngang. 

(2)  Khi kh«ng cã m« h×nh tÝnh to¸n chÝnh x¸c h¬n, yªu cÇu (1)P cña ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc tho¶ 

m·n b»ng c¸ch tu©n theo nh÷ng quy t¾c sau: 

a)  T¹i nót dÇm – cét trong, biÓu thøc sau ®©y ph¶i ®−îc tho¶ m·n; 

 
1 d

jhd cd j jcV f b hνη
η

≤ −
 (5.33) 

trong ®ã:  

η = 0,6(1 – fck/250) 
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hjc  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp thÐp ngoµi cïng cña cét; 

bj  x¸c ®Þnh theo biÓu thøc (5.34); 

νd  lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi cña cét ë phÝa trªn nót; 

fcd  tÝnh b»ng MPa. 

b)  T¹i nót dÇm-cét biªn: 

Vjhd  ph¶i nhá h¬n 80% gi¸ trÞ ë vÕ ph¶i cña biÓu thøc (5.33) trong ®ã: 

Vjhd  tÝnh ®−îc tõ c¸c biÓu thøc (5.22) vµ (5.23) t−¬ng øng. 

 vµ chiÒu réng h÷u hiÖu bj cña nót b»ng: 

a)   nÕu bc > bw: bj = min{bc; (bw + 0,5 hc)}     (5.34a) 

b)   nÕu bc < bw: bj = min{bw; (bc + 0,5 hc)}     (5.34b) 

 (3)  C¸c nót ph¶i bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng mét c¸ch t−¬ng xøng (theo c¶ ph−¬ng ngang vµ ph−¬ng 

®øng) ®Ó h¹n chÕ øng suÊt kÐo xiªn lín nhÊt cña bªt«ng σct xuèng b»ng fctd. Khi kh«ng cã m« 

h×nh tÝnh to¸n chÝnh x¸c h¬n, yªu cÇu nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n b»ng c¸ch bè trÝ cèt thÐp ®ai 

kÝn n»m ngang cã ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 6mm trong ph¹m vi nót sao cho: 
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 (5.35) 

trong ®ã: 

Ash  tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt  ®ai kÝn n»m ngang; 

Vjhd  xem ®Þnh nghÜa trong c¸c biÓu thøc (5.23) vµ (5.24); 

hjw  kho¶ng c¸ch tõ mÆt dÇm tíi cèt thÐp ®¸y dÇm; 

hjc   kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt thÐp ngoµi cïng cña cét; 

bj   xem ®Þnh nghÜa trong biÓu thøc (5.34); 

νd   lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi cña cét (νd=NEd/Ac.fcd); 

fcd   gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c−êng ®é chÞu kÐo cña bªt«ng theo EN 1992-1-1:2004. 

(4)  Mét quy t¾c kh¸c thay cho quy t¾c ®· cho trong (3) cña ®iÒu nµy lµ sù toµn vÑn cña nót sau 

khi h×nh thµnh vÕt nøt xiªn cã thÓ ®−îc b¶o ®¶m b»ng cèt  ®ai kÝn n»m ngang. Víi môc ®Ých 

®ã, tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt  ®ai kÝn n»m ngang sau ®©y  ph¶i ®−îc bè trÝ  trong nót: 

a)  trong c¸c nót dÇm-cét trong: 

 Ash fywd ≥ γRd (As1+As2) fyd (1-0,8νd) (5.36a) 

b)  trong c¸c nót dÇm-cét biªn: 
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 Ash fywd ≥ γRd As2 fyd (1-0,8νd)      (5.36b) 

trong ®ã γRd lÊy b»ng 1,2 (xem 5.5.2.3(2)) vµ νd lµ gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc däc qui ®æi trong cét  

ë phÝa trªn nót trong biÓu thøc (5.36a), hoÆc cña cét phÝa d−íi nót trong biÓu thøc (5.36b). 

(5)  C¸c cèt thÐp ®ai kÝn n»m ngang ®−îc tÝnh to¸n nh− trong (3) vµ (4) cña ®iÒu nµy ph¶i ®−îc 

bè trÝ ®Òu trong ph¹m vi chiÒu cao hjw gi÷a c¸c thanh cèt thÐp phÝa mÆt trªn vµ ®¸y dÇm. 

Trong c¸c nót biªn, chóng ph¶i bao kÝn c¸c ®Çu mót cña c¸c thanh cèt thÐp dÇm ®−îc uèn 

vµo nót. 

(6)  Cèt thÐp däc cña cét kÐo qua nót cÇn ®−îc bè trÝ sao cho: 
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 (5.37) 

trong ®ã Ash lµ tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn yªu cÇu cña cèt  ®ai kÝn n»m ngang phï hîp víi (3) vµ 

(4) cña ®iÒu nµy vµ Asv,i lµ tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cña c¸c thanh cèt thÐp trung gian ®−îc ®Æt 

ë phÝa c¸c bÒ mÆt cét t−¬ng øng, gi÷a c¸c thanh cèt thÐp ë gãc cét (kÓ c¶ c¸c thanh cèt thÐp 

bæ sung cho cèt thÐp däc cña cét). 

(7)  ¸p dông 5.4.3.3(1) ; 

(8)  ¸p dông 5.4.3.3(2); 

(9)P  ¸p dông 5.4.3.3(3)P; 

5.5.3.4  T−êng cã tÝnh dÎo kÕt cÊu 

5.5.3.4.1  Kh¶ n¨ng chÞu uèn 

(1)P  Kh¶ n¨ng chÞu uèn ph¶i ®−îc tÝnh to¸n vµ kiÓm tra (nh− ®èi víi cét) chÞu lùc däc bÊt lîi nhÊt 

trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2)  Trong t−êng kh¸ng chÊn chÝnh, gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc däc qui ®æi νd kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,35. 

5.5.3.4.2  Sù ph¸ ho¹i nÐn xiªn cña bông t−êng do c¾t 

(1)  Gi¸ trÞ cña VRd,max cã thÓ ®−îc tÝnh nh− sau: 

a)  ë ngoµi vïng tíi h¹n: 

nh− trong EN 1992-1-1:2004, víi chiÒu dµi cña c¸nh tay ®ßn z lÊy b»ng 0,8lw, vµ ®é nghiªng 

cña thanh xiªn chÞu nÐn so víi ph−¬ng th¼ng ®øng, tÝnh b»ng tgθ,  lµ b»ng 1,0. 

b)  trong vïng tíi h¹n: 

40% cña gi¸ trÞ ë ngoµi vïng tíi h¹n. 
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5.5.3.4.3.  Sù ph¸ ho¹i kÐo theo ®−êng chÐo cña bông t−êng do c¾t 

(1)P  ViÖc tÝnh to¸n cèt thÐp phÇn bông t−êng khi kiÓm tra theo tr¹ng th¸i cùc h¹n khi chÞu c¾t ph¶i 

kÓ ®Õn gi¸ trÞ cña tû sè αs = MEd/(VEd lw). CÇn sö dông gi¸ trÞ lín nhÊt cña αs trong mét tÇng ®Ó 

kiÓm tra chÞu c¾t cña tÇng ®ã theo tr¹ng th¸i cùc h¹n. 

(2)  NÕu tû sè αs ≥ 2,0, nh÷ng ®iÒu trong EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)-(7) ®−îc ¸p dông víi c¸c gi¸ 

trÞ cña z vµ tgθ lÊy nh− trong 5.5.3.4.2(1) a). 

(3)  NÕu αs < 2,0, nh÷ng ®iÒu sau ®©y ®−îc ¸p dông: 

a)  C¸c thanh cèt thÐp n»m ngang cña phÇn bông ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc sau (xem EN 1992-

1-1:2004, 6.2.3(8)): 

 VEd ≤ VRd,c + 0,75 ρh fyd,h bw0 αs lw (5.38) 

trong ®ã: 

ρh   hµm l−îng cèt thÐp n»m ngang cña phÇn bông t−êng (ρh = Ah/(bw0.sh)); 

fyd,h  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c−êng ®é ch¶y cña cèt thÐp n»m ngang cña phÇn bông t−êng; 

VRd,c  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu c¾t ®èi víi cÊu kiÖn kh«ng ®Æt cèt thÐp chÞu c¾t, phï 

hîp víi EN 1992-1-1:2004. 

Trong vïng tíi h¹n cña t−êng, VRd,c cÇn lÊy b»ng 0 nÕu lùc däc NEd lµ lùc kÐo. 

b)  C¸c thanh cèt thÐp th¼ng ®øng cña phÇn bông t−êng ®−îc neo vµ nèi däc theo chiÒu cao 

cña t−êng theo EN 1992-1-1:2004, ph¶i ®−îc bè trÝ tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 ρh fyd,h bw0 z ≤ ρv fyd,v bw0 z + min NEd (5.39) 

trong ®ã: 

ρv   hµm l−îng cèt thÐp th¼ng ®øng cña phÇn bông t−êng (ρv=Av/ bw0 sv); 

fyd,v  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c−êng ®é ch¶y cña cèt thÐp th¼ng ®øng cña phÇn bông;  

vµ coi lùc däc NEd lµ d−¬ng khi lµ lùc nÐn. 

(4)  Cèt thÐp n»m ngang cña phÇn bông t−êng ph¶i ®−îc neo ch¾c ch¾n t¹i c¸c tiÕt diÖn ®Çu mót 

cña t−êng, vÝ dô uèn mãc ë ®Çu víi gãc 900 hoÆc 1350. 

(5)  Cèt thÐp n»m ngang cña phÇn bông t−êng d−íi d¹ng cèt thÐp ®ai kÝn hoÆc ®−îc neo ch¾c 

ch¾n còng cã thÓ ®−îc coi lµ tham gia toµn phÇn viÖc bã c¸c phÇn biªn t−êng. 

5.5.3.4.4.  Sù ph¸ ho¹i tr−ît do c¾t 

(1)P  T¹i c¸c mÆt ph¼ng cã kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i tr−ît do c¾t (vÝ dô, t¹i c¸c mèi nèi thi c«ng/m¹ch 

ngõng) trong ph¹m vi vïng tíi h¹n, ®iÒu kiÖn sau ph¶i ®−îc tho¶ m·n: 

 VEd ≤ VRd,s 
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trong ®ã  

VRd,s  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu c¾t chèng tr−ît   

(2)  Gi¸ trÞ cña VRd,s cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

 VRd,s = Vdd + Vid  + Vfd (5.40) 

víi: 
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 (5.41) 

 Vid =  ∑Asi  fyd  cosϕ (5.42) 
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trong ®ã: 

Vdd  kh¶ n¨ng chÞu lùc kiÓu chèt cña c¸c thanh cèt thÐp th¼ng ®øng; 

Vid  kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña c¸c thanh cèt thÐp xiªn (víi gãc nghiªng ϕ so víi mÆt ph¼ng 

cã kh¶ n¨ng tr−ît, vÝ dô nh− mèi nèi thi c«ng); 

Vfd  kh¶ n¨ng chÞu ma s¸t; 

μf   hÖ sè ma s¸t gi÷a bªt«ng víi bªt«ng khi chÞu t¸c ®éng lÆp theo chu kú, cã thÓ lÊy 

b»ng 0,6 ®èi víi bÒ mÆt bªt«ng ph¼ng nh½n, lÊy b»ng 0,7 ®èi víi bÒ mÆt bªt«ng gå 

ghÒ, nh− ®· ®−îc x¸c ®Þnh trong EN 1992-1-1:2004, 6.2.5(2); 

z   chiÒu dµi c¸nh tay ®ßn cña néi lùc; 

ξ   chiÒu cao t−¬ng ®èi vïng nÐn ; 

∑Asj  tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cña c¸c thanh cèt thÐp th¼ng ®øng cña phÇn bông t−êng hoÆc 

cña c¸c thanh cèt thÐp bæ sung ®−îc bè trÝ trong c¸c phÇn ®Çu t−êng ®Ó chÞu lùc c¾t 

chèng  tr−ît; 

∑Asi  tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cña c¸c thanh cèt thÐp xiªn theo c¶ hai ph−¬ng; kiÕn nghÞ sö 

dông c¸c thanh cã ®−êng kÝnh lín; 

 η = 0,6 (1-fck/250)  (5.44)  

NEd ®−îc coi lµ d−¬ng khi nÐn; 

fck  tÝnh b»ng MPa. 

(3)  §èi víi t−êng thÊp vµ dµy ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

a)  t¹i ch©n t−êng Vid ph¶i lín h¬n VEd/2; 

b)  t¹i c¸c møc cao h¬n, Vid ph¶i lín h¬n VEd/4. 
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(4)  C¸c thanh cèt thÐp xiªn cÇn ®−îc neo ch¾c ch¾n ë c¶ hai phÝa cña bÒ mÆt tr−ît cã thÓ cã vµ 

ph¶i c¾t ngang qua tÊt c¶ c¸c tiÕt diÖn cña t−êng phÝa trªn tiÕt diÖn tíi h¹n mét kho¶ng bµng  

gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ 0,5lw  vµ  0,5 hw. 

(5)  C¸c thanh cèt thÐp xiªn lµm t¨ng kh¶ n¨ng chÞu uèn t¹i ch©n t−êng. Sù t¨ng kh¶ n¨ng chÞu 

uèn nµy cÇn ®−îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n khi cã lùc c¾t VEd t¸c dông.C¸c thanh cèt xiªn ®ã  

®−îc tÝnh to¸n theo  quy t¾c thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng (xem 

5.5.2.4.1(6)P, 5.5.2.4.1(7) vµ 5.5.2.4.2(2)). Hai ph−¬ng ph¸p sau ®©y cã thÓ ®−îc sö dông. 

a)  §é t¨ng kh¶ n¨ng chÞu uèn nãi trªn ΔMRd sö dông trong tÝnh to¸n VEd, cã thÓ ®−îc tÝnh gÇn 

®óng b»ng: 

 ΔMRd = 1/2 ∑Asi fyd (sinϕ) li (5.45) 

trong ®ã: 

li   kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m cña hai líp thanh cèt thÐp xiªn, ®−îc ®Æt nghiªng mét gãc 

b»ng ±ϕ so víi mÆt ph¼ng cã kh¶ n¨ng tr−ît, ®−îc ®o t¹i tiÕt diÖn ch©n t−êng; 

c¸c ký hiÖu kh¸c gièng c¸c ký hiÖu trong biÓu thøc (5.42). 

b)  Khi tÝnh to¸n lùc c¾t t¸c dông VEd cã thÓ bá qua ¶nh h−ëng cña c¸c thanh cèt thÐp xiªn. 

Trong biÓu thøc (5.42) Vid chÝnh lµ kh¶ n¨ng chÞu c¾t thùc cña c¸c thanh cèt thÐp xiªn nµy 

(tøc lµ kh¶ n¨ng chÞu c¾t thùc tÕ bÞ gi¶m xuèng do lùc c¾t t¸c dông t¨ng). Kh¶ n¨ng chÞu c¾t 

thùc cña c¸c thanh cèt thÐp xiªn chÞu tr−ît cã thÓ ®−îc tÝnh gÇn ®óng b»ng: 
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 (5.46) 

5.5.3.4.5.  CÊu t¹o ®¶m b¶o yªu cÇu dÎo côc bé 

(1)  ¸p dông 5.4.3.2.(1). 

(2)  ¸p dông 5.4.3.2.(2). 

(3)  ¸p dông 5.4.3.2.(3). 

(4)  ¸p dông 5.4.3.2.(4). 

(5)  ¸p dông 5.4.3.2.(5). 

(6)  ¸p dông 5.4.3.2.(6). 

(7)  ¸p dông 5.4.3.2.(8). 

(8)  ¸p dông 5.4.3.2.(10). 
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(9)  NÕu t−êng ®−îc nèi víi c¸nh t−êng cã bÒ dµy bf ≥ hs/15 vµ chiÒu réng lf ≥ hs/5 (trong ®ã hs lµ 

chiÒu cao th«ng thuû cña mét tÇng), vµ phÇn ®Çu t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng ph¶i kÐo sang 

phÇn bông mét kho¶ng tíi 3bw0 tÝnh tõ mÐp c¸nh, th× bÒ dµy bw cña ®o¹n t−êng bÞ h¹n chÕ 

biÕn d¹ng ®ã ë phÇn bông chØ cÇn tu©n theo  5.4.1.2.3(1) ®èi víi bw0 (H×nh 5.11). 

 
H×nh 5.11. BÒ dµy tèi thiÓu cña phÇn ®Çu t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng ®èi víi  

 t−êng cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao cã c¸nh lín 

 (10)  Trong ph¹m vi c¸c phÇn ®Çu t−êng, nh÷ng yªu cÇu ®· quy ®Þnh trong 5.5.3.2.2(12) ®−îc ¸p 

dông vµ gi¸ trÞ tèi thiÓu cña ωwd  lÊy b»ng 0,12. Ph¶i sö dông cèt ®ai kÝn chång lªn nhau ®Ó 

mçi mét thanh cèt thÐp däc kh¸c ®Òu ®−îc cè ®Þnh b»ng cèt thÐp ®ai kÝn hoÆc ®ai mãc. 

(11)  PhÝa trªn vïng tíi h¹n cÇn bè trÝ c¸c phÇn biªn t−êng bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng cho thªm mét 

tÇng n÷a, víi Ýt nhÊt lµ mét nöa cèt thÐp bã yªu cÇu trong vïng tíi h¹n. 

(12)  ¸p dông 5.4.3.4.2(11). 

(13)P §Ó tr¸nh hiÖn t−îng bông t−êng nøt sím do lùc c¾t, ph¶i bè trÝ mét l−îng cèt thÐp tèi thiÓu ë 

phÇn bông lµ: ρh,min = ρv,min = 0,002. 

(14)  Cèt thÐp ë phÇn bông nµy ph¶i ®−îc bè trÝ d−íi d¹ng hai l−íi víi c¸c thanh cã cïng c¸c ®Æc 

tr−ng b¸m dÝnh, mçi l−íi ®−îc bè trÝ ë mét mÆt t−êng. C¸c l−íi nµy ®−îc liªn kÕt víi nhau 

b»ng c¸c thanh ®ai mãc ®Æt c¸ch nhau kho¶ng 500mm. 

(15)  Cèt thÐp ë phÇn bông ph¶i cã ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 8mm nh−ng kh«ng lín h¬n 1/8 

chiÒu réng bw0 cña phÇn bông. Cèt thÐp nµy ph¶i ®−îc ®Æt c¸ch nhau víi kho¶ng c¸ch kh«ng 

qu¸ gi¸ trÞ  nhá h¬n trong 2 gi¸ trÞ 250mm vµ 25 lÇn ®−êng kÝnh thanh cèt thÐp,. 

(16)  §Ó khö nh÷ng ¶nh h−ëng bÊt lîi do nøt däc theo m¹ch ngõng vµ yÕu tè bÊt th−êng cã liªn 

quan, mét l−îng cèt thÐp ®øng tèi thiÓu ®−îc neo ch¾c ch¾n cÇn ph¶i bè trÝ c¾t ngang qua 

c¸c m¹ch ngõng ®ã. Hµm l−îng tèi thiÓu cña cèt thÐp nµy, ρmin, lµ rÊt cÇn thiÕt ®Ó kh«i phôc 

kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng khi ch−a bÞ nøt: 

εcu2 

bw= bw0 

< 3bw 

εcu2 

< 3bw 
bw0 bw0 
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trong ®ã:  

Aw  tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn chiÕu lªn mÆt ngang cña t−êng vµ NEd coi lµ d−¬ng khi lµ lùc 

nÐn. 

5.5.3.5.  CÊu kiÖn liªn kÕt cña hÖ t−êng kÐp 

(1)P  ViÖc liªn kÕt c¸c t−êng víi nhau b»ng b¶n sµn kh«ng ®−îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n v× nã kh«ng 

hiÖu qu¶. 

(2)  Nh÷ng ®iÒu trong 5.5.3.1 chØ cã thÓ ¸p dông cho dÇm liªn kÕt, nÕu mét trong c¸c ®iÒu kiÖn 

sau ®©y ®−îc tháa m·n: 

a)  NÕu sù h×nh thµnh vÕt nøt trong c¶ hai ph−¬ng chÐo Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra. Qui t¾c øng dông 

chÊp nhËn ®−îc lµ: 

 VEd ≤ fctd bw d (5.48) 

b)  NÕu sù ph¸ ho¹i do uèn lµ  d¹ng ph¸ ho¹i phæ biÕn. Qui t¾c øng dông chÊp nhËn ®−îc lµ: l/h ≥ 3. 

(3)  NÕu kh«ng cã ®iÒu kiÖn nµo trong sè nh÷ng ®iÒu kiÖn ë (2) cña ®iÒu nµy ®−îc tho¶ m·n, th× 

kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc ®¶m b¶o bëi cèt thÐp  bè trÝ däc theo c¶ hai 

ph−¬ng chÐo cña dÇm, theo c¸c ®iÒu kiÖn sau (xem H×nh 5.12): 

a)  BiÓu thøc sau ®©y cÇn ®−îc tho¶ m·n. 

 VEd ≤ 2 Asi fyd sinα (5.49) 

trong ®ã:  

VEd  lùc c¾t thiÕt kÕ trong cÊu kiÖn liªn kÕt ( lMV EdEd 2= ); 

Asi  tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cña c¸c thanh cèt thÐp trong tõng ph−¬ng chÐo; 

α   gãc gi÷a c¸c thanh ®Æt chÐo vµ trôc cña dÇm. 

b)  Cèt thÐp ®Æt chÐo ph¶i ®−îc bè trÝ theo nh÷ng cÊu kiÖn gièng cét cã chiÒu dµi c¹nh Ýt nhÊt 

b»ng 0,5bw; chiÒu dµi neo cña cèt thÐp ph¶i lín h¬n 50% chiÒu dµi neo tÝnh theo EN 1992-1-

1:2004. 

c)  Cèt thÐp ®ai kÝn nªn ®−îc bè trÝ bao quanh nh÷ng cÊu kiÖn gièng cét ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh 

cho c¸c thanh cèt thÐp däc. Cèt thÐp ®ai kÝn ph¶i tháa m·n nh÷ng yªu cÇu trong 

5.5.3.2.2(12). 

d)  Cèt thÐp däc vµ cèt thÐp ngang ph¶i ®−îc bè trÝ theo c¶ hai mÆt bªn cña dÇm, tho¶ m·n 

nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu ®· qui ®Þnh trong EN 1992-1-1:2004 cho dÇm cao. Cèt thÐp däc 
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kh«ng cÇn neo vµo hÖ t−êng kÐp vµ chØ cÇn kÐo dµi s©u vµo trong c¸c t−êng mét kho¶ng 

b»ng 150mm. 

 

H×nh 5.12: DÇm liªn kÕt cã cèt thÐp ®Æt chÐo 

5.6. C¸c yªu cÇu vÒ neo vµ mèi nèi 

5.6.1. Tæng qu¸t 

(1)P  ¸p dông EN 1992-1-1:2004, ch−¬ng 8 vÒ cÊu t¹o cèt thÐp, víi nh÷ng quy t¾c bæ sung sau. 

(2)P  §èi víi cèt ®ai kÝn ®−îc sö dông lµm cèt thÐp ngang trong dÇm, cét hoÆc t−êng, ph¶i sö dông 

cèt  ®ai kÝn cã mãc uèn 1350 vµ dµi thªm mét ®o¹n b»ng 10dbw. sau mãc uèn. 

(3)P  Trong kÕt cÊu cã ®é dÎo kÕt cÊu lín, chiÒu dµi neo cña cèt thÐp dÇm hoÆc cét trong ph¹m vi 

nót dÇm-cét ph¶i ®−îc tÝnh tõ mét ®iÓm trªn thanh cèt thÐp c¸ch mÆt trong cña nót mét 

kho¶ng 5dbL ®Ó tÝnh ®Õn vïng ch¶y dÎo ®−îc më réng do nh÷ng biÕn d¹ng lÆp sau ®µn håi 

(vÝ dô cho dÇm xem H×nh 5.13a). 

5.6.2. Neo cèt thÐp 

5.6.2.1.  Cét 

(1)P  Khi tÝnh to¸n neo hoÆc chiÒu dµi nèi chång cèt thÐp cét ®¶m b¶o  c−êng ®é chÞu uèn cña c¸c 

cÊu kiÖn trong c¸c vïng tíi h¹n cña chóng, tû sè gi÷a diÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu vµ diÖn tÝch 

cèt thÐp thùc tÕ As,req/As,prov ph¶i ®−îc lÊy b»ng 1.  

(2)P  NÕu trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt mµ lùc däc trong cét lµ lùc kÐo, th× chiÒu dµi neo 

ph¶i ®−îc t¨ng lªn tíi 50% so víi chiÒu dµi neo ®· ®−îc quy ®Þnh trong EN 1992-1-1:2004. 

5.6.2.2.  DÇm 

(1)P  PhÇn cèt thÐp däc cña dÇm ®−îc uèn cong ®Ó neo vµo nót lu«n lu«n ph¶i ë phÝa trong c¸c 

thanh cèt  ®ai kÝn t−¬ng øng cña cét. 

s s 

l 

b 

h ∼ h 

∼0,5VEd (l/h) 

∼0,5VEd (l/h) 

Asi fyd 

Asi fyd 

0,5VEd 

0,5VEd 

α 

Asi 
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(2)P  §Ó ng¨n ngõa ph¸ ho¹i sù b¸m dÝnh, ®−êng kÝnh dbL cña c¸c thanh cèt thÐp däc cña dÇm 

kÐo qua nót dÇm - cét  ph¶i ®−îc giíi h¹n phï hîp víi c¸c biÓu thøc sau ®©y: 

a)  víi nót dÇm - cét trong: 

 maxD

d

ydRd

ctm

c

bL

k,
,

f
f,

h
d

ρρ
ν

γ ′+
+

≤
7501

80157

 (5.50a) 

b)  víi nót dÇm - cét biªn: 

 
( )d

ydRd

ctm

c

bL ,
f
f,

h
d ν

γ
801

57
+≤

 (5.50b) 

trong ®ã: 

hc   chiÒu réng cña tiÕt diÖn cét, song song víi c¸c thanh cèt thÐp; 

fctm  gi¸ trÞ trung b×nh cña c−êng ®é chÞu kÐo cña bªt«ng; 

fyd   gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña thÐp; 

νd   lùc däc thiÕt kÕ qui ®æi cña cét, ®−îc lÊy víi gi¸ trÞ tèi thiÓu cña nã cho t×nh huèng 

thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt (νd = NEd/fcd.Ac); 

kD   hÖ sè kÓ ®Õn cÊp dÎo kÕt cÊu, lÊy b»ng 1 cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu cao vµ 2/3 

cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh ; 

ρ’   hµm l−îng cèt thÐp chÞu nÐn cña c¸c thanh cèt thÐp dÇm kÐo qua nót; 

ρmax  hµm l−îng cho phÐp lín nhÊt cña cèt thÐp chÞu kÐo (xem 5.4.3.1.2(4) vµ 

5.4.3.1.3(4)); 

γRd  hÖ sè kÓ ®Õn tÝnh thiÕu tin cËy cña m« h×nh tÝnh to¸n vÒ gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng 

chÞu lùc, lÊy b»ng 1,2 hoÆc 1,0 t−¬ng øng cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu cao hoÆc 

tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh (do sù t¨ng c−êng ®é cña thÐp däc trong dÇm 

do biÕn cøng). 

C¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n ë trªn (c¸c biÓu thøc (5.50) kh«ng ¸p dông cho c¸c thanh cèt thÐp 

xiªn c¾t ngang qua nót. 

(3)  NÕu trong c¸c nót dÇm-cét biªn, yªu cÇu ®· quy ®Þnh trong (2)P cña ®iÒu nµy kh«ng thÓ tho¶ 

m·n ®−îc v× chiÒu cao hc cña tiÕt diÖn cét (hc song song víi c¸c thanh cèt thÐp) lµ qu¸ nhá, 

th× cã thÓ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p bæ sung sau ®©y ®Ó b¶o ®¶m neo chÆt cèt thÐp däc cña 

dÇm: 

a)  DÇm hoÆc b¶n cã thÓ ®−îc kÐo dµi thªm theo ph−¬ng ngang mét ®o¹n nh− c«ngx«n ng¾n 

(xem H×nh 5.13a). 

b)  Cã thÓ sö dông c¸c thanh cèt thÐp cã ph×nh ë ®Çu neo hoÆc b¶n neo ®−îc hµn vµo ®Çu mót 

cña c¸c thanh cèt thÐp (xem H×nh 5.13b). 
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c)  Cã thÓ kÐo dµi mãc uèn thªm mét ®o¹n cã chiÒu dµi tèi thiÓu b»ng 10dbL vµ cèt thÐp ngang 

cÇn ®−îc bè trÝ dµy däc theo phÇn kÐo dµi ®ã (xem H×nh 5.13c).  

(4)P  C¸c thanh cèt thÐp ë phÝa trªn hoÆc ®¸y dÇm kÐo qua c¸c nót trong  ph¶i ®−îc c¾t ë mét 

kho¶ng kh«ng nhá h¬n lcr trong c¸c cÊu kiÖn qui tô vµo nót ®ã (chiÒu dµi vïng tíi h¹n cña 

tõng cÊu kiÖn ®ã, xem 5.4.3.1.2(1)P vµ 5.5.3.1.3(1)P) tÝnh tõ bÒ mÆt cña nót.  

 
Ghi chó:    A – B¶n neo; 

  B – Cèt thÐp ®ai bao quanh cèt thÐp cét. 

H×nh 5.13: BiÖn ph¸p neo bæ sung trong nót dÇm-cét biªn 

5.6.3. Nèi c¸c thanh cèt thÐp 

(1)P  Kh«ng cho phÐp nèi chång b»ng hµn trong ph¹m vi c¸c vïng tíi h¹n cña c¸c cÊu kiÖn chÞu 

lùc. 

(2)P  Trong cét vµ t−êng cã thÓ nèi c¸c thanh cèt thÐp b»ng c¸c c¬ cÊu nèi c¬ khÝ, nÕu c¸c c¬ cÊu 

nèi nµy ®−îc kiÓm so¸t b»ng thö nghiÖm thÝch hîp trong ®iÒu kiÖn t−¬ng thÝch víi cÊp dÎo 

kÕt cÊu ®· chän. 

(3)P  Cèt thÐp ngang bè trÝ trong ph¹m vi chiÒu dµi nèi chång ph¶i ®−îc tÝnh to¸n theo EN 1992-1-

1:2004. Ngoµi ra, nh÷ng yªu cÇu sau ®©y còng ph¶i ®−îc tho¶ m·n: 

a)  NÕu thanh cèt thÐp ®−îc neo vµ thanh cèt thÐp liªn tôc ®−îc bè trÝ trong mét mÆt ph¼ng song 

song víi cèt thÐp ngang th× tæng diÖn tÝch cña tÊt c¶ c¸c thanh ®−îc nèi, ∑AsL, ph¶i ®−îc kÓ 

®Õn trong tÝnh to¸n cèt thÐp ngang. 

b)  NÕu thanh cèt thÐp ®−îc neo vµ thanh cèt thÐp liªn tôc ®−îc bè trÝ trong mét mÆt ph¼ng 

vu«ng gãc víi cèt thÐp ngang, th× diÖn tÝch cña cèt thÐp ngang ph¶i ®−îc tÝnh to¸n dùa trªn 

diÖn tÝch cña thanh cèt thÐp däc ®−îc nèi chång cã ®−êng kÝnh lín h¬n, AsL.  

c)  Kho¶ng c¸ch s gi÷a c¸c cèt thÐp ngang trong ®o¹n nèi chång (tÝnh b»ng mm) kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ 

hc hc 

A 

lb 5dbl DCH 

dbw> 0,6dbt 

B ≥ 
10

d b
w
 

dbt 

a) b) c) 
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 s = min {h/4; 100} 

trong ®ã h lµ kÝch th−íc c¹nh nhá nhÊt cña tiÕt diÖn ngang (tÝnh b»ng mm). 

(4)  DiÖn tÝch cèt thÐp ngang yªu cÇu Ast trong ph¹m vi ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc cña cét ®−îc 

nèi t¹i cïng vÞ trÝ (nh− ®· ®Þnh nghÜa trong EN 1992-1-1:2004), hoÆc cña cèt thÐp däc c¸c 

phÇn ®Çu t−êng, cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n tõ biÓu thøc sau ®©y: 

 ( )( )ywdyldblst ffdsA 50=  (5.52) 

trong ®ã: 

Ast  diÖn tÝch mét nh¸nh cèt thÐp ngang; 

dbL  ®−êng kÝnh thanh cèt thÐp ®−îc nèi; 

s   kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp ngang; 

fyld  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp däc; 

fywd  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp ngang. 

5.7. ThiÕt kÕ vµ cÊu t¹o c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô 

(1)P  §iÒu 5.7 ®−îc ¸p dông cho c¸c cÊu kiÖn ®ãng vai trß lµ cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô nghÜa lµ 

cÊu kiÖn chÞu biÕn d¹ng ®¸ng kÓ trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt (vÝ dô s−ên cña b¶n 

th× kh«ng tu©n theo nh÷ng yªu cÇu cña 5.7). C¸c cÊu kiÖn ®ã ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o 

®Ó duy tr× kh¶ n¨ng chÞu c¸c t¶i träng träng lùc trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt khi 

chóng chÞu biÕn d¹ng lín nhÊt trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2)P  Nh÷ng biÕn d¹ng lín nhÊt cã ®−îc trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt ph¶i ®−îc tÝnh 

to¸n phï hîp víi 4.3.4 vµ ph¶i tÝnh ®Õn hiÖu øng P-Δ phï hîp víi 4.4.2.2(2) vµ (3). Chóng 

ph¶i ®−îc tÝnh to¸n tõ ph©n tÝch kÕt cÊu trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, mµ trong ®ã 

®é cøng ngang cña c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô ®−îc bá qua vµ c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn 

chÝnh ®−îc m« h×nh ho¸ víi ®é cøng chèng uèn khi cã vÕt nøt vµ ®é cøng chèng c¾t cña 

chóng. 

(3)  C¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô ®−îc xem lµ tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu cña (1)P cña môc nµy 

nÕu m«men uèn vµ lùc c¾t cña chóng ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së cña: a) nh÷ng biÕn d¹ng nh− 

trong (2)P cña môc nµy vµ b) ®é cøng chÞu c¾t vµ chÞu uèn khi cã vÕt nøt kh«ng v−ît qu¸ kh¶ 

n¨ng chÞu uèn vµ chÞu c¾t thiÕt kÕ MRd vµ VRd cña chóng, c¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ 

së cña EN 1992-1-1:2004. 
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5.8. C¸c bé phËn cña mãng bªt«ng 

5.8.1. Ph¹m vi 

(1)P  C¸c yªu cÇu sau ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn cña mãng bªt«ng, vÝ dô nh− ®Õ mãng, 

dÇm gi»ng, dÇm mãng, b¶n mãng, t−êng mãng, ®µi cäc vµ cäc, còng nh− thiÕt kÕ c¸c mèi nèi 

gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®ã, hoÆc gi÷a chóng vµ c¸c cÊu kiÖn bªt«ng th¼ng ®øng. ViÖc thiÕt kÕ c¸c 

cÊu kiÖn nµy ph¶i tu©n thñ nh÷ng quy t¾c cña EN 1998-5:2004, 5.4. 

(2)P  NÕu hÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ ®èi víi viÖc thiÕt kÕ c¸c bé phËn mãng cña kÕt cÊu tiªu t¸n 

n¨ng l−îng ®éng ®Êt ®−îc tÝnh dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu 

t¸n n¨ng l−îng phï hîp víi 4.4.2.6.(2)P, th× kh«ng cã sù tiªu t¸n n¨ng l−îng nµo ®−îc dù 

kiÕn trong c¸c cÊu kiÖn nµy trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. ViÖc thiÕt kÕ c¸c cÊu 

kiÖn nµy cã thÓ tu©n theo nh÷ng quy t¾c cña 5.3.2(1)P. 

(3)P  NÕu hÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ cña c¸c cÊu kiÖn mãng cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng ®éng 

®Êt ®−îc tÝnh tõ ph©n tÝch kÕt cÊu cho t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt mµ kh«ng theo c¸c 

quan niÖm thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc  vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng cña 4.4.2.6.(2)P, th× viÖc 

thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn nµy ph¶i tu©n theo nh÷ng quy t¾c t−¬ng øng cho c¸c cÊu kiÖn cña kÕt 

cÊu bªn trªn øng víi cÊp dÎo kÕt cÊu ®· chän. §èi víi dÇm gi»ng vµ dÇm mãng, c¸c lùc c¾t 

thiÕt kÕ cÇn ®−îc tÝnh to¸n dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n 

n¨ng l−îng, phï hîp víi 5.4.2.2 cho lo¹i nhµ cã cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh, hoÆc theo 

5.5.2.1(2)P, 5.5.2.1.(3) cho nhµ cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao. 

(4)  NÕu hÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ cña c¸c cÊu kiÖn mãng ®· ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch sö dông 

gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q nhá h¬n hoÆc b»ng giíi h¹n trªn cña q cho tr−êng hîp tiªu t¸n 

n¨ng l−îng thÊp (1,5 cho kÕt cÊu bªt«ng, hoÆc gi¸ trÞ n»m gi÷a 1,5 vµ 2,0 cho nhµ thÐp hoÆc 

nhµ liªn hîp thÐp-bªt«ng, phï hîp víi ghi chó 1 cña B¶ng 6.1 hoÆc ghi chó 1 cña B¶ng 7.1, 

t−¬ng øng), th× viÖc thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn nµy cã thÓ tu©n theo nh÷ng quy t¾c cña 5.3.2(1)P 

(xem cïng 4.4.2.6(3)). 

(5)  Trong c¸c tÇng hÇm d¹ng hép cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng gåm: a) b¶n sµn bªt«ng lµm 

viÖc nh− mét sµn cøng t¹i cao tr×nh ®Ønh tÇng hÇm; b) b¶n mãng hoÆc l−íi cña dÇm-gi»ng 

hoÆc cña dÇm mãng t¹i cao tr×nh mãng; c) t−êng bao tÇng hÇm vµ/hoÆc c¸c t−êng gi÷a cña 

tÇng hÇm, ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi (2)P cña ®iÒu nµy, th× c¸c cét vµ dÇm (kÓ c¶ ë ®Ønh tÇng 

hÇm) ®Òu ®−îc dù kiÕn lµ vÉn gi÷ tr¹ng th¸i ®µn håi trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

vµ cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi 5.3.2(1)P. V¸ch cøng cÇn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó h×nh thµnh 

khíp dÎo t¹i cao ®é cña ®Ønh tÇng hÇm. §Ó lµm ®iÒu nµy, trong v¸ch cøng liªn tôc cã tiÕt 

diÖn ngang kh«ng ®æi phÝa trªn ®Ønh tÇng hÇm, vïng tíi h¹n cÇn ®−îc kÐo dµi xuèng phÝa 

d−íi cao ®é ®Ønh tÇng hÇm thªm mét ®o¹n hcr (xem 5.4.3.4.2(1) vµ 5.5.3.4.5(1)). Thªm n÷a, 

toµn bé chiÒu cao tù do cña c¸c v¸ch ®ã trong ph¹m vi tÇng hÇm nªn ®−îc tÝnh to¸n chÞu c¾t 

víi gi¶ thiÕt r»ng v¸ch ®ã lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn c−êng ®é chÞu uèn γRd MRd (víi γRd =1,1 cho 



TCXDVN 375 : 2006 

 120 

tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh vµ γRd =1,2 cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu cao) t¹i 

cao ®é ®Ønh tÇng hÇm vµ ®iÓm ”kh«ng m«men” t¹i cao tr×nh mãng. 

5.8.2  DÇm gi»ng vµ dÇm gi»ng mãng 

(1)P  Ph¶i tr¸nh kh«ng nªn ®Ó mét ®o¹n cæ cét gi÷a mÆt trªn cña b¶n mãng hoÆc cña ®µi cäc vµ 

mÆt d−íi cña dÇm gi»ng hoÆc cña b¶n mãng. §Ó ®¹t ®−îc ®iÒu nµy, mÆt d−íi cña dÇm gi»ng 

hoÆc cña b¶n mãng ph¶i thÊp h¬n mÆt trªn cña ®Õ mãng hoÆc cña ®µi cäc nãi trªn. 

(2)  Lùc däc trong dÇm gi»ng hoÆc vïng cã gi»ng cña b¶n gi»ng mãng theo 5.4.1.2(6) vµ (7) cña 

EN 1998-5, cÇn ®−îc lÊy tõ tÝnh to¸n kiÓm tra chÞu c¶ hÖ qu¶ t¸c ®éng ®−îc tÝnh to¸n theo 

4.4.2.6(2)P vµ 4.4.2.6(3)P cho t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, cã tÝnh ®Õn nh÷ng hiÖu øng 

thø cÊp. 

(3)  DÇm gi»ng vµ dÇm gi»ng mãng cÇn cã chiÒu réng tiÕt diÖn ngang Ýt nhÊt lµ bw,min vµ chiÒu 

cao tiÕt diÖn ngang Ýt nhÊt lµ hw,min. 

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ kiÕn nghÞ lµ : bw,min =0,25m vµ hw,min = 0,4m cho lo¹i nhµ cao tíi 3 tÇng, hoÆc 
hw,min = 0,5m cho nh÷ng lo¹i nhµ cã tõ 4 tÇng trë lªn kh«ng kÓ tÇng hÇm. 

(4)  B¶n mãng ®−îc bè trÝ phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu trong EN 1998-5:2004, 5.4.1.2(2) ®Ó liªn 

kÕt theo ph−¬ng n»m ngang c¸c b¶n mãng ®¬n hoÆc ®µi cäc, cÇn cã ®é dµy tèi thiÓu tmin vµ 

hµm l−îng cèt thÐp tèi thiÓu lµ ρs,min ë mÆt trªn vµ mÆt d−íi cña chóng. 

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ kiÕn nghÞ lµ : tmin =0,2m vµ ρs,min = 0,2%. 

(5)  Trong dÇm gi»ng vµ dÇm gi»ng mãng, däc theo toµn bé chiÒu dµi cña chóng, cÇn cã hµm 

l−îng cèt thÐp däc Ýt nhÊt lµ ρb,min ë c¶ mÆt vµ ®¸y. 

Ghi chó: Gi¸ trÞ kiÕn nghÞ lµ : ρb,min = 0,4%. 

5.8.3.  Mèi nèi c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng víi dÇm mãng hoÆc t−êng 

(1)P  Vïng giao nhau cña dÇm mãng hoÆc t−êng tÇng hÇm víi cÊu kiÖn th¼ng ®øng ph¶i tu©n theo 

c¸c quy t¾c cña 5.4.3.3 hoÆc 5.5.3.3 ®èi víi nót dÇm-cét. 

(2)  NÕu dÇm mãng hoÆc t−êng tÇng hÇm cña kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao ®−îc thiÕt kÕ chÞu 

nh÷ng hÖ qu¶ t¸c ®éng tÝnh ®−îc dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu 

t¸n n¨ng l−îng phï hîp víi 4.4.2.6(2)P, th× lùc c¾t theo ph−¬ng ngang Vjhd trong vïng nót 

®−îc tÝnh dùa trªn kÕt qu¶ ph©n tÝch kÕt cÊu phï hîp víi 4.4.2.6(2)P, (4), (5), vµ (6). 

(3)  NÕu dÇm mãng hoÆc t−êng tÇng hÇm cña kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao kh«ng ®−îc thiÕt 

kÕ phï hîp víi ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng theo 

4.4.2.6(4), (5), (6) (xem 5.8.1(3)P), th× lùc c¾t theo ph−¬ng n»m ngang Vjhd trong vïng giao 

nhau ®−îc x¸c ®Þnh theo 5.5.2.3(2), c¸c biÓu thøc (5.22) vµ (5.23) cho c¸c nót dÇm - cét.  

(4)  Trong kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh, mèi nèi cña dÇm mãng hoÆc t−êng tÇng hÇm 

víi cÊu kiÖn th¼ng ®øng cã thÓ lµm theo c¸c quy t¾c trong 5.4.3.3. 
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(5)  CÇn uèn hoÆc t¹o mãc uèn ë ®Çu d−íi cña thanh cèt thÐp däc cña c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng 

theo h−íng sao cho chóng t¹o nªn lùc nÐn vµo vïng nèi. 

5.8.4.  Cäc vµ ®µi cäc bªt«ng ®óc t¹i chç 

(1)P  PhÇn ®Ønh cäc, trong ph¹m vi mét ®o¹n tÝnh tõ mÆt d−íi ®µi cäc, cã chiÒu dµi b»ng hai lÇn 

kÝch th−íc tiÕt diÖn ngang d cña cäc, còng nh− c¸c vïng cã chiÒu dµi b»ng 2d theo mçi phÝa 

cña bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a hai líp ®Êt cã ®é cøng chÞu c¾t kh¸c nhau râ rÖt (tû sè cña c¸c 

m«®un c¾t lín h¬n 6), ph¶i ®−îc cÊu t¹o nh− lµ vïng cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh khíp dÎo. §Ó 

®¹t ®iÒu nµy, chóng ph¶i ®−îc bè trÝ cèt thÐp ngang vµ cèt thÐp h¹n chÕ biÕn d¹ng theo 

nh÷ng quy t¾c cho vïng tíi h¹n cña cét øng víi cÊp dÎo kÕt cÊu t−¬ng øng hoÆc Ýt nhÊt lµ 

øng víi cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh. 

(2)P  Khi yªu cÇu quy ®Þnh trong 5.8.1(3)P ®−îc ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ cäc cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng 

l−îng, cäc ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o ®Ó h×nh thµnh khíp dÎo dù kiÕn ë phÇn ®Ønh cäc. §Ó 

lµm ®−îc ®iÒu nµy, chiÒu dµi bè trÝ t¨ng c−êng cèt thÐp ngang vµ cèt thÐp h¹n chÕ biÕn d¹ng 

lâi bªt«ng t¹i ®Ønh cäc phï hîp víi (1)P cña ®iÒu nµy cÇn ®−îc t¨ng lªn 50%. H¬n thÕ n÷a, 

khi kiÓm tra theo tr¹ng th¸i cùc h¹n cña cäc vÒ kh¶ n¨ng chÞu c¾t, ph¶i sö dông lùc c¾t thiÕt 

kÕ tèi thiÓu lµ b»ng víi lùc c¾t ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së cña 4.4.2.6(4) tíi (8). 

(3)  Cäc cã yªu cÇu chÞu lùc kÐo hoÆc ®−îc ngµm chèng xoay t¹i ®Ønh cäc cÇn ®−îc ®¶m b¶o 

neo trong ®µi cäc ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng chÞu ®Èy næi thiÕt kÕ cña cäc trong ®Êt nÒn, hoÆc t¨ng 

c−êng ®é chÞu kÐo thiÕt kÕ cña cèt thÐp cäc,  lÊy gi¸ trÞ nµo thÊp h¬n. NÕu phÇn ngµm cña 

cäc ®ã ®−îc ®æ bªt«ng tr−íc ®µi cäc, th× cÇn bè trÝ chèt neo t¹i bÒ mÆt tiÕp xóc ®Ó liªn kÕt. 

5.9. ¶nh h−ëng côc bé do t−êng chÌn b»ng khèi x©y hoÆc bªt«ng 

(1)  Do kh¶ n¨ng t−êng chÌn cña tÇng trÖt dÔ bÞ h− h¹i, cÇn dù kiÕn cã thÓ x¶y ra h− h¹i bÊt 

th−êng do ®éng ®Êt g©y ra t¹i ®ã vµ cÇn cã biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó ng¨n ngõa. NÕu kh«ng cã 

ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n, th× toµn bé chiÒu dµi cña c¸c cét tÇng trÖt cÇn ®−îc coi nh− lµ  

chiÒu dµi tíi h¹n vµ ph¶i cã cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng mét c¸ch thÝch hîp. 

(2)  NÕu chiÒu cao cña t−êng chÌn nhá h¬n chiÒu dµi th«ng thuû cña c¸c cét liÒn kÒ, c¸c biÖn 

ph¸p sau ®©y cÇn ®−îc thùc hiÖn: 

a)  ChiÒu dµi toµn bé cña cét ®−îc xem lµ vïng tíi h¹n vµ cÇn ®−îc ®Æt cèt thÐp víi sè l−îng vµ 

h×nh d¹ng cèt thÐp ®ai nh− ®èi víi yªu cÇu cho vïng tíi h¹n; 

b)  Nh÷ng hÖ qu¶ cña viÖc gi¶m tû sè gi÷a c¸c nhÞp cña nh÷ng cét nµy cÇn ®−îc xem xÐt mét 

c¸ch thÝch hîp. §Ó lµm ®−îc ®iÒu nµy, cÇn ¸p dông 5.4.2.3 vµ 5.5.2.2 ®Ó tÝnh to¸n lùc c¾t t¸c 

dông, tïy thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu. Trong tÝnh to¸n nµy, chiÒu dµi th«ng thuû cña cét, lcl, 

cÇn ®−îc lÊy b»ng chiÒu dµi cña phÇn cét kh«ng tiÕp xóc víi t−êng chÌn vµ m«men Mi,d t¹i 

tiÕt diÖn cét ë møc ®Ønh t−êng chÌn cÇn ®−îc lÊy b»ng γRdMRc,i víi γRd =1,1 øng víi cÊp dÎo 

kÕt cÊu trung b×nh vµ γRd =1,3 øng víi cÊp dÎo kÕt cÊu cao vµ MRc,i lµ gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ 

n¨ng chÞu uèn cña cét; 



TCXDVN 375 : 2006 

 122 

c)  Cèt thÐp ngang chÞu lùc c¾t nµy cÇn ®−îc bè trÝ däc theo chiÒu dµi cña phÇn cét kh«ng tiÕp 

xóc víi t−êng chÌn vµ kÐo dµi qua phÇn cét tiÕp xóc víi t−êng chÌn nãi trªn mét ®o¹n dµi 

b»ng hc (hc lµ kÝch th−íc tiÕt diÖn ngang cña cét trong mÆt ph¼ng cña t−êng chÌn); 

d)  NÕu chiÒu dµi cña phÇn cét kh«ng tiÕp xóc víi t−êng chÌn nhá h¬n 1,5 hc, th× lùc c¾t do cèt 

thÐp ®Æt chÐo chÞu. 

(3) ë nh÷ng vÞ trÝ cã t−êng chÌn kÝn toµn bé chiÒu dµi th«ng thuû cña c¸c cét liÒn kÒ vµ t−êng 

chÌn nµy chØ n»m ë mét phÝa cña cét (vÝ dô nh− c¸c cét ë gãc), chiÒu dµi toµn bé cña cét ®ã 

cÇn ®−îc xem nh− lµ vïng tíi h¹n vµ ph¶i ®−îc ®Æt cèt thÐp víi sè l−îng vµ h×nh d¹ng cèt 

thÐp ®ai nh− yªu cÇu ®èi víi vïng tíi h¹n. 

(4)  ChiÒu dµi, lc, cña cét mµ trªn ®ã lùc cña thanh chÐo cña t−êng chÌn ®Æt vµo, cÇn ®−îc kiÓm 

tra lùc c¾t theo gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ lùc c¾t sau ®©y: a) thµnh phÇn n»m ngang cña 

lùc nen xiªn cña t−êng chÌn, ®−îc gi¶ thiÕt b»ng c−êng ®é chÞu c¾t ngang cña « t−êng, ®−îc 

−íc tÝnh dùa trªn c−êng ®é chÞu c¾t cña c¸c m¹ch v÷a n»m ngang; hoÆc b) lùc c¾t ®−îc tÝnh 

to¸n phï hîp víi 5.4.2.3 hoÆc 5.5.2.2, tïy thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu, víi gi¶ thiÕt r»ng kh¶ 

n¨ng chÞu uèn cña cét, t¹i hai biªn giíi h¹n cña ®o¹n tiÕp xóc cã chiÒu dµi lc, cã gi¸ trÞ lµ γRd 

MRc,i. ChiÒu dµi ®o¹n tiÕp xóc nµy cÇn ®−îc lÊy b»ng chiÒu réng theo ph−¬ng ®øng cña thanh 

chèng chÐo cña t−êng chÌn. Khi kh«ng cã mét −íc tÝnh chÝnh x¸c h¬n vÒ chiÒu réng nµy mµ 

cã kÓ ®Õn c¸c tÝnh chÊt ®µn håi vµ kÝch th−íc h×nh häc cña t−êng chÌn vµ cña cét, th× chiÒu 

réng thanh chèng nµy cã thÓ ®−îc gi¶ thiÕt lµ mét phÇn nhá cè ®Þnh cña chiÒu dµi ®−êng 

chÐo « t−êng. 

5.10. Yªu cÇu ®èi víi tÊm cøng b»ng bªt«ng 

(1)  B¶n sµn bªt«ng cèt thÐp ®Æc cã thÓ ®−îc xem lµ lµm viÖc nh− mét tÊm cøng n»m ngang, nÕu 

nã cã ®é dµy kh«ng nhá h¬n 70mm vµ ®−îc ®Æt cèt thÐp theo c¶ hai ph−¬ng n»m ngang víi 

Ýt nhÊt b»ng hµm l−îng cèt thÐp tèi thiÓu theo quy ®Þnh trong EN 1992-1-1:2004. 

(2)  Líp hoµn thiÖn ®æ t¹i chç trªn b¶n sµn ®óc s½n hoÆc hÖ thèng m¸i cã thÓ ®−îc xem nh− lµ 

mét tÊm cøng nÕu:  

a)  tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu trong (1) cña ®iÒu nµy;  

b)   ®−îc thiÕt kÕ chØ ®Ó ®¶m b¶o ®é cøng vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc yªu cÇu cho tÊm cøng;  

c)  ®−îc ®æ phÝa trªn líp nÒn s¹ch, nh¸m, hoÆc ®−îc liªn kÕt víi líp nÒn ®ã th«ng qua liªn kÕt 

chÞu c¾t. 

(3)P  ViÖc thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt ph¶i bao gåm viÖc kiÓm tra sµn cøng bªt«ng cèt thÐp theo tr¹ng 

th¸i cùc h¹n trong kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao cã c¸c ®Æc ®iÓm sau ®©y: 

− kÝch th−íc h×nh häc kh«ng ®Òu ®Æn hoÆc h×nh d¹ng bÞ chia nhá trªn mÆt b»ng, cã gãc lâm vµ 

lç më; 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  123

− cã nh÷ng lç më lín vµ kh«ng c©n ®èi trong tÊm cøng; 

− sù ph©n bè kh«ng ®Òu vÒ khèi l−îng vµ/hoÆc ®é cøng (vÝ dô nh− trong tr−êng hîp cã vÞ trÝ 

thôt vµo hoÆc nh« ra); 

− tÇng hÇm cã t−êng bè trÝ chØ theo mét phÇn chu vi hoÆc chØ trong ph¹m vi mét phÇn cña diÖn 

tÝch sµn tÇng trÖt. 

(4)  HÖ qu¶ t¸c ®éng trong tÊm cøng bªt«ng cèt thÐp cã thÓ ®−îc −íc tÝnh b»ng c¸ch m« h×nh 

ho¸ nã nh− dÇm cao hoÆc giµn ph¼ng hoÆc m« h×nh gi»ng-thanh chèng, tùa trªn gèi tùa ®µn 

håi. 

(5)  Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng cÇn ®−îc tÝnh to¸n kÓ ®Õn nh÷ng yªu cÇu trong 

4.4.2.5. 

(6)  Kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cÇn ®−îc tÝnh to¸n theo EN 1992-1-1:2004. 

(7)  Tr−êng hîp lâi hoÆc hÖ kÕt cÊu t−êng chÞu lùc cña c¸c hÖ kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao, 

cÇn kiÓm tra vÒ sù truyÒn c¸c lùc ngang tõ tÊm cøng sang lâi hoÆc sang c¸c t−êng kh¸c. Khi 

xÐt ®Õn ®iÒu ®ã, ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

a)  øng suÊt c¾t thiÕt kÕ t¹i bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a tÊm cøng vµ lâi hoÆc t−êng cÇn ®−îc h¹n chÕ 

trong ph¹m vi 1,5fctd ®Ó khèng chÕ sù h×nh thµnh vÕt nøt; 

b)  CÇn b¶o ®¶m ®ñ ®é bÒn ®Ó chèng l¹i ph¸ ho¹i tr−ît do lùc c¾t víi gi¶ thiÕt r»ng ®é nghiªng 

cña thanh chèng lµ 450. CÇn bè trÝ c¸c thanh cèt thÐp bæ sung ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng chÞu c¾t t¹i 

bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a c¸c sµn cøng vµ lâi hoÆc t−êng; viÖc neo gi÷ c¸c thanh cèt thÐp nµy cÇn 

tu©n theo c¸c yªu cÇu cña 5.6. 

5.11. KÕt cÊu bªt«ng ®óc s½n 

5.11.1  Tæng qu¸t 

5.11.1.1  Ph¹m vi ¸p dông vµ lo¹i kÕt cÊu 

(1)P  Nh÷ng yªu cÇu trong 5.11 ¸p dông ®Ó thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt cho kÕt cÊu bªt«ng ®−îc thi 

c«ng tõng phÇn hoÆc toµn bé b»ng cÊu kiÖn ®óc s½n. 

(2)P  Trõ khi cã nh÷ng quy ®Þnh kh¸c, tÊt c¶ c¸c yªu cÇu cña Ch−¬ng 5 trong tiªu chuÈn nµy vµ 

trong EN 1992-1-1:2004, Ch−¬ng 10, ph¶i ®−îc ¸p dông, (xem 5.11.1.3.2(4)). 

(3)  C¸c lo¹i kÕt cÊu sau ®©y, nh− ®· ®−îc ®Þnh nghÜa trong 5.1.2 vµ 5.2.2.1, ®Òu ®−îc bao hµm 

trong 5.11: 

− hÖ khung; 
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− hÖ t−êng; 

− hÖ hçn hîp (khung b»ng cÊu kiÖn ®óc s½n hçn hîp, t−êng ®óc s½n hoÆc t−êng ®æ t¹i 

chç). 

(4)  Ngoµi ra, c¸c hÖ kÕt cÊu sau ®©y còng ®−îc sö dông: 

− hÖ kÕt cÊu t−êng ngang chÞu lùc; 

− hÖ kÕt cÊu blèc b¸n l¾p ghÐp. 

5.11.1.2 TÝnh to¸n kÕt cÊu ®óc s½n 

(1)  Khi m« h×nh ho¸ kÕt cÊu ®óc s½n, c¸c ®¸nh gi¸ sau ®©y cÇn ®−îc thùc hiÖn: 

a)  X¸c ®Þnh vai trß kh¸c nhau cña c¸c bé phËn kÕt cÊu theo mét trong c¸c d¹ng sau: 

− cÊu kiÖn chØ chÞu t¶i träng ®øng do träng lùc, vÝ dô nh− cét liªn kÕt khíp bè trÝ xung 

quanh kÕt cÊu lâi bªt«ng cèt thÐp; 

− cÊu kiÖn chÞu c¶ t¶i träng ®øng do träng lùc vµ t¶i träng ®éng ®Êt, vÝ dô nh− khung hoÆc 

t−êng; 

− c¸c bé phËn kÕt cÊu ®¶m b¶o liªn kÕt ch¾c ch¾n gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n, vÝ dô nh− 

b¶n sµn tÇng hoÆc b¶n sµn m¸i (®−îc coi nh− tÊm cøng) 

b)  Kh¶ n¨ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu kh¸ng chÊn theo 5.1 tíi 5.10 nh− d−íi ®©y: 

− hÖ kÕt cÊu ®óc s½n cã kh¶ n¨ng tho¶ m·n tÊt c¶ nh÷ng yªu cÇu ®ã; 

− hÖ kÕt cÊu ®óc s½n kÕt hîp víi cét hoÆc t−êng ®æ t¹i chç ®Ó tho¶ m·n tÊt c¶ nh÷ng yªu 

cÇu ®ã; 

− hÖ kÕt cÊu ®óc s½n kh«ng tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu ®ã, v× thÕ cÇn cã yªu cÇu thiÕt kÕ 

bæ sung vµ cÇn ®−îc g¸n c¸c hÖ sè øng xö thÊp h¬n. 

c)  X¸c ®Þnh c¸c bé phËn phi kÕt cÊu mµ chóng cã thÓ: 

− hoµn toµn kh«ng ®−îc liªn kÕt víi kÕt cÊu; hoÆc 

− chÞu mét phÇn biÕn d¹ng cña cÊu kiÖn chÞu lùc. 

d)  X¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña c¸c mèi nèi ®Õn kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt cÊu: 

− C¸c mèi nèi n»m ngoµi vïng tíi h¹n (xem ®Þnh nghÜa trong 5.1.2(1)), kh«ng lµm ¶nh 

h−ëng tíi kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt cÊu (xem 5.11.2.1.1 vµ H×nh 5.14a); 
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− C¸c mèi nèi trong ph¹m vi vïng tíi h¹n nh−ng ®−îc thiÕt kÕ cã ®é bÒn d− so víi phÇn 

cßn l¹i cña kÕt cÊu sao cho trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt chóng vÉn gi÷ ®−îc 

tr¹ng th¸i ®µn håi trong khi ph¶n øng kh«ng ®µn håi x¶y ra trong c¸c vïng tíi h¹n kh¸c 

(xem 5.11.2.1.2 vµ H×nh 5.14b); 

− C¸c mèi nèi n»m trong ph¹m vi vïng tíi h¹n vµ cã ®é dÎo kÕt cÊu ®¸ng kÓ (xem 

5.11.2.1.3 vµ H×nh 5.14c). 

 

H×nh 5.14: a) mèi nèi n»m ngoµi vïng tíi h¹n; b) mèi nèi ®−îc thiÕt kÕ cã ®é bÒn d− 

víi khíp dÎo n»m ngoµi vïng mèi nèi; c) mèi nèi mÒm chÞu c¾t cña panen lín 

®Æt trong ph¹m vi vïng tíi h¹n (vÝ dô nh− ®Æt t¹i tÇng trÖt); d) mèi nèi mÒm 

liªn tôc ®Æt trong ph¹m vi vïng tíi h¹n cña khung 

5.11.1.3 C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ 

5.11.1.3.1  Kh¶ n¨ng chÞu lùc côc bé 

(1)  Trong c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n vµ c¸c mèi nèi cña chóng, cÇn kÓ ®Õn sù gi¶m kh¶ n¨ng lµm 

viÖc do nh÷ng biÕn d¹ng cã chu kú sau giai ®o¹n ch¶y dÎo. Th«ng th−êng th× sù gi¶m kh¶ 

n¨ng lµm viÖc nh− thÕ ®−îc kiÓm so¸t b»ng c¸c hÖ sè riªng cña vËt liÖu ®èi víi thÐp vµ 

bªt«ng (xem 5.2.4(1)P vµ 5.2.4(2)P). NÕu kh«ng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®ã, kh¶ n¨ng chÞu lùc 

thiÕt kÕ cña mèi nèi gi÷a c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n khi chÞu t¶i träng t¸c ®éng ®¬n ®iÖu cÇn ®−îc 

gi¶m xuèng mét c¸ch hîp lý khi tÝnh to¸n kiÓm tra trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

5.11.1.3.2.  Sù tiªu t¸n n¨ng l−îng 

(1)  Trong kÕt cÊu bªt«ng ®óc s½n, c¬ chÕ tiªu t¸n n¨ng l−îng phæ biÕn chñ yÕu lµ th«ng qua sù 

xoay trong tr¹ng th¸i dÎo ë  vïng tíi h¹n. 

(2)  Bªn c¹nh sù tiªu t¸n n¨ng l−îng th«ng qua sù xoay trong tr¹ng th¸i dÎo ë vïng tíi h¹n, kÕt 

cÊu ®óc s½n còng cã thÓ tiªu t¸n n¨ng l−îng th«ng qua c¬ cÊu c¾t dÎo däc theo mèi nèi, 

miÔn lµ c¶ hai ®iÒu kiÖn sau ®©y ®−îc tho¶ m·n: 

a)  Lùc phôc håi kh«ng gi¶m ®¸ng kÓ trong qu¸ tr×nh t¸c ®éng ®éng ®Êt; 

b)  Sù mÊt æn ®Þnh cã thÓ ®−îc phßng tr¸nh mét c¸ch phï hîp. 

(3)  Ba cÊp dÎo kÕt cÊu ®−îc nªu trong ch−¬ng 5 cho kÕt cÊu ®óc t¹i chç còng ¸p dông cho hÖ 

kÕt cÊu ®óc s½n. ChØ cã 5.2.1(2) vµ 5.3 cña ch−¬ng 5 ¸p dông cho viÖc thiÕt kÕ nhµ ®óc s½n 

cã cÊp dÎo kÕt cÊu thÊp. 

a) b) c) d) 
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Ghi chó: CÊp dÎo kÕt cÊu thÊp chØ ®−îc kiÕn nghÞ dïng cho tr−êng hîp ®éng ®Êt thÊp. Víi hÖ « 
t−êng, cÊp dÎo kÕt cÊu ®−îc kiÕn nghÞ lµ trung b×nh. 

(4)  Kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng khi chÞu c¾t cã thÓ ®−îc kÓ ®Õn, ®Æc biÖt lµ trong hÖ t−êng ®óc 

s½n, b»ng c¸ch ®−a vµo tÝnh to¸n gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè dÎo kÕt cÊu khi tr−ît côc bé μs trong 

viÖc lùa chän hÖ sè øng xö tæng thÓ q. 

5.11.1.3.3.  C¸c biÖn ph¸p bæ sung cô thÓ 

(1)  ChØ cã kÕt cÊu ®óc s½n ®Òu ®Æn lµ ®−îc ¸p dông theo 5.11 (xem 4.2.3). Tuy nhiªn, viÖc kiÓm 

tra cÊu kiÖn ®óc s½n cña kÕt cÊu kh«ng ®Òu ®Æn cã thÓ dùa trªn nh÷ng yªu cÇu cña môc 

nµy. 

(2)  TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng cÇn ®−îc kÐo dµi liªn tôc ®Õn cao tr×nh mãng. 

(3)  TÝnh thiÕu tin cËy vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc nªu trong 5.2.3.7(2)P. 

(4)  TÝnh thiÕu tin cËy vÒ ®é dÎo nªu trong 5.2.3.7(3)P. 

5.11.1.4.  HÖ sè øng xö 

(1)  §èi víi kÕt cÊu ®óc s½n tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong 5.11, gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö qp cã thÓ 

®−îc tÝnh to¸n tõ biÓu thøc sau ®©y, trõ khi cã nghiªn cøu ®Æc biÖt vÒ ®é lÖch cho phÐp: 

 qp = kp . q (5.53) 

trong ®ã:  

q  hÖ sè øng xö, lÊy tõ biÓu thøc (5.1); 

kp  hÖ sè gi¶m, phô thuéc vµo kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt cÊu ®óc s½n (xem (2) 

cña ®iÒu nµy). 

Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ ®−îc kiÕn nghÞ lµ: 

  kp = 1,0 cho kÕt cÊu cã mèi nèi tu©n theo 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2, hoÆc 5.11.2.1.3;  

  kp = 0,5 cho kÕt cÊu cã c¸c kiÓu mèi nèi kh¸c. 

(2)  Víi kÕt cÊu ®óc s½n kh«ng tu©n theo nh÷ng yªu cÇu thiÕt kÕ trong 5.11, hÖ sè øng xö qp cã 

thÓ lÊy lín nhÊt lµ 1,5. 

5.11.1.5.  TÝnh to¸n trong t×nh huèng t¹m thêi 

(1)  Trong qu¸ tr×nh dùng l¾p kÕt cÊu nÕu viÖc neo gi÷ t¹m thêi lµ cÇn thiÕt, th× t¶i träng ®éng ®Êt 

kh«ng ®−a vµo tÝnh to¸n nh− lµ mét t×nh huèng thiÕt kÕ. Tuy nhiªn, khi mµ ®éng ®Êt cã thÓ 

lµm sôp ®æ c¸c phÇn cña kÕt cÊu g©y rñi ro nghiªm träng cho sinh m¹ng con ng−êi, th× viÖc 

neo gi÷ t¹m thêi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m bít t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

(2)  NÕu kh«ng cã quy ®Þnh kh¸c theo nh÷ng nghiªn cøu riªng biÖt, th× t¸c ®éng nµy cã thÓ ®−îc 

gi¶ thiÕt b»ng mét phÇn Ap cña t¸c ®éng thiÕt kÕ nh− ®· ®−îc ®Þnh nghÜa trong ch−¬ng 3. 

Ghi chó: Gi¸ trÞ ®−îc kiÕn nghÞ cña Ap lµ 30%. 
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5.11.2.  Mèi nèi c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n 

5.11.2.1  C¸c ®iÒu kho¶n chung 

5.11.2.1.1  Mèi nèi ngoµi vïng tíi h¹n 

(1)  C¸c mèi nèi c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n n»m ngoµi vïng tíi h¹n cÇn ®−îc bè trÝ c¸ch nhau mét 

kho¶ng Ýt nhÊt b»ng kÝch th−íc lín nhÊt cña tiÕt diÖn ngang cña cÊu kiÖn trong vïng tíi h¹n. 

tÝnh tõ bÒ mÆt cuèi cña vïng tíi h¹n gÇn nhÊt. 

(2)  C¸c mèi nèi kiÓu nµy cÇn ®−îc ®Þnh kÝch th−íc ®Ó chÞu: a) lùc c¾t ®−îc x¸c ®Þnh theo quy t¾c 

thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng theo 5.4.2.2 vµ 5.4.2.3 víi hÖ sè γRd kÓ 

®Õn sù lµm viÖc víi c−êng ®é cao h¬n v× thÐp biÕn cøng, lÊy b»ng 1,1 cho tr−êng hîp cÊp 

dÎo kÕt cÊu trung b×nh hoÆc b»ng 1,2 cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu cao; b) m«men uèn Ýt 

nhÊt lµ b»ng m«men t¸c dông lÊy tõ tÝnh to¸n vµ b»ng 50% kh¶ n¨ng chÞu uèn MRd t¹i bÒ mÆt 

®Çu mót cña vïng tíi h¹n gÇn nhÊt, nh©n víi hÖ sè γRd. 

5.11.2.1.2.  Mèi nèi cã ®é bÒn d− 

(1)  HÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ cña mèi nèi cã ®é bÒn d− cÇn ®−îc tÝnh to¸n theo nh÷ng quy t¾c 

thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng nh− trong 5.4.2.2 vµ 5.4.2.3, trªn c¬ së 

kh¶ n¨ng chÞu uèn d− t¹i c¸c tiÕt diÖn giíi h¹n vïng tíi h¹n b»ng γRd . MRd, víi hÖ sè γRd lÊy 

b»ng 1,20 cho tr−êng hîp cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh vµ b»ng 1,35 cho tr−êng hîp cÊp dÎo 

kÕt cÊu cao. 

(2)  C¸c thanh cèt thÐp cña mèi nèi cã ®é bÒn d− cÇn ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo vïng n»m ngoµi 

vïng tíi h¹n. 

(3)  Cèt thÐp cña vïng tíi h¹n cÇn ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo vïng n»m ngoµi vïng mèi nèi cã ®é 

bÒn d−. 

5.11.2.1.3.  Mèi nèi tiªu t¸n n¨ng l−îng 

(1)  C¸c mèi nèi tiªu t¸n n¨ng l−îng cÇn tu©n theo c¸c tiªu chÝ dÎo côc bé nªu trong 5.2.3.4 vµ 

trong c¸c yªu cÇu liªn quan cña 5.4.3 vµ 5.5.3. 

(2)  HoÆc lµ, b»ng thÝ nghiÖm lÆp kh«ng ®µn håi theo chu kú ®èi víi mét sè l−îng mÉu thö thÝch 

hîp ®¹i diÖn cho mèi nèi, cÇn chøng minh r»ng mèi nèi ®ã cã biÕn d¹ng æn ®Þnh theo chu kú 

vµ kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña nã Ýt nhÊt lµ b»ng kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña mèi 

nèi ®æ t¹i chç cã cïng ®é bÒn vµ tu©n thñ c¸c yªu cÇu vÒ dÎo kÕt cÊu côc bé trong 5.4.3 

hoÆc 5.5.3. 

(3)  C¸c thÝ nghiÖm trªn mÉu thö ®¹i diÖn cÇn ®−îc thùc hiÖn theo mét chuçi chu kú cña chuyÓn 

vÞ, bao gåm Ýt nhÊt lµ 3 chu kú trän vÑn cã biªn ®é t−¬ng øng víi qp phï hîp víi 5.2.3.4(3). 

5.11.2.2  X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mèi nèi 

(1)  Kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cña c¸c mèi nèi gi÷a c¸c cÊu kiÖn bªt«ng ®óc s½n cÇn ®−îc tÝnh 

to¸n phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu cña EN 1992-1-1:2004, 6.2.5 vµ cña EN 1992-1-1:2004, 

ch−¬ng 10, trong ®ã sö dông c¸c hÖ sè riªng cña vËt liÖu nªu trong 5.2.4(2) vµ (3). NÕu 
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nh÷ng yªu cÇu nµy kh«ng ph¶n ¸nh ®Çy ®ñ ®èi víi mèi nèi ®ang xÐt, th× kh¶ n¨ng chÞu lùc 

cña nã cÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c nghiªn cøu thùc nghiÖm thÝch hîp. 

(2)  Khi x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mèi nèi chèng tr−ît do lùc c¾t, cÇn bá qua kh¶ n¨ng chÞu 

lùc do ma s¸t nhê øng suÊt nÐn bªn ngoµi (ng−îc chiÒu víi øng suÊt bªn trong do ¶nh h−ëng 

neo gi÷ cña c¸c thanh cèt thÐp ngang ®i qua mèi nèi). 

(3)  Cã thÓ hµn c¸c thanh cèt thÐp trong mèi nèi tiªu t¸n n¨ng l−îng khi tÊt c¶ nh÷ng ®iÒu kiÖn 

sau ®©y ®−îc tho¶ m·n: 

a)  chØ sö dông c¸c lo¹i thÐp cã kh¶ n¨ng hµn ®−îc; 

b)  vËt liÖu hµn, kü thuËt hµn vµ tay nghÒ b¶o ®¶m ®Ó sù hao tæn ®é dÎo kÕt cÊu côc bé nhá h¬n 

10% hÖ sè dÎo kÕt cÊu ®¹t ®−îc nÕu mèi nèi ®ã ®−îc thùc hiÖn mµ kh«ng cÇn ph¶i hµn. 

(4)  c¸c chi tiÕt b»ng thÐp (thÐp h×nh hay cèt thÐp) ®−îc liªn kÕt chÆt vµo c¸c bé phËn b»ng 

bªt«ng vµ ®Ó tham gia kh¸ng chÊn cÇn ®−îc chøng minh b»ng tÝnh to¸n vµ thùc nghiÖm lµ 

chóng chÞu ®−îc biÕn d¹ng do t¶i träng t¸c dông theo chu kú do c¸c biÕn d¹ng øng víi ®é 

mÒm dÎo nh− ®· quy ®Þnh trong 5.11.2.1.3(2). 

5.11.3.  CÊu kiÖn 
5.11.3.1.  DÇm 

(1)P  Nh÷ng yªu cÇu liªn quan trong EN 1992-1-1:2004, ch−¬ng 10 vµ trong 5.4.2.1, 5.4.3.1, 

5.5.2.1, 5.5.3.1 cña tiªu chuÈn nµy ®Òu ®−îc ¸p dông, ngoµi nh÷ng quy t¾c ®· nªu trong 

5.11. 

(2)P  DÇm ®¬n gi¶n b»ng bªt«ng ®óc s½n ph¶i ®−îc liªn kÕt ®Ó truyÒn lùc víi cét hoÆc t−êng. Mèi 

nèi nµy ph¶i b¶o ®¶m truyÒn c¸c lùc ngang trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt mµ kh«ng 

kÓ ®Õn thµnh phÇn ma s¸t. 

(3)  Ngoµi nh÷ng yªu cÇu liªn quan trong EN 1992-1-1:2004, ch−¬ng 10, dung sai vµ ®é dµi dù 

phßng nøt vì cña gèi ®ì còng cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®ñ cho chuyÓn vÞ dù kiÕn cña cÊu kiÖn ®ì 

(xem 4.3.4). 

5.11.3.2.  Cét 

(1)  Ngoµi nh÷ng quy t¾c trong 5.11, ¸p dông nh÷ng yªu cÇu liªn quan trong 5.4.3.2 vµ 5.5.3.2.  

(2)  C¸c mèi nèi cét víi cét trong ph¹m vi vïng tíi h¹n chØ ®−îc phÐp sö dông ®èi víi tr−êng hîp 

cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh. 

(3)  §èi víi hÖ khung ®óc s½n cã mèi nèi cét víi dÇm lµ khíp, c¸c cét nµy cÇn ®−îc ngµm chÆt t¹i 

ch©n ®Õ vµo mãng cèc ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi 5.11.2.1.2. 

5.11.3.3.  Nót dÇm-cét 
(1)  Nót dÇm-cét toµn khèi (xem h×nh 5.14a) cÇn tu©n theo nh÷ng yªu cÇu liªn quan trong 5.4.3.3 

vµ 5.5.3.3. 
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(2)  Mèi nèi gi÷a dÇu mót dÇm vµo cét (xem H×nh 5.14b) vµ c) cÇn ®−îc ®Æc biÖt kiÓm tra vÒ kh¶ 

n¨ng chÞu lùc vµ ®é dÎo kÕt cÊu cña chóng nh− ®· quy ®Þnh trong 5.11.2.2.1. 

5.11.3.4 T−êng panen tÊm lín ®óc s½n 

(1)  EN 1992-1-1, ch−¬ng 10 ®−îc ¸p dông víi nh÷ng thay ®æi sau ®©y: 

a)  Tæng hµm l−îng thÐp th¼ng ®øng tèi thiÓu lµ tÝnh víi diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang thùc tÕ cña 

bªt«ng vµ bao gåm c¶ c¸c thanh cèt thÐp th¼ng ®øng cña phÇn bông vµ cña c¸c phÇn ®Çu 

t−êng. 

b)  Kh«ng cho phÐp dïng l−íi thÐp mét líp. 

c)  CÇn ®¶m b¶o mét l−îng cèt thÐp h¹n chÕ biÕn d¹ng tèi thiÓu cho bªt«ng ë phÇn ®Çu cña tÊt 

c¶ c¸c panen ®óc s½n, nh− ®· quy ®Þnh trong 5.4.3.4.2 hoÆc 5.4.3.4.5 ®èi víi cét, trªn mét 

tiÕt diÖn vu«ng cã chiÒu dµi c¹nh b»ng bw, trong ®ã bw lµ chiÒu dµy cña panen. 

(2)  PhÇn « t−êng n»m gi÷a mèi nèi th¼ng ®øng vµ lç më ®−îc bè trÝ c¸ch mèi nèi ®ã mét kho¶ng 

nhá h¬n 2,5bw, cÇn ®−îc chän kÝch th−íc vµ cÊu t¹o phï hîp víi 5.4.3.4.2 hoÆc 5.5.3.4.5, tïy 

thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu. 

(3)  CÇn ph¶i tr¸nh ®Ó kh«ng cã sù gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c mèi nèi. 

(4)  §Ó thùc hiÖn yªu cÇu trªn, tÊt c¶ c¸c mèi nèi th¼ng ®øng cÇn ph¶i cã ®é nh¸m hoÆc cã c¸c 

chi tiÕt chÞu c¾t vµ ®−îc kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t. 

(5)  Cã thÓ t¹o c¸c mèi nèi n»m ngang chÞu nÐn trªn toµn bé chiÒu dµi cña chóng mµ kh«ng cÇn 

tíi c¸c chi tiÕt chÞu c¾t. NÕu chóng chÞu nÐn mét phÇn vµ chÞu kÐo mét phÇn th× nªn cã chi 

tiÕt chÞu c¾t däc theo toµn bé chiÒu dµi cña chóng. 

(6)  Nh÷ng quy t¾c bæ sung sau ®©y ¸p dông ®Ó kiÓm tra c¸c mèi nèi n»m ngang cña t−êng ®−îc 

lµm tõ c¸c panen tÊm lín ®óc s½n: 

a)  Tæng lùc kÐo do hÖ qu¶ t¸c ®éng däc trôc (víi t−êng) cÇn ®−îc chÞu bëi cèt thÐp th¼ng ®øng 

bè trÝ däc theo vïng chÞu kÐo cña « t−êng vµ neo ch¾c ch¾n vµo phÇn th©n cña c¸c panen 

phÝa trªn vµ phÝa d−íi. Cèt thÐp nµy cÇn ®−îc liªn tôc b»ng mèi hµn cã ®é dÎo kÕt cÊu trong 

ph¹m vi mèi nèi n»m ngang hoÆc tèt h¬n, trong ph¹m vi c¸c nót kho¸ ®Æc biÖt ®−îc cÊu t¹o 

®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu nµy. (H×nh 5.15). 

 
Ghi chó: A – hµn chång c¸c thanh thÐp 

H×nh 5.15: Cèt thÐp chÞu kÐo t¹i ®Çu t−êng 

∼100mm 

∼100mm 

∼100mm bj A 
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b)  Trong c¸c mèi nèi n»m ngang cã mét phÇn chÞu nÐn vµ mét phÇn chÞu kÐo (trong t×nh huèng 

thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt) viÖc kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t (xem 5.11.2.2) chØ cÇn thùc hiÖn cho 

phÇn chÞu nÐn. Trong tr−êng hîp ®ã, gi¸ trÞ cña lùc däc NEd cÇn ®−îc thay thÕ b»ng gi¸ trÞ 

cña tæng lùc nÐn Fc t¸c dông lªn vïng nÐn. 

(7)  Nh÷ng quy t¾c thiÕt kÕ bæ sung sau ®©y cÇn ®−îc xÐt ®Õn ®Ó t¨ng ®é dÎo kÕt cÊu côc bé däc 

theo c¸c mèi nèi th¼ng ®øng cña c¸c « t−êng tÊm lín: 

a)  l−îng cèt thÐp tèi thiÓu cÇn ®−îc bè trÝ c¾t ngang qua c¸c mèi nèi lµ 0,10% ®èi víi c¸c mèi 

nèi hoµn toµn chÞu nÐn vµ lµ 0,25% ®èi víi c¸c mèi nèi chÞu nÐn mét phÇn vµ chÞu kÐo mét 

phÇn; 

b)  l−îng cèt thÐp c¾t ngang qua c¸c mèi nèi cÇn ®−îc h¹n chÕ ®Ó tr¸nh gi¶m ®ét ngét ®é cøng 

sau khi lùc ph¶n øng ®¹t gi¸ trÞ ®Ønh. Khi thiÕu d÷ liÖu cô thÓ h¬n, hµm l−îng cèt thÐp nµy 

kh«ng nªn v−ît qu¸ 2%. 

c)  cèt thÐp nªu trªn cÇn ®−îc ph©n bè ngang qua toµn bé chiÒu dµi cña mèi nèi. Trong kÕt cÊu 

cã cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh, cèt thÐp nµy cã thÓ ®−îc tËp trung t¹i 3 d¶i (®Ønh, ë gi÷a vµ 

ch©n t−êng); 

d)  ph¶i thùc hiÖn yªu cÇu b¶o ®¶m tÝnh liªn tôc cña cèt thÐp ngang c¾t qua c¸c mèi nèi gi÷a 

panen víi panen. §Ó thùc hiÖn yªu cÇu nµy, trong c¸c mèi nèi th¼ng ®øng, thanh cèt thÐp 

cÇn ®−îc neo gi÷ b»ng mãc h×nh vu«ng hoÆc (trong tr−êng hîp mèi nèi cã Ýt nhÊt mét mÆt tù 

do) ®−îc hµn däc theo chiÒu ngang c¾t qua c¸c mèi nèi (xem H×nh 5.16); 

e)  §Ó b¶o ®¶m tÝnh liªn tôc däc theo mèi nèi sau khi h×nh thµnh vÕt nøt, cèt thÐp däc víi hµm 

l−îng tèi thiÓu b»ng ρc,min cÇn ®−îc bè trÝ trong ph¹m vi chÌn b»ng v÷a cña mèi nèi (xem H×nh 

5.16). 

Ghi chó: Gi¸ trÞ kiÕn nghÞ lµ ρc,min = 1%. 

 
H×nh 5.16 - TiÕt diÖn ngang cña mèi nèi th¼ng ®øng gi÷a c¸c panen tÊm lín ®óc s½n 

a) mèi nèi cã 2 mÆt tù do; b) mèi nèi cã mét mÆt tù do. 

a) b) 
A 

B 

D 

C 

A 

B C 

D 
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Ghi chó: 

A – cèt thÐp ®i qua mèi nèi;  C – méng r¨ng c−a chÞu c¾t; 

B – cèt thÐp ch¹y däc mèi nèi;   D – v÷a chÌn gi÷a c¸c panen. 

(8)  Do kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng däc theo mèi nèi th¼ng ®øng (vµ mét phÇn däc theo mèi nèi 

n»m ngang) cña panen tÊm lín, viÖc gia c−êng c¸c phÇn ®Çu t−êng panen ®óc s½n ®−îc 

phÐp kh«ng tu©n theo nh÷ng yªu cÇu trong 5.4.3.4.2 vµ 5.5.3.4.5. 

5.11.3.5. TÊm cøng 

(1)  Ngoµi nh÷ng yªu cÇu trong EN 1992-1-1:2004, ch−¬ng 10 liªn quan tíi b¶n sµn vµ nh÷ng 

yªu cÇu trong 5.10, nh÷ng quy t¾c thiÕt kÕ sau ®©y còng ¸p dông cho tr−êng hîp b¶n sµn lµ 

tÊm cøng lµm b»ng c¸c cÊu kiÖn ®óc s½n. 

(2)  Khi ®iÒu kiÖn tÊm cøng theo 4.3.1(4) kh«ng ®−îc tho¶ m·n, tÝnh dÔ uèn trong mÆt ph¼ng cña 

c¸c b¶n sµn còng nh− cña c¸c mèi nèi víi c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng cÇn ®−îc ®−a vµo m« 

h×nh tÝnh to¸n. 

(3)  Sù lµm viÖc cña tÊm cøng ®−îc t¨ng c−êng nÕu c¸c mèi nèi trong tÊm cøng nµy ®−îc bè trÝ 

chØ trªn gèi ®ì cña nã. Líp bªt«ng cèt thÐp ®æ bï t¹i chç cã thÓ t¨ng ®¸ng kÓ ®é cøng cña 

tÊm cøng nµy. ChiÒu dµy cña líp ®æ bï nµy kh«ng ®−îc  nhá h¬n 40mm nÕu nhÞp gi÷a c¸c 

gèi ®ì nhá h¬n 8m, kh«ng nhá h¬n 50mm ®èi víi nhÞp dµi h¬n; cèt thÐp d¹ng l−íi cña nã cÇn 

liªn kÕt víi c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc th¼ng ®øng phÝa trªn vµ phÝa d−íi. 

(4)  C¸c thanh thÐp gi»ng bè trÝ Ýt nhÊt lµ däc theo chu vi cña sµn cøng, còng nh− däc theo mét 

sè mèi nèi cña c¸c bé phËn cña sµn ®óc s½n lµ ®Ó chÞu ®−îc lùc kÐo. NÕu líp ®æ bï t¹i chç 

®−îc sö dông, l−îng cèt thÐp bæ sung nµy cÇn ®−îc ®Æt trong líp ®æ bï nãi trªn. 

(5)  Trong tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp, c¸c thanh thÐp gi»ng nµy cÇn ph¶i t¹o thµnh mét hÖ cèt thÐp 

liªn tôc däc vµ ngang qua toµn bé tÊm cøng vµ ®−îc liªn kÕt hîp lý vµo tõng cÊu kiÖn chÞu 

lùc ngang. 

(6)  Lùc c¾t t¸c dông trong mÆt ph¼ng däc theo c¸c mèi nèi b¶n sµn víi b¶n sµn hoÆc b¶n sµn 

víi dÇm cÇn ®−îc tÝnh to¸n víi hÖ sè ®é bÒn d− b»ng 1,30. Kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cÇn 

®−îc tÝnh to¸n nh− trong 5.11.2.2. 

(7)  C¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn chÝnh, c¶ phÝa trªn lÉn phÝa d−íi tÊm cøng, cÇn ®−îc liªn kÕt hîp lý 

vµo sµn cøng. §Ó thùc hiÖn yªu cÇu nµy, mäi mèi nèi n»m ngang cÇn ph¶i lu«n lu«n ®−îc 

®Æt cèt thÐp ®óng qui c¸ch. Kh«ng ®−îc kÓ ®Õn ¶nh h−ëng cã lîi cña lùc ma s¸t do c¸c lùc 

nÐn bªn ngoµi sinh ra. 
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6. Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu thÐp 

6.1. Tæng qu¸t 

6.1.1  Ph¹m vi ¸p dông 

 Khi thiÕt kÕ nhà thÐp, ¸p dông Tiªu chuÈn EN 1993 vµ c¸c quy ®Þnh bæ sung d−íi ®©y. 

6.1.2  C¸c quan niÖm thiÕt kÕ  

(1)P C¸c nhµ thÐp chÞu ®éng ®Êt cÇn ®−îc thiÕt kÕ theo mét trong hai quan niÖm sau: 

 a)   KÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng thÊp (quan niÖm a); 

 b)   KÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng (quan niÖm b). 

B¶ng 6.1. C¸c quan niÖm thiÕt kÕ, cÊp dÎo kÕt cÊu 

vµ gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö 

Quan niÖm thiÕt kÕ CÊp dÎo kÕt cÊu 
Ph¹m vi gi¸ trÞ cña 

hÖ sè øng xö q 

   Quan niÖm a DCL (ThÊp) ≤ 1,5 - 2 

 

DCM (Trung b×nh) 

 

≤ 4 

vµ kh«ng v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ giíi 

h¹n trong B¶ng 6.2 

   Quan niÖm b  

 

DCH (Cao) lÊy theo c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n trong 

B¶ng 6.2 

 

(2)P Theo quan niÖm a, néi lùc cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së ph©n tÝch ®µn håi tæng thÓ mµ 

kh«ng xÐt ®Õn sù lµm viÖc phi tuyÕn cña vËt liÖu. Khi sö dông phæ thiÕt kÕ nªu trong môc 

3.2.2.5 th× gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö q ®−îc lÊy b»ng 1,5 (xem B¶ng 6.1). Trong 

tr−êng hîp c«ng tr×nh cã d¹ng kh«ng ®Òu theo mÆt ®øng, hÖ sè øng xö q ph¶i ®−îc nh©n víi 

hÖ sè 0.8 nh− chØ dÉn trong môc 4.2.3.1(7) nh−ng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i nhá h¬n 1,5. 

(3) Theo quan niÖm a, nÕu lÊy gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña q lín h¬n 1,5 th× c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn 

chÝnh cña kÕt cÊu ph¶i cã tiÕt diÖn thÐp thuéc líp 1, 2 hoÆc 3. 

(4)  Theo quan niÖm a, kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c cÊu kiÖn vµ cña c¸c liªn kÕt cÇn ®−îc tÝnh to¸n 

theo tiªu chuÈn EN 1993 mµ kh«ng cÇn bæ sung thªm c¸c yªu cÇu kh¸c. §èi víi nh÷ng c«ng 
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tr×nh kh«ng ®−îc c¸ch chÊn ®¸y (xem ch−¬ng 10), viÖc thiÕt kÕ theo quan niÖm a chØ ®−îc 

khuyÕn nghÞ dïng cho tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)). 

(5)P Theo quan niÖm b, kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt cña c¸c bé phËn (vïng tiªu t¸n n¨ng 

l−îng) cña kÕt cÊu ph¶i tÝnh ®Õn sù lµm viÖc ngoµi giíi h¹n ®µn håi. Khi sö dông phæ thiÕt kÕ 

nªu trong 3.2.2.5, gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö q cã thÓ lÊy lín h¬n gi¸ trÞ giíi h¹n trªn nªu trong 

B¶ng 6.1. Gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña q phô thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu vµ d¹ng kÕt cÊu (xem 

6.3). Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu theo quan niÖm b, cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu tõ 6.2 ®Õn 6.11. 

(6)P C¸c kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm b ph¶i cã ®é mÒm dÎo thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu trung 

b×nh hoÆc cao (DCM hoÆc DCH). C¸c cÊp dÎo kÕt cÊu nµy cho phÐp t¨ng kh¶ n¨ng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng cña kÕt cÊu theo c¬ chÕ dÎo. Tuú thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu mµ c¸c yªu cÇu ®Æc 

thï cña mét hoÆc nhiÒu ph−¬ng diÖn sau ®©y ph¶i ®−îc tho¶ m·n: líp tiÕt diÖn thÐp vµ kh¶ 

n¨ng xoay cña liªn kÕt. 

6.1.3  KiÓm tra ®é an toµn 

(1)P Khi kiÓm tra tr¹ng th¸i cùc h¹n, hÖ sè riªng cña thÐp γs = γM cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng suy gi¶m 

c−êng ®é do biÕn d¹ng theo chu kú. 

ghi CHó: do hiÖn t−îng dÎo côc bé, tû sè gi÷a c−êng ®é cßn l¹i sau khi bÞ suy gi¶m vµ c−êng ®é 

ban ®Çu xÊp xØ b»ng tû sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ γM cña tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt vµ tæ hîp t¶i 

träng c¬ b¶n, kiÕn nghÞ sö dông hÖ sè γs trong thiÕt kÕ víi c¶ hai tr−êng hîp t¶i träng 

thay ®æi vµ t¶i träng l©u dµi. 

(2)  Khi kiÓm tra thiÕt kÕ kh¶ n¨ng chÞu lùc theo c¸c môc tõ 6.5 ®Õn 6.8 th× nªn xÐt ®Õn kh¶ n¨ng 

c−êng ®é ch¶y thùc tÕ cña thÐp cao h¬n c−êng ®é ch¶y danh nghÜa b»ng hÖ sè gia t¨ng 

c−êng ®é cña vËt liÖu γov (xem 6.2(3)). 

6.2. VËt liÖu 

(1)P ThÐp lµm kÕt cÊu ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn EN 1993. 

(2)P  ViÖc ph©n phèi c¸c tham sè vËt liÖu trong kÕt cÊu (nh− giíi h¹n ch¶y, ®é dai) ph¶i sao cho 

t¹o ®−îc c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ë c¸c vÞ trÝ ®· dù ®Þnh trong thiÕt kÕ. 

ghi chó:  VËt liÖu thÐp ë c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i bÞ ch¶y dÎo tr−íc khi c¸c vïng kh¸c 

v−ît qu¸ giai ®o¹n ®µn håi trong qu¸ tr×nh ®éng ®Êt. 

(3) Yªu cÇu (2)P cã thÓ tho¶ m·n nÕu giíi h¹n ch¶y cña thÐp trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

vµ viÖc thiÕt kÕ kÕt cÊu tu©n theo mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a)  Giíi h¹n ch¶y thùc tÕ lín nhÊt fy,max cña thÐp trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng tháa m·n 

®iÒu kiÖn:  
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fy,max  ≤ 1,1γov fy 

trong ®ã: 

γov hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é cña vËt liÖu. KhuyÕn nghÞ lÊy γov = 1,25. 

fy giíi h¹n ch¶y danh nghÜa cña thÐp . 

ghi chó: §èi víi thÐp S235 vµ víi hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é cña vËt liÖu γov = 1,25 th× ph−¬ng ph¸p 

nµy cho gi¸ trÞ lín nhÊt  fy,max = 323 N/mm2. 

b)  ThiÕt kÕ kÕt cÊu ®−îc c¨n cø vµo mét sè hiÖu thÐp sö dông vµ mét c−êng ®é ch¶y danh 

nghÜa fy cho c¶ hai vïng tiªu t¸n vµ kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng; gi¸ trÞ cao h¬n fy,max dïng cho 

thÐp ë vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng; gi¸ trÞ danh nghÜa fy ®−îc dïng cho thÐp ë vïng kh«ng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng vµ ë c¸c mèi nèi lµ v−ît qu¸ gi¸ trÞ cao cña giíi h¹n ch¶y  fy,max
  cña vïng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng. 

ghi CHó:  Theo ®iÒu kiÖn nµy th× cã thÓ sö dông  thÐp S355 cho c¸c cÊu kiÖn vµ cho c¸c liªn kÕt 

kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng  vµ sö dông thÐp S235 cho c¸c cÊu kiÖn tiªu t¸n n¨ng l−îng 

hoÆc c¸c liªn kÕt tiªu t¸n n¨ng l−îng t¹i ®ã gi¸ trÞ trªn cña giíi h¹n ch¶y cña thÐp S235 

®−îc giíi h¹n kh«ng qu¸ fy,max = 355 N/mm2. 

c) C−êng ®é ch¶y thùc tÕ fy,act cña thÐp trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thö 

nghiÖm. HÖ sè gia t¨ng c−êng ®é ®−îc tÝnh to¸n cho tõng vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng γov,act= 

fy,act/ fy trong ®ã fy lµ gi¸ trÞ giíi h¹n ch¶y danh nghÜa cña thÐp cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

ghi chó:  §iÒu kiÖn nµy cã thÓ ¸p dông ®èi víi thÐp cã xuÊt xø râ rµng, còng cã thÓ ®−îc ¸p dông 

®Ó ®¸nh gi¸ c«ng tr×nh ®· x©y dùng hoÆc khi giíi h¹n ch¶y ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thùc 

nghiÖm tr−íc khi chÕ t¹o. 

(4)  NÕu c¸c ®iÒu kiÖn trong (3)b tho¶ m·n th× hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é γov cã thÓ lÊy b»ng 1,00 

khi kiÓm tra thiÕt kÕ cho c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu ®−îc quy ®Þnh trong c¸c ®iÒu tõ 6.5 ®Õn 

6.8. Khi kiÓm tra ®iÒu kiÖn (6.1) ®èi víi c¸c liªn kÕt, gi¸ trÞ ®−îc sö dông cho hÖ sè gia t¨ng 

c−êng ®é γov lµ gi¸ trÞ nh− trong (3)a). 

(5) NÕu c¸c ®iÒu kiÖn trong (3)c ®−îc tho¶ m·n th× hÖ sè t¨ng c−êng ®é γov ®−îc lÊy b»ng gi¸ trÞ 

lín nhÊt trong sè c¸c gi¸ trÞ γyov,act ®−îc tÝnh trong c¸c phÐp kiÓm tra tõ 6.5 ®Õn 6.8. 

(6)P §èi víi c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, gi¸ trÞ c−êng ®é ch¶y fy,max sö dông khi ¸p dông c¸c 

®iÒu kiÖn trong (3) cña ®iÒu nµy cÇn ®−îc x¸c ®Þnh râ vµ ghi chó trªn b¶n vÏ. 

(7) §é dai cña thÐp vµ cña c¸c mèi hµn ph¶i ®−îc chän tháa m·n c¸c yªu cÇu khi chÞu t¸c dông 

®éng ®Êt t−¬ng øng víi gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh cña nhiÖt ®é lµm viÖc (xem EN 1993-1-10:2004). 

 (8) §é dai cña thÐp vµ cña c¸c mèi hµn vµ nhiÖt ®é lµm viÖc thÊp nhÊt ®−îc chän ®Ó tæ hîp víi 

t¶i träng cã t¶i träng ®éng ®Êt cÇn ®−îc quy ®Þnh trong dù ¸n. 
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(9) Trong liªn kÕt bul«ng cña nh÷ng cÊu kiÖn chÝnh chÞu ®éng ®Êt cña nhµ nªn dïng bul«ng 

c−êng ®é cao thuéc cÊp 8.8 hoÆc 10.9. 

(10)P ViÖc kiÓm tra tÝnh n¨ng vËt liÖu ®−îc thùc hiÖn theo 6.11. 

6.3. D¹ng kÕt cÊu vµ hÖ sè øng xö  

6.3.1  C¸c d¹ng kÕt cÊu  

(1)P Tïy theo møc ®é øng xö cña kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh d−íi t¸c dông ®éng ®Êt mµ nhµ thÐp cÇn 

ph¶i ®−îc xÕp lo¹i theo mét trong c¸c d¹ng kÕt cÊu sau (xem c¸c H×nh vÏ tõ 6.1 ®Õn 6.8): 

a) Khung chÞu m«men, lµ d¹ng kÕt cÊu trong ®ã lùc ngang ®−îc chÞu chñ yÕu bëi c¸c cÊu kiÖn 

lµm viÖc c¬ b¶n chÞu uèn. 

b) Khung víi hÖ gi»ng ®óng t©m, lµ d¹ng kÕt cÊu trong ®ã lùc ngang ®−îc chÞu chñ yÕu bëi c¸c 

cÊu kiÖn chÞu lùc däc trôc. 

c) Khung víi hÖ gi»ng lÖch t©m, lµ d¹ng kÕt cÊu trong ®ã lùc ngang ®−îc chÞu chñ yÕu bëi c¸c 

cÊu kiÖn chÞu t¶i träng däc trôc, nh−ng trong kÕt cÊu nµy, sù bè trÝ lÖch t©m ph¶i sao cho 

n¨ng l−îng cã thÓ bÞ tiªu t¸n t¹i ®o¹n nèi kh¸ng chÊn bëi sù uèn theo chu kú hoÆc sù c¾t 

theo chu kú. 

d) KÕt cÊu kiÓu con l¾c ng−îc, nh− ®· ®Þnh nghÜa trong ®iÒu 5.1.2 vµ lµ kÕt cÊu mµ trong ®ã c¸c 

vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc bè trÝ t¹i ch©n cét. 

e) KÕt cÊu víi lâi bªt«ng hoÆc v¸ch bªt«ng, lµ d¹ng kÕt cÊu mµ lùc ngang ®−îc chÞu chñ yÕu 

b»ng lâi vµ v¸ch. 

f) Khung chÞu m«men kÕt hîp víi hÖ gi»ng ®óng t©m. 

g) Khung chÞu m«men kÕt hîp víi t−êng chÌn. 

(2) Trong c¸c khung chÞu m«men, c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i chñ yÕu ®−îc bè trÝ ë c¸c 

khíp dÎo trong dÇm hoÆc chç giao nhau gi÷a dÇm - cét ®Ó tiªu t¸n n¨ng l−îng g©y ra bëi sù 

uèn theo chu kú. Vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng còng cã thÓ bè trÝ trong cét t¹i c¸c vÞ trÝ sau: 

- T¹i ch©n khung; 

- T¹i ®Ønh cét ë tÇng trªn cïng ®èi víi nhµ nhiÒu tÇng; 

- T¹i ®Ønh cét vµ ch©n cét cña nhµ mét tÇng mµ trong ®ã NEd trong cét tho¶ m·n NEd/Npl,Rd < 0,3. 

(3) Trong khung víi hÖ gi»ng ®óng t©m, c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i chñ yÕu tËp trung t¹i 

c¸c thanh chÐo chÞu kÐo. 

 HÖ gi»ng cã thÓ thuéc mét trong c¸c lo¹i sau: 
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- HÖ gi»ng chÐo chÞu kÐo chñ ®éng, trong ®ã lùc ngang chØ ®−îc chÞu bëi c¸c thanh chÐo chÞu 

kÐo, bá qua c¸c thanh chÐo chÞu nÐn. 

- HÖ gi»ng ch÷ V, trong ®ã lùc ngang ®−îc chÞu bëi c¶ thanh chÐo chÞu kÐo vµ thanh chÐo chÞu 

nÐn. §iÓm giao nhau cña c¸c thanh chÐo nµy n»m trªn 1 thanh ngang liªn tôc. 

 Kh«ng ®−îc sö dông hÖ gi»ng ch÷ K mµ giao ®iÓm cña c¸c thanh chÐo n»m trªn cét (xem 

H×nh 6.9). 

(4) §èi víi khung cã hÖ gi»ng lÖch t©m cã thÓ sö dông c¸c d¹ng mµ c¸c thanh nèi lÖch t©m ®Òu 

®−îc phÐp tham gia chÞu lùc, nh− trªn H×nh 6.4. 

(5) KÕt cÊu kiÓu con l¾c ng−îc cã thÓ xem nh− khung chÞu m«men víi ®iÒu kiÖn lµ kÕt cÊu chÞu 

t¸c dông ®éng ®Êt cã nhiÒu h¬n mét cét trong mçi mÆt ph¼ng chÞu lùc vµ ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

lùc däc trong cét NEd < 0,3 Npl,Rd
 ph¶i ®−îc tho¶ m·n trong tõng cét. 

 

H×nh 6.1: Khung chÞu m«men (vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng trong dÇm vµ ch©n cét).  

C¸c gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña tû sè αu/α1 (xem 6.3.2(3) vµ B¶ng 6.2) 

 

H×nh 6.2: Khung cã hÖ gi»ng chÐo ®óng t©m  

(vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng chØ n»m trong c¸c thanh chÐo chÞu kÐo) 
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H×nh 6.3: Khung cã hÖ gi»ng ch÷  V ®óng t©m (vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng n»m trong c¸c 

thanh chÐo chÞu kÐo vµ chÞu nÐn) 

 

 H×nh 6.4: Khung cã hÖ gi»ng lÖch t©m (vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng n»m trong c¸c cÊu kiÖn 

nèi chÞu c¾t hoÆc chÞu uèn). Gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña tû sè αu/α1 (xem 6.3.2(3) vµ B¶ng 6.2) 
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H×nh 6.5: KÕt cÊu kiÓu con l¾c ng−îc: a) Vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng n»m ë ch©n cét;  

b) Vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng n»m trong cét (NEd/Npl,Rd < 0,3). C¸c gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña tû 

sè αu/α1 (xem 6.3.2(3) vµ B¶ng 6.2) 

 

H×nh 6.6: KÕt cÊu víi lâi bªt«ng hoÆc v¸ch bªt«ng 

 

H×nh 6.7: Khung chÞu m«men kÕt hîp víi hÖ gi»ng ®óng t©m (vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

n»m trong khung chÞu m«men vµ trong c¸c thanh chÐo chÞu kÐo). C¸c gi¸ trÞ mÆc ®Þnh 

cña tû sè αu/α1 (xem 6.3.2(3) vµ B¶ng 6.2) 

 

H×nh 6.8: Khung chÞu m«men kÕt hîp víi t−êng chÌn 
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H×nh 6.9: Khung cã hÖ gi»ng ch÷ K (kh«ng ®−îc phÐp sö dông) 

6.3.2   HÖ sè øng xö  

(1) HÖ sè øng xö q, lµ hÖ sè xÐt ®Õn kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt cÊu. §èi víi hÖ kÕt 

cÊu ®Òu ®Æn th× hÖ sè øng xö q  ®−îc lÊy theo c¸c giíi h¹n trªn cña gi¸ trÞ tham chiÕu, ®−îc 

cho trong B¶ng 6.2, víi ®iÒu kiÖn ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh trong 6.5 ®Õn 6.11. 

(2) NÕu nhµ cã tÝnh chÊt kh«ng ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng th× gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña q  trong B¶ng 

6.2 cÇn gi¶m ®i 20% (xem 4.2.3.1(7) vµ B¶ng 4.1). 

(3) §èi víi nhµ cã tÝnh chÊt ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng, nÕu kh«ng tiÕn hµnh tÝnh trªn tû sè αu/α1 th× 

cã thÓ lÊy gi¸ trÞ mÆc ®Þnh gÇn ®óng cña tû sè αu/α1 cho trong c¸c h×nh tõ H×nh 6.1 ®Õn H×nh 

6.8. C¸c th«ng sè α1 vµ αu ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

α1 gi¸ trÞ ®−îc nh©n víi t¶i träng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo ph−¬ng ngang ®Ó lÇn ®Çu tiªn, mét 

cÊu kiÖn bÊt kú cña kÕt cÊu ®¹t ®Õn ®é bÒn dÎo, trong khi tÊt c¶ c¸c t¶i träng thiÕt kÕ 

kh¸c lµ kh«ng ®æi. 

αu gi¸ trÞ ®−îc nh©n víi t¶i träng ®éng ®Êt thiÕt kÕ theo ph−¬ng ngang (trong khi tÊt c¶ c¸c 

t¶i träng thiÕt kÕ kh¸c lµ kh«ng ®æi) ®Ó h×nh thµnh c¸c khíp dÎo trong tiÕt diÖn ®ñ ®Ó 

b¾t ®Çu ph¸t triÓn tr¹ng th¸i mÊt æn ®Þnh tæng thÓ cña kÕt cÊu. HÖ sè αu cã thÓ tÝnh 

®−îc b»ng phÐp ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ. 

(4) §èi víi c«ng tr×nh cã tÝnh chÊt kh«ng ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng (xem môc 4.2.3.2), nÕu kh«ng 

tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh tû sè αu/α1 th× cã thÓ sö dông gi¸ trÞ gÇn ®óng cña tû sè nµy lµ sè trung 

b×nh cña 1,0 vµ gi¸ trÞ quy ®Þnh trong c¸c h×nh vÏ tõ H×nh 6.1 ®Õn H×nh 6.8. 

B¶ng 6.2: Gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö cho hÖ kÕt cÊu th«ng th−êng  

D¹ng kÕt cÊu Ph©n lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu 

 Dcm Dch 

 a) Khung chÞu m«men 4 5αu/α1 

 b) Khung víi hÖ gi»ng ®óng t©m 

     HÖ gi»ng chÐo 

     HÖ gi»ng ch÷ V 

 

4 

2 

 

4 

2,5 

 c) Khung víi hÖ gi»ng lÖch t©m 4 5αu/α1 

 d) KÕt cÊu con l¾c ng−îc 2 2αu/α1 

 e) KÕt cÊu víi lâi bªt«ng vµ v¸ch bªt«ng xem ch−¬ng 5 

 f)  Khung chÞu m«men kÕt hîp víi hÖ gi»ng ®óng t©m  4 4αu/α1 

 g) Khung chÞu m«men kÕt hîp víi t−êng chÌn 

T−êng chÌn khèi x©y hoÆc bªt«ng kh«ng ®−îc liªn kÕt  

 

2 

 

2 
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mµ chØ tiÕp  gi¸p víi khung           

T−êng chÌn bªt«ng cèt thÐp ®−îc liªn kÕt vµo khung xem ch−¬ng 7 

T−êng chÌn ph©n c¸ch víi khung chÞu m«men (xem 
phÇn khung chÞu m«men) 

4 5αu/α1 

 (5) Cho phÐp dïng gi¸ trÞ cña αu/α1 cao h¬n c¸c gi¸ trÞ ®· x¸c ®Þnh trong môc (3) vµ (4) cña ®iÒu 

nµy víi ®iÒu kiÖn ph¶i tÝnh to¸n αu/α1 theo ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ. 

(6)  Gi¸ trÞ lín nhÊt cña αu/α1 sö dông trong thiÕt kÕ lµ b»ng 1,6 kÓ c¶ khi sö dông ph−¬ng ph¸p 

ph©n tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ dÉn ®Õn c¸c gi¸ trÞ cã kh¶ n¨ng cao h¬n. 

6.4. Ph©n tÝch kÕt cÊu  

(1) ViÖc thiÕt kÕ tÊm cøng d¹ng sµn cÇn tu©n theo môc 4.4.2.5. 

(2) Ngo¹i trõ nh÷ng quy ®Þnh c¸ch kh¸c trong ch−¬ng nµy (nh− quy ®Þnh vÒ viÖc ph©n tÝch khung 

víi hÖ gi»ng ®óng t©m ®−îc nªu trong 6.7.2(1) vµ (2)), kÕt cÊu cã thÓ ®−îc ph©n tÝch víi gi¶ 

thiÕt toµn bé c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu ®Òu tham gia chÞu t¸c dông ®éng ®Êt. 

6.5. C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ vµ quy ®Þnh cÊu t¹o cho mäi lo¹i kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng  

6.5.1  Tæng qu¸t 

(1) C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ trong 6.5.2 cã thÓ ¸p dông cho c¸c bé phËn cña kÕt cÊu chÞu t¸c ®éng 

®éng ®Êt, ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm b (xem 6.1.2). 

(2) C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ ®−a ra trong 6.5.2 ®−îc xem lµ tho¶ m·n nÕu tu©n theo c¸c quy ®Þnh cô 

thÓ tõ 6.5.3 ®Õn 6.5.5. 

6.5.2  C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ cho kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

(1)P KÕt cÊu cã vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho sù ch¶y dÎo cña vËt liÖu, sù 

mÊt æn ®Þnh côc bé hoÆc c¸c hiÖn t−îng kh¸c g©y bëi øng xö trÔ cña c¸c vïng nµy kh«ng 

¶nh h−ëng ®Õn tÝnh æn ®Þnh tæng thÓ cña kÕt cÊu. 

GHI chó: HÖ sè q cho trong B¶ng 6.2 ®−îc xem lµ ®· tu©n theo yªu cÇu nµy (xem 2.2.2(2)). 

(2)P C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i cã ®é mÒm dÎo vµ ®é bÒn thÝch hîp. §é bÒn ph¶i ®−îc 

kiÓm tra theo EN 1993. 

(3) C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng cã thÓ ®−îc bè trÝ trong c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc hoÆc trong c¸c 

liªn kÕt. 

(4)P NÕu c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc ®Þnh vÞ trong c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc th× c¸c bé phËn 

kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ c¸c liªn kÕt cña c¸c bé phËn tiªu t¸n n¨ng l−îng víi phÇn cßn 
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l¹i cña kÕt cÊu ph¶i v−ît c−êng ®é ®ñ ®Ó cho biÕn d¹ng dÎo theo chu kú ph¸t triÓn trong c¸c 

bé phËn tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

(5)P Khi c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc bè trÝ trong liªn kÕt th× c¸c cÊu kiÖn ®−îc liªn kÕt víi 

nhau ph¶i v−ît c−êng ®é ®ñ ®Ó cho phÐp ph¸t triÓn sù ch¶y dÎo theo chu kú trong liªn kÕt. 

6.5.3  C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ cho nh÷ng cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng lµm viÖc 

chÞu nÐn hoÆc uèn 

(1)P §é dÎo kÕt cÊu côc bé thÝch hîp cña cÊu kiÖn chÞu nÐn hoÆc uèn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng 

l−îng ph¶i ®−îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch giíi h¹n tû sè gi÷a chiÒu réng vµ bÒ dµy b/t theo ph©n 

lo¹i tiÕt diÖn thÐp nh− ®· quy ®Þnh trong 5.5 cña EN 1993-1-1:2004. 

(2) Tuú thuéc vµo cÊp dÎo kÕt cÊu vµ hÖ sè øng xö q sö dông trong thiÕt kÕ mµ yªu cÇu vÒ ph©n 

lo¹i tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn thÐp cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc cho trong B¶ng 6.3. 

B¶ng 6.3: C¸c yªu cÇu vÒ ph©n lo¹i tiÕt diÖn thÐp cña cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng theo cÊp dÎo kÕt cÊu vµ hÖ sè øng xö 

CÊp dÎo kÕt cÊu HÖ sè øng xö q Ph©n lo¹i tiÕt diÖn thÐp 

1,5 < q ≤ 2 Lo¹i 1, 2 hoÆc 3 
DCM 

2 < q ≤  4 Lo¹i 1 hoÆc 2 

DCH q > 4 Lo¹i 1 

 

6.5.4  C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ cho c¸c bé phËn hoÆc cÊu kiÖn chÞu kÐo 

(1) CÊu kiÖn chÞu kÐo hoÆc c¸c phÇn cña cÊu kiÖn chÞu kÐo nªn tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é dÎo kÕt 

cÊu trong môc 6.2.3(3) cña EN 1993-1-1:2004. 

6.5.5  C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ cho nh÷ng liªn kÕt trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

(1)P ViÖc thiÕt kÕ c¸c liªn kÕt ph¶i sao cho h¹n chÕ ®−îc vïng biÕn d¹ng dÎo, h¹n chÕ øng suÊt 

d− lín vµ tr¸nh ®−îc c¸c khiÕm khuyÕt chÕ t¹o. 

(2) C¸c liªn kÕt kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng (®−îc 

t¹o ra b»ng c¸c mèi hµn ®èi ®Çu thÊu hÕt bÒ dµy) ®−îc xem lµ phï hîp víi tiªu chÝ vÒ gia 

t¨ng c−êng ®é. 

(3) Liªn kÕt hµn gãc hoÆc liªn kÕt bul«ng kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cÇn tho¶ m·n yªu cÇu sau: 

 fyovd RR γ1,1≥  (6.1) 

 trong ®ã: 
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Rd ®é bÒn cña liªn kÕt theo EN 1993; 

Rfy ®é bÒn dÎo cña cÊu kiÖn tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc liªn kÕt, dùa trªn øng suÊt ch¶y tÝnh 

to¸n cña vËt liÖu ®Þnh nghÜa trong EN 1993. 

γov hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é (xem 6.1.3(2) vµ 6.2). 

(4) Nªn sö dông liªn kÕt bul«ng chÞu c¾t lo¹i B vµ C theo 3.4.1 cña EN 1993-1-8:2004 vµ liªn kÕt 

bul«ng chÞu kÐo lo¹i E theo 3.4.2 cña EN 1993-1-8:2004. §−îc phÐp sö dông liªn kÕt chÞu 

c¾t b»ng bul«ng c−êng ®é cao vÆn chÆt. C¸c bÒ mÆt chÞu ma s¸t ph¶i thuéc lo¹i A hoÆc B 

®−îc quy ®Þnh trong EN 1090-1. 

(5) §èi víi liªn kÕt bul«ng chÞu c¾t, søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ cña bul«ng nªn lín h¬n 1,2 lÇn kh¶ 

n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ. 

(6) Nªn chøng minh sù phï hîp cña thiÕt kÕ b»ng c¸c c¨n cø thùc nghiÖm vÒ c−êng ®é, ®é mÒm 

dÎo cña cÊu kiÖn vµ liªn kÕt cña chóng d−íi t¸c dông cña t¶i träng cã chu kú, nh»m tu©n 

theo c¸c yªu cÇu cho tõng d¹ng kÕt cÊu vµ cÊp dÎo kÕt cÊu (nªu trong 6.6 ®Õn 6.9). §iÒu 

nµy ¸p dông cho c¸c liªn kÕt n»m bªn trong hoÆc n»m kÒ vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®¹t toµn 

phÇn hoÆc mét phÇn c−êng ®é. 

(7) C¸c c¨n cø thùc nghiÖm cã thÓ dùa trªn c¸c sè liÖu ®· cã. NÕu kh«ng cã c¸c sè liÖu nµy th× 

ph¶i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

6.6. C¸c quy ®Þnh cô thÓ cho thiÕt kÕ khung chÞu m«men 

6.6.1   C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ  

(1)P Khung chÞu m«men ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó c¸c khíp dÎo h×nh thµnh trong dÇm hoÆc trong c¸c 

liªn kÕt gi÷a dÇm víi cét, nh−ng kh«ng ®−îc ë trong cét (theo môc 4.4.2.3). Yªu cÇu nµy 

kh«ng ®−îc ¸p dông cho vïng ch©n khung, tÇng trªn cïng cña nhµ nhiÒu tÇng vµ nhµ mét 

tÇng. 

(2)P Tuú vÞ trÝ cña c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng mµ ¸p dông 6.5.2(4)P hoÆc 6.5.2(5)P. 

(3) §Ó cã s¬ ®å h×nh thµnh khíp dÎo, lµm theo chØ dÉn trong 4.4.2.3, 6.6.2, 6.6.3 vµ 6.6.4. 

6.6.2 DÇm 

(1) DÇm ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o vÒ ®é æn ®Þnh o»n ngang vµ o»n xo¾n ngang theo EN 1993 

víi gi¶ thiÕt r»ng cã sù h×nh thµnh khíp dÎo t¹i mét ®Çu dÇm. §Çu dÇm ®ã nªn ®−îc chän lµ 

®Çu dÇm chÞu lùc lín nhÊt trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2) C¸c khíp dÎo trong dÇm ph¶i ®¶m b¶o r»ng kh¶ n¨ng chÞu m«men uèn dÎo toµn phÇn vµ 

kh¶ n¨ng xoay kh«ng bÞ gi¶m ®i bëi lùc nÐn hay lùc c¾t. Nh»m môc ®Ých nµy, ®èi víi c¸c tiÕt 
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diÖn thuéc líp tiÕt diÖn thÐp 1 vµ 2, cÇn kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn sau t¹i vÞ trÝ dù kiÕn h×nh thµnh 

khíp dÎo:  

 
0,1

,

≤
Rdpl

Ed

M

M

 (6.2) 

 
15,0

,

≤
Rdpl

Ed

N

N

 (6.3) 

 
5,0

,

≤
Rdpl

Ed

V

V

 (6.4) 

 trong ®ã: 

  VEd = VEd,G + VEd,M (6.5) 

NEd, MEd, VEd   lÇn l−ît lµ lùc däc thiÕt kÕ, m«men uèn thiÕt kÕ vµ lùc c¾t thiÕt kÕ; 

Npl, Rd, Mpl, Rd, Vpl, Rd    kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n theo EN 1993; 

VEd,G lùc c¾t thiÕt kÕ do c¸c t¶i träng kh«ng ph¶i lµ t¶i träng ®éng ®Êt; 

VEd,M gi¸ trÞ lùc c¾t thiÕt kÕ do m«men dÎo Mpl, Rd,A vµ Mpl, Rd,B víi dÊu tr¸i nhau t¹i tiÕt diÖn hai 

®Çu A vµ B cña dÇm. 

ghi chó:  VEd,M  = (Mpl,Rd,A + Mpl,Rd,B)/L lµ ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt, t−¬ng øng víi dÇm cã nhÞp L vµ 

vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ë c¶ 2 ®Çu dÇm. 

(3) §èi víi c¸c tiÕt diÖn thuéc líp tiÕt diÖn thÐp 3, c¸c biÓu thøc tõ (6.2) ®Õn (6.5) ®−îc kiÓm tra 

b»ng c¸ch thay thÕ Npl,Rd , Mpl,Rd , Vpl,Rd b»ng Nel,Rd , Mel,Rd , Vpl,ed. 

(4) NÕu ®iÒu kiÖn trong biÓu thøc (6.3) kh«ng ®−îc kiÓm chøng, yªu cÇu (2) ë trªn ®−îc xem lµ 

tho¶ m·n nÕu c¸c ®iÒu kiÖn trong 6.2.9.1 cña EN 1993-1-1:2004 ®−îc tho¶ m·n. 

6.6.3  Cét  

(1)P Cét ph¶i ®−îc kiÓm tra chÞu nÐn cã xÐt ®Õn tæ hîp t¶i träng bÊt lîi nhÊt cña lùc däc vµ 

m«men uèn. C¸c gi¸ trÞ NEd, MEd, VEd ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 
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⎪
⎬

⎫
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EEdovGEdEd

EEdovGEdEd

EEdovGEdEd
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1,1

γ

γ

γ

 (6.6) 

trong ®ã: 
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NEd,G , MEd,G, VEd,G    lùc nÐn, m«men uèn vµ lùc c¾t trong cét g©y ra bëi c¸c t¶i träng kh«ng 

ph¶i t¶i träng ®éng ®Êt n»m trong tæ hîp t¶i träng dïng ®Ó thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt: 

NEd,E , MEd,E, VEd,E     lùc nÐn, m«men uèn vµ lùc c¾t trong cét do t¶i träng ®éng ®Êt thiÕt kÕ 

g©y ra. 

γov  hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é (xem 6.1.3(2) vµ 6.2(3)) 

Ω gi¸ trÞ nhá nhÊt trong c¸c gi¸ trÞ iEd

iRdpl
i M

M

,

,,=Ω
 cña tÊt c¶ c¸c dÇm cã 

vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng;  

MEd,i  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña m«men uèn trong dÇm thø i khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt  

vµ Mpl,Rd,i  m«men dÎo t−¬ng øng. 

(2) Trong nh÷ng cét cã h×nh thµnh khíp dÎo nh− ®· nªu trong 6.6.1(1), khi kiÓm tra, cÇn l−u ý lµ 

m«men t¸c ®éng t¹i c¸c khíp dÎo lµ b»ng Mpl,Rd. 

(3) KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét cÇn phï hîp víi ch−¬ng 6 cña EN 1993-1-1:2004. 

(4) Lùc c¾t trong cét VEd  x¸c ®Þnh tõ viÖc tÝnh to¸n kÕt cÊu ph¶i tho¶ m·n: 

  
5,0

,

≤
Rdpl

Ed

V

V

 (6.7) 

(5) Sù truyÒn lùc tõ dÇm sang cét ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ trong ch−¬ng 6 EN 1993-

1-1:2004. 

(6) Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña « b¶n bông cã s−ên gia c−êng cña liªn kÕt dÇm/cét (xem H×nh 6.10) 

ph¶i tho¶ m·n: 

  
0,1

,

, ≤
Rdwp

Edwp

V

V

 (6.8) 

trong ®ã: 

Vwp,Ed lùc c¾t thiÕt kÕ trong « b¶n bông do ¶nh h−ëng cña t¶i träng, cã tÝnh ®Õn ®é bÒn dÎo 

cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng liÒn kÒ trong dÇm hoÆc trong c¸c liªn kÕt; 

Vwp,Rd kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña « b¶n bông theo 6.2.4.1 cña EN 1993-1-8:2004. Kh«ng cÇn 

thiÕt ph¶i xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cña øng suÊt do lùc däc trôc vµ m«men uèn ®Õn ®é bÒn 

dÎo chÞu c¾t. 
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H×nh 6.10: « b¶n bông gi÷a c¸c b¶n c¸nh vµ s−ên t¨ng c−êng 

(7) CÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng chèng mÊt æn ®Þnh c¾t cña « b¶n bông theo ch−¬ng 5, EN 1993-1-

5:2004: 

  RdwbEdwp VV ,, <  (6.9) 

trong ®ã: 

Vwb,Rd kh¶ n¨ng chèng mÊt æn ®Þnh c¾t cña « b¶n bông. 

6.6.4   Liªn kÕt dÇm - cét 

(1) NÕu kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tiªu t¸n n¨ng l−îng trong dÇm th× liªn kÕt cña dÇm vµo cét nªn 

®−îc thiÕt kÕ theo yªu cÇu vÒ møc v−ît c−êng ®é (xem 6.5.5) cã tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng chÞu 

m«men Mpl,Rd vµ lùc c¾t (VG,Ed + VM,Ed) ®· x¸c ®Þnh trong 6.6.2. 

(2) Cho phÐp sö dông liªn kÕt cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng d¹ng nöa cøng vµ/hoÆc d¹ng 

mét phÇn c−êng ®é nh−ng ph¶i kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a)  Liªn kÕt ph¶i cã kh¶ n¨ng xoay phï hîp víi biÕn d¹ng tæng thÓ; 

b)  C¸c cÊu kiÖn liªn kÕt víi nhau ph¶i æn ®Þnh t¹i tr¹ng th¸i cùc h¹n; 

c)  ¶nh h−ëng biÕn d¹ng cña liªn kÕt ®Õn chuyÓn vÞ ngang tæng thÓ ®−îc xÐt ®Õn b»ng ph−¬ng 

ph¸p ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ hoÆc ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch phi tuyÕn theo thêi gian. 

(3) ThiÕt kÕ liªn kÕt cÇn sao cho kh¶ n¨ng xoay cña liªn kÕt ë vïng khíp dÎo θp kh«ng nhá h¬n 

35 mrad ®èi víi kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao (DCH) vµ 25 mrad cho kÕt cÊu cã cÊp dÎo 

kÕt cÊu trung b×nh DCM (q > 2). θp ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

 Lp 5,0
δθ =

 (6.10) 

trong ®ã (xem H×nh 6.11): 

δ ®é vâng t¹i vÞ trÝ gi÷a nhÞp dÇm; 
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L nhÞp dÇm 

Víi tÊt c¶ c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, kh¶ n¨ng xoay cña vïng khíp dÎo θp kh«ng ®−îc 

lµm gi¶m c−êng ®é vµ ®é cøng qu¸ 20% khi chÞu t¸c dông cña t¶i träng cã chu kú.  

 

H×nh 6.11: X¸c ®Þnh θp theo ®é vâng cña dÇm  

(4) Trong c¸c thÝ nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸ θp c−êng ®é chÞu c¾t cña bông cét cÇn tu©n theo biÓu thøc 

(6.8) vµ biÕn d¹ng do lùc c¾t cña bông cét kh«ng ®−îc chiÕm qu¸ 30% kh¶ n¨ng xoay cña 

vïng khíp dÎo θp. 

(5) Kh«ng kÓ ®Õn biÕn d¹ng ®µn håi trong cét khi x¸c ®Þnh θp. 

(6) Khi sö dông c¸c liªn kÕt cã ®é bÒn riªng, kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 

®é bÒn dÎo cña c¸c liªn kÕt. 

6.7. ThiÕt kÕ vµ c¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho khung víi hÖ gi»ng ®óng t©m 

6.7.1  Tiªu chÝ thiÕt kÕ  

(1)P Khung víi hÖ gi»ng ®óng t©m ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho sù ch¶y dÎo trong c¸c thanh chÐo 

chÞu kÐo h×nh thµnh tr−íc khi liªn kÕt bÞ ph¸ ho¹i vµ tr−íc khi x¶y ra sù ch¶y dÎo hoÆc mÊt æn 

®Þnh trong dÇm hoÆc cét. 

(2)P C¸c thanh chÐo cña hÖ gi»ng ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho kÕt cÊu cã ®Æc tr−ng lùc - chuyÓn vÞ 

nh− nhau t¹i mçi tÇng theo tÊt c¶ c¸c h−íng ®−îc gi»ng d−íi t¸c dông cña t¶i träng ®æi 

chiÒu. 

(3) Nh»m môc ®Ých ®ã, ®iÒu kiÖn sau ph¶i ®−îc tho¶ m·n t¹i tÊt c¶ c¸c cao tr×nh tÇng: 

  
05,0≤

+

−
−+

−+

AA

AA

 (6.11) 

trong ®ã: 
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A+ vµ A-  lÇn l−ît lµ diÖn tÝch cña h×nh chiÕu lªn mÆt ngang cña tiÕt diÖn ngang c¸c thanh 

chÐo chÞu kÐo, d−íi c¸c t¸c ®éng ®éng ®Êt ®æi chiÒu theo ph−¬ng n»m ngang (xem 

H×nh 6.12). 

(=)f(ff 
H−íng (+) H−íng (-)

 

H×nh 6.12: VÝ dô khi ¸p dông 6.7.1(3) 

6.7.2  PhÐp ph©n tÝch 

(1)P ChØ cã dÇm vµ cét ®−îc xem nh− chÞu t¸c dông cña t¶i träng träng tr−êng, kh«ng xÐt ®Õn c¸c 

cÊu kiÖn gi»ng. 

(2)P Khi ph©n tÝch ®µn håi hÖ kÕt cÊu chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt cÇn kÓ ®Õn sù lµm viÖc cña c¸c 

thanh chÐo nh− sau: 

 –  Trong c¸c khung cã gi»ng chÐo, chØ xÐt ®Õn c¸c thanh gi»ng chÐo chÞu kÐo; 

 –  Trong c¸c khung gi»ng ch÷ V, cÇn xÐt ®Õn c¶ c¸c thanh gi»ng chÐo chÞu kÐo vµ chÞu nÐn. 

(3) Trong tÝnh to¸n mäi lo¹i hÖ gi»ng ®óng t©m, cho phÐp kÓ ®Õn sù lµm viÖc cña c¸c thanh 

gi»ng chÐo chÞu kÐo vµ chÞu nÐn nÕu tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a)  Sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ hoÆc ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch phi 

tuyÕn theo lÞch sö thêi gian. 

b)  C¶ hai tr¹ng th¸i tr−íc vµ sau khi bÞ mÊt æn ®Þnh ph¶i ®−îc xem xÐt khi lËp m« h×nh cho sù 

øng xö cña c¸c thanh chÐo. 

c)   Ph¶i cã th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó x©y dùng m« h×nh m« t¶ sù lµm viÖc cña c¸c thanh gi»ng chÐo. 
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6.7.3  C¸c thanh gi»ng chÐo 

(1) Trong c¸c khung cã hÖ gi»ng chÐo ch÷ X, ®é m¶nh kh«ng thø nguyªn λ  (quy ®Þnh trong EN 

1993-1-1:2004) ®−îc giíi h¹n trong ph¹m vi: 0,23,1 ≤< λ . 

GHI chó:  Gi¸ trÞ giíi h¹n 1,3 ®−îc chän nh»m tr¸nh cho cét bÞ qu¸ t¶i ë tr¹ng th¸i tr−íc khi bÞ mÊt 

æn ®Þnh (khi c¶ thanh gi»ng chÐo chÞu kÐo vµ chÞu nÐn ®Òu lµm viÖc) v−ît qu¸ c¸c néi 

lùc thu ®−îc tõ phÐp ph©n tÝch tr¹ng th¸i tíi h¹n khi chØ cã thanh chÐo chÞu kÐo lµm viÖc. 

(2) Trong khung cã gi»ng chÐo mµ c¸c thanh gi»ng kh«ng thuéc d¹ng gi»ng ch÷ X (xem H×nh  

6.12), ®é m¶nh kh«ng thø nguyªn λ  ®−îc giíi h¹n trong ph¹m vi: 0,2≤λ . 

(3) Trong khung cã hÖ gi»ng ch÷ V, ®é m¶nh kh«ng thø nguyªn λ  ®−îc giíi h¹n trong ph¹m 

vi: 0,2≤λ . 

(4) Trong kÕt cÊu kh«ng qu¸ 2 tÇng, kh«ng cÇn giíi h¹n gi¸ trÞ ®é m¶nh λ . 

(5) §é bÒn ch¶y Npl,Rd cña tiÕt diÖn nguyªn c¸c thanh chÐo ph¶i cã: Npl,Rd ≥ NEd. 

(6) Trong khung cã hÖ gi»ng ch÷ V, c¸c thanh chÐo chÞu nÐn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng 

chÞu nÐn theo EN 1993. 

(7) Liªn kÕt gi÷a thanh chÐo víi c¸c cÊu kiÖn kh¸c còng ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh trong 6.5.5. 

(8) §Ó møc ®é øng xö tiªu t¸n n¨ng l−îng cña c¸c thanh chÐo lµ nh− nhau, cÇn khèng chÕ sù 

gia t¨ng c−êng ®é lín nhÊt Ωi (nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 6.7.4(1)) kh«ng ®−îc sai kh¸c qu¸ 

25% so víi gi¸ trÞ nhá nhÊt Ω. 

(9) C¸c liªn kÕt cã ®é bÒn riªng vµ/hoÆc liªn kÕt tiªu t¸n n¨ng l−îng d¹ng nöa cøng ®Òu cã thÓ 

chÊp nhËn ®−îc nÕu tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau:  

a)  §é gi·n dµi cña liªn kÕt phï hîp víi biÕn d¹ng tæng thÓ cña kÕt cÊu; 

b)  ¶nh h−ëng cña biÕn d¹ng liªn kÕt ®Õn chuyÓn vÞ ngang tæng thÓ ®−îc kÓ ®Õn b»ng c¸ch sö 

dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ hoÆc ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch phi tuyÕn 

theo thêi gian. 

6.7.4  DÇm vµ cét 

(1) DÇm vµ cét chÞu lùc däc cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn tèi thiÓu sau ®©y: 

 EEdovGEdEdRdpl NNMN ,,, .1,1)( Ω+≥ γ  (6.12) 
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trong ®ã: 

Npl,Rd (MEd)  kh¶ n¨ng chèng mÊt æn ®Þnh cña dÇm hoÆc cét theo EN 1993, cã tÝnh ®Õn sù 

t−¬ng t¸c gi÷a kh¶ n¨ng chèng mÊt æn ®Þnh víi m«men uèn MEd ®−îc x¸c ®Þnh 

trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt; 

NEd,G lùc däc trong dÇm hoÆc trong cét g©y ra do c¸c t¶i träng kh«ng ph¶i lµ t¶i träng 

®éng ®Êt  trong tæ hîp t¶i träng dïng ®Ó thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt; 

NEd,E  lùc däc trong dÇm hoÆc trong cét do t¶i träng ®éng ®Êt thiÕt kÕ g©y ra; 

γov hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é (xem 6.1.3(2) vµ 6.2(3)); 

Ω gi¸ trÞ nhá nhÊt cña Ωi = Npl,Rd,i/NEd,i tÝnh trªn toµn bé thanh gi»ng chÐo; trong ®ã: 

Npl,Rd,i  kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cña thanh chÐo thø i; 

NEd,i gi¸ trÞ lùc däc thiÕt kÕ trong cïng thanh chÐo thø i khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2) Trong khung cã hÖ gi»ng ch÷ V, c¸c dÇm cÇn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc: 

–   TÊt c¶ c¸c t¶i träng kh«ng ph¶i t¶i träng ®éng ®Êt (bá qua ¶nh h−ëng cña c¸c gèi ®ì trung 

gian t¹o bëi c¸c thanh gi»ng); 

–   ¶nh h−ëng cña t¶i träng ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®øng kh«ng c©n b»ng t¸c dông lªn dÇm qua 

c¸c thanh gi»ng khi thanh chÐo chÞu nÐn ®· mÊt æn ®Þnh. ¶nh h−ëng cña t¶i träng nµy ®−îc 

tÝnh to¸n b»ng c¸ch dïng Npl,Rd cho gi»ng chÞu kÐo vµ γpb.Npl,Rd  cho gi»ng chÞu nÐn. 

GHI chó: γpb lµ hÖ sè xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc sau khi mÊt æn ®Þnh cña thanh chÐo chÞu nÐn, γpb = 

0,3. 

 (3)P Trong khung cã hÖ gi»ng chÐo mµ c¸c thanh chÐo chÞu nÐn vµ chÞu kÐo kh«ng giao nhau (vÝ 

dô nh− c¸c thanh chÐo trong H×nh 6.12), khi thiÕt kÕ cÇn tÝnh ®Õn lùc kÐo vµ nÐn ph¸t triÓn 

trong c¸c cét liÒn kÒ víi thanh chÐo chÞu nÐn vµ t−¬ng øng víi nh÷ng néi lùc nÐn cã gi¸ trÞ 

b»ng kh¶ n¨ng chèng mÊt æn ®Þnh tÝnh to¸n cña c¸c thanh chÐo nµy. 

6.8. ThiÕt kÕ vµ c¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho khung cã hÖ gi»ng lÖch t©m 

6.8.1    C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ  

(1)P Khung cã hÖ gi»ng lÖch t©m ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho c¸c cÊu kiÖn hoÆc c¸c ®o¹n nèi 

kh¸ng chÊn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng b»ng sù h×nh thµnh c¬ chÕ lùc c¾t dÎo vµ/hoÆc 

c¬ chÕ lùc uèn dÎo. 

(2)P HÖ kÕt cÊu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho toµn bé c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cã øng xö tiªu t¸n 

n¨ng l−îng nh− nhau. 
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ghi chó:  C¸c quy ®Þnh trªn nh»m ®¶m b¶o r»ng, biÕn d¹ng dÎo (bao gåm c¶ ¶nh h−ëng cña biÕn 

cøng trong c¸c khíp dÎo hoÆc « bông chÞu c¾t) sÏ x¶y ra trong c¸c ®o¹n nèi kh¸ng 

chÊn tr−íc khi cã bÊt kú sù ch¶y dÎo hoÆc ph¸ ho¹i ë c¸c vÞ trÝ kh¸c. 

(3) C¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cã thÓ lµ nh÷ng thµnh phÇn n»m ngang hoÆc th¼ng ®øng (xem 

H×nh 6.4). 

6.8.2 C¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

(1) B¶n bông cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ph¶i lµ b¶n ®¬n mµ kh«ng ®−îc gia c−êng b»ng b¶n èp 

ë hai bªn vµ kh«ng cã lç hay bÞ xuyªn thñng. 

(2) C¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ®−îc ph©n lµm 3 lo¹i theo c¬ chÕ ph¸t triÓn dÎo: 

-  §o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n, lµ ®o¹n nèi kh¸ng chÊn tiªu t¸n n¨ng l−îng chñ yÕu b»ng ch¶y 

dÎo do c¾t; 

-  §o¹n nèi kh¸ng chÊn dµi, lµ ®o¹n nèi kh¸ng chÊn tiªu t¸n n¨ng l−îng chñ yÕu b»ng ch¶y 

dÎo chÞu uèn; 

-  §o¹n nèi kh¸ng chÊn trung b×nh, lµ ®o¹n nèi kh¸ng chÊn tiªu t¸n n¨ng l−îng mµ c¬ chÕ dÎo 

liªn quan ®Õn c¶ m«men uèn vµ lùc c¾t. 

(3) §èi víi tiÕt diÖn ch÷ I, c¸c th«ng sè sau ®©y ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc 

thiÕt kÕ vµ c¸c giíi h¹n cña ph©n lo¹i: 

 Mp,link = fy.b.tf.(d - tf) (6.13) 

 
).(.

3
fw

y
 linkp, tdt

f
V −=

 (6.14) 

 

H×nh 6.13: C¸c ký hiÖu ®èi víi tiÕt diÖn nèi ch÷ I 
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(4) NÕu NEd/Npl,Rd ≤ 0,15, kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ph¶i tho¶ m·n c¶ 2 

®iÒu kiÖn sau ë hai ®Çu: 

 VEd ≤ Vp,link (6.15) 

 MEd ≤ Mp,link (6.16) 

trong ®ã: 

NEd, MEd, VEd  c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng, lÇn l−ît lµ lùc däc, m«men uèn vµ lùc c¾t t¹i hai ®Çu 

®o¹n nèi kh¸ng chÊn. 

(5) NÕu NEd/NRd > 0,15, ph¶i tho¶ m·n (6.15) vµ (6.16) víi c¸c gi¸ trÞ Vp,link , Mp,link ®−îc thay b»ng 

gi¸ trÞ triÕt gi¶m Vp,link,r , Mp,link,r . Trong ®ã Vp,link,r , Mp,link,r ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 
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(6) NÕu NEd/NRd ≥ 0,15, chiÒu dµi ®o¹n nèi kh¸ng chÊn e ph¶i tháa m·n: 

 e ≤ 1,6 Mp,link /Vp,link (6.19) 

  khi 
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 trong ®ã: 

 A  diÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn. 

  hoÆc  
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 (6.20) 

  khi R ≥ 0,3. 

(7) §Ó ®¹t ®−îc øng xö tiªu t¸n n¨ng l−îng tæng thÓ cña kÕt cÊu, cÇn kiÓm tra c¸c gi¸ trÞ Ωi (®Þnh 

nghÜa trong 6.8.3(1)) kh«ng ®−îc sai kh¸c qu¸ 25% so víi gi¸ trÞ Ω nhá nhÊt. 

(8) Trong nh÷ng tr−êng hîp mµ m«men ë hai ®Çu ®o¹n nèi kh¸ng chÊn b»ng nhau (xem H×nh 

6.14a), ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cã thÓ ®−îc ph©n lo¹i theo chiÒu dµi e. §èi víi tiÕt diÖn ch÷ I 
®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 
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  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n:               e < es = 1,6 Mp,link / Vp,link (6.21) 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn dµi:                  e > eL = 3,0 Mp,link / Vp,link (6.22) 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn trung b×nh:       es < e < eL (6.23) 

(9)  Khi thiÕt kÕ chØ cã 1 khíp dÎo cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh t¹i 1 ®Çu cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

(xem H×nh 6.14b), gi¸ trÞ cña chiÒu dµi e cho tõng lo¹i ®o¹n nèi kh¸ng chÊn. §èi víi tiÕt diÖn 

ch÷ I ®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n:               e < es = 0,8 (1+α) Mp,link / Vp,link (6.24) 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn dµi:                  e > eL = 1,5 (1+α) Mp,link / Vp,link (6.25) 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn trung b×nh:       es < e < eL (6.26) 

  trong ®ã: α lµ tû sè gi÷a m«men uèn nhá h¬n MEd,A t¹i 1 ®Çu cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn vµ 

m«men uèn lín h¬n MEd,B t¹i 1 ®Çu cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh khíp dÎo, c¶ 2 gi¸ trÞ m«men nµy 

®Òu lÊy gi¸ trÞ tuyÖt ®èi. 

 

H×nh 6.14: a) ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cã momen ë hai ®Çu b»ng nhau; b) ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cã 

momen ë hai ®Çu kh¸c nhau 

(10)  Gãc xoay θp gi÷a ®o¹n nèi kh¸ng chÊn vµ c¸c cÊu kiÖn kh¸c (xem 6.6.4(3)) cÇn phï hîp víi 

biÕn d¹ng tæng thÓ. §é lín cña gãc xoay nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau: 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n:               θp = θpR = 0,08 radian (6.27) 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn dµi:                  θp = θpR = 0,02 radian (6.28) 

  - ®o¹n nèi kh¸ng chÊn trung b×nh:    θp = θpR = gi¸ trÞ ®−îc néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a hai gi¸ trÞ 

trªn (6.29) 

(11)  S−ên gia c−êng b¶n bông ph¶i bè trÝ c¶ 2 mÆt b¶n bông cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn t¹i 2 ®Çu 

thanh gi»ng chÐo cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn. C¸c s−ên gia c−êng liªn kÕt víi b¶n bông ph¶i 
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cã chiÒu réng kh«ng nhá h¬n (bf – 2tw) vµ chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 0,75tw vµ nhá nhÊt ph¶i 

b»ng 10 mm. 

(12)  C¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n cÇn cã c¸c s−ên gia c−êng trung gian cña b¶n bông nh− sau: 

a)   §o¹n nèi kh¸ng chÊn cÇn cã c¸c s−ên gia c−êng trung gian cña b¶n bông ®Æt c¸ch nhau 

kh«ng qu¸ (30tw – d/5) khi gãc xoay cña cÊu kiÖn nèi lµ 0,08 radian hoÆc (52tw – d/5) khi gãc 

xoay cña cÊu kiÖn lµ 0,02 radian hoÆc nhá h¬n. Víi c¸c gi¸ trÞ gi÷a 0,08 radian vµ 0,02 

radian th× néi suy tuyÕn tÝnh; 

b)   §o¹n nèi kh¸ng chÊn dµi cÇn cã 1 s−ên gia c−êng trung gian cña b¶n bông ®Æt víi kho¶ng 

c¸ch b»ng 1,5 lÇn b, tÝnh tõ mçi ®Çu cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn n¬i cã thÓ h×nh thµnh khíp 

dÎo; 

c)  §o¹n nèi kh¸ng chÊn trung b×nh cÇn cã c¸c s−ên gia c−êng trung gian cña b¶n bông tho¶ 

m·n c¸c yªu cÇu trong môc a) vµ b) ë trªn; 

d)  Kh«ng cÇn sö dông s−ên gia c−êng trung gian cña b¶n bông trong c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

cã chiÒu dµi lín h¬n 5Mp/Vp; 

e)  S−ên gia c−êng trung gian cña b¶n bông cÇn cã chiÒu dµi b»ng chiÒu cao b¶n bông. §èi víi 

c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cã chiÒu cao tiÕt diÖn d−íi 600mm chØ cÇn s−ên gia c−êng mét phÝa 

b¶n bông cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn. ChiÒu dµy s−ên gia c−êng nµy kh«ng ®−îc nhá h¬n tw 

vµ nhá nhÊt ph¶i b»ng 10mm vµ chiÒu réng kh«ng ®−îc nhá h¬n (b/2) - tw. §èi víi c¸c ®o¹n 

nèi kh¸ng chÊn cã chiÒu cao tiÕt diÖn tõ 600 mm trë lªn, cÇn dïng s−ên gia c−êng nh− trªn 

cho c¶ 2 mÆt b¶n bông.  

(13) §−êng hµn gãc liªn kÕt s−ên gia c−êng víi b¶n bông cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ph¶i cã 

c−êng ®é ®ñ lín ®Ó chÞu ®−îc mét lùc b»ng γovfyAst, trong ®ã Ast lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn s−ên gia 

c−êng. C−êng ®é thiÕt kÕ cña ®−êng hµn gãc nèi s−ên gia c−êng víi b¶n c¸nh ph¶i ®ñ chÞu 

®−îc lùc γovAstfy/4. 

(14) C¸c gèi ®ì bªn ph¶i cã ë c¶ c¸nh trªn vµ c¸nh d−íi ë hai ®Çu cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn. C¸c 

gèi ®ì bªn ë hai ®Çu ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu lùc däc trôc thiÕt kÕ ®ñ lín 

®Ó tiÕp nhËn lùc b»ng 6% kh¶ n¨ng chÞu lùc däc trôc danh nghÜa cña b¶n c¸nh, b»ng fybtf. 

(15)  Trong c¸c dÇm cã ®o¹n nèi kh¸ng chÊn, kh¶ n¨ng chÞu mÊt æn ®Þnh do c¾t cña « b¶n bông 

bªn ngoµi cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn cÇn ®−îc kiÓm tra theo ch−¬ng 5 cña EN1993-1-5:2004. 

6.8.3 C¸c cÊu kiÖn kh«ng cã ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

(1) C¸c cÊu kiÖn kh«ng cã ®o¹n nèi kh¸ng chÊn, nh− cét vµ c¸c thanh chÐo (khi sö dông ®o¹n 

nèi kh¸ng chÊn ngang trong dÇm) vµ dÇm (khi sö dông ®o¹n nèi kh¸ng chÊn th¼ng ®øng), 

cÇn ®−îc kiÓm tra chÞu nÐn víi tæ hîp bÊt lîi nhÊt cña lùc däc vµ m«men uèn: 
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  NRd(MEd , VEd)  ≥ NEd,G + 1,1γovΩNEd,E (6.30) 

 trong ®ã: 

 NRd (MEd, VEd)  kh¶ n¨ng chÞu lùc däc thiÕt kÕ cña cét hoÆc thanh chÐo theo EN 1993, cã tÝnh 

®Õn t−¬ng t¸c víi m«men uèn MEd vµ lùc c¾t VEd ®−îc lÊy ë gi¸ trÞ thiÕt kÕ 

trong tr¹ng th¸i ®éng ®Êt; 

 NEd,G lùc nÐn trong cét hoÆc trong thanh chÐo do c¸c t¶i träng kh«ng ph¶i t¸c ®éng 

®éng ®Êt g©y ra trong tæ hîp t¶i träng dïng ®Ó thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt; 

 NEd,E lùc nÐn trong cét hoÆc trong thanh chÐo do t¶i träng ®éng ®Êt tÝnh to¸n g©y ra; 

 γov hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é (xem 6.1.3(2) vµ 6.2(3)) 

 Ω   hÖ sè, lÊy gi¸ trÞ nhá nhÊt trong sè c¸c gi¸ trÞ sau: 

 Ωi = 1,5Vp,link,i/VEd,i cña tÊt c¶ c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ng¾n; 

 Ωi = 1,5Mp,link,i/MEd,i cña tÊt c¶ c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn trung b×nh vµ ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

dµi; 

  trong ®ã: 

 VEd,i , MEd,i  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc c¾t vµ m«men uèn trong ®o¹n nèi kh¸ng chÊn thø i; 

 Vp,link,i , Mp,link,i  lùc c¾t vµ ®é bÒn dÎo thiÕt kÕ khi uèn cña ®o¹n nèi kh¸ng chÊn thø i nh− trong 

6.8.2(3). 

6.8.4 Liªn kÕt cña c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn 

(1) NÕu kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tiªu t¸n n¨ng l−îng trong c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn th× liªn kÕt 

gi÷a c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn hoÆc gi÷a c¸c cÊu kiÖn cã ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ph¶i thiÕt kÕ 

chÞu ®−îc hÖ qu¶ t¸c ®éng Ed . Gi¸ trÞ Ed ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

 Ed ≥ Ed,G +1,1γovΩl Ed, E   (6.31) 

 trong ®ã: 

 Ed,G hÖ qu¶ t¸c ®éng trong liªn kÕt, ¶nh h−ëng nµy ®−îc g©y ra bëi c¸c lo¹i t¶i träng kh«ng 

ph¶i t¸c ®éng ®éng ®Êt trong tæ hîp t¶i träng khi thiÕt kÕ chèng ®éng ®Êt; 

  Ed,E hÖ qu¶ t¸c ®éng trong liªn kÕt g©y ra bëi t¶i träng ®éng ®Êt thiÕt kÕ; 

  γov hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é (xem 6.1.3(2) vµ 6.2(3)) 

  Ωi hÖ sè gia t¨ng c−êng ®é cho c¸c liªn kÕt ®−îc tÝnh theo 6.8.3(1). 
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(2) Trong tr−êng hîp c¸c liªn kÕt cã d¹ng nöa cøng vµ/hoÆc cã ®é bÒn riªng, sù tiªu t¸n n¨ng 

l−îng cã thÓ gi¶ thiÕt lµ chØ ®−îc ph¸t sinh tõ b¶n th©n c¸c liªn kÕt. Gi¶ thiÕt nµy cã thÓ chÊp 

nhËn ®−îc nÕu tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau ®Òu ®−îc tho¶ m·n: 

a)   C¸c liªn kÕt ph¶i cã kh¶ n¨ng xoay ®ñ lín phï hîp víi biÕn d¹ng tæng thÓ; 

b)  C¸c cÊu kiÖn g¾n víi liªn kÕt vÉn lµ æn ®Þnh trong tr¹ng th¸i cùc h¹n; 

c)   Cã xÐt ¶nh h−ëng cña biÕn d¹ng liªn kÕt ®Õn ®é tr−ît tæng thÓ. 

(3)  Khi liªn kÕt cã ®é bÒn riªng ®−îc sö dông cho ®o¹n nèi kh¸ng chÊn th× viÖc thiÕt kÕ theo kh¶ 

n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng cña c¸c cÊu kiÖn kh¸c trong kÕt cÊu ph¶i ®−îc xuÊt ph¸t 

tõ ®é bÒn dÎo cña c¸c ®o¹n nèi kh¸ng chÊn. 

6.9. C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ cho kÕt cÊu kiÓu con l¾c ng−îc 

(1) §èi víi kÕt cÊu kiÓu con l¾c ng−îc (nh− ®Þnh nghÜa trong 6.3.1d), cét ph¶i ®−îc kiÓm tra chÞu 

nÐn víi tæ hîp bÊt lîi nhÊt cña lùc däc vµ c¸c m«men uèn. 

(2) Khi kiÓm tra, NEd, MEd, VEd ®−îc x¸c ®Þnh theo 6.6.3. 

(3) §é m¶nh kh«ng thø nguyªn cña cét ph¶i ®−îc giíi h¹n lµ 5,1≤λ .  

(4) HÖ sè ®é nh¹y θ  cña chuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi (nªu trong 4.4.2.2) nªn lÊy ≤ 0.2. 

6.10. C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ ®èi víi kÕt cÊu thÐp cã lâi bªt«ng hoÆc v¸ch bªt«ng vµ ®èi víi 

khung chÞu m«men kÕt hîp víi hÖ gi»ng ®óng t©m hoÆc t−êng chÌn 

6.10.1  KÕt cÊu cã lâi bªt«ng hoÆc v¸ch bªt«ng 

(1)P CÊu kiÖn thÐp cÇn ®−îc kiÓm tra theo ch−¬ng 6 cña tiªu chuÈn nµy vµ EN 1993. CÊu kiÖn 

bªt«ng ®−îc thiÕt kÕ theo ch−¬ng 5 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P CÊu kiÖn liªn hîp thÐp - bªt«ng cÇn ®−îc kiÓm tra theo ch−¬ng 7 cña tiªu chuÈn nµy. 

6.10.2 Khung chÞu m«men kÕt hîp víi hÖ gi»ng ®óng t©m 

(1) KÕt cÊu kÕt hîp gi÷a khung chÞu m«men vµ khung cã hÖ gi»ng lµm viÖc trong cïng h−íng 

ph¶i sö dông cïng mét hÖ sè riªng q. Lùc ngang ph¶i ®−îc ph©n phèi gi÷a c¸c khung kh¸c 

nhau theo ®é cøng ®µn håi cña chóng. 

(2) Khung chÞu m«men vµ khung cã gi»ng cÇn tu©n theo 6.6, 6.7 vµ 6.8. 
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6.10.3 Khung chÞu m«men kÕt hîp víi t−êng chÌn 

(1)P Khung chÞu m«men cã t−êng chÌn bªt«ng cèt thÐp liªn kÕt ch¾c ch¾n vµo kÕt cÊu thÐp ®−îc 

thiÕt kÕ theo ch−¬ng 7 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P Khung chÞu m«men cã t−êng chÌn kh«ng ®−îc liªn kÕt ch¾c ch¾n víi khung thÐp t¹i mÆt trªn 

cïng vµ mÆt bªn th× cÇn ®−îc thiÕt kÕ nh− kÕt cÊu thÐp. 

(3) Khung chÞu m«men cã t−êng chÌn tiÕp gi¸p víi khung thÐp nh−ng kh«ng ®−îc liªn kÕt ch¾c 

ch¾n th× ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh sau: 

a)  T−êng chÌn cÇn ®−îc ph©n bè ®Òu theo mÆt ®øng nh»m kh«ng lµm t¨ng ®é dÎo kÕt cÊu côc 

bé trong c¸c cÊu kiÖn khung. NÕu ®iÒu nµy kh«ng ®¶m b¶o th× c«ng tr×nh cÇn ®−îc xem nh− 

cã h×nh d¹ng kh«ng ®Òu theo mÆt ®øng; 

b)  CÇn xÐt ®Õn sù t−¬ng t¸c cña t−êng chÌn trong khung. CÇn tÝnh ®Õn c¸c néi lùc trong c¸c 

dÇm vµ trong c¸c cét do t¸c ®éng cña c¸c thanh gi»ng chÐo trong t−êng chÌn g©y ra. Cã thÓ 

sö dông c¸c quy ®Þnh trong 5.9 ®Ó lµm viÖc nµy. 

c)  Khung thÐp cÇn kiÓm tra theo c¸c quy ®Þnh trong môc nµy, cßn t−êng chÌn khèi x©y hoÆc 

bªt«ng cèt thÐp ®−îc thiÕt kÕ theo ch−¬ng 5 hoÆc ch−¬ng 9 cña tiªu chuÈn nµy. 

6.11. Qu¶n lý thiÕt kÕ vµ thi c«ng 

(1)P ViÖc qu¶n lý thiÕt kÕ vµ thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c«ng tr×nh ®−îc x©y dùng ®óng nh− thiÕt kÕ. 

(2) Víi môc ®Ých nµy, ngoµi c¸c ®iÒu kho¶n trong EN 1993 cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

a)  B¶n vÏ chÕ t¹o vµ l¾p dùng cÇn chØ dÉn râ c¸c chi tiÕt liªn kÕt, kÝch th−íc, chÊt l−îng bul«ng 

vµ mèi hµn còng nh− m¸c thÐp cña cÊu kiÖn. Trªn b¶n vÏ cÇn ghi chó gi¸ trÞ øng suÊt ch¶y 

lín nhÊt cho phÐp fy,max cña thÐp dïng trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng; 

b)  Tham sè vËt liÖu cÇn kiÓm tra phï hîp víi 6.2; 

c)  ViÖc kiÓm so¸t ®é xiÕt chÆt cña bul«ng vµ chÊt l−îng mèi hµn cÇn tu©n theo c¸c quy ®Þnh 

trong EN 1090; 

d)  Trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ®¶m b¶o øng suÊt ch¶y cña thÐp sö dông thùc tÕ kh«ng 

v−ît qu¸ 10% fy,max ®−îc ghi chó trong b¶n vÏ cho c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

(2)P Khi mét trong c¸c ®iÒu kiÖn trªn kh«ng tho¶ m·n, cÇn ®iÒu chØnh hoÆc söa ch÷a nh»m ®¸p 

øng c¸c yªu cÇu trong PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy vµ ®¶m b¶o tÝnh an toµn cho c«ng tr×nh. 
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7. Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng 

7.1 Tæng qu¸t 

7.1.2 Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P Khi thiÕt kÕ nhµ liªn hîp thÐp - bªt«ng cÇn ¸p dông EN 1994-1-1:2004 vµ c¸c quy ®Þnh bæ 

sung d−íi ®©y.  

(2) Ngo¹i trõ c¸c quy ®Þnh ®−îc ®iÒu chØnh trong ch−¬ng nµy th× vÉn ¸p dông c¸c quy ®Þnh trong 

ch−¬ng 5 vµ ch−¬ng 6 cña tiªu chuÈn nµy. 

7.1.2  C¸c quan niÖm thiÕt kÕ  

(1)P Nhµ liªn hîp thÐp - bªt«ng chÞu ®éng ®Êt ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo mét trong ba quan niÖm 

sau: 

a)   KÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng thÊp (quan niÖm a); 

b)   KÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng mµ vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ë phÇn kÕt cÊu liªn 

hîp (quan niÖm b); 

c)   KÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng mµ vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ë phÇn kÕt cÊu thÐp 

(quan niÖm c). 

B¶ng 7.1: C¸c quan niÖm thiÕt kÕ, cÊp dÎo kÕt cÊu 

vµ gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö 

Quan niÖm thiÕt kÕ CÊp dÎo kÕt cÊu 
Ph¹m vi gi¸ trÞ 

cña hÖ sè øng xö q 

Quan niÖm a DCL (ThÊp) ≤ 1,5 ÷ 2 

DCM (Trung b×nh) 

≤ 4 

vµ kh«ng v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ 

giíi h¹n trong B¶ng 7.2 
Quan niÖm b hoÆc c 

 

DCH (Cao) 
lÊy theo c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n 

trong B¶ng 7.2 

  

(2)P Theo quan niÖm a), hÖ qu¶ t¸c ®éng cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së ph©n tÝch ®µn håi tæng 

thÓ mµ kh«ng xÐt ®Õn øng xö phi tuyÕn cña vËt liÖu nh−ng cã xÐt ®Õn sù gi¶m m«men qu¸n 

tÝnh do bªt«ng bÞ nøt trªn mét phÇn cña nhÞp dÇm theo c¸c quy ®Þnh chung trong 7.4 vµ c¸c 

quy ®Þnh cÊu t¹o trong 7.7 ®Õn 7.11. Khi sö dông phæ tÝnh to¸n (nªu trong 3.2.2.5) th× gi¸ trÞ 

giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö q ®−îc lÊy trong kho¶ng 1,5 ÷ 2. Trong tr−êng hîp c«ng tr×nh 
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cã h×nh d¹ng kh«ng ®Òu theo mÆt ®øng th× gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö q ph¶i ®−îc 

nh©n víi hÖ sè 0,8 nh− chØ dÉn trong 4.2.3.1(7) nh−ng kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 1,5. 

(3) Theo quan niÖm a, kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn vµ cña c¸c liªn kÕt cÇn ®−îc tÝnh to¸n 

theo EN 1993 vµ EN 1994 mµ kh«ng cÇn bæ sung thªm c¸c yªu cÇu kh¸c. §èi víi nh÷ng nhµ 

kh«ng ®−îc c¸ch chÊn ®¸y (xem ch−¬ng 10) viÖc thiÕt kÕ theo quan niÖm a ®−îc khuyÕn 

nghÞ chØ dïng cho tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)). 

(4) Theo quan niÖm b) vµ c), kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu (trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng) 

d−íi t¸c dông cña t¶i träng ®éng ®Êt ph¶i tÝnh ®Õn sù lµm viÖc ngoµi giíi h¹n ®µn håi. §èi víi 

kÕt cÊu cã cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, khi sö dông phæ thiÕt kÕ nªu trong 3.2.2.5, gi¸ trÞ 

cña hÖ sè øng xö q ®−îc lÊy lín h¬n gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cho trong B¶ng 7.1, phô thuéc vµo 

cÊp dÎo kÕt cÊu vµ d¹ng kÕt cÊu (xem 7.3).  Khi chän quan niÖm b) hoÆc c) ®Ó thiÕt kÕ th× 

ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu tõ 7.2 ®Õn 7.12. 

(5)P Theo quan niÖm c), kÕt cÊu kh«ng ®−îc tËn dông sù lµm viÖc liªn hîp cña thÐp - bªt«ng 

trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. §Ó ¸p dông quan niÖm c) ph¶i tu©n thñ chÆt chÏ c¸c biÖn 

ph¸p nh»m ng¨n c¶n sù tham gia cña bªt«ng vµo ®é bÒn cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

Còng theo quan niÖm nµy, ®èi víi kÕt cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng, khi chÞu t¶i träng ®éng ®Êt 

th× thiÕt kÕ theo c¸c quy ®Þnh trong ch−¬ng 6, khi kh«ng chÞu t¶i träng ®éng ®Êt th× thiÕt kÕ 

theo EN 1994-1-1:2004. C¸c biÖn ph¸p ng¨n ngõa sù tham gia cña phÇn bªt«ng ®−îc nªu 

trong 7.7.5. 

(6)P C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ cho kÕt cÊu liªn hîp cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng (theo quan niÖm 

b), lµ nh»m ph¸t triÓn c¬ chÕ dÎo côc bé (vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng) vµ cña c¬ chÕ dÎo tæng 

thÓ sao cho d−íi t¸c ®éng cña ®éng ®Êt, kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cµng nhiÒu cµng tèt. 

Tïy theo lo¹i cÊu kiÖn hoÆc d¹ng kÕt cÊu ®−îc xem xÐt trong ch−¬ng nµy, nh÷ng quy ®Þnh 

b¶o ®¶m ®¹t ®−îc môc ®Ých thiÕt kÕ chung ®−îc cho trong 7.5 ®Õn 7.11 cã tham kh¶o nh÷ng 

tiªu chÝ riªng. Nh÷ng tiªu chÝ nµy nh»m ph¸t triÓn øng xö c¬ häc tæng thÓ mµ nh÷ng ®iÒu 

kho¶n thiÕt kÕ cã thÓ ®−a ra cho nã. 

(7)P Khi thiÕt kÕ theo quan niÖm b, kÕt cÊu ph¶i thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu DCM hoÆc DCH. C¸c cÊp  

®é dÎo kÕt cÊu nµy t−¬ng øng víi sù t¨ng kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt cÊu theo c¬ 

chÕ dÎo. Mçi cÊu kiÖn thuéc mét cÊp dÎo kÕt cÊu nhÊt ®Þnh ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu riªng 

vÒ mét hay nhiÒu ph−¬ng diÖn sau ®©y: líp tiÕt diÖn thÐp, kh¶ n¨ng xoay cña liªn kÕt vµ c¸c 

chi tiÕt cÊu t¹o. 

7.1.3  KiÓm tra ®é an toµn 

(1)P ¸p dông 5.2.4(1)P vµ 6.1.3(1)P. 

(2) ¸p dông 5.2.4(2)P. 

(3) ¸p dông 5.2.4(3)P. 
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(4) Khi kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cã liªn quan tíi cÊu kiÖn thÐp, ¸p dông 6.1.3(2). 

7.2  VËt liÖu 

7.2.1  Bªt«ng 

(1) Trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, cÊp ®é bÒn cña bªt«ng kh«ng thÊp h¬n C20/25. NÕu 

cÊp ®é bÒn cña bªt«ng cao h¬n C40/50 th× viÖc thiÕt kÕ kh«ng thuéc ph¹m vi cña Tiªu chuÈn 

nµy. 

7.2.2 Cèt thÐp trong bªt«ng 

(1)P §èi víi kÕt cÊu thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM, cèt thÐp ®−îc xÐt ®Ó tÝnh ®é bÒn dÎo 

trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i thuéc lo¹i B hoÆc C (theo B¶ng C.1 trong EN 1992-1-

1:2004). §èi víi kÕt cÊu thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH, cèt thÐp ®−îc xÐt ®Ó tÝnh ®é bÒn 

dÎo trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i thuéc lo¹i C. 

(2)P Cèt thÐp thuéc lo¹i B hoÆc C ph¶i ®−îc sö dông cho c¸c vïng cã øng suÊt lín cña kÕt cÊu 

kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng. Yªu cÇu nµy ¸p dông cho c¶ thÐp thanh vµ l−íi thÐp hµn. 

(3)P Ngo¹i trõ thÐp ®ai, chØ dïng c¸c thanh thÐp gai lµm cèt trong vïng cã øng suÊt lín. 

(4) L−íi thÐp hµn kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn dÎo (1)P cña ®iÒu nµy th× kh«ng nªn 

sö dông trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. NÕu vÉn sö dông l−íi thÐp hµn ®ã th× ph¶i ®Æt c¸c 

cèt thÐp dÎo thªm vµo l−íi thÐp hµn vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c cèt nµy ®−îc tÝnh ®Õn khi 

ph©n tÝch kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu. 

7.2.3  KÕt cÊu thÐp 

(1)P Tu©n theo c¸c quy ®Þnh trong 6.2. 

7.3  D¹ng kÕt cÊu vµ hÖ sè øng xö  

7.3.1  D¹ng kÕt cÊu  

(1)P Mçi kÕt cÊu liªn hîp  thÐp – bªt«ng ph¶i ®−îc xÕp lo¹i theo mét trong c¸c d¹ng kÕt cÊu sau, 

tïy theo møc ®é øng xö cña kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh d−íi t¸c dông ®éng ®Êt. 

a) Khung liªn hîp chÞu m«men, ®−îc ®Þnh nghÜa trong 6.3.1(1)a, nh−ng dÇm vµ cét cã thÓ lµ kÕt 

cÊu thÐp hoÆc kÕt cÊu liªn hîp (xem H×nh 6.1); 

b) Khung liªn hîp víi hÖ gi»ng ®óng t©m, ®−îc ®Þnh nghÜa trong 6.3.1(1)b (xem H×nh 6.2 vµ 

H×nh 6.3), cét vµ dÇm cã thÓ lµ thÐp hoÆc kÕt cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng. HÖ gi»ng ph¶i b»ng 

thÐp; 
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c) Khung liªn hîp víi hÖ gi»ng lÖch t©m, ®−îc ®Þnh nghÜa trong 6.3.1(1)c (xem H×nh 6.4), c¸c 

cÊu kiÖn kh«ng cã ®o¹n nèi lÖch t©m cã thÓ b»ng thÐp hoÆc kÕt cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng. 

Ngo¹i trõ b¶n sµn, ®o¹n nèi lÖch t©m ph¶i b»ng thÐp. Tiªu t¸n n¨ng l−îng chØ ®−îc x¶y ra 

th«ng qua sù ch¶y cña ®o¹n nèi lÖch t©m do m«men uèn vµ lùc c¾t; 

d) KÕt cÊu cã con l¾c ng−îc, ®−îc ®Þnh nghÜa trong 6.3.1(1)d (xem H×nh 6.5); 

e) HÖ kÕt cÊu liªn hîp lµ hÖ kÕt cÊu lµm viÖc chñ yÕu nh− t−êng bªt«ng cèt thÐp. HÖ liªn hîp  

nµy cã thÓ thuéc mét trong c¸c d¹ng sau: 

D¹ng 1  hÖ kÕt cÊu cã khung thÐp hoÆc khung liªn hîp thÐp - bªt«ng lµm viÖc ®ång thêi víi 

t−êng chÌn b»ng bªt«ng (xem H×nh 7.1a). 

D¹ng 2  hÖ kÕt cÊu cã t−êng bªt«ng cèt thÐp liªn kÕt víi c¸c cét thÐp ®Æt ë hai biªn ®øng cña 

t−êng (xem H×nh 7.1b); 

D¹ng 3  hÖ kÕt cÊu sö dông c¸c dÇm thÐp hoÆc dÇm liªn hîp thÐp - bªt«ng ®Ó liªn kÕt hai 

hay nhiÒu t−êng bªt«ng hoÆc t−êng liªn hîp bªt«ng - thÐp (xem H×nh 7.2); 

f) T−êng liªn hîp chÞu c¾t d¹ng tÊm thÐp bäc bªt«ng lµ hÖ kÕt cÊu gåm mét t−êng thÐp th¼ng 

®øng liªn tôc suèt chiÒu cao c«ng tr×nh ®−îc bao bäc b»ng bªt«ng cèt thÐp ë mét hoÆc hai 

mÆt cña t−êng thÐp vµ c¸c cÊu kiÖn biªn cña tÊm t−êng Êy b»ng thÐp hoÆc liªn hîp. 

   

H×nh 7.1 HÖ kÕt cÊu liªn hîp. T−êng liªn hîp 

a) D¹ng 1 – Khung thÐp hoÆc khung liªn hîp chÞu uèn cã « chÌn b»ng bªt«ng; 

b) D¹ng 2 – T−êng liªn hîp ®−îc gia c−êng b»ng c¸c thanh thÐp th¼ng ®øng ë mçi biªn 

a) b)
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H×nh 7.2: HÖ kÕt cÊu liªn hîp. D¹ng 3 – T−êng liªn hîp hoÆc t−êng bªt«ng ®−îc liªn kÕt b»ng 

c¸c dÇm thÐp hoÆc c¸c dÇm liªn hîp 

(2) ë tÊt c¶ c¸c d¹ng kÕt cÊu liªn hîp, sù tiªu t¸n n¨ng l−îng x¶y ra trong cét thÐp th¼ng ®øng 

vµ trong cèt thÐp däc cña t−êng. §èi víi d¹ng 3, sù tiªu t¸n n¨ng l−îng còng cã thÓ x¶y ra 

trong c¸c dÇm liªn kÕt; 

(3) §èi víi hÖ kÕt cÊu liªn hîp mµ t−êng kh«ng ®−îc liªn kÕt víi kÕt cÊu thÐp th× ¸p dông c¸c 

quy ®Þnh trong ch−¬ng 5 vµ ch−¬ng 6 cña tiªu chuÈn nµy. 

7.3.2  HÖ sè øng xö  

(1) HÖ sè øng xö q, nh− ®· nãi ®Õn trong 3.2.2.5, xÐt ®Õn kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña kÕt 

cÊu. §èi víi hÖ kÕt cÊu ®Òu ®Æn, hÖ sè øng xö q ®−îc lÊy theo giíi h¹n trªn cña gi¸ trÞ tham 

chiÕu, ®−îc cho trong B¶ng 6.2 hoÆc 7.2, víi ®iÒu kiÖn ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh cho trong 

7.5 ®Õn 7.11. 

           B¶ng 7.2: Gi¸ trÞ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö cho hÖ kÕt cÊu cã tÝnh chÊt ®Òu ®Æn 

 theo mÆt ®øng 

cÊp dÎo kÕt cÊu 
D¹ng kÕt cÊu 

dcm Dch 

 a), b), c) vµ d ) xem B¶ng 6.2 

 

3αu/α1 

 

4αu/α1 

 e) T−êng liªn hîp 

      -  T−êng liªn hîp (d¹ng 1 vµ d¹ng 2) 

      -  T−êng liªn hîp hoÆc t−êng bªt«ng ®−îc liªn kÕt 

b»ng c¸c dÇm thÐp hoÆc c¸c dÇm liªn hîp (d¹ng 3) 3αu/α1 4,5αu/α1 

 f) V¸ch cøng liªn hîp d¹ng tÊm thÐp bäc bªt«ng 3αu/α1 4αu/α1 

(2) NÕu nhµ cã tÝnh chÊt kh«ng ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng (xem 4.2.9.3) th× gi¸ trÞ cña q trong B¶ng 

6.2 vµ B¶ng 7.2 cÇn gi¶m ®i 20%.  
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(3) §èi víi nhµ cã tÝnh chÊt ®Òu ®Æn trong mÆt b»ng, nÕu kh«ng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh tû sè αu/α1 

th× cã thÓ lÊy gi¸ trÞ mÆc ®Þnh gÇn ®óng cña tû sè αu/α1 cho trong c¸c h×nh tõ H×nh 6.1 ®Õn 

H×nh 6.4. §èi víi hÖ kÕt cÊu liªn hîp d¹ng e th× gi¸ trÞ mÆc ®Þnh αu/α1 = 1,1, hÖ kÕt cÊu liªn 

hîp d¹ng f  th× gi¸ trÞ mÆc ®Þnh αu/α1 = 1,2. 

(4) §èi víi nhµ cã tÝnh chÊt kh«ng ®Òu trªn mÆt b»ng (xem 4.2.3.2), nÕu kh«ng x¸c ®Þnh tû sè 

αu/α1 th× cã thÓ sö dông gi¸ trÞ gÇn ®óng cña tû sè nµy b»ng sè trung b×nh gi÷a 1,0 vµ gi¸ trÞ 

quy ®Þnh trong (3) cña ®iÒu nµy. 

(5) Cho phÐp dïng gi¸ trÞ cña αu/α1 cao h¬n c¸c gi¸ trÞ ®· x¸c ®Þnh trong (3) vµ (4) cña ®iÒu nµy 

víi ®iÒu kiÖn ph¶i tÝnh to¸n αu/α1 theo ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ. 

(6)  Gi¸ trÞ lín nhÊt cña αu/α1 ®−îc sö dông trong thiÕt kÕ lµ b»ng 1,6 kÓ c¶ khi sö dông ph−¬ng 

ph¸p ph©n tÜnh phi tuyÕn tæng thÓ dÉn ®Õn c¸c gi¸ trÞ cã kh¶ n¨ng cao h¬n. 

7.4   Ph©n tÝch kÕt cÊu  

7.4.1 Ph¹m vi  

(1) C¸c quy ®Þnh sau ®©y ¸p dông cho sù ph©n tÝch kÕt cÊu d−íi t¸c dông cña t¶i träng ®éng ®Êt 

theo ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch lùc ngang vµ ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch phæ ph¶n øng. 

7.4.2 §é cøng cña tiÕt diÖn  

(1) §é cøng cña tiÕt diÖn liªn hîp mµ trong ®ã bªt«ng chÞu lùc nÐn ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch sö 

dông hÖ sè m«®un n: 

 n = Ea / Ecm = 7 (7.1) 

(2) §èi víi dÇm liªn hîp víi b¶n sµn chÞu nÐn, m«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch tiÕt diÖn ®−îc tÝnh 

to¸n cã kÓ ®Õn chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n sµn nªu trong 7.6.3. 

(3) §é cøng cña tiÕt diÖn liªn hîp mµ trong ®ã bªt«ng chÞu kÐo ®−îc tÝnh to¸n víi gi¶ thiÕt lµ 

bªt«ng bÞ nøt vµ chØ cã thÐp lµm viÖc. 

(4) §èi víi dÇm liªn hîp víi b¶n sµn chÞu kÐo, m«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch tiÕt diÖn ®−îc tÝnh 

to¸n cã kÓ ®Õn chiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n sµn nh− ®Þnh nghÜa trong 7.6.3. 

(5) Khi ph©n tÝch kÕt cÊu cÇn tÝnh ®Õn sù lµm viÖc cña bªt«ng chÞu nÐn t¹i mét sè vïng vµ 

bªt«ng chÞu kÐo t¹i mét sè vïng kh¸c; sù ph©n bè cña c¸c vïng t−¬ng øng víi c¸c d¹ng kÕt 

cÊu kh¸c nhau ®−îc quy ®Þnh trong 7.7 ®Õn 7.11. 
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7.5  C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ vµ quy ®Þnh cÊu t¹o cho mäi lo¹i kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng  

7.5.1 Tæng quan 

(1) C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ trong 7.5.2 ®−îc ¸p dông cho c¸c bé phËn cña kÕt cÊu chÞu t¸c dông 

®éng ®Êt, ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

(2) C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ trong 7.5.2 cã thÓ coi lµ tho¶ m·n nÕu tu©n theo c¸c quy ®Þnh cÊu t¹o 

cho trong 7.5.3, 7.5.4 vµ 7.6 ®Õn 7.11. 

7.5.2 C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ ®èi víi kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng  

(1)P KÕt cÊu cã vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho sù ch¶y dÎo cña vËt liÖu, sù 

mÊt æn ®Þnh côc bé hoÆc c¸c hiÖn t−îng kh¸c g©y ra bëi sù øng xö trÔ cña c¸c vïng nµy 

kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh æn ®Þnh tæng thÓ cña kÕt cÊu. 

GHI Chó: HÖ sè q cho trong B¶ng 7.2 ®−îc xem lµ ®· tu©n theo yªu cÇu nµy (xem môc 2.2.2(2)). 

(2)P C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i cã ®é dÎo vµ ®é bÒn thÝch hîp. §é bÒn ph¶i ®−îc kiÓm tra 

theo EN 1993 vµ ch−¬ng 6 ®èi víi quan niÖm c) (xem 7.1.2) vµ theo EN 1994-1-1:2004 vµ 

ch−¬ng 7 ®èi víi quan niÖm b) (xem 7.1.2).  

(3) C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng cã thÓ ®−îc ®Æt trong c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc hoÆc trong c¸c liªn 

kÕt. 

(4)P NÕu c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc ®Æt trong c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc th× c¸c bé phËn kh«ng 

tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ c¸c liªn kÕt cña c¸c bé phËn tiªu t¸n n¨ng l−îng víi phÇn cßn l¹i cña 

kÕt cÊu ph¶i cã ®é bÒn d− ®ñ ®Ó cho biÕn d¹ng dÎo theo chu kú ph¸t triÓn trong c¸c bé phËn 

tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

5)P Khi c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc ®Æt trong liªn kÕt th× c¸c cÊu kiÖn ®−îc liªn kÕt víi 

nhau ph¶i cã ®é bÒn d− ®ñ ®Ó cho phÐp sù ch¶y theo chu kú ph¸t triÓn trong liªn kÕt. 

7.5.3 §é bÒn dÎo cña c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng  

(1)P Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu liªn hîp thÐp – bªt«ng, cã hai lo¹i ®é bÒn dÎo ®−îc xÐt cho vïng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng lµ: ®é bÒn dÎo giíi h¹n d−íi (pl, Rd) vµ ®é bÒn dÎo giíi h¹n trªn (U, Rd). 

(2)P CËn d−íi cña ®é bÒn dÎo cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng lµ ®é bÒn ®−îc xÐt ®Õn khi kiÓm tra 

thiÕt kÕ t¹i c¸c tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng; vÝ dô MEd < Mpl,Rd. §é 

bÒn dÎo giíi h¹n d−íi cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc tÝnh to¸n cã xÐt ®Õn phÇn bªt«ng 

cña tiÕt diÖn vµ chØ xÐt ®Õn c¸c phÇn thÐp thuéc lo¹i cã tÝnh dÎo kÕt cÊu cña tiÕt diÖn. 

(3)P CËn trªn cña ®é bÒn dÎo cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng lµ ®é bÒn ®−îc xÐt ®Õn khi thiÕt kÕ 

kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c cÊu kiÖn liÒn kÒ víi vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng: vÝ dô trong tr−êng 

hîp kiÓm tra thiÕt kÕ kh¶ n¨ng chÞu lùc theo 4.4.2.3(4), c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kh¶ n¨ng chÞu 
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m«men cña dÇm lµ ®é bÒn dÎo giíi h¹n trªn MU,Rd,b, trong khi ®é bÒn dÎo cña cét lµ ®é bÒn 

dÎo giíi h¹n d−íi Mpl,Rd,c. 

(4)P Khi x¸c ®Þnh cËn trªn cña ®é bÒn dÎo cÇn xÐt ®Õn phÇn bªt«ng trong tiÕt diÖn vµ tÊt c¶ c¸c 

phÇn thÐp cã trong tiÕt diÖn, bao gåm c¶ c¸c phÇn kh«ng ph¶i thuéc lo¹i cã tÝnh dÎo kÕt cÊu. 

(5)P C¸c ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng liªn quan trùc tiÕp ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc cña vïng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së gi¸ trÞ cËn trªn cña ®é bÒn dÎo cña tiÕt diÖn liªn 

hîp cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng; vÝ dô: kh¶ n¨ng chÞu c¾t t¹i ®Çu dÇm liªn hîp cã kh¶ 

n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc quyÕt ®Þnh bëi cËn trªn cña m«men dÎo cña tiÕt diÖn liªn hîp. 

7.5.4  C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho liªn kÕt liªn hîp trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng  

(1)P Khi thiÕt kÕ ph¶i h¹n chÕ vïng biÕn d¹ng dÎo, vïng øng suÊt d− lín vµ tr¸nh ®−îc nh÷ng 

khuyÕt tËt do chÕ t¹o. 

(2)P Ph¶i ®¶m b¶o tÝnh nguyªn vÑn cña phÇn bªt«ng ë vïng chÞu nÐn trong suèt qu¸ tr×nh chÞu 

®éng ®Êt vµ chØ cã tiÕt diÖn thÐp míi ch¶y dÎo. 

(3) Sù ch¶y dÎo cña cèt thÐp b¶n sµn chØ ®−îc cho phÐp khi dÇm ®−îc thiÕt kÕ theo 7.6.2(8).  

(4) ViÖc thiÕt kÕ liªn kÕt hµn vµ bul«ng ®−îc ¸p dông theo 6.5. 

(5) Cèt thÐp trong bªt«ng cña vïng liªn kÕt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c m« h×nh c©n b»ng (vÝ dô 

Phô lôc C ®èi víi b¶n sµn).  

(6) ¸p dông 6.5.5(6), 6.5.5(7). 

(7) §èi víi c¸c « b¶n bông ®−îc bäc bªt«ng cña liªn kÕt cét/dÇm, kh¶ n¨ng chÞu lùc cña chóng 

cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng tæng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bªt«ng vµ cña b¶n bông thÐp chÞu c¾t, 

nÕu tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau ®Òu tho¶ m·n: 

a) Tû sè hb/hc cña « b¶n bông: 

                                                            0,6 < hb/hc < 1,4                                                           (7.2) 

b)                                                        Vwp,Ed < 0,8Vwp,Rd                                                                                                   (7.3) 

trong ®ã: 

Vwp,Ed lùc c¾t thiÕt kÕ trong « b¶n bông khi chÞu t¶i träng, cã tÝnh ®Õn ®é bÒn dÎo cña vïng 

liªn hîp tiªu t¸n n¨ng l−îng liÒn kÒ trong dÇm hoÆc trong c¸c liªn kÕt; 

Vwp,Rd c−êng ®é chÞu c¾t cña « b¶n bông liªn hîp thÐp – bªt«ng theo EN 1994-1-1:2004; 

hb , hc  nh− ®Þnh nghÜa trong H×nh 7.3a. 
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(8) C¸c « b¶n bông ®−îc bäc mét phÇn b»ng bªt«ng, th× cho phÐp ®¸nh gi¸ t−¬ng tù nh− (7) nÕu 

tho¶ m·n yªu cÇu trong (9) vµ mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

a) Cèt thÐp gia c−êng nªu trong 7.6.5(4) vµ 7.6.5(5) vµ 7.5.4(6) ph¶i ®−îc ®Æt víi kho¶ng c¸ch 

lín nhÊt s1 = c ®Ó gia c−êng cho b¶n bông; c¸c thÐp nµy cã h−íng vu«ng gãc víi mÆt dµi 

nhÊt cña « bông cét; kh«ng cÇn thªm thÐp gia c−êng nµo kh¸c cho « bông. 

b)  Kh«ng ®Æt cèt gia c−êng, víi ®iÒu kiÖn hb/bb < 1,2 vµ hc/bc < 1,2 

trong ®ã: hb, bb, bc vµ hc xem H×nh 7.3a. 

(9) Khi mét dÇm thÐp hoÆc dÇm liªn hîp tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc liªn kÕt vµo cét bªt«ng cèt 

thÐp (nh− trong H×nh 7.3b), c¸c thanh cèt thÐp däc trong cét (cã kh¶ n¨ng chÞu lùc däc trôc Ýt 

nhÊt b»ng kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t cña c¸c dÇm ë hai bªn cét) ®−îc ®Æt gÇn víi s−ên gia c−êng 

hoÆc tÊm ®ì ë mÆt bªn liÒn kÒ víi vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. Cho phÐp ®Æt thªm cèt thÐp däc 

trong cét ®Ó chÞu c¸c t¸c ®éng kh¸c. CÇn thiÕt ph¶i cã c¸c tÊm ®ì ë mÆt bªn; chóng ph¶i lµ 

c¸c s−ên gia c−êng cã chiÒu cao b»ng chiÒu cao dÇm, chiÒu réng sau khi ghÐp víi b¶n bông 

kh«ng nhá h¬n (bb – 2t), chiÒu dµy cña chóng kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,75t hoÆc 8 mm. Trong 

®ã bb vµ t lÇn l−ît lµ chiÒu réng b¶n c¸nh dÇm vµ bÒ dµy b¶n bông (xem H×nh 7.3). 

(10)  Khi mét dÇm liªn hîp hoÆc dÇm thÐp cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc liªn kÕt vµo cét 

liªn hîp bao bäc hoµn hoµn nh− trong H×nh 7.3c, liªn kÕt dÇm - cét cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ nh− 

mét liªn kÕt dÇm – cét thÐp hoÆc liªn kÕt dÇm – cét liªn hîp. Trong tr−êng hîp sau, cèt thÐp 

däc trong cét cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n theo (9) ë trªn hoÆc b»ng c¸ch ph©n phèi lùc c¾t trong 

dÇm cho phÇn thÐp cña cét vµ cèt thÐp däc cña cét liªn hîp. Trong c¶ 2 tr−êng hîp yªu cÇu 

ph¶i cã c¸c tÊm ®ì ë mÆt bªn nh− ®· nªu trong (9). 

(11) Cèt thÐp däc cña cét nh− ®· quy ®Þnh trong (9) vµ (10) ë trªn ph¶i ®−îc ®Æt trong c¸c thÐp 

®ai nh− yªu cÇu cho cÊu kiÖn nªu trong 7.6. 

7.6  C¸c quy ®Þnh cho cÊu kiÖn  

7.6.1 Tæng qu¸t 

(1)P C¸c cÊu kiÖn liªn hîp mµ lµ kÕt cÊu kh¸ng chÊn chÝnh ph¶i tu©n theo EN 1994-1-1:2004 vµ 

c¸c quy ®Þnh bæ sung ®−îc nªu trong ch−¬ng nµy. 

(2)P Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu kh¸ng chÊn cÇn xÐt ®Õn mét c¬ chÕ dÎo tæng thÓ cã c¸c vïng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng côc bé; c¬ chÕ nµy ®Þnh ra ®−îc c¸c cÊu kiÖn cã vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ 

gi¸n tiÕp ®Þnh ra c¸c cÊu kiÖn kh«ng cã vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

(3) §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo hoÆc c¸c phÇn cña cÊu kiÖn chÞu kÐo, yªu cÇu vÒ ®é dÎo trong 

6.2.3(3) cña EN 1993-1-1:2004 ph¶i ®−îc tho¶ m·n. 
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(4) §é dÎo kÕt cÊu côc bé cña cÊu kiÖn mµ n¨ng l−îng tiªu t¸n n»m trong vïng chÞu nÐn 

vµ/hoÆc uèn ph¶i ®−îc ®¶m b¶o b»ng c¸ch h¹n chÕ tû sè chiÒu réng/bÒ dµy cña c¸c tÊm 

t−êng. C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña cÊu kiÖn thÐp vµ phÇn tiÕt diÖn thÐp kh«ng ®−îc 

bao bäc cña kÕt cÊu liªn hîp ph¶i tho¶ m·n 6.5.3(1) vµ B¶ng 6.3. C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng 

l−îng cña cÊu kiÖn liªn hîp cÇn tháa m·n c¸c yªu cÇu trong B¶ng 7.3. C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n 

cho phÇn v−¬n ra cña b¶n c¸nh cña cÊu kiÖn ®−îc bao bäc mét phÇn hoÆc toµn phÇn cã thÓ 

gi¶m bít nÕu cã c¸c gi¶i ph¸p cÊu t¹o riªng nh− m« t¶ trong 7.6.4(9) vµ 7.6.5(4). 

a) 

 

b) 

  

c) 

A

bc

bb 

t

hb 

bp=hc 

C 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  167

 

 (Ghi chó: A lµ dÇm thÐp; B lµ tÊm ®ì ë mÆt bªn; C lµ cét bªt«ng cèt thÐp; D lµ cét liªn hîp) 

H×nh 7.3: Liªn kÕt dÇm - cét
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B¶ng 7.3: Mèi quan hÖ gi÷a hÖ sè øng xö vµ ®é m¶nh giíi h¹n cña c¸c b¶n thÐp 

CÊp ®é dÎo cña kÕt cÊu Dcl dcm Dch 

Gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö (q) q ≤ 1,5 ÷ 2 1,5 ÷ 2 < q < 4 q > 4 

TiÕt diÖn ch÷ I hoÆc ch÷ H ®−îc bao bäc mét phÇn  

TiÕt diÖn ch÷ I hoÆc ch÷ H ®−îc bao bäc toµn phÇn 

giíi h¹n phÇn v−¬n ra cña b¶n c¸nh c/tf : 

 

 

20 ε 

 

 

14 ε 

 

 

9 ε 

TiÕt diÖn ch÷ nhËt nhåi bªt«ng 

giíi h¹n h/t :  

 

52 ε 

 

38 ε 

 

24 ε 

TiÕt diÖn trßn nhåi bªt«ng 

giíi h¹n d/t : 

 

90 ε2 

 

85 ε2 

 

80 ε2 

trong ®ã: 

ε = (fy/235)0,5 

c/tf  xem ë H×nh 7.8 

d/t vµ h/t lµ tû sè gi÷a kÝch th−íc ngoµi lín nhÊt cña cét vµ bÒ dµy thanh. 

(5) C¸c quy ®Þnh cô thÓ cho c¸c cÊu kiÖn liªn hîp ®−îc cho trong 7.6.2, 7.6.4, 7.6.5 vµ 7.6.6. 

(6) Khi thiÕt kÕ c¸c d¹ng cét liªn hîp, kh¶ n¨ng chÞu lùc cña phÇn thÐp riªng hay kh¶ n¨ng chÞu 

lùc kÕt hîp cña phÇn thÐp vµ bªt«ng bao bäc hay nhåi ®Òu cã thÓ ®−îc tÝnh ®Õn. 

(7) ViÖc thiÕt kÕ cét mµ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn ®−îc xem nh− chØ do kh¶ n¨ng chÞu lùc 

cña phÇn thÐp th× cã thÓ ¸p dông c¸c quy ®Þnh trong Ch−¬ng 6. Trong tr−êng hîp c¸c cét cã 

kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh vÒ thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng cho 

trong 7.5.2(4), 7.5.2(5) vµ 7.5.3(3). 

(8) §èi víi cét liªn hîp ®−îc bao bäc hoµn toµn, kÝch th−íc tiÕt diÖn thÐp nhá nhÊt b, h hoÆc d 

ph¶i kh«ng ®−îc nhá h¬n 250 mm. 

(9) §é bÒn, bao gåm c¶ ®é bÒn c¾t cña cét liªn hîp kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, ®−îc x¸c ®Þnh 

theo c¸c quy ®Þnh trong EN 1994-1-1:2004. 

(10) §èi víi cét liªn hîp, khi gi¶ thiÕt r»ng líp bªt«ng bao bäc hoÆc nhåi cïng gãp phÇn vµo kh¶ 

n¨ng chÞu uèn vµ/hoÆc kh¶ n¨ng chÞu lùc däc cña cÊu kiÖn th× ¸p dông c¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ 

nªu trong c¸c môc tõ 7.6.4 ®Õn 7.6.6. C¸c quy ®Þnh nµy nh»m ®¶m b¶o truyÒn toµn bé lùc 

c¾t gi÷a c¸c phÇn bªt«ng vµ thÐp trong mét tiÕt diÖn vµ b¶o vÖ vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng 

chèng l¹i sù ph¸ ho¹i kh«ng ®µn håi qu¸ sím. 
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(11) Khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, c−êng ®é c¾t thiÕt kÕ cho trong B¶ng 6.6 cña EN 1994-1-1:2004 

®−îc nh©n víi hÖ sè gi¶m 0,5. 

(12) Khi thiÕt kÕ cét mµ dïng toµn bé kh¶ n¨ng chÞu lùc liªn hîp cÇn ph¶i ®¶m b¶o viÖc truyÒn 

toµn bé lùc c¾t gi÷a phÇn thÐp vµ phÇn bªt«ng cèt thÐp. NÕu kh«ng truyÒn ®−îc toµn bé lùc 

c¾t b»ng sù b¸m dÝnh hoÆc ma s¸t th× cÇn bæ sung c¸c vËt kÕt nèi chÞu c¾t ®Ó ®¶m b¶o sù 

lµm viÖc liªn hîp. 

(13) §èi víi cét liªn hîp chÞu lùc däc lµ chñ yÕu th×, lùc c¾t ph¶i ®−îc truyÒn toµn bé ®Ó ®¶m b¶o 

r»ng c¸c phÇn thÐp vµ bªt«ng cïng chÞu t¶i träng truyÒn lªn cét t¹i vÞ trÝ liªn kÕt víi dÇm hoÆc 

gi»ng. 

(14) Trõ  vÞ trÝ ch©n cét cña mét sè d¹ng kÕt cÊu, nãi chung cét kh«ng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tiªu t¸n 

n¨ng l−îng. Tuy nhiªn, do cÇn bè trÝ cèt thÐp h¹n chÕ biÕn d¹ng ë nh÷ng vïng gäi lµ “vïng 

tíi h¹n” nh− quy ®Þnh trong 7.6.4. 

(15) C¸c quy ®Þnh vÒ neo vµ nèi cèt thÐp trong thiÕt kÕ cét bªt«ng cèt thÐp trong 5.6.2.1 vµ 5.6.3 

còng ®−îc ¸p dông cho cét liªn hîp. 

7.6.2 DÇm thÐp liªn hîp víi b¶n  

(1)P C¸c quy ®Þnh trong môc nµy nh»m ®¶m b¶o tÝnh nguyªn vÑn cña b¶n bªt«ng trong suèt qu¸ 

tr×nh chÞu t¸c dông ®éng ®Êt khi phÇn d−íi cña thanh thÐp h×nh vµ/hoÆc c¸c thanh thÐp trßn 

trong b¶n bªt«ng ®· bÞ ch¶y.  

(2)P Khi ph©n tÝch kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, nÕu bá qua sù lµm viÖc liªn hîp gi÷a dÇm vµ 

b¶n ®Ó tiªu t¸n n¨ng l−îng th× ¸p dông 7.7.5. 

(3) C¸c dÇm, ®−îc dù kiÕn lµm viÖc nh− cÊu kiÖn liªn hîp trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, 

cña kÕt cÊu kh¸ng chÊn cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ víi liªn kÕt chÞu c¾t hoµn toµn hoÆc kh«ng hoµn 

toµn theo EN 1994-1-1:2004. Møc ®é tèi thiÓu cña liªn kÕt η quy ®Þnh trong 6.6.1.2 cña EN 

1994-1-1:2004 ph¶i kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,8 vµ tæng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c vËt kÕt nèi 

chÞu c¾t trong ph¹m vi cña vïng m«men d−¬ng bÊt kú lµ kh«ng ®−îc nhá h¬n ®é bÒn dÎo 

cña cèt thÐp. 

(4) §é bÒn thiÕt kÕ cña vËt kÕt nèi trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc tÝnh to¸n theo EN 1994-

1-1:2004 sÏ ®−îc nh©n víi hÖ sè suy gi¶m 0,75. 

(5) Khi sö dông c¸c vËt kÕt nèi kh«ng dÎo th× liªn kÕt ph¶i chÞu c¾t toµn bé. 

(6) Khi sö dông c¸c tÊm t«n thÐp dËp sãng víi c¸c s−ên ngang ®Ó ®ì dÇm th× hÖ sè suy gi¶m kt 

cña kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña liªn kÕt cho trong EN 1994-1 ph¶i ®−îc gi¶m ®i b»ng c¸ch nh©n 

víi hÖ sè kr tuú thuéc vµo h×nh d¹ng cña sãng t«n (xem H×nh 7.4). 
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   kr=1                           kr=1        kr=0,8 

H×nh 7.4: C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè kr cña thanh chèng 

(7) §Ó ®¹t ®−îc ®é dÎo trong khíp dÎo th× tû sè x/d cña kho¶ng c¸ch x tõ thí bªt«ng chÞu nÐn 

phÝa trªn ®Õn  trôc trung hoµ dÎo, víi chiÒu cao d cña tiÕt diÖn liªn hîp, ph¶i tu©n theo ®iÒu 

kiÖn: 

 acu

cu

d
x

εε
ε

+
<

2

2

 (7.4) 

trong ®ã:  

εcu2  biÕn d¹ng nÐn cùc h¹n cña bªt«ng (xem EN 1992-1-1:2004); 

εa tæng biÕn d¹ng cña thÐp t¹i tr¹ng th¸i cùc h¹n; 

(8) Yªu cÇu trªn ®−îc xem lµ tho¶ m·n khi tû sè x/d cña cïng mét tiÕt diÖn ph¶i nhá h¬n c¸c gi¸ 

trÞ giíi h¹n cho trong B¶ng 7.4. 

B¶ng 7.4: Gi¸ trÞ giíi h¹n cña tû sè x/d theo ®é dÎo cña dÇm liªn hîp víi b¶n 

CÊp dÎo kÕt cÊu q fy (N/mm2) Gi¸ trÞ giíi h¹n trªn x/d 

1,5 < q ≤ 4 355 0,27 
Dcm 

1,5 < q ≤ 4 235 0,36 

q > 4 355 0,20 
dch 

q > 4 235 0,27 

 

(9) Trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña dÇm, cÇn bè trÝ t¹i vïng liªn kÕt gi÷a dÇm vµ cét c¸c 

cèt thÐp cã tÝnh dÎo kÕt cÊu ®Æc thï cña b¶n gäi lµ ”cèt thÐp kh¸ng chÊn” (xem H×nh 7.5). 

ViÖc thiÕt kÕ cèt thÐp cÊu t¹o kh¸ng chÊn vµ c¸c ký hiÖu sö dông trong H×nh 7.5 cho trong 

Phô lôc C. 

oo 8010 << α
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(Ghi chó: A lµ nót ngoµi; B lµ nót trong; C lµ dÇm thÐp; D lµ dÇm thÐp ë biªn; E lµ d¶i biªn c«ngx«n 

bªt«ng cèt thÐp) 

H×nh 7.5: C¸ch bè trÝ cèt thÐp kh¸ng chÊn 

7.6.3  ChiÒu réng h÷u hiÖu cña b¶n  

(1) ChiÒu réng h÷u hiÖu tæng céng beff cña b¶n c¸nh bªt«ng kÕt hîp víi mçi b¶n bông thÐp ®−îc 

lÊy b»ng tæng cña c¸c chiÒu réng h÷u hiÖu thµnh phÇn be1 vµ be2 cña phÇn b¶n c¸nh ë hai 

bªn trôc b¶n bông thÐp (H×nh 7.6). ChiÒu réng h÷u hiÖu thµnh phÇn ë mçi bªn ®−îc lÊy b»ng 

be nh− trong B¶ng 7.5 nh−ng kh«ng lín h¬n chiÒu réng thùc tÕ ®· cã b1 vµ b2 nh− ®Þnh nghÜa 

trong (2) cña ®iÒu nµy. 

 

H×nh 7.6: ChiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n sµn be vµ beff 

(2) ChiÒu réng thùc tÕ b cña mçi phÇn ®−îc lÊy b»ng 1/2 kho¶ng c¸ch cña hai b¶n bông dÇm kÒ 

nhau, trong tr−êng hîp b¶n sµn cã mét c¹nh tù do th× chiÒu réng thùc tÕ lµ kho¶ng c¸ch tõ 

b¶n bông tíi ®Çu mót tù do cña sµn. 

(3) ChiÒu réng h÷u hiÖu thµnh phÇn be cña b¶n ®−îc sö dông trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr−ng 

®µn håi vµ dÎo cña tiÕt diÖn liªn hîp ch÷ T bëi thÐp h×nh liªn kÕt víi b¶n sµn ®−îc ®Þnh nghÜa 

trong  B¶ng 7.5 vµ H×nh 7.7. C¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc sö dông cho nh÷ng dÇm cã vÞ trÝ nh− dÇm C 

trong H×nh 7.5 vµ nÕu viÖc thiÕt kÕ cèt thÐp cho b¶n vµ liªn kÕt gi÷a b¶n víi c¸c dÇm vµ cét 

thÐp lµ tu©n theo Phô lôc C. Trong B¶ng 7.5 c¸c m«men g©y lùc nÐn trong b¶n ®−îc coi lµ 
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d−¬ng vµ nh÷ng m«men g©y lùc kÐo ®−îc coi lµ ©m. C¸c ký hiÖu bb; hc; be; beff vµ l ®−îc sö 

dông trong B¶ng 7.5.I vµ 7.5.II ®−îc ®Þnh nghÜa trong H×nh 7.5, 7.6 vµ 7.7. bb lµ chiÒu réng  

chÞu lùc cña b¶n bªt«ng trªn cét theo ph−¬ng ngang vu«ng gãc víi dÇm mµ ®ang tÝnh chiÒu 

réng h÷u hiÖu; chiÒu réng chÞu lùc nµy cã thÓ bao gåm c¸c b¶n bæ sung hoÆc c¸c chi tiÕt cÊu 

t¹o nh»m t¨ng kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

7.6.4 Cét liªn hîp  ®−îc bao bäc hoµn toµn  

(1) Trong kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng, c¸c vïng tíi h¹n xuÊt hiÖn t¹i c¶ hai ®Çu cña tÊt c¶ c¸c 

cét trong khung chÞu m«men vµ trong mét phÇn cña c¸c cét liÒn kÒ c¸c vËt nèi trong khung 

gi»ng lÖch t©m. ChiÒu dµi lcr cña c¸c vïng tíi h¹n nµy ®−îc quy ®Þnh nh− sau: 

lcr = max (hc , lcl/6 , 450mm) ®èi víi cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM 

lcr = max (1,5hc , lcl/6 , 600mm) ®èi víi cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH 

trong ®ã: 

hc  chiÒu cao cña tiÕt diÖn liªn hîp ; 

lcl chiÒu dµi th«ng thñy cña cét. 

(2) §Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é xoay vïng khíp dÎo vµ ®Ó bï cho phÇn suy gi¶m kh¶ n¨ng 

chÞu lùc do sù ph¸ ho¹i cña líp bªt«ng ngoµi th× c¸c ®iÒu kiÖn sau ph¶i ®−îc tho¶ m·n trong 

ph¹m vi vïng tíi h¹n ®· quy ®Þnh ë trªn:  

  
035,030 , −⋅⋅⋅≥⋅

o

c
dsydwd b

bευμωα φ
 (7.5) 

trong ®ã c¸c tham sè trong c«ng thøc lÊy theo 5.4.3.2.2(8) vµ tØ sè lùc däc υd ®−îc lÊy nh− 

sau: 

  sdscdcyda

Ed

Rdpl

Ed
d fAfAfA

N
N
N

++
==

,

υ
 (7.6) 
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(Ghi chó: A lµ cét biªn; B lµ cét ë trong; C lµ dÇm däc; D lµ dÇm ngang hoÆc dÇm bo b»ng thÐp; E lµ 

d¶i biªn c«ngx«n b»ng bªt«ng; F lµ tÊm gia c−êng; G lµ sµn bªt«ng) 

H×nh 7.7: C¸c cÊu kiÖn trong kÕt cÊu khung cã m«men 

A 

G 

bb 

G

A A A 

G
G

F 

bb bb bb

A

l

B

A 

be1 

be2
beff 

D

D 

D

C

C

E
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Bảng 7.5.I : BÒ rộng h÷u hiÖu riªng be cña b¶n sµn khi ph©n tÝch ®µn håi  

be CÊu kiÖn ngang be (ph©n tÝch ®µn håi) 

T¹i cét trong Cã hoÆc kh«ng cã 

T¹i cét biªn Cã  

§èi víi M- : 0,05 l 

§èi víi M+ : 0,0375 l 

T¹i cét biªn Kh«ng cã, hoÆc cèt thÐp kh«ng ®−îc neo §èi víi M- : 0 

§èi víi M+ : 0,025 l 

B¶ng 7.5.II: ChiÒu réng h÷u hiÖu riªng be cña b¶n sµn khi  ph©n tÝch dÎo 

Ký hiÖu 

m«men uèn 

VÞ trÝ CÊu kiÖn ngang be cho MRd 

(ph©n tÝch dÎo)

M«men ©m T¹i cét 

gi÷a 

Cèt thÐp kh¸ng chÊn 0,1l 

M«men ©m T¹i cét 

biªn 

Khi tÊt c¶ c¸c thÐp bè trÝ ®Òu ®−îc neo víi dÇm biªn 

hoÆc víi d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng 

0,1l 

M«men ©m T¹i cét  

biªn 

Khi tÊt c¶ c¸c cèt thÐp bè trÝ kh«ng neo víi dÇm biªn 

hoÆc víi d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng 

0,0 

M«men 

d−¬ng 

T¹i cét 

gi÷a 

Cèt thÐp kh¸ng chÊn 0,075l 

M«men 

d−¬ng 

T¹i cét 

biªn 

DÇm thÐp ngang víi c¸c vËt kÕt nèi 

Sµn bªt«ng kÐo dµi ®Õn mÆt ngoµi cña cét cã tiÕt diÖn 

ch÷ H víi trôc chÝnh cã h−íng nh− trong H×nh 7.5 hoÆc 

lé ra thµnh d¶i biªn bªt«ng.  

Cèt thÐp kh¸ng chÊn. 

0,075l 

M«men 

d−¬ng 

T¹i cét 

biªn 

Kh«ng cã dÇm thÐp ngang thÐp hoÆc cã nh−ng kh«ng 

cã c¸c vËt kÕt nèi 

Sµn bªt«ng kÐo dµi ®Õn mÆt ngoµi cña cét cã tiÕt diÖn 

ch÷ H víi trôc chÝnh cã h−íng nh− trong H×nh 7.5 hoÆc 

lé ra thµnh d¶i biªn bªt«ng.  

Cèt thÐp kh¸ng chÊn. 

bb/2 ÷ 0,7hc/2 

M«men 

d−¬ng 

T¹i cét 

biªn 

TÊt c¶ c¸c bè trÝ kh¸c. Cèt thÐp kh¸ng chÊn. bb/2  ≤ be,max 

be,max = 0,05l 

 

(3) Kho¶ng c¸ch s tÝnh b»ng mm cña c¸c cèt ®ai trong vïng tíi h¹n kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

s = min(bo/2, 260mm, 9dbL) ®èi víi cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM    (7.7) 
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s = min(bo/2, 175mm, 8dbL) ®èi víi cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH    (7.8) 

ë phÇn ch©n cét cña c¸c tÇng d−íi, víi cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH: 

s = min(bo/2, 150mm, 6dbL) (7.9) 

trong ®ã: 

bo kÝch th−íc nhá nhÊt cña lâi bªt«ng (tÝnh ®Õn t©m cèt ®ai) (mm); 

d ®−êng kÝnh cèt thÐp däc (mm); 

dbL ®−êng kÝnh nhá nhÊt cña cèt thÐp däc (mm). 

(4) ®−êng kÝnh cèt ®ai dbw  (mm) Ýt nhÊt ph¶i b»ng: 

dbw = 6mm ®èi víi cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM    (7.10) 

dbw = max (0,35dbL,max [fydL/fydw]0,5 , 6mm) ®èi víi cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH (7.11) 

trong ®ã: 

dbL,max   ®−êng kÝnh lín nhÊt cña c¸c cèt thÐp däc (mm); 

(5) Trong c¸c vïng tíi h¹n, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp däc liÒn kÒ (n»m trong mãc cèt 

®ai hoÆc ®ai mãc) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 250mm víi cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM hoÆc 

200mm víi cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH. 

(6) Trong 2 tÇng d−íi cïng cña c«ng tr×nh, cèt ®ai theo (3), (4) vµ (5) ph¶i ®−îc ®Æt v−ît ra ngoµi 

vïng tíi h¹n víi chiÒu dµi b»ng mét nöa chiÒu dµi vïng tíi h¹n. 

(7) Trong c¸c cét cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, kh¶ n¨ng chÞu c¾t ®−îc x¸c ®Þnh chØ dùa vµo 

tiÕt diÖn thÐp chÞu lùc. 

(8) Trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, quan hÖ gi÷a cÊp dÎo kÕt cÊu vµ ®é m¶nh cho phÐp (c/tf) 

cña phÇn v−¬n ra cña b¶n c¸nh cho trong B¶ng 7.3. 

(9) Cèt ®ai h¹n chÕ biÕn d¹ng cã kh¶ n¨ng lµm t¨ng sù æn ®Þnh côc bé trong vïng tiªu t¸n n¨ng 

l−îng. Do ®ã, c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n ®é m¶nh cña b¶n c¸nh (cho trong B¶ng 7.3) cã thÓ ®−îc 

t¨ng lªn nÕu kho¶ng c¸ch s cña cèt ®ai nhá h¬n ®é v−¬n cña b¶n c¸nh tøc lµ s/c < 1,0. Khi 

s/c < 0,5 th× c¸c gi¸ trÞ trong B¶ng 7.3 cã thÓ ®−îc t¨ng lªn nh−ng kh«ng qu¸ 50%. Khi 0,5 < 

s/c < 1,0 th× dïng phÐp néi suy tuyÕn tÝnh. 

(10) §−êng kÝnh dbw cña cèt ®ai sö dông ®Ó ng¨n c¶n sù mÊt æn ®Þnh cña b¶n c¸nh ph¶i kh«ng 

nhá h¬n: 
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 (7.12) 

trong ®ã b vµ tf lµ chiÒu réng vµ bÒ dµy cña b¶n c¸nh vµ fydf vµ fydw lµ giíi h¹n ch¶y thiÕt kÕ 

cña b¶n c¸nh vµ cña cèt thÐp. 

7.6.5 CÊu kiÖn ®−îc bäc bªt«ng mét phÇn 

(1) Trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, mµ n¨ng l−îng bÞ tiªu t¸n do uèn dÎo cña tiÕt diÖn liªn 

hîp, kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai s cÇn tháa m·n c¸c yªu cÇu trong 7.6.4(3) trªn mét chiÒu dµi 

lín h¬n hoÆc b»ng chiÒu dµi vïng tíi h¹n lcr ®èi víi c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ë ®Çu cÊu 

kiÖn vµ trªn mét chiÒu dµi 2 lcr ®èi víi c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ë kho¶ng gi÷a cÊu kiÖn. 

(2) Trong c¸c cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, kh¶ n¨ng chÞu c¾t ®−îc x¸c ®Þnh chØ 

dùa trªn tiÕt diÖn thÐp chÞu lùc, trõ khi cã c¸c chi tiÕt ®Æc biÖt ®Ó huy ®éng ®−îc ®é bÒn 

chèng c¾t cña phÇn bªt«ng bäc. 

(3) Trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng, quan hÖ gi÷a cÊp dÎo kÕt cÊu cña kÕt cÊu vµ ®é m¶nh cho 

phÐp (c/t) cña phÇn v−¬n ra cña b¶n c¸nh cho trong B¶ng 7.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (Ghi chó: A lµ ®o¹n thÐp gia c−êng thªm) 

H×nh 7.8: Chi tiÕt cèt thÐp ngang víi c¸c ®o¹n thÐp gia c−êng ®−îc hµn vµo b¶n c¸nh 

 (4) C¸c thanh thÐp nèi ®−îc hµn vµo bªn trong b¶n c¸nh nh− trong H×nh 7.8 cã thÓ ng¨n c¶n 

mÊt æn ®Þnh côc bé trong vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng. Do ®ã, c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n ®é m¶nh cña 
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b¶n c¸nh (cho trong B¶ng 7.3) cã thÓ ®−îc t¨ng lªn nÕu kho¶ng c¸ch s1 cña cèt ®ai nhá h¬n 

®é v−¬n cña b¶n c¸nh tøc lµ s1/c < 1,0. Khi s1/c < 0,5 th× c¸c gi¸ trÞ trong B¶ng 7.3 cã thÓ 

®−îc t¨ng lªn nh−ng kh«ng qu¸ 50%. Khi 0,5 < s1/c < 1,0 th× dïng phÐp néi suy tuyÕn tÝnh. 

C¸c ®o¹n thÐp gia c−êng còng cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu trong (5) vµ (6) cña ®iÒu nµy. 

(5) §−êng kÝnh dbw cña ®o¹n thÐp gia c−êng trong (4) cña ®iÒu nµy ph¶i kh«ng nhá h¬n 6mm. 

Khi ®o¹n gia c−êng nµy ®−îc dïng ®Ó ng¨n c¶n mÊt æn ®Þnh côc bé cña b¶n c¸nh nh− ®· nãi 

ë (4) th× dbw kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ cho trong biÓu thøc (7.12). 

(6) §o¹n thÐp gia c−êng trong (4) ph¶i ®−îc hµn vµo b¶n c¸nh t¹i c¶ hai ®Çu vµ kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cña mèi hµn kh«ng nhá h¬n c−êng ®é ch¶y khi kÐo cña ®o¹n thÐp. CÇn cã mét líp 

bªt«ng b¶o vÖ dµy Ýt nhÊt 20mm, nh−ng kh«ng qu¸ 40mm cho c¸c ®o¹n thÐp nµy. 

(7) ViÖc thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn liªn hîp bao bäc mét phÇn cã thÓ tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc chØ 

cña tiÕt diÖn thÐp, hoÆc kh¶ n¨ng chÞu lùc liªn hîp cña tiÕt diÖn thÐp vµ líp bªt«ng bao bäc. 

(8) ViÖc thiÕt kÕ c¸c cÊu kiÖn bao bäc mét phÇn mµ chØ cã tiÕt diÖn thÐp lµ gãp phÇn vµo kh¶ 

n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn cã thÓ tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh trong ch−¬ng 6 vµ c¸c quy 

®Þnh thiÕt kÕ trong 7.5.2 vµ 7.5.3. 

7.6.6 Cét thÐp nhåi bªt«ng 

(1)  Mèi quan hÖ gi÷a cÊp dÎo kÕt cÊu vµ ®é m¶nh cho phÐp d/t hoÆc h/t cho trong B¶ng 7.3. 

(2) §é bÒn c¾t cña cét cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®−îc x¸c ®Þnh chØ dùa trªn tiÕt diÖn thÐp 

chÞu lùc hoÆc dùa vµo tiÕt diÖn bªt«ng cèt thÐp nhåi vµ phÇn vá thÐp ®−îc coi chØ lµ cèt chÞu 

c¾t. 

(3) Trong c¸c cÊu kiÖn kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng, c−êng ®é chÞu c¾t cña cét ®−îc x¸c ®Þnh theo 

EN 1994-1-1. 

7.7 C¸c quy ®Þnh cô thÓ cho thiÕt kÕ khung chÞu m«men 

7.7.1 C¸c tiªu chÝ riªng 

(1)P ¸p dông 6.6.1(1)P. 

(2)P C¸c dÇm liªn hîp ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo cÊp ®é dÎo kÕt cÊu vµ sao cho bªt«ng ®−îc nguyªn 

vÑn. 

(3) Tuú vµo vÞ trÝ cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng mµ ¸p dông 7.5.2(4) hoÆc 7.5.2(5). 

(4) §Ó t¹o ®−îc c¸c khíp dÎo cÇn tu©n theo c¸c quy ®Þnh trong 4.4.2.3, 7.7.3, 7.7.4 vµ 7.7.5. 
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7.7.2 PhÐp ph©n tÝch 

(1)P ViÖc ph©n tÝch kÕt cÊu ph¶i dùa trªn c¬ së ®Æc tr−ng tiÕt diÖn nh− ®· nªu trong 7.4. 

(2) Trong dÇm, cã hai ®é cøng chèng uèn kh¸c nhau cÇn ®−îc xem xÐt lµ: EI1 ®èi víi phÇn nhÞp dÇm 

chÞu m«men d−¬ng (tiÕt diÖn kh«ng nøt) vµ EI2 ®èi víi phÇn nhÞp dÇm chÞu m«men ©m (tiÕt diÖn 

bÞ nøt). 

(3) Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo c¸ch kh¸c b»ng c¸ch lÊy gi¸ trÞ m«men qu¸n 

tÝnh t−¬ng ®−¬ng Ieq dïng cho toµn nhÞp dÇm, Ieq x¸c ®Þnh nh− sau: 

  Ieq = 0,6 I1 + 0,4 I2  (7.13) 

(4)  §èi víi cét, ®é cøng x¸c ®Þnh nh− sau: 

  (EI)c = 0,9(EIa + rEcmIc + EIs)  (7.14) 

trong ®ã: 

E vµ Ecm  m«®un ®µn håi cña thÐp vµ bªt«ng; 

r   hÖ sè gi¶m yÕu phô thuéc d¹ng tiÕt diÖn thÐp cña cét, lÊy b»ng 0.5; 

Ia, Ic vµ Is   biÓu thÞ m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn thÐp, cña bªt«ng vµ cña cèt thÐp. 

7.7.3 C¸c quy ®Þnh cho dÇm vµ cét 

(1)P ViÖc thiÕt kÕ dÇm liªn hîp  ch÷ T ph¶i tu©n theo 7.6.2. ThiÕt kÕ dÇm bao bäc mét phÇn ph¶i 

tu©n theo 7.6.5. 

(2)P DÇm ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ mÊt æn ®Þnh do uèn bªn hoÆc uèn xo¾n theo EN 1994-1-1 víi gi¶ 

thiÕt r»ng cã sù h×nh thµnh m«men dÎo ©m t¹i mét ®Çu dÇm. 

(3) ¸p dông 6.6.2(2). 

(4) Dµn liªn hîp  kh«ng ®−îc sö dông nh− dÇm tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

(5)P ¸p dông 6.6.3(1)P. 

(6) Trong c¸c cét mµ cã h×nh thµnh khíp dÎo nh− ®· nªu trong 7.7.1(1), viÖc kiÓm tra tiÕn hµnh 

víi gi¶ thiÕt r»ng Mpl,Rd ®−îc ®¹t tíi trong c¸c khíp dÎo nµy. 

(7) BÊt ®¼ng thøc sau ®−îc ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c cét liªn hîp : 
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  (7.15) 

(8) ViÖc kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét ®−îc thùc hiÖn theo 4.8 cña EN 1994-1-1:2004. 

(9) Lùc c¾t trong cét VEd cÇn ®−îc giíi h¹n theo biÓu thøc (6.4). 

7.7.4  Liªn kÕt dÇm – cét 

(1) ¸p dông c¸c ®iÒu trong 6.6.4. 

7.7.5 §iÒu kiÖn ®Ó bá qua ®Æc tr−ng liªn hîp cña dÇm víi b¶n 

(1)P Khi tÝnh to¸n ®é bÒn dÎo cña tiÕt diÖn dÇm liªn hîp víi b¶n cã thÓ chØ xÐt ®Õn tiÕt diÖn thÐp 

(thiÕt kÕ theo quan niÖm c nh− ®Þnh nghÜa trong 7.1.2) nÕu b¶n hoµn toµn kh«ng ®−îc liªn 

kÕt víi khung thÐp trong mét vïng cã ®−êng kÝnh 2beff xung quanh cét, víi beff lµ gi¸ trÞ lín 

nhÊt trong c¸c chiÒu réng h÷u hiÖu cña c¸c dÇm liªn kÕt víi cét ®ã. 

(2) Víi c¸c môc ®Ých cña (1)P ë trªn, kh¸i niÖm “hoµn toµn kh«ng ®−îc liªn kÕt” nghÜa lµ kh«ng 

cã sù tiÕp xóc gi÷a b¶n víi mäi mÆt th¼ng ®øng nµo cña mäi cÊu kiÖn thÐp (cÊu kiÖn thÐp ë 

®©y cã thÓ lµ: cét, vËt kÕt nèi chÞu c¾t, tÊm nèi, c¸nh l−în sãng, sµn thÐp ®ãng ®inh víi b¶n 

c¸nh cña dÇm thÐp). 

(3) §èi víi c¸c dÇm ®−îc bªt«ng bäc mét phÇn, th× phÇn bªt«ng gi÷a c¸c b¶n c¸nh cña tiÕt diÖn 

thÐp ph¶i ®−îc kÓ ®Õn trong tÝnh to¸n. 

7.8 C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o cho khung liªn hîp víi gi»ng ®óng t©m  

7.8.1 C¸c tiªu chÝ cô thÓ 

(1)P ¸p dông 6.7.1(1)P. 

(2)P KÕt cÊu cét vµ dÇm ph¶i lµ kÕt cÊu thÐp hoÆc kÕt cÊu liªn hîp. 

(3)P HÖ gi»ng ph¶i b»ng thÐp. 

(4) ¸p dông 6.7.1(2)P. 

7.8.2 Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch  

(1) ¸p dông c¸c ®iÒu trong 6.7.2. 

7.8.3 C¸c cÊu kiÖn gi»ng chÐo 

(1) ¸p dông c¸c ®iÒu trong 6.7.3. 
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7.8.4 DÇm vµ cét 

(1) ¸p dông c¸c ®iÒu trong 6.7.4. 

7.9 C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o cho khung liªn hîp víi gi»ng lÖch t©m  

7.9.1 C¸c tiªu chÝ riªng 

(1)P Khung liªn hîp víi gi»ng lÖch t©m ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tiªu t¸n n¨ng l−îng  x¶y ra chñ yÕu 

th«ng qua ch¶y dÎo t¹i ®o¹n nèi khi chÞu uèn hoÆc c¾t. TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn kh¸c vÉn lµm 

viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi vµ c¸c liªn kÕt kh«ng bÞ ph¸ ho¹i. 

(2)P Cét, dÇm vµ hÖ gi»ng cã thÓ lµ kÕt cÊu thÐp hoÆc kÕt cÊu liªn hîp. 

(3)P HÖ gi»ng, cét vµ c¸c ®o¹n dÇm bªn ngoµi ®o¹n nèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chóng lu«n lµm viÖc 

trong giai ®o¹n ®µn håi d−íi t¸c dông cña c¸c lùc lín nhÊt cã thÓ x¶y ra do c¸c dÇm nèi ch¶y 

dÎo hoµn toµn vµ bÞ biÕn cøng cã chu kú. 

(4)P ¸p dông 6.8.1(2)P. 

7.9.2 PhÐp ph©n tÝch 

(1)P ViÖc ph©n tÝch kÕt cÊu ph¶i ®−îc dùa trªn c¬ së c¸c ®Æc tr−ng tiÕt diÖn nh− ®· nªu trong 7.4. 

(2) Trong dÇm, cã hai lo¹i ®é cøng kh¸ng uèn kh¸c nhau cÇn ®−îc xem xÐt lµ: EI1 ®èi víi phÇn 

nhÞp dÇm chÞu m«men d−¬ng (tiÕt diÖn kh«ng bÞ nøt) vµ EI2 ®èi víi phÇn nhÞp dÇm chÞu 

m«men ©m (tiÕt diÖn bÞ nøt). 

7.9.3 §o¹n nèi  

(1)P §o¹n nèi ph¶i ®−îc lµm b»ng thÐp, cã kh¶ n¨ng liªn hîp víi b¶n sµn. Chóng cã thÓ kh«ng 

®−îc bäc bªt«ng. 

(2) ¸p dông c¸c quy ®Þnh cho ®o¹n nèi kh¸ng chÊn vµ c¸c s−ên gia c−êng cña chóng ®−îc nªu 

trong 6.8.2. C¸c ®o¹n nèi nµy nªn cã chiÒu dµi ng¾n hoÆc trung b×nh, chiÒu dµi lín nhÊt e 

nh− sau: 

§èi víi kÕt cÊu cã hai khíp dÎo h×nh thµnh t¹i hai ®Çu ®o¹n nèi: 

 linkp

linkp

V

M
e

,

,2
=

  (7.16) 

§èi víi kÕt cÊu cã mét khíp dÎo h×nh thµnh t¹i mét ®Çu ®o¹n nèi: 
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§Þnh nghÜa vÒ Mp,link vµ Vp,link xem trong 6.8.2(3). Víi Mp,link, chØ cã thµnh phÇn thÐp cña ®o¹n 

nèi ®−îc xÐt ®Õn trong tÝnh to¸n, bá qua b¶n bªt«ng. 

(3) Khi ®o¹n nèi kh¸ng chÊn liªn kÕt vµo cét bªt«ng cèt thÐp hoÆc cét thÐp bäc bªt«ng th× cÇn cã 

c¸c b¶n chÞu Ðp trªn c¶ hai mÆt cña ®o¹n nèi, t¹i bÒ mÆt cña cét vµ t¹i tiÕt diÖn ®Çu cßn l¹i 

cña ®o¹n nèi. C¸c b¶n chÞu Ðp nµy cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu trong 7.5.4. 

(4) Khi thiÕt kÕ c¸c liªn kÕt dÇm/cét liÒn kÒ víi ®o¹n nèi tiªu t¸n n¨ng l−îng cÇn tu©n theo 7.5.4. 

(5) C¸c liªn kÕt cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ liªn kÕt cho khung thÐp víi gi»ng lÖch t©m nh− 

trong 6.8.4. 

7.9.4 CÊu kiÖn kh«ng chøa ®o¹n nèi kh¸ng chÊn  

(1) C¸c cÊu kiÖn kh«ng chøa ®o¹n nèi kh¸ng chÊn ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh trong 6.8.3, cã 

xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¶ thÐp vµ bªt«ng trong tr−êng hîp cÊu kiÖn liªn hîp vµ tháa 

m·n c¸c quy ®Þnh liªn quan trong 7.6 vµ trong EN 1994-1-1:2004. 

(2) T¹i vÞ trÝ mµ ®o¹n nèi liÒn kÒ víi cét liªn hîp ®−îc bäc bªt«ng hoµn toµn, cèt thÐp ngang tho¶ 

m·n c¸c yªu cÇu cña 7.6.4 ph¶i ®−îc ®Æt ë c¶ trªn vµ d−íi cña liªn kÕt nèi. 

(3) Trong tr−êng hîp gi»ng liªn hîp chÞu kÐo, chØ cã phÇn tiÕt diÖn cña thanh thÐp h×nh ®−îc tÝnh 

®Õn trong viÖc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña gi»ng. 

7.10 C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o cho hÖ kÕt cÊu t¹o bëi v¸ch cøng b»ng bªt«ng cèt 

thÐp liªn hîp víi c¸c cÊu kiÖn thÐp chÞu lùc 

7.10.1 C¸c tiªu chÝ  

(1)P C¸c ®iÒu trong môc nµy ®−îc ¸p dông cho hÖ kÕt cÊu liªn hîp thuéc ba d¹ng nh− ®· ®Þnh 

nghÜa trong 7.3.1e. 

(2)P HÖ kÕt cÊu d¹ng 1 vµ 2 ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc nh− v¸ch cøng vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng trong 

c¸c thanh thÐp th¼ng ®øng vµ trong cèt thÐp th¼ng ®øng. T−êng chÌn ®−îc g¾n chÆt vµo cÊu 

kiÖn biªn ®Ó tr¸nh bÞ t¸ch ra. 

(3)P Trong hÖ kÕt cÊu d¹ng 1, lùc c¾t ë mçi tÇng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh bëi lùc c¾t ngang trong t−êng 

vµ trong phÇn tiÕp gi¸p gi÷a t−êng vµ dÇm. 
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(Ghi chó: A lµ c¸c thanh ®−îc hµn vµo cét; B lµ cèt thÐp ngang) 

H×nh 7.9a: Chi tiÕt cÊu t¹o c¸c cÊu kiÖn biªn liªn hîp  ®−îc bäc bªt«ng kh«ng hoµn toµn (chi 

tiÕt cña cèt thÐp ngang lµ dµnh cho cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH) 

 

(Ghi chó: C lµ vËt kÕt nèi cøng; D lµ cèt ®ai hë) 

H×nh 7.9b: Chi tiÕt cÊu t¹o c¸c cÊu kiÖn biªn liªn hîp  ®−îc bäc bªt«ng hoµn toµn (chi tiÕt cña 

cèt thÐp ngang lµ dµnh cho cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH) 

D

C 

h h

B
A

h h
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(Ghi chó: A lµ cèt thÐp gia c−êng t¹i vÞ trÝ ngµm cña dÇm thÐp; B lµ dÇm thÐp liªn kÕt;  

C lµ s−ên thÐp t¨ng c−êng) 

H×nh 7.10: Chi tiÕt cÊu t¹o cña dÇm nèi ngµm vµo t−êng  

(c¸c chi tiÕt lµ cña cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH) 

(4)P HÖ kÕt cÊu d¹ng 3 ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tiªu t¸n n¨ng l−îng trong v¸ch cøng vµ trong c¸c 

dÇm liªn kÕt (xem H×nh 7.2). 

7.10.2 PhÐp ph©n tÝch 

(1)P ViÖc ph©n tÝch kÕt cÊu ph¶i dùa trªn c¸c ®Æc tr−ng tiÕt diÖn ®−îc nªu trong ch−¬ng 5 cho 

t−êng bªt«ng vµ trong 7.4.2 cho dÇm liªn hîp. 

(2)P Trong d¹ng kÕt cÊu 1 vµ 2, khi thanh thÐp h×nh th¼ng ®øng (®−îc bäc bªt«ng mét phÇn hoÆc 

bäc toµn phÇn) lµm viÖc nh− cÊu kiÖn biªn cña « t−êng chÌn bªt«ng cèt thÐp, khi ph©n tÝch 

kÕt cÊu ph¶i gi¶ thiÕt r»ng hÖ qu¶ t¸c ®éng cña ®éng ®Êt ®Õn c¸c cÊu kiÖn biªn th¼ng ®øng 

nµy chØ lµ lùc däc. 

(3) C¸c lùc däc nµy ®−îc x¸c ®Þnh víi gi¶ thiÕt lùc c¾t ®−îc chÞu bëi t−êng bªt«ng cèt thÐp vµ 

toµn bé träng lùc, lùc g©y lËt ®−îc chÞu bëi v¸ch cøng lµm viÖc liªn hîp víi c¸c cÊu kiÖn biªn. 

(4) Trong hÖ kÕt cÊu d¹ng 3, nÕu sö dông c¸c dÇm nèi liªn hîp th× ¸p dông 7.7.2(2) vµ 7.7.2(3). 

7.10.3 C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho t−êng liªn hîp  thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM 

(1)P C¸c « t−êng chÌn b»ng bªt«ng cèt thÐp thuéc d¹ng 1 vµ t−êng bªt«ng cèt thÐp thuéc d¹ng 2 

vµ 3 ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong ch−¬ng 5 cho t−êng thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh 

DCM. 

(2)P C¸c thanh thÐp h×nh ®−îc bao bäc mét phÇn vµ ®−îc sö dông nh− c¸c cÊu kiÖn biªn cña « 

b¶n bªt«ng cèt thÐp, c¸c thanh thÐp h×nh nµy ph¶i thuéc líp tiÕt diÖn thÐp t−¬ng øng víi hÖ 

sè øng xö cña kÕt cÊu nh− ®· chØ dÉn trong B¶ng 7.3. 

B

C 

lc 

A 
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(3)P C¸c thanh thÐp h×nh ®−îc bäc bªt«ng toµn bé ®−îc sö dông nh− c¸c cÊu kiÖn biªn trong « 

bªt«ng cèt thÐp ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo 7.6.4. 

(4)P C¸c thanh thÐp h×nh ®−îc bäc bªt«ng mét phÇn ®−îc sö dông nh− c¸c cÊu kiÖn biªn trong « 

bªt«ng cèt thÐp ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo 7.6.5. 

(5) Ph¶i ®Æt c¸c cèt ®ai hoÆc chèt chÞu c¾t cã ®Çu (®−îc hµn, neo b»ng c¸c lç trong cÊu kiÖn 

thÐp hoÆc ®−îc neo xung quanh cÊu kiÖn thÐp) ®Ó truyÒn lùc c¾t theo ph−¬ng ®øng vµ 

ph−¬ng ngang gi÷a phÇn thÐp cña cÊu kiÖn biªn vµ phÇn t−êng bªt«ng cèt thÐp. 

7.10.4 C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho dÇm nèi thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh DCM 

(1)P C¸c dÇm nèi ph¶i cã chiÒu dµi ngµm vµo t−êng bªt«ng cèt thÐp ®ñ ®Ó chèng l¹i tæ hîp bÊt lîi 

nhÊt m«men vµ lùc c¾t cã thÓ sinh ra (tæ hîp m«men vµ lùc c¾t nµy ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 

kh¶ n¨ng chÞu c¾t vµ chÞu uèn cña dÇm nèi). ChiÒu dµi ngµm le ®−îc tÝnh tõ líp thÐp h¹n chÕ 

biÕn d¹ng ®Çu tiªn trong t−êng biªn (xem H×nh 7.10). ChiÒu dµi ngµm le kh«ng ®−îc nhá h¬n 

1,5 lÇn chiÒu cao dÇm nèi. 

(2)P ViÖc thiÕt kÕ liªn kÕt dÇm-cét ph¶i tu©n theo 7.5.4. 

(3) Nh÷ng cèt thÐp th¼ng ®øng trong t−êng (®−îc nªu trong 7.5.4(9) vµ (10)) cã kh¶ n¨ng chÞu 

lùc däc trôc b»ng kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña dÇm nèi cÇn ®−îc ®Æt toµn bé trong ph¹m vi chiÒu 

dµi neo le trong ®ã 2/3 sè l−îng thÐp däc nµy ®−îc ®Æt ë nöa ®Çu tiªn cña chiÒu dµi neo. C¸c 

cèt thÐp nµy ph¶i ®−îc kÐo dµi mét ®o¹n kh«ng nhá h¬n chiÒu dµi neo le bªn trªn vµ bªn 

d−íi c¸c c¸nh cña dÇm nèi. Cho phÐp sö dông cèt thÐp däc ®· ®−îc ®Æt cho c¸c môc ®Ých 

kh¸c, nh− cho cÊu kiÖn biªn th¼ng ®øng, ®Ó lµm mét phÇn cña cèt thÐp th¼ng ®øng nµy. Cèt 

thÐp ngang ph¶i tu©n theo 7.6. 

7.10.5 C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho cÊp dÎo kÕt cÊu cao DCH 

(1)P Ph¶i bè trÝ cèt thÐp ngang ®Ó h¹n chÕ biÕn d¹ng c¸c cÊu kiÖn biªn liªn hîp bao bäc mét 

phÇn hoÆc toµn phÇn. C¸c cèt ngang nµy ph¶i kÐo dµi mét ®o¹n 2h vµo t−êng bªt«ng, trong 

®ã h lµ chiÒu cao cÊu kiÖn biªn trong mÆt ph¼ng t−êng (xem H×nh 7.9a vµ H×nh 7.9b). 

(2)P C¸c yªu cÇu cho ®o¹n nèi trong khung víi gi»ng lÖch t©m ®−îc ¸p dông cho dÇm nèi. 

7.11 C¸c quy ®Þnh thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o cho v¸ch cøng liªn hîp d¹ng tÊm thÐp bäc bªt«ng  

7.11.1 C¸c tiªu chÝ cô thÓ  

(1)P T−êng liªn hîp chÞu c¾t d¹ng tÊm thÐp bäc bªt«ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho tÊm thÐp ch¶y 

dÎo do lùc c¾t. 

(2) TÊm thÐp ph¶i ®−îc gia c−êng bëi mét hoÆc hai mÆt ®−îc bäc b»ng bªt«ng vµ ®−îc liªn kÕt 

víi phÇn bäc bªt«ng ®ã nh»m t¨ng sù æn ®Þnh cña tÊm thÐp. 
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7.11.2  PhÐp ph©n tÝch 

(1) ViÖc ph©n tÝch kÕt cÊu ®−îc dùa trªn c¬ së c¸c tham sè vËt liÖu vµ tiÕt diÖn nh− ®· nªu trong 

7.4.2 vµ 7.6. 

7.11.3 C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o 

(1)P §iÒu kiÖn kiÓm tra lµ: 

 VEd < VRd   (7.18) 

víi kh¶ n¨ng chÞu c¾t ®−îc tÝnh nh− sau: 

 3
ydpl

Rd

fA
V

×
=

       (7.19) 

trong ®ã: 

fyd giíi h¹n ch¶y thiÕt kÕ cña tÊm thÐp; 

Apl diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña tÊm thÐp. 

(2)P C¸c liªn kÕt gi÷a tÊm thÐp vµ c¸c cÊu kiÖn biªn (cét vµ dÇm), còng nh− c¸c liªn kÕt gi÷a tÊm 

thÐp vµ phÇn bªt«ng bao bäc, ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho giíi h¹n ch¶y toµn bé cña tÊm thÐp 

cã thÓ ph¸t triÓn ®−îc. 

(3)P TÊm thÐp ph¶i ®−îc liªn kÕt liªn tôc trªn tÊt c¶ c¸c c¹nh víi khung thÐp vµ c¸c cÊu kiÖn biªn 

b»ng liªn kÕt hµn vµ/hoÆc bul«ng ®Ó ph¸t triÓn c−êng ®é ch¶y cña b¶n chÞu c¾t. 

(4)P C¸c cÊu kiÖn biªn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tho¶ m·n 7.10. 

(5) ChiÒu dµy bªt«ng nhá nhÊt lµ 200mm khi nã chØ  bäc bªt«ng mét mÆt vµ 100mm trªn mçi 

mÆt khi nã bäc bªt«ng c¶ hai mÆt. 

(6) Hµm l−îng cèt thÐp nhá nhÊt theo c¶ hai h−íng kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,25%. 

(7) C¸c lç më trong tÊm thÐp ph¶i ®−îc gia c−êng theo tÝnh to¸n. 

7.12 KiÓm so¸t thiÕt kÕ vµ thi c«ng 

(1) ViÖc kiÓm so¸t thiÕt kÕ vµ thi c«ng cÇn ¸p dông c¸c quy ®Þnh trong 6.11. 
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8. Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu gç 

8.1 Tæng qu¸t 

8.1.1 Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P EN 1995 ®−îc dïng ®Ó thiÕt kÕ kÕt cÊu gç. D−íi ®©y lµ c¸c quy ®Þnh bæ sung cho EN 1995. 

8.1.2 C¸c ®Þnh nghÜa 

(1)P D−íi ®©y lµ mét sè thuËt ng÷ ®−îc sö dông trong ch−¬ng nµy: 

• §é dÎo kÕt cÊu tÜnh 

Tû sè gi÷a biÕn d¹ng cùc h¹n vµ biÕn d¹ng ë cuèi giai ®o¹n cña øng xö ®µn håi trong thö 

nghiÖm theo chu kú tùa tÜnh (xem 8.3(3)P); 

• Nót nöa cøng 

C¸c nót cã kh¶ n¨ng xoay ®¸ng kÓ vµ ¶nh h−ëng cña nã ®−îc xÐt ®Õn trong phÐp ph©n tÝch 

kÕt cÊu theo EN 1995 (vÝ dô c¸c nót d¹ng chèt); 

• Nót cøng 

C¸c nót cã kh¶ n¨ng xoay kh«ng ®¸ng kÓ, theo EN 1995 (vÝ dô c¸c nót gç ®Æc ®−îc d¸n 

chÆt); 

• Nót d¹ng chèt 

C¸c nót víi vËt liªn kÕt c¬ khÝ d¹ng chèt (®inh, ®inh ®Øa, èc vÝt, chèt, bul«ng, v..v..) chÞu lùc 

vu«ng gãc víi trôc cña chóng; 

• Nót méng 

C¸c nót mµ t¶i träng ®−îc truyÒn th«ng qua diÖn tÝch chÞu Ðp mµ kh«ng cã c¸c vËt liªn kÕt c¬ 

khÝ (nh− méng xiªn t× ®Çu, méng, mèi nèi nöa thanh). 

8.1.3 C¸c quan niÖm thiÕt kÕ  

(1)P C«ng tr×nh kÕt cÊu gç chÞu ®éng ®Êt ®−îc thiÕt kÕ theo mét trong hai quan niÖm sau: 

a) øng xö cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng; 

b) øng xö cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng thÊp. 

(2) Theo quan niÖm a), cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng c¸c bé phËn kÕt cÊu (vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng) cã 

thÓ chÞu ®−îc ®éng ®Êt ngoµi giíi h¹n ®µn håi. Khi sö dông phæ thiÕt kÕ ®Ó ph©n tÝch ®µn håi 

nh− ®· nªu trong 3.2.2.5, hÖ sè øng xö q cã thÓ ®−îc lÊy lín h¬n 1,5. Gi¸ trÞ cña q phô thuéc 

vµo cÊp dÎo kÕt cÊu (xem 8.3). 
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(3)P Nh÷ng kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm a) ph¶i thuéc lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh 

hoÆc cao. KÕt cÊu thuéc mét trong hai cÊp dÎo kÕt cÊu trªn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cô 

thÓ vÒ mét hay nhiÒu ph−¬ng diÖn sau: d¹ng kÕt cÊu, d¹ng vµ kh¶ n¨ng xoay t¹i vïng dÎo 

cña liªn kÕt. 

(4)P C¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i bè trÝ ë c¸c nót vµ c¸c liªn kÕt, cßn c¸c cÊu kiÖn gç ®−îc 

xem nh− lµm viÖc ®µn håi. 

(5) C¸c ®Æc tr−ng cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng cÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm trªn c¸c nót 

riªng biÖt, trªn toµn kÕt cÊu hoÆc trªn tõng phÇn kÕt cÊu theo Dù th¶o cña EN 12512. 

(6) Theo quan niÖm b), hÖ qu¶ t¸c ®éng ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së ph©n tÝch ®µn håi tæng thÓ mµ 

kh«ng xÐt ®Õn sù lµm viÖc phi tuyÕn cña vËt liÖu. Khi sö dông phæ thiÕt kÕ cho phÐp ph©n 

tÝch ®µn håi nh− trong 3.2.2.5, hÖ sè øng xö q kh«ng nªn lÊy lín h¬n 1,5. §é bÒn cña c¸c cÊu 

kiÖn vµ cña liªn kÕt ®−îc tÝnh theo EN 1995-1:2004 mµ kh«ng cã thªm bÊt cø yªu cÇu nµo 

kh¸c. Quan niÖm nµy ®−îc ¸p dông cho kÕt cÊu thuéc cÊp dÎo kÕt cÊu thÊp vµ chØ thÝch hîp 

víi mét vµi d¹ng kÕt cÊu nµo ®ã (xem B¶ng 8.1). 

8.2 VËt liÖu vµ c¸c ®Æc tr−ng cña vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng  

(1)P ¸p dông c¸c ®iÒu kho¶n cã liªn quan trong EN 1995. VÒ tÝnh chÊt cña c¸c cÊu kiÖn thÐp th× 

¸p dông EN 1993. 

(2)P Khi sö dông quan niÖm øng xö cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng th× ¸p dông c¸c ®iÒu kho¶n 

sau: 

a)  ChØ c¸c vËt liÖu vµ c¸c vËt liªn kÕt c¬ khÝ cã øng xö mái theo chu kú thÊp thÝch hîp míi ®−îc 

sö dông trong c¸c nót ®−îc coi lµ vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng; 

b)  C¸c nót liªn kÕt b»ng keo d¸n ®−îc coi nh− nh÷ng vïng kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng. 

c)  C¸c nót méng chØ cã thÓ ®−îc sö dông khi chóng cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng ®ñ lín mµ 

kh«ng cã nguy c¬ bÞ ph¸ ho¹i do gißn khi chÞu c¾t hoÆc chÞu kÐo vu«ng gãc víi thí gç. ViÖc 

quyÕt ®Þnh sö dông c¸c nót nµy dùa trªn c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm thÝch hîp. 

(3) (2)P a) ®−îc coi lµ tho¶ m·n nÕu ®¸p øng ®−îc c¸c quy ®Þnh trong 8.3(3)P.  

(4) §èi víi vËt liÖu tÊm cña v¸ch cøng vµ tÊm cøng, (2)P cã thÓ coi lµ tho¶ m·n nÕu ®¸p øng 

®−îc c¸c quy ®Þnh sau: 

a)  C¸c tÊm gç Ðp  cã träng l−îng riªng Ýt nhÊt lµ 650 Kg/m3; 

b)  C¸c tÊm gç d¸n dµy Ýt nhÊt 9 mm; 
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c)  C¸c tÊm gç Ðp hoÆc sîi Ðp dµy Ýt nhÊt 13 mm. 

(5)P VËt liÖu thÐp dïng cho liªn kÕt ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a)  TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn cña liªn kÕt lµm tõ thÐp ®óc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu liªn quan trong 

EN 1993; 

b)  C¸c ®Æc tr−ng vÒ ®é dÎo kÕt cÊu cña liªn kÕt trong c¸c thanh dµn vµ gi÷a líp vËt liÖu phñ víi 

khung s−ên gç thuéc lo¹i kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh hoÆc cao (xem 8.3) ph¶i 

®−îc kiÓm tra vÒ biÕn d¹ng theo 8.3(3)P b»ng thÝ nghiÖm theo chu kú víi tæ hîp thÝch hîp 

cña c¸c bé phËn liªn kÕt vµ c¸c vËt liªn kÕt. 

8.3 CÊp dÎo kÕt cÊu vµ hÖ sè øng xö  

(1)P Tuú theo øng xö dÎo kÕt cÊu vµ kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt, nhµ kÕt 

cÊu gç ®−îc coi lµ thuéc mét trong 3 lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu: cao, trung b×nh hoÆc thÊp nh− trong 

B¶ng 8.1. C¸c gi¸ trÞ giíi h¹n trªn t−¬ng øng cña hÖ sè øng xö còng ®−îc cho trong b¶ng nµy. 

B¶ng 8.1: Quan niÖm thiÕt kÕ, c¸c d¹ng kÕt cÊu vµ trÞ sè giíi h¹n trªn cña  

hÖ sè øng xö ®èi víi 3 lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu 

Quan niÖm thiÕt kÕ 

vµ cÊp dÎo kÕt cÊu 
q VÝ dô vÒ d¹ng kÕt cÊu 

KÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng 

l−îng thÊp 

1,5 C«ngx«n, dÇm, khung vßm 2 hoÆc 3 khíp; dµn ®−îc ghÐp b»ng 

c¸c vËt kÕt nèi. 

2 

 

TÊm t−êng víi c¸c tÊm cøng d¸n keo, ®−îc liªn kÕt b»ng ®inh vµ 

bul«ng; dµn ®−îc liªn kÕt chèt hoÆc bul«ng. KÕt cÊu hçn hîp bao 

gåm khung gç (chÞu lùc ngang) vµ t−êng chÌn kh«ng chÞu t¶i. 

KÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng 

l−îng trung b×nh 

2,5 Khung cæng siªu tÜnh víi c¸c liªn kÕt chèt hoÆc bul«ng (xem 

8.1.3(3)P). 

3 TÊm t−êng ghÐp b»ng ®inh víi c¸c tÊm cøng ®−îc d¸n keo, ®−îc 

liªn kÕt b»ng ®inh vµ bul«ng; dµn cã c¸c liªn kÕt ®inh. 

4 Khung cæng siªu tÜnh víi c¸c liªn kÕt bul«ng hoÆc chèt (xem 

8.1.3(3)P). 

KÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng 

l−îng cao 

5 TÊm t−êng ghÐp b»ng ®inh víi c¸c tÊm cøng ghÐp b»ng ®inh, 

®−îc liªn kÕt b»ng ®inh vµ bul«ng. 

(2) NÕu nhµ cã h×nh d¹ng kh«ng ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng (xem 4.2.3.3) th× gi¸ trÞ q trong B¶ng 

8.1 ph¶i gi¶m ®i 20% (nh−ng kh«ng nhá h¬n q = 1,5). 

(3)P §Ó ®¶m b¶o c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè øng xö ®−a ra cã thÓ sö dông ®−îc th× c¸c vïng tiªu t¸n 

n¨ng l−îng ph¶i cã kh¶ n¨ng biÕn d¹ng dÎo víi Ýt nhÊt 3 chu kú ®¶o hoµn toµn víi tû sè ®é 
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dÎo kÕt cÊu tÜnh b»ng 4 cho kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh vµ tû sè ®é dÎo tÜnh b»ng 

6 cho kÕt cÊu cã cÊp dÎo kÕt cÊu cao mµ kh«ng gi¶m qu¸ 20% ®é bÒn. 

(4) C¸c ®iÒu kho¶n cña (3)P cña ®iÒu nµy, 8.2(2) a) vµ 8.2(5) b) cã thÓ ®−îc coi lµ tho¶ m·n 

trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng cña tÊt c¶ c¸c d¹ng kÕt cÊu nÕu ®¸p øng ®−îc c¸c ®iÒu 

kiÖn sau: 

a)  Trong c¸c nót liªn kÕt gç - gç vµ gç - thÐp ghÐp b»ng ®inh, c¸c bul«ng vµ chèt, chiÒu dµy nhá 

nhÊt cña c¸c cÊu kiÖn ®−îc nèi lµ 10d vµ ®−êng kÝnh d cña vËt liªn kÕt kh«ng lín h¬n 12 mm. 

b)  Trong t−êng chÞu c¾t vµ tÊm cøng, vËt liÖu phñ ph¶i ®−îc chÕ t¹o b»ng gç víi chiÒu dµy nhá 

nhÊt lµ 4d, trong ®ã ®−êng kÝnh d cña ®inh kh«ng lín h¬n 3,1 mm. 

NÕu c¸c yªu cÇu trªn kh«ng tho¶ m·n, nh−ng chiÒu dµy nhá nhÊt cña cÊu kiÖn ®−îc ®¶m 

b¶o lµ 8d ®èi víi tr−êng hîp a) vµ 3d ®èi víi tr−êng hîp b) th× cÇn gi¶m giíi h¹n trªn cña hÖ 

sè øng xö q nh− cho trong B¶ng 8.2. 

B¶ng 8.2: C¸c d¹ng kÕt cÊu vµ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö  

C¸c d¹ng kÕt cÊu HÖ sè øng xö q 

Khung cæng siªu tÜnh cã c¸c nót bul«ng vµ chèt 

TÊm t−êng ®ãng ®inh víi tÊm cøng ®−îc ®ãng ®inh  

2,5 

4,0 

 

(5) Víi kÕt cÊu cã tÝnh chÊt kh¸c nhau vµ ®éc lËp theo 2 ph−¬ng n»m ngang th× c¸c hÖ sè q sö 

dông trong tÝnh to¸n hÖ qu¶ t¸c ®éng ®éng ®Êt trong mçi ph−¬ng chÝnh ph¶i t−¬ng øng víi 

c¸c tÝnh chÊt cña hÖ chÞu lùc theo ph−¬ng ®ã. C¸c hÖ sè q nµy cã thÓ kh¸c nhau theo c¸c 

ph−¬ng. 

8.4 Ph©n tÝch kÕt cÊu  

(1)P Trong ph©n tÝch cÇn tÝnh ®Õn sù tr−ît trong c¸c nót liªn kÕt cña kÕt cÊu. 

(2)P  Sö dông gi¸ trÞ m«®un E0 cho chÊt t¶i tøc thêi (lín h¬n 10% so víi t¶i träng ng¾n h¹n). 

(3) TÊm sµn cøng cã thÓ ®−îc coi lµ cøng tuyÖt ®«i trong m« h×nh kÕt cÊu mµ kh«ng cÇn kiÓm tra 

thªm nÕu tháa m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn sau: 

a)  C¸c quy ®Þnh cô thÓ vÒ tÊm cøng theo ph−¬ng ngang cho trong 8.5.3 ®−îc ¸p dông, vµ 

b)  C¸c lç më trªn tÊm cøng kh«ng ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn ®é cøng tæng thÓ trong mÆt ph¼ng sµn. 
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8.5 C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o 

8.5.1 Tæng qu¸t 

(1)P C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho trong môc 8.5.2 vµ 8.5.3 ®−îc ¸p dông cho c¸c bé phËn kÕt cÊu 

chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm øng xö cña kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng 

lo¹i cÊp dÎo kÕt cÊu cao vµ trung b×nh). 

(2)P KÕt cÊu trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho c¸c vïng nµy ®−îc bè 

trÝ chñ yÕu trong c¸c bé phËn cña kÕt cÊu, n¬i mµ sù ch¶y dÎo, mÊt æn ®Þnh côc bé hay c¸c 

hiÖn t−îng kh¸c do øng xö trÔ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh æn ®Þnh tæng thÓ cña kÕt cÊu. 

8.5.2  Nh÷ng quy ®Þnh cÊu t¹o cho liªn kÕt  

(1)P C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn vµ c¸c liªn kÕt cña chóng (nh− c¸c nót méng) mµ cã thÓ bÞ ph¸ ho¹i 

do biÕn d¹ng g©y ra bëi t¶i träng ®æi chiÒu, ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho chóng kh«ng bÞ t¸ch 

rêi nhau vµ gi÷ nguyªn t¹i vÞ trÝ ban ®Çu. 

(2)P C¸c liªn kÕt bul«ng vµ liªn kÕt chèt ph¶i ®−îc vÆn chÆt vµ võa khÝt víi lç. C¸c bul«ng vµ chèt 

cì lín (d > 16 mm) kh«ng ®−îc sö dông trong liªn kÕt gç - gç vµ liªn kÕt thÐp - gç, trõ khi 

®−îc tæ hîp cïng víi c¸c vËt kÕt nèi b»ng gç. 

(3) Chèt, ®inh tr¬n vµ ®inh ®Øa kh«ng ®−îc sö dông mµ kh«ng cã c¸c cÊu t¹o bæ sung vÒ chèng 

nhæ. 

(4) Trong tr−êng hîp lùc kÐo vu«ng gãc víi thí gç th× cÇn cã c¸c cÊu t¹o bæ sung ®Ó tr¸nh bÞ nøt 

thí (vÝ dô nh− ghÐp thªm c¸c tÊm kim lo¹i hoÆc tÊm gç d¸n b»ng ®inh). 

8.5.3 C¸c quy ®Þnh cÊu t¹o cho tÊm cøng n»m ngang  

(1)P §èi víi c¸c tÊm cøng n»m ngang chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt th× ¸p dông EN 1995-1-1:2004 víi 

mét sè ®iÒu chØnh nh− sau: 

a)  Kh«ng dïng hÖ sè t¨ng 1,2 cho kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c vËt liªn kÕt t¹i biªn cña tÊm. 

b)  Khi c¸c tÊm ®−îc ghÐp so le nhau, kh«ng dïng hÖ sè t¨ng 1,5 cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

®inh däc theo mÐp tÊm kh«ng liªn tôc; 

c)  ViÖc ph©n phèi lùc c¾t trong c¸c tÊm cøng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch tÝnh ®Õn vÞ trÝ trong 

mÆt b»ng cña c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc ngang. 

2)P TÊt c¶ c¸c mÐp cña tÊm phñ kh«ng g¾n vµo c¸c cÊu kiÖn khung ph¶i ®−îc tùa vµ cè ®Þnh 

vµo c¸c thanh gi»ng ngang ®Æt gi÷a c¸c dÇm gç. Thanh gi»ng ngang còng ph¶i cã trong c¸c 

tÊm cøng n»m ngang phÝa trªn c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc ngang (nh− t−êng). 
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(3)P Ph¶i ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc cña dÇm, bao gåm c¶ c¸c dÇm trong vïng mµ tÊm cøng cã lç.  

(4)P Khi kh«ng cã c¸c thanh gi»ng ngang trung gian trªn toµn chiÒu cao dÇm th× tû sè gi÷a chiÒu 

cao vµ chiÒu réng (h/b) cña dÇm gç kh«ng ®−îc lín h¬n 4. 

(5)P NÕu ag.S ≥ 0,2g th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c vËt liªn kÕt trong vïng kh«ng liªn tôc ph¶i gi¶m ®i 

25%, nh−ng kh«ng nhá h¬n kho¶ng c¸ch nhá nhÊt quy ®Þnh trong EN 1995-11:2004. 

(6)P Khi ph©n tÝch kÕt cÊu, sµn ®−îc coi lµ cøng th× kh«ng ®−îc thay ®æi ph−¬ng cña nhÞp dÇm 

qua c¸c gèi ®ì, n¬i lùc ngang ®−îc truyÒn sang c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng (vÝ dô nh− t−êng 

chÞu c¾t). 

8.6 KiÓm tra ®é an toµn 

(1)P Gi¸ trÞ c−êng ®é cña vËt liÖu gç ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh cã tÝnh ®Õn gi¸ trÞ kmod cho tr−êng hîp 

chÊt t¶i tøc thêi theo EN 1995-1-1:2004. 

(2)P §èi víi viÖc kiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n vÒ ph¸ ho¹i cña kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm 

øng xö cña kÕt cÊu kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng (cÊp dÎo kÕt cÊu thÊp) th× ¸p dông c¸c hÖ sè 

an toµn riªng cho tham sè vËt liÖu γM ®èi víi tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n theo EN 1995. 

(3)P §èi víi viÖc kiÓm tra tr¹ng th¸i cùc h¹n cña kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ theo quan niÖm øng xö cña 

kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng (cÊp dÎo kÕt cÊu trung b×nh vµ cao) th× ¸p dông c¸c hÖ sè riªng 

cho tham sè vËt liÖu γM ®èi víi tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt theo EN 1995. 

(4)P §Ó ®¶m b¶o cho sù ch¶y dÎo cã chu kú ph¸t triÓn trong c¸c vïng tiªu t¸n n¨ng l−îng th× tÊt 

c¶ c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc kh¸c vµ c¸c liªn kÕt ph¶i ®−îc thiÕt kÕ víi ®é v−ît c−êng ®é thÝch 

hîp. C¸c yªu cÇu vÒ ®é v−ît c−êng ®é ®−îc ¸p dông ®Æc biÖt cho: 

C¸c gi»ng neo vµ c¸c liªn kÕt víi c¸c cÊu kiÖn phô lín; 

C¸c liªn kÕt gi÷a tÊm cøng n»m ngang vµ c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc ngang. 

(5) NÕu phÐp kiÓm tra øng suÊt c¾t theo EN 1995 ®−îc thùc hiÖn víi hÖ sè an toµn riªng bæ 

sung lµ 1,3 th× c¸c nót méng kh«ng cã nguy c¬ bÞ ph¸ ho¹i do gißn. 

8.7 KiÓm so¸t thiÕt kÕ vµ thi c«ng 

(1)P ¸p dông c¸c ®iÒu kho¶n trong EN 1995. 

(2)P C¸c cÊu kiÖn chÞu lùc sau ®©y ph¶i cã trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ cïng víi c¸c chØ dÉn kü thuËt cho 

viÖc kiÓm so¸t chÆt chÏ trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng: 

C¸c gi»ng neo vµ c¸c liªn kÕt víi cÊu kiÖn mãng; 
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C¸c dµn thÐp víi thanh chÐo chÞu kÐo ®−îc sö dông lµm gi»ng; 

C¸c liªn kÕt gi÷a tÊm cøng n»m ngang vµ c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc ngang; 

C¸c liªn kÕt gi÷a tÊm phñ vµ khung gç trong tÊm cøng n»m ngang vµ v¸ch ®øng. 

(3)P ViÖc kiÓm so¸t thi c«ng ph¶i ®Æt biÖt dùa trªn c¸c tham sè vËt liÖu vµ ®é chÝnh x¸c cña thi 

c«ng. 
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9. Nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu x©y 

9.1 Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P Ch−¬ng nµy dïng ®Ó thiÕt kÕ nhµ x©y kh«ng cã cèt thÐp, thÓ x©y bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng vµ thÓ 

x©y cã cèt thÐp trong vïng ®éng ®Êt. 

(2)P ¸p dông EN 1996 ®Ó thiÕt kÕ nhµ x©y. D−íi ®©y lµ c¸c quy ®Þnh bæ sung cho c¸c quy ®Þnh 

trong EN 1996. 

9.2 VËt liÖu vµ kiÓu liªn kÕt 

9.2.1 C¸c lo¹i viªn x©y 

(1) C¸c viªn x©y ph¶i cã ®ñ ®é ®Æc ch¾c ®Ó tr¸nh ph¸ ho¹i gißn côc bé.  

GHI Chó - Cã thÓ lùa chän viªn x©y theo B¶ng 3.1 cña EN 1996-1:2004. 

9.2.2 C−êng ®é nhá nhÊt cña viªn x©y  

(1) Trõ c¸c tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu, c−êng ®é nÐn tiªu chuÈn cña viªn x©y x¸c ®Þnh theo EN 

772-1 kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ tèi thiÓu sau: 

− Vu«ng gãc víi mÆt ®¸y:     fb..min  = 5N/mm2; 

− Song song víi mÆt ®¸y vµ trong mÆt ph¼ng t−êng:  fbh..min = 2N/mm2. 

9.2.3 V÷a x©y 

(1) Gi¸ trÞ c−êng ®é tèi thiÓu ®−îc yªu cÇu ®èi víi v÷a x©y, fm,min, th−êng lín h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt 

quy ®Þnh trong EN 1996.  

GHI Chó - KhuyÕn nghÞ  fm.min= 5N/mm2 cho thÓ x©y kh«ng cã cèt thÐp hoÆc thÓ x©y bÞ h¹n chÕ biÕn 

d¹ng vµ fm.min= 10N/mm2 cho thÓ x©y cã cèt thÐp. 

9.2.4 KiÓu xÕp viªn x©y 

(1) Cã ba lo¹i m¹ch ®øng ®Ó lùa chän: 

a) C¸c m¹ch ®−îc lÊp ®Çy v÷a; 

b) C¸c m¹ch kh«ng ®−îc lÊp v÷a; 

c) C¸c m¹ch kh«ng ®−îc lÊp v÷a, cã c¸c viªn x©y cµi c¬ häc víi nhau. 
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9.3 C¸c lo¹i c«ng tr×nh vµ hÖ sè øng xö 

(1) Tuú vµo lo¹i thÓ x©y ®−îc dïng cho c¸c cÊu kiÖn kh¸ng chÊn mµ nhµ x©y thuéc mét trong 

nh÷ng lo¹i c«ng tr×nh sau: 

a) C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y kh«ng cã cèt thÐp; 

b) C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng; 

c) C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y cã cèt thÐp. 

GHI Chó 1: ë ®©y còng bao gåm c¶ c«ng tr×nh víi hÖ thèng khèi x©y t¹o ra ®é dÎo lín cho kÕt cÊu 

(xem ghi chó 2 cña B¶ng 9.1). 

GHI Chó 2: Khung víi khèi x©y chÌn kh«ng ®−îc xÐt tíi trong ch−¬ng nµy. 

(2) Do c−êng ®é chÞu kÐo thÊp vµ ®é dÎo kÕt cÊu thÊp nªn khèi x©y kh«ng cã cèt thÐp, tu©n theo 

c¸c ®iÒu kho¶n cña riªng EN 1996, ®−îc xem lµ cã kh¶ n¨ng tiªu t¸n n¨ng l−îng thÊp vµ cÇn 

h¹n chÕ sö dông, trõ phi chiÒu dµy h÷u hiÖu cña t−êng, tef, kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt, 

tef.min. 

GHI Chó 1: ThÓ x©y kh«ng cã cèt thÐp, tu©n theo c¸c ®iÒu kho¶n cña riªng EN 1996, chØ ®−îc 

khuyÕn nghÞ sö dông trong c¸c tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)). 

GHI Chó 2: C¸c gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cña tef.min cho trong B¶ng 9.2, cét 2, dßng 2 vµ 3. 

(3) V× c¸c lý do ®−îc ghi trong (2) cña ®iÒu nµy, khèi x©y kh«ng cã cèt thÐp tháa m·n c¸c ®iÒu 

kho¶n cña tiªu chuÈn Eurocode hiÖn hµnh cã thÓ kh«ng ®−îc sö dông nÕu gi¸ trÞ ag.S v−ît 

qu¸ mét gi¸ trÞ giíi h¹n, ag.urm. 

GHI Chó:  Gi¸ trÞ g¸n cho ag.urm ph¶i phï hîp với gi¸ trÞ ®−îc chän cho c−êng ®é nhá nhÊt cña viªn 

x©y fb.min , fbh.min, vµ cña v÷a x©y fm.min. Víi c¸c gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ trong ghi chó cña 9.2.2 

vµ 9.2.3 th× gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cña ag.urm lµ 0,20g. 

(4) §èi víi c¸c lo¹i c«ng tr×nh tõ a) ®Õn c), ph¹m vi c¸c gi¸ trÞ cho phÐp cña giíi h¹n trªn cña hÖ 

sè øng xö q ®−îc cho trong B¶ng 9.1. 

B¶ng 9.1: C¸c lo¹i c«ng tr×nh vµ giíi h¹n trªn cña hÖ sè øng xö 

Lo¹i c«ng tr×nh HÖ sè øng xö q 

C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y kh«ng cã cèt thÐp phï hîp víi c¸c 

quy ®Þnh cña riªng EN 1996 (chØ khuyÕn nghÞ trong tr−êng 

hîp ®éng ®Êt yÕu) 

1,5 
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C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y kh«ng cã cèt thÐp phï hîp víi PhÇn 

1 cña tiªu chuÈn nµy 
1,5 - 2,5 

C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng 2,0 - 3,0 

C«ng tr×nh b»ng thÓ x©y cã cèt thÐp 2,5 - 3,0 

GHI Chó 1:   C¸c gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ lµ giíi h¹n d−íi cña c¸c sè cho trong B¶ng 9.1. 

GHI Chó 2:  §èi víi nh÷ng nhµ ®−îc x©y víi hÖ thèng khèi x©y t¹o ra ®é dÎo kÕt cÊu lín cho kÕt cÊu 

th× cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ q kh¸c, miÔn lµ hÖ thèng vµ c¸c gi¸ trÞ q kÌm theo ®−îc 

kiÓm tra b»ng thùc nghiÖm.  

(5) NÕu nhµ kh«ng cã tÝnh ®Òu ®Æn theo mÆt ®øng (xem 4.2.3.3) c¸c gi¸ trÞ q ghi trong B¶ng 9.1 

cÇn ®−îc gi¶m 20% nh−ng kh«ng ®−îc lÊy Ýt h¬n q = 1.5 (xem 4.2.3.1(7) vµ B¶ng 4.1). 

9.4 Ph©n tÝch kÕt cÊu 

(1)P M« h×nh kÕt cÊu dïng ®Ó ph©n tÝch c«ng tr×nh cÇn thÓ hiÖn ®−îc ®Æc tr−ng ®é cøng cña toµn 

bé hÖ thèng. 

(2)P §é cøng cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc cÇn ®−îc ®¸nh gi¸ cã xÐt ®Õn ®é mÒm uèn lÉn c¾t vµ, nÕu 

cÇn thiÕt, c¶ ®é mÒm däc trôc cña chóng. §é cøng ®µn håi khi ch−a nøt cã thÓ ®−îc sö dông 

®Ó ph©n tÝch, hoÆc tèt h¬n vµ thùc tÕ h¬n lµ dïng ®é cøng khi ®· nøt ®Ó tÝnh to¸n ¶nh h−ëng 

cña nøt ®Õn biÕn d¹ng vµ ®Ó x¸c ®Þnh gÇn ®óng h¬n ®é dèc cña nh¸nh thø nhÊt m« h×nh lùc-

biÕn d¹ng hai ®−êng th¼ng ®èi víi cÊu kiÖn cña kÕt cÊu. 

(3) Khi kh«ng ®¸nh gi¸ ®−îc mét c¸ch chÝnh x¸c ®Æc tÝnh ®é cøng, ®é cøng chèng uèn vµ c¾t khi 

®· nøt cã thÓ ®−îc lÊy b»ng mét nöa ®é cøng ®µn håi cña tiÕt diÖn nguyªn khi ch−a nøt. 

(4) Trong m« h×nh kÕt cÊu, c¸c khèi x©y trªn cöa cã thÓ ®−îc xem lµ dÇm liªn kÕt gi÷a hai cÊu 

kiÖn t−êng nÕu chóng ®−îc liªn kÕt mét c¸ch liªn tôc vµo c¸c t−êng tiÕp gi¸p vµ ®−îc liªn kÕt 

c¶ vµo dÇm gi»ng cña sµn lÉn vµo lanht« ë bªn d−íi. 

(5) NÕu m« h×nh kÕt cÊu cã kÓ ®Õn dÇm liªn kÕt th× cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch khung ®Ó 

x¸c ®Þnh c¸c hÖ qu¶ t¸c ®éng trong c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng vµ n»m ngang cña kÕt cÊu. 

(6) Lùc c¾t ®¸y trong c¸c t−êng kh¸c nhau, x¸c ®Þnh ®−îc tõ ph©n tÝch tuyÕn tÝnh ®· ®Ò cËp trong 

ch−¬ng 4, cã thÓ ®−îc ph©n phèi l¹i gi÷a c¸c t−êng víi nhau, miÔn lµ: 

a) Sù c©n b»ng tæng thÓ ®−îc tho¶ m·n (nghÜa lµ lùc c¾t tæng céng ë ®¸y vµ vÞ trÝ cña hîp lùc 

kh«ng ®æi); 

b) Lùc c¾t ë bÊt kú t−êng nµo kh«ng ®−îc gi¶m qu¸ 25% hoÆc kh«ng ®−îc t¨ng qu¸ 33%;vµ 

c) Cã xÐt tíi c¸c hÖ qu¶ cña sù ph©n phèi l¹i cho mét hoÆc c¸c v¸ch cøng. 
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9.5 Tiªu chÝ thiÕt kÕ vµ quy ®Þnh thi c«ng 

9.5.1  Tæng qu¸t 

(1)P C¸c nhµ x©y cÇn bao gåm c¸c sµn vµ c¸c t−êng ®−îc liªn kÕt trong hai ph−¬ng ngang vu«ng 

gãc vµ trong ph−¬ng th¼ng ®øng. 

(2)P Liªn kÕt gi÷a c¸c sµn vµ c¸c t−êng b»ng c¸c gi»ng thÐp hoÆc c¸c dÇm ®ai bªt«ng cèt thÐp. 

(3) Cã thÓ sö dông bÊt kú lo¹i sµn nµo, miÔn lµ c¸c yªu cÇu chung vÒ tÝnh liªn tôc vµ vÒ chøc 

n¨ng v¸ch cøng ®−îc tho¶ m·n. 

(4)P C¸c t−êng chÞu c¾t cÇn bè trÝ Ýt nhÊt theo hai ph−¬ng vu«ng gãc. 

(5) C¸c t−êng chÞu c¾t cÇn tu©n theo mét sè yªu cÇu h×nh häc sau: 

a) ChiÒu dÇy h÷u hiÖu cña c¸c t−êng chÞu c¾t, tef, kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt, tef.min; 

b) TØ sè hef/tef gi÷a chiÒu cao h÷u hiÖu cña t−êng (xem EN 1996-1-1:2004) vµ bÒ dµy h÷u hiÖu 

cña nã kh«ng ®−îc lín h¬n gi¸ trÞ lín nhÊt, (hef/tef)max; vµ 

c) TØ sè gi÷a chiÒu dµi t−êng, l, vµ chiÒu cao th«ng thuû lín nhÊt, h, cña c¸c lç më liÒn kÒ víi 

t−êng kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt, (l/h)min. C¸c gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cña tef.min, (hef/tef)max 

vµ  (l/h)min ®−îc cho trong B¶ng 9.2. 

B¶ng 9.2: C¸c yªu cÇu h×nh häc khuyÕn nghÞ cho v¸ch cøng 

Lo¹i khèi x©y tef.min (mm) (hef/tef)max (l/h)min 

Khèi x©y ®¸ tù nhiªn kh«ng cã cèt thÐp 350 9 0.5 

Khèi x©y b»ng c¸c vËt liÖu kh¸c kh«ng cã cèt 

thÐp 
240 12 0.4 

Khèi x©y b»ng c¸c vËt liÖu kh¸c kh«ng cã cèt 

thÐp, trong tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu 
170 15 0.35 

Khèi x©y bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng 240 15 0.3 

Khèi x©y cã cèt thÐp 240 15 kh«ng h¹n chÕ 

Ghi chó c¸c ký hiÖu sö dông trong b¶ng: 

tef   bÒ dµy h÷u hiÖu cña t−êng (xem EN 1996-1-1: 2004); 

hef  chiÒu cao h÷u hiÖu cña t−êng (xem EN 1996-1-1: 2004); 
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h    chiÒu cao th«ng thuû lín nhÊt cña c¸c lç më liÒn kÒ víi t−êng; 

l     chiÒu dµi t−êng 

(6) C¸c t−êng chÞu c¾t kh«ng tu©n thñ c¸c yªu cÇu h×nh häc tèi thiÓu cña (5) cña ®iÒu nµy cã thÓ 

®−îc xem lµ cÊu kiÖn kh¸ng chÊn phô. Chóng cÇn tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong 9.5.2(1) vµ (2). 

9.5.2 C¸c yªu cÇu bæ sung cho khèi x©y kh«ng cã cèt thÐp tho¶ m∙n PhÇn 1 cña  tiªu chuÈn 

nµy 

(1) C¸c dÇm bªt«ng n»m ngang hoÆc gi»ng thÐp cÇn ®−îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng t−êng, t¹i mçi 

cao tr×nh sµn vµ, trong mäi tr−êng hîp, víi mét kho¶ng c¸ch theo ph−¬ng th¼ng ®øng kh«ng 

lín h¬n 4m. C¸c dÇm hoÆc gi»ng nµy ph¶i t¹o thµnh c¸c cÊu kiÖn liªn tôc vµ ®−îc liªn kÕt 

víi nhau mét c¸ch ch¾c ch¾n. 

GHI Chó:  C¸c dÇm hoÆc gi»ng liªn tôc trªn toµn bé chu vi lµ rÊt quan träng. 

(2) C¸c dÇm bªt«ng n»m ngang cÇn cã cèt thÐp däc víi diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang kh«ng Ýt h¬n 

200mm2. 

9.5.3 C¸c yªu cÇu bæ sung cho khèi x©y bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng 

(1)P C¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng theo ph−¬ng ngang vµ ®øng cÇn ®−îc liªn kÕt víi nhau vµ 

®−îc neo vµo c¸c cÊu kiÖn cña hÖ thèng chÞu lùc chÝnh. 

(2)P §Ó cã liªn kÕt tèt gi÷a c¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng víi khèi x©y, bªt«ng, c¸c cÊu kiÖn h¹n 

chÕ biÕn d¹ng ph¶i ®−îc ®óc sau khi khèi x©y ®· ®−îc x©y xong.  

(3) C¸c kÝch th−íc tiÕt diÖn ngang cña c¶ cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng theo ph−¬ng ngang lÉn 

®øng, kh«ng ®−îc nhá h¬n 150mm. Trong c¸c t−êng hai líp, bÒ dµy cña c¸c cÊu kiÖn h¹n 

chÕ biÕn d¹ng cÇn ®¶m b¶o liªn kÕt ®−îc hai líp vµ ®¶m b¶o sù h¹n chÕ cã hiÖu qu¶ cña 

chóng. 

(4) C¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng theo chiÒu ®øng cÇn ®−îc bè trÝ: 

− ë  c¸c c¹nh tù do cña mçi t−êng chÞu lùc; 

− ë mçi c¹nh cña bÊt kú lç më nµo trong t−êng cã diÖn tÝch lín h¬n 1,5m2; 

− ë trong t−êng, nÕu cÇn thiÕt, ®Ó kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng kh«ng 

v−ît qu¸ 5m; 

− ë chç giao nhau cña c¸c t−êng chÞu lùc, khi c¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng bè trÝ theo c¸c 

quy ®Þnh trªn, cã kho¶ng c¸ch h¬n 1,5m. 
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(5) C¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng theo ph−¬ng ngang cÇn ®−îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng t−êng, 

t¹i mçi cao tr×nh sµn vµ trong mäi tr−êng hîp kho¶ng c¸ch theo ph−¬ng ®øng kh«ng lín h¬n 

4m. 

(6) Cèt thÐp däc cña c¸c cÊu kiÖn h¹n chÕ biÕn d¹ng ph¶i cã diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang kh«ng nhá 

h¬n 300mm2 hoÆc 1% diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cÊu kiÖn ®ã. 

(7) Cèt ®ai cã ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 5mm vµ víi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 150mm cÇn ®−îc 

bè trÝ «m lÊy cèt däc. 

(8) Cèt thÐp cÇn thuéc lo¹i B hoÆc C theo EN 1992-1-1:2004, B¶ng C.1. 

(9) C¸c mèi nèi chång cã chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 60 lÇn ®−êng kÝnh thanh thÐp. 

9.5.4 C¸c yªu cÇu bæ sung cho khèi x©y cã cèt thÐp 

(1) Cèt thÐp n»m ngang cÇn ®−îc ®Æt trong c¸c m¹ch v÷a ngang hoÆc trong c¸c r·nh thÝch hîp 

cña c¸c viªn x©y víi kho¶ng c¸ch theo ph−¬ng ®øng kh«ng qu¸ 600mm. 

(2) C¸c viªn x©y cã r·nh cÇn chøa ®−îc cèt thÐp cÇn thiÕt trong lanh t« vµ t−êng lan can. 

(3) CÇn sö dông c¸c thanh cèt thÐp, cã ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 4mm, uèn quanh c¸c thanh 

th¼ng ®øng t¹i c¸c mÐp t−êng,  

(4) Hµm l−îng nhá nhÊt cña cèt thÐp ngang ë trong t−êng, ®−îc chuÈn hãa qua diÖn tÝch toµn bé 

cña tiÕt diÖn, kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,05%. 

(5)P CÇn tr¸nh ®Æt cèt thÐp ngang víi hµm l−îng cao v× cã thÓ lµm c¸c viªn x©y bÞ ph¸ ho¹i nÐn 

tr−íc khi thÐp bÞ ch¶y. 

(6) Hµm l−îng cèt thÐp th¼ng ®øng trong t−êng, ®èi víi diÖn tÝch toµn bé cña tiÕt diÖn ngang 

t−êng, kh«ng ®−îc Ýt h¬n 0,08%. 

(7) CÇn ®Æt cèt thÐp th¼ng ®øng trong c¸c lç hæng hoÆc c¸c r·nh trong c¸c viªn x©y. 

(8) C¸c cèt thÐp th¼ng ®øng víi diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang kh«ng nhá h¬n 200mm2 cÇn ®−îc bè 

trÝ: 

− ë c¶ hai mÐp tù do cña mçi cÊu kiÖn t−êng; 

− ë mçi vÞ trÝ t−êng giao nhau; 

− ë trong t−êng, sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lo¹i nµy kh«ng v−ît qu¸ 5m. 

(9) ¸p dông 9.5.3(7), (8) vµ (9). 
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(10)P C¸c t−êng lan can vµ lanh t« cÇn ®−îc liªn kÕt mét c¸ch ®Òu ®Æn vµo khèi x©y c¸c t−êng tiÕp 

gi¸p vµ gi»ng víi chóng b»ng cèt thÐp ngang. 

9.6 KiÓm tra an toµn 

(1)P CÇn thùc hiÖn kiÓm tra tÝnh an toµn cña c«ng tr×nh chèng sôp ®æ ngo¹i trõ nh÷ng nhµ tho¶ 

m·n c¸c quy ®Þnh cho “nhµ x©y ®¬n gi¶n” ®· quy ®Þnh trong 9.7.2. 

(2)P §Ó kiÓm tra tÝnh an toµn chèng sôp ®æ, cÇn ®¸nh gi¸ ®é bÒn thiÕt kÕ cña mçi cÊu kiÖn chÞu 

t¶i theo EN 1996-1-1:2004. 

(3) Khi kiÓm tra tr¹ng th¸i cùc h¹n ®èi víi t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, cÇn sö dông hÖ sè 

riªng cho c¸c tham sè cña thÓ x©y lµ γM vµ cèt thÐp lµ γs.  

GHI Chó: Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cho γM lµ b»ng 2/3 gi¸ trÞ cho trong phô lôc cña EN 1996-1-1: 2004 

nh−ng kh«ng nhá h¬n 1,5. Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cho γs lµ 1,0. 

9.7 C¸c quy ®Þnh cho “nhµ x©y ®¬n gi¶n” 

9.7.1 Tæng qu¸t 

(1) Nh÷ng nhµ cã møc ®é quan träng lo¹i III hoÆc lo¹i IV tu©n theo c¸c quy ®Þnh 9.2, 9.5 vµ 9.7.2 

®−îc xÕp lo¹i “nhµ x©y ®¬n gi¶n”. 

(2) Víi nh÷ng nhµ nµy, kh«ng b¾t buéc kiÓm tra an toµn theo 9.6. 

9.7.2 C¸c quy ®Þnh 

(1) Tuú vµo tÝch sè ag .S t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng vµ lo¹i c«ng tr×nh, sè tÇng trªn mÆt ®Êt cho phÐp, 

n, cÇn ®−îc giíi h¹n vµ cÇn cã c¸c t−êng theo hai ph−¬ng vu«ng gãc víi tæng diÖn tÝch tiÕt 

diÖn ngang tèi thiÓu Amin, theo mçi ph−¬ng. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang tèi thiÓu ®−îc biÓu thÞ 

b»ng tØ lÖ phÇn tr¨m nhá nhÊt pA,min, cña tæng diÖn tÝch sµn mçi tÇng. 

Chó thÝch:  Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ n vµ pA,min ®−îc cho trong B¶ng 9.3. C¸c gi¸ trÞ nµy, còng phô thuéc 

vµo hÖ sè hiÖu chØnh k, dùa trªn c−êng ®é nhá nhÊt viªn x©y lµ 12N/mm2 ®èi víi khèi 

x©y kh«ng cã cèt thÐp vµ 5N/mm2 ®èi víi khèi x©y bÞ h¹n chÕ biÕn d¹ng vµ khèi x©y cã 

cèt thÐp 

 §èi víi nh÷ng nhµ cã Ýt nhÊt 70% t−êng chÞu c¾t ®ang xÐt lµ dµi h¬n 2m, hÖ sè k ®−îc 

cho bëi k=1+(lav-2)/4 ≤ 2, trong ®ã lav lµ chiÒu dµi trung b×nh, ®−îc tÝnh b»ng m, cña 

t−êng chÞu c¾t ®ang xÐt. Víi c¸c tr−êng hîp kh¸c k =1. 

§éc lËp víi gi¸ trÞ cña k, cÇn h¹n chÕ sö dông khèi x©y kh«ng cã cèt thÐp theo quy ®Þnh 

trong 9.3(3). 
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B¶ng 9.3: Sè tÇng trªn mÆt ®Êt cho phÐp ®−îc khuyÕn nghÞ vµ diÖn tÝch tèi thiÓu cña t−êng 

chÞu c¾t ®èi víi “nhµ x©y ®¬n gi¶n” 

Gia tèc ë ®Þa ®iÓm x©y dùng ag.S ≤ 0,07k.g ≤ 0,10k.g ≤ 0,15k.g ≤ 0,20k.g 

Lo¹i c«ng tr×nh Sè tÇng (n)** 

Tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang tèi thiÓu cña c¸c t−êng chÞu c¾t 

theo ph−¬ng ngang ë mçi ph−¬ng, b»ng tû lÖ phÇn tr¨m tæng 

diÖn tÝch sµn mçi tÇng (pA.min), % 

Khèi x©y kh«ng 

cã cèt thÐp 

1 

2 

3 

4 

2,0 

2,0 

3,0 

5,0 

2,0 

2,5 

5,0 

n/a* 

3,5 

5,0 

n/a 

n/a 

n/a 

n/a 

n/a 

n/a 

Khèi x©y bÞ h¹n chÕ 

biÕn d¹ng 

2 

3 

4 

5 

2,0 

2,0 

4,0 

6,0 

2,5 

3,0 

6,0 

n/a 

3,0 

4,0 

n/a 

n/a 

3,5 

n/a 

n/a 

n/a 

Khèi x©y cã cèt thÐp 

2 

3 

4 

5 

2,0 

2,0 

3,0 

4,0 

2,0 

3,0 

5,0 

n/a 

2,0 

3,0 

5,0 

n/a 

3,5 

5,0 

n/a 

n/a 

 GHI Chó: *     n/a nghÜa lµ “kh«ng chÊp nhËn”. 

          **  kh«ng gian m¸i trªn toµn bé c¸c tÇng kh«ng ®−îc kÓ ®Õn trong sè l−îng c¸c tÇng. 

(2) H×nh d¹ng mÆt b»ng cña nhµ cÇn tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a) MÆt b»ng nªn gÇn gièng h×nh ch÷ nhËt; 

b) TØ sè gi÷a chiÒu dµi cña c¹nh ng¾n vµ chiÒu dµi cña c¹nh dµi trªn mÆt b»ng kh«ng ®−îc nhá 

h¬n gi¸ trÞ tèi thiÓu, λmin; 

GHI Chó - Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cña λmin lµ 0,25. 

c) DiÖn tÝch phÇn nh« ra hoÆc thôt vµo tõ h×nh ch÷ nhËt kh«ng lín h¬n tØ lÖ phÇn tr¨m pmax cña 

tæng diÖn tÝch sµn bªn trªn cao tr×nh ®ang xÐt. 
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GHI Chó:  Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ cña pmax lµ 15%. 

(3) T−êng chÞu c¾t cña nhµ cÇn tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a) Nhµ cÇn ®−îc lµm cøng b»ng c¸c t−êng chÞu c¾t ®−îc bè trÝ gÇn nh− ®èi xøng trong mÆt 

b»ng theo hai ph−¬ng vu«ng gãc; 

b) Ýt nhÊt cã hai t−êng song song ®−îc bè trÝ trong mçi ph−¬ng cña hai ph−¬ng vu«ng gãc, 

chiÒu dµi mçi t−êng cÇn lín h¬n 30% chiÒu dµi nhµ  theo ph−¬ng t−êng ®ang xÐt; 

c) Ýt nhÊt ®èi víi c¸c t−êng trong ph−¬ng ®ang xÐt, kho¶ng c¸ch gi÷a chóng cÇn lín h¬n 75% 

chiÒu dµi nhµ theo ph−¬ng kia; 

d) Ýt nhÊt 75% t¶i träng th¼ng ®øng cÇn do t−êng chÞu c¾t chÞu; 

e) T−êng chÞu c¾t cÇn liªn tôc tõ ®Ønh ®Õn ch©n c«ng tr×nh. 

(4) Trong tr−êng hîp ®éng ®Êt yÕu (xem 3.2.1(4)) chiÒu dµi t−êng yªu cÇu trong (3)b cña môc 

nµy cã thÓ t¹o bëi chiÒu dµi lòy tÝch cña c¸c t−êng chÞu c¾t (xem 9.5.1(5)) trªn mét trôc, bÞ 

ph©n chia bëi c¸c lç më. Trong tr−êng hîp nµy, Ýt nhÊt mét t−êng chÞu c¾t trong mçi ph−¬ng 

cÇn cã chiÒu dµi, l, kh«ng nhá h¬n chiÒu dµi øng víi hai lÇn gi¸ trÞ nhá nhÊt cña tØ sè l/h quy 

®Þnh trong 9.5.1(5)c. 

(5) Trong c¸c ph−¬ng n»m ngang vu«ng gãc, sù kh¸c nhau vÒ khèi l−îng vµ vÒ diÖn tÝch tiÕt 

diÖn  ngang cña t−êng chÞu c¾t gi÷a c¸c tÇng liÒn nhau cÇn ®−îc giíi h¹n ë gi¸ trÞ tèi ®a 

Δm.max vµ ΔA.max. 

Ghi chó: Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ  Δm.max = 20% vµ ΔA.max = 20%. 

(6) §èi víi nhµ x©y kh«ng cã cèt thÐp, c¸c t−êng trong cïng mét ph−¬ng cÇn ®−îc liªn kÕt víi 

t−êng trong ph−¬ng vu«ng gãc, víi kho¶ng c¸ch lín nhÊt lµ 7m. 
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10 C¸ch chÊn ®¸y 

10.1 Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P Ch−¬ng nµy ®Ò cËp ®Õn viÖc thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu ®−îc c¸ch chÊn trong ®ã hÖ c¸ch chÊn n»m 

bªn d−íi khèi l−îng chÝnh cña kÕt cÊu nh»m gi¶m ph¶n øng ®éng ®Êt cña hÖ chÞu lùc ngang. 

(2) §Ó gi¶m ph¶n øng ®éng ®Êt cña hÖ chÞu lùc ngang, cã thÓ t¨ng chu kú c¬ b¶n cña kÕt cÊu 

®−îc c¸ch chÊn b»ng c¸ch ®iÒu chØnh d¹ng dao ®éng c¬ b¶n, t¨ng ®é c¶n, hoÆc tæ hîp c¸c 

c¸ch trªn. HÖ c¸ch chÊn cã thÓ gåm c¸c phÇn tö ®µn håi vµ / hoÆc c¸c phÇn tö c¶n tuyÕn 

tÝnh hoÆc phi tuyÕn. 

(3) C¸c quy ®Þnh riªng liªn quan ®Õn c¸ch chÊn ®¸y cña nhµ ®−îc cho trong ch−¬ng nµy. 

(4) Ch−¬ng nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn hÖ tiªu t¸n n¨ng l−îng thô ®éng kh«ng ®−îc bè trÝ trªn mét 

mÆt c¸ch chÊn duy nhÊt mµ ph©n bè trªn mét sè tÇng hoÆc trªn mét sè cao tr×nh kh¸c nhau 

cña c«ng tr×nh. 

10.2 C¸c ®Þnh nghÜa 

(1)P D−íi ®©y ®Þnh nghÜa mét sè thuËt ng÷ ®−îc sö dông trong ch−¬ng nµy: 

• HÖ c¸ch chÊn 

 TËp hîp c¸c bé phËn ®−îc ®Æt trªn mÆt c¸ch chÊn sö dông ®Ó c¸ch ly ®éng ®Êt. 

GHI chó:   C¸c bé phËn nµy th−êng ®−îc ®Æt bªn d−íi khèi l−îng chÝnh cña kÕt cÊu. 

• MÆt c¸ch chÊn 

 MÆt ph©n t¸ch gi÷a kÕt cÊu bªn trªn vµ kÕt cÊu bªn d−íi vµ lµ n¬i ®Æt hÖ c¸ch chÊn. 

GHI chó:  ViÖc bè trÝ mÆt c¸ch chÊn ë ®¸y c«ng tr×nh th−êng dïng ®èi víi nhµ, bÓ chøa vµ sil«. §èi 

víi cÇu, hÖ c¸ch chÊn th−êng kÕt hîp víi gèi ®ì, mÆt c¸ch chÊn n»m gi÷a mÆt cÇu vµ 

mè cÇu hoÆc mÆt cÇu vµ trô cÇu. 

• Bé c¸ch chÊn 

 C¸c bé phËn t¹o nªn hÖ c¸ch chÊn. 

 C¸c thiÕt bÞ ®−îc xem xÐt ®Õn trong ch−¬ng nµy bao gåm gèi do c¸c tÊm ®µn håi Ðp l¹i, thiÕt 

bÞ ®µn dÎo, bé c¶n ma s¸t hoÆc c¶n nhít, con l¾c vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c lµm viÖc tu©n theo c¸c 

quy ®Þnh trong môc 10.1(2). Mçi bé c¸ch chÊn t¹o ra mét hoÆc nhiÒu chøc n¨ng sau: 

- ChÞu t¶i träng th¼ng ®øng kÕt hîp víi ®é dÎo theo ph−¬ng ngang ®−îc t¨ng c−êng vµ ®é 

cøng lín theo ph−¬ng ®øng; 
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- Tiªu t¸n n¨ng l−îng, t¹o c¶n nhít hoÆc øng xö trÔ; 

- LÊy l¹i c©n b»ng; 

- ChÞu lùc ngang (cã ®ñ ®é cøng ®µn håi thÝch hîp) khi chÞu t¶i träng ngang kh«ng ph¶i do 

®éng ®Êt. 

• KÕt cÊu bªn d−íi 

 PhÇn kÕt cÊu n»m bªn d−íi mÆt c¸ch chÊn, bao gåm c¶ mãng c«ng tr×nh. 

GHI chó:  §é dÎo theo ph−¬ng ngang cña kÕt cÊu bªn d−íi, nãi chung kh«ng ®¸ng kÓ so víi ®é 

dÎo theo ph−¬ng ngang cña hÖ c¸ch chÊn, nh−ng kh«ng ph¶i trong tÊt c¶ c¸c tr−êng 

hîp (vÝ dô nh− trong kÕt cÊu cÇu). 

• KÕt cÊu bªn trªn 

 PhÇn kÕt cÊu ®−îc c¸ch chÊn vµ n»m phÝa trªn mÆt c¸ch chÊn. 

• Sù c¸ch chÊn hoµn toµn 

 KÕt cÊu bªn trªn ®−îc c¸ch chÊn hoµn toµn nÕu trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, nã 

vÉn n»m trong giíi h¹n ®µn håi. Ng−îc l¹i, kÕt cÊu bªn trªn ®−îc xem lµ c¸ch chÊn mét 

phÇn.  

• T©m cøng h÷u hiÖu 

 T©m cøng ®−îc tÝnh t¹i mÆt phÝa trªn cña mÆt c¸ch chÊn, cã kÓ ®Õn ®é dÎo cña c¸c bé c¸ch 

chÊn vµ cña kÕt cÊu bªn d−íi. 

GHI chó:  §èi víi nhµ, bÓ chøa vµ c¸c kÕt cÊu t−¬ng tù, cã thÓ bá qua ®é dÎo cña kÕt cÊu bªn 

d−íi khi x¸c ®Þnh t©m cøng h÷u hiÖu, trong tr−êng hîp nµy cã thÓ coi nh− trïng víi t©m 

cøng cña bé c¸ch chÊn. 

• ChuyÓn vÞ thiÕt kÕ (cña hÖ c¸ch chÊn theo ph−¬ng chÝnh) 

 ChuyÓn vÞ ngang lín nhÊt t¹i t©m cøng h÷u hiÖu gi÷a ®Ønh kÕt cÊu bªn d−íi vµ ®¸y kÕt cÊu 

bªn trªn, do t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ g©y ra. 

• ChuyÓn vÞ thiÕt kÕ tæng céng (cña bé c¸ch chÊn theo ph−¬ng chÝnh) 

 ChuyÓn vÞ ngang lín nhÊt t¹i vÞ trÝ bé c¸ch chÊn, bao gåm c¶ chuyÓn vÞ do chuyÓn vÞ thiÕt kÕ 

vµ do ®é xoay tæng thÓ do xo¾n quanh trôc th¼ng ®øng g©y ra. 

• §é cøng h÷u hiÖu (cña hÖ c¸ch chÊn theo ph−¬ng chÝnh) 
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 Tû sè gi÷a gi¸ trÞ cña lùc ngang tæng céng ®−îc truyÒn qua mÆt c¸ch chÊn khi chuyÓn vÞ thiÕt 

kÕ x¶y ra theo cïng ph−¬ng ®ã vµ gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña chuyÓn vÞ thiÕt kÕ (®é cøng c¸t tuyÕn). 

GHI chó: §é cøng h÷u hiÖu th−êng ®−îc tÝnh qua phÐp ph©n tÝch lÆp ®éng lùc. 

• Chu kú h÷u hiÖu 

 Chu kú c¬ b¶n theo ph−¬ng ®−îc xÐt, cña hÖ mét bËc tù do cã khèi l−îng b»ng khèi l−îng 

cña kÕt cÊu bªn trªn vµ cã ®é cøng b»ng ®é cøng h÷u hiÖu cña hÖ c¸ch chÊn. 

• §é c¶n h÷u hiÖu (cña hÖ c¸ch chÊn theo ph−¬ng chÝnh) 

 Gi¸ trÞ cña ®é c¶n nhít h÷u hiÖu t−¬ng øng víi n¨ng l−îng bÞ tiªu t¸n bëi hÖ c¸ch chÊn trong 

ph¶n øng theo chu kú ë chuyÓn vÞ thiÕt kÕ. 

10.3 C¸c yªu cÇu c¬ b¶n 

(1)P Tïy theo d¹ng kÕt cÊu ®−îc xÐt c¸c yªu cÇu c¬ b¶n trong 2.1 vµ trong c¸c phÇn cã liªn quan 

cña tiªu chuÈn nµy ph¶i ®−îc tho¶ m·n. 

(2)P CÇn t¨ng ®é tin cËy cho c¸c thiÕt bÞ c¸ch chÊn. Yªu cÇu nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch 

®−a vµo hÖ sè khuÕch ®¹i xγ cho chuyÓn vÞ ®éng ®Êt cña mçi bé c¸ch chÊn. 

GHI chó:    Gi¸ trÞ xγ  phô thuéc d¹ng thiÕt bÞ c¸ch chÊn ®−îc sö dông, ®èi víi nhµ cã thÓ lÊy xγ  = 1,2. 

10.4 C¸c tiªu chÝ cÇn tu©n theo 

(1)P §Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu c¬ b¶n, cÇn kiÓm tra c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Þnh nghÜa trong môc 

2.2.1(1). 

(2)P ë tr¹ng th¸i h¹n chÕ h− háng, tÊt c¶ c¸c ®−êng èng kü thuËt ®i qua c¸c liªn kÕt xung quanh 

kÕt cÊu ®−îc c¸ch chÊn ph¶i duy tr× trong ph¹m vi ®µn håi. 

(3) §èi víi nhµ, ë tr¹ng th¸i h¹n chÕ h− háng, chuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi gi÷a c¸c tÇng trong kÕt 

cÊu bªn d−íi vµ kÕt cÊu bªn trªn ph¶i ®−îc giíi h¹n theo 4.4.3.2. 

(4)P ë tr¹ng th¸i cùc h¹n, cÇn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc cùc h¹n cña c¸c thiÕt bÞ c¸ch chÊn vÒ 

®é bÒn vµ vÒ biÕn d¹ng , víi c¸c hÖ sè an toµn thÝch hîp (xem 10.10(6)P). 

(5) Ch−¬ng nµy chØ xem xÐt sù  c¸ch chÊn hoµn toµn. 

(6) MÆc dï cã thÓ chÊp nhËn r»ng trong mét sè tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, kÕt cÊu bªn d−íi cã øng 

xö kh«ng ®µn håi, nh−ng trong ch−¬ng nµy vÉn xem nh− nã ®−îc duy tr× trong ph¹m vi ®µn 

håi. 
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(7) ë tr¹ng th¸i cùc h¹n, c¸c thiÕt bÞ c¸ch chÊn cã thÓ ®¹t tíi kh¶ n¨ng chÞu lùc cùc h¹n, trong 

khi kÕt cÊu bªn trªn vµ kÕt cÊu bªn d−íi vÉn duy tr× trong ph¹m vi lµm viÖc ®µn håi. Khi ®ã 

kh«ng cÇn thiÕt kÕ theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng, còng nh− cÊu t¹o ®¶m b¶o 

®é dÎo cho c¶ kÕt cÊu bªn trªn lÉn kÕt cÊu bªn d−íi. 

(8)P ë tr¹ng th¸i cùc h¹n, èng dÉn gas vµ c¸c ®−êng èng mang tÝnh ®éc h¹i ®i qua c¸c liªn kÕt 

chia t¸ch kÕt cÊu bªn trªn víi nÒn ®Êt hoÆc c«ng tr×nh xung quanh cã thÓ thiÕt kÕ ®Ó chÞu 

®−îc chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi gi÷a kÕt cÊu bªn trªn vµ nÒn ®Êt hoÆc c«ng tr×nh xung quanh mét 

c¸ch an toµn, b»ng c¸ch kÓ ®Õn hÖ sè khuyÕch ®¹i xγ  nh− ®Þnh nghÜa trong 10.3(2)P. 

10.5 C¸c ®iÒu kho¶n thiÕt kÕ chung 

10.5.1 C¸c ®iÒu kho¶n chung liªn quan ®Õn thiÕt bÞ 

(1)P Gi÷a kÕt cÊu bªn trªn vµ kÕt cÊu bªn d−íi cÇn cã kho¶ng c¸ch thÝch hîp, cïng víi nh÷ng sù 

xÕp ®Æt cÇn thiÕt kh¸c, ®Ó cho phÐp kiÓm tra, b¶o qu¶n vµ thay thÕ c¸c thiÕt bÞ trong suèt 

qu¸ tr×nh sö dông c«ng tr×nh. 

(2) NÕu cÇn thiÕt, c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®−îc b¶o vÖ tr−íc nh÷ng rñi ro cã thÓ x¶y ra, nh− háa ho¹n 

sù tÊn c«ng b»ng ho¸ häc hay sinh häc.  

(3) VËt liÖu sö dông trong thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c thiÕt bÞ ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh. 

10.5.2 KiÓm so¸t c¸c chuyÓn ®éng kh«ng mong muèn 

(1) Nh»m gi¶m thiÓu ¶nh h−ëng do xo¾n, t©m cøng h÷u hiÖu vµ t©m c¶n cña hÖ c¸ch chÊn ph¶i 

cµng gÇn cµng tèt víi h×nh chiÕu cña t©m khèi l−îng lªn mÆt c¸ch chÊn. 

(2) §Ó gi¶m thiÓu nh÷ng øng xö kh¸c nhau cña c¸c thiÕt bÞ c¸ch chÊn th× øng suÊt nÐn trong 

chóng do c¸c t¸c ®éng th−êng xuyªn ph¶i cµng ®ång ®Òu cµng tèt. 

(3)P C¸c thiÕt bÞ ph¶i ®−îc g¾n vµo c¶ kÕt cÊu bªn trªn vµ kÕt cÊu bªn d−íi. 

(4)P HÖ c¸ch chÊn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó c¸c xung ®éng vµ c¸c chuyÓn ®éng xo¾n cã kh¶ n¨ng 

x¶y ra ®−îc kiÓm so¸t b»ng c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp. 

(5) Yªu cÇu (4)P liªn quan ®Õn xung ®éng ®−îc coi lµ tho¶ m·n nÕu tr¸nh ®−îc ¶nh h−ëng cña 

xung ®éng cã kh¶ n¨ng x¶y ra th«ng qua c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp (VÝ dô nh− bé c¶n, bé hÊp thô 

xung ®éng, v.v). 

10.5.3 KiÓm so¸t c¸c chuyÓn ®éng nÒn vi sai do ®éng ®Êt 

(1) C¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu n»m trªn vµ d−íi mÆt c¸ch chÊn ph¶i cã ®é cøng ®ñ lín theo c¶ 

ph−¬ng ngang vµ ph−¬ng ®øng ®Ó gi¶m thiÓu ¶nh h−ëng cña dÞch chuyÓn nÒn vi sai do ®éng 
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®Êt. §iÒu nµy kh«ng ¸p dông cho kÕt cÊu cÇu hoÆc c¸c kÕt cÊu trªn cao mµ trong ®ã mè 

hoÆc trô n»m bªn d−íi mÆt c¸ch chÊn cã thÓ biÕn d¹ng. 

(2) §èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh, ®iÒu (1) ®−îc coi lµ tho¶ m·n nÕu ®¸p øng ®−îc tÊt c¶ c¸c ®iÒu 

kiÖn sau: 

a) Cã tÊm cøng n»m trªn vµ d−íi mÆt c¸ch chÊn, bao gåm sµn bªt«ng cèt thÐp hoÆc l−íi gi»ng, 

®−îc thiÕt kÕ cã tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c d¹ng mÊt æn ®Þnh tæng thÓ vµ côc bé. NÕu c«ng tr×nh lµ 

kÕt cÊu hép cøng th× kh«ng cÇn ®Õn tÊm cøng nµy; 

b) C¸c thiÕt bÞ t¹o nªn hÖ c¸ch chÊn ®−îc g¾n c¶ hai ®Çu vµo c¸c tÊm cøng nãi trªn. NÕu 

kh«ng th× g¾n vµo c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng. ChuyÓn vÞ ngang t−¬ng ®èi cña chóng trong t×nh 

huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt ph¶i nhá h¬n 1/20 chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi cña hÖ c¸ch chÊn. 

10.5.4 KiÓm so¸t chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi víi nÒn ®Êt vµ c¸c c«ng tr×nh xung quanh 

(1)P Khi thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt, gi÷a kÕt cÊu bªn trªn ®−îc c¸ch chÊn víi nÒn ®Êt vµ c¸c c«ng 

tr×nh xung quanh ph¶i cã kho¶ng c¸ch ®ñ lín ®Ó cho phÐp kÕt cÊu dÞch chuyÓn theo tÊt c¶ 

c¸c ph−¬ng. 

10.5.5 ThiÕt kÕ c¬ së c«ng tr×nh ®−îc c¸ch chÊn ®¸y 

(1) C¸c nguyªn t¾c thiÕt kÕ c¬ së nhµ vµ c«ng tr×nh ®−îc c¸ch chÊn ®¸y ph¶i dùa trªn c¸c 

nguyªn t¾c trong ch−¬ng 2 vµ ®iÒu 4.2, cïng víi c¸c ®iÒu kho¶n bæ sung trong ch−¬ng nµy. 

10.6 T¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P CÇn gi¶ thiÕt r»ng c¸c thµnh phÇn n»m ngang vµ th¼ng ®øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt x¶y ra 

®ång thêi. 

(2) Mçi thµnh phÇn cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa trong 3.2 d−íi d¹ng phæ ph¶n øng 

®µn håi øng víi ®iÒu kiÖn nÒn ®Þa ph−¬ng thÝch hîp vµ gia tèc nÒn thiÕt kÕ ga . 

(3) Víi nhµ vµ c«ng tr×nh thuéc møc ®é quan träng I, n»m trong ph¹m vi d−íi 15 km tÝnh tõ ®øt 

gÉy ho¹t ®éng cã kh¶ n¨ng sinh chÊn víi ®é m¹nh 5,6≥sM , cÇn x©y dùng phæ hiÖn tr−êng 

cã kÓ ®Õn ¶nh h−ëng cña yÕu tè gÇn nguån. Nh÷ng phæ nh− vËy kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n 

nh÷ng phæ chuÈn ®Þnh nghÜa trong (2) cña ®iÒu nµy. 

(4) §èi víi nhµ, tæ hîp c¸c thµnh phÇn cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc cho trong 4.3.3.5. 

(5) NÕu tÝnh to¸n b»ng ph©n tÝch theo lÞch sö thêi gian th× ph¶i sö dông mét bé Ýt nhÊt 3 gi¶n ®å 

ghi chuyÓn ®éng cña nÒn vµ ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu trong 3.2.3.1 vµ 3.2.3.2. 
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10.7 HÖ sè øng xö 

(1)P Ngo¹i trõ c¸c ®iÒu kho¶n trong 10.10(5), gi¸ trÞ hÖ sè øng xö q ®−îc lÊy b»ng 1. 

10.8 C¸c ®Æc tr−ng cña hÖ c¸ch chÊn 

(1)P Gi¸ trÞ cña c¸c chØ tiªu c¬ lÝ cña hÖ c¸ch chÊn sö dông trong tÝnh to¸n ph¶i lµ nh÷ng gi¸ trÞ bÊt 

lîi nhÊt thu ®−îc trong suèt thêi gian sö dông kÕt cÊu. Chóng ph¶n ¸nh ¶nh h−ëng cña: 

- Tèc ®é gia t¶i; 

- C−êng ®é cña t¶i träng th¼ng ®øng t¸c ®éng ®ång thêi; 

- C−êng ®é cña t¶i träng ngang t¸c ®éng ®ång thêi theo ph−¬ng ngang; 

- NhiÖt ®é; 

- Sù thay ®æi tÝnh chÊt trong suèt thêi gian sö dông dù tÝnh. 

(2) Gia tèc vµ c¸c lùc qu¸n tÝnh g©y ra do ®éng ®Êt ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ cã tÝnh ®Õn gi¸ trÞ lín 

nhÊt cña ®é cøng vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña hÖ sè c¶n vµ c¸c hÖ sè ma s¸t. 

(3) C¸c chuyÓn vÞ ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ cã tÝnh ®Õn gi¸ trÞ nhá nhÊt cña ®é cøng, cña hÖ sè c¶n vµ 

hÖ sè ma s¸t. 

(4) §èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh thuéc møc ®é quan träng II, III cã thÓ sö dông gi¸ trÞ trung b×nh cña 

c¸c chØ tiªu c¬ lÝ, nÕu gi¸ trÞ cùc ®¹i hoÆc cùc tiÓu sai kh¸c kh«ng qu¸ 15% so víi gi¸ trÞ trung 

b×nh. 

10.9 Ph©n tÝch kÕt cÊu  

10.9.1 Tæng qu¸t 

(1)P Ph¶i ph©n tÝch ph¶n øng ®éng lùc cña hÖ kÕt cÊu th«ng qua gia tèc, lùc qu¸n tÝnh vµ chuyÓn 

vÞ. 

(2)P §èi víi nhµ, ph¶i xem xÐt hiÖu øng do xo¾n, bao gåm c¶ hiÖu øng cña ®é lÖch t©m ngÉu 

nhiªn nh− ®Þnh nghÜa trong 4.3.2. 

(3) M« h×nh cña hÖ c¸ch chÊn ph¶i ph¶n ¸nh ®ñ chÝnh x¸c sù ph©n bè kh«ng gian cña c¸c bé 

c¸ch chÊn, sao cho sù dÞch chuyÓn theo c¶ hai ph−¬ng ngang, c¸c hiÖu øng lËt vµ xoay xung 

quanh trôc th¼ng ®øng ®−îc tÝnh ®Õn mét c¸ch ®Çy ®ñ. M« h×nh ph¶i ph¶n ¸nh thÝch ®¸ng 

c¸c ®Æc tr−ng cña c¸c bé c¸ch chÊn kh¸c nhau ®−îc sö dông trong hÖ c¸ch chÊn. 
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10.9.2 Ph©n tÝch tuyÕn tÝnh t−¬ng ®−¬ng 

(1) Tïy thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn trong (5) cña ®iÒu nµy, hÖ c¸ch chÊn cã thÓ ®−îc m« h×nh ho¸ 

víi øng xö ®µn nhít tuyÕn tÝnh t−¬ng ®−¬ng nÕu nã bao gåm c¸c thiÕt bÞ nh− gèi ®ì do c¸c 

tÊm ®µn håi Ðp l¹i hoÆc còng cã thÓ ®−îc m« h×nh ho¸ víi øng xö trÔ song tuyÕn nÕu hÖ gåm 

c¸c tÊm ®µn dÎo. 

(2) NÕu sö dông m« h×nh tuyÕn tÝnh t−¬ng ®−¬ng th× ph¶i dïng ®é cøng h÷u hiÖu cña mçi bé 

c¸ch chÊn tho¶ m·n 10.8(1)P (vÝ dô gi¸ trÞ cña ®é cøng c¸t tuyÕn øng víi chuyÓn vÞ toµn 

phÇn thiÕt kÕ dbd ). §é cøng h÷u hiÖu effK  cña hÖ c¸ch chÊn lµ tæng cña c¸c ®é cøng h÷u 

hiÖu cña c¸c bé c¸ch chÊn. 

(3) NÕu sö dông m« h×nh tuyÕn tÝnh t−¬ng ®−¬ng th× tiªu t¸n n¨ng l−îng cña hÖ c¸ch chÊn ph¶i 

®−îc biÓu diÔn qua ®é c¶n nhít t−¬ng ®−¬ng, nh− “®é c¶n h÷u hiÖu” ( effξ ). Sù tiªu t¸n n¨ng 

l−îng trong gèi ®ì ph¶i ®−îc biÓu diÔn b»ng n¨ng l−îng tiªu t¸n ®o ®−îc trong c¸c chu kú víi 

tÇn sè n»m trong ph¹m vi tÇn sè cña c¸c d¹ng dao ®éng ®ang xem xÐt. Víi nh÷ng d¹ng dao 

®éng cao h¬n n»m ngoµi ph¹m vi nµy, tû sè ®é c¶n dao ®éng cña toµn bé kÕt cÊu ph¶i lµ tû 

sè ®é c¶n cña kÕt cÊu bªn trªn mãng cøng. 

(4) Khi ®é cøng h÷u hiÖu hoÆc ®é c¶n h÷u hiÖu cña c¸c bé c¸ch chÊn nµo ®ã phô thuéc vµo 

chuyÓn vÞ thiÕt kÕ dcd , ph¶i ¸p dông c¸ch tÝnh lÆp cho ®Õn khi sù chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ gi¶ 

thiÕt vµ gi¸ trÞ tÝnh ®−îc cña dcd  kh«ng v−ît qu¸ 5% gi¸ trÞ gi¶ thiÕt. 

(5) øng xö cña hÖ c¸ch chÊn cã thÓ ®−îc coi lµ t−¬ng ®−¬ng tuyÕn tÝnh nÕu tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

a) §é cøng h÷u hiÖu cña hÖ c¸ch chÊn, nh− ®Þnh nghÜa trong (2) cña ®iÒu nµy, kh«ng bÐ h¬n 

50% ®é cøng h÷u hiÖu t¹i chuyÓn vÞ cã gi¸ trÞ b»ng 0,2 dbd ; 

b) Tû sè ®é gi¶m chÊn h÷u hiÖu cña hÖ c¸ch chÊn, nh− ®Þnh nghÜa trong (3) cña ®iÒu nµy, 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 30%; 

c) C¸c ®Æc tr−ng lùc - chuyÓn vÞ cña hÖ c¸ch chÊn kh«ng thay ®æi qu¸ 10% do tèc ®é gia t¶i 

hoÆc do t¶i träng th¼ng ®øng. 

d) Lùc phôc håi trong hÖ c¸ch chÊn ®èi víi c¸c chuyÓn vÞ tõ 0,5 dbd  ®Õn dbd  t¨ng kh«ng Ýt h¬n 

2,5%  tæng träng lùc bªn trªn hÖ c¸ch chÊn. 

(6) NÕu øng xö cña hÖ c¸ch chÊn ®−îc coi nh− tuyÕn tÝnh vµ t¸c ®éng ®éng ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa 

th«ng qua phæ ph¶n øng ®µn håi nh− trong 10.6(2), th× viÖc ®iÒu chØnh ®é c¶n ph¶i ®−îc tiÕn 

hµnh theo c¸c quy ®Þnh trong 3.2.2.2(3). 
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10.9.3 Ph©n tÝch tuyÕn tÝnh ®¬n gi¶n 

(1) Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tuyÕn tÝnh ®¬n gi¶n xÐt ®Õn hai dÞch chuyÓn tÞnh tiÕn ®éng lùc theo 

ph−¬ng n»m ngang vµ ®ång thêi xÐt c¶ hiÖu øng xo¾n tÜnh. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nµy gi¶ 

thiÕt r»ng kÕt cÊu bªn trªn lµ vËt r¾n tuyÖt ®èi dÞch chuyÓn phÝa trªn hÖ c¸ch chÊn, theo c¸c 

®iÒu kiÖn cña (2) vµ (3) cña ®iÒu nµy. Do ®ã chu kú h÷u hiÖu cña dÞch chuyÓn lµ: 

 eff
eff K

MT π2=
 (10.1) 

trong ®ã: 

M khèi l−îng cña kÕt cÊu bªn trªn; 

effK  ®é cøng h÷u hiÖu theo ph−¬ng ngang cña hÖ c¸ch chÊn nh− ®Þnh nghÜa trong 10.9.2(2). 

(2) Cã thÓ bá qua chuyÓn ®éng xo¾n xung quanh trôc th¼ng ®øng khi ®¸nh gi¸ ®é cøng ngang 

h÷u hiÖu vµ trong phÐp ph©n tÝch tuyÕn tÝnh ®¬n gi¶n nÕu: theo mét trong hai ph−¬ng ngang 

chÝnh, tæng ®é lÖch t©m (bao gåm c¶ ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn) gi÷a t©m cøng cña hÖ c¸ch 

chÊn vµ h×nh chiÕu ®øng cña t©m khèi l−îng cña kÕt cÊu bªn trªn kh«ng v−ît qu¸ 7,5% chiÒu 

dµi mÆt c¾t ngang cña  kÕt cÊu bªn trªn tÝnh theo ph−¬ng ngang ®ang xÐt. §©y lµ ®iÒu kiÖn 

cho viÖc ¸p dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tuyÕn tÝnh ®¬n gi¶n. 

(3) Ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ cã thÓ ®−îc ¸p dông cho c¸c hÖ c¸ch chÊn cã øng xö c¶n t−¬ng 

®−¬ng tuyÕn tÝnh nÕu chóng tu©n theo tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a) Kho¶ng c¸ch tõ ®Þa ®iÓm x©y dùng ®Õn ®øt gÉy ho¹t ®éng cã kh¶ n¨ng sinh chÊn gÇn nhÊt 

víi c−êng ®é 5,6≥sM lín h¬n 15 km; 

b) KÝch th−íc mÆt b»ng lín nhÊt cña kÕt cÊu bªn trªn kh«ng lín h¬n 50 m; 

c) KÕt cÊu bªn d−íi ®ñ cøng ®Ó gi¶m thiÓu c¸c ¶nh h−ëng cña chuyÓn vÞ vi sai cña nÒn; 

d) TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ c¸ch chÊn ®−îc ®Æt phÝa trªn c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu bªn d−íi chÞu t¶i 

träng th¼ng ®øng; 

e) Chu kú h÷u hiÖu effT  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 sTT efff 33 ≤≤  (10.2) 

trong ®ã: 

 fT   chu kú c¬ b¶n cña kÕt cÊu bªn trªn gi¶ thiÕt cã mãng cøng (x¸c ®Þnh th«ng qua mét 

biÓu thøc ®¬n gi¶n hãa). 
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(4) §èi víi nhµ, ngoµi (3) cña ®iÒu nµy, ®Ó ¸p dông ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ cho hÖ c¸ch 

chÊn víi øng xö c¶n tuyÕn tÝnh t−¬ng ®−¬ng cÇn tháa m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau:  

a) HÖ thèng chÞu t¶i träng ngang cña kÕt cÊu bªn trªn ph¶i ®−îc bè trÝ ®ång ®Òu vµ ®èi xøng 

däc theo 2 trôc chÝnh trªn mÆt b»ng kÕt cÊu; 

b) Bá qua chuyÓn vÞ xoay do rung ®éng ë ®¸y kÕt cÊu bªn d−íi; 

c) Tû sè gi÷a ®é cøng theo ph−¬ng ®øng vµ ngang cña hÖ c¸ch chÊn ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc 

sau: 

 
150≥

eff

v

K
K

 (10.3) 

d) Chu kú c¬ b¶n theo ph−¬ng ®øng, vT , kh«ng ®−îc lín h¬n 0,1s, trong ®ã: 

 v
v K

MT π2=
 (10.4) 

(5) ChuyÓn vÞ cña t©m cøng do t¸c ®éng ®éng ®Êt cÇn ®−îc tÝnh to¸n theo mçi ph−¬ng ngang, 

theo biÓu thøc sau: 

 mineff,

effeffe
dc K

),(TMSd ξ
=

 (10.5) 

trong ®ã: 

),(TS effeffe ξ  phæ gia tèc ®Þnh nghÜa trong môc 3.2.2.2, cã xÐt ®Õn gi¸ trÞ thÝch hîp cña ®é 

c¶n h÷u hiÖu effξ theo 10.9.2(3). 

(6) C¸c lùc ngang ®Æt vµo mçi cao tr×nh sµn cña kÕt cÊu bªn trªn cÇn ®−îc tÝnh to¸n theo mçi 

ph−¬ng ngang th«ng qua biÓu thøc sau: 

 ),(TSmf effeffejj ξ=  (10.6) 

trong ®ã: 

jm   khèi l−îng t¹i cao tr×nh sµn thø j. 

(7) HÖ lùc ®−îc xÐt trong (6) g©y ra hiÖu øng xo¾n do tæ hîp c¸c ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn vµ tù 

nhiªn. 
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(8) NÕu tho¶ m·n ®iÒu kiÖn (2) cña ®iÒu nµy vÒ viÖc bá qua chuyÓn  ®éng xo¾n xung quanh trôc 

th¼ng ®øng th× nh÷ng hiÖu øng xo¾n trong mçi bé c¸ch chÊn riªng biÖt cã thÓ ®−îc tÝnh b»ng 

c¸ch nh©n hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt theo mçi ph−¬ng nh− ®Þnh nghÜa trong (5) vµ (6) 

víi mét hÖ sè iδ  nh− sau (®èi víi t¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng x): 

 
i

y

ytot,
xi y

r
e

21+=δ
 (10.7) 

trong ®ã: 

y  ph−¬ng thø i vu«ng gãc víi ph−¬ng x ®ang xÐt trong mÆt ph¼ng ngang; 

( )ii ,yx  c¸c to¹ ®é cña bé c¸ch chÊn thø i so víi t©m cøng h÷u hiÖu; 

ytot,e  tæng ®é lÖch t©m theo ph−¬ng y; 

yr  b¸n kÝnh xo¾n cña hÖ c¸ch chÊn theo ph−¬ng y, ®−îc cho bëi biÓu thøc sau: 

 

( )
∑

∑ +
=

xi

xiiyii
y K

KyKx
r

22
2

 (10.8) 

xiK  vµ yiK   t−¬ng øng lµ ®é cøng h÷u hiÖu cña bé c¸ch chÊn thø i theo ph−¬ng x vµ y. 

(9) C¸c hiÖu øng xo¾n trong kÕt cÊu bªn trªn cÇn ®−îc tÝnh theo 4.3.3.2.4. 

10.9.4 Ph©n tÝch tuyÕn tÝnh ®¬n gi¶n hãa theo d¹ng dao ®éng 

(1) NÕu øng xö cña c¸c thiÕt bÞ c¸ch chÊn cã thÓ coi nh− tuyÕn tÝnh nh−ng tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn 

trong c¸c 10.9.3(2), (3) vµ cã thÓ c¶ (4), kh«ng ®−îc tho¶ m·n th× cã thÓ thùc hiÖn phÐp ph©n 

tÝch d¹ng dao ®éng theo 4.3.3.3. 

(2) NÕu c¸c ®iÒu kiÖn trong 10.9.3(3) vµ cã thÓ c¶ (4) ®−îc tho¶ m·n th× cã thÓ sö dông phÐp 

ph©n tÝch ®¬n gi¶n cã xÐt ®Õn c¸c chuyÓn vÞ ngang vµ chuyÓn vÞ do xo¾n xung quanh trôc 

th¼ng ®øng vµ gi¶ thiÕt r»ng kÕt cÊu bªn d−íi còng nh− kÕt cÊu bªn trªn cã øng xö cøng. 

Trong tr−êng hîp ®ã, phÐp ph©n tÝch ph¶i tÝnh ®Õn tæng ®é lÖch t©m (bao gåm c¶ ®é lÖch t©m 

ngÉu nhiªn) cña khèi l−îng kÕt cÊu bªn trªn nh− trong 4.3.2(1)P. C¸c chuyÓn vÞ t¹i mçi ®iÓm 

cña kÕt cÊu ph¶i ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch tæ hîp gi÷a chuyÓn vÞ xoay vµ chuyÓn vÞ tÞnh tiÕn. 

§iÒu nµy ®−îc ®Æc biÖt ¸p dông cho viÖc tÝnh ®é cøng h÷u hiÖu cña mçi bé c¸ch chÊn. C¸c 

lùc vµ m«men qu¸n tÝnh ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn trong phÐp kiÓm tra c¸c bé c¸ch chÊn, c¸c kÕt 

cÊu bªn d−íi vµ c¸c kÕt cÊu bªn trªn. 
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10.9.5 Ph©n tÝch theo lÞch sö thêi gian 

(1)P NÕu hÖ c¸ch chÊn kh«ng ®−îc m« t¶ b»ng m« h×nh tuyÕn tÝnh t−¬ng ®−¬ng (nghÜa lµ nÕu c¸c 

®iÒu kiÖn trong 10.9.2(5) kh«ng ®−îc tho¶ m·n) th× ph¶n øng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc tÝnh b»ng 

c¸ch ph©n tÝch theo lÞch sö thêi gian. PhÐp ph©n tÝch nµy sö dông quy luËt chñ yÕu cña c¸c 

thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng t¸i hiÖn mét c¸ch ®Çy ®ñ øng xö cña hÖ thèng trong ph¹m vi biÕn d¹ng 

vµ tèc ®é dù kiÕn xuÊt hiÖn trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

10.9.6 C¸c bé phËn phi kÕt cÊu  

(1)P §èi víi nhµ, c¸c bé phËn phi kÕt cÊu ph¶i ®−îc ph©n tÝch theo c¸c quy ®Þnh trong 4.3.5, cã 

xÐt ®Õn ¶nh h−ëng ®éng lùc cña hÖ c¸ch chÊn (xem 4.3.5.1(2) vµ (3)). 

10.10 KiÓm tra ®é an toµn theo tr¹ng th¸i cùc h¹n 

(1)P KÕt cÊu bªn d−íi ph¶i ®−îc kiÓm tra d−íi t¸c dông cña c¸c lùc qu¸n tÝnh ®Æt trùc tiÕp lªn nã 

còng nh− c¸c lùc vµ m«men truyÒn tíi th«ng qua hÖ c¸ch chÊn. 

(2)P Tr¹ng th¸i cùc h¹n cña kÕt cÊu bªn trªn vµ kÕt cÊu bªn d−íi cÇn ®−îc kiÓm tra cã sö dông 

®Õn c¸c gi¸ trÞ Mγ  ®· ®−îc ®Þnh nghÜa trong c¸c ch−¬ng liªn quan cña Tiªu chuÈn nµy. 

(3)P §èi víi nhµ, viÖc kiÓm tra ®é an toµn liªn quan ®Õn c©n b»ng vµ ®é bÒn cña kÕt cÊu bªn d−íi 

vµ kÕt cÊu bªn trªn ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh trong 4.4 kh«ng cÇn thiÕt kÕ theo 

kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ kh«ng cÇn tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®é dÎo kÕt 

cÊu côc bé hay tæng thÓ. 

(4) §èi víi nhµ, c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc cña kÕt cÊu bªn d−íi vµ kÕt cÊu bªn trªn cã thÓ thiÕt kÕ 

nh− cÊu kiÖn kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng. §èi víi nhµ kÕt cÊu bªt«ng, kÕt cÊu thÐp hoÆc kÕt 

cÊu liªn hîp thÐp - bªt«ng th× thiÕt kÕ nh− kÕt cÊu thuéc lo¹i ®é dÎo kÕt cÊu thÊp vµ t−¬ng 

øng víi ¸p dông 5.3, 6.1.2(2)P, (3) vµ (4) hoÆc 7.2.2(2)P vµ (3). 

(5) §èi víi nhµ, ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc cña kÕt cÊu bªn trªn cã thÓ ®−îc 

tháa m·n b»ng c¸ch kÓ ®Õn c¸c hÖ qu¶ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®· ®−îc chiÕt gi¶m bëi hÖ sè 

øng xö kh«ng lín h¬n 1,5. 

(6)P Khi tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng bÞ ph¸ ho¹i do mÊt æn ®Þnh cã thÓ x¶y ra cña c¸c thiÕt bÞ vµ khi sö 

dông gi¸ trÞ Mγ  th× ®é bÒn cña hÖ c¸ch chÊn nªn ®−îc x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn hÖ sè xγ  nh− ®· 

®Þnh nghÜa trong 10.3(2)P. 

(7) Tïy theo lo¹i thiÕt bÞ c¸ch chÊn ®−îc xÐt, ®é bÒn cña c¸c bé c¸ch chÊn ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh 

t¹i tr¹ng th¸i cùc h¹n b»ng mét trong hai c¸ch sau: 

a) C¸c lùc cã xÐt ®Õn lùc ngang vµ lùc th¼ng ®øng lín nhÊt cã thÓ trong t×nh huèng thiÕt kÕ chÞu 

®éng ®Êt, bao gåm c¶ hiÖu øng lËt; 
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b) Tæng chuyÓn vÞ ngang tu¬ng ®èi gi÷a mÆt trªn vµ mÆt d−íi cña bé c¸ch chÊn. Tæng chuyÓn 

vÞ ngang cÇn kÓ c¶ biÕn d¹ng do t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ vµ c¸c hiÖu øng do co ngãt, tõ 

biÕn, nhiÖt ®é vµ øng suÊt tr−íc kÐo sau (nÕu kÕt cÊu bªn trªn lµ kÕt cÊu øng suÊt tr−íc). 
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Phô lôc A (tham kh¶o) 

Phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ ®μn håi 

A.1 §èi víi nh÷ng kÕt cÊu cã chu kú dao ®éng lín, t¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ ®−îc biÓu diÔn d−íi 

d¹ng phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ, SDc(T), nh− H×nh A.1. 

 

H×nh A.1: Phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ 

A.2 §èi víi c¸c chu kú nhá h¬n chu kú kiÓm so¸t TE, c¸c gi¸ trÞ tung ®é phæ x¸c ®Þnh nhê c¸c 

biÓu thøc tõ (3.2) ®Õn (3.5), chuyÓn tõ Se(T) sang SDe qua biÓu thøc (3.7). §èi víi c¸c chu 

kú dao ®éng lín h¬n TE th× c¸c tung ®é cña phæ ph¶n øng chuyÓn vÞ ®µn håi ®−îc x¸c ®Þnh 

tõ c¸c biÓu thøc (A.1) vµ (A.2). 

 TE ≤ T ≤ TF :  
( )

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

+= ηη 5,215,2...025,0)(
EF

E
DCgDe TT

TT
TTSaTS

          (A.1) 

 T ≥ TF:  SDe(T) = dg                                                                                          (A.2) 

 trong ®ã S, TC, TD cho trong c¸c B¶ng 3.2, η ®−îc tÝnh bëi biÓu thøc (3.6) vµ dg ®−îc tÝnh bëi 

biÓu thøc (3.12). C¸c chu kú kiÓm so¸t TE vµ TF ®−îc cho trong B¶ng A.1. 

B¶ng A.1: C¸c chu kú kiÓm so¸t bæ sung ®èi víi phæ chuyÓn vÞ 

D¹ng nÒn TE (s) TF (s) 

A 4,5 10,0 
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B 5,0 10,0 

C 6,0 10,0 

D 6,0 10,0 

E 6,0 10,0 
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Phô lôc B (tham kh¶o) 

x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ môc tiªu ®èi víi ph©n tÝch tÜnh phi tuyÕn (®Èy dÇn) 

B.1 Tæng qu¸t 

 ChuyÓn vÞ môc tiªu ®−îc x¸c ®Þnh tõ phæ ph¶n øng ®µn håi (xem 3.2.2.2). §−êng cong kh¶ 

n¨ng biÓu thÞ quan hÖ gi÷a lùc c¾t ®¸y vµ chuyÓn vÞ nót kiÓm so¸t ®−îc x¸c ®Þnh theo 4.3.3 

vµ 4.2.3. 

 Quan hÖ gi÷a c¸c lùc ngang ®−îc chuÈn hãa iF  vµ chuyÓn vÞ ®−îc chuÈn hãa Φi gi¶ thiÕt:  

 iii mF Φ=    (B.1) 

 trong ®ã m i lµ khèi l−îng cña tÇng thø i. 

 C¸c chuyÓn vÞ ®−îc chuÈn ho¸ sao cho Φn = 1, trong ®ã n lµ nót kiÓm so¸t (th−êng n ®−îc 

chän lµ cao tr×nh m¸i). Do ®ã nn mF = . 

B.2 ChuyÓn ®æi sang hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng  

 Khèi l−îng (m*) cña hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

 ∑ ∑=Φ= iii Fmm*    (B.2) 

 vµ hÖ sè chuyÓn ®æi ®−îc cho bëi: 

 
∑

∑
∑

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

Φ
=Γ

i

i

i

ii

m
F

F

m
m

22

*

  (B.3) 

 Lùc F* vµ chuyÓn vÞ d* cña hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng ®−îc tÝnh nh− sau: 

 Γ
= bF

F*
 (B.4) 

 Γ
= nd

d*
 (B.5) 

 trong ®ã Fb vµ dn lÇn l−ît lµ lùc c¾t ®¸y vµ chuyÓn vÞ nót kiÓm so¸t cña hÖ nhiÒu bËc tù do. 

B.3 X¸c ®Þnh mèi quan hÖ lùc - chuyÓn vÞ ®µn dÎo lý t−ëng 
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 Lùc ch¶y dÎo Fy*, còng biÓu thÞ c−êng ®é cùc h¹n cña hÖ lý t−ëng, lµ lùc c¾t ®¸y lóc h×nh thµnh 

c¬ cÊu dÎo. §é cøng ban ®Çu cña hÖ lý t−ëng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sao cho c¸c diÖn tÝch 

n»m d−íi c¸c ®−êng cong lùc- chuyÓn vÞ lý t−ëng vµ thùc tÕ b»ng nhau (xem H×nh B.1). 

 Dùa trªn gi¶ thiÕt nµy, chuyÓn vÞ ch¶y dÎo cña hÖ mét bËc tù do lý t−ëng dy* ®−îc cho bëi: 
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  (B.6) 

 trong ®ã Em* lµ n¨ng l−îng biÕn d¹ng thùc tÕ cho tíi khi h×nh thµnh c¬ cÊu dÎo. 

 

 Tõ khãa: 

 A C¬ cÊu dÎo 

H×nh B.1: X¸c ®Þnh quan hÖ gi÷a lùc – chuyÓn vÞ ®µn dÎo lý t−ëng 

B.4 X¸c ®Þnh chu kú cña hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng lý t−ëng 

 Chu kú T* cña hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®u¬ng lý t−ëng ®−îc x¸c ®Þnh bëi: 

 
*

**
2*

y

y

F
dm

T π=
  (B.7) 

B.5 X¸c ®Þnh chuyÓn vÞ môc tiªu ®èi víi hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng 

 ChuyÓn vÞ môc tiªu cña hÖ kÕt cÊu cã chu kú T* vµ øng xö ®µn håi kh«ng h¹n chÕ ®−îc x¸c 

®Þnh bëi: 

 

2
*

2
**)( ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡=

π
TTSd eet

   (B.8) 

 trong ®ã Se(T*) lµ phæ ph¶n øng gia tèc ®µn håi t¹i chu kú T*. 

AF* 

Fy
* 

Em
*

dy
* dm

* d*
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 §Ó x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ môc tiªu dt* cho c¸c kÕt cÊu trong miÒn chu kú ng¾n vµ cho c¸c kÕt 

cÊu trong c¸c miÒn chu kú trung b×nh vµ dµi cÇn sö dông c¸c biÓu thøc kh¸c nhau sau ®©y. 

Gäi Tc lµ chu kú n»m ë biªn chung cña chu kú miÒn ng¾n vµ trung b×nh (xem H×nh 3.1 vµ 

B¶ng 3.2). 

 a) T* < TC (miÒn chu kú ng¾n): 

 NÕu 
*)(

*

*
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m
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e
y ≥

 th× ph¶n øng lµ ®µn håi vµ do ®ã: 

 dt* = det*    (B.9) 

 NÕu 
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 th× ph¶n øng lµ phi tuyÕn vµ: 
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   (B.10) 

 trong ®ã qu lµ tû sè gi÷a gia tèc trong kÕt cÊu cã øng xö ®µn håi kh«ng h¹n chÕ Se(T*) vµ gia 

tèc trong kÕt cÊu cã c−êng ®é h¹n chÕ *

*

m
Fy

. 
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   (B.11) 

 b) T*≥ TC (miÒn chu kú trung b×nh vµ dµi): 

 dt* = det*    (B.12) 

 dt* kh«ng ®−îc lín h¬n 3det*. 

 Quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i l−îng kh¸c nhau cã thÓ xem trong c¸c H×nh B.2 a) vµ b). C¸c 

h×nh nµy ®−îc vÏ theo gia tèc – chuyÓn vÞ. Chu kú T* biÓu thÞ b»ng ®−êng b¸n kÝnh 

tõ gèc cña hÖ to¹ ®é ®Õn ®iÓm mµ phæ ph¶n øng ®µn håi ®−îc x¸c ®Þnh bëi to¹ ®é 
2

2
**)(* ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

π
TTSd e

vµ Se(T*). 

 Quy tr×nh lÆp (tïy chän) 

 NÕu chuyÓn vÞ môc tiªu dt* ®−îc x¸c ®Þnh trong b−íc 4 kh¸c nhiÒu so víi chuyÓn vÞ dm* (H×nh B.1) 

dïng ®Ó x¸c ®Þnh quan hÖ lùc - chuyÓn vÞ ®µn dÎo lý t−ëng ë b−íc 2 th× cã thÓ ¸p dông ph−¬ng ph¸p 

lÆp, trong ®ã b−íc 2 vµ b−íc 4 ®−îc lÆp l¹i b»ng c¸ch sö dông dt* (vµ Fy* t−¬ng øng) thay cho dm* 

trong b−íc 2. 
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a) MiÒn chu kú ng¾n 

 

b) MiÒn chu kú trung b×nh vµ dµi 

H×nh B.2: X¸c ®Þnh chuyÓn vÞ môc tiªu cho hÖ mét bËc tù do t−¬ng ®−¬ng 

B.6 X¸c ®Þnh chuyÓn vÞ môc tiªu ®èi víi hÖ nhiÒu bËc tù do  

 ChuyÓn vÞ môc tiªu cña hÖ nhiÒu bËc tù do ®−îc cho bëi: 

 
*
tt dd Γ=    (B.13) 

 ChuyÓn vÞ môc tiªu øng víi nót kiÓm so¸t. 
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Phô lôc C (b¾t buéc) 

ThiÕt kÕ b¶n cña dÇm liªn hîp thÐp – bªt«ng t¹i liªn kÕt 
dÇm – cét trong khung chÞu m«men 

C.1 Tæng qu¸t 

(1) Phô lôc nµy dïng cho thiÕt kÕ b¶n vµ c¸c liªn kÕt cña b¶n víi khung thÐp trong khung chÞu 

m«men trong ®ã dÇm cã d¹ng ch÷ T liªn hîp t¹o bëi mét dÇm thÐp vµ mét b¶n bªt«ng. 

(2) Phô lôc nµy ®−îc x©y dùng dùa trªn nghiªn cøu thùc nghiÖm cho tr−êng hîp khung liªn hîp 

chÞu m«men víi c¸c mèi liªn kÕt cøng vµ khíp dÎo h×nh thµnh trong c¸c dÇm. C¸c biÓu thøc 

trong Phô lôc nµy kh«ng dïng cho tr−êng hîp c¸c mèi liªn kÕt cã ®é bÒn riªng trong ®ã cã 

biÕn d¹ng ®−îc h×nh hµnh côc bé t¹i c¸c nót. 

(3) C¸c khíp dÎo t¹i c¸c ®Çu dÇm trong khung liªn hîp cã m«men ph¶i cã ®é dÎo kÕt cÊu cao. 

Theo phô lôc nµy, ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo lín, th× cÇn thùc hiÖn hai yªu cÇu sau: 

 – Tr¸nh ®Ó phÇn thÐp bÞ mÊt æn ®Þnh sím; 

 – Tr¸nh ®Ó phÇn bªt«ng cña b¶n bÞ vì sím. 

(4) §iÒu kiÖn thø nhÊt quy ®Þnh mét giíi h¹n trªn cho diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang As cña cèt thÐp 

däc n»m trong ph¹m vi chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n bªt«ng. §iÒu kiÖn thø hai quy ®Þnh mét 

giíi h¹n d−íi cho tiÕt diÖn ngang AT cña cèt thÐp ngang ë phÝa tr−íc cét (xem H×nh C.1). 

C.2 C¸c quy ®Þnh nh»m ng¨n ngõa phÇn thÐp bÞ mÊt æn ®Þnh sím  

(1) ¸p dông 7.6.1(4). 

C.3 C¸c quy ®Þnh nh»m ng¨n ngõa bªt«ng bÞ vì sím 

C.3.1 Cét mÆt tiÒn – uèn cét theo ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt tiÒn; m«men ©m ®Æt lªn dÇm (M < 0) 

C.3.1.1  Kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn vµ kh«ng cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng, xem H×nh 

C.1(b) 

(1) Khi kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn vµ kh«ng cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng th× kh¶ n¨ng chÞu 

m«men cña nót ph¶i lÊy b»ng kh¶ n¨ng chÞu m«men dÎo cña chØ riªng dÇm thÐp. 

C.3.1.2  Kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn vµ cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng, xem H×nh C.1(c). 

(1) Khi kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn vµ cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng th× ¸p dông EN 1994-1-

1:2004 ®Ó tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu m«men cña nót. 
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H×nh C.1: Liªn kÕt dÇm - cét liªn hîp ë cét biªn d−íi t¸c dông cña m«men ©m 

trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt tiÒn 

Ký hiÖu trong h×nh vÏ: 

(a)   MÆt ®øng 

(b)   Kh«ng cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng - kh«ng cã dÇm thÐp  t¹i mÆt tiÒn – xem C.3.1.1. 

(c)   Cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng - kh«ng cã dÇm thÐp  t¹i mÆt tiÒn – xem C.3.1.2. 

(d)   Kh«ng cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng - cã dÇm thÐp  t¹i mÆt tiÒn – xem C.3.1.3. 

(e)   Cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng - cã dÇm thÐp  t¹i mÆt tiÒn – xem C.3.1.4. 

A dÇm chÝnh; 

B b¶n; 
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C cét biªn; 

D dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn; 

E d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng. 

C.3.1.3  Khi cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn; b¶n bªt«ng kÐo dµi tíi mÆt ngoµi cña cét vµ kh«ng cã d¶i 

biªn c«ngx«n bªt«ng (H×nh C.1(d)) 

(1) Khi cét biªn cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn nh−ng kh«ng cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng th× kh¶ n¨ng 

chÞu m«men cña nót cã thÓ kÓ ®Õn sù lµm viÖc cña cèt thÐp chÞu lùc trong b¶n víi ®iÒu kiÖn 

lµ c¸c yªu cÇu trong c¸c ®iÒu tõ (2) ®Õn (7) cña điÒu nµy ®−îc tho¶ m·n. 

(2) Cèt thÐp chÞu lùc cña b¶n ph¶i ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo c¸c vËt kÕt nèi cã kh¶ n¨ng chÞu 

®−îc lùc c¾t, c¸c vËt kÕt nèi nµy ®−îc liªn kÕt vµo dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn. 

(3) DÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn ph¶i ®−îc ngµm vµo cét. 

(4)P DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp chÞu lùc As cña b¶n ph¶i sao cho nã bÞ ch¶y tr−íc khi 

c¸c vËt kÕt nèi vµ dÇm däc bÞ ph¸ ho¹i. 

(5)P DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp gia c−êng As vµ c¸c vËt kÕt nèi ph¶i ®−îc bè trÝ trªn mét 

ph¹m vi b»ng chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n ®−îc nªu trong 7.6.3 vµ B¶ng 7.5.II. 

(6) C¸c vËt kÕt nèi ph¶i tho¶ m·n: 

 n.PRd ≥ 1,1 FRds  (C.1) 

trong ®ã: 

n sè l−îng vËt kÕt nèi trong ph¹m vi chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n; 

PRd kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét vËt kÕt nèi; 

FRds kh¶ n¨ng chÞu lùc cña tÊt c¶ c¸c thanh cèt thÐp chÞu lùc cña b¶n ®Æt trong ph¹m vi 

chiÒu réng tÝnh to¸n beff; FRds = Asfyd 

fyd giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp b¶n. 

(7) DÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn ph¶i ®−îc kiÓm tra chÞu uèn, chÞu c¾t vµ xo¾n d−íi t¸c dông cña lùc 

ngang FRds ®Æt lªn c¸c vËt kÕt nèi. 

C.3.1.4 Khi cét biªn cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn vµ cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng (H×nh C.1(e)) 
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(1) Khi cét biªn cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn vµ cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng th× kh¶ n¨ng chÞu 

m«men cña nót cã thÓ kÓ thªm phÇn ®ãng gãp do lùc truyÒn lªn c¸c dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn 

(nh− trong C.3.1.3(2)) vµ truyÒn lùc theo c¬ chÕ nh− m« t¶ trong (3) cña EN 1994-1-1:2004. 

(2) PhÇn kh¶ n¨ng chÞu lùc do phÇn cèt thÐp gia c−êng ®−îc neo vµo dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn, cã 

thÓ ®−îc tÝnh theo C.3.1.3 víi ®iÒu kiÖn lµ c¸c yªu cÇu tõ (2) ®Õn (7) cña C.3.1.3 ®−îc tho¶ 

m·n. 

(3) PhÇn kh¶ n¨ng chÞu lùc do diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp chÞu lùc ®−îc neo vµo ph¹m 

vi d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh theo EN 1994-1-1:2004. 

C.3.2 Cét biªn – Uèn cét theo ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt tiÒn; m«men ®Æt lªn dÇm lµ m«men 

d−¬ng (M > 0) 

C.3.2.1  Kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn; b¶n kÐo dµi tíi mÆt trong cña cét (H×nh C.2(b-c)) 

(1) Khi b¶n bªt«ng chØ kÐo dµi ®Õn mÆt trong cña cét th× kh¶ n¨ng chÞu m«men cña nót cã thÓ 

®−îc tÝnh dùa trªn c¬ së truyÒn lùc bëi lùc nÐn (Ðp vì) trùc tiÕp cña bªt«ng lªn c¸nh cét. Kh¶ 

n¨ng chÞu m«men nµy cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n tõ lùc nÐn tÝnh ®−îc theo (2) cña ®iÒu nµy, víi 

®iÒu kiÖn lµ cèt thÐp chèng në ngang trong b¶n tho¶ m·n (4) cña ®iÒu nµy. 

 (2) Gi¸ trÞ lín nhÊt cña lùc ®−îc truyÒn lªn b¶n cã thÓ ®−îc tÝnh nh− sau 

: 

 FRdl = bbdefffcd  (C.2) 

trong ®ã: 

deff chiÒu cao toµn phÇn cña b¶n trong tr−êng hîp b¶n sµn ®Æc hoÆc bÒ dµy phÇn bªt«ng 

n»m bªn trªn c¸c s−ên ®èi víi b¶n sµn liªn hîp; 

bb chiÒu réng chÞu Ðp cña b¶n bªt«ng trªn cét (xem H×nh 7.7). 

(3) CÇn ph¶i h¹n chÕ në ngang cña vïng bªt«ng l©n cËn c¸nh cét. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña 

phÇn thÐp gia c−êng nµy ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 Tyd

cdb
beffT f

f
l
blddA

,15,0
15,025,0 ×

−
×≥

 (C.3) 

trong ®ã: 

fyd,T   giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp ngang trong b¶n. 
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DiÖn tÝch tiÕt diÖn AT cña cèt thÐp ngang ph¶i ®−îc ®Æt ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi dÇm trong 

ph¹m vi mét kho¶ng b»ng bb. Kho¶ng c¸ch tõ thanh cèt thÐp ngang ®Çu tiªn tíi c¸nh cét 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 30 mm. 

(4) DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang AT cña cèt thÐp ngang nªu trong (3) cã thÓ ®−îc lÊy tõ diÖn tÝch cña 

nh÷ng thanh thÐp ®−îc ®Æt t¹i vÞ trÝ ®ã do c¸c môc ®Ých kh¸c, vÝ dô kh¶ n¨ng chÞu m«men 

uèn cña b¶n. NÕu diÖn tÝch thÐp n»m trong vïng ®ã nhá h¬n AT th× ph¶i bæ sung thªm. 
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H×nh C.2 : C¸c liªn kÕt dÇm – cét liªn hîp t¹i biªn d−íi t¸c dông m«men d−¬ng trong 

mÆt ph¼ng khung vµ sù cã thÓ truyÒn c¸c lùc cña b¶n  

 

Ký hiÖu trong h×nh vÏ: 

(a)  mÆt ®øng; 

(b)  khi cét biªn kh«ng cã dÇm thÐp theo ph−¬ng däc vµ kh«ng cã d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng – xem 

C.3.1.1. 

(c)  c¬ chÕ 1; 
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(d)  khi cét biªn cã b¶n kÐo dµi tíi mÆt ngoµi cét hoÆc v−¬n ra nh− d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng - xem 

C.3.2.2; 

(e) c¬ chÕ 2; 

(f)  khi cét biªn cã b¶n kÐo dµi tíi mÆt ngoµi cét hoÆc v−¬n ra nh− d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng vµ cã 

dÇm thÐp theo ph−¬ng däc - xem C.3.2.3; 

(g)  c¬ chÕ 3. 

A dÇm chÝnh; 

B b¶n; 

C cét biªn; 

D dÇm thÐp theo ph−¬ng däc (ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng khung); 

E d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng; 

F tÊm gia c−êng. 

C.3.2.2 Kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn; cã b¶n kÐo dµi tíi mÆt ngoµi cña cét hoÆc v−¬n ra 

nh− mét d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng (H×nh C.2(c-d-e)) 

(1) Khi kh«ng cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn th× kh¶ n¨ng chÞu m«men cña nót cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n tõ 

lùc nÐn ®−îc ph¸t triÓn bëi tæ hîp cña 2 c¬ chÕ sau: 

C¬ chÕ 1:  lùc nÐn truyÒn th¼ng vµo cét. Lùc nÐn theo c¬ chÕ nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ 

trÞ cho trong biÓu thøc sau: 

 FRd1 = bbdefffcd  (C.4) 

C¬ chÕ 2:  lùc nÐn truyÒn lªn cét th«ng qua c¸c d¶i chÐo b»ng bªt«ng nghiªng 450 víi c¹nh 

cét. Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña lùc ®−îc truyÒn theo c¬ chÕ nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ 

trÞ cho trong biÓu thøc sau: 

 FRd2 = 0,7hcdefffcd  (C.5) 

trong ®ã: 

hc  chiÒu cao tiÕt diÖn cét thÐp. 

(2) DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña thanh gi»ng chÞu kÐo AT theo c¬ chÕ 2 ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc sau 

(xem H×nh C.2.(e)): 
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 Tyd

Rd
T f

F
A

,

2≥
 (C.6) 

(3) DiÖn tÝch thÐp AT ph¶i ®−îc ph©n bè theo chiÒu dµi dÇm trong ph¹m vi mét kho¶ng b»ng hc 

vµ ®−îc neo toµn bé. ChiÒu dµi yªu cÇu cña cèt thÐp ngang lµ L = bb+4hc+2lb, trong ®ã lb lµ 

chiÒu dµi neo cña c¸c thanh thÐp nµy (theo EN 1992-1-1:2004). 

(4) Kh¶ n¨ng chÞu m«men cña nót cã thÓ ®−îc tÝnh tõ gi¸ trÞ cña lùc nÐn lín nhÊt cã thÓ truyÒn: 

 FRd1 + FRd2 = beffdefffcd  (C.7) 

beff chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n t¹i nót ®−îc x¸c ®Þnh ë 7.6.3 vµ B¶ng 7.5.II. Trong tr−êng 

hîp nµy th× beff = 0,7hc + bb. 

C.3.2.3  Khi cã dÇm thÐp t¹i mÆt tiÒn; cã b¶n kÐo dµi tíi mÆt ngoµi cña cét hoÆc v−¬n ra nh− 

mét d¶i biªn c«ngx«n bªt«ng (H×nh C.2(c-e-f-g)) 

(1) C¬ chÕ 3:  khi cã dÇm t¹i mÆt tiÒn, lùc nÐn tõ b¶n lªn cét FRd3 cã thÓ ®−îc truyÒn mét phÇn 

qua dÇm däc: 

 FRd3 = n.PRd  (C.8) 

trong ®ã: 

n sè vËt kÕt nèi trong ph¹m vi chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n; 

PRd kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét vËt kÕt nèi; 

(2) ¸p dông C.3.2.2. 

(3) Gi¸ trÞ lín nhÊt cña lùc nÐn mµ cã thÓ ®−îc truyÒn lµ gi¸ trÞ cña tÝch sè beff deff fcd . Sù truyÒn 

lùc theo c¬ chÕ thø 3 x¶y ra khi tÝch sè nµy tháa m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 beff deff fcd < FRd1 + FRd2 + FRd3 (C.9) 

Kh¶ n¨ng chÞu m«men dÎo hçn hîp toµn phÇn thu ®−îc b»ng c¸ch chän sè vËt kÕt nèi n ®Ó 

®¹t ®−îc lùc ®ñ lín FRd3. ChiÒu réng tÝnh to¸n lín nhÊt t−¬ng ®−¬ng víi beff ®−îc x¸c ®Þnh 

theo 7.6.3 vµ B¶ng 7.5 II. Trong tr−êng hîp nµy th× beff = 0,15l. 

C.3.3 Cét gi÷a 

C.3.3.1  Khi kh«ng cã dÇm ngang (H×nh C.3(b-c)) 
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(1) Khi kh«ng cã dÇm ngang th× kh¶ n¨ng chÞu m«men cña nót cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n tõ lùc nÐn 

®−îc ph¸t triÓn bëi tæ hîp cña 2 c¬ chÕ sau: 

C¬ chÕ 1:  lùc nÐn t¸c dông th¼ng vµo cét. Lùc ®−îc truyÒn theo c¬ chÕ nµy kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong biÓu thøc sau: 

 FRd1 = bb deff fcd  (C.10) 

C¬ chÕ 2:  lùc nÐn truyÒn lªn cét th«ng qua c¸c d¶i truyÒn lùc nghiªng. NÕu gãc nghiªng 

cña d¶i truyÒn lùc b»ng 450 th× lùc ®−îc truyÒn b»ng c¬ chÕ nµy kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ gi¸ trÞ cho trong biÓu thøc sau: 

 FRd2 = 0,7 hc deff fcd  (C.11) 

(2) Tæng diÖn tÝch tiÕt diÖn cña cèt thÐp ngang chÞu kÐo AT theo c¬ chÕ 2 ph¶i tho¶ m·n biÓu 

thøc sau: 

 Tyd

Rd
T f

F
A

,

2≥
  (C.12) 

(3) CÇn bè trÝ cèt thÐp ngang cã cïng diÖn tÝch AT  trªn mçi mÆt cña cét ®Ó gi¶m m«men uèn. 

(4) Gi¸ trÞ cña lùc nÐn ®−îc ph¸t triÓn bëi tæ hîp cña 2 c¬ chÕ lµ: 

 FRd1 + FRd2 = (0,7hc + bb) deff fcd  (C.13) 

(5) Tæng hÖ qu¶ t¸c ®éng ®−îc ph¸t triÓn trong b¶n do m«men uèn trªn c¸c mÆt ®èi diÖn cña cét 

vµ cÇn ®−îc truyÒn lªn cét th«ng qua tæ hîp c¸c c¬ chÕ 1 vµ 2 lµ tæng lùc kÐo Fst trong c¸c 

thanh cèt thÐp song song víi dÇm t¹i bÒ mÆt cét, n¬i cã m«men ©m vµ tæng lùc nÐn Fsc trong 

bªt«ng t¹i bÒ mÆt cét, n¬i cã m«men d−¬ng: 

 Fst + Fsc = Asfyd + beffdefffcd  (C.14) 

trong ®ã 

As diÖn tÝch tiÕt diÖn cña c¸c thanh thÐp ®Æt trong ph¹m vi chiÒu réng tÝnh to¸n chÞu 

m«men ©m beff nh− quy ®Þnh trong 7.6.3 vµ B¶ng 7.5.II; vµ 

beff chiÒu réng tÝnh to¸n chÞu m«men d−¬ng nh− quy ®Þnh trong 7.6.3 vµ B¶ng 7.5.II. Trong 

tr−êng hîp nµy th× beff = 0,15l. 

(6) §Ó cho phÐp xuÊt hiÖn sù ch¶y dÎo ë c¸nh d−íi cña dÇm thÐp mµ phÇn bªt«ng cña b¶n 

kh«ng bÞ nøt vì th× cÇn ®¸p øng ®iÒu kiÖn sau: 
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 1,2 (Fsc + Fst) ≤ FRd1 + FRd2  (C.15) 

NÕu ®iÒu kiÖn trªn kh«ng tho¶ m·n th× kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nót ®Ó truyÒn lùc tõ b¶n vµo cét 

ph¶i ®−îc t¨ng lªn b»ng c¸ch bè trÝ dÇm ngang (xem C.3.3.2) hoÆc bæ sung c¸c thÐp chèng 

në ngang cña bªt«ng (xem C.3.2.1). 

C.3.3.2  Khi cã dÇm ngang (H×nh C.3(d)) 

(1) Khi cã mét dÇm ngang th× lùc nÐn tõ b¶n lªn cét cã thÓ ®−îc truyÒn mét phÇn FRd3 qua dÇm 

däc theo c¬ chÕ thø 3. 

 FRd3 = n.PRd  (C.16) 

trong ®ã: 

n sè vËt kÕt nèi trong ph¹m vi chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶n 

PRd kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét vËt kÕt nèi; 

(2) ¸p dông C.3.3.1(2) cho diÖn tÝch tiÕt diÖn cña cèt thÐp ngang chÞu kÐo AT 

(3) Gi¸ trÞ cña lùc nÐn ®−îc ph¸t triÓn bëi tæ hîp 3 c¬ chÕ lµ: 

 FRd1 + FRd2 + FRd3 = (0,7 hc + bb)deff fcd + nPRd  (C.17) 

 trong ®ã: 

 n  sè vËt kÕt nèi trong chiÒu réng beff ®èi víi m«men ©m hoÆc víi m«men d−¬ng nh− ®Þnh 

nghÜa trong 7.6.3 vµ B¶ng 7.5 II, lÊy gi¸ trÞ lín h¬n trong hai dÇm hai bªn cét. 

(4) ¸p dông C.3.3.1(5) ®Ó tÝnh to¸n tæng hÖ qu¶ t¸c ®éng, Fst + Fsc, ph¸t triÓn trong b¶n do 

m«men uèn trªn c¸c mÆt cña cét. 

(5) §Ó cho phÐp xuÊt hiÖn sù ch¶y dÎo ë c¸nh d−íi cña dÇm thÐp mµ phÇn bªt«ng cña b¶n 

kh«ng bÞ nøt vì th× cÇn ®¸p øng ®iÒu kiÖn sau: 

1,2 (Fsc + Fst ) ≤ FRd1 + FRd2 + FRd3 
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H×nh C.3: Sù truyÒn lùc cña b¶n trong nót liªn kÕt dÇm – cét liªn hîp cña cét gi÷a cã 

hoÆc kh«ng cã dÇm däc, d−íi t¸c dông cña m«men d−¬ng ë 1 mÆt vµ m«men ©m ë 

mÆt cßn l¹i 

Ký hiÖu trong h×nh vÏ: 

(a)  mÆt ®øng 

(b)  c¬ chÕ 1; 

(c)  c¬ chÕ 2; 

(d) c¬ chÕ 3 

A dÇm chÝnh; 
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B b¶n; 

C cét gi÷a; 

D dÇm däc 

Phô lôc D (tham kh¶o) 

C¸c thuËt ng÷ vμ ®Þnh nghÜa 

D.1.1 C«ng tr×nh x©y dùng  

 S¶n phÈm ®−îc t¹o thµnh bëi søc lao ®éng cña con ng−êi, vËt liÖu x©y dùng, thiÕt bÞ l¾p ®Æt 

vµo c«ng tr×nh, ®−îc liªn kÕt ®Þnh vÞ víi ®Êt, cã thÓ bao gåm phÇn d−íi mÆt ®Êt, phÇn trªn 

mÆt ®Êt, phÇn d−íi mÆt n−íc vµ phÇn trªn mÆt n−íc, ®−îc x©y dùng theo thiÕt kÕ. C«ng tr×nh 

x©y dùng bao gåm c«ng tr×nh x©y dùng c«ng céng, nhµ ë, c«ng tr×nh c«ng nghiÖp, giao 

th«ng, thñy lîi, n¨ng l−îng vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c 

D.1.2 Lo¹i nhµ hoÆc c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp 

 Lo¹i c«ng tr×nh x©y dùng ®−îc chØ râ môc ®Ých sö dông, vÝ dô nhµ ë, t−êng ch¾n, nhµ 

c«ng nghiÖp, cÇu ®−êng bé 

D.1.3 Lo¹i c«ng tr×nh  

 BiÓu thÞ lo¹i vËt liÖu kÕt cÊu chñ yÕu, vÝ dô c«ng tr×nh bªt«ng cèt thÐp th«ng th−êng, c«ng 

tr×nh thÐp, gç, thÓ x©y, c«ng tr×nh liªn hîp thÐp bªt«ng 

D.1.4 Ph−¬ng ph¸p thi c«ng 

 C¸ch thøc thùc hiÖn, vÝ dô ®æ bªt«ng t¹i chç, bªt«ng ®óc s½n, ®óc hÉng 

D.1.5 VËt liÖu x©y dùng  

 VËt liÖu ®−îc sö dông trong c«ng tr×nh x©y dùng, vÝ dô bªt«ng, thÐp, gç, g¹ch 

D.1.6 KÕt cÊu   

 Sù kÕt hîp cã tæ chøc c¸c bé phËn ghÐp víi nhau theo thiÕt kÕ ®Ó chÞu t¶i vµ ®¶m b¶o 

®é cøng, ®é æn ®Þnh theo yªu cÇu sö dông 

D.1.7 CÊu kiÖn chÞu lùc  

 PhÇn cã thÓ ph©n biÖt ®−îc mét c¸ch h÷u h×nh cña mét kÕt cÊu, vÝ dô: cét, dÇm, tÊm 

sµn, cäc mãng 

D.1.8 D¹ng kÕt cÊu  

 Sù s¾p xÕp c¸c bé phËn cña kÕt cÊu  



TCXDVN 375 : 2006 

 232 

D.1.9 HÖ kÕt cÊu  

 C¸c cÊu kiÖn chÞu t¶i cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp hay c¸c cÊu 

kiÖn cïng chøc n¨ng 

D.1.10 M« h×nh kÕt cÊu  

H×nh ¶nh lý t−ëng ho¸ hÖ kÕt cÊu ®−îc sö dông cho c¸c môc ®Ých ph©n tÝch, thiÕt kÕ, 

kiÓm tra 

D.1.11 Thi c«ng  

 Bao gåm x©y dùng vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ ®èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng míi, söa ch÷a, c¶i t¹o, 

di dêi, tu bæ, phôc håi; ph¸ dì c«ng tr×nh; b¶o hµnh, b¶o tr× c«ng tr×nh 

 GHI CHó:  ThuËt ng÷ trªn bao gåm c¶ c«ng viÖc trªn hiÖn tr−êng; còng cã thÓ lµ viÖc s¶n xuÊt c¸c 

cÊu kiÖn ë n¬i kh¸c vµ viÖc l¾p ®Æt chóng sau nµy trªn hiÖn tr−êng. 

D.2 ThuËt ng÷ ®Æc biÖt liªn quan ®Õn thiÕt kÕ nãi chung 

D.2.1 Tiªu chÝ thiÕt kÕ  

 C«ng thøc ®Þnh l−îng m« t¶ c¸c ®iÒu kiÖn cÇn tho¶ m·n cho mçi tr¹ng th¸i giíi h¹n 

D.2.2 C¸c t×nh huèng thiÕt kÕ 

 TËp hîp c¸c ®iÒu kiÖn vËt lý ®¹i diÖn cho ®iÒu kiÖn thùc tÕ xuÊt hiÖn trong mét kho¶ng thêi 

gian nhÊt ®Þnh trong ®ã thiÕt kÕ sÏ biÓu thÞ tr¹ng th¸i giíi h¹n thÝch hîp kh«ng bÞ v−ît qu¸ 

D.2.3 T×nh huèng thiÕt kÕ t¹m thêi 

 T×nh huèng thiÕt kÕ thÝch hîp trong mét giai ®o¹n ng¾n h¬n rÊt nhiÒu so víi tuæi thä kÕt cÊu 

®· ®−îc thiÕt kÕ vµ cã x¸c suÊt xuÊt hiÖn cao 

 GHI Chó: T×nh huèng thiÕt kÕ t¹m thêi ®Ò cËp ®Õn ®iÒu kiÖn thay ®æi cña kÕt cÊu, trong sö dông hoÆc 

trong t×nh huèng nguy hiÓm chÞu t¸c ®éng ngoµi, vÝ dô khi x©y dùng hoÆc söa ch÷a. 

D.2.4 T×nh huèng thiÕt kÕ l©u dµi 

 T×nh huèng thiÕt kÕ thÝch hîp trong mét giai ®o¹n cã cïng thêi gian víi tuæi thä thiÕt kÕ cña kÕt cÊu 

 GHI Chó:  Nh×n chung thiÕt kÕ nµy ®Ò cËp ®Õn ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng. 

D.2.5 T×nh huèng thiÕt kÕ ®Æc biÖt 

 T×nh huèng thiÕt kÕ liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn kh¸c th−êng cña kÕt cÊu hoÆc t×nh huèng gÆp 

hiÓm ho¹, gåm ch¸y, næ, va ch¹m, h− h¹i côc bé 
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D.2.6 ThiÕt kÕ chèng ch¸y 

 ThiÕt kÕ mét kÕt cÊu ®Ó ®¸p øng tÝnh n¨ng yªu cÇu trong t×nh huèng cã háa ho¹n 

D.2.7 T×nh huèng thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt 

 T×nh huèng thiÕt kÕ liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn kh¸c th−êng cña kÕt cÊu khi chÞu ®éng ®Êt 

D.2.8 Tuæi thä thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh  

 Thêi gian dù ®Þnh cho mét kÕt cÊu hoÆc mét bé phËn kÕt cÊu ®−îc sö dông cho môc ®Ých dù 

kiÕn víi møc b¶o tr× dù liÖu tr−íc mµ kh«ng cÇn söa ch÷a lín 

D.2.9 HiÓm häa 

 Mét sù kiÖn bÊt th−êng vµ nghiªm träng, vÝ dô t¸c ®éng bÊt th−êng hay ¶nh h−ëng cña m«i 

tr−êng, c−êng ®é vµ ®é bÒn kh«ng ®ñ, hoÆc ®é lÖch v−ît qu¸ nhiÒu so víi gi¸ trÞ dù kiÕn 

D.2.10 Bè trÝ t¶i träng 

 X¸c nhËn vÞ trÝ, gi¸ trÞ vµ h−íng cña mét t¸c ®éng tù do 

D.2.11 Tr−êng hîp chÞu t¶i 

 Bè trÝ t¶i träng t−¬ng thÝch, tËp hîp c¸c biÕn d¹ng ®−îc xem xÐt ®ång thêi víi c¸c t¸c ®éng 

thay ®æi cè ®Þnh vµ c¸c t¸c ®éng l©u dµi ®èi víi tr−êng hîp kiÓm tra riªng biÖt. 

D.2.12 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

 C¸c tr¹ng th¸i mµ khi v−ît qua, kÕt cÊu kh«ng cßn tho¶ m·n ®−îc tiªu chÝ thiÕt kÕ thÝch hîp. 

D.2.13 C¸c tr¹ng th¸i cùc h¹n 

 C¸c tr¹ng th¸i liªn quan ®Õn sù sôp ®æ hay ®Õn c¸c d¹ng h− háng t−¬ng tù kh¸c cña kÕt cÊu. 

 GHI chó:  C¸c tr¹ng th¸i cùc h¹n th−êng t−¬ng øng víi søc bÒn chÞu t¶i träng tèi ®a cña mét kÕt cÊu 

hay bé phËn kÕt cÊu.  

D.2.14 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông 

 C¸c tr¹ng th¸i t−¬ng øng víi c¸c ®iÒu kiÖn mµ nÕu v−ît qu¸ th× c¸c yªu cÇu sö dông cô thÓ 

cho mét kÕt cÊu hay bé phËn kÕt cÊu sÏ kh«ng cßn ®−îc ®¸p øng n÷a. 

D.2.14.1 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông kh«ng phôc håi  

 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông mµ ë tr¹ng th¸i ®ã hÖ qu¶ cña c¸c t¸c ®éng v−ît qu¸ c¸c yªu 

cÇu sö dông mµ vÉn cßn cÇn thiÕt sau khi c¸c t¸c ®éng nµy ®· bÞ lo¹i bá. 
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D.2.14.2 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông phôc håi 

 C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông mµ ë tr¹ng th¸i ®ã kh«ng mét hÖ qu¶ nµo cña c¸c t¸c ®éng 

v−ît qu¸ yªu cÇu sö dông mµ vÉn cßn cÇn thiÕt sau khi c¸c t¸c ®éng nµy ®· bÞ lo¹i bá. 

D.2.14.3 Tiªu chÝ sö dông 

 Tiªu chÝ thiÕt kÕ theo tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông. 

D.2.15 §é bÒn 

 Kh¶ n¨ng cña mét cÊu kiÖn hoÆc mét thµnh phÇn, hay tiÕt diÖn ngang cña mét cÊu kiÖn hoÆc 

mét thµnh phÇn kÕt cÊu, chÞu ®−îc t¸c ®éng mµ kh«ng bÞ h− háng vÒ c¬ häc, vÝ dô ®é bÒn 

uèn, ®é bÒn xo¾n, ®é bÒn kÐo. 

D.2.16 C−êng ®é 

TÝnh chÊt c¬ häc cña mét vËt liÖu cho thÊy kh¶ n¨ng chèng chÞu c¸c t¸c ®éng, th−êng cho 

theo ®¬n vÞ øng suÊt. 

D.2.17 §é tin cËy 

 Kh¶ n¨ng cña mét kÕt cÊu hoÆc mét bé phËn cña kÕt cÊu tho¶ m·n ®−îc c¸c yªu cÇu cô 

thÓ mµ nã ®−îc thiÕt kÕ, kÓ c¶ tuæi thä thiÕt kÕ. §é tin cËy th−êng ®−îc biÓu thÞ b»ng ng«n 

ng÷ x¸c suÊt. 

 GHI Chó:  §é tin cËy gåm c¶ ®é an toµn, kh¶ n¨ng sö dông vµ ®é bÒn cña kÕt cÊu 

D.2.18 §é tin cËy kh¸c 

 С¸c biÖn ph¸p dù ®Þnh ®Ó tèi −u ho¸ vÒ kinh tÕ x· héi c¸c tµi nguyªn ®−îc sö dông ®Ó x©y 

dùng c«ng tr×nh, cã xÐt tÊt c¶ c¸c hËu qu¶ h− háng cã thÓ x¶y ra vµ chi phÝ cña c«ng tr×nh 

x©y dùng 

D.2.19 BiÕn c¬ b¶n 

 PhÇn tö cña mét tËp hîp cô thÓ c¸c biÕn ®¹i diÖn cho c¸c ®¹i l−îng vËt lý ®Æc tr−ng c¸c t¸c 

®éng vµ ¶nh h−ëng m«i tr−êng, c¸c ®¹i l−îng h×nh häc, c¸c ®Æc tÝnh vËt liÖu, kÓ c¶ c¸c ®Æc 

tÝnh cña nÒn ®Êt  

D.2.20 B¶o tr× 

 Toµn bé c¸c ho¹t ®éng ®−îc thùc hiÖn trong thêi gian sö dông kÕt cÊu ®Ó nã tho¶ m·n c¸c 

yªu cÇu vÒ ®é tin cËy 

 GHI Chó:  C¸c ho¹t ®éng phôc håi kÕt cÊu sau mét sù cè hoÆc ®éng ®Êt th«ng th−êng n»m ngoµi  

ph¹m vi cña b¶o tr×. 
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D.2.21 Söa ch÷a 

 C¸c ho¹t ®éng ®−îc thùc hiÖn ®Ó b¶o tån hoÆc phôc håi chøc n¨ng cña mét kÕt cÊu n»m 

ngoµi ®Þnh nghÜa b¶o tr× 

D.2.22 Gi¸ trÞ danh ®Þnh 

 Gi¸ trÞ ®−îc Ên ®Þnh dùa vµo c¬ së kh«ng thèng kª, vÝ dô nh−: dùa trªn kinh nghiÖm cã tr−íc 

hoÆc trªn c¬ së ®iÒu kiÖn vËt lý 

D.3 C¸c thuËt ng÷ liªn quan ®Õn t¸c ®éng 

D.3.1  T¸c ®éng (F) 

 a) TËp hîp c¸c lùc (t¶i träng) ®Æt lªn kÕt cÊu (t¸c ®éng trùc tiÕp) 

 b) TËp hîp c¸c gia tèc hoÆc biÕn d¹ng c−ìng bøc g©y ra, vÝ dô, do thay ®æi nhiÖt ®é, biÕn 

thiªn ®é Èm, lón kh«ng ®Òu hoÆc ®éng ®Êt (t¸c ®éng gi¸n tiÕp) 

D.3.2 HÖ qu¶ cña t¸c ®éng (E) 

 hÖ qu¶ cña t¸c ®éng lªn c¸c bé phËn kÕt cÊu, (vÝ dô néi lùc, m«men, øng suÊt, biÕn d¹ng) 

hoÆc lªn toµn bé kÕt cÊu (vÝ dô: ®é vâng, gãc xoay) 

D.3.3 T¸c ®éng l©u dµi (G) 

 T¸c ®éng cã thÓ x¶y ra trong suèt thêi gian tham chiÕu, sù biÕn thiªn c−êng ®é theo thêi 

gian kh«ng ®¸ng kÓ, hoÆc sù biÕn thiªn lu«n ®¬n ®iÖu cho tíi khi t¸c ®éng ®¹t gi¸ trÞ giíi 

h¹n nhÊt ®Þnh 

D.3.4 T¸c ®éng thay ®æi (Q) 

 T¸c ®éng mµ sù biÕn thiªn c−êng ®é theo thêi gian kh«ng thÓ bá qua hoÆc kh«ng ®¬n ®iÖu 

D.3.5 T¸c ®éng bÊt th−êng (A) 

 T¸c ®éng, th−êng x¶y ra trong thêi gian ng¾n nh−ng cã ®é m¹nh ®¸ng kÓ, kh«ng ch¾c x¶y ra 

víi mét kÕt cÊu cho tr−íc trong suèt thêi gian tuæi thä thiÕt kÕ 

 GHI Chó 1:  T¸c ®éng bÊt th−êng trong nhiÒu tr−êng hîp cã thÓ g©y ra nhiÒu hËu qu¶ xÊu trõ khi ¸p 

dông nh÷ng biÖn ph¸p phßng ngõa thÝch hîp. 

 GHI Chó 2:  Va ch¹m, tuyÕt, giã vµ t¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ lµ t¸c ®éng thay ®æi còng cã thÓ lµ t¸c 

®éng bÊt th−êng, phô thuéc vµo th«ng tin ®· cã vÒ ph©n bè thèng kª. 

D.3.6 T¸c ®éng ®éng ®Êt (AE) 



TCXDVN 375 : 2006 

 236 

 T¸c ®éng xuÊt hiÖn do chuyÓn ®éng cña ®Êt nÒn do ®éng ®Êt 

D.3.7 T¸c ®éng ®Þa kü thuËt 

 T¸c ®éng truyÒn tíi kÕt cÊu qua nÒn ®Êt, do ®Êt ®¾p, hay nÒn ®Êt cã n−íc ngÇm 

D.3.8 T¸c ®éng cè ®Þnh 

 T¸c ®éng cã vÞ trÝ vµ ph©n bè cè ®Þnh trªn kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu, sao cho c−êng ®é 

vµ h−íng cña t¸c ®éng ®−îc x¸c ®Þnh râ rµng cho toµn bé kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu nÕu 

c−êng ®é vµ h−íng nµy ®−îc cho t¹i mét ®iÓm trªn kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu 

D.3.9 T¸c ®éng tù do 

 T¸c ®éng cã sù ph©n bè kh«ng gian ®a d¹ng trªn kÕt cÊu 

D.3.10 T¸c ®éng ®¬n lÎ 

 T¸c ®éng cã thÓ gi¶ thiÕt lµ ®éc lËp vÒ mÆt thèng kª theo thêi gian vµ kh«ng gian cña bÊt kú 

t¸c ®éng nµo kh¸c trªn kÕt cÊu 

D.3.11 T¸c ®éng tÜnh 

 T¸c ®éng kh«ng g©y ra gia tèc ®¸ng kÓ cho kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu 

D.3.12 T¸c ®éng ®éng 

 T¸c ®éng g©y ra gia tèc ®¸ng kÓ cho kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu 

D.3.13 T¸c ®éng tùa tÜnh 

 T¸c ®éng ®éng ®−îc biÓu thÞ b»ng mét t¸c ®éng tÜnh t−¬ng ®−¬ng trong mét m« h×nh tÝnh 

D.3.14 Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng (Fk) 

 Gi¸ trÞ ®¹i diÖn chñ yÕu cña mét t¸c ®éng 

 GHI Chó: Khi mét gi¸ trÞ ®Æc tr−ng ®−îc Ên ®Þnh trªn c¬ së thèng kª, nã ®−îc lùa chän sao cho t−¬ng øng 

víi mét x¸c suÊt ®Þnh tr−íc kh«ng bÞ v−ît qu¸ vÒ phÝa bÊt lîi trong thêi gian ®èi chøng cã  tÝnh 

®Õn thêi gian theo tuæi thä thiÕt kÕ cña kÕt cÊu vµ kho¶ng thêi gian thiÕt kÕ. 

D.3.15 Thêi gian tham chiÕu 

 Thêi gian ®−îc chän ®Ó sö dông lµm c¬ së cho ®¸nh gi¸ c¸c t¸c ®éng thay ®æi theo thèng kª, 

vµ cã thÓ dïng cho t¸c ®éng bÊt th−êng 

D.3.16 Gi¸ trÞ tæ hîp cña t¸c ®éng thay ®æi (ψ0 Qk) 
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 Gi¸ trÞ ®−îc chän - trong chõng mùc cã thÓ Ên ®Þnh ®−îc trªn c¬ së thèng kª - sao cho x¸c 

suÊt bÞ v−ît mµ c¸c hÖ qu¶ g©y ra bëi sù tæ hîp xÊp xØ nh− bëi c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr−ng t¸c ®éng 

®¬n lÎ. Nã cã thÓ ®−îc biÓu thÞ nh− mét phÇn x¸c ®Þnh cña gi¸ trÞ ®Æc tr−ng b»ng c¸ch sö 

dông hÖ sè ψ0 ≤ 1. 

D.3.17 Gi¸ trÞ tÇn suÊt cña t¸c ®éng thay ®æi (ψ1 Qk) 

 Gi¸ trÞ ®−îc x¸c ®Þnh - trong chõng mùc cã thÓ ®−îc Ên ®Þnh trªn c¬ së thèng kª - sao cho 

trong tæng thêi gian hoÆc trong ph¹m vi thêi gian ®èi chøng mµ trong ®ã nã bÞ v−ît, chØ trong 

mét phÇn nhá cho tr−íc cña thêi gian ®èi chøng, hoÆc tÇn suÊt gi¸ trÞ bÞ v−ît ®−îc giíi h¹n 

theo mét gi¸ trÞ cho tr−íc. Nã cã thÓ ®−îc biÓu thÞ nh− mét phÇn ®· x¸c ®Þnh cña gi¸ trÞ ®Æc 

tr−ng b»ng c¸ch sö dông hÖ sè ψ1≤1 

D.3.18 Gi¸ trÞ tùa l©u dµi cña t¸c ®éng thay ®æi (ψ2 Qk) 

 Gi¸ trÞ ®−îc x¸c ®Þnh sao cho tæng thêi gian mµ gi¸ trÞ nµy bÞ v−ît lµ phÇn t−¬ng ®èi lín cña 

thêi gian ®èi chøng. Nã cã thÓ biÓu thÞ nh− mét phÇn x¸c ®Þnh cña gi¸ trÞ ®Æc tr−ng b»ng c¸ch 

sö dông hÖ sè ψ2 ≤ 1 

D.3.19 Gi¸ trÞ ®i kÌm cña t¸c ®éng thay ®æi (ψQk) 

 Gi¸ trÞ cña t¸c ®éng thay ®æi ®i kÌm t¸c ®éng chÝnh trong mét tæ hîp 

 GHI Chó: Gi¸ trÞ ®i kÌm cña mét t¸c ®éng thay ®æi cã thÓ lµ gi¸ trÞ tæ hîp, gi¸ trÞ tÇn suÊt hoÆc gi¸ trÞ 

tùa th−êng xuyªn. 

D.3.20 Gi¸ trÞ ®¹i diÖn cña t¸c ®éng  (Frep) 

 Gi¸ trÞ ®−îc sö dông ®Ó kiÓm tra mét tr¹ng th¸i giíi h¹n. Gi¸ trÞ ®¹i diÖn cã thÓ lµ gi¸ trÞ ®Æc 

tr−ng (Fk) hoÆc gi¸ trÞ  ®i kÌm (ψFk) 

D.3.21 Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng (Fd) 

 Gi¸ trÞ cã ®−îc b»ng c¸ch nh©n gi¸ trÞ ®¹i diÖn víi hÖ sè riªng  γf 

 GHI Chó: KÕt qu¶ cña gi¸ trÞ ®¹i diÖn nh©n víi hÖ sè riªng γF = γsd x γf cã thÓ ®−îc xem lµ gi¸ trÞ thiÕt 

kÕ cña t¸c ®éng (xem 6.3.2) 

D.3.22 Tæ hîp c¸c t¸c ®éng 

 TËp hîp c¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ sö dông ®Ó kiÓm tra ®é tin cËy cña kÕt cÊu theo tr¹ng th¸i giíi h¹n 

d−íi ¶nh h−ëng ®ång thêi cña c¸c t¸c ®éng kh¸c nhau 

D.4 C¸c thuËt ng÷ liªn quan ®Õn tham sè vËt liÖu vµ s¶n phÈm  

D.4.1 Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng (Xk hoÆc Rk) 
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 Gi¸ trÞ cña tham sè vËt liÖu hoÆc s¶n phÈm cã x¸c suÊt ®Þnh tr−íc kh«ng thu ®−îc trong c¸c 

lo¹t thÝ nghiÖm kh«ng h¹n chÕ vÒ gi¶ thuyÕt. Gi¸ trÞ nµy nh×n chung t−¬ng øng víi ph©n vÞ cô 

thÓ cña ph©n bè thèng kª ®−îc gi¶ ®Þnh vÒ ®Æc tÝnh riªng cña vËt liÖu hoÆc s¶n phÈm. Mét gi¸ 

trÞ danh ®Þnh ®−îc sö dông nh− mét gi¸ trÞ ®Æc tr−ng trong mét sè t×nh huèng 

D.4.2 Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña tham sè vËt liÖu hoÆc s¶n phÈm (Xd hoÆc Rd) 

 Gi¸ trÞ cã ®−îc b»ng c¸ch chia gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cho hÖ sè riªng γm hoÆc γM, hoÆc, trong nh÷ng 

t×nh huèng ®Æc biÖt, b»ng c¸ch x¸c ®Þnh trùc tiÕp 

D.4.3 Gi¸ trÞ danh ®Þnh cña tham sè vËt liÖu hoÆc s¶n phÈm (Xnom hoÆc Rnom) 

 Gi¸ trÞ b×nh th−êng ®−îc sö dông nh− mét gi¸ trÞ ®Æc tr−ng vµ ®−îc thiÕt lËp tõ mét tµi liÖu 

thÝch hîp. 

D.5 §iÒu kho¶n liªn quan ®Õn d÷ liÖu vÒ kÝch th−íc 

D.5.1 Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña mét tham sè kÝch th−íc (ak) 

 Gi¸ trÞ th−êng t−¬ng øng víi c¸c kÝch th−íc ®−îc chØ râ trong thiÕt kÕ. Khi thÝch hîp, c¸c gi¸ trÞ 

®Æc tr−ng kÝch th−íc cã thÓ t−¬ng øng víi ph©n vÞ ®Þnh tr−íc cña ph©n bè thèng kª  

D.5.2 Gi¸ trÞ  thiÕt kÕ cña tham sè kÝch th−íc (ad) 

 Th−êng lµ mét gi¸ trÞ danh ®Þnh. Khi thÝch hîp, gi¸ trÞ ®¹i l−îng kÝch th−íc cã thÓ t−¬ng øng 

víi mét sè ®o¹n ®Þnh tr−íc cña ph©n bè thèng kª  

 GHI Chó: Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña mét tham sè kÝch th−íc nh×n chung t−¬ng ®−¬ng víi gi¸ trÞ ®Æc tr−ng. 

Tuy nhiªn, nã cã thÓ coi lµ kh¸c ®i trong mét sè tr−êng hîp khi tr¹ng th¸i giíi h¹n ®−îc xem 

lµ rÊt nh¹y c¶m víi tham sè kÝch th−íc, vÝ dô nh−, khi xem xÐt ¶nh h−ëng cña  khuyÕt tËt 

h×nh häc tíi ®é cong vªnh. Trong nh÷ng tr−êng hîp nh− vËy, gi¸ trÞ thiÕt kÕ th−êng sÏ ®−îc 

thiÕt lËp b×nh th−êng nh− mét gi¸ trÞ ®−îc x¸c ®Þnh mét c¸ch trùc tiÕp. Nãi kh¸c ®i, nã cã thÓ 

®−îc thiÕt lËp tõ mét c¬ së d÷ liÖu thèng kª, cã gi¸ trÞ t−¬ng øng víi ®o¹n phï hîp h¬n (vÝ 

dô: mét gi¸ trÞ hiÕm) so víi ¸p dông gi¸ trÞ ®Æc tr−ng 

D.6 ThuËt ng÷ liªn quan ®Õn ph©n tÝch kÕt cÊu  

D.6.1 Ph©n tÝch kÕt cÊu 

Tr×nh tù hoÆc thuËt to¸n ®Ó x¸c ®Þnh hÖ qu¶ cña t¸c ®éng ë mäi ®iÓm  cña kÕt cÊu  

 GHI Chó: Ph©n tÝch kÕt cÊu cã thÓ ®−îc thùc hiÖn ë ba møc, sö dông c¸c m« h×nh kh¸c nhau: ph©n 

tÝch tæng thÓ, ph©n tÝch bé phËn, ph©n tÝch côc bé. 

D.6.2 Ph©n tÝch tæng thÓ 
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 ViÖc x¸c ®Þnh trong mét kÕt cÊu, mét tËp hîp c¸c néi lùc hoÆc m«men, hoÆc øng suÊt c©n 

b»ng víi tËp hîp x¸c ®Þnh c¸c t¸c ®éng riªng ®Æt lªn kÕt cÊu, vµ phô thuéc c¸c tham sè vËt 

liÖu, kÕt cÊu vµ kÝch th−íc. 

D.6.3 Ph©n tÝch ®µn håi-tuyÕn tÝnh bËc nhÊt kh«ng cã ph©n bè l¹i 

 Ph©n tÝch kÕt cÊu ®µn håi dùa vµo quy luËt øng suÊt biÕn d¹ng hoÆc m«men gãc quay lµ 

tuyÕn tÝnh vµ ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc ban ®Çu. 

D.6.4 Ph©n tÝch ®µn håi-tuyÕn tÝnh bËc nhÊt cã ph©n bè l¹i 

 Ph©n tÝch ®µn håi-tuyÕn tÝnh trong ®ã c¸c m«men vµ lùc trong ®−îc söa ®æi ®Ó thiÕt kÕ kÕt cÊu, phï 

hîp víi c¸c t¸c ®éng ngoµi ®· cho vµ kh«ng cã tÝnh to¸n ®Çy ®ñ ®Õn kh¶ n¨ng quay    

D.6.5 Ph©n tÝch ®µn håi - tuyÕn tÝnh bËc hai 

 Ph©n tÝch kÕt cÊu ®µn håi sö dông c¸c quy luËt øng suÊt biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh, ¸p dông ®èi 

víi s¬ ®å kÕt cÊu ®· bÞ biÕn d¹ng 

D.6.6 Ph©n tÝch phi tuyÕn bËc nhÊt 

 Ph©n tÝch kÕt cÊu ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc h×nh häc ban ®Çu, cã tÝnh ®Õn ®Æc tÝnh biÕn 

d¹ng phi tuyÕn cña vËt liÖu 

 GHI Chó: Ph©n tÝch phi tuyÕn bËc nhÊt cã thÓ lµ ®µn håi víi gi¶ thiÕt phï hîp, hoÆc lµ ®µn - dÎo lý 

t−ëng, ®µn-dÎo hoÆc cøng-dÎo. 

D.6.7 Ph©n tÝch phi tuyÕn bËc hai  

 Ph©n tÝch kÕt cÊu, ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc cña kÕt cÊu ®· bÞ biÕn d¹ng vµ cã tÝnh ®Õn 

c¸c ®Æc tÝnh biÕn d¹ng phi tuyÕn cña vËt liÖu. 

 GHI Chó: ph©n tÝch phi tuyÕn bËc hai cã thÓ lµ ®µn - dÎo lý t−ëng hoÆc ®µn – dÎo 

D.6.8 Ph©n tÝch ®µn - dÎo lý t−ëng bËc nhÊt  

 Ph©n tÝch kÕt cÊu dùa vµo quan hÖ m«men-gãc xoay gåm phÇn ®µn håi tuyÕn tÝnh tiÕp theo 

lµ phÇn dÎo kh«ng biÕn cøng, ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc ban ®Çu cña s¬ ®å kÕt cÊu 

D.6.9 Ph©n tÝch ®µn - dÎo lý t−ëng bËc hai 

 Ph©n tÝch kÕt cÊu dùa vµo quan hÖ m«men-gãc xoay gåm phÇn ®µn håi tuyÕn tÝnh tiÕp theo 

lµ phÇn dÎo kh«ng biÕn cøng, ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc cña s¬ ®å kÕt cÊu ®· bÞ chuyÓn 

vÞ hoÆc biÕn d¹ng 

D.6.10 Ph©n tÝch ®µn - dÎo (bËc nhÊt hoÆc bËc hai) 
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 Ph©n tÝch kÕt cÊu sö dông mèi quan hÖ øng suÊt - biÕn d¹ng hoÆc m«men - gãc quay gåm 

phÇn ®µn håi tuyÕn tÝnh, tiÕp theo lµ dÎo kh«ng biÕn cøng 

 GHI Chó: Nãi chung lµ viÖc nµy ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc ban ®Çu cña kÕt cÊu, nh−ng còng cã 

thÓ ¸p dông ®èi víi kÝch th−íc cña kÕt cÊu ®· bÞ chuyÓn vÞ hoÆc biÕn d¹ng. 

D.6.11 Ph©n tÝch cøng-dÎo 

 Ph©n tÝch, ®−îc thùc hiÖn trªn kÝch th−íc ban ®Çu cña s¬ ®å kÕt cÊu, sö dông nguyªn lý ph©n 

tÝch giíi h¹n ®Ó ®¸nh gi¸ trùc tiÕp t¶i träng cùc h¹n 

 GHI Chó: Quy luËt m«men - ®é uèn ®−îc gi¶ thiÕt kh«ng cã biÕn d¹ng ®µn håi vµ kh«ng cã biÕn 

cøng.  
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phô lôc E (tham kh¶o) 

C¸c ký hiÖu 

A T¸c ®éng bÊt th−êng 

Ad Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng bÊt th−êng 

AEd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng ®éng ®Êt AEd=γIAEk 

AEk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt 

Cd Gi¸ trÞ danh ®Þnh, hoÆc mét hµm thiÕt kÕ ®· biÕt cña tham sè vËt liÖu 

E HÖ qu¶ t¸c ®éng 

Ed Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng  

Ed,dst Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng kh«ng æn ®Þnh 

Ed,stb Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña hÖ qu¶ t¸c ®éng æn ®Þnh 

F T¸c ®éng  

Fd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña mét t¸c ®éng  

Fk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña mét t¸c ®éng  

Frep Gi¸ trÞ ®¹i diÖn cña mét t¸c ®éng  

G T¸c ®éng l©u dµi 

Gd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng l©u dµi 

Gd,inf Gi¸ trÞ cËn d−íi thiÕt kÕ cña t¸c ®éng l©u dµi 

Gd,sup Gi¸ trÞ cËn trªn thiÕt kÕ cña t¸c ®éng l©u dµi 

Gk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng l©u dµi 

Gkj Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng l©u dµi j 

Gkj,sup / Gkj,inf Gi¸ trÞ cËn trªn/ cËn d−íi cña t¸c ®éng l©u dµi j 

P Gi¸ trÞ ®¹i diÖn thÝch hîp cña t¸c ®éng øng lùc tr−íc  

Pd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng øng lùc tr−íc 

Pk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng øng lùc tr−íc 

Pm Gi¸ trÞ trung b×nh cña t¸c ®éng øng lùc tr−íc 

Q T¸c ®éng thay ®æi 

Qd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña t¸c ®éng thay ®æi 

Qk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng thay ®æi ®¬n lÎ 

Qk,1 Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng thay ®æi chñ yÕu l 
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Qk,I Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña t¸c ®éng thay ®æi i 

R §é bÒn  

Rd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña ®é bÒn 

Rk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña ®é bÒn 

X Tham sè vËt liÖu 

Xd Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña tham sè vËt liÖu 

Xk Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña tham sè vËt liÖu 

ad C¸c gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña kÝch th−íc 

ak C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cña kÝch th−íc 

anom Gi¸ trÞ danh ®Þnh cña kÝch th−íc 

U DÞch chuyÓn ngang cña mét kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu  

W §é vâng ®øng cña bé phËn kÕt cÊu 

Δa Gia sè ®−îc thùc hiÖn ®èi víi kÝch th−íc danh ®Þnh v× môc ®Ých thiÕt kÕ riªng, 

vÝ dô ®¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña sù thiÕu hoµn chØnh 

γ HÖ sè riªng 

γf  HÖ sè riªng cña t¸c ®éng, cã tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng cña sai lÖch bÊt lîi c¸c gi¸ trÞ 

t¸c ®éng tõ c¸c gi¸ trÞ ®¹i diÖn 

γF HÖ sè riªng c¸c t¸c ®éng l©u dµi, cã tÝnh ®Õn sù thiÕu tin cËy cña m« h×nh vµ 

sù sai lÖch kÝch th−íc  

γg HÖ sè riªng cña t¸c ®éng l©u dµi, cã tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng cña c¸c sai lÖch bÊt 

lîi cña c¸c gi¸ trÞ t¸c ®éng so víi c¸c gi¸ trÞ ®¹i diÖn 

γG HÖ sè riªng cña t¸c ®éng l©u dµi, cã tÝnh ®Õn sù thiÕu tin cËy cña m« h×nh vµ 

sù sai lÖch kÝch th−íc  

γGj HÖ sè riªng cña t¸c ®éng l©u dµi j 

γGj,sup / γGj,inf HÖ sè riªng cña t¸c ®éng l©u dµi j trong viÖc tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ cËn trªn / 

cËn d−íi thiÕt kÕ 

γI HÖ sè tÇm quan träng  

γm  HÖ sè riªng cña tham sè vËt liÖu 

γM HÖ sè riªng cña mét tham sè vËt liÖu, cã tÝnh ®Õn sù thiÕu tin cËy cña m« 

h×nh vµ sù sai lÖch kÝch th−íc 

γP  HÖ sè riªng cña t¸c ®éng øng lùc tr−íc 

γq  HÖ sè riªng cña c¸c t¸c ®éng thay ®æi, cã tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng sai lÖch bÊt lîi 

cña c¸c gi¸ trÞ t¸c ®éng tõ c¸c gi¸ trÞ ®¹i diÖn 
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γQ HÖ sè riªng cña c¸c t¸c ®éng thay ®æi, cã tÝnh ®Õn sù thiÕu tin cËy cña m« 

h×nh vµ sù sai lÖch kÝch th−íc 

γQ,i HÖ sè riªng cña t¸c ®éng thay ®æi i 

γRd HÖ sè riªng phï hîp víi sù thiÕu tin cËy cña m« h×nh ®é bÒn  

γSd HÖ sè riªng phï hîp víi sù thiÕu tin cËy cña m« h×nh t¸c ®éng hoÆc hÖ qu¶ 

t¸c ®éng 

η HÖ sè chuyÓn ®æi 

ξ HÖ sè gi¶m 

ψ0 HÖ sè  cho gi¸ trÞ tæ hîp cña t¸c ®éng thay ®æi 

ψ1 HÖ sè cho gi¸ trÞ tÇn suÊt cña t¸c ®éng thay ®æi 

ψ2 HÖ sè cho gi¸ trÞ tùa l©u dµi cña t¸c ®éng thay ®æi 
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Phô lôc F  

Møc ®é vμ hÖ sè tÇm quan träng 

Møc ®é quan träng C«ng tr×nh 
HÖ sè  tÇm 

quan träng γI

§Æc  
biÖt 

C«ng tr×nh cã 
tÇm quan 
träng ®Æc 
biÖt, kh«ng 
cho phÐp h− 
háng do 
®éng ®Êt 

- §Ëp bªt«ng chÞu ¸p chiÒu cao >100m; 

- Nhµ m¸y ®iÖn cã nguån nguyªn tö; 

- Nhµ ®Ó nghiªn cøu s¶n xuÊt thö c¸c chÕ phÈm sinh vËt kÞch 
®éc, c¸c lo¹i vi khuÈn, mÇm bÖnh thiªn nhiªn vµ nh©n t¹o 
(chuét dÞch, dÞch t¶, th−¬ng hµn .v.v…); 

- C«ng tr×nh cét, th¸p cao h¬n 300 m; 

- Nhµ cao tÇng cao h¬n 60 tÇng. 

ThiÕt kÕ víi 
gia tèc lín 
nhÊt cã thÓ 

x¶y ra 

I C«ng tr×nh  
cã tÇm quan 
träng sèng 
cßn víi viÖc 
b¶o vÖ céng 
®ång, chøc 
n¨ng kh«ng 
®−îc gi¸n 
®o¹n trong 
qu¸ tr×nh x¶y 
ra ®éng ®Êt 

- C«ng tr×nh th−êng xuyªn ®«ng ng−êi cã hÖ sè sö dông cao: 
c«ng tr×nh môc I-2.a, I-2.b, I-2.d, I-2.h, I-2.k, I-2.l, I-2.m cã 
sè tÇng, nhÞp, diÖn tÝch sö dông hoÆc søc chøa ph©n lo¹i 
cÊp I; 

- C«ng tr×nh mµ chøc n¨ng kh«ng ®−îc gi¸n ®o¹n sau ®éng 
®Êt: C«ng tr×nh c«ng céng I-2.c diÖn tÝch sö dông ph©n lo¹i 
cÊp I; 

- C«ng tr×nh môc II-9.a, II-9.b; c«ng tr×nh môc V-1.a, V-1.b 
ph©n lo¹i cÊp I; 

- Kho chøa hoÆc tuyÕn èng cã liªn quan ®Õn chÊt ®éc h¹i, 
chÊt dÔ ch¸y, dÔ næ: c«ng tr×nh môc II-5.a, II-5.b, môc II-5.c 
ph©n lo¹i cÊp I, II; 

- Nhµ cao tÇng cao tõ 20 tÇng ®Õn 60 tÇng, c«ng tr×nh d¹ng 
th¸p cao tõ  200 m ®Õn 300 m. 

1,25 
 

II C«ng tr×nh cã 
tÇm quan 
träng trong 
viÖc ng¨n 
ngõa hËu 
qu¶ ®éng 
®Êt, nÕu bÞ 
sôp ®æ g©y 
tæn thÊt lín 
vÒ ng−êi vµ 
tµi s¶n 

- C«ng tr×nh th−êng xuyªn ®«ng ng−êi, cã hÖ sè sö dông cao: 
c«ng tr×nh môc I-2.a, I-2.b, I-2.d, I-2.h, I-2.k, I-2.l, I-2.m cã nhÞp, 
diÖn tÝch sö dông hoÆc søc chøa ph©n lo¹i cÊp II; 

- Trô së hµnh chÝnh c¬ quan cÊp tØnh, thµnh phè, c¸c c«ng tr×nh 
träng yÕu cña c¸c tØnh, thµnh phè ®ãng vai trß ®Çu mèi nh−: 
C«ng tr×nh môc I-2.®, I-2.g, I-2.h cã nhÞp, diÖn tÝch sö dông 
ph©n lo¹i cÊp I, II; 

- C¸c h¹ng môc quan träng, l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ cã gi¸ trÞ kinh tÕ 
cao cña c¸c nhµ m¸y thuéc c«ng tr×nh c«ng nghiÖp môc II-1 
®Õn II-4, tõ II-6 ®Õn II-8; tõ II-10 ®Õn II-12, c«ng tr×nh n¨ng 
l−îng môc II-9.a, II-9.b; c«ng tr×nh giao th«ng III-3, III-5; c«ng 
tr×nh thuû lîi IV-2; c«ng tr×nh hÇm III-4; c«ng tr×nh cÊp tho¸t 
n−íc V-1 tÊt c¶ thuéc ph©n lo¹i cÊp I, II; 

- C¸c c«ng tr×nh quèc phßng, an ninh; 

1,00 
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Møc ®é quan träng C«ng tr×nh 
HÖ sè  tÇm 

quan träng γI

- Nhµ cao tÇng cao tõ 9 tÇng ®Õn 19 tÇng, c«ng tr×nh d¹ng th¸p 
cao tõ 100 m ®Õn 200 m. 

III C«ng tr×nh 
kh«ng thuéc 
møc ®é ®Æc 
biÖt vµ møc 
®é I, II, IV 

- Nhµ ë môc I-1, nhµ lµm viÖc môc I-2.®, nhµ triÓn l·m, nhµ v¨n 
ho¸, c©u l¹c bé, nhµ biÓu diÔn, nhµ h¸t, r¹p chiÕu bãng, r¹p 
xiÕc ph©n lo¹i cÊp III; 

- C«ng tr×nh c«ng nghiÖp môc II-1 ®Õn II-4, tõ II-6 ®Õn II-8; tõ II-
10 ®Õn II-12 ph©n lo¹i cÊp III diÖn tÝch sö dông tõ 1000 m2 ®Õn 
5000 m2; 

- Nhµ cao tõ 4 tÇng ®Õn 8 tÇng, c«ng tr×nh d¹ng th¸p cao tõ 50 
m ®Õn 100 m; 

- T−êng cao h¬n 10 m. 

0,75 
 

IV C«ng tr×nh cã 
tÇm quan 
träng thø yÕu 
®èi víi sù an 
toµn sinh 
m¹ng con 
ng−êi 

- Nhµ t¹m : cao kh«ng qu¸ 3 tÇng; 

- Tr¹i ch¨n nu«i gia sóc 1 tÇng; 

- Kho chøa hµng ho¸ diÖn tÝch sö dông  kh«ng qu¸ 1000 m2 

- X−ëng söa ch÷a, c«ng tr×nh c«ng nghiÖp phô trî; thø tù môc II-1 
®Õn II-4, tõ II-6 ®Õn II-8; tõ II-10 ®Õn II-12 ph©n lo¹i cÊp IV; 

- C«ng tr×nh mµ sù h− háng do ®éng ®Êt Ýt g©y thiÖt h¹i vÒ ng−êi 
vµ thiÕt bÞ quý gi¸. 

Kh«ng yªu 
cÇu tÝnh to¸n 
kh¸ng chÊn 

 
Ghi chó:  C«ng tr×nh øng víi môc cã m· sè kÌm theo xem chi tiÕt trong Phô lôc G. 
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Phô lôc G 
Ph©n cÊp, ph©n lo¹i c«ng tr×nh x©y dùng  

(Ban hμnh kÌm theo NghÞ ®Þnh sè 209/2004/N§-CP ngμy 16/12/2004 cña ChÝnh phñ) 
 

CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

I C«ng tr×nh d©n dông  

 

a) Nhµ chung c− 

 I-1 Nhµ ë 

b) Nhµ ë riªng lÎ 

ChiÒu cao  
≥30 tÇng 

 
hoÆc 

 
tæng diÖn tÝch 
sµn (TDTS) 
≥ 15.000m2 

ChiÒu cao 
 20- 29 tÇng 

 
hoÆc 

 
TDTS  

10.000 - 
<15.000 m2 

ChiÒu cao 
 9 - 19 tÇng 

 
hoÆc 

 
TDTS 

5.000 - 
<10.000 m2 

ChiÒu cao 
 4 - 8 tÇng 

 
hoÆc 

 
TDTS 

1.000 - 
<5.000 m2 

ChiÒu cao 
≤ 3 tÇng 

 
hoÆc 

 
TDTS <1.000 m2

 

 

 

a) C«ng tr×nh v¨n hãa:  
Th− viÖn, b¶o tµng, nhµ triÓn l·m, 
nhµ v¨n hãa, c©u l¹c bé, nhµ biÓu 
diÔn, nhµ h¸t, r¹p chiÕu bãng, r¹p 
xiÕc, ®µi ph¸t thanh, ®µi truyÒn 
h×nh. 

I-2 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
céng 

b) C«ng tr×nh gi¸o dôc:  
Nhµ trÎ, tr−ßng mÉu gi¸o, tr−êng 
phæ th«ng c¸c cÊp, tr−ßng ®¹i häc 
vµ cao ®¼ng, tr−êng trung häc 
chuyªn nghiÖp, tr−êng d¹y nghÒ, 
tr−êng c«ng nh©n kü thuËt, tr−êng 
nghiÖp vô vµ  c¸c lo¹i tr−êng kh¸c. 

ChiÒu cao 
 ≥30 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp ≥ 96m 

 
hoÆc  

 
 

TDTS ≥ 
15.000m 

 

 
ChiÒu cao 

20- 29 tÇng 
 

hoÆc 
 

nhÞp 72 - < 96m 
 

hoÆc  
 

TDTS  
10.000 -  

<15.000 m2 

ChiÒu cao 
9 - 19 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp 36- <72m 

 
hoÆc  

 
TDTS  
5.000 -  

<10.000 m2 

 

ChiÒu cao 
4 - 8 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp 12 - <36m 

 
hoÆc  

 
TDTS 

 1.000 -  
<5.000 m2 

 

 
ChiÒu cao 
≤ 3 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp <12m 

 
hoÆc  

 
TDTS  <1.000 

m2 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

c) C«ng tr×nh y tÕ:  
Tr¹m y tÕ, bÖnh viÖn ®a khoa, bÖnh 
viÖn chuyªn khoa tõ trung −¬ng 
®Õn ®Þa ph−¬ng, c¸c phßng kh¸m 
®a khoa, kh¸m chuyªn khoa khu 
vùc, nhµ hé sinh, nhµ ®iÒu d−ìng, 
nhµ nghØ, nhµ d−ìng l·o, c¸c c¬ 
quan y tÕ: phßng chèng dÞch bÖnh. 
 

 

d) C«ng tr×nh th−¬ng nghiÖp: chî, 
cöa hµng, trung t©m th−¬ng m¹i, 
siªu thÞ, hµng ¨n, gi¶i kh¸t, tr¹m 
dÞch vô c«ng céng 
 
®) Nhµ lµm viÖc: v¨n phßng, trô së 
 
e)Kh¸ch s¹n, nhµ kh¸ch 
 
g) Nhµ phôc vô giao th«ng: nhµ ga, 
bÕn xe c¸c lo¹i 
 
h) Nhµ phôc vô th«ng tin liªn l¹c: 
nhµ b−u ®iÖn, b−u côc, nhµ l¾p ®Æt 
thiªt bÞ th«ng tin, ®µi l−u kh«ng 
 

ChiÒu cao 
 ≥30 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp ≥ 96m 

 
hoÆc  

 
TDTS ≥ 

15.000m2 

ChiÒu cao 
20- 29 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp 72 - < 96m 

 
hoÆc  

 
TDTS  

10.000 -  
<15.000 m2 

ChiÒu cao 
9 - 19 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp 36- <72m 

 
hoÆc  

 
TDTS  
5.000 -  

<10.000 m2 

ChiÒu cao 
4 - 8 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp 12 - <36m 

 
hoÆc  

 
TDTS 

 1.000 -  
<5.000 m2 

ChiÒu cao 
≤ 3 tÇng 

 
hoÆc 

 
nhÞp <12m 

 
hoÆc  

 
TDTS  <1.000 

m2 

I-2 
 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
céng 

 

i) Th¸p thu, ph¸t sãng viÔn th«ng, 
truyÒn thanh, truyÒn h×nh. 

ChiÒu cao 
> 300m 

ChiÒu cao 
200- < 300m 

ChiÒu cao 
100m-<200m 

ChiÒu cao 
50m-<100m 

ChiÒu cao 
<50 m 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

k) S©n vËn ®éng 

S©n thi ®Êu søc 
chøa >40.000 
chç, cã m¸i 

che, tiªu chuÈn 
quèc tÕ. 

S©n thi ®Êu søc 
chøa 20.000 - ≤ 
40.000 chç, cã 
m¸i che, tiªu 

chuÈn quèc tÕ. 

S©n thi ®Êu søc 
chøa 10.000 - ≤ 

20.000 chç 

S©n thi ®Êu søc 
chøa  ≤10.000 

chç ngåi 

C¸c lo¹i s©n tËp 
cho thÓ thao 
phong trµo 

 

l) Nhµ thÓ thao. 

NhÞp ≥96m 
hoÆc 

 cã søc chøa 
>7.500 chç 

NhÞp 72m -96m 
hoÆc 

 cã søc chøa 
 5.000 - ≤ 7.500 

chç 

NhÞp 36m - 
<72m hoÆc 
cã søc chøa 

2000 - <5.000 
chç 

NhÞp <36m 
hoÆc  

cã søc chøa 
< 2.000 chç 

- 

m) C«ng tr×nh thÓ thao d−íi n−íc 
 

BÓ b¬i thi ®Êu 
cã m¸i che ®¹t 

tiªu chuÈn quèc 
tÕ, søc chøa > 

7.500 chç 
 

BÓ b¬i thi ®Êu 
cã m¸i che, søc 

chøa 5.000 - 
7.500 chç 

BÓ b¬i thi ®Êu, 
søc chøa 2.000- 

<5.000 chç 

BÓ b¬i thi ®Êu, 
søc chøa 

<2.000 chç 

BÓ b¬i cho thÓ 
thao phong trµo 

 

 

II C«ng tr×nh c«ng nghiÖp 

a) C«ng tr×nh má than hÇm lß - S¶n l−îng > 3 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 1 - 3 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 0.3 - 
<1 triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng < 0.3 
triÖu T/n¨m 

b) C«ng tr×nh má than lé thiªn 
 

- S¶n l−îng > 5 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 2 - 5 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 0.5 - 
<2 triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng < 0.5 
triÖu T/n¨m II-1 

C«ng 
tr×nh 
khai th¸c 
than 

c) C«ng tr×nh chän röa, tuyÓn than. - S¶n l−îng > 5 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 2 - 5 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 0.5 - 
<2 triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng < 0.5 
triÖu T/n¨m 

a) C«ng tr×nh má quÆng hÇm lß S¶n l−îng > 5 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng > 1 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 0.5 - 
1 triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng < 0.5 
triÖu T/n¨m 

- II-2 
C«ng 
tr×nh 
khai th¸c 
quÆng 

b) C«ng tr×nh má quÆng lé thiªn - S¶n l−îng 

> 2 triÖu T/n¨m 
S¶n l−îng 1 - 2 

triÖu T/n¨m 
S¶n l−îng 

<1 triÖu T/n¨m 
- 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

c) C«ng tr×nh tuyÓn quÆng, lµm giÇu 
quÆng. 

- S¶n l−îng > 3 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 1 - 3 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 

<1 triÖu T/n¨m 
- 

II-3 
 

C«ng 
tr×nh 
khai th¸c 
dÇu, khÝ 
®èt. 

a) C«ng tr×nh dµn khoan th¨m dß, 
khai th¸c trªn biÓn 

ChiÒu s©u mùc 
n−íc biÓn 

> 5 Km 
 

ChiÒu s©u mùc 
n−íc biÓn tõ 

300M ®Õn 5Km 
 

ChiÒu s©u mùc 
n−íc biÓn 
< 300m 

- - 

a) C«ng tr×nh s¶n xuÊt hãa chÊt c¬ 
b¶n, hãa chÊt tiªu dïng - S¶n l−îng > 

500.000 T/n¨m 

S¶n l−îng 
>100.000 - 

500.000 T/n¨m

S¶n l−îng < 
100.000 T/n¨m - 

b) C«ng tr×nh s¶n xuÊt hãa d−îc, 
hãa mü phÈm. - S¶n l−îng > 

300.000 T/n¨m 

S¶n l−îng 
>50.000 - 

300.000 T/n¨m

S¶n l−îng 
< 50.000 T/n¨m - II-4 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
nghiÖp 
ho¸  
chÊt vµ 
ho¸ dÇu,  
chÕ biÕn 
khÝ 

c) C«ng tr×nh s¶n xuÊt ph©n bãn (u 
rª, DAP). - S¶n l−îng > 1 

triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 
>500.000 - 1 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng < 
500.000 T/n¨m - 

 
d) C«ng tr×nh s¶n xuÊt vËt liÖu næ 
c«ng nghiÖp  
 

Víi mäi quy m« - - - - 

®) Nhµ m¸y läc hãa dÇu 

C«ng suÊt chÕ 
biÕn dÇu th« 

> 500 
thïng/ngµy 

C«ng suÊt chÕ 
biÕn dÇu th« tõ 

300 - 500 
thïng/ngµy 

C«ng suÊt chÕ 
biÕn dÇu th« tõ 

100 -300 
thïng/ngµy 

C«ng suÊt chÕ 
biÕn dÇu th« 

< 100 
thïng/ngµy 

- II-4 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
nghiÖp 
ho¸  
chÊt vµ 
ho¸ dÇu,  
chÕ biÕn 
khÝ e) Nhµ m¸y chÕ biÕn khÝ  

C«ng suÊt 
>10 triÖu m3 

khÝ/ngµy 
 

C«ng suÊt tõ 
5- 10 triÖu m3 

khÝ/ngµy 

C«ng suÊt 
< 5 triÖu  m3 

khÝ/ngµy 
- - 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

a) Kho x¨ng, dÇu.  
BÓ chøa cã 
dung tÝch > 
20.000 m3 

BÓ chøa cã 
dung tÝch 

>10.000m3 

BÓ chøa cã 
dung tÝch tõ 

5.000-10.000m3

BÓ chøa cã 
dung tÝch 

< 5.000 m3 

BÓ chøa cã 
dung tÝch  < 

1.000 m3 

b) Kho chøa khÝ hãa láng - 
Dung tÝch bÓ 

chøa 
>10.000m3 

Dung tÝch bÓ 
chøa tõ 

5.000 -10.000 
m3 

Dung tÝch bÓ 
chøa< 5.000 m3 - 

c) Kho chøa vËt liÖu næ c«ng 
nghiÖp  
 
 

Víi mäi quy m« - - -  II-5 

Kho 
x¨ng, 
dÇu, khÝ 
ho¸ láng 
vµ tuyÕn 
èng dÉn 
khÝ, dÇu 

c) TuyÕn èng dÉn khÝ, dÇu - 

TuyÕn èng 
ngoµi kh¬i; 

tuyÕn èng trªn 
bê ¸p lùc > 60 

bar 

TuyÕn èng trªn 
bê ¸p lùc 19 - 

60 bar 

TuyÕn èng trªn 
bê ¸p lùc  

7 - <19 bar 
 
 
 

- 

a) C«ng tr×nh c«ng nghiÖp luyÖn 
kim mÇu. - 

S¶n l−îng 
500.000-1 triÖu 

T/n¨m 

S¶n l−îng 
100.000 -
<500.000 

T/n¨m 

S¶n l−îng < 
100.000 T/n¨m - 

II-6 

 
C«ng 
tr×nh 
luyÖn 
kim 
 

b) C«ng tr×nh luyÖn, c¸n thÐp. Khu liªn hîp 
luyÖn kim 

S¶n l−îng >1 
triÖu T/n¨m 

S¶n l−îng 
500.000-1 triÖu 

T/n¨m 

S¶n l−îng < 
500.000 T/n¨m - 

a) C«ng tr×nh c¬ khÝ chÕ t¹o m¸y 
c«ng cô c¸c lo¹i. - S¶n l−îng 

>5.000 C¸i/n¨m 

S¶n l−îng 
2.500-5.000 

C¸i/n¨m 

S¶n l−îng 
<2.500 C¸i/n¨m - 

b) C«ng tr×nh chÕ t¹o thiÕt bÞ c«ng 
nghiÖp - S¶n l−îng 

>10.000 T/n¨m 

S¶n l−îng 
5.000 -10.000 

T/n¨m 

S¶n l−îng 
< 500.000 

T/n¨m 
- II-7 

C«ng 
tr×nh c¬ 
khÝ, chÕ 
t¹o 

c) C«ng tr×nh l¾p r¸p, söa ch÷a « t« 
xe m¸y. 

- >10.000 
Xe/n¨m 

3.000 -10.000 
Xe/n¨m 

< 3.000 
Xe/n¨m 

- 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

 
a) L¾p r¸p s¶n phÈm (s¶n phÈm 
t−¬ng ®−¬ng TV hay m¸y vi tÝnh) 
 

S¶n l−îng >  
300.000 sf/n¨m

S¶n l−îng 
200.000 -

300.000 sf/n¨m 

S¶n l−îng 
150.000- < 

200.000 sf/n¨m

S¶n l−îng 
100.000 -

150.00 sf/n¨m 

S¶n l−îng < 
100.000 sf/n¨m

II-8 

C«ng 
nghiÖp 
®iÖn tö-
tin häc 

b) ChÕ t¹o linh kiÖn, phô tïng, côm 
linh kiÖn (s¶n phÈm t−¬ng ®−¬ng 
m¹ch in ®iÖn tö hay IC) 
 

S¶n l−îng >  
500 triÖu sf/n¨m

S¶n l−îng  
400 -500 triÖu 

sf/n¨m 

S¶n l−îng  
300- < 400 triÖu 

sf/n¨m 

S¶n l−îng  
200 -300 triÖu 

sf/n¨m 

S¶n l−îng  
< 200 triÖu 

sf/n¨m 

a) C«ng tr×nh nguån nhiÖt ®iÖn C«ng suÊt > 
2.000 MW 

C«ng suÊt  
600- 2.000 MW 

C«ng suÊt  
50- < 600 MW 

C«ng suÊt 
 5 -  50 MW 

C«ng suÊt 
< 5 MW 

b) C«ng tr×nh nguån thñy ®iÖn 
(ph©n cÊp theo c«ng suÊt ®iÖn 
n¨ng hoÆc theo quy m« hå chøa vµ 
®Ëp chÝnh quy ®Þnh t¹i môc c¸c 
c«ng tr×nh thñy lîi, m· sè IV-1, IV-
2) 

C«ng suÊt > 
1.000 MW 

 
 
 

C«ng suÊt 300 - 
1.000 MW 

 
 
 

C«ng suÊt 30 
- < 300 MW 

 
 
 

C«ng suÊt 3 -  < 
30 MW 

 
 
 

C«ng suÊt 
< 3 MW 

 
 
 

c) C«ng tr×nh nguån ®iÖn nguyªn tö >1.000 MW ≤1.000 MW - - - 

 
II-9 

 

C«ng 
tr×nh 
n¨ng 
l−îng 
 

d) C«ng tr×nh  ®−êng d©y vµ tr¹m 
biÕn ¸p 

- 500 KV 110 KV 35 KV - 

a) Nhµ m¸y dÖt - S¶n l−îng ≥ 25 
triÖu mÐt/n¨m 

S¶n l−îng 5 - < 
25 triÖu 
mÐt/n¨m 

S¶n l−îng < 5 
triÖu mÐt/n¨m - 

 
 

II-
10 

 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
nghiÖp 
nhÑ 
 

b) Nhµ m¸y in nhuém - S¶n l−îng ≥ 35 
triÖu mÐt/n¨m 

S¶n l−îng 10 - 
< 35 triÖu 
mÐt/n¨m 

S¶n l−îng < 10 
triÖu mÐt/n¨m - 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
c) Nhµ m¸y s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm 
may 
 
 
 

- 
S¶n l−îng ≥ 10 
s¶n phÈm /n¨m 

 

S¶n l−îng 2 - < 
10 triÖu s¶n 
phÈm /n¨m  

 

S¶n l−îng < 2 
s¶n phÈm /n¨m 

 
- 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

d) Nhµ m¸y thuéc da vµ s¶n xuÊt 
c¸c s¶n phÈm tõ da 
 
 
 

- 

 
S¶n l−îng ≥ 12 
triÖu ®«i ( hoÆc 
t−¬ng ®−¬ng) 

/n¨m  
 
 

S¶n l−îng 1 - < 
12 triÖu ®«i       ( 

hoÆc t−¬ng 
®−¬ng) 
/n¨m  

 
S¶n l−îng < 1 
triÖu ®«i ( hoÆc 
t−¬ng ®−¬ng) 

/n¨m  
 
 

- 

®) Nhµ m¸y s¶n xuÊt  c¸c s¶n 
phÈm nhùa  

 
 

- S¶n l−îng ≥ 
15.000 T/n¨m 

S¶n l−îng 
2.000- < 15.000 

T/n¨m 

S¶n l−îng < 
2.000 T/n¨m - 

e) Nhµ m¸y s¶n xuÊt ®å sµnh sø, 
thñy tinh - S¶n l−îng ≥ 

25.000 T/n¨m 

S¶n l−îng 
3.000- < 25.000 

T/n¨m 

S¶n l−îng < 
3.000 T/n¨m - 

 
 
 
 
 
 
 
 
II-
10 
 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
nghiÖp 
nhÑ 

g) Nhµ m¸y bét giÊy vµ giÊy - S¶n l−îng ≥ 
60.000 T/n¨m 

S¶n l−îng 
25.000 - < 

60.000 T/n¨m 

S¶n l−îng < 
25.000 T/n¨m - 

a) Nhµ m¸y s¶n xuÊt dÇu ¨n, 
h−¬ng liÖu - S¶n l−îng  ≥ 

150.000  T/n¨m 

S¶n l−îng  
50.000 -

150.000 T/n¨m

S¶n l−îng  < 
50.000 T/n¨m - 

b) Nhµ m¸y s¶n xuÊt r−îu, bia, 
n−íc gi¶i kh¸t. - 

S¶n l−îng  ≥ 
100 triÖu lit/n¨m 

 

S¶n l−îng 25 - 
< 100 triÖu  

lit/n¨m 
 

S¶n l−îng  < 25 
triÖu  lit/n¨m 

 
- 

 
 
 
 
 
 

II-
11 

 
 
 
 
 

 
 
C«ng 
tr×nh chÕ 
biÕn thùc 
phÈm 
 c) Nhµ m¸y s¶n xuÊt thuèc l¸ 

 - 
S¶n l−îng 
≥ 200 triÖu  
bao/n¨m 

S¶n l−îng 
50 - < 200 triÖu  

bao/n¨m 

S¶n l−îng 
< 50 triÖu  
bao/n¨m 

- 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  253 

CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

d) Nhµ m¸y s÷a - 
S¶n l−îng  ≥ 
100 triÖu  lÝt 
s.phÈm/n¨m 

S¶n l−îng 30 - 
< 100 triÖu  lÝt 
s.phÈm/n¨m 

S¶n l−îng  < 30 
triÖu  lÝt 

s.phÈm/n¨m 
- 

®) Nhµ m¸y s¶n xuÊt b¸nh kÑo, mú 
¨n liÒn - S¶n l−îng  > 

25.000 T/n¨m 

S¶n l−îng  
5.000 -25.000 

T/n¨m 

S¶n l−îng  < 
5.000 T/n¨m 

- 

II-
11 

 

C«ng 
tr×nh chÕ 
biÕn thùc 
phÈm 
 

e) Kho ®«ng l¹nh - Søc chøa  > 
1.000  T 

Søc chøa 

250 -≤1.000 T 

Søc chøa 

<250  T 
- 

a) Nhµ m¸y s¶n xuÊt Xi m¨ng - C«ng suÊt > 2 
triÖu T/n¨m 

C«ng suÊt 1 - 2 
triÖu T/n¨m 

C«ng suÊt < 1 
triÖu T/n¨m 

- 

b) Nhµ m¸y s¶n xuÊt g¹ch 
Ceramic, g¹ch Granit, èp l¸t 

- C«ng suÊt > 5 
triÖu m3/n¨m 

C«ng suÊt 2 - 5 
triÖu m3/n¨m 

C«ng suÊt < 2 
triÖu m3/n¨m 

- 

c) Nhµ m¸y s¶n xuÊt g¹ch, ngãi ®Êt 
sÐt nung. 

- 
C«ng suÊt  

> 20 triÖu 
Viªn/n¨m 

C«ng suÊt  

10 - 20 triÖu 
Viªn/n¨m 

C«ng suÊt 

 < 10 triÖu 
Viªn/n¨m 

- 

d) Nhµ m¸y s¶n xuÊt sø vÖ sinh - - 
C«ng suÊt 
≥500.000 

s.phÈm/n¨m 

C«ng suÊt < 
500.000 

s.phÈm/n¨m 
- 

II-
12 

 
 
 
 
 
 

C«ng 
tr×nh 
c«ng 
nghiÖp 
vËt liÖu 
x©y dùng 

®) Nhµ m¸y s¶n xuÊt kÝnh - C«ng suÊt > 20 
triÖu m2/n¨m 

C«ng suÊt 10 - 
20 triÖu m2/n¨m

C«ng suÊt < 10 
triÖu m2/n¨m 

- 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

 
e) Nhµ m¸y s¶n xuÊt hçn hîp 
bªt«ng vµ cÊu kiÖn bªt«ng 

 

 

 

- 
 

C«ng suÊt > 1 
triÖu m3/n¨m 

 

 

C«ng suÊt 
500.000 - 1 
triÖu m3/n¨m 

 

C«ng suÊt < 
500.000 
m3/n¨m 

 

 

- 

III C«ng tr×nh giao th«ng 

a) §−êng « t« cao tèc c¸c lo¹i 

b) §−êng « t«, ®−êng trong ®« thÞ 
III-1 

§−êng 
bé 

c) §−êng n«ng th«n 

§−êng cao tèc 
víi l−u l−îng xe 

> 30.000 Xe 
quy ®æi/ ngµy 

®ªm 
hoÆc 

tèc ®é 
>100km/h 

 
§−êng cao tèc 
víi l−u l−îng xe 

tõ 10.000-
30.000 Xe quy 
®æi/ngµy ®ªm 

hoÆc 
tèc ®é >80km/h 

 

L−u l−îng xe tõ 
3.000-10.000 
Xe quy ®æi/ 
ngµy ®ªm 

hoÆc 
tèc ®é >60km/h

L−u l−îng xe tõ 
300-3.000 Xe 
quy ®æi/ngµy 

®ªm 
hoÆc 

®−êng giao 
th«ng n«ng th«n 

lo¹i A 

L−u l−îng xe 
<300 Xe quy 

®æi/ ngµy ®ªm 
hoÆc 

®−êng giao 
th«ng n«ng th«n 

lo¹i B 

III-2 
§−êng 
s¾t 

 §−êng s¾t cao 
tèc 

§−êng tÇu ®iÖn 
ngÇm; ®−êng 
s¾t trªn cao. 

 

§−êng s¾t quèc 
gia th«ng 
th−êng 

§−êng s¾t 
chuyªn dông vµ 
®−êng s¾t ®Þa 

ph−¬ng 

- 

a) CÇu ®−êng bé 

III-3 CÇu 
b) C©ï ®−êng s¾t 

NhÞp >200m 

NhÞp tõ 
100-200m hoÆc 
sö dông c«ng 
nghÖ thi c«ng 
míi, kiÕn tróc 

®Æc biÖt 
 

NhÞp tõ 50-
100m NhÞp tõ  25-50m NhÞp tõ  < 25m 

a) HÇm ®−êng « t« III-4 HÇm 
b) HÇm ®−êng s¾t 

HÇm tÇu ®iÖn 
ngÇm 

 
ChiÒu dµi > 

ChiÒu dµi tõ 
1000-3000m, tèi 

ChiÒu dµi tõ 
100-1000m 

ChiÒu dµi 
<100m 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

c) HÇm cho ng−êi ®i bé 

3000m, tèi thiÓu 
2 lµn xe « t«, 1 
lµn ®−êng s¾t 

 

thiÓu 2 lµn xe « 
t«, 1 lµn ®−êng 

s¾t 

a) BÕn, ô n©ng tÇu c¶ng biÓn 
 - BÕn,ô cho tÇu 

>50.000 DWT 

BÕn, ô cho tÇu 
30.000-50.000 

DWT 

BÕn, ô cho tÇu 
10.000-30.000 

DWT 

BÕn cho tÇu 
<10.000 DWT 

III-5 
 
 
 
 
 
 

C«ng 
tr×nh 
®−êng 
thñy 
 
 

 
b) C¶ng bÕn thñy cho tµu.nhµ m¸y 
®ãng söa ch÷a tµu 

> 5.000 T 3.000 - 5.000 T 1.500 – 3.000 T 750 -1.500 T < 750T 

c) ¢u thuyÒn cho tÇu > 3.000 T 1.500 - 3.000 T 750- 1.500 T 200 - 750 T < 200T 

d) §−êng  thñy cã bª réng (B) vµ 
®é s©u (H ) n−íc ch¹y tµu 
 
- Trªn s«ng 

 
 

B > 120m; 
H >5m 

 

 
B= 90-<120m 
H = 4- <5m 

 
B = 70- < 90m 
H = 3 - <4 m 

 
B= 50- < 70m 
H = 2- < 3 m 

 
B < 50m 
H < 2m III-5 

 

C«ng 
tr×nh 
®−êng 
thñy 

- Trªn kªnh ®µo 

 
B > 70m; 
H >6m 

 

B= 50- <70m 
H = 5 - < 6 m 

B = 40 - <50m 
H = 4- < 5m 

B= 30 - < 40m 
H = 2 - <4 m 

B < 30m 
H < 3m 

III-6 S©n bay §−êng b¨ng cÊt h¹ c¸nh (ph©n cÊp 
theo tiªu chuÈn cu¶ tæ chøc ICAO) 

IV E IV D III C II B I A 

IV C«ng tr×nh thñy lîi 

 
IV-1 

C«ng 
tr×nh hå 
chøa 

 Dung tÝch 
>5.000 x 106 m3 

Dung tÝch  tõ 
1.000 x 106 -

5.000 x 106 m3 

Dung tÝch  tõ 
100 x106 -1.000 

x106 m3 

Dung tÝch  tõ     
1 x 106 -100 x 

106 m3 

Dung tÝch 
<1 x 106 m3 

IV-2 
C«ng 
tr×nh ®Ëp a) §Ëp ®Êt, ®Êt - ®¸  ChiÒu cao  

>100 m 
ChiÒu cao  

75  - 100 m 
ChiÒu cao  

25 - < 75 m 
ChiÒu cao  

15 - < 25 m 
ChiÒu cao  

< 15 m 
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CÊp c«ng tr×nh M∙ 
sè 

Lo¹i c«ng tr×nh 
CÊp ®Æc biÖt CÊp I CÊp II CÊp III CÊp IV 

b) §Ëp bªt«ng  ChiÒu cao 
 > 150 m 

ChiÒu cao  
100 - 150m 

ChiÒu cao  
50 - < 100 m 

ChiÒu cao  
15 - < 50 m 

ChiÒu cao  
<15 m 

c) T−êng ch¾n  - - ChiÒu cao  
> 50 m 

ChiÒu cao  
5 - 50 m 

ChiÒu cao  
<5 m 

a) HÖ thèng thñy n«ng cã søc t−íi 
hoÆc søc tiªu trªn diÖn tÝch: S x 103 
ha 

DiÖn tÝch 
> 75 

DiÖn tÝch 
> 50 - 75 

DiÖn tÝch 
10 - < 50 

DiÖn tÝch 
2 - < 10 

DiÖn tÝch 
< 2 

IV-3 

C«ng 
tr×nh 
thñy 
n«ng 

b) C«ng tr×nh cÊp n−íc nguån cho 
sinh ho¹t, s¶n xuÊt cã l−u l−îng: Q 
(m3/s)  

L−u l−îng  
> 20 

L−u l−îng  
10 - < 20 

L−u l−îng  
2- < 10 

L−u l−îng  
< 2 - 

IV-4 §ª-KÌ 

§ª chÝnh, ®ª bao vµ ®ª quai (ph©n 
cÊp theo quy ph¹m ph©n cÊp ®ª 
cña ngµnh thñy lîi) 
 

§Æc biÖt I II III IV 

V C«ng tr×nh h¹ tÇng kü thuËt 

a) CÊp n−íc 
 

> 500.000 
m3/ngµy ®ªm 

300.000 
< 500.000 

m3/ngµy ®ªm 

100.000 
< 300.000 

m3/ngµy ®ªm 

20.000 
<100.000 

m3/ngµy ®ªm 

< 20.000 
m3/ngµy ®ªm 

V-1 

C«ng 
tr×nh cÊp 
tho¸t 
n−íc b) Tho¸t n−íc > 300.000 

m3/ngµy ®ªm 

300.000 
< 100.000 

m3/ngµy ®ªm 

50.000 
< 100.000 

m3/ngµy ®ªm 

10.000 
< 50.000 

m3/ngµy ®ªm 

< 10.000 
m3/ngµy ®ªm 

a) B·i ch«n lÊp r¸c - 500T/ngµy 300-< 500 
T/ngµy 

150- < 300 
T/ngµy < 150 T/ngµy 

V-2 

C«ng 
tr×nh xö 
lý chÊt 
th¶i 

b) Nhµ m¸y xö lý r¸c th¶i  
 > 3.000 T/ngµy 1.000 < 3.000 

T/ngµy 
300 < 1.000     

T/ngµy 
100 < 300 

T/ngµy 
< 100 
T/ngµy 
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Phô lôc H  

B¶n ®å ph©n vïng gia tèc nÒn l·nh thæ viÖt nam 
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Phô lôc i 

B¶ng ph©n vïng gia tèc nÒn theo ®Þa danh hμnh chÝnh 

To¹ ®é §Þa danh 
Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

1. Thñ ®« Hµ Néi         

- Néi thµnh         

QuËn Ba §×nh (P. Cèng VÞ) 105.81285 21.039762 0.0976 

QuËn CÇu GiÊy (P. Quan Hoa) 105.799494 21.033276 0.1032 

QuËn §èng §a (P. Thæ Quan) 105.832932 21.018279 0.0983 

QuËn Hai Bµ Trng (P. Lª §¹i Hμnh) 105.845952 21.012509 0.0959 

QuËn Hoµn KiÕm (P. Hμng Trèng) 105.850152 21.029134 0.0892 

QuËn Hoµng Mai (P. Ph¬ng Mai) 105.838337 21.002169 0.1001 

QuËn Long Biªn (P. Ngäc Thuþ) 105.890797 21.055033 0.0747 

QuËn T©y Hå (P. NhËt T©n) 105.825487 21.077883 0.0819 

QuËn Thanh Xu©n (P. Thanh Xu©n B¾c) 105.799028 20.991092 0.1097 

- HuyÖn §«ng Anh (TT. §«ng Anh) 105.84952 21.139421 0.0757 

- HuyÖn Gia L©m (TT. Tr©u Quú) 105.936561 21.019178 0.0769 

- HuyÖn Sãc S¬n (TT. Sãc S¬n) 105.848517 21.257401 0.0962 

- HuyÖn Thanh Tr× (TT. V¨n §iÓn) 105.845107 20.946091 0.1047 

- HuyÖn Tõ Liªm (TT. CÇu DiÔn) 105.762478 21.039765 0.1081 

2. Thµnh phè Hå ChÝ Minh         

- Néi thµnh         

QuËn 1 (P. BÕn NghÐ) 106.698553 10.782547 0.0848 

QuËn 2 (P. An Phó) 106.748176 10.792398 0.0856 

QuËn 3 (P. 4) 106.686083 10.775854 0.0843 

QuËn 4 (P. 12) 106.706266 10.767392 0.0847 

QuËn 5 (P. 8) 106.669499 10.757794 0.0774 

QuËn 6 (P. 1) 106.650601 10.747691 0.0700 

QuËn 7 (P. Phó Mü) 106.733777 10.728369 0.0846 

QuËn 8 (P. 11) 106.664228 10.749459 0.0745 

QuËn 9 (P. HiÖp Phó) 106.769773 10.842787 0.0747 

QuËn 10 (P. 14) 106.665256 10.768908 0.0777 

QuËn 11 (P. 10) 106.643016 10.76474 0.0701 

QuËn 12 (P. T©n Ch¸nh HiÖp) 106.64983 10.862993 0.0813 

QuËn B×nh Th¹nh (P. 14) 106.694954 10.803764 0.0853 

QuËn Gß VÊp (P. 10) 106.664742 10.834957 0.0832 

QuËn Phó NhuËn (P. 11) 106.674641 10.795934 0.0844 

QuËn T©n B×nh (P. 4) 106.657286 10.797828 0.0702 

QuËn T©n Phó (P. 4) 106.634937 10.783412 0.0702 
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To¹ ®é §Þa danh 
Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

QuËn Thñ §øc (P. B×nh Thä) 106.77273 10.851122 0.0727 

- HuyÖn B×nh Ch¸nh (TT. An L¹c) 106.615376 10.739152 0.0589 

- HuyÖn CÇn Giê (TT. CÇn Giê) 106.951166 10.416215 0.0618 

- HuyÖn Cñ Chi (TT. Cñ Chi) 106.493388 10.974854 0.0808 

- HuyÖn Hãc M«n  (TT. Hãc M«n) 106.595707 10.889009 0.0802 

- HuyÖn Nhµ BÌ (TT. Nhμ BÌ) 106.741909 10.700667 0.0819 

3. Thµnh phè H¶i Phßng         

- Néi thµnh         

QuËn Hång Bµng (P. Hoμng V¨n Thô) 106.681401 20.857842 0.1290 

QuËn KiÕn An (P. TrÇn Thμnh Ngä) 106.62403 20.811155 0.1281 

QuËn H¶i An (P. TrÇn Thμnh Ngä) 106.68003 20.840597 0.1291 

QuËn Lª Ch©n (P. C¸t Dμi) 106.678441 20.851413 0.1293 

QuËn Ng« QuyÒn (P. M¸y T¬) 106.695243 20.862479 0.1276 

- ThÞ x· §å S¬n (P. V¹n S¬n) 106.780559 20.720213 0.0870 

- HuyÖn An D¬ng (TT.  An D¬ng) 106.603485 20.890999 0.1334 

- HuyÖn An L·o (TT. An L·o) 106.555255 20.823167 0.1331 

- HuyÖn B¹ch Long VÜ (B¹ch Long VÜ) 107.762946 20.390514 0.0063 

- HuyÖn C¸t H¶i (TT. C¸t Bμ) 107.049865 20.725127 0.0368 

- HuyÖn H¶i An (TT. Nói §«i) 106.668778 20.752245 0.1168 

- HuyÖn KiÕn Thuþ (TT. Nói §«i) 106.668778 20.752245 0.1168 

- HuyÖn Thuû Nguyªn (TT. Nói §Ìo) 106.674679 20.917423 0.1272 

- HuyÖn Tiªn L·ng (TT. Tiªn L·ng) 106.553514 20.72573 0.1019 

- HuyÖn VÜnh B¶o (TT. VÜnh B¶o) 106.478602 20.693081 0.0747 

4. Thµnh phè §µ N½ng         

- Néi thµnh         

QuËn H¶i Ch©u (P. H¶i Ch©u) 108.223367 16.074889 0.1006 

QuËn Liªn ChiÓu (P. Hoμ Kh¸nh) 108.157764 16.062771 0.0940 

QuËn Ngò Hµnh S¬n (P. Hoμ H¶i) 108.260126 16.001666 0.0674 

QuËn S¬n Trµ (P. An H¶i §«ng) 108.23638 16.056842 0.0918 

QuËn Thanh Khª (P. ChÝnh Gi¸n) 108.198682 16.065479 0.0967 

- HuyÖn Hßa Vang (TT. Hoμ Thä) 108.204048 16.01675 0.0730 

- HuyÖn Hoàng Sa (§¶o) 111.776585 16.24232 0.0544 

5. Thµnh phè CÇn Th¬         

- Néi thµnh         

QuËn B×nh Thñy   105.738518 10.078776 0.0685 

QuËn C¸i R¨ng   105.749594 10.004976 0.0515 

QuËn Ninh KiÒu   105.788811 10.036111 0.0662 

QuËn ¤ M«n   105.625441 10.119742 0.0546 
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- HuyÖn Cê §á (TT. Cê §á) 105.428858 10.098648 0.0236 

- HuyÖn Phong §iÒn (TT. Th¹ch An) 105.330099 10.141798 0.0199 

- HuyÖn Thèt Nèt (TT. Thèt Nèt) 105.537254 10.269896 0.0698 

- HuyÖn VÜnh Thanh (TT. Thíi Lai) 105.558964 10.06505 0.0331 

6. An Giang         

- Thµnh phè Long Xuyªn (P. Mü B×nh) 105.436983 10.387999 0.0670 

- ThÞ x· Ch©u §èc (P. Ch©u Phó A) 105.113001 10.717744 0.0655 

- HuyÖn An Phó (TT. An Phó) 105.094103 10.810647 0.0697 

- HuyÖn Ch©u Phó (TT. C¸i DÇu) 105.233459 10.580091 0.0607 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. An Ch©u) 105.389028 10.443974 0.0653 

- HuyÖn Chî Míi (TT. Chî Míi) 105.403282 10.551041 0.0603 

- HuyÖn Phó T©n (TT. Chî Vμm) 105.343062 10.716504 0.0450 

- HuyÖn T©n Ch©u (TT. T©n Ch©u) 105.242843 10.800671 0.0499 

- HuyÖn Tho¹i S¬n (TT. Nói SËp) 105.260674 10.258394 0.0220 

- HuyÖn Tri T«n (TT. Tri T«n) 105.0009 10.418612 0.0162 

- HuyÖn TÞnh Biªn (TT. Nhμ Bμng) 105.008099 10.627416 0.0312 

7. Bµ RÞa - Vòng Tµu         

- Thµnh phè Vòng Tµu (P. 1) 107.073816 10.349389 0.0612 

- ThÞ x· Bµ RÞa (P. Phíc HiÖp) 107.167113 10.49684 0.0330 

- HuyÖn Ch©u §øc (TT. Ng·i Giao) 107.246509 10.648073 0.0190 

- HuyÖn C«n §¶o (C«n §¶o) 106.606337 8.69202 0.0557 

- HuyÖn §Êt §á (TT. §Êt §á) 107.270686 10.490642 0.0251 

- HuyÖn Long §iÒn (TT. Long §iÒn) 107.210081 10.484059 0.0295 

- HuyÖn T©n Thµnh (TT. Phó Mü) 107.054517 10.589509 0.0442 

- HuyÖn Xuyªn Méc (TT. Phíc Böu) 107.398103 10.534875 0.0214 

8. B¹c Liªu         

- ThÞ x· B¹c Liªu (P. 3) 105.720283 9.282918 0.0248 

- HuyÖn §«ng H¶i (TT. Gμnh Hμo) 105.420952 9.036239 0.0273 

- HuyÖn Gi¸ Rai (TT. Gi¸ Rai) 105.456433 9.237121 0.0162 

- HuyÖn Hång D©n (TT. Ngan Dõa) 105.451962 9.581362 0.0094 

- HuyÖn Phíc Long (TT. Phíc Long) 105.460293 9.438268 0.0105 

- HuyÖn VÜnh Lîi (TT. Hoμ B×nh) 105.631994 9.285228 0.0205 

9. B¾c Giang         

- ThÞ x· B¾c Giang (P. TrÇn Phó) 106.189508 21.276508 0.1089 

- HuyÖn HiÖp Hoµ (TT. Th¾ng) 105.982466 21.356546 0.0941 

- HuyÖn L¹ng Giang (TT. V«i) 106.260568 21.352684 0.0980 

- HuyÖn Lôc Nam (TT. §åi Ng«) 106.383685 21.302094 0.1092 
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- HuyÖn Lôc Ng¹n (TT. Chò) 106.565689 21.372396 0.0636 

- HuyÖn S¬n §éng (TT. An Ch©u) 106.851494 21.336156 0.0471 

- HuyÖn T©n Yªn (TT. Cao Thîng) 106.126214 21.386398 0.0719 

- HuyÖn ViÖt Yªn (TT. BÝch §éng) 106.100047 21.271988 0.1122 

- HuyÖn Yªn Dòng (TT. Neo) 106.24287 21.203603 0.1087 

- HuyÖn Yªn ThÕ (TT. CÇu Gå) 106.126549 21.477084 0.0791 

10. B¾c K¹n         

- ThÞ x· B¾c K¹n (P. Phïng ChÝ Kiªn) 105.826466 22.143883 0.0596 

- HuyÖn Ba BÓ (TT. Chî R·) 105.7185922 22.45151835 0.0483 

- HuyÖn B¹ch Th«ng (TT. Phñ Th«ng) 105.8784901 22.27269924 0.0615 

- HuyÖn Chî §ån (TT. B»ng Lòng) 105.5947738 22.15745496 0.0217 

- HuyÖn Chî Míi (TT. Chî Míi) 105.775197 21.882556 0.0585 

- HuyÖn Na R× (TT. Yªn L¹c) 106.1837312 22.23757539 0.0271 

- HuyÖn Ng©n S¬n (TT. Ng©n S¬n) 105.9973884 22.42679922 0.0314 

- HuyÖn P¾c NÆm (Béc Bè) 105.664265 22.615837 0.0561 

11. B¾c Ninh         

- ThÞ x· B¾c Ninh (P. Vò Ninh) 106.070693 21.18634 0.1192 

- HuyÖn Gia B×nh (TT. Gia B×nh) 106.194615 21.056523 0.1297 

- HuyÖn L¬ng Tµi (TT. Thøa) 106.20119 21.017441 0.1316 

- HuyÖn QuÕ Vâ (TT. Phè Míi) 106.153219 21.153498 0.1226 

- HuyÖn ThuËn Thµnh (TT. Hå) 106.085622 21.0642 0.1108 

- HuyÖn Tiªn Du (TT. Lim) 106.019367 21.142551 0.1109 

- HuyÖn Tõ S¬n (TT. Tõ S¬n) 105.958815 21.116434 0.0919 

- HuyÖn Yªn Phong (TT. Chê) 105.95479 21.194003 0.1039 

12. BÕn Tre         

- ThÞ x· BÕn Tre (P. 8) 106.382247 10.23558 0.0185 

- HuyÖn Ba Tri  (TT. Ba Tri) 106.589406 10.038966 0.0275 

- HuyÖn B×nh §¹i (TT. B×nh §¹i) 106.692934 10.185789 0.0665 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. Ch©u Thμnh) 106.359692 10.310767 0.0204 

- HuyÖn Chî L¸ch (TT. Chî L¸ch) 106.12053 10.258775 0.0157 

- HuyÖn Giång Ch«m (TT. Giång Tr«m) 106.507619 10.148996 0.0237 

- HuyÖn Má CÇy (TT. Má CÇy) 106.333683 10.123396 0.0157 

- HuyÖn Th¹nh Phó (TT. Th¹nh Phó) 106.514731 9.947394 0.0209 

13. B×nh D¬ng         

- ThÞ x· Thñ DÇu Mét (P. HiÖp Thμnh) 106.672388 11.002815 0.0813 

- HuyÖn BÕn C¸t (TT. Mü Phíc) 106.589993 11.154661 0.0897 

- HuyÖn DÇu TiÕng (TT. DÇu TiÕng) 106.362442 11.279501 0.0639 

- HuyÖn DÜ An (TT. DÜ An) 106.769498 10.907053 0.0663 
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- HuyÖn Phó Gi¸o (TT. Phíc VÜnh) 106.795326 11.291461 0.0877 

- HuyÖn T©n Uyªn (TT. Uyªn Hng) 106.803445 11.0647 0.0433 

- HuyÖn ThuËn An (TT. L¸i Thiªu) 106.699899 10.905335 0.0812 

14. B×nh §Þnh         

- Thµnh phè Quy Nh¬n (P. Lª Lîi) 109.230915 13.770385 0.0941 

- HuyÖn An L·o (TT. An L·o) 108.885393 14.615599 0.1031 

- HuyÖn An Nh¬n (TT. B×nh §Þnh) 109.111996 13.888792 0.1061 

- HuyÖn Hoµi ¢n (TT. T¨ng B¹t Hæ) 108.971962 14.366109 0.1057 

- HuyÖn Hoµi Nh¬n (TT. Bång S¬n) 109.015397 14.434682 0.1049 

- HuyÖn Phï C¸t (TT. Ng« M©y) 109.056721 14.0034 0.1070 

- HuyÖn Phï Mü (TT. Phï Mü) 109.05099 14.174979 0.1008 

- HuyÖn T©y S¬n (TT. Phó Phong) 108.913822 13.910932 0.1097 

- HuyÖn Tuy Phíc (TT. Tuy Phíc) 109.16448 13.828395 0.1067 

- HuyÖn V©n Canh (TT. V©n Canh) 108.997677 13.622525 0.1053 

- HuyÖn VÜnh Th¹nh (TT. VÜnh Th¹nh) 108.7819 14.140664 0.0985 

15. B×nh Phíc         

- ThÞ x· §ång Xoµi (P. T©n Phó) 106.900769 11.539561 0.0678 

- HuyÖn B×nh Long (TT. An Léc) 106.607274 11.651431 0.0717 

- HuyÖn Bï §¨ng (TT. §øc Phong) 107.247627 11.813073 0.0379 

- HuyÖn Bï §èp (TT. Léc Ninh) 106.811296 12.01511 0.0202 

- HuyÖn Ch¬n Thµnh (TT. Ch¬n Thμnh) 106.615837 11.416979 0.0567 

- HuyÖn §ång Phó (TT. §ång Phó) 106.860954 11.464935 0.0742 

- HuyÖn Léc Ninh (TT. Léc Ninh) 106.58972 11.845727 0.0806 

- HuyÖn Phíc Long (TT. Th¸c M¬) 107.000583 11.85819 0.0179 

16. B×nh ThuËn         

- Thµnh phè Phan ThiÕt (P. §øc Th¾ng) 108.102189 10.923384 0.0246 

- HuyÖn B¾c B×nh (TT. Chî LÇu) 108.503725 11.221553 0.0222 

- HuyÖn §øc Linh (TT. Vâ Xu) 107.565896 11.189097 0.0251 

- HuyÖn Hµm T©n (TT. La Gi) 107.756924 10.686894 0.0557 

- HuyÖn Hµm ThuËn B¾c (TT. Ma L©m) 108.130186 11.070423 0.0220 

- HuyÖn Hµm ThuËn Nam (TT. ThuËn Nam) 107.877197 10.847443 0.0302 

- HuyÖn Phó QuÝ (TT. Phó Quý) 108.937697 10.542136 0.0540 

- HuyÖn T¸nh Linh (TT. L¹c T¸nh) 107.680291 11.085559 0.0422 

- HuyÖn Tuy Phong (TT. Liªn H¬ng) 108.733351 11.228536 0.0373 

17. Cµ Mau         

- Thµnh phè Cµ Mau (P. 5) 105.150215 9.175907 0.0113 

- HuyÖn C¸i Níc (TT. C¸i Níc) 105.013159 8.938304 0.0154 
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- HuyÖn §Çm D¬i (TT. §Çm D¬i) 105.196036 8.990659 0.0191 

- HuyÖn N¨m C¨n (TT. N¨m C¨n) 104.993246 8.76098 0.0256 

- HuyÖn Ngäc HiÓn (TT. §Çm D¬i) 104.757384 8.601188 0.0133 

- HuyÖn Phó T©n (TT. C¸i §«i Vßm) 104.846986 8.871445 0.0131 

- HuyÖn Thíi B×nh (TT. Thíi B×nh) 105.094641 9.351728 0.0084 

- HuyÖn TrÇn V¨n Thêi (TT. TrÇn V¨n Thêi) 104.977396 9.078921 0.0108 

- HuyÖn U Minh (TT. U Minh) 104.969472 9.410501 0.0068 

18. Cao B»ng         

- ThÞ x· Cao B»ng (P. Hîp Giang) 106.2606049 22.66653726 0.0814 

- HuyÖn B¶o L©m (TT. B¶o L©m) 105.4918652 22.83225057 0.0466 

- HuyÖn B¶o L¹c (TT. B¶o L¹c) 105.6792326 22.94991477 0.0384 

- HuyÖn Hµ Qu¶ng (TT. Hμ Qu¶ng) 106.077602 22.900958 0.0635 

- HuyÖn H¹ Lang (TT. H¹ Lang) 106.679902 22.695655 0.0155 

- HuyÖn Hßa An (TT. Níc Hai) 106.146356 22.742542 0.0765 

- HuyÖn Nguyªn B×nh (TT. Nguyªn B×nh) 105.9627438 22.65140349 0.0315 

- HuyÖn Phôc Hßa (TT. Tμ Lïng) 106.564343 22.498114 0.0370 

- HuyÖn Qu¶ng Uyªn (TT. Qu¶ng Uyªn) 106.4410027 22.69699362 0.0388 

- HuyÖn Th¹ch An (TT. §«ng Khª) 106.4330078 22.42856043 0.0785 

- HuyÖn Th«ng N«ng (TT. Th«ng N«ng) 105.98171 22.78533627 0.0473 

- HuyÖn Trµ LÜnh (TT. Hïng Quèc) 106.3225141 22.82771052 0.0362 

- HuyÖn Trïng Kh¸nh (TT.Trïng Kh¸nh) 106.5221816 22.83414228 0.0181 

19. §¨k L¨k         

- Thµnh phè Bu«n Ma Thuét (P. Tù An) 108.04272 12.673605 0.0127 

- HuyÖn Bu«n §«n (TT. Bu«n §«n) 107.895426 12.811224 0.0084 

- HuyÖn C M'gar (TT. Qu¶ng Phó) 108.077674 12.817459 0.0101 

- HuyÖn Ea H'leo (TT. Ea Dr¨ng) 108.207807 13.207851 0.0146 

- HuyÖn Ea Kar (TT. Ea Kar) 108.452763 12.816827 0.0189 

- HuyÖn Ea Sóp (TT. Ea Sót) 107.885258 13.075303 0.0075 

- HuyÖn Kr«ng Ana (TT. Bu«n TrÊp) 108.032173 12.485398 0.0215 

- HuyÖn Kr«ng B«ng (TT. Kr«ng Kmar) 108.340386 12.511934 0.0455 

- HuyÖn Kr«ng Bók (TT. Bu«n Hå) 108.264932 12.911638 0.0114 

- HuyÖn Kr«ng N¨ng (TT. KR«ng N¨ng) 108.351355 12.953415 0.0129 

- HuyÖn Kr«ng P¾k (TT. Phíc An) 108.308347 12.711197 0.0188 

- HuyÖn L¨k (TT. Liªn S¬n) 108.171017 12.407708 0.0450 

- HuyÖn M'§r¾k (TT. M'§r¾k) 108.743399 12.749497 0.0567 

20. §¨k N«ng         

- HuyÖn C Jót (TT. Ea T'Ling) 107.893017 12.588209 0.0123 

- HuyÖn §¾k Mil (TT. §¨k Mil) 107.619526 12.449204 0.0110 
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- HuyÖn §¾k N«ng (TT. Gia NghÜa) 107.688063 12.003146 0.0584 

- HuyÖn §¾k RLÊp (TT. KiÕn §øc) 107.50933 11.99752 0.0339 

- HuyÖn §¾k Song (TT. §¨k Song) 107.602725 12.269189 0.0164 

- HuyÖn Kr«ng N« (TT. §¾k M©n) 107.878034 12.454466 0.0172 

21. §iÖn Biªn         

- Thµnh phè §iÖn Biªn Phñ (P. Him Lam) 103.0326152 21.40610508 0.1281 

- ThÞ x· Lai Ch©u (P. Na Lay) 103.148444 22.034188 0.1486 

- HuyÖn §iÖn Biªn (TT. Mêng Thanh) 103.008835 21.364106 0.1281 

- HuyÖn §iÖn Biªn §«ng (TT. §iÖn Biªn §«ng) 103.2482722 21.25530018 0.1183 

- HuyÖn Mêng Lay (TT. Mêng Lay) 103.091263 21.758804 0.1516 

- HuyÖn Mêng NhÐ (TT. §iÖn Biªn §«ng) 102.500648 22.158747 0.1141 

- HuyÖn Tña Chïa (TT. Tña Chïa) 103.3329362 21.85588728 0.1404 

- HuyÖn TuÇn Gi¸o (TT. TuÇn Gi¸o) 103.4204699 21.59364546 0.1124 

22. §ång Nai         

- Thµnh phè Biªn Hoµ (P. Thanh B×nh) 106.817189 10.946678 0.0454 

- ThÞ x· Long Kh¸nh (TT. Xu©n Léc) 107.246701 10.933625 0.0301 

- HuyÖn CÈm Mü (TT. Tr¶ng Bom) 107.231449 10.824899 0.0207 

- HuyÖn §Þnh Qu¸n (TT. §Þnh Qu¸n) 107.351449 11.197483 0.0441 

- HuyÖn Long Thµnh (TT. Long Thμnh) 106.949985 10.779912 0.0374 

- HuyÖn Nh¬n Tr¹ch (TT. Nh¬n Tr¹ch) 106.928142 10.736255 0.0472 

- HuyÖn T©n Phó (TT. T©n Phó) 107.435226 11.270965 0.0236 

- HuyÖn Thèng NhÊt (TT. §Þnh Qu¸n) 107.16795 11.060467 0.0383 

- HuyÖn Tr¶ng Bom (TT. Tr¶ng Bom) 107.003624 10.955345 0.0217 

- HuyÖn VÜnh Cöu (TT. VÜnh An) 107.038462 11.098241 0.0284 

- HuyÖn Xu©n Léc (TT. Gia Ray) 107.403706 10.927688 0.0509 

23. §ång Th¸p         

- ThÞ x· Cao L·nh (TT. Mü Thä) 105.633243 10.455979 0.0366 

- ThÞ x· Sa §Ðc (P. 1) 105.762854 10.298121 0.0400 

- HuyÖn Cao L·nh (TT. Mü Thä) 105.70179 10.442039 0.0291 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. C¸i Tμu H¹) 105.873348 10.260056 0.0298 

- HuyÖn Hång Ngù (TT. Hång Ngù) 105.340032 10.811857 0.0321 

- HuyÖn Lai Vung (TT. Lai Vung) 105.659366 10.287555 0.0607 

- HuyÖn LÊp Vß (TT. LÊp Vß) 105.52284 10.363814 0.0734 

- HuyÖn Tam N«ng (TT. Trμm Chim) 105.560892 10.674848 0.0225 

- HuyÖn T©n Hång (TT. Sa Rμi) 105.457101 10.871163 0.0182 

- HuyÖn Thanh B×nh (TT. Thanh B×nh) 105.486201 10.561593 0.0436 

- HuyÖn Th¸p Mêi (TT. Mü An) 105.843459 10.524121 0.0155 
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24. Gia Lai         

- Thµnh phè Plei Ku  (P. Diªn Hång) 107.991214 13.974191 0.0511 

- ThÞ x· An Khª (TT. An Khª) 108.664139 13.95168 0.0773 

- HuyÖn Ayun Pa (TT. Ayun Pa) 108.439786 13.41028 0.0508 

- HuyÖn Ch P¨h (TT. Phó Hoμ) 107.969942 14.107336 0.0594 

- HuyÖn Ch Pr«ng (TT. Ch Pr«ng) 107.889673 13.759704 0.0210 

- HuyÖn Ch Sª (TT. Ch sª) 108.073222 13.700705 0.0345 

- HuyÖn §¨k §oa (TT.  §ak §oa) 108.120462 13.994536 0.0577 

- HuyÖn §¨k P¬ (§ak P¬) 108.671174 14.082535 0.0731 

- HuyÖn §øc C¬ (TT. Ch Ty) 107.694886 13.801141 0.0202 

- HuyÖn Ia Grai (TT. Ia Kha) 107.83509 13.961232 0.0275 

- HuyÖn Ia Pa (Kim T©n) 108.457231 13.540817 0.0622 

- HuyÖn K'Bang (TT. Kbang) 108.598412 14.145268 0.0697 

- HuyÖn K«ng Chro (TT. K«ng Chro) 108.521393 13.801335 0.0717 

- HuyÖn Kr«ng Pa (TT. Phó Tóc) 108.695845 13.198394 0.0604 

- HuyÖn Mang Yang. (TT. Kon D¬ng) 108.252462 14.042736 0.0405 

25. Hµ Giang         

- ThÞ x· Hµ Giang (P. TrÇn Phó) 104.9837792 22.83283737 0.0682 

- HuyÖn B¾c Mª (TT. B¾c Mª) 105.305308 22.741219 0.0356 

- HuyÖn B¾c Quang (TT. ViÖt Quang) 104.8060469 22.41500382 0.0320 

- HuyÖn §ång V¨n (TT. §ång V¨n) 105.356464 23.280899 0.0221 

- HuyÖn Hoµng Su Ph× (TT. Vinh Quang) 104.6850984 22.73882994 0.0176 

- HuyÖn MÌo V¹c (TT. MÌo V¹c) 105.4103789 23.16053223 0.0369 

- HuyÖn Quang B×nh (Yªn B×nh) 104.586634 22.413311 0.0520 

- HuyÖn Qu¶n B¹ (TT. Tam S¬n) 104.9897243 23.06619099 0.0386 

- HuyÖn VÞ Xuyªn (TT. VÞ Xuyªn) 104.9798844 22.667222 0.0385 

- HuyÖn XÝn MÇn (TT. Cèc Pμi) 104.454605 22.694674 0.0216 

- HuyÖn Yªn Minh (TT. Yªn Minh) 105.1463423 23.11841385 0.0568 

26. Hµ Nam         

- ThÞ x· Phñ Lý (P. Quang Trung) 105.915505 20.544784 0.1189 

- HuyÖn B×nh Lôc (TT. B×nh Mü) 106.003137 20.493094 0.1143 

- HuyÖn Duy Tiªn (TT. Hßa M¹c) 105.990766 20.642315 0.1118 

- HuyÖn Kim B¶ng (TT. QuÕ) 105.872779 20.577196 0.1134 

- HuyÖn Lý Nh©n (TT. VÜnh Trô) 106.029229 20.559972 0.1131 

- HuyÖn Thanh Liªm (TT. Thanh Liªm) 105.94905 20.472582 0.1149 

27. Hµ T©y         

- ThÞ x· Hµ §«ng (P. NguyÔn Tr·i) 105.778885 20.971194 0.1131 

- ThÞ x· S¬n T©y (P. Quang Trung) 105.510271 21.131353 0.1145 
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- HuyÖn Ba V× (TT. Ba V×) 105.425093 21.195834 0.1167 

- HuyÖn Ch¬ng Mü (TT. Chóc S¬n) 105.700983 20.916434 0.1141 

- HuyÖn §an Phîng (TT. Phïng) 105.657816 21.089507 0.1155 

- HuyÖn Hoµi §øc (TT. Tr«i) 105.70983 21.067659 0.1123 

- HuyÖn Mü §øc (TT. TÕ Tiªu) 105.735597 20.68368 0.0912 

- HuyÖn Phó Xuyªn (TT. Phó Xuyªn) 105.915206 20.743375 0.1146 

- HuyÖn Phóc Thä (TT. Phóc Thä) 105.539688 21.107071 0.1141 

- HuyÖn Quèc Oai (TT. Quèc Oai) 105.643078 20.992301 0.1161 

- HuyÖn Th¹ch ThÊt (TT. Liªn Quan) 105.576895 21.054378 0.1140 

- HuyÖn Thanh Oai (TT. Kim Bμi) 105.764824 20.855014 0.1128 

- HuyÖn Thêng TÝn (TT. Thêng TÝn) 105.861191 20.870852 0.1104 

- HuyÖn øng Hoµ (TT. V©n §×nh) 105.770106 20.738536 0.1117 

28. Hµ TÜnh         

- ThÞ x· Hµ TÜnh (P. B¾c Hμ) 105.89665 18.346182 0.1168 

- ThÞ x· Hång LÜnh (P. Nam Hång) 105.707588 18.527026 0.1110 

- HuyÖn Can Léc (TT. NghÌn) 105.775279 18.454758 0.1172 

- HuyÖn CÈm Xuyªn (TT. CÈm Xuyªn) 105.994261 18.256549 0.1133 

- HuyÖn §øc Thä (TT. §øc Thä) 105.583482 18.532761 0.1141 

- HuyÖn H¬ng Khª (TT. H¬ng Khª) 105.705578 18.173409 0.0498 

- HuyÖn H¬ng S¬n (TT. Phè Ch©u) 105.423086 18.512012 0.0873 

- HuyÖn Kú Anh (TT. Kú Anh) 106.300351 18.069636 0.1013 

- HuyÖn Nghi Xu©n (TT. Nghi Xu©n) 105.754595 18.662394 0.1083 

- HuyÖn Th¹ch Hµ (TT. Cμy) 105.86469 18.364955 0.1163 

- HuyÖn Vò Quang (TT. Vò Quang) 105.498918 18.379812 0.0597 

29. H¶i D−¬ng         

- Thµnh phè H¶i D¬ng (P. NguyÔn Tr·i) 106.326396 20.940634 0.1303 

- HuyÖn B×nh Giang (TT. KÎ SÆt) 106.144674 20.908789 0.0752 

- HuyÖn CÈm Giµng (TT. Lai C¸ch) 106.274558 20.945733 0.1223 

- HuyÖn ChÝ Linh (T.T Sao §á) 106.391943 21.112089 0.1189 

- HuyÖn Gia Léc (TT. Gia Léc) 106.295121 20.869196 0.1001 

- HuyÖn Kim Thµnh (TT. Phó Th¸i) 106.512926 20.967817 0.1265 

- HuyÖn Kinh M«n (TT. An Lu) 106.553197 20.98862 0.1212 

- HuyÖn Nam S¸ch (TT. Nam S¸ch) 106.334022 20.992673 0.1335 

- HuyÖn Ninh Giang (TT. Ninh Giang) 106.395884 20.731422 0.0701 

- HuyÖn Thanh Hµ (TT. Thanh Hμ) 106.469742 20.845559 0.1360 

- HuyÖn Thanh MiÖn (TT. Thanh MiÖn) 106.245083 20.788727 0.0636 

- HuyÖn Tø Kú (TT. Tø Kú) 106.401196 20.821568 0.1136 
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30. HËu Giang         

- ThÞ x· VÞ Thanh (P.5) 105.471824 9.786227 0.0120 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. Ng· S¸u) 105.808079 9.921832 0.0456 

- HuyÖn Ch©u Thµnh A (TT. T©n ThuËn) 105.629302 9.923401 0.0247 

- HuyÖn Long Mü (TT. Long Mü) 105.571492 9.67952 0.0118 

- HuyÖn Phông HiÖp (TT. Phông HiÖp) 105.824371 9.810234 0.0308 

- HuyÖn VÞ Thuû (TT. Nμng Mμu) 105.535384 9.751986 0.0126 

31. Hoµ B×nh         

- ThÞ x· Hoµ B×nh (P. Ph¬ng L©m) 105.3398596 20.82086559 0.0885 

- HuyÖn Cao Phong (TT. Cao Phong) 105.3246899 20.7078822 0.0671 

- HuyÖn §µ B¾c (TT.  §μ B¾c) 105.2541709 20.87776944 0.0905 

- HuyÖn Kim B«i (TT. Bo) 105.5362471 20.67182514 0.0406 

- HuyÖn Kú S¬n (TT. Kú s¬n) 105.356125 20.887864 0.0917 

- HuyÖn L¹c S¬n (TT. Vô B¶n) 105.4427684 20.46439368 0.1177 

- HuyÖn L¹c Thuû (TT. Chi Nª) 105.7775288 20.49038874 0.0642 

- HuyÖn L¬ng S¬n (TT. L¬ng S¬n) 105.5389122 20.87662554 0.0698 

- HuyÖn Mai Ch©u (TT. Mai Ch©u) 105.092421 20.66414 0.1269 

- HuyÖn T©n L¹c (TT. Mêng KhÕn) 105.2767206 20.6211141 0.0848 

- HuyÖn Yªn Thuû (TT. Hμng Tr¹m) 105.6227558 20.39494977 0.0964 

32. Hng Yªn         

- ThÞ x· Hng Yªn (P. Minh Khai) 106.05127 20.646953 0.1127 

- HuyÖn ¢n Thi (TT. ¢n Thi) 106.08897 20.81881 0.0811 

- HuyÖn Kho¸i Ch©u (TT. Kho¸i Ch©u) 105.977582 20.839329 0.1046 

- HuyÖn Kim §éng (TT. L¬ng Héi) 106.059764 20.73974 0.1081 

- HuyÖn Mü Hµo (TT. BÇn Yªn Nh©n) 106.058124 20.93455 0.0725 

- HuyÖn Phï Cõ (TT. TrÇn Cao) 106.178201 20.733723 0.0795 

- HuyÖn Tiªn L÷ (TT. V¬ng) 106.117416 20.700827 0.1047 

- HuyÖn V¨n Giang (TT. V¨n Giang) 105.927165 20.935896 0.0885 

- HuyÖn V¨n L©m (TT. Nh Quúnh) 105.988208 20.977832 0.0748 

- HuyÖn Yªn Mü (TT. Yªn Mü) 106.034133 20.882932 0.0808 

33. Kh¸nh Hoµ         

- Thµnh phè Nha Trang (P. T©n LËp) 109.191551 12.244791 0.0332 

- ThÞ x· Cam Ranh (P. Ba Ngoi) 109.133261 11.91303 0.0215 

- HuyÖn Diªn Kh¸nh (TT. Diªn Kh¸nh) 109.098422 12.257695 0.0299 

- HuyÖn Kh¸nh S¬n (TT. T« H¹p) 108.951225 12.002801 0.0450 

- HuyÖn Kh¸nh VÜnh (TT. Kh¸nh VÜnh) 108.904622 12.279859 0.0201 

- HuyÖn Ninh Hßa (TT. Ninh Hoμ) 109.12572 12.490493 0.0343 

- HuyÖn Trêng Sa (§¶o) 114.418039 7.817655 0.0169 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  269

To¹ ®é §Þa danh 
Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

- HuyÖn V¹n Ninh (TT. V¹n Gi·) 109.227068 12.698377 0.0197 

34. Kiªn Giang         

- ThÞ x· Hµ Tiªn (P. §«ng Hå) 104.490182 10.385716 0.0057 

- ThÞ x· R¹ch Gi¸ (P. VÜnh Thanh V©n) 105.086564 10.010594 0.0094 

- HuyÖn An Biªn (TT. Thø Ba) 105.061727 9.811132 0.0074 

- HuyÖn An Minh (TT. Thø Mêi Mét) 104.946359 9.612347 0.0059 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. Minh L¬ng) 105.158699 9.903343 0.0092 

- HuyÖn Giång RiÒng (TT. Giång  RiÒng) 105.312519 9.908547 0.0117 

- HuyÖn Gß Quao (TT. Gß Quao) 105.272082 9.731211 0.0087 

- HuyÖn Hßn §Êt (TT. Hßn §Êt) 104.925836 10.186862 0.0094 

- HuyÖn Kiªn H¶i (§¶o) 104.301973 9.720517 0.0040 

- HuyÖn Kiªn L¬ng (TT. Kiªn L¬ng) 104.642986 10.28578 0.0069 

- HuyÖn Phó Quèc (TT. D¬ng §«ng) 103.958416 10.212509 0.0040 

- HuyÖn T©n HiÖp (TT. T©n HiÖp) 105.29992 10.130866 0.0179 

- HuyÖn VÜnh ThuËn (TT. VÜnh ThuËn) 105.258874 9.512571 0.0082 

35. Kon Tum         

- ThÞ x· Kon Tum (P. Th¾ng Lîi) 108.007267 14.354658 0.0758 

- HuyÖn §¾k Glei (TT. §¾k Glei) 107.736358 15.091423 0.0717 

- HuyÖn §¾k Hµ (TT. §¾k Hμ) 107.919373 14.526413 0.0505 

- HuyÖn §¾k T« (TT. §¾k T«) 107.838568 14.66153 0.0550 

- HuyÖn Kon Plong (Kon Leng) 108.345897 14.613445 0.0762 

- HuyÖn Kon RÉy (TT. T©n LËp) 108.250823 14.519737 0.0796 

- HuyÖn Ngäc Håi (TT. Plei KÇn) 107.696224 14.706999 0.0738 

- HuyÖn Sa ThÇy (TT. Sa ThÇy) 107.793349 14.420232 0.0542 

36. Lai Ch©u         

- ThÞ x· Lai Ch©u   103.472917 22.391567 0.0700 

- HuyÖn Mêng TÌ (TT. Mêng TÌ) 102.820064 22.387133 0.1195 

- HuyÖn Phong Thæ (TT. Phong Thæ) 103.462915 22.385888 0.0701 

- HuyÖn S×n Hå (TT. S×n Hå) 103.251315 22.351086 0.1297 

- HuyÖn Tam §êng (TT. Tam §êng) 103.472917 22.391567 0.0701 

- HuyÖn Than Uyªn (TT. Than Uyªn) 103.889727 21.962819 0.1152 

37. L¹ng S¬n         

- Thµnh phè L¹ng S¬n (P. VÜnh Tr¹i) 106.759992 21.853513 0.0805 

- HuyÖn B¾c S¬n (TT. B¾c S¬n) 106.317169 21.901923 0.0176 

- HuyÖn B×nh Gia (TT. B×nh Gia) 106.371625 21.948446 0.0205 

- HuyÖn Cao Léc (TT. Cao Léc) 106.768449 21.866315 0.0802 

- HuyÖn Chi L¨ng (TT. §ång Má) 106.576355 21.660959 0.0213 
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- HuyÖn §×nh LËp (TT. §×nh lËp) 107.096207 21.546155 0.0802 

- HuyÖn H÷u Lòng (TT. H÷u Lòng) 106.344899 21.509724 0.0820 

- HuyÖn Léc B×nh (TT. Léc B×nh) 106.926516 21.757322 0.0806 

- HuyÖn Trµng §Þnh (TT. ThÊt Khª) 106.473043 22.253088 0.0801 

- HuyÖn V¨n L·ng (TT. Na SÇm) 106.616053 22.054548 0.0802 

- HuyÖn V¨n Quan (TT. V¨n Quan) 106.547299 21.865732 0.0301 

38. Lµo Cai         

- ThÞ x· Lµo Cai (P. Cèc Lõu) 103.968527 22.507091 0.1116 

- ThÞ x· Cam §êng (P. Pom H¸n) 104.015955 22.418044 0.0972 

- HuyÖn B¾c Hµ (TT. B¾c Hμ) 104.291493 22.539511 0.0593 

- HuyÖn B¶o Th¾ng (TT. Phè Lu) 104.186728 22.318476 0.1094 

- HuyÖn B¶o Yªn (TT. Phè Rμng) 104.476475 22.237354 0.1132 

- HuyÖn B¸t X¸t (TT. B¸t S¸t) 103.893608 22.537018 0.1042 

- HuyÖn Mêng Kh¬ng (TT. Mêng Kh¬ng) 104.102986 22.771342 0.0384 

- HuyÖn Sa Pa (TT. Sa Pa) 103.845575 22.335158 0.0427 

- HuyÖn V¨n Bµn (TT. Kh¸nh Yªn) 104.250796 22.091811 0.0567 

- HuyÖn Si Ma Cai  (Si Ma Cai) 104.294585 22.697517 0.0291 

39. L©m §ång         

- Thµnh phè §µ L¹t (P. 3) 108.43402 11.936 0.0219 

- ThÞ x· B¶o Léc (P. B'Lao) 107.807439 11.542405 0.0154 

- HuyÖn B¶o L©m (TT. Léc Th¾ng) 107.825884 11.642316 0.0174 

- HuyÖn C¸t Tiªn (TT. §ång Nai) 107.360512 11.584006 0.0455 

- HuyÖn Di Linh (TT. Di Linh) 108.074617 11.577721 0.0245 

- HuyÖn §a Huoai (TT. Ma §a Gui) 107.534561 11.387661 0.0154 

- HuyÖn §a TÎh (TT. §¹ TÎh) 107.484525 11.512878 0.0228 

- HuyÖn §¬n D¬ng (TT. Th¹nh Mü ) 108.492358 11.762639 0.0457 

- HuyÖn §øc Träng (TT. Liªn NghÜa) 108.375235 11.733866 0.0356 

- HuyÖn L©m Hµ (TT. §inh V¨n) 108.254247 11.788215 0.0215 

- HuyÖn L¹c D¬ng (TT. L¹c D¬ng) 108.408529 12.009099 0.0187 

40. Long An         

- ThÞ x· T©n An (P. 1) 106.411743 10.541802 0.0516 

- HuyÖn BÕn Løc (TT. BÕn Løc) 106.486563 10.638107 0.0647 

- HuyÖn CÇn Giuéc (TT. CÇn Giuéc) 106.670982 10.605332 0.0622 

- HuyÖn CÇn §íc (TT. CÇn §íc) 106.604835 10.503635 0.0650 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. TÇm Vu) 106.468131 10.444803 0.0485 

- HuyÖn §øc Hoµ (TT. HËu NghÜa) 106.387177 10.907938 0.0540 

- HuyÖn §øc HuÖ (TT. §«ng Thμnh) 106.296351 10.89856 0.0654 

- HuyÖn Méc Ho¸ (TT. Méc Ho¸) 105.937627 10.777547 0.0158 
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- HuyÖn T©n Hng (TT. T©n Hng) 105.661632 10.835658 0.0130 

- HuyÖn T©n Th¹nh (TT. T©n Th¹nh) 106.047671 10.608057 0.0156 

- HuyÖn T©n Trô (TT. T©n Trô) 106.507903 10.514757 0.0640 

- HuyÖn Th¹nh Ho¸ (TT. Th¹nh Hãa) 106.166714 10.653776 0.0246 

- HuyÖn Thñ Thõa (TT. Thñ Thõa) 106.405058 10.605279 0.0603 

- HuyÖn VÜnh Hng (TT. VÜnh Hng) 105.789574 10.886246 0.0137 

41. Nam §Þnh         

- Thµnh phè Nam §Þnh (P. Ng« QuyÒn) 106.171334 20.427704 0.1180 

- HuyÖn Giao Thñy (TT. Ng« §ång) 106.440718 20.2829 0.1145 

- HuyÖn H¶i HËu (TT. Yªn §Þnh) 106.295842 20.199767 0.1139 

- HuyÖn Mü Léc (TT. Mü Léc) 106.088086 20.441218 0.1167 

- HuyÖn Nam Trùc (TT. Nam Trùc) 106.176079 20.335498 0.1142 

- HuyÖn NghÜa Hng (TT. LiÔu §Ò) 106.180941 20.22008 0.1157 

- HuyÖn Trùc Ninh (TT. Cæ LÔ) 106.264193 20.323263 0.1155 

- HuyÖn Vô B¶n (TT. G«i) 106.072681 20.331566 0.1163 

- HuyÖn Xu©n Trêng (TT. Xu©n Ngäc) 106.330964 20.297169 0.1176 

- HuyÖn ý Yªn (TT. L©m) 106.007399 20.329228 0.1123 

42. NghÖ An         

- Thµnh phè Vinh (P. Lª Mao) 105.681387 18.671165 0.1041 

- ThÞ x· Cöa Lß (P. Nghi Thuû) 105.716337 18.819934 0.1071 

- HuyÖn Anh S¬n (TT. Anh S¬n) 105.083191 18.930485 0.1073 

- HuyÖn Con Cu«ng (TT. Con Cu«ng) 104.880086 19.049554 0.1102 

- HuyÖn DiÔn Ch©u (TT. DiÔn Ch©u) 105.599147 18.977107 0.0788 

- HuyÖn §« L¬ng (TT. §« L¬ng) 105.30615 18.903916 0.1092 

- HuyÖn Hng Nguyªn (TT. Hng Nguyªn) 105.628472 18.6712 0.1037 

- HuyÖn Kú S¬n (TT. Mêng XÐn) 104.154466 19.394728 0.0888 

- HuyÖn Nam §µn (TT. Nam §μn) 105.492222 18.702136 0.1082 

- HuyÖn Nghi Léc (TT. Qu¸n Hμnh) 105.645664 18.783319 0.1086 

- HuyÖn NghÜa §µn (TT. Th¸i Hoμ) 105.43593 19.325734 0.0427 

- HuyÖn QuÕ Phong (TT. Kim S¬n) 104.924229 19.61435 0.0277 

- HuyÖn Quú Ch©u (TT. Quú Ch©u) 105.095481 19.548518 0.0350 

- HuyÖn Quú Hîp (TT. Quú Hîp) 105.183709 19.325404 0.0374 

- HuyÖn Quúnh Lu (TT. CÇu Gi¸t) 105.6306 19.14745 0.0390 

- HuyÖn T©n Kú (TT. T©n Kú) 105.26948 19.049002 0.0886 

- HuyÖn Thanh Ch¬ng (TT. Thanh Ch¬ng) 105.336276 18.785598 0.1071 

- HuyÖn T¬ng D¬ng (TT. Hoμ B×nh) 104.477319 19.259857 0.0954 

- HuyÖn Yªn Thµnh (TT. Yªn Minh) 105.464452 18.997171 0.0924 
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43. Ninh B×nh         

- ThÞ x· Ninh B×nh (P. Thanh B×nh) 105.98183 20.256335 0.0984 

- ThÞ x· Tam §iÖp (P. B¾c S¬n) 105.919076 20.157066 0.0920 

- HuyÖn Gia ViÔn (TT. Me) 105.834555 20.347562 0.0724 

- HuyÖn Hoa L (TT. Hoa L) 105.954345 20.299293 0.0983 

- HuyÖn Kim S¬n (TT. Ph¸t DiÖm) 106.084602 20.091934 0.1053 

- HuyÖn Nho Quan (TT. Nho Quan) 105.75226 20.323427 0.0825 

- HuyÖn Yªn Kh¸nh (TT. Yªn Ninh) 106.062016 20.185691 0.1067 

- HuyÖn Yªn M« (TT. Yªn ThÞnh) 106.005661 20.162567 0.0923 

44. Ninh ThuËn         

- ThÞ x· Phan Rang - Th¸p 
Chµm 

(P. Mü H¬ng) 108.989288 11.567571 0.0231 

- HuyÖn B¸c ¸i (TT. B¸c ¸i) 108.887729 11.83015 0.0325 

- HuyÖn Ninh H¶i (TT. Kh¸nh H¶i) 109.036483 11.59036 0.0245 

- HuyÖn Ninh Phíc (TT. Phíc D©n) 108.923438 11.522553 0.0222 

- HuyÖn Ninh S¬n (TT. T©n S¬n) 108.78436 11.773564 0.0369 

45. Phó Thä         

- Thµnh phè ViÖt Tr× (P. Thä S¬n) 105.410522 21.305913 0.1128 

- ThÞ x· Phó Thä (P. ¢u C¬) 105.221368 21.401265 0.1160 

- HuyÖn §oan Hïng (TT. §oan Hïng) 105.178989 21.632806 0.1089 

- HuyÖn H¹ Hoµ (TT. H¹ Hoμ) 105.006482 21.562738 0.1111 

- HuyÖn L©m Thao (TT. L©m Thao) 105.281875 21.329406 0.1098 

- HuyÖn Phï Ninh (TT. Phong Ch©u) 105.305197 21.410059 0.1132 

- HuyÖn S«ng Thao (TT. S«ng Thao) 105.132613 21.422193 0.1088 

- HuyÖn Tam N«ng (TT. Hng Ho¸) 105.292099 21.251362 0.1097 

- HuyÖn Thanh Ba (TT. Thanh Ba) 105.140678 21.499073 0.1136 

- HuyÖn Thanh S¬n (TT. Thanh S¬n) 105.179711 21.202368 0.0689 

- HuyÖn Thanh Thuû (TT. Thanh Thuû) 105.280681 21.170235 0.0997 

- HuyÖn Yªn LËp (TT.Yªn LËp) 105.048096 21.354024 0.0617 

46. Phó Yªn         

- ThÞ x· Tuy Hoµ (P. 1) 109.324421 13.09243 0.0690 

- HuyÖn §ång Xu©n (TT. La Hai) 109.106491 13.378728 0.1095 

- HuyÖn Phó Hßa (Hoμ Mü §«ng) 109.226917 12.952653 0.0523 

- HuyÖn S«ng CÇu (TT. S«ng CÇu) 109.221112 13.458987 0.1033 

- HuyÖn S«ng Hinh (TT. Hai Riªng) 108.903189 12.986454 0.0511 

- HuyÖn S¬n Hoµ (TT. Cñng S¬n) 108.959763 13.057795 0.0719 

- HuyÖn Tuy An (TT. ChÝ Th¹nh) 109.215079 13.308043 0.1061 

- HuyÖn Tuy Hoà (TT. Phó L©m) 109.312054 13.066575 0.0656 

47. Qu¶ng B×nh         
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- Thµnh phè §ång Híi (P. H¶i §×nh) 106.622424 17.46548 0.0950 

- HuyÖn Bè Tr¹ch (TT. Hoμn L·o) 106.533327 17.587024 0.0407 

- HuyÖn LÖ Thuû (TT. KiÕn Giang) 106.785575 17.226093 0.0319 

- HuyÖn Minh Ho¸ (TT. Quy §¹t) 105.969561 17.815071 0.0315 

- HuyÖn Qu¶ng Ninh (TT. Qu¸n HÇu) 106.637813 17.407999 0.0266 

- HuyÖn Qu¶ng Tr¹ch (TT. Ba §ån) 106.424727 17.752391 0.0440 

- HuyÖn Tuyªn Ho¸ (TT. §ång Lª) 106.019341 17.883872 0.0426 

48. Qu¶ng Nam         

- ThÞ x· Tam Kú (P. An Xu©n) 108.492214 15.565588 0.0802 

- ThÞ x· Héi An (P. Minh An) 108.331745 15.878151 0.0324 

- HuyÖn B¾c Trµ My (TT. Trμ My) 108.222856 15.343547 0.0693 

- HuyÖn Duy Xuyªn (TT. Nam Phíc) 108.251812 15.825662 0.0263 

- HuyÖn §¹i Léc (TT. ¸i NghÜa) 108.113664 15.882262 0.0300 

- HuyÖn §iÖn Bµn (TT. VÜnh §iÖn) 108.246684 15.893582 0.0341 

- HuyÖn §«ng Giang (TT. P Rao) 107.653069 15.928123 0.0547 

- HuyÖn HiÖp §øc (TT. T©n An) 108.117915 15.582305 0.0860 

- HuyÖn Nam Giang (TT. Th¹ch Mü) 107.831939 15.750486 0.0417 

- HuyÖn Nam Trµ My (Trμ Mai) 108.112737 15.157413 0.0627 

- HuyÖn Nói Thµnh (TT. Nói Thμnh) 108.658112 15.432075 0.0580 

- HuyÖn Phíc S¬n (TT. Kh©m §øc) 107.79906 15.459941 0.1017 

- HuyÖn QuÕ S¬n (TT. §«ng Phó) 108.219236 15.673568 0.0493 

- HuyÖn T©y Giang (Pl¨ng) 107.475819 15.858329 0.0924 

- HuyÖn Th¨ng B×nh (TT. Hμ Lam) 108.355574 15.742649 0.0301 

- HuyÖn Tiªn Phíc (TT. Tiªn Kú) 108.306709 15.489836 0.0919 

49. Qu¶ng Ng∙i         

- ThÞ x· Qu¶ng Ng·i (P. TrÇn Hng §¹o) 108.800936 15.122537 0.0824 

- HuyÖn Ba T¬ (TT. Ba T¬) 108.737593 14.768115 0.1068 

- HuyÖn B×nh S¬n (TT. Ch©u æ) 108.757199 15.300061 0.0519 

- HuyÖn §øc Phæ (TT. §øc Phæ) 108.956277 14.812032 0.1060 

- HuyÖn Lý S¬n (TT. Lý S¬n) 109.115841 15.375097 0.0802 

- HuyÖn Minh Long (TT. Long HiÖp) 108.700492 14.931858 0.0350 

- HuyÖn Mé §øc (TT. Mé §øc) 108.887505 14.957452 0.0493 

- HuyÖn NghÜa Hµnh (TT. Chî Chïa) 108.778313 15.048485 0.0542 

- HuyÖn S¬n Hµ (TT. Di L¨ng) 108.468837 15.041504 0.0457 

- HuyÖn S¬n T©y (S¬n Dung) 108.337523 14.994259 0.0306 

- HuyÖn S¬n TÞnh (TT. S¬n TÞnh) 108.797343 15.156215 0.0912 

- HuyÖn T©y Trµ (S¬n Dung) 108.35639 15.167678 0.0887 
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Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

- HuyÖn Trµ Bång (TT. Trμ Xu©n) 108.523132 15.255853 0.0804 

- HuyÖn T NghÜa (TT. La Hμ) 108.825801 15.089916 0.0707 

50. Qu¶ng Ninh         

- Thµnh phè H¹ Long (P. Hång Gai) 107.074243 20.948629 0.0882 

- ThÞ x· CÈm Ph¶ (P. CÈm Thμnh) 107.278208 21.012186 0.0721 

- ThÞ x· Mãng C¸i (P. TrÇn Phó) 107.970443 21.530378 0.0577 

- ThÞ x· U«ng BÝ (P. Trng V¬ng) 106.791821 21.032751 0.1142 

- HuyÖn Ba ChÏ (TT. Ba ChÏ) 107.279583 21.27295 0.1034 

- HuyÖn B×nh Liªu (TT. B×nh Liªu) 107.395971 21.524648 0.0455 

- HuyÖn C« T« (§¶o) 107.76484 20.971747 0.0165 

- HuyÖn §Çm Hµ (TT. §Çm Hμ) 107.595267 21.353367 0.0687 

- HuyÖn §«ng TriÒu (TT. §«ng TriÒu) 106.51354 21.082132 0.1118 

- HuyÖn H¶i Hµ (TT. Qu¶ng Hμ) 107.753631 21.450392 0.0558 

- HuyÖn Hoµnh Bå (TT. Tríi) 106.99051 21.028425 0.1082 

- HuyÖn Tiªn Yªn (TT. Tiªn Yªn) 107.403884 21.332414 0.0782 

- HuyÖn V©n §ån (TT. C¸i Rång) 107.419432 21.07302 0.0689 

- HuyÖn Yªn Hng (TT. Qu¶ng Yªn) 106.79862 20.939553 0.1220 

51. Qu¶ng TrÞ         

- ThÞ x· §«ng Hµ (P. 1) 107.098572 16.823541 0.0275 

- ThÞ x· Qu¶ng TrÞ (P. 1) 107.187234 16.74213 0.0301 

- HuyÖn Cam Lé (TT. Cam Lé) 107.004268 16.80916 0.0281 

- HuyÖn §a Kr«ng (TT. §a Kr«ng) 106.815813 16.659978 0.0612 

- HuyÖn Gio Linh (TT. Gio Linh) 107.076008 16.93381 0.0317 

- HuyÖn H¶i L¨ng (TT. H¶i L¨ng) 107.246103 16.692543 0.0349 

- HuyÖn Híng Ho¸ (TT. Khe Sanh) 106.729258 16.624655 0.0539 

- HuyÖn TriÖu Phong (TT. ¸i Tö) 107.160477 16.775643 0.0286 

- HuyÖn VÜnh Linh (TT. Hå X¸) 107.014103 17.060399 0.0373 

52. Sãc Tr¨ng         

- ThÞ x· Sãc Tr¨ng (P. 2) 105.972247 9.605256 0.0258 

- HuyÖn Cï Lao Dung (TT. VÜnh Ch©u) 106.162888 9.627605 0.0554 

- HuyÖn KÕ S¸ch (TT. KÕ S¸ch) 105.983829 9.769237 0.0464 

- HuyÖn Long Phó (TT. Long Phó) 106.124848 9.607922 0.0446 

- HuyÖn Mü Tó (TT. Huúnh H÷u NghÜa) 105.809689 9.636811 0.0173 

- HuyÖn Mü Xuyªn (TT. Mü Xuyªn) 105.986776 9.558628 0.0250 

- HuyÖn Ng· N¨m (TT. Ng· N¨m) 105.596275 9.566195 0.0111 

- HuyÖn Th¹nh TrÞ (TT. Phó Léc) 105.743041 9.429983 0.0163 

- HuyÖn VÜnh Ch©u (TT. VÜnh Ch©u) 105.979968 9.327988 0.0396 

53. S¬n La         
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Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

- ThÞ x· S¬n La (P. ChiÒng LÒ) 103.910582 21.332297 0.1893 

- HuyÖn B¾c Yªn (TT. B¾c Yªn) 104.420908 21.247708 0.0871 

- HuyÖn Mai S¬n (TT. H¸t Lãt) 104.106526 21.195342 0.1111 

- HuyÖn Méc Ch©u (TT. Méc Ch©u) 104.6237 20.851692 0.1197 

- HuyÖn Mêng La (TT. Mêng La) 104.0272698 21.51706531 0.1005 

- HuyÖn Phï Yªn (TT. Phï Yªn) 104.645334 21.259092 0.0826 

- HuyÖn Quúnh Nhai (TT. Quúnh Nhai) 103.570129 21.850123 0.0832 

- HuyÖn S«ng M· (TT. S«ng M·) 103.747788 21.051554 0.1193 

- HuyÖn Sèp Cép (TT. Sèp Cép) 103.599504 20.939023 0.1183 

- HuyÖn ThuËn Ch©u (TT. ThuËn Ch©u) 103.688492 21.437194 0.1318 

- HuyÖn Yªn Ch©u (TT. Yªn Ch©u) 104.299358 21.047671 0.1077 

54. T©y Ninh         

- ThÞ x· T©y Ninh (P. 2) 106.085951 11.311484 0.0575 

- HuyÖn BÕn CÇu (TT. BÕn CÇu) 106.178575 11.111378 0.0631 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. Ch©u Thμnh) 106.029823 11.313305 0.0650 

- HuyÖn D¬ng Minh Ch©u (TT. D¬ng Minh Ch©u) 106.220049 11.377176 0.0647 

- HuyÖn Gß DÇu (TT. Gß DÇu) 106.264426 11.083993 0.0578 

- HuyÖn Hoµ Thµnh (TT. Hoμ Thμnh) 106.127286 11.288293 0.0551 

- HuyÖn T©n Biªn (TT. T©n Biªn) 106.004801 11.54358 0.0570 

- HuyÖn T©n Ch©u (TT. T©n Ch©u) 106.161433 11.554078 0.0647 

- HuyÖn Tr¶ng Bµng (TT. Tr¶ng Bμng) 106.358571 11.030987 0.0634 

55. Th¸i B×nh         

- Thµnh phè Th¸i B×nh (P. Lª Hång Phong) 106.342015 20.446666 0.1074 

- HuyÖn §«ng Hng (TT. §«ng Hng) 106.353272 20.557551 0.0766 

- HuyÖn Hng Hµ (TT. Hng Hμ) 106.22411 20.590765 0.1032 

- HuyÖn KiÕn X¬ng (TT. KiÕn X¬ng) 106.43684 20.389371 0.1012 

- HuyÖn Quúnh Phô (TT. Quúnh C«i) 106.327377 20.661477 0.0617 

- HuyÖn Th¸i Thuþ (TT. Diªm §iÒn) 106.566321 20.561343 0.0523 

- HuyÖn TiÒn H¶i (TT. TiÒn H¶i) 106.50293 20.40545 0.0777 

- HuyÖn Vò Th (TT. Vò Th) 106.296237 20.436117 0.1126 

56. Th¸i Nguyªn         

- Thµnh phè Th¸i Nguyªn (P. Trng V¬ng) 105.843674 21.596704 0.0928 

- ThÞ x· S«ng C«ng (P. T©n Quang) 105.8506 21.482478 0.0856 

- HuyÖn §¹i Tõ (TT. §¹i Tõ) 105.641588 21.630288 0.1185 

- HuyÖn §Þnh Ho¸ (TT. Chî Chu) 105.645948 21.909531 0.0468 

- HuyÖn §ång Hû (TT. Chïa Hang) 105.839291 21.627437 0.0953 

- HuyÖn Phæ Yªn (TT. Ba Hμng) 105.877824 21.414122 0.0945 
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- HuyÖn Phó B×nh (TT. óc S¬n) 105.977524 21.459705 0.0646 

- HuyÖn Phó L¬ng (TT. §u) 105.703666 21.731275 0.1032 

- HuyÖn Vâ Nhai (TT. §×nh C¶) 106.076177 21.750977 0.0451 

57. Thanh Hãa         

- Thµnh phè Thanh Ho¸ (P. §iÖn Biªn) 105.777997 19.812634 0.0918 

- ThÞ x· BØm S¬n (P. B¾c S¬n) 105.857165 20.099832 0.1205 

- ThÞ x· SÇm S¬n (P. B¾c S¬n) 105.897468 19.737447 0.0798 

- HuyÖn B¸ Thíc (TT. Cμnh Nμng) 105.233384 20.345956 0.1184 

- HuyÖn CÈm Thuû (TT. CÈm Thuû) 105.475186 20.216261 0.1172 

- HuyÖn §«ng S¬n (TT. Rõng Th«ng ) 105.733188 19.816115 0.0929 

- HuyÖn Hà Trung (TT. Hμ Trung) 105.851902 20.011608 0.1439 

- HuyÖn HËu Léc (TT. HËu Léc) 105.890345 19.916804 0.1261 

- HuyÖn Ho»ng Ho¸ (TT. Bót S¬n) 105.853757 19.861982 0.1054 

- HuyÖn Lang Ch¸nh (TT. Lang Ch¸nh) 105.242915 20.155001 0.1051 

- HuyÖn Mêng L¸t (TT. Mêng L¸t) 104.608331 20.538586 0.1053 

- HuyÖn Nga S¬n (TT. Nga S¬n) 105.970786 20.008426 0.1257 

- HuyÖn Ngäc LÆc (TT. Ngäc L¹c) 105.372238 20.091934 0.1002 

- HuyÖn Nh Thanh (TT. Nh Thanh) 105.575911 19.632547 0.0853 

- HuyÖn Nh Xu©n (TT. Yªn C¸t) 105.430577 19.663219 0.0540 

- HuyÖn N«ng Cèng (TT. N«ng Cèng) 105.686447 19.705461 0.1049 

- HuyÖn Qu¶ng X¬ng (TT. Qu¶ng X¬ng) 105.829966 19.727482 0.0859 

- HuyÖn Quan Ho¸ (TT. Quan Ho¸) 105.103108 20.381078 0.1121 

- HuyÖn Quan S¬n (TT. Quan S¬n ) 104.898163 20.265935 0.0806 

- HuyÖn Th¹ch Thµnh (TT. Kim T©n) 105.670291 20.12894 0.1421 

- HuyÖn Thä Xu©n (TT. Thä Xu©n) 105.519467 19.935256 0.0997 

- HuyÖn Thêng Xu©n (TT. Thêng Xu©n) 105.35011 19.904063 0.0953 

- HuyÖn ThiÖu Ho¸ (TT. V¹n Hμ) 105.678657 19.882446 0.0928 

- HuyÖn TÜnh Gi.a (TT. TÜnh Gia) 105.776541 19.449496 0.0986 

- HuyÖn TriÖu S¬n (TT. TriÖu S¬n) 105.595675 19.819138 0.1017 

- HuyÖn VÜnh Léc (TT. VÜnh Léc) 105.614134 20.062668 0.1066 

- HuyÖn Yªn §Þnh (TT. Qu¸n l·o) 105.653484 19.970766 0.0874 

58. Thõa Thiªn - HuÕ         

- Thµnh phè HuÕ (P. Phó Héi) 107.593495 16.462799 0.0538 

- HuyÖn A Líi (TT. A Líi) 107.230915 16.276708 0.0573 

- HuyÖn H¬ng Thuû (TT. Phó Bμi) 107.687393 16.399311 0.0492 

- HuyÖn H¬ng Trµ (TT. Tø H¹) 107.467543 16.532178 0.0539 

- HuyÖn Nam §«ng (TT. Khe Tre) 107.723552 16.168526 0.0804 

- HuyÖn Phó Léc (TT. Phó Léc) 107.860479 16.280188 0.0434 



TCXDVN 375 : 2006 

 

  277

To¹ ®é §Þa danh 
Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

- HuyÖn Phó Vang (TT. Phó Vang) 107.614496 16.526909 0.0535 

- HuyÖn Phong §iÒn (TT. Phong §iÒn) 107.362825 16.581553 0.0496 

- HuyÖn Qu¶ng §iÒn (TT. SÞa) 107.507752 16.576283 0.0453 

59. TiÒn Giang         

- Thµnh phè Mü Tho (P. 1) 106.366702 10.358815 0.0237 

- ThÞ x· Gß C«ng (P. 3) 106.6784 10.366289 0.0817 

- HuyÖn C¸i BÌ (TT. C¸i BÌ) 106.032342 10.338579 0.0156 

- HuyÖn Cai LËy (TT. Cai LËy) 106.117888 10.407743 0.0142 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. T©n HiÖp) 106.341325 10.449356 0.0280 

- HuyÖn Chî G¹o (TT. Chî G¹o) 106.463932 10.352172 0.0342 

- HuyÖn Gß C«ng §«ng (TT. T©n Hoμ) 106.712035 10.320039 0.0785 

- HuyÖn Gß C«ng T©y (TT. VÜnh B×nh) 106.579754 10.345226 0.0574 

- HuyÖn T©n Phíc (TT. Mü Phíc) 106.193071 10.477254 0.0180 

60. Trµ Vinh         

- ThÞ x· Trµ Vinh (P. 4) 106.341455 9.93817 0.0219 

- HuyÖn Càng Long (TT. Cμng Long) 106.203383 9.989331 0.0277 

- HuyÖn CÇu KÌ (TT. CÇu KÌ) 106.054643 9.870448 0.0660 

- HuyÖn  CÇu Ngang (TT. CÇu Ngang) 106.452095 9.804802 0.0286 

- HuyÖn Ch©u Thµnh (TT. Ch©u Thμnh) 106.346637 9.869448 0.0272 

- HuyÖn Duyªn H¶i (TT. Duyªn H¶i) 106.490906 9.634284 0.0491 

- HuyÖn TiÓu CÇn (TT. TiÓu CÇn) 106.188956 9.812608 0.0591 

- HuyÖn Trµ Có (TT. Trμ Có) 106.26231 9.680716 0.0673 

61. Tuyªn Quang         

- ThÞ x· Tuyªn Quang (P. Minh Xu©n) 105.212592 21.81438 0.0595 

- HuyÖn Chiªm Ho¸ (TT. VÜnh Léc) 105.259989 22.148471 0.0200 

- HuyÖn Hµm Yªn (TT. T©n Yªn) 105.029818 22.073003 0.0486 

- HuyÖn Na Hang (TT. Na Hang) 105.395347 22.350264 0.0438 

- HuyÖn S¬n D¬ng (TT. S¬n D¬ng) 105.390787 21.701718 0.0627 

- HuyÖn Yªn S¬n (TT. Yªn S¬n) 105.220081 21.796005 0.0620 

62. VÜnh Long         

- ThÞ x· VÜnh Long (P. 1) 105.976463 10.253015 0.0220 

- HuyÖn B×nh Minh (TT. C¸i Vån) 105.823863 10.070005 0.0720 

- HuyÖn Long Hå (TT. Long Hå) 106.012632 10.192599 0.0245 

- HuyÖn Mang ThÝt (TT. C¸i Nhum) 106.110902 10.177833 0.0197 

- HuyÖn Tam B×nh (TT. Tam B×nh) 105.994227 10.043792 0.0468 

- HuyÖn Trµ ¤n (TT. Trμ ¤n) 105.921902 9.965789 0.0642 

- HuyÖn Vòng Liªm (TT. Vòng Liªm) 106.18474 10.095803 0.0204 



TCXDVN 375 : 2006 

 278 

To¹ ®é §Þa danh 
Kinh ®é VÜ ®é 

Gia tèc nÒn (*) 

63. VÜnh Phóc         

- ThÞ x· Phóc Yªn (TT. Phóc Yªn) 105.704866 21.237239 0.0793 

- ThÞ x· VÜnh Yªn (P. Liªn B¶o) 105.596511 21.312293 0.0837 

- HuyÖn B×nh Xuyªn (TT. H¬ng Canh) 105.648005 21.277529 0.0808 

- HuyÖn LËp Th¹ch (TT. LËp Th¹ch) 105.460311 21.415886 0.0969 

- HuyÖn Mª Linh (TT. Phóc Yªn) 105.704866 21.237239 0.0793 

- HuyÖn Tam D¬ng (TT. Tam D¬ng) 105.539313 21.381687 0.0849 

- HuyÖn VÜnh Têng (TT. VÜnh Têng) 105.515329 21.21975 0.1144 

- HuyÖn Yªn L¹c (TT. Yªn L¹c) 105.577221 21.23396 0.1088 

64. Yªn B¸i         

- Thµnh phè Yªn B¸i (P. NguyÔn Th¸i Häc) 104.878837 21.71114 0.1130 

- ThÞ x· NghÜa Lé (P. Trung T©m) 104.51194 21.60303 0.0680 

- HuyÖn Lôc Yªn (TT. Yªn ThÕ) 104.766688 22.097433 0.1086 

- HuyÖn Mï C¨ng Ch¶i (TT. Mï C¨ng Ch¶i) 104.086195 21.851122 0.0561 

- HuyÖn Tr¹m TÊu (TT. Tr¹m tÊu) 104.388593 21.466639 0.0448 

- HuyÖn TrÊn Yªn (TT. Cæ Phóc) 104.823185 21.758578 0.1102 

- HuyÖn V¨n ChÊn (TTNT. Liªn S¬n) 104.492506 21.652069 0.0694 

- HuyÖn V¨n Yªn (TT. MËu A) 104.685533 21.874889 0.1083 

- HuyÖn Yªn B×nh (TT. Yªn B×nh) 104.964057 21.726827 0.1128 

(*) - §Ønh gia tèc nÒn agR ®· ®−îc quy ®æi theo gia tèc träng tr−êng g 
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Phô lôc k 

B¶ng chuyÓn ®æi tõ ®Ønh gia tèc nÒn sang cÊp ®éng ®Êt 

Thang MSK-64 Thang MM 

CÊp ®éng ®Êt §Ønh gia tèc nÒn 

(a)g 

CÊp ®éng ®Êt §Ønh gia tèc nÒn 

(a)g 

V 0,012 - 0,03 V 0,03 - 0,04 

VI > 0,03 - 0,06 VI 0,06 - 0,07 

VII > 0,06 - 0,12 VII 0,10 - 0,15 

VIII > 0,12 -0,24 VIII 0,25 - 0,30 

IX > 0,24 - 0,48 IX 0,50 - 0,55 

X > 0,48 X > 0,60 
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TCXDVN 375:2006: ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt ®−îc biªn so¹n trªn c¬ së chÊp nhËn Eurocode 

8: Design of structures for earthquake resistance cã bæ sung hoÆc thay thÕ c¸c phÇn mang ®Æc thï 

ViÖt Nam.  

Eurocode 8 cã 6 phÇn: 

EN1998 - 1: Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhµ; 
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EN1998 - 4: Quy ®Þnh cô thÓ cho sil«, bÓ chøa, ®−êng èng; 

EN1998 - 5: Quy ®Þnh cô thÓ cho nÒn mãng, t−êng ch¾n vµ nh÷ng vÊn ®Ò ®Þa kü thuËt; 

EN1998 - 6: Quy ®Þnh cô thÓ cho c«ng tr×nh d¹ng th¸p, d¹ng cét, èng khãi. 

Trong lÇn ban hµnh nµy míi ®Ò cËp ®Õn c¸c quy ®Þnh ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh t−¬ng øng víi c¸c 

phÇn cña Eurocode 8 nh− sau:  

- PhÇn 1 t−¬ng øng víi EN1998 - 1; 

- PhÇn 2 t−¬ng øng víi EN1998 - 5; 

C¸c phÇn bæ sung hoÆc thay thÕ cho néi dung PhÇn 1 gåm : 

- Phô lôc F:  Møc ®é vµ hÖ sè tÇm quan träng 

- Phô lôc G:  Ph©n cÊp, ph©n lo¹i c«ng tr×nh x©y dùng 

- Phô lôc H:  B¶n ®å ph©n vïng gia tèc nÒn l·nh thæ ViÖt Nam 

- Phô lôc I:  Ph©n vïng gia tèc nÒn theo ®Þa danh hµnh chÝnh 

- Phô lôc K:  B¶ng chuyÓn ®æi tõ ®Ønh gia tèc nÒn sang cÊp ®éng ®Êt 
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Tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam TCXDVN 375 : 2006

 

 3

          XuÊt b¶n lÇn 1 

ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

Design of structures for earthquake resistance 

PhÇn 2: NÒn mãng, t−êng ch¾n vµ c¸c vÊn ®Ò ®Þa kü thuËt 

1 Tæng qu¸t  

1.1 Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P  PhÇn 2 cña tiªu chuÈn thiÕt lËp c¸c yªu cÇu, tiªu chÝ vµ quy ®Þnh vÒ viÖc chän vÞ trÝ x©y dùng 

vµ nÒn mãng cña kÕt cÊu chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt. Nã bao gåm viÖc thiÕt kÕ c¸c lo¹i mãng 

kh¸c nhau, c¸c lo¹i t−êng ch¾n vµ sù t−¬ng t¸c gi÷a kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn d−íi t¸c ®éng ®éng 

®Êt. V× vËy nã bæ sung cho Eurocode 7 - Tiªu chuÈn kh«ng bao gåm c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt 

cho thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2)P C¸c ®iÒu kho¶n cña PhÇn 2 ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh d¹ng nhµ - PhÇn 1 cña Tiªu chuÈn, 

c«ng tr×nh cÇu (EN 1998-2), th¸p, cét vµ èng khãi (EN 1998-6), silo, bÓ chøa vµ ®−êng èng 

(EN 1998-4). 

(3)P C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ ®Æc biÖt cho mãng cña c¸c lo¹i kÕt cÊu nµo ®ã, khi cÇn, cã thÓ t×m trong 

c¸c phÇn t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy. 

(4) Phô lôc B  cña tiªu chuÈn nµy ®−a ra c¸c biÓu ®å thùc nghiÖm cho viÖc ®¸nh gi¸ ®¬n gi¶n 

ho¸ vÒ kh¶ n¨ng ho¸ láng cã thÓ x¶y ra, Phô lôc E ®−a ra quy tr×nh ®¬n gi¶n ho¸ cho phÐp 

ph©n tÝch ®éng ®Êt cña kÕt cÊu t−êng ch¾n. 

GHI chó 1:  Phô lôc tham kh¶o A cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ c¸c hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh. 

GHI chó 2:  Phô lôc tham kh¶o C cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ ®é cøng tÜnh cña cäc. 

GHI chó 3:  Phô lôc tham kh¶o D cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ t−¬ng t¸c ®éng lùc gi÷a kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn. 

GHI chó 4:  Phô lôc tham kh¶o F cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt cña 

mãng n«ng. 

1.2 C¸c tµi liÖu tham kh¶o vÒ tiªu chuÈn 

(1)P PhÇn 2 cña tiªu chuÈn ®−îc h×nh thµnh tõ c¸c tµi liÖu tham kh¶o cã hoÆc kh«ng ®Ò ngµy th¸ng 

vµ nh÷ng ®iÒu kho¶n tõ c¸c Ên phÈm kh¸c. C¸c tµi liÖu tham kh¶o ®−îc trÝch dÉn t¹i nh÷ng vÞ 

trÝ thÝch hîp trong v¨n b¶n tiªu chuÈn vµ c¸c Ên phÈm ®−îc liÖt kª d−íi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu 

cã ®Ò ngµy th¸ng, nh÷ng söa ®æi bæ sung sau ngµy xuÊt b¶n chØ ®−îc ¸p dông ®èi víi tiªu 
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chuÈn khi tiªu chuÈn nµy ®−îc söa ®æi, bæ sung. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ®Ò ngµy th¸ng th× 

dïng phiªn b¶n míi nhÊt. 

1.2.1 C¸c tiªu chuÈn tham kh¶o chung  

EN 1990 –   C¬ së thiÕt kÕ kÕt cÊu  

EN 1997-1 – ThiÕt kÕ ®Þa kü thuËt – PhÇn 1: C¸c quy ®Þnh chung 

EN 1997-2 – ThiÕt kÕ ®Þa kü thuËt – PhÇn 2: Kh¶o s¸t vµ thÝ nghiÖm ®Êt  

EN 1998-2 – ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt – PhÇn 2: Quy ®Þnh cô thÓ cho cÇu 

EN 1998-4 – ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt – PhÇn 4: Quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu sil«, 

bÓ chøa vµ ®−êng èng 

EN 1998-6 – ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt – PhÇn 6: Quy ®Þnh cô thÓ cho c«ng tr×nh 

d¹ng th¸p, d¹ng cét, èng khãi. 

TCXDVN ......:2006  ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt – PhÇn 1: Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng 

®éng ®Êt vµ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhµ 

1.3 C¸c gi¶ thiÕt 

(1)P ¸p dông c¸c gi¶ thiÕt chung trong 1.3 cña EN 1990:2002. 

1.4 Ph©n biÖt gi÷a nguyªn t¾c vµ quy ®Þnh ¸p dông 

(1)P ¸p dông c¸c quy ®Þnh trong 1.4 cña EN 1990:2002. 

1.5 C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

1.5.1 C¸c thuËt ng÷ chung cho toµn bé Tiªu chuÈn  

(1)P ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ®· nªu trong Phô lôc D, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P ¸p dông 1.5.1 cña tiªu chuÈn nµy cho c¸c thuËt ng÷ chung cña toµn bé tiªu chuÈn. 

1.5.2 C¸c thuËt ng÷ bæ sung ®−îc sö dông trong Tiªu chuÈn nµy 

(1)P ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa vÒ ®Êt nÒn nh− trong 1.5.2 cña EN 1997-1:2004, cßn ®Þnh nghÜa c¸c 

thuËt ng÷  chuyªn ngµnh ®Þa kü thuËt liªn quan ®Õn ®éng ®Êt, nh− ho¸ láng ®−îc cho trong 

tµi liÖu nµy. 
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 (2) Trong PhÇn 2 nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ ®−îc ®Þnh nghÜa trong 1.5.2 ë PhÇn 1 cña tiªu 

chuÈn nµy. 

1.6 C¸c ký hiÖu 

(1) C¸c ký hiÖu d−íi ®©y ®−îc sö dông trong  tiªu chuÈn nµy. TÊt c¶ c¸c ký hiÖu trong phÇn 2 sÏ 

®−îc ®Þnh nghÜa trong tiªu chuÈn khi chóng xuÊt hiÖn lÇn ®Çu tiªn ®Ó tiÖn sö dông. Thªm vµo 

®ã lµ danh s¸ch ký hiÖu ®−îc liÖt kª sau  ®©y. Mét sè ký hiÖu chØ xuÊt hiÖn trong phô lôc th× 

®−îc ®Þnh nghÜa ë chç chóng xuÊt hiÖn. 

Ed HÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ  

Epd §é bÒn theo ph−¬ng ngang ë mÆt bªn cña mãng do ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt  

ER Tû sè n¨ng l−îng trong thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) 

FH Lùc qu¸n tÝnh thiÕt kÕ theo ph−¬ng ngang do t¸c ®éng ®éng ®Êt 

FV Lùc qu¸n tÝnh thiÕt kÕ theo ph−¬ng th¼ng ®øng do t¸c ®éng  ®éng ®Êt  

FRd Søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ gi÷a ®¸y mãng n»m ngang vµ nÒn ®Êt  

G M«®un c¾t 

Gmax M«®un c¾t trung b×nh khi biÕn d¹ng nhá 

Le Kho¶ng c¸ch cña c¸c neo tÝnh tõ t−êng  trong ®iÒu kiÖn ®éng  

Ls Kho¶ng c¸ch cña c¸c neo tÝnh tõ t−êng  trong ®iÒu kiÖn tÜnh 

MEd C¸c t¸c ®éng thiÕt kÕ d−íi d¹ng m«men  

N1(60) ChØ sè  xuyªn tiªu chuÈn (SPT) ®−îc chuÈn ho¸ theo ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ theo tû sè n¨ng 

l−îng 

NEd Lùc ph¸p tuyÕn thiÕt kÕ lªn ®¸y mãng n»m ngang 

NSPT  Sè nh¸t ®Ëp trong thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) 

PI ChØ sè dÎo cña ®Êt  

Rd Søc chÞu t¶i thiÕt kÕ cña ®Êt nÒn  

S HÖ sè  nÒn ®−îc ®Þnh nghÜa trong môc 3.2.2.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

ST HÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh 

VEd Lùc c¾t ngang thiÕt kÕ  
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W Träng l−îng khèi tr−ît 

ag  Gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn ®Êt nÒn lo¹i A (ag = γIagR) 

agR §Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu trªn nÒn lo¹i A 

avg Gia tèc nÒn thiÕt kÕ theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

c’ Lùc dÝnh diÔn ®¹t theo øng suÊt h÷u hiÖu cña ®Êt 
cu Søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt  

d §−êng kÝnh cäc 

dr ChuyÓn vÞ cña t−êng ch¾n 

g Gia tèc träng tr−êng  

kh HÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang  

kv HÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®øng 

qu §é bÒn chÞu nÐn cã në h«ng 

r HÖ sè ®Ó tÝnh to¸n hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang (B¶ng 7.1)   

νs VËn tèc truyÒn sãng c¾t 

 νs,max Gi¸ trÞ trung b×nh cña vs  khi biÕn d¹ng nhá (< 10-5) 

α Tû sè cña gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn ®Êt nÒn lo¹i A, ag, víi gia tèc träng tr−êng g 

γ Träng l−îng ®¬n vÞ cña ®Êt  

γd Träng l−îng ®¬n vÞ kh« cña ®Êt 

γI HÖ sè tÇm quan träng 

γM HÖ sè riªng cña tham sè vËt liÖu  

γRd HÖ sè riªng cña m« h×nh 

γw Träng l−îng ®¬n vÞ cña n−íc  

δ Gãc ma s¸t gi÷a ®Êt nÒn vµ mãng hoÆc t−êng ch¾n   

φ’ Gãc cña søc kh¸ng c¾t  tÝnh theo øng suÊt h÷u hiÖu 

ρ Khèi l−îng ®¬n vÞ 
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voσ  ¸p lùc toµn phÇn cña b¶n th©n ®Êt, còng nh− øng suÊt toµn phÇn theo ph−¬ng ®øng 

vo
'σ       ¸p lùc h÷u hiÖu cña b¶n th©n ®Êt, còng nh− øng suÊt h÷u hiÖu theo ph−¬ng ®øng 

τcy,u Søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt khi chÞu t¶i träng cã chu kú 

τe øng suÊt c¾t khi chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

1.7 HÖ ®¬n vÞ SI 

(1)P Sö dông hÖ ®¬n vÞ SI theo ISO 1000. 

(2) Ngoµi ra, cã thÓ sö dông c¸c ®¬n vÞ ®−îc khuyÕn nghÞ trong 1.7, PhÇn 1 tiªu chuÈn nµy. 

GHI chó: §èi víi c¸c tÝnh to¸n ®Þa kü thuËt, cÇn tham kh¶o thªm 1.6(2) cña EN 1997-1:2004. 

2 t¸c ®éng ®éng ®Êt 

2.1 §Þnh nghÜa vÒ t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P T¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i phï hîp víi c¸c kh¸i niÖm vµ ®Þnh nghÜa c¬ b¶n nh− ®· nªu trong 

3.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy, cã xÐt ®Õn ®iÒu kho¶n trong 4.2.2. 

(2)P C¸c tæ hîp cña t¸c ®éng ®éng ®Êt víi c¸c t¸c ®éng kh¸c ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo 3.2.4, 

PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(3) C¸c ®¬n gi¶n hãa khi lùa chän t¸c ®éng ®éng ®Êt sÏ ®−îc nªu t¹i c¸c ®iÓm thÝch hîp trong 

tiªu chuÈn nµy. 

2.2 BiÓu diÔn theo lÞch sö thêi gian 

(1)P NÕu c¸c phÐp ph©n tÝch theo miÒn thêi gian ®−îc tiÕn hµnh th× cã thÓ sö dông c¶ gi¶n ®å gia 

tèc nh©n t¹o vµ c¸c gi¶n ®å thùc ghi chuyÓn dÞch m¹nh cña ®Êt nÒn. Néi dung liªn quan ®Õn 

gi¸ trÞ lín nhÊt vµ tÇn sè ph¶i theo quy ®Þnh trong 3.2.3.1, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)  Khi kiÓm tra æn ®Þnh ®éng lùc bao gåm c¸c tÝnh to¸n biÕn d¹ng l©u dµi cña nÒn, c¸c kÝch 

®éng th−êng bao gåm c¸c gi¶n ®å gia tèc ghi ®−îc khi ®éng ®Êt x¶y ra t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng, 

v× chóng cã thµnh phÇn tÇn sè thùc tÕ lµ thÊp vµ cã t−¬ng quan nhÊt ®Þnh vÒ thêi gian gi÷a 

thµnh phÇn ngang vµ th¼ng ®øng cña chuyÓn ®éng. Kho¶ng thêi gian x¶y ra chuyÓn ®éng 

m¹nh ph¶i ®−îc chän theo ph−¬ng thøc phï hîp víi 3.2.3.1, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 
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3 C¸c tÝnh chÊt cña ®Êt nÒn 

3.1 C¸c th«ng sè vÒ ®é bÒn 

(1) Nãi chung cã thÓ sö dông c¸c th«ng sè ®é bÒn cña ®Êt trong ®iÒu kiÖn tÜnh vµ kh«ng tho¸t 

n−íc. §èi víi ®Êt dÝnh, th«ng sè ®é bÒn thÝch hîp lµ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cu, ®−îc 

hiÖu chØnh cho tèc ®é gia t¶i nhanh vµ ®é suy gi¶m do gia t¶i lÆp khi ®éng ®Êt nÕu viÖc hiÖu 

chØnh lµ cÇn thiÕt vµ ®−îc kiÓm chøng ®Çy ®ñ b»ng thùc nghiÖm thÝch ®¸ng. §èi víi ®Êt rêi, 

th«ng sè ®é bÒn thÝch hîp lµ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc khi gia t¶i lÆp τcy,u. Gi¸ trÞ nµy 

ph¶i tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng tÝch luü ¸p lùc n−íc lç rçng.   

(2) MÆt kh¸c, cã thÓ sö dông c¸c th«ng sè ®é bÒn h÷u hiÖu víi ¸p lùc n−íc lç rçng ph¸t sinh khi 

gia t¶i theo chu kú. §èi víi ®¸, cã thÓ sö dông ®é bÒn nÐn cã në h«ng qu. 

(3) C¸c hÖ sè γM ®èi víi c¸c ®Æc tr−ng vËt liÖu cu, τcy,u vµ qu ®−îc biÓu thÞ lµ γcu, γτcy, γqu vµ ®èi víi 

tan φ’ ®−îc biÓu thÞ lµ γφ’. 

GHI chó: Gi¸ trÞ γcu, γτcy, γqu vµ γφ’  khuyÕn nghÞ lµ γcu = 1,4, γτcy = 1,25, γqu = 1,4 vµ γφ’ = 1,25. 

3.2 C¸c  th«ng sè ®é cøng vµ  th«ng sè ®é c¶n   

(1) Do ¶nh h−ëng cña nã ®Õn t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ, th«ng sè ®é cøng chÝnh cña ®Êt nÒn 

d−íi t¶i träng ®éng ®Êt lµ m« ®un c¾t G, tÝnh theo c«ng thøc: 

 
2. sG νρ=   (3.1) 

trong ®ã ρ lµ khèi l−îng ®¬n vÞ vµ νs lµ vËn tèc truyÒn sãng c¾t cña ®Êt nÒn. 

(2) C¸c tiªu chÝ ®Ó x¸c ®Þnh νs, kÓ c¶ sù phô thuéc cña chóng vµo møc biÕn d¹ng cña ®Êt, ®−îc 

cho trong 4.2.2 vµ 4.2.3. 

(3) §é gi¶m chÊn ®−îc xem nh− mét ®Æc tr−ng phô cña nÒn trong tr−êng hîp cã kÓ ®Õn t−¬ng 

t¸c gi÷a ®Êt nÒn vµ kÕt cÊu nh− ®−îc quy ®Þnh trong ch−¬ng 6. 

(4) §é c¶n bªn trong do øng xö phi ®µn håi cña ®Êt d−íi t¸c dông cña t¶i träng cã chu kú, vµ ®é 

c¶n lan táa do sãng ®éng ®Êt lan truyÒn ra khái mãng, ph¶i ®−îc xem xÐt riªng biÖt. 
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4 C¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc lùa chän vÞ trÝ x©y dùng vμ ®Êt nÒn  

4.1 Lùa chän vÞ trÝ x©y dùng  

4.1.1 Tæng qu¸t 

(1)P CÇn tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh ®Ó x¸c ®Þnh b¶n chÊt cña ®Êt nÒn nh»m 

®¶m b¶o r»ng c¸c nguy c¬ ph¸ ho¹i, mÊt æn ®Þnh m¸i dèc, sù hãa láng vµ kh¶ n¨ng bÞ nÐn 

chÆt do ®éng ®Êt g©y ra lµ nhá nhÊt. 

 (2)P Kh¶ n¨ng x¶y ra c¸c hiÖn t−îng bÊt lîi nµy ph¶i ®−îc kh¶o s¸t theo quy ®Þnh trong c¸c môc 

d−íi ®©y.  

4.1.2 Vïng l©n cËn ®øt gÉy cßn ho¹t ®éng  

(1)P Nhµ thuéc tÇm quan träng cÊp II, III, IV nh− ®Þnh nghÜa trong 4.2.5, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn 

nµy kh«ng ®−îc x©y dùng trong khu vùc l©n cËn  c¸c ®øt g·y kiÕn t¹o ®−îc x¸c nhËn trong 

c¸c v¨n b¶n chÝnh thøc do c¬ quan cã thÈm quyÒn cña Quèc gia ban hµnh lµ cã ho¹t ®éng 

®éng ®Êt. 

(2) ViÖc kh«ng ph¸t sinh chuyÓn dÞch trong giai ®o¹n hiÖn ®¹i cña kû §Ö Tø cã thÓ ®−îc xem lµ 

dÊu hiÖu ®øt g·y kh«ng cßn ho¹t ®éng ®èi víi phÇn lín c¸c lo¹i kÕt cÊu kh«ng g©y nguy c¬ 

cho an toµn c«ng céng.    

(3)P C«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa chÊt ®Æc biÖt ph¶i ®−îc tiÕn hµnh phôc vô quy ho¹ch ®« thÞ vµ cho c¸c 

kÕt cÊu quan träng ®−îc x©y dùng gÇn c¸c ®øt g·y cã thÓ cßn ho¹t ®éng trong c¸c vïng cã 

nguy c¬ x¶y ra ®éng ®Êt, nh»m x¸c ®Þnh rñi ro sau nµy vÒ sù nøt vì nÒn ®Êt vµ møc ®é chÊn 

®éng cña ®Êt nÒn.   

4.1.3 §é æn ®Þnh m¸i dèc 

4.1.3.1 C¸c yªu cÇu chung 

(1)P ViÖc kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña nÒn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi c¸c kÕt cÊu ®−îc x©y dùng trªn 

hoÆc gÇn víi m¸i dèc tù nhiªn hoÆc m¸i dèc nh©n t¹o, nh»m ®¶m b¶o r»ng ®é an toµn 

vµ/hoÆc kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c kÕt cÊu ®−îc duy tr× d−íi t¸c dông cña cÊp ®éng ®Êt thiÕt 

kÕ. 

(2)P Trong ®iÒu kiÖn chÞu t¶i träng ®éng ®Êt, tr¹ng th¸i giíi h¹n cña m¸i dèc lµ tr¹ng th¸i mµ khi 

v−ît qu¸ nã th× sÏ ph¸t sinh chuyÓn vÞ  l©u dµi (kh«ng phôc håi) cña ®Êt nÒn lín h¬n møc cho 

phÐp trong ph¹m vi chiÒu s©u cã ¶nh h−ëng ®èi víi kÕt cÊu vµ chøc n¨ng cña c«ng tr×nh.     



TCXDVN 375 : 2006 

 10 

(3) Cã thÓ kh«ng cÇn kiÓm tra ®é æn ®Þnh ®èi víi nh÷ng c«ng tr×nh thuéc tÇm quan träng cÊp I 

nÕu kinh nghiÖm ®èi chøng ®· biÕt cho thÊy ®Êt nÒn t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng lµ æn ®Þnh.  

4.1.3.2 T¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P T¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ ®−îc gi¶ thiÕt ®Ó kiÓm tra æn ®Þnh ph¶i tu©n theo c¸c ®Þnh nghÜa 

trong 2.1.  

(2)P Khi kiÓm tra æn ®Þnh cña nÒn cña c¸c kÕt cÊu cã hÖ sè tÇm quan träng γI lín h¬n 1 n»m trªn 

hoÆc gÇn m¸i dèc cÇn t¨ng lùc ®éng ®Êt thiÕt kÕ th«ng qua hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh.  

chó thÝch:  Mét sè h−íng dÉn cho c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh ®−îc cho trong Phô lôc 

tham kh¶o A.  

(3) T¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ ®−îc ®¬n gi¶n hãa nh− quy ®Þnh trong 4.1.3.3. 

4.1.3.3 C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

(1)P Ph¶n øng cña s−ên dèc ®èi víi ®éng ®Êt thiÕt kÕ ph¶i ®−îc tÝnh to¸n hoÆc lµ b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®−îc thõa nhËn cña ®éng lùc häc c«ng tr×nh, nh− m« h×nh phÇn tö 

h÷u h¹n hoÆc m« h×nh khèi cøng, hoÆc lµ b»ng ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ®¬n gi¶n ho¸ theo c¸c 

giíi h¹n cña c¸c ®iÒu kiÖn (3) vµ (8) cña ®iÒu nµy.   

(2)P Khi m« h×nh ho¸ øng xö c¬ häc cña ®Êt nÒn, sù mÒm ho¸ cña ph¶n øng khi biÕn d¹ng t¨ng 

vµ c¸c hÖ qu¶ do sù t¨ng ¸p lùc lç rçng g©y ra d−íi t¸c dông cña t¶i träng cã chu kú ph¶i 

®−îc xÐt ®Õn. 

(3) ViÖc kiÓm tra æn ®Þnh cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh b»ng ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ®¬n gi¶n ho¸ t¹i 

nh÷ng n¬i ®Þa h×nh bÒ mÆt vµ cÊu t¹o ®Þa tÇng cña ®Êt kh«ng xuÊt hiÖn nh÷ng biÕn ®éng bÊt 

th−êng.  

(4) C¸c ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ph©n tÝch æn ®Þnh gièng nh− c¸c ph−¬ng ph¸p ®· chØ dÉn trong 

11.5 cña EN 1997-1:2004, ngo¹i trõ viÖc bao gåm c¶ c¸c lùc qu¸n tÝnh ngang vµ th¼ng ®øng 

®èi víi mçi phÇn cña khèi ®Êt vµ ®èi víi t¶i träng träng tr−êng t¸c dông trªn ®Ønh m¸I dèc. 

(5)P C¸c lùc qu¸n tÝnh do ®éng ®Êt thiÕt kÕ FH vµ FV t¸c ®éng lªn khèi ®Êt, t−¬ng øng víi ph−¬ng 

ngang vµ ph−¬ng th¼ng ®øng, trong phÐp ph©n tÝch tùa tÜnh ®−îc tÝnh nh− sau: 

FH = 0,5α.S.W   (4.1) 

FV = ± 0,5FH nÕu tû sè avg/ag lín h¬n 0,6   (4.2) 

FV = ± 0,33 FH nÕu tû sè avg/ag kh«ng lín h¬n 0,6   (4.3) 
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trong ®ã: 

α tû sè cña gia tèc nÒn thiÕt kÕ ag trªn nÒn lo¹i A víi gia tèc träng tr−êng g; 

avg gia tèc nÒn thiÕt kÕ theo ph−¬ng ®øng; 

ag gia tèc nÒn thiÕt kÕ cho nÒn lo¹i A; 

S hÖ sè nÒn, lÊy theo 3.2.2.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy; 

W träng l−îng khèi tr−ît. 

HÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh cho ag ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn theo 4.1.3.2(2). 

(6)P §iÒu kiÖn tr¹ng th¸i giíi h¹n khi ®ã ®−îc kiÓm tra cho mÆt tr−ît cã ®é æn ®Þnh  thÊp nhÊt. 

(7) §iÒu kiÖn tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch tÝnh to¸n chuyÓn vÞ l©u 

dµi cña khèi tr−ît theo m« h×nh ®éng lùc ®¬n gi¶n ho¸ bao gåm mét khèi cøng tr−ît chèng l¹i 

lùc ma s¸t trªn s−ên dèc. Trong m« h×nh nµy, t¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i lµ ®¹i diÖn cña quan hÖ 

lÞch sö thêi gian theo 2.2 vµ dùa trªn gia tèc thiÕt kÕ mµ kh«ng dïng bÊt cø hÖ sè gi¶m nµo.  

(8)P C¸c ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ nh− ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ®¬n gi¶n hãa ®· nªu trong c¸c 

®iÒu tõ (3) ®Õn (6)P cña môc nµy kh«ng ®−îc sö dông cho c¸c lo¹i ®Êt cã kh¶ n¨ng ph¸t 

triÓn ¸p lùc n−íc lç rçng cao hoÆc cã ®é suy gi¶m ®¸ng kÓ vÒ ®é cøng d−íi t¸c dông cña t¶i 

träng cã chu kú. 

(9) §é t¨ng ¸p lùc lç rçng ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch sö dông c¸c thÝ nghiÖm thÝch hîp. Khi 

kh«ng cã nh÷ng thÝ nghiÖm nµy, vµ ®Ó thiÕt kÕ s¬ bé, cã thÓ dù tÝnh th«ng qua c¸c t−¬ng 

quan thùc nghiÖm. 

4.1.3.4 KiÓm tra ®é an toµn b»ng ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh 

(1)P §èi víi ®Êt b·o hoµ trong nh÷ng vïng mµ α.S > 0,15, cÇn xem xÐt kh¶ n¨ng gi¶m ®é bÒn vµ 

®é t¨ng ¸p lùc lç rçng do t¶i träng cã chu kú theo c¸c giíi h¹n ®· nªu trong 4.1.3.3(8). 

(2)  §èi víi c¸c mÆt tr−ît ®· æn ®Þnh nh−ng cã nhiÒu kh¶ n¨ng tiÕp tôc tr−ît  bëi ®éng ®Êt th× sö 

dông c¸c th«ng sè ®é bÒn cña nÒn khi biÕn d¹ng lín. §èi víi ®Êt rêi, sù gia t¨ng tuÇn hoµn 

cña ¸p lùc n−íc lç rçng trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n cña 4.1.3.3 cã thÓ ®−îc kÓ ®Õn b»ng c¸ch 

gi¶m søc kh¸ng do ma s¸t th«ng qua hÖ sè ¸p lùc nø¬c lç rçng thÝch hîp, tû lÖ víi ®é t¨ng 

lín nhÊt cña ¸p lùc lç rçng. §é t¨ng ®ã cã thÓ −íc tÝnh theo chØ dÉn trong 4.1.3.3(9). 

 (3) Kh«ng cÇn ¸p dông ®é gi¶m søc kh¸ng c¾t ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt  rêi gi·n në m¹nh, nh− c¸c 

lo¹i c¸t chÆt. 
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(4)P ViÖc kiÓm tra ®é an toµn cña m¸i dèc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c nguyªn t¾c trong EN 

1997-1:2004. 

4.1.4 C¸c lo¹i ®Êt cã kh¶ n¨ng ho¸ láng 

(1)P Sù gi¶m søc chèng c¾t vµ/hoÆc ®é cøng do t¨ng ¸p lùc n−íc lç rçng trong c¸c vËt liÖu rêi 

b·o hoµ n−íc trong lóc cã chuyÓn ®éng nÒn do ®éng ®Êt, ®Õn møc lµm t¨ng ®¸ng kÓ biÕn 

d¹ng l©u dµi cña ®Êt, hoÆc dÉn tíi ®iÒu kiÖn øng suÊt h÷u hiÖu cña ®Êt gÇn b»ng 0, mµ tõ 

®©y trë ®i ®−îc coi lµ ho¸ láng. 

(2)P  Ph¶i dù tÝnh kh¶ n¨ng ho¸ láng khi nÒn ®Êt d−íi mãng bao gåm c¸c líp c¸t xèp ph©n bè trªn 

diÖn réng hoÆc c¸c thÊu kÝnh c¸t xèp dµy, cã hoÆc kh«ng cã h¹t bôi hoÆc sÐt, n»m d−íi mùc 

n−íc ngÇm, vµ khi mùc n−íc ngÇm n»m n«ng. ViÖc dù tÝnh nµy ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë khu 

vùc trèng (cao ®é mÆt nÒn, cao ®é n−íc ngÇm) xuÊt hiÖn trong suèt tuæi thä cña kÕt cÊu.   

(3)P C«ng t¸c kh¶o s¸t cÇn thiÕt cho môc ®Ých nµy Ýt nhÊt ph¶i bao gåm thÝ nghiÖm xuyªn tiªu 

chuÈn t¹i hiÖn tr−êng (SPT) hoÆc thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh (CPT), còng nh− viÖc x¸c ®Þnh c¸c 

®−êng cong thµnh phÇn h¹t trong phßng thÝ nghiÖm. 

(4)P §èi víi thÝ nghiÖm SPT, gi¸ trÞ ®o ®−îc NSPT, biÓu thÞ b»ng sè nh¸t ®Ëp/30cm, ph¶i ®−îc 

chuÈn ho¸ víi øng suÊt h÷u hiÖu biÓu kiÕn cña b¶n th©n ®Êt b»ng 100kPa vµ víi tû sè cña 

n¨ng l−îng va ®Ëp vµ n¨ng l−îng r¬i tù do lý thuyÕt b»ng 0,6. Víi c¸c ®é s©u nhá h¬n 3m, 

c¸c gi¸ trÞ  ®o ®−îc NSPT ph¶i gi¶m ®i 25%.  

(5)  ViÖc chuÈn ho¸ ®èi víi  ¶nh h−ëng cña ¸p lùc b¶n th©n ®Êt cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch 

nh©n gi¸ trÞ ®o ®−îc NSPT víi hÖ sè 
2/1'

vo )(100/σ , trong ®ã vo'σ (kPa) lµ øng suÊt h÷u hiÖu b¶n 

th©n ®Êt t¹i ®é s©u vµ thêi ®iÓm thÝ nghiÖm SPT. HÖ sè chuÈn ho¸  
2/1'

vo )(100/σ  ph¶i ®−îc 

lÊy kh«ng nhá h¬n 0,5 vµ kh«ng lín h¬n 2. 

(6) ViÖc chuÈn ho¸ n¨ng l−îng yªu cÇu nh©n sè nh¸t ®Ëp thu ®−îc trong ®iÒu (5) cña môc nµy 

víi mét hÖ sè ER/60, trong ®ã ER lµ mét tr¨m lÇn tû sè n¨ng l−îng ®Æc tr−ng cña thiÕt bÞ thÝ 

nghiÖm. 

(7) §èi víi nhµ trªn mãng n«ng, viÖc dù tÝnh kh¶ n¨ng ho¸ láng cã thÓ ®−îc bá qua khi ®Êt c¸t 

b·o hoµ n−íc gÆp ë c¸c ®é s©u lín h¬n 15m tÝnh tõ mÆt ®Êt. 

(8) Nguy c¬ ho¸ láng cã thÓ ®−îc bá qua khi α.S < 0,15 vµ Ýt nhÊt mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau 

ph¶i ®−îc ®¶m b¶o: 

− C¸t cã hµm l−îng h¹t sÐt lín h¬n 20% víi chØ sè dÎo PI > 10; 
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− C¸t cã hµm l−îng h¹t bôi lín h¬n 35% vµ ®ång thêi sè bóa SPT sau khi ®−îc chuÈn ho¸ 

víi c¸c ¶nh h−ëng cña ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ víi tû sè n¨ng l−îng 20)06(N1 > .  

− C¸t s¹ch, víi sè bóa SPT sau khi ®−îc chuÈn ho¸ víi ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ víi tû sè 

n¨ng l−îng 30)06(N1 > . 

(9)P NÕu nguy c¬ ho¸ láng kh«ng thÓ bá qua th× Ýt nhÊt nã ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸c ph−¬ng 

ph¸p tin cËycña ngµnh ®Þa kü thuËt, dùa trªn t−¬ng quan gi÷a c¸c quan tr¾c t¹i hiÖn tr−êng 

vµ øng suÊt c¾t lÆp ®−îc biÕt lµ ®· g©y ra ho¸ láng trong nh÷ng trËn ®éng ®Êt ®· x¶y ra.   

(10) C¸c biÓu ®å ho¸ láng thùc nghiÖm minh ho¹  t−¬ng quan hiÖn tr−êng d−íi mÆt nÒn øng víi  

c¸c ®o ®¹c t¹i thùc ®Þa ®−îc cho trong Phô lôc B. Trong ph−¬ng ph¸p nµy, øng suÊt c¾t do 

®éng ®Êt eτ  cã thÓ −íc tÝnh theo biÓu thøc ®¬n gi¶n ho¸ sau:  

 τe = 0,65α.S. voσ   (4.4) 

trong ®ã: 

voσ   ¸p lùc toµn phÇn do b¶n th©n ®Êt, c¸c biÕn sè kh¸c nh− trong c¸c biÓu thøc tõ (4.1) 

®Õn (4.3). BiÓu thøc nµy kh«ng ¸p dông cho chiÒu s©u lín h¬n 20m. 

(11)P NÕu sö dông ph−¬ng ph¸p t−¬ng quan hiÖn tr−êng th× ®Êt ph¶i ®−îc coi lµ nh¹y víi ho¸ láng 

khi  øng suÊt c¾t do ®éng ®Êt g©y ra vuît qu¸ mét phÇn λ cña øng suÊt tíi h¹n ®−îc biÕt lµ 

®· g©y ho¸ láng trong c¸c trËn ®éng ®Êt tr−íc ®ã.   

Ghi chó:  Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ lµ λ = 0,8, bao gåm hÖ sè an toµn b»ng 1,25. 

(12)P NÕu ®Êt ®−îc thÊy lµ dÔ bÞ ho¸ láng vµ c¸c hiÖu øng tiÕp sau cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn søc chÞu 

t¶i hoÆc ®é æn ®Þnh cña mãng th× cÇn cã biÖn ph¸p ®¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh cña mãng, nh− gia 

cè nÒn vµ cäc (®Ó truyÒn t¶i träng xuèng c¸c líp kh«ng dÔ bÞ ho¸ láng). 

(13) ViÖc gia cè nÒn ®Ó chèng l¹i hãa láng cã thÓ lµ ®Çm chÆt ®Êt ®Ó t¨ng søc kh¸ng xuyªn v−ît 

khái ph¹m vi nguy hiÓm, hoÆc lµ sö dông biÖn ph¸p tho¸t n−íc ®Ó gi¶m ¸p lùc n−íc lç rçng 

do chÊn ®éng nÒn g©y ra. 

Ghi chó:  Kh¶ n¨ng ®Çm chÆt chñ yÕu ®−îc quyÕt ®Þnh bëi hµm l−îng h¹n mÞn vµ ®é s©u cña  ®Êt. 

(14) ViÖc sö dông chØ riªng mãng cäc cÇn ®−îc c©n nh¾c cÈn thËn do néi lùc lín ph¸t sinh trong 

cäc do mÊt sù chèng ®ì cña ®Êt trong ph¹m vi mét líp hoÆc nhiÒu líp ®Êt ho¸ láng, vµ do sù 

thiÕu chuÈn x¸c kh«ng thÓ tr¸nh khái khi x¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ bÒ dµy cña líp hoÆc c¸c líp ®ã. 
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4.1.5 §é lón qu¸ møc cña ®Êt d−íi t¶i träng cã chu kú 

(1)P TÝnh nh¹y cña ®Êt nÒn ®èi víi sù nÐn chÆt vµ ®èi víi ®é lón qu¸ møc do øng suÊt cã chu kú 

ph¸t sinh khi ®éng ®Êt ph¶i ®−îc xÐt ®Õn khi cã c¸c líp ph©n bè trªn diÖn réng hoÆc c¸c thÊu 

kÝnh dµy cña c¸t xèp vµ b·o hoµ n−íc gÆp ë ®é s©u nhá. 

(2) §é lón qu¸ møc còng cã thÓ x¶y ra trong c¸c líp ®Êt sÐt rÊt yÕu do søc kh¸ng c¾t gi¶m theo 

chu kú lÆp d−íi ®é rung kÐo dµi cña nÒn. 

(3) Kh¶ n¨ng t¨ng ®é chÆt vµ ®é lón cña c¸c lo¹i ®Êt nªu trªn ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p hiÖn cã cña ®Þa kü thuËt c«ng tr×nh, nÕu cÇn cã thÓ dùa trªn thÝ nghiÖm trong 

phßng víi t¶i träng tÜnh vµ t¶i träng cã chu kú cho c¸c mÉu ®¹i diÖn cña vËt liÖu cÇn nghiªn 

cøu. 

(4) NÕu ®é lón do nÐn chÆt hoÆc sù suy gi¶m (®é bÒn) theo chu kú cã kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn 

®é æn ®Þnh cña mãng th× cÇn xÐt ®Õn ph−¬ng ph¸p gia cè nÒn. 

4.2 Kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu vÒ nÒn  

4.2.1 C¸c tiªu chÝ chung 

(1)P ViÖc kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu vÒ vËt liÖu nÒn mãng trong vïng ®éng ®Êt ph¶i tu©n theo 

c¸c nguyªn t¾c chung nh− ®èi víi vïng kh«ng cã ®éng ®Êt, nh− ®Þnh nghÜa trong phÇn 3, 

EN 1997-1:2004. 

(2) Trõ c¸c nhµ thuéc tÇm quan träng cÊp I, trong kh¶o s¸t hiÖn tr−êng nªn cã thÝ nghiÖm xuyªn 

tÜnh, cã thÓ ®o ¸p lùc lç rçng, v× nã cho phÐp ghi liªn tôc c¸c ®Æc tr−ng c¬ häc cña ®Êt theo 

®é s©u. 

(3)  C¸c kh¶o s¸t bæ sung víi ®Þnh h−íng kh¸ng chÊn cã thÓ ®−îc yªu cÇu trong c¸c tr−êng hîp 

®−îc chØ dÉn trong 4.1 vµ 4.2.2. 

4.2.2 §Þnh d¹ng nÒn ®Êt  ®èi víi t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P C¸c sè liÖu ®Þa kü thuËt hoÆc ®Þa chÊt cho hiÖn tr−êng x©y dùng ph¶i ®ñ ®Ó cho phÐp x¸c 

®Þnh lo¹i nÒn trung b×nh vµ/hoÆc phæ ph¶n øng t−¬ng øng, nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.1 vµ 

3.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2) Nh»m môc ®Ých nµy, c¸c sè liÖu hiÖn tr−êng cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi c¸c sè liÖu tõ c¸c vïng 

l©n cËn cã ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt t−¬ng tù. 

(3) Ph¶i tham kh¶o c¸c b¶n ®å tiÓu vïng hoÆc tiªu chÝ ®éng ®Êt s½n cã, víi ®iÒu kiÖn lµ chóng 

tu©n theo (1)P cña ®iÒu nµy vµ dùa trªn c¸c kh¶o s¸t ®Êt nÒn t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng c«ng 

tr×nh. 
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(4)P MÆt c¾t vËn tèc sãng c¾t νs trong nÒn ®−îc xem lµ ®¸ng tin cËy nhÊt ®Ó dù b¸o c¸c ®Æc tr−ng 

phô thuéc vµo ®Þa ®iÓm do t¸c ®éng ®éng ®Êt t¹i c¸c ®Þa ®iÓm ®ã. 

(5) ThÝ nghiÖm hiÖn tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh mÆt c¾t vËn tèc sãng c¾t νs b»ng ph−¬ng ph¸p ®Þa vËt lý 

trong lç khoan nªn ®−îc sö dông cho c¸c kÕt cÊu quan träng n»m trong vïng ®éng ®Êt 

m¹nh, ®Æc biÖt lµ trong c¸c d¹ng nÒn lo¹i D, S1 hoÆc S2. 

(6) §èi víi tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp kh¸c, khi c¸c chu kú dao ®éng tù nhiªn cña ®Êt cÇn ®−îc x¸c 

®Þnh, mÆt c¾t cña νs  cã thÓ ®−îc dù tÝnh b»ng c¸c t−¬ng quan thùc nghiÖm khi sö dông søc 

kh¸ng xuyªn ë hiÖn tr−êng hoÆc c¸c ®Æc tr−ng ®Þa kü thuËt kh¸c vµ cÇn chó ý ®Õn sù ph©n 

t¸n cña c¸c t−¬ng quan ®ã. 

(7) §é c¶n bªn trong cña ®Êt nªn ®−îc ®o b»ng c¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng hoÆc thÝ nghiÖm 

trong phßng thÝch hîp. Trong tr−êng hîp thiÕu c¸c phÐp ®o trùc tiÕp, vµ nÕu tÝch sè ag.S nhá 

h¬n 0,1g (hay 0,98m/s2) th× tû sè c¶n lÊy b»ng 0,03. §Êt kÕt, ®Êt xim¨ng ho¸ vµ ®¸ mÒm cã 

thÓ cÇn ®−îc xem xÐt riªng biÖt. 

4.2.3 Sù phô thuéc cña ®é cøng vµ ®é gi¶m chÊn cña ®Êt vµo møc biÕn d¹ng 

(1)P Sù kh¸c nhau gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña νs khi biÕn d¹ng nhá, nh− c¸c gi¸ trÞ ®−îc ®o trong thÝ 

nghiÖm hiÖn tr−êng, vµ c¸c gi¸ trÞ phï hîp víi møc ®é biÕn d¹ng do ®éng ®Êt thiÕt kÕ g©y ra 

ph¶i ®−îc xÐt tíi trong tÊt c¶ c¸c tÝnh to¸n liªn quan ®Õn c¸c ®Æc tr−ng ®éng lùc cña ®Êt 

trong ®iÒu kiÖn æn ®Þnh.  

(2) §èi víi c¸c ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn ®Þa ph−¬ng thuéc lo¹i C hoÆc D víi mùc n−íc ngÇm n«ng vµ 

kh«ng cã thµnh phÇn nµo cã chØ sè dÎo PI > 40, khi thiÕu c¸c d÷ liÖu cô thÓ th×  cã thÓ sö 

dông ®Õn c¸c hÖ sè gi¶m νs cho trong B¶ng 4.1. §èi víi c¸c ®Þa tÇng cøng h¬n vµ mùc n−íc 

ngÇm s©u h¬n th× l−îng gi¶m ph¶i theo tû lÖ nhá h¬n (vµ kho¶ng biÕn thiªn ph¶i ®−îc gi¶m ®i). 

(3) NÕu tÝch sè ag.S b»ng hoÆc lín h¬n 0,1g (hay 0,98m/s2 ) th× nªn dïng c¸c tû sè c¶n bªn trong 

cho trong B¶ng 4.1, khi kh«ng cã c¸c phÐp ®o cô thÓ. 

B¶ng 4.1 - Tû sè c¶n trung b×nh cña ®Êt vµ c¸c hÖ sè gi¶m  

trung b×nh (± mét ®é lÖch tiªu chuÈn) cho vËn tèc sãng c¾t νs vµ m« ®un c¾t G  

trong ph¹m vi chiÒu s©u 20m. 

Tû sè gia tèc nÒn ag.S Tû sè c¶n 
max,s

s

ν
ν

 maxG
G

 

0,10 

0,20 

0,30 

0,03 

0,06 

0,10 

0,90(±0,07) 

0,70(±0,15) 

0,60(±0,15) 

0,80(±0,10) 

0,50(±0,20) 

0,36(±0,20) 

νs, max  gi¸ trÞ νs trung b×nh khi biÕn d¹ng nhá (<10-5), kh«ng v−ît qu¸ 360m/s. 
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Gmax  m«®un c¾t trung b×nh khi biÕn d¹ng nhá. 

GHI chó:  Th«ng qua viÖc céng trõ mét kho¶ng lÖch tiªu chuÈn, ng−êi thiÕt kÕ cã thÓ ®−a vµo c¸c 

l−îng kh¸c nhau cña ®é an toµn, tuú thuéc vµo c¸c hÖ sè nh− ®é cøng vµ ph©n líp cña ®Êt. 

VÝ dô c¸c gi¸ trÞ cña max,s

s

ν
ν

 vµ maxG
G

 cao h¬n gi¸ trÞ trung b×nh cã thÓ ®−îc sö dông cho ®Þa 

tÇng cøng h¬n, c¸c gi¸ trÞ cña max,s

s

ν
ν

 vµ maxG
G

 d−íi gi¸ trÞ trung b×nh sö dông cho ®Þa tÇng 

mÒm h¬n. 
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5 HÖ nÒn mãng 

5.1 C¸c yªu cÇu chung 

(1)P Ngoµi c¸c yªu cÇu chung cña EN 1997-1:2004, mãng cña kÕt cÊu trong vïng ®éng ®Êt ph¶i 

tu©n theo c¸c yªu cÇu d−íi ®©y.  

a) C¸c lùc liªn quan tõ kÕt cÊu bªn trªn ph¶i ®−îc truyÒn xuèng nÒn mµ kh«ng g©y ra biÕn 

d¹ng l©u dµi ®¸ng kÓ theo c¸c tiªu chÝ trong 5.3.2. 

b) C¸c biÕn d¹ng nÒn do ®éng ®Êt g©y ra ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®èi víi chøc n¨ng c¬ b¶n cña 

kÕt cÊu. 

c) Mãng ph¶i ®−îc nhËn thøc, thiÕt kÕ vµ x©y dùng theo c¸c quy t¾c cña 5.2 vµ c¸c biÖn ph¸p 

tèi thiÓu cña 5.4 ®Ó cè g¾ng h¹n chÕ c¸c rñi ro g¾n liÒn víi sù hiÓu biÕt ch−a ®Çy ®ñ vÒ øng 

xö kh«ng l−êng tr−íc ®−îc cña ®éng ®Êt. 

(2)P CÇn xÐt ®Õn tÝnh phô thuéc vµo møc ®é biÕn d¹ng cña c¸c tham sè ®éng lùc cña ®Êt (xem 

4.2.3) vµ ®Õn c¸c hÖ qu¶ liªn quan ®Õn b¶n chÊt cã chu kú cña t¶i träng ®éng ®Êt. CÇn xÐt 

®Õn c¸c tham sè cña ®Êt gia cè t¹i chç hoÆc ®Êt thay thÕ ®Êt nguyªn thæ lµ cÇn thiÕt do ®é 

chÆt cña chóng kh«ng ®¶m b¶o hoÆc do tÝnh nh¹y cña chóng ®èi víi hiÖn t−îng hãa láng 

hoÆc víi sù t¨ng ®é chÆt. 

(3) Khi cã lý do thÝch ®¸ng (hoÆc khi cÇn thiÕt), vËt liÖu nÒn hoÆc c¸c hÖ sè ®é bÒn kh¸c víi c¸c 

hÖ sè ®· nªu trong 3.1(3) cã thÓ ®−îc sö dông, víi ®iÒu kiÖn lµ chóng phï hîp víi cïng møc 

®é an toµn. 

GHI chó:  VÝ dô nh− c¸c hÖ sè ®é bÒn ®−îc ¸p dông cho kÕt qu¶ thÝ nghiÖm gia t¶i  cäc. 

5.2 C¸c quy ®Þnh ®èi víi thiÕt kÕ c¬ së 

(1)P Trong tr−êng hîp c¸c kÕt cÊu kh«ng ph¶i cÇu hay ®−êng èng, c¸c d¹ng mãng hçn hîp  nh− 

mãng cäc kÕt hîp víi mãng n«ng chØ ®−îc sö dông nÕu cã sù nghiªn cøu riªng chøng tá gi¶i 

ph¸p nµy lµ thÝch hîp. C¸c d¹ng mãng hçn hîp cã thÓ ®−îc sö dông cho c¸c bé phËn ®éc 

lËp vÒ tÝnh ®éng lùc trong cïng kÕt cÊu. 

(2)P Trong viÖc lùa chän lo¹i mãng, cÇn xÐt ®Õn c¸c ®iÓm d−íi ®©y: 

a) Mãng ph¶i ®ñ cøng ®Ó truyÒn c¸c t¸c ®éng côc bé tõ kÕt cÊu bªn trªn xuèng nÒn mét c¸ch 

®ång ®Òu. 

b) ¶nh h−ëng cña c¸c chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi theo ph−¬ng ngang gi÷a c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng 

ph¶i ®−îc xÐt ®Õn khi lùa chän ®é cøng cña mãng trong ph¹m vi mÆt ph¼ng ngang cña nã. 
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c) NÕu gi¶ thiÕt biªn ®é cña chuyÓn dÞch do ®éng ®Êt gi¶m theo chiÒu s©u th× ®iÒu nµy ph¶i 

®−îc chøng minh b»ng mét nghiªn cøu thÝch hîp, vµ kh«ng cã tr−êng hîp nµo tû sè gia tèc 

cao nhÊt nhá h¬n mét phÇn p cña tÝch sè α.S t¹i mÆt nÒn. 

Ghi chó:  Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ lµ p = 0,65. 

5.3 C¸c hiÖu øng t¸c ®éng thiÕt kÕ  

5.3.1 Mèi quan hÖ trong thiÕt kÕ kÕt cÊu 

(1)P C¸c kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng. C¸c hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®èi víi mãng cña kÕt 

cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i dùa trªn viÖc xem xÐt kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cã tÝnh ®Õn kh¶ 

n¨ng v−ît c−êng ®é. ViÖc ®¸nh gi¸ c¸c hiÖu øng nh− vËy ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu kho¶n 

trong c¸c môc t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy. Riªng ®èi víi c¸c c«ng tr×nh d¹ng nhµ th× ¸p 

dông c¸c yªu cÇu trong 4.4.2.6(2)P, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P C¸c kÕt cÊu kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng. C¸c hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt víi mãng cña 

kÕt cÊu kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng lÊy tõ c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n/ph©n tÝch trong ®iÒu kiÖn thiÕt 

kÕ ®éng ®Êt kh«ng cÇn xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ. Tham kh¶o thªm 4.4.2.6(3), PhÇn 

1 cña tiªu chuÈn nµy. 

5.3.2 TruyÒn c¸c hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt lªn nÒn 

(1)P §Ó hÖ mãng cã thÓ phï hîp víi 5.1(1)P(a), c¸c chØ tiªu sau ph¶i ®−îc chÊp nhËn vÒ truyÒn 

lùc ngang vµ lùc ph¸p tuyÕn/m«men uèn xuèng nÒn. §èi víi cäc vµ trô, cÇn xÐt thªm c¸c chØ 

tiªu ®−îc quy ®Þnh trong 5.4.2. 

(2)P Lùc ngang. Lùc c¾t thiÕt kÕ theo ph−¬ng ngang VEd ®−îc truyÒn theo c¸c c¬ chÕ sau: 

a) B»ng søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ FRd gi÷a ®¸y theo ph−¬ng ngang cña mãng hoÆc cña b¶n mãng 

víi nÒn nh− m« t¶ trong 5.4.1.1; 

b) B»ng søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ gi÷a c¸c mÆt ®øng cña mãng vµ nÒn; 

c) B»ng søc kh¸ng thiÕt kÕ do ¸p lùc ®Êt ë mÆt bªn cña mãng, theo c¸c giíi h¹n vµ c¸c ®iÒu 

kiÖn nh− m« t¶ trong 5.4.1.1, 5.4.1.3 vµ 5.4.2. 

(3)P Cho phÐp lÊy tæ hîp cña søc kh¸ng c¾t víi nhiÒu nhÊt lµ 30% søc kh¸ng do ¸p lùc bÞ ®éng 

cña ®Êt khi ®−îc huy ®éng hoµn toµn.    

(4)P Lùc ph¸p tuyÕn vμ m«men uèn. Lùc ph¸p tuyÕn thiÕt kÕ NEd vµ m«men uèn MEd ®−îc truyÒn 

xuèng nÒn theo mét c¬ chÕ hoÆc theo tæ hîp c¸c c¬ chÕ sau: 
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a) B»ng trÞ thiÕt kÕ cña ph¶n lùc theo ph−¬ng th¼ng ®øng ë ®¸y mãng; 

b) B»ng trÞ thiÕt kÕ cña c¸c m«men uèn ®−îc ph¸t triÓn bëi søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ theo ph−¬ng 

ngang gi÷a mÆt bªn cña c¸c cÊu kiÖn mãng s©u (mãng hép, mãng cäc, giÕng ch×m) vµ nÒn, 

theo c¸c giíi h¹n vµ c¸c ®iÒu kiÖn nh− m« t¶ trong 5.4.1.3 vµ 5.4.2; 

c) B»ng trÞ thiÕt kÕ cña søc kh¸ng c¾t theo ph−¬ng th¼ng ®øng gi÷a c¸c mÆt bªn cña c¸c cÊu 

kiÖn mãng ch«n trong ®Êt vµ mãng s©u (mãng hép, mãng cäc, trô vµ giÕng ch×m) vµ nÒn. 

5.4 C¸c chØ tiªu kiÓm tra vµ x¸c ®Þnh kÝch th−íc 

5.4.1 Mãng n«ng hoÆc mãng ch«n trong ®Êt  

(1)P C¸c tiªu chÝ vÒ kiÓm tra vµ vÒ x¸c ®Þnh kÝch th−íc sau ®©y ®−îc ¸p dông ®èi víi mãng n«ng 

hoÆc mãng ch«n trong ®Êt ®Æt trùc tiÕp lªn nÒn bªn d−íi.  

5.4.1.1  Mãng (thiÕt kÕ theo tr¹ng th¸i cùc h¹n)  

(1)P Theo c¸c chØ tiªu thiÕt kÕ cña tr¹ng th¸i cùc h¹n, mãng ph¶i ®−îc kiÓm tra søc kh¸ng tr−ît vµ 

kh¶ n¨ng chÞu t¶i. 

(2)P Ph¸ ho¹i do tr−ît. Trong tr−êng hîp ®¸y mãng n»m trªn mùc n−íc ngÇm, d¹ng ph¸ ho¹i nµy 

®−îc kh¸ng l¹i do ma s¸t, vµ theo c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong (5) cña ®iÒu nµy, th«ng qua 

¸p lùc ngang cña ®Êt. 

(3) Khi kh«ng cã c¸c nghiªn cøu cô thÓ h¬n th×  søc kh¸ng do ma s¸t thiÕt kÕ cña mãng n»m 

trªn mùc n−íc ngÇm, FRd, cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n tõ biÓu thøc sau: 

 
Rd Ed

M

tgF N δ
γ

=
  (5.1) 

trong ®ã: 

NEd lùc ph¸p tuyÕn thiÕt kÕ lªn ®¸y mãng n»m ngang; 

δ gãc ma s¸t gi÷a bÒ mÆt kÕt cÊu vµ nÒn  t¹i ®¸y mãng. Gi¸ trÞ nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ theo 

6.5.3 cña EN 1997-1:2004; 

γM  hÖ sè riªng cña tham sè vËt liÖu, lÊy b»ng gi¸ trÞ ¸p dông cho tgφ’ (xem 3.1(3)). 

(4)P Trong tr−êng hîp mãng n»m d−íi mùc n−íc ngÇm, søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ 

trªn c¬ së søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc, theo 6.5.3 cña EN 1997-1:2004. 
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(5) Søc kh¸ng theo ph−¬ng ngang thiÕt kÕ Epd do ¸p lùc ®Êt lªn mÆt bªn cña  mãng cã thÓ ®−îc 

tÝnh ®Õn nh− quy ®Þnh trong 5.3.2, víi ®iÒu kiÖn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp t¹i hiÖn 

tr−êng, nh− lµm chÆt phÇn ®Êt lÊp l¹i ë mÆt h«ng mãng, ch«n t−êng mãng th¼ng ®øng vµo 

®Êt, hoÆc ®æ bª t«ng mãng ¸p trùc tiÕp vµo v¸ch ®Êt s¹ch vµ th¼ng ®øng. 

(6)P §Ó ®¶m b¶o kh«ng x¶y ra ph¸ ho¹i do tr−ît ®¸y theo ph−¬ng ngang, cÇn tho¶ m·n biÓu thøc 

sau: 

 VEd ≤ FRd + Epd  (5.2) 

(7) Trong tr−êng hîp mãng n»m trªn mùc n−íc ngÇm vµ c¶ hai ®iÒu kiÖn sau ®Òu tho¶ m·n: 

− c¸c tÝnh chÊt cña ®Êt kh«ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh ®éng ®Êt; 

− hiÖn t−îng tr−ît kh«ng g©y ¶nh h−ëng xÊu ®èi víi c¸c c«ng n¨ng cña bÊt kú ®−êng èng 

huyÕt m¹ch nµo (nh− ®−êng èng n−íc, khÝ, cæng hoÆc ®−êng d©y th«ng tin liªn l¹c) liªn 

kÕt víi kÕt cÊu; 

th× sù tr−ît cã thÓ x¶y ra trong mét ph¹m vi giíi h¹n cho phÐp. Møc ®é tr−ît ph¶i hîp lý khi 

øng xö tæng thÓ cña kÕt cÊu ®−îc xem xÐt. 

(8)P Ph¸ ho¹i do v−ît kh¶ n¨ng chÞu t¶i. §Ó tho¶ m·n yªu cÇu cña 5.1(1)Pa), kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

cña mãng ph¶i ®−îc kiÓm tra víi tæ hîp c¸c ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng  NEd, VEd, vµ MEd. 

GHI chó:  §Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi ®éng ®Êt cña mãng, cã thÓ sö dông c¸c biÓu thøc vµ chØ 

tiªu chung nh− ®−a ra trong Phô lôc th«ng tin A. Nã cho phÐp xÐt ®Õn ®é nghiªng vµ ®é 

lÖch t©m do lùc qu¸n tÝnh trong kÕt cÊu còng nh− c¸c ¶nh h−ëng cã thÓ cã cña c¸c lùc 

qu¸n tÝnh trong chÝnh nÒn ®Êt chÞu t¶i. 

(9) CÇn chó ý ®Õn thùc tÕ lµ cã mét sè lo¹i ®Êt sÐt nhËy cã thÓ bÞ gi¶m søc kh¸ng c¾t, vµ ®Êt rêi 

dÔ bÞ ¶nh h−ëng bëi ¸p lùc n−íc lç rçng ®éng do t¶i träng cã chu kú còng nh− sù tiªu t¸n ¸p 

lùc lç rçng tõ c¸c líp bªn d−íi sau khi x¶y ra ®éng ®Êt. 

(10) ViÖc ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt d−íi t¶i träng ®éng ®Êt ph¶i tÝnh ®Õn c¸c c¬ chÕ gi¶m 

®é bÒn vµ ®é cøng cã thÓ x¶y ra ngay c¶ ë c¸c møc biÕn d¹ng t−¬ng ®èi nhá. NÕu cã tÝnh 

®Õn c¸c hiÖn t−îng nµy th× c¸c hÖ sè ®Æc tr−ng vËt liÖu cã thÓ ®−îc lÊy thÊp ®i. NÕu kh«ng, 

nªn sö dông c¸c gi¸ trÞ ®−îc kÓ ®Õn trong 3.1(3). 

(11) HiÖn t−îng t¨ng ¸p lùc lç rçng d−íi t¶i träng cã chu kú ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn, hoÆc b»ng c¸ch 

xem xÐt ¶nh h−ëng cña nã ®èi víi søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc (trong phÐp ph©n tÝch øng 

suÊt toµn phÇn) hoÆc ®èi víi ¸p lùc n−íc lç rçng (trong phÐp ph©n tÝch øng suÊt h÷u hiÖu). 

§èi víi nh÷ng kÕt cÊu víi hÖ sè tÇm quan träng γI lín h¬n 1,0, øng xö phi tuyÕn cña ®Êt ph¶i 

®−îc xÐt ®Õn khi x¸c ®Þnh biÕn d¹ng l©u dµi cã thÓ x¶y ra trong thêi gian ®éng ®Êt. 
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5.4.1.2 C¸c liªn kÕt theo ph−¬ng ngang cña mãng 

(1)P Gièng víi 5.2, c¸c ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng g©y ra trong kÕt cÊu bëi c¸c chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi 

theo ph−¬ng ngang cña mãng ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ vµ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó 

®iÒu chØnh thiÕt kÕ.  

(2) §èi víi nhµ, yªu cÇu quy ®Þnh trong (1)P cña ®iÒu nµy ®−îc coi lµ tho¶ m·n nÕu c¸c mãng 

®−îc ®Æt trªn cïng mÆt ph¼ng ngang vµ c¸c dÇm gi»ng hoÆc c¸c b¶n mãng ®−îc bè trÝ ë cao 

tr×nh mãng hoÆc ®µi cäc. C¸c biÖn ph¸p nµy kh«ng cÇn thiÕt trong c¸c tr−êng hîp sau: a) víi 

nÒn lo¹i A, vµ b) trong c¸c tr−êng hîp kh¶ n¨ng x¶y ra ®éng ®Êt lµ thÊp víi nÒn lo¹i B. 

(3) C¸c dÇm cña tÇng d−íi cña nhµ cã thÓ ®−îc coi lµ dÇm gi»ng víi ®iÒu kiÖn lµ chóng n»m 

trong ph¹m vi 1,0 m tÝnh tõ mÆt ®¸y cña mãng hoÆc ®µi cäc. Mét b¶n mãng cã thÓ thay thÕ 

c¸c dÇm gi»ng, víi ®iÒu kiÖn lµ nã còng ®−îc ®Æt trong ph¹m vi 1,0m tõ mÆt ®¸y cña mãng 

hoÆc ®µi cäc. 

(4) §é bÒn chÞu kÐo cÇn thiÕt cña c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n hãa. 

(5)P NÕu kh«ng cã c¸c quy ®Þnh hoÆc ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n th× c¸c liªn kÕt ë mãng ph¶i 

®−îc coi lµ ®Çy ®ñ khi tÊt c¶ c¸c quy ®Þnh cho trong (6) vµ (7) cña ®iÒu nµy ®−îc tho¶ m·n. 

(6) DÇm gi»ng 

Nªn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p d−íi ®©y: 

a)   C¸c dÇm gi»ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ chÞu ®−îc lùc däc, cã xÐt ®Õn c¶ lùc kÐo vµ lùc nÐn, b»ng: 

 ±0,3αSNEd ®èi víi nÒn lo¹i B 

 ±0,4αSNEd ®èi víi nÒn lo¹i C 

 ±0,6αSNEd ®èi víi nÒn lo¹i D 

trong ®ã  

NEd  gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c lùc däc trôc thiÕt kÕ cña c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng ®−îc liªn 

kÕt trong ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ kh¸ng chÊn; 

b)  ThÐp däc ph¶i ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo th©n mãng hoÆc vµo c¸c dÇm gi»ng kh¸c liªn kÕt víi nã. 

(7) B¶n mãng 

C¸c biÖn ph¸p d−íi ®©y ph¶i ®−îc ¸p dông: 
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a)  C¸c dÇm gi»ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu lùc däc trôc b»ng c¸c gi¸ trÞ trong (6)a) cña 

®iÒu nµy. 

b)  ThÐp däc cña vïng gi»ng ph¶i ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo th©n cña mãng hoÆc vµo c¸c b¶n 

liªn tôc. 

5.4.1.3   Mãng bÌ 

(1) TÊt c¶ c¸c ®iÒu trong 5.4.1.1 còng cã thÓ ¸p dông cho mãng bÌ, nh−ng víi c¸c ®iÒu kiÖn h¹n 

chÕ sau: 

a)  Kh¶ n¨ng chÞu ma s¸t tæng thÓ cã thÓ ®−îc tÝnh ®Õn trong tr−êng hîp b¶n mãng ®¬n. §èi víi 

c¸c l−íi ®¬n gi¶n cña dÇm mãng, mét diÖn tÝch mãng t−¬ng ®−¬ng cã thÓ ®−îc xÐt t¹i mçi 

giao ®iÓm. 

b)  C¸c dÇm mãng vµ/hoÆc b¶n mãng cã thÓ ®−îc coi nh− c¸c gi»ng liªn kÕt; c¸c quy ®Þnh vÒ 

kÝch th−íc cña chóng cã thÓ ¸p dông cho chiÒu réng hiÖu dông t−¬ng øng víi chiÒu réng cña 

dÇm mãng hoÆc chiÒu réng cña b¶n b»ng 10 lÇn chiÒu dµy cña nã. 

(2) Mãng bÌ còng cã thÓ kiÓm tra nh− t−êng trong ph¹m vi mÆt ph¼ng cña nã, d−íi t¸c dông cña 

c¸c lùc qu¸n tÝnh ngang cña nã vµ c¸c lùc ngang do kÕt cÊu bªn trªn g©y ra . 

5.4.1.4 Mãng hép 

(1) TÊt c¶ c¸c ®iÒu kho¶n cña 5.4.1.3 còng cã thÓ ®−îc ¸p dông cho mãng hép. Ngoµi ra, kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt ë mÆt h«ng nh− quy ®Þnh trong 5.3.2(2) vµ 5.4.1.1(5), cã thÓ ®−îc xÐt 

®Õn cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt, theo c¸c giíi h¹n quy ®Þnh. 

5.4.2 Cäc vµ trô 

(1) Cäc vµ trô ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu 2 d¹ng ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng. 

a)  C¸c lùc qu¸n tÝnh tõ kÕt cÊu bªn trªn. Nh÷ng lùc nµy, ®−îc tæ hîp víi t¶i träng tÜnh, cho c¸c 

gi¸ trÞ thiÕt kÕ NEd, VEd, MEd nh− quy ®Þnh trong 5.3.2. 

b)  C¸c lùc ®éng ph¸t sinh tõ biÕn d¹ng cña ®Êt xung quanh do sãng ®éng ®Êt ®i qua. 

(2)P Kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng ngang tíi h¹n cña cäc ph¶i ®−îc kiÓm tra theo c¸c nguyªn t¾c cña 

7.7 cña tiªu chuÈn nµy. 

(3)P C¸c ph©n tÝch ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc trong cäc, còng nh− c¸c chuyÓn vÞ vµ gãc xoay t¹i ®Çu cäc 

ph¶i dùa trªn c¸c m« h×nh rêi r¹c hay liªn tôc cã thÓ m« t¶ l¹i mét c¸ch ch©n thùc (cã thÓ lµ 

gÇn ®óng): 
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− §é cøng chÞu uèn cña cäc; 

− Ph¶n lùc cña ®Êt däc th©n cäc, cïng víi sù xem xÐt c¸c ¶nh h−ëng cña t¶i träng cã chu 

kú vµ møc ®é biÕn d¹ng trong ®Êt; 

− C¸c ¶nh h−ëng do t−¬ng t¸c ®éng gi÷a c¸c cäc (cßn gäi lµ hiÖu øng ®éng cña “nhãm cäc”); 

− BËc tù do cña gãc xoay t¹i/cña ®µi cäc, hoÆc cña liªn kÕt gi÷a cäc vµ kÕt cÊu. 

GHI chó:  §Ó tÝnh to¸n ®é cøng cña cäc, c¸c biÓu thøc cho trong Phô lôc tham kh¶o C ®−îc sö dông 

nh− h−íng dÉn. 

(4)P Søc kh¸ng ë mÆt bªn cña c¸c líp ®Êt dÔ ho¸ láng hoÆc gi¶m ®é bÒn ®¸ng kÓ ph¶i ®−îc bá 

qua. 

(5) NÕu sö dông c¸c cäc xiªn th× ph¶i thiÕt kÕ sao cho chóng chÞu ®−îc t¶i träng däc trôc còng 

nh− chÞu uèn mét c¸ch an toµn. 

GHI chó:  Kh«ng nªn dïng c¸c cäc xiªn ®Ó truyÒn t¶i träng ngang lªn ®Êt. 

(6)P C¸c m«men uèn ph¸t triÓn do t−¬ng t¸c ®éng häc chØ ®−îc tÝnh to¸n khi tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn 

sau x¶y ra ®ång thêi: 

− MÆt c¾t ®Êt nÒn thuéc lo¹i D, S1 hoÆc S2 vµ bao gåm c¸c líp liªn tiÕp cã ®é cøng thay 

®æi ®ét ngét; 

− C«ng tr×nh n»m trong vïng cã kh¶ n¨ng x¶y ra ®éng ®Êt trung b×nh hoÆc cao, nghÜa lµ 

tÝch sè ag.S  v−ît qu¸ 0,10g (hay 0,98m/s2), vµ kÕt cÊu thuéc tÇm quan träng cÊp III hoÆc IV. 

(7) VÒ nguyªn t¾c cäc ph¶i ®−îc thiÕt kÕ lµm viÖc trong ph¹m vi  ®µn håi, nh−ng trong mét sè 

tr−êng hîp cã thÓ cho phÐp ph¸t triÓn khíp dÎo t¹i ®Ønh cäc. C¸c vïng cã kh¶ n¨ng h×nh 

thµnh khíp dÎo ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo 5.8.4, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 
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6 t−¬ng t¸c  gi÷a ®Êt vμ kÕt cÊu  

(1)P C¸c hiÖu øng cña t−¬ng t¸c ®éng lùc häc ®Êt-kÕt cÊu ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn ®èi víi: 

a)  C¸c kÕt cÊu mµ hiÖu øng P-Δ (hiÖu øng bËc 2) ®ãng vai trß quan träng; 

b)  C¸c kÕt cÊu víi mãng khèi lín hoÆc ®Æt s©u nh− trô cÇu, giÕng ch×m ngoµi kh¬i vµ silo; 

c)  C¸c kÕt cÊu cao m¶nh nh− th¸p vµ èng khãi, n»m trong néi dung cña EN 1998-6:2004; 

d)  C¸c kÕt cÊu ®Æt trªn c¸c líp ®Êt rÊt mÒm, víi vËn tèc sãng c¾t trung b×nh νs,max (nh− ®· ®Þnh 

nghÜa trong B¶ng 4.1) nhá h¬n 100m/s, nh− c¸c líp ®Êt thuéc d¹ng nÒn S1. 

Ghi chó:  Th«ng tin vÒ c¸c hiÖu øng chung vµ tÇm quan träng cña t−¬ng t¸c ®éng lùc häc gi÷a kÕt 

cÊu vµ ®Êt ®−îc cho trong Phô lôc tham kh¶o D.  

(2)P C¸c hiÖu øng cña t−¬ng t¸c ®Êt - kÕt cÊu cña cäc ph¶i ®¸nh gi¸ theo 5.4.2 ®èi víi tÊt c¶ c¸c 

kÕt cÊu. 
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7 kÕt cÊu t−êng ch¾n 

7.1 C¸c yªu cÇu chung 

(1)P C¸c kÕt cÊu t−êng ch¾n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thùc hiÖn ®−îc c¸c chøc n¨ng cña chóng trong 

vµ sau khi ®éng ®Êt mµ kh«ng x¶y ra sù h− háng kÕt cÊu lín nµo. 

(2) ChuyÓn vÞ kh«ng phôc håi, d−íi d¹ng tr−ît vµ nghiªng, trong ®ã hiÖn t−îng nghiªng do c¸c 

biÕn d¹ng kh«ng phôc håi cña nÒn ®Êt, cã thÓ chÊp nhËn ®−îc nÕu chóng phï hîp víi c¸c 

yªu cÇu vÒ c«ng n¨ng vµ/hoÆc thÈm mü. 

7.2 Lùa chän vµ nh÷ng ®iÒu l−u ý chung vÒ thiÕt kÕ 

(1)P ViÖc lùa chän d¹ng kÕt cÊu ph¶i dùa trªn c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, theo c¸c 

nguyªn t¾c chung trong ch−¬ng 9, EN 1997-1:2004. 

(2)P CÇn chó ý r»ng viÖc tu©n theo c¸c yªu cÇu bæ sung vÒ ®éng ®Êt cã thÓ dÉn ®Õn viÖc ®iÒu 

chØnh vµ ®«i khi dÉn ®Õn sù lùa chän d¹ng kÕt cÊu thÝch hîp h¬n . 

(3)P VËt liÖu ®¾p sau kÕt cÊu ph¶i ®−îc chän cÊp phèi vµ ®Çm chÆt cÈn thËn t¹i hiÖn tr−êng ®Ó 

®¹t ®−îc tÝnh liªn tôc cµng cao cµng tèt víi khèi ®Êt nguyªn thæ. 

(4)P C¸c hÖ thèng tho¸t n−íc phÝa sau kÕt cÊu ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc c¸c dÞch chuyÓn nhÊt 

thêi vµ l©u dµi mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c¸c chøc n¨ng cña chóng. 

(5)P §Æc biÖt trong tr−êng hîp ®Êt rêi cã chøa n−íc, hÖ thèng tho¸t n−íc ph¶i cã hiÖu qu¶ c¶ víi 

phÇn d−íi mÆt ph¸ ho¹i cã thÓ x¶y ra phÝa sau kÕt cÊu. 

(6)P Ph¶i ®¶m b¶o r»ng khèi ®Êt ®−îc chèng ®ì cã ®é dù tr÷ an toµn ®ñ lín ®Ó chèng l¹i sù ho¸ 

láng d−íi t¸c ®éng  ®éng ®Êt thiÕt kÕ. 

7.3 C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch  

7.3.1 C¸c ph−¬ng ph¸p chung 

(1)P BÊt kú ph−¬ng ph¸p nµo ®−îc thiÕt lËp trªn c¬ së c¸c qu¸ tr×nh cña ®éng lùc häc kÕt cÊu vµ 

®Êt, vµ cïng víi c¸c kinh nghiÖm vµ c¸c quan tr¾c, vÒ nguyªn t¾c lµ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc 

trong viÖc ®¸nh gi¸ ®é an toµn cña kÕt cÊu t−êng ch¾n ®Êt. 

(2) C¸c vÊn ®Ò sau ®©y cÇn ®−îc xÐt ®Õn:  

a)  øng xö phi tuyÕn nãi chung cña ®Êt trong t−¬ng t¸c ®éng lùc häc víi kÕt cÊu t−êng ch¾n; 
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b)  C¸c hiÖu øng qu¸n tÝnh ®i kÌm víi víi khèi l−îng cña ®Êt, cña kÕt cÊu, vµ cña tÊt c¶ c¸c t¶i 

träng träng lùc cã thÓ tham gia vµo qu¸ tr×nh t−¬ng t¸c; 

c)  C¸c hiÖu øng thuû ®éng g©y ra bëi sù cã mÆt cña n−íc trong ®Êt phÝa sau t−êng vµ/hoÆc bëi 

n−íc ë mÆt ngoµi cña t−êng; 

d)  Sù t−¬ng thÝch gi÷a c¸c biÕn d¹ng cña ®Êt, t−êng vµ gi»ng (nÕu cã). 

7.3.2 C¸c ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸: ph©n tÝch tùa tÜnh 

7.3.2.1 C¸c m« h×nh c¬ b¶n 

(1)P M« h×nh c¬ b¶n ¸p dông cho ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tùa tÜnh ph¶i bao gåm kÕt cÊu t−êng 

ch¾n vµ mãng cña nã, l¨ng thÓ ®Êt phÝa sau kÕt cÊu ®−îc dù kiÕn ë trong tr¹ng th¸i c©n b»ng 

giíi h¹n chñ ®éng (nÕu kÕt cÊu ®ñ mÒm) còng nh− bÊt kú t¶i träng  nµo t¸c dông lªn l¨ng thÓ 

®Êt vµ cã thÓ lµ c¶ khèi ®Êt ë ch©n t−êng, ®−îc xem nh− ë trong tr¹ng th¸i c©n b»ng bÞ ®éng. 

(2) §Ó cã ®−îc tr¹ng th¸i chñ ®éng cña ®Êt, mét dÞch chuyÓn ®ñ lín cña t−êng cÇn ph¶i x¶y ra 

trong suèt qu¸ tr×nh ®éng ®Êt thiÕt kÕ, dÞch chuyÓn nµy cã thÓ ®−îc h×nh thµnh ®èi víi kÕt cÊu 

mÒm khi bÞ uèn, vµ ®èi víi c¸c kÕt cÊu träng lùc khi bÞ tr−ît hoÆc xoay. §èi víi møc dÞch 

chuyÓn cña t−êng cÇn thiÕt ®Ó ph¸t triÓn tr¹ng th¸i giíi h¹n chñ ®éng, ®Ò nghÞ xem 9.5.3 cña 

EN 1997-1:2004. 

(3) Víi c¸c kÕt cÊu cøng, nh− t−êng tÇng hÇm hoÆc t−êng träng lùc n»m trªn nÒn ®¸ hoÆc  trªn 

cäc sÏ ph¸t sinh ¸p lùc lín h¬n ¸p lùc chñ ®éng, vµ sÏ lµ hîp lÝ h¬n nÕu gi¶ thiÕt ®Êt ë tr¹ng 

th¸i nghØ nh− tr×nh bµy ë E.9. §iÒu nµy còng ®−îc gi¶ thiÕt cho t−êng ch¾n cã neo vµ kh«ng 

cho phÐp dÞch chuyÓn. 

7.3.2.2 T¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P Trong ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh, t¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc m« t¶ b»ng hÖ c¸c lùc tÜnh t¸c 

dông theo ph−¬ng n»m ngang vµ ph−¬ng th¼ng ®øng, lÊy b»ng tÝch cña lùc träng tr−êng vµ 

hÖ sè ®éng ®Êt. 

(2)P T¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng th¼ng ®øng ph¶i ®−îc xem xÐt t¸c dông h−íng lªn trªn hoÆc 

h−íng xuèng d−íi ®Ó t¹o ra c¸c hiÖu øng bÊt lîi nhÊt. 

(3) §èi víi mét vïng cã ®éng ®Êt, c−êng ®é cña c¸c lùc ®éng ®Êt t−¬ng ®−¬ng phô thuéc vµo gi¸ 

trÞ chuyÓn vÞ l©u dµi cã thÓ chÊp nhËn ®−îc vµ n»m trong giíi h¹n cho phÐp cña gi¶i ph¸p kÕt 

cÊu ®· ®−îc lùa chän. 

(4)P Khi thiÕu c¸c nghiªn cøu cô thÓ, c¸c hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang (kh) vµ ph−¬ng ®øng 

(kv) ¶nh h−ëng ®Õn tÊt c¶ c¸c khèi l−îng ph¶i ®−îc lÊy lµ: 
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r 
S α=hk

  (7.1) 

hv kk 5,0±=  nÕu avg/ag lín h¬n 0,6    (7.2) 

kv = ±0,33kh  cho c¸c tr−êng hîp ng−îc l¹i  (7.3) 

trong ®ã: 

hÖ sè r lÊy c¸c gi¸ trÞ trong B¶ng 7.1, phô thuéc vµo d¹ng kÕt cÊu t−êng ch¾n. Víi c¸c t−êng 

kh«ng cao qu¸ 10m, hÖ sè ®éng ®Êt ®−îc coi nh− kh«ng thay ®æi trªn suèt chiÒu cao t−êng. 

B¶ng 7.1 - C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè r ®Ó tÝnh to¸n hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang 

D¹ng t−êng ch¾n r 

T−êng träng lùc víi ®Çu t−êng tù do, cã thÓ chÊp nhËn mét chuyÓn vÞ ®Õn dr = 

300α.S (mm) 

T−êng träng lùc víi ®Çu t−êng tù do cã thÓ chÊp nhËn mét chuyÓn vÞ lªn ®Õn dr = 

200α.S (mm) 

T−êng bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn, t−êng ®−îc neo hoÆc chèng, t−êng bª t«ng cèt 

thÐp trªn cäc th¼ng ®øng, t−êng tÇng hÇm bÞ h¹n chÕ chuyÓn vÞ vµ mè cÇu 

2 

1,5 

 

 

1 

(5)  Khi cã c¸c lo¹i ®Êt rêi b·o hoµ n−íc vµ dÔ ph¸t triÓn ¸p lùc n−íc lç rçng cao th×: 

a)  HÖ sè r cña B¶ng 7.1 nªn lÊy kh«ng lín h¬n 1,0.  

b)  HÖ sè an toµn chèng ho¸ láng kh«ng nªn nhá h¬n 2.  

GHI chó:  Gi¸ trÞ hÖ sè an toµn b»ng 2 thu ®−îc tõ viÖc ¸p dông 7.2(6)P trong khu«n khæ cña ph−¬ng 

ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ ë 7.3.2. 

(6) Víi kÕt cÊu t−êng ch¾n cao trªn 10m vµ víi c¸c th«ng tin bæ sung cho hÖ sè r, xem E.2.  

(7) Trõ t−êng träng lùc, hiÖu øng cña gia tèc theo ph−¬ng th¼ng ®øng cã thÓ bá qua ®èi víi kÕt 

cÊu t−êng ch¾n. 

7.3.2.3 ¸p lùc thiÕt kÕ cña ®Êt vµ n−íc  

(1)P Tæng lùc thiÕt kÕ t¸c dông lªn t−êng trong tr−êng hîp ®éng ®Êt ph¶i ®−îc tÝnh to¸n cã xÐt 

®Õn ®iÒu kiÖn c©n b»ng giíi h¹n cña m« h×nh ®−îc m« t¶ trong 7.3.2.1. 



TCXDVN 375 : 2006 

 28 

(2) Lùc nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ theo Phô lôc E. 

(3) Lùc thiÕt kÕ ®−îc ®Ò cËp ®Õn trong (1)P cña ®iÒu nµy ph¶i ®−îc coi lµ hîp lùc cña ¸p lùc tÜnh 

vµ ®éng cña ®Êt.  

(4)P Trong tr−êng hîp kh«ng cã c¸c nghiªn cøu chi tiÕt vÒ ®é cøng t−¬ng ®èi, d¹ng dÞch chuyÓn 

vµ khèi l−îng t−¬ng ®èi cña t−êng ch¾n th× ®iÓm ®Æt cña lùc do ¸p lùc ®éng cña ®Êt n»m ë 

gi÷a chiÒu cao cña t−êng., 

(5) Víi c¸c t−êng xoay tù do xung quanh ch©n t−êng th× lùc ®éng cã thÓ xem nh− ®Æt t¹i cïng 

®iÓm víi lùc t¸c dông tÜnh. 

(6)P ¸p lùc ph©n bè trªn t−êng do t¸c ®éng tÜnh vµ ®éng t¹o víi ph−¬ng vu«ng gãc cña t−êng mét 

gãc kh«ng lín h¬n (2/3)φ’ ®èi víi tr¹ng th¸i chñ ®éng vµ b»ng 0 ®èi víi tr¹ng th¸i bÞ ®éng. 

(7)P §èi víi ®Êt n»m d−íi mùc n−íc ngÇm cÇn cã sù ph©n biÖt gi÷a c¸c ®iÒu kiÖn dÔ thÊm n−íc d−íi 

t¶i träng ®éng, trong ®ã n−íc bªn trong cã thÓ chuyÓn ®éng tù do trong cèt ®Êt, vµ c¸c ®iÒu kiÖn 

kh«ng thÊm n−íc, trong ®ã vÒ c¬ b¶n kh«ng x¶y ra tho¸t n−íc d−íi t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

(8)  §èi víi hÇu hÕt c¸c ®iÒu kiÖn th«ng th−êng vµ ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt cã hÖ sè thÊm nhá h¬n 

5.10-4 m/s, n−íc lç rçng kh«ng tù do di chuyÓn trong khung ®Êt, t¸c ®éng ®éng ®Êt x¶y ra 

trong ®iÒu kiÖn vÒ c¬ b¶n lµ kh«ng tho¸t n−íc vµ ®Êt cã thÓ ®−îc xem nh− m«i tr−êng mét pha.  

(9)P Víi c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng thÊm thñy ®éng, tÊt c¶ c¸c ®iÒu kho¶n tr−íc ph¶i ®−îc ¸p dông, víi 

®iÒu kiÖn lµ khèi l−îng thÓ tÝch cña ®Êt vµ hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang ®−îc ®iÒu 

chØnh thÝch hîp. 

(10) C¸c ®iÒu chØnh ®èi víi ®iÒu kiÖn kh«ng thÊm thñy ®éng cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo E.6 vµ 

E.7. 

(11)P Víi ®Êt ®¾p thÊm thñy ®éng, c¸c hiÖu øng g©y ra bëi t¸c ®éng ®éng ®Êt trong ®Êt vµ trong 

n−íc ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt lµ c¸c hiÖu øng ®éc lËp. 

(12) Do ®ã, ¸p lùc n−íc thuû ®éng nªn ®−îc céng vµo ¸p lùc n−íc thuû tÜnh theo E.7. §iÓm ®Æt 

cña ¸p lùc n−íc thuû ®éng cã thÓ ®−îc lÊy t¹i mét ®é s©u d−íi ®Ønh cña líp b·o hoµ b»ng 

60% chiÒu cao cña líp ®ã. 

7.3.2.4 ¸p lùc thuû ®éng lªn mÆt ngoµi cña t−êng 

(1)P BiÕn ®éng lín nhÊt (t¨ng hoÆc gi¶m) cña ¸p lùc (so víi ¸p lùc thuû tÜnh hiÖn h÷u) do sù dao 

®éng cña n−íc trªn mÆt hë  cña t−êng cÇn ®−îc xÐt ®Õn.  

(2) ¸p lùc nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ theo E.8. 
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7.4 KiÓm tra ®é bÒn vµ æn ®Þnh 

7.4.1 TÝnh æn ®Þnh cña nÒn ®Êt   

(1)P C¸c kiÓm tra d−íi ®©y cÇn ®−îc thùc hiÖn 

− æn ®Þnh tæng thÓ; 

− Ph¸ ho¹i côc bé cña ®Êt. 

(2)P ViÖc kiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c quy t¾c trong 4.1.3.4. 

(3)P Kh¶ n¨ng chÞu lùc tíi h¹n cña nÒn ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ ph¸ ho¹i do tr−ît vµ vÒ mÆt mÊt kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i (xem 5.4.1.1). 

7.4.2 Neo  

(1)P C¸c lo¹i neo (bao gåm ®oan c¸p tù do, bÇu neo, c¸c ®Çu neo vµ c¸c c¬ cÊu kho¸ neo) ph¶i 

cã ®ñ ®é bÒn vµ chiÒu dµi ®Ó ®¶m b¶o sù c©n b»ng cña l¨ng thÓ ®Êt trong ®iÒu kiÖn ®éng ®Êt 

(xem 7.3.2.1), ®ång thêi ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¸c biÕn d¹ng cña nÒn do ®éng ®Êt g©y ra.  

(2)P §é bÒn cña neo ph¶i ®−îc lÊy theo c¸c quy ®Þnh trong EN 1997-1:2004 øng víi c¸c tr¹ng 

th¸i giíi h¹n thiÕt kÕ ®éng vµ dµi h¹n.   

(3)P CÇn ®¶m b¶o r»ng ®Êt neo duy tr× ®−îc ®é bÒn yªu cÇu theo chøc n¨ng neo trong suèt qu¸ 

tr×nh ®éng ®Êt thiÕt kÕ vµ ®Æc biÖt ph¶i cã ®ñ dù tr÷ an toµn chèng l¹i hiÖn t−îng ho¸ láng.   

(4)P Kho¶ng c¸ch Le gi÷a neo vµ t−êng ph¶i v−ît qu¸ kho¶ng c¸ch Ls ®−îc yªu cÇu cho c¸c t¶i 

träng phi ®éng ®Êt. 

(5) Kho¶ng c¸ch Le, víi c¸c neo ngµm trong ®Êt cã c¸c ®Æc tr−ng t−¬ng tù víi ®Êt phÝa sau t−êng 

vµ víi c¸c ®iÒu kiÖn vÒ cao ®é mÆt ®Êt, cã thÓ ®¸nh gi¸ theo biÓu thøc sau:  

 Le = Ls(1+1,5α.S)   (7.4) 

7.4.3 §é bÒn kÕt cÊu  

(1)P CÇn chøng tá r»ng, d−íi tæ hîp cña t¸c ®éng ®éng ®Êt cïng víi c¸c t¶i träng kh¸c cã thÓ 

ph¸t sinh, cã thÓ ®¹t ®−îc tr¹ng th¸I c©n b»ng mµ kh«ng v−ît ®é bÒn  thiÕt kÕ cña t−êng vµ 

c¸c cÊu kiÖn chèng ®ì. 

(2)P §Ó ®¹t ®−îc môc ®Ých ®ã, cÇn xem xÐt c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n thÝch hîp  cho ph¸ ho¹i kÕt cÊu 

trong 8.5 cña EN 1997-1:2004. 
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(3)P TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng chóng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 Rd > Ed   (7.5) 

trong ®ã: 

Rd  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña ®é bÒn cña cÊu kiÖn, ®−îc ®¸nh gi¸ nh− trong c¸c tr−êng hîp 

kh«ng ®éng ®Êt; 

Ed gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c¸c hiÖu øng t¸c ®éng, thu ®−îc tõ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch tr×nh bµy 

trong 7.3. 
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phô lôc A (tham kh¶o) 

C¸c hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh 

A.1 Phô lôc nµy ®−a ra mét sè hÖ sè khuÕch ®¹i ®¬n gi¶n ho¸ cho t¸c ®éng ®éng ®Êt dïng  trong 

phÐp kiÓm tra æn ®Þnh m¸i dèc cña ®Êt. C¸c hÖ sè nµy, ký hiÖu lµ ST, lµ  gi¸ trÞ gÇn ®óng ban 

®Çu ®−îc xem xÐt ®éc lËp víi chu kú dao ®éng c¬ b¶n vµ do ®ã, nh©n lªn nh− mét hÖ sè tû lÖ 

kh«ng ®æi c¸c to¹ ®é cña phæ ph¶n øng thiÕt kÕ ®µn håi ®−îc cho trong PhÇn 1 cña tiªu 

chuÈn nµy. C¸c hÖ sè khuÕch ®¹i nµy ph¶i ®−îc −u tiªn ¸p dông cho c¸c m¸i dèc cã sù thay 

®æi ®Þa h×nh bÊt th−êng theo 2 chiÒu, nh− c¸c ®Ønh kÐo dµi vµ v¸ch cã chiÒu cao trªn 30m. 

A.2 Víi c¸c gãc dèc trung b×nh nhá h¬n 150 th× c¸c hiÖu øng vÒ ®Þa h×nh cã thÓ bá qua, cßn trong 

tr−êng hîp ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh côc bé thay ®æi rÊt bÊt th−êng th× cÇn cã c¸c nghiªn cøu riªng. 

Víi c¸c gãc lín h¬n th× ¸p dông h−íng dÉn sau: 

a) C¸c v¸ch vμ s−ên dèc ®éc lËp. Sö dông gi¸ trÞ ST ≥ 1,2 cho c¸c vÞ trÝ gÇn c¹nh ®Ønh. 

b) C¸c ®Ønh cã chiÒu réng nhá h¬n nhiÒu so víi chiÒu réng ch©n . Nªn sö dông gi¸ trÞ ST ≥ 1,4 ë 

gÇn ®Ønh cña c¸c m¸i dèc víi gãc dèc trung b×nh lín h¬n 300 vµ gi¸ trÞ ST ≥ 1,2 cho c¸c gãc 

dèc nhá h¬n; 

c) Sù tån t¹i cña c¸c líp ®Êt rêi r¹c trªn bÒ mÆt. Khi xuÊt hiÖn c¸c líp ®Êt rêi r¹c trªn bÒ mÆt, 

gi¸ trÞ nhá nhÊt ST cho trong a) vµ b) nªn t¨ng thªm Ýt nhÊt 20%; 

d) Sù biÕn thiªn kh«ng gian cña hÖ sè khuÕch ®¹i. Gi¸ trÞ cña ST cã thÓ ®−îc gi¶ thiÕt lµ gi¶m 

tuyÕn tÝnh theo chiÒu cao kÓ tõ v¸ch hoÆc ®Ønh, vµ ®−îc lÊy b»ng ®¬n vÞ t¹i ch©n m¸i dèc. 

A.3 Nãi chung, sù khuÕch ®¹i ®éng ®Êt còng gi¶m nhanh chãng theo chiÒu s©u trong ph¹m vi 

®Ønh. Do ®ã, c¸c ¶nh h−ëng ®Þa h×nh ®−îc tÝnh ®Õn víi c¸c ph©n tÝch æn ®Þnh lµ lín nhÊt vµ 

hÇu hÕt chØ lµ trªn bÒ mÆt däc theo c¹nh cña ®Ønh, vµ nhá h¬n nhiÒu trªn c¸c mÆt tr−ît  s©u, 

n¬i mµ bÒ mÆt ph¸ ho¹i ®i qua gÇn ch©n m¸i dèc. Trong tr−êng hîp thø 2, nÕu ¸p dông 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tùa tÜnh th× c¸c ¶nh h−ëng ®Þa h×nh cã thÓ ®−îc bá qua. 
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phô lôc b (b¾t buéc) 

C¸c biÓu ®å thùc nghiÖm  ®Ó ph©n tÝch ho¸ láng ®¬n gi¶n ho¸ 

B.1 Tæng qu¸t.  

C¸c biÓu ®å thùc nghiÖm dïng ®Ó ph©n tÝch ho¸ láng ®¬n gi¶n ho¸  tr×nh bµy t−¬ng quan ë 

hiÖn tr−êng gi÷a c¸c kÕt qu¶ ®o ë hiÖn tr−êng vµ c¸c øng suÊt c¾t lÆp ®−îc biÕt lµ nguyªn 

nh©n ®· g©y ra hiÖn t−îng ho¸ láng trong c¸c trËn ®éng ®Êt tr−íc ®ã. Trªn trôc ngang cña 

c¸c biÓu ®å lµ mét ®Æc tr−ng cña ®Êt ®o ®−îc t¹i hiÖn tr−êng, nh− søc kh¸ng xuyªn ®· ®−îc 

chuÈn ho¸ hoÆc vËn tèc truyÒn sãng c¾t νs, cßn trªn trôc ®øng lµ øng suÊt c¾t lÆp do ®éng 

®Êt τe, th−êng ®−îc chuÈn ho¸ víi ¸p lùc b¶n th©n h÷u hiÖu σ’v0. §−êng cong giíi h¹n cña 

søc kh¸ng lÆp ®−îc hiÓn thÞ trªn tÊt c¶ c¸c biÓu ®å, chia thµnh vïng kh«ng ho¸ láng (n»m ë 

phÝa bªn ph¶i) víi vïng  ho¸ láng cã thÓ x¶y ra (n»m ë phÝa bªn tr¸i vµ phÝa trªn cña ®−êng 

cong). §«i khi cã h¬n mét ®−êng cong ®−îc ®−a ra, vÝ dô t−¬ng øng víi c¸c lo¹i ®Êt cã c¸c 

thµnh phÇn h¹t mÞn hoÆc cã c¸c c−êng ®é ®éng ®Êt kh¸c nhau.    

Ngo¹i trõ tr−êng hîp sö dông søc kh¸ng xuyªn tÜnh, kh«ng nªn ¸p dông c¸c chØ tiªu ho¸ láng 

thùc nghiÖm khi kh¶ n¨ng ho¸ láng x¶y ra trong c¸c líp hoÆc c¸c vØa ®Êt dµy kh«ng qu¸ vµi 

chôc cm.   

Khi hµm l−îng cuéi sái kh¸ cao nh−ng c¸c sè liÖu quan tr¾c cßn  ch−a ®ñ ®Ó thiÕt lËp mét 

biÓu ®å ho¸ láng ®¸ng tin cËy th× kh«ng thÓ lo¹i trõ kh¶ n¨ng ho¸ láng.  

B.2 C¸c biÓu ®å dùa trªn chØ sè SPT 

BiÓu ®å trªn H×nh B.1 n»m trong sè c¸c biÓu ®å ®−îc sö dông réng r·i nhÊt cho c¸t s¹ch vµ 

c¸t bôi. ChØ sè SPT ®−îc chuÈn ho¸ víi ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ víi tû sè n¨ng l−îng N1(60) 

theo c¸ch ®· m« t¶ trong 4.1.4.   

Ho¸ láng d−êng nh− kh«ng x¶y ra d−íi mét ng−ìng nµo ®ã cña eτ , v× øng xö cña ®Êt lµ ®µn 

håi vµ kh«ng cã sù tÝch lòy ¸p lùc n−íc lç rçng. V× vËy ®−êng cong giíi h¹n kh«ng ®−îc ngo¹i 

suy vÒ gèc to¹ ®é. §Ó ¸p dông tiªu chÝ nµy cho ®éng ®Êt cã c−êng ®é kh¸c víi SM  = 7,5, 

trong ®ã SM  lµ c−êng ®é sãng mÆt, th× nªn nh©n c¸c to¹ ®é cña c¸c ®−êng cong trong H×nh 

B.1 víi  hÖ sè CM nªu trong B¶ng B.1.    

B¶ng B.1 - C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè CM 

SM  CM  

5,5  2,86  
6,0  2,20  
6,5  1,69  
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7,0  1,30  
8,0  0,67  

 

B.3  C¸c biÓu ®å dùa trªn søc kh¸ng xuyªn tÜnh CPT. Dùa trªn nhiÒu nghiªn cøu vÒ sù t−¬ng 

quan gi÷a søc kh¸ng xuyªn tÜnh CPT vµ søc kh¸ng cña ®Êt ®èi víi hiÖn t−îng ho¸ láng, c¸c 

biÓu ®å cã d¹ng nh− H×nh B.1 ®· ®−îc thiÕt lËp. Nh÷ng t−¬ng quan trùc tiÕp nh− vËy nªn 

®−îc −u tiªn h¬n nh÷ng t−¬ng quan gi¸n tiÕp sö dông mèi quan hÖ gi÷a chØ sè SPT vµ søc 

kh¸ng xuyªn tÜnh CPT.  

B.4 C¸c biÓu ®å dùa trªn vËn tèc sãng c¾t νs. §Æc tr−ng nµy høa hÑn nh− mét chØ tiªu hiÖn tr−êng 

®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ho¸ láng trong ®Êt thuéc lo¹i khã lÊy mÉu (nh− c¸t bôi hoÆc c¸t) hoÆc 

khã xuyªn qua (nh− cuéi). GÇn ®©y ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ trong viÖc ®o νs t¹i hiÖn 

tr−êng. Tuy nhiªn, t−¬ng quan gi÷a νs vµ søc kh¸ng cña ®Êt ®èi víi hiÖn t−îng ho¸ láng vÉn 

cßn ®ang trong giai ®o¹n ph¸t triÓn vµ kh«ng nªn sö dông nÕu kh«ng cã sù trî gióp cña 

chuyªn gia. 

 

 
 

Ghi chó: 

τe/σ’vo – tû sè øng suÊt lÆp    

A – c¸t s¹ch 

B – c¸t bôi 

®−êng cong 1: 35% h¹t mÞn 

®−êng cong 2: 15% h¹t mÞn 

®−êng cong 3: < 5% h¹t mÞn 

H×nh B.1 - Quan hÖ gi÷a c¸c tû sè øng suÊt g©y ra ho¸ láng vµ N1(60) cho c¸t s¹ch vµ c¸t bôi 

®èi víi ®éng ®Êt Ms = 7,5 
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phô lôc c (b¾t buéc) 

C¸c ®é cøng tÜnh ®Çu cäc 

 

C.1 §é cøng cña cäc ®−îc ®Ünh nghÜa nh− lùc (m«men) ®Æt lªn ®Çu cäc ®Ó t¹o ra mét chuyÓn vÞ 

(gãc xoay) ®¬n vÞ theo cïng ph−¬ng (c¸c chuyÓn vÞ/ gãc xoay theo c¸c ph−¬ng kh¸c b»ng 0), 

vµ ®−îc kÝ hiÖu KHH (®é cøng theo ph−¬ng ngang), KMM (®é cøng chèng uèn) vµ KHM = KMH (®é 

cøng uèn - dÞch ngang). 

C¸c ký hiÖu ®−îc sö dông trong B¶ng C.1:  

E m«®un ®µn håi cña ®Êt, b»ng 3G; 

EP m«®un ®µn håi cña vËt liÖu cäc; 

Es m«®un ®µn håi cña ®Êt t¹i ®é s©u b»ng ®−êng kÝnh cäc; 

d ®−êng kÝnh cäc; 

z chiÒu s©u h¹ cäc. 

 

B¶ng C.1 - C¸c biÓu thøc ®é cøng tÜnh cña c¸c cäc mÒm h¹ trong 3 lo¹i ®Êt 

Lo¹i ®Êt 

s

HH

dE
K

 s

MM

Ed
K

3
 s

HM

Ed
K

2
 

e = Es.z/d 35,0

60,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

80,0

14,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

60,0

17,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

s

p

E
E

 

e = Es d/z   
28,0

79,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

77,0

15,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

53,0

24,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

s

p

E
E

 

e = Es 21,0

08,1 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

75,0

16,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

50,0

22,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

s

p

E
E
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phô lôc d (tham kh¶o) 

t−¬ng t¸c ®éng lùc gi÷a ®Êt vμ kÕt cÊu (ssi). C¸c hiÖu øng 

chung vμ tÇm quan träng 

D.1 Tõ t−¬ng t¸c ®éng lùc gi÷a ®Êt vµ kÕt cÊu, ph¶n øng ®éng ®Êt cña kÕt cÊu ®Æt trªn gèi mÒm, 

nh− kÕt cÊu ®−îc ®Æt trªn nÒn cã kh¶ n¨ng bÞ biÕn d¹ng, sÏ kh¸c víi ph¶n øng cña cïng kÕt 

cÊu ®ã nh−ng ®Æt trªn nÒn cøng (ngµm ë ch©n) vµ chÞu mét kÝch thÝch tr−êng tù do t−¬ng 

®−¬ng, v× c¸c lý do sau: 

a)  ChuyÓn dÞch hÖ mãng ®Æt trªn gèi mÒm sÏ kh¸c víi chuyÓn dÞch cña tr−êng tù do vµ cã thÓ 

bao gåm mét thµnh phÇn dao ®éng rÊt quan träng cña kÕt cÊu bÞ ngµm ë ch©n; 

b)  Chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña kÕt cÊu ®Æt trªn gèi mÒm sÏ lín h¬n chu kú dao ®éng c¬ b¶n 

cña kÕt cÊu bÞ ngµm ë ch©n; 

c)  C¸c chu kú dao ®éng tù nhiªn, c¸c d¹ng dao ®éng vµ c¸c hÖ sè m« h×nh tõng phÇn cña kÕt 

cÊu ®Æt trªn gèi mÒm sÏ kh¸c víi kÕt cÊu bÞ ngµm ë ch©n; 

d)  §é gi¶m chÊn tæng thÓ cña kÕt cÊu ®Æt trªn gèi mÒm sÏ bao gåm c¶ ®é gi¶m chÊn bªn trong 

vµ bªn ngoµi x¶y ra t¹i bÒ mÆt gi÷a ®Êt vµ mãng, ngoµi ®é gi¶m chÊn cña kÕt cÊu bªn trªn. 

D.2 §èi víi phÇn lín c¸c c«ng tr×nh nhµ c«ng céng, c¸c hiÖu øng cña t−¬ng t¸c gi÷a ®Êt vµ kÕt 

cÊu th−êng cã lîi bëi chóng gi¶m m«men uèn vµ c¸c lùc c¾t trong c¸c cÊu kiÖn kh¸c nhau 

cña kÕt cÊu bªn trªn. §èi víi c¸c kÕt cÊu ®−îc liÖt kª trong ch−¬ng 6 thÝ c¸c hiÖu øng cña 

t−¬ng t¸c gi÷a ®Êt vµ kÕt cÊu cã thÓ lµ bÊt lîi. 
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phô lôc e (b¾t buéc) 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®¬n gi¶n hãa ®èi víi  kÕt cÊu t−êng ch¾n 

E.1 Theo quan niÖm, hÖ sè r ®−îc ®Þnh nghÜa lµ tû sè gi÷a gi¸ trÞ gia tèc g©y ra chuyÓn vÞ l©u dµi 

lín nhÊt øng víi c¸c liªn kÕt hiÖn h÷u, vµ gi¸ trÞ gia tèc øng víi tr¹ng th¸i giíi h¹n c©n b»ng 

(b¾t ®Çu chuyÓn vÞ). Do ®ã, ®èi víi nh÷ng t−êng cho phÐp chÞu chuyÓn vÞ lín h¬n th× r  cã gi¸ 

trÞ cao h¬n. 

E.2 §èi víi c¸c kÕt cÊu t−êng ch¾n cao h¬n 10m, cã thÓ tiÕn hµnh ph©n tÝch theo bµi to¸n mét 

chiÒu víi tr−êng tù do cña c¸c sãng lan truyÒn theo ph−¬ng ®øng vµ mét gi¸ trÞ α ®−îc −íc 

tÝnh chÝnh x¸c h¬n, ®Ó sö dông trong biÓu thøc (7.1), cã thÓ lÊy b»ng  gi¸ trÞ trung b×nh cña 

c¸c gia tèc lín nhÊt cña ®Êt theo ph−¬ng ngang däc theo chiÒu cao cña kÕt cÊu. 

E.3 Tæng lùc thiÕt kÕ t¸c dông lªn t−êng ch¾n t¹i l−ng t−êng, Ed ®−îc cho bëi c«ng thøc sau: 

 
( ) wdwsvd EEKHkE ++±= 21*

2
1 γ

  (E.1) 

trong ®ã: 

H  chiÒu cao t−êng 

Ews lùc n−íc tÜnh; 

Ewd lùc n−íc ®éng (®−îc ®Þnh nghÜa d−íi ®©y); 

γ* träng l−îng ®¬n vÞ cña ®Êt (®Þnh nghÜa sau ®©y trong E.5 tíi E.7); 

K hÖ sè ¸p lùc ®Êt (tÜnh vµ ®éng); 

kv hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®øng (xem biÓu thøc (7.2) vµ (7.3)). 

E.4 HÖ sè ¸p lùc ®Êt cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc Mononobe vµ Okabe : 

§èi víi c¸c tr¹ng th¸i chñ ®éng: 

nÕu θ−φ≤β '
d   

 

( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

2

2

2

βsin.δψsin
θβ'sinδ'sin

1δψsin.ψsin.θcos

θ'ψsin

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

+−−
−−+

+−−

−+
=

ψφ
φφ

φ

φ

d

ddd
d

dK

  (E.2) 
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nÕu θβ ' −> dφ  

 

( )
( )d

K
δψsin.sin.θcos

θψsin
2

2

−−
−+

=
θψ

φ

  (E.3) 

§èi víi c¸c tr¹ng th¸i bÞ ®éng (kh«ng xÐt ma s¸t gi÷a ®Êt vµ t−êng): 

 

( )

( ) ( )
( ) ( )

2

2

2

sin.ψsin
θβ'sin'sin

1ψsin.ψsin.θcos

θ'ψsin

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

++
−+

−+

−+
=

θψβ
φφ

θ

φ

dd

dK

  (E.4) 

Trong c¸c biÓu thøc trªn cã sö dông c¸c ký hiÖu sau: 

φ’d gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña gãc kh¸ng c¾t cña ®Êt, nghÜa lµ φ’d = 

1

'

'tgtg
φ

φ
γ

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ; 

ψ vµ β  c¸c gãc nghiªng cña l−ng t−êng vµ cña  bÒ mÆt líp ®Êt ®¾p so víi ph−¬ng ngang, 

nh− trong H×nh E.1. 

δd gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña gãc ma s¸t gi÷a ®Êt vµ t−êng, nghÜa lµ  

δd = 

1

'

tgtg
φ

δ
γ

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ; 

θ gãc ®−îc ®Þnh nghÜa trong E.5 ®Õn E.7 d−íi ®©y. 

BiÓu thøc cña c¸c tr¹ng th¸i bÞ ®éng nªn ®−îc −u tiªn sö dông cho bÒ mÆt t−êng th¼ng ®øng 

(ψ = 900). 

E.5 Mùc n−íc ngÇm n»m bªn d−íi t−êng ch¾n – HÖ sè ¸p lùc ®Êt 

ë ®©y sö dông c¸c th«ng sè sau: 

 γ*  khèi l−îng thÓ tÝch γ cña ®Êt   (E.5) 

 1
h

v

ktg
k

θ =
m                                                                                                         (E.6)                            

 Ewd = 0                                                                                                                   (E.7) 
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trong ®ã: 

kh hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang (xem biÓu thøc (7.1)). 

MÆt kh¸c, cã thÓ sö dông c¸c b¶ng vµ biÓu ®å ¸p dông cho ®iÒu kiÖn tÜnh (chØ cã t¶i träng 

träng tr−êng) víi c¸c ®iÒu chØnh sau: 

 v1
h

A
ktg
k

θ =
+   (E.8) 

vµ 

 v1
h

B
ktg
k

θ =
−   (E.9) 

toµn bé hÖ thèng t−êng-®Êt ®−îc xoay thªm mét gãc t−¬ng øng lµ θA hoÆc θB. Gia tèc träng 

tr−êng ®−îc thay thÕ b»ng gi¸ trÞ sau: 

 A

v
A

kg
g

θcos
)1( +

=
  (E.10) 

hoÆc  

 B

v
B

kg
g

θcos
)1( −

=
  (E.11) 

E.6 §Êt kh«ng thÊm n−íc khi chÞu t¶i träng ®éng n»m d−íi mùc n−íc ngÇm – HÖ sè ¸p lùc ®Êt. 

ë ®©y sö dông c¸c th«ng sè sau: 

 γ*= γ - γw  (E.12) 

 1
h

w v

ktg
k

γθ
γ γ

=
− m  (E.13) 

 Ewd = 0  (E.14) 

trong ®ã: 

γ träng l−îng ®¬n vÞ b·o hoµ cña ®Êt; 

γw träng l−îng ®¬n vÞ cña n−íc. 
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E.7 §Êt thÊm n−íc khi chÞu t¶i träng ®éng (®é thÊm cao) n»m d−íi mùc n−íc ngÇm – HÖ sè ¸p 

lùc ®Êt. 

ë ®©y ¸p dông c¸c th«ng sè sau: 

 γ*= γ - γw  (E.15) 

 1
d h

w v

ktg
k

γθ
γ γ

=
− m  (E.16) 

 Ewd = 

2)'(
12
7 Hk whγ

 (E.17) 

 

trong ®ã: 

γd träng l−îng ®¬n vÞ kh« cña ®Êt; 

H’ chiÒu cao mùc n−íc ngÇm tÝnh tõ ch©n t−êng 

E.8 ¸p lùc thuû ®éng lªn bÒ mÆt ngoµi cña t−êng. 

¸p lùc q(z) nµy cã thÓ tÝnh nh− sau: 

  
zhkzq wh .

8
7)( γ±=

  (E.18) 

trong ®ã: 

kh hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang víi r = 1 (xem biÓu thøc (7.1)); 

h chiÒu cao mùc n−íc tù do; 

z täa ®é th¼ng ®øng huíng xuèng víi gèc to¹ ®é t¹i bÒ mÆt n−íc. 

E.9 Lùc do ¸p lùc ®Êt t¸c dông lªn c¸c kÕt cÊu cøng 

§èi víi c¸c kÕt cÊu cøng vµ ®−îc ngµm cøng, tr¹ng th¸i chñ ®éng kh«ng thÓ ph¸t triÓn trong 

®Êt, vµ ®èi víi mét t−êng th¼ng ®øng vµ ®Êt ®¾p sau l−ng t−êng n»m ngang th× lùc ®éng do 

gia sè ¸p lùc ®Êt cã thÓ lÊy b»ng: 
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2.H.S.γα=Δ dP  (E.19) 

trong ®ã: 

H chiÒu cao t−êng. 

®iÓm ®Æt lùc cã thÓ lÊy ë trung ®iÓm chiÒu cao t−êng. 
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Chñ ®éng BÞ ®éng 

H×nh E.1 - Quy −íc cho c¸c gãc trong c«ng thøc tÝnh to¸n hÖ sè ¸p lùc ®Êt 
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phô lôc f (tham kh¶o) 

søc  chÞu  t¶i ®éng ®Êt cña mãng n«ng 

F.1 BiÓu thøc tæng qu¸t. §é æn ®Þnh chèng l¹i sù ph¸ ho¹i vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i ®éng ®Êt cña mét 

mãng n«ng d¹ng b¨ng ®Æt trªn bÒ mÆt ®Êt ®ång nhÊt cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng biÓu thøc 

liªn hÖ gi÷a ®é bÒn cña ®Êt, c¸c ¶nh h−ëng cña c¸c t¸c ®éng thiÕt kÕ (NEd, VEd, MEd) t¹i cao 

®é ®Æt mãng, vµ c¸c lùc qu¸n tÝnh trong ®Êt nh− sau: 

  

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

01
1

1

1

V1
'

'

'
≤−

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−

−
+

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−

−
dkkc

cc

bkka

cc

NFmN

MFf

NFmN

Fe MMTT γβ

   (F.1) 

 trong ®ã: 

                                   maxN
NN EdRdγ

=
 ,  maxN

VV EdRdγ
=

,  max.NB
MM EdRdγ

=
      (F.2) 

Nmax  kh¶ n¨ng chÞu lùc cùc h¹n cña mãng  d−íi t¸c dông cña t¶i träng ®øng ®óng t©m, 

®−îc ®Þnh nghÜa trong F.2 vµ F.3; 

B chiÒu réng mãng; 

F  lùc qu¸n tÝnh kh«ng thø nguyªn cña ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa trong F.2 vµ F.3; 

γRd hÖ sè cña m« h×nh (c¸c gi¸ trÞ cho th«ng sè nµy ®−îc cho trong F.6). 

a, b, c, d, e, f, m, k, k’, cT, cM, c’M, β, γ lµ trÞ cña c¸c th«ng sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt, ®−îc 

®Þnh nghÜa trong F.4. 

F.2 §Êt dÝnh thuÇn tuý. §èi víi ®Êt dÝnh thuÇn tuý  hoÆc ®Êt rêi b·o hoµ n−íc th× kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cùc h¹n d−íi t¸c dông cña t¶i träng th¼ng ®øng ®óng t©m Nmax ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 

 
( ) BcN

Mγ
π 2max +=

  (F.3) 

trong ®ã: 

c  søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt, cu, ®èi víi ®Êt dÝnh, hoÆc søc kh¸ng c¾t 

kh«ng tho¸t n−íc khi chÞu t¶i cã chu kú, τcy,u, ®èi víi ®Êt rêi; 
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γM hÖ sè riªng cña tÝnh chÊt vËt liÖu;  

Lùc qu¸n tÝnh kh«ng thø nguyªn cña ®Êt F  ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 c

BSa
F g ⋅⋅⋅

=
ρ

  (F.4) 

trong ®ã: 

ρ khèi l−îng thÓ tÝch cña ®Êt; 

ag gia tèc thiÕt kÕ cña nÒn lo¹i A (ag = γ1agR); 

agR gia tèc tham chiÕu lín nhÊt cña nÒn lo¹i A; 

γ1 hÖ sè tÇm quan träng; 

S hÖ sè cña ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa trong 3.2.2.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

C¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ d−íi ®©y ®−îc ¸p dông cho biÓu thøc kh¶ n¨ng chÞu lùc tæng qu¸t: 

 10 ≤< N  ,  
1≤V

  (F.5) 

F.3 §Êt rêi thuÇn tuý. §èi víi ®Êt kh« vµ rêi  hoÆc ®Êt rêi b·o hßa nh−ng kh«ng ph¸t sinh ¸p lùc 

n−íc lç rçng ®¸ng kÓ, kh¶ n¨ng chÞu t¶i cùc h¹n cña mãng d−íi t¸c dông cña t¶i träng th¼ng 

®øng ®óng t©m Nmax ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

 
γρ NB

g
a

gN v 2
max 1

2
1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
±=

  (F.6) 

trong ®ã: 

g gia tèc träng tr−êng; 

av  gia tèc nÒn theo ph−¬ng th¼ng ®øng, cã thÓ lÊy b»ng 0,5ag.S vµ 

Nγ hÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i, mét hµm cña gãc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ cña ®Êt φ’d (gi¸ trÞ φ’d 

bao gåm hÖ sè ®Æc tr−ng vËt liÖu γM cña 3.1(3), xem E.4). 

Lùc qu¸n tÝnh kh«ng thø nguyªn trong ®Êt F   cho bëi c«ng thøc: 
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 d

g

g
a

F
'tan. φ

=
  (F.7) 

§iÒu kiÖn h¹n chÕ sau ®−îc ¸p dông cho biÓu thøc tæng qu¸t: 

 ( ) 'k
Fm1N0 −≤<   (F.8) 

F.4 TrÞ sè cña c¸c th«ng sè. C¸c gi¸ trÞ cña c¸c th«ng sè trong biÓu thøc chung biÓu diÔn kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt trong F.2 vµ F.3, ®−îc cho trong B¶ng F.1. 

B¶ng F.1-  Gi¸ trÞ  cña c¸c th«ng sè dïng trong biÓu thøc (F.1) 

 §Êt dÝnh thuÇn tuý  §Êt rêi thuÇn tuý 

a  0,70  0,92  

b  1,29  1,25  

c  2,14  0,92  

d  1,81  1,25  

e  0,21  0,41  

f  0,44  0,32  

m  0,21  0,96  

k  1,22  1,00  

k' 1,00  0,39  

cT 2,00  1,14  

cM 2,00  1,01  

c'M  1,00  1,01  

β 2,57  2,90  

γ  1,85  2,80  

 

F.5 Trong hÇu hÕt c¸c ®iÒu kiÖn th«ng th−êng F cã thÓ lÊy b»ng 0 ®èi víi ®Êt dÝnh. §èi víi ®Êt  

rêi F cã thÓ ®−îc bá qua nÕu ag.S < 0,1g (nghÜa lµ ag.S < 0,98m/s2). 

F.6 HÖ sè m« h×nh  γRd lÊy theo c¸c gi¸ trÞ cho trong B¶ng F.2. 

 

B¶ng F.2-  Gi¸ trÞ  cña c¸c hÖ sè m« h×nh Rdγ  
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C¸t chÆt võa ®Õn 

chÆt 

C¸t rêi, kh« C¸t rêi, b·o hoµ SÐt kh«ng nh¹y SÐt nh¹y 

1,00 1,15 1,50 1,00 1,15 

 





 BỘ XÂY DỰNG                      CỘNG HOÀ XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM 
                                   §éc lËp – Tù do – H¹nh phóc                     
 Sè  28 /2006/Q§- BXD                                       
                                                         Hμ Néi, ngμy  11 th¸ng   9   n¨m 2006 
 

QUYẾT ĐỊNH 

VÒ viÖc ban hµnh TCXDVN 375 : 2006 " ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng 
®Êt"  

 
 Bé tr−ëng bé x©y dùng 

 
           C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 36/2003/N§-CP ngμy 4/4/2003 cña ChÝnh phñ quy 
®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vμ c¬ cÊu tæ chøc Bé X©y dùng; 

          XÐt ®Ò nghÞ cña Vô tr−ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ, 

 
quyÕt ®Þnh 

 
§iÒu 1. Ban hμnh kÌm theo quyÕt ®Þnh nμy 01 Tiªu chuÈn x©y d−nmgj ViÖt 

nam : 

TCXDVN 375 : 2006 " ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 
PhÇn1 : Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng ®éng ®Êt vμ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhμ 
PhÇn 2 : NÒn mãng, t−êng ch¾n vμ c¸c vÊn ®Ò ®Þa kü thuËt"  

 

§iÒu 2. QuyÕt ®Þnh nμy cã hiÖu lùcsau 15 ngμy, kÓ tõ ngμy ®¨ng c«ng b¸o. 

§iÒu 3. C¸c ¤ng Ch¸nh V¨n phßng Bé, Vô tr−ëng Vô Khoa häc C«ng 
nghÖ vμ c¸c ¤ng/Bμ cã tªn trong danh s¸ch chÞu tr¸ch nhiÖm thi hμnh QuyÕt ®Þnh 
nμy./. 
 
                         KT. Bé tr−ëng  
N¬i nhËn:                                                                      Thø tr−ëng 
- Nh− ®iÒu 3 
- Website ChÝnh Phñ 
- C«ng b¸o 
- Bé T− ph¸p 
- Vô Ph¸p chÕ §· ký 
- L−u VP, Vô KHCN 

                             
                                                                                                                             

      NguyÔn  V¨n  Liªn 
 



 
 
 
 

 
 
 

danh s¸ch héi ®ång KHKT chuyªn ngμnh 
nghiÖm thu ®Ò tμi “ Nghiªn cøu c¸c yÕu tè cÊu thμnh thÞ tr−êng bÊt ®éng s¶n nhμ 
®Êt, ®Ò xuÊt c¬ së khoa häc cña c¸c chÝnh s¸ch qu¶n lý thÞ  tr−êng bÊt ®éng s¶n 
nhμ ®Êt”. (Thμnh lËp theo QuyÕt ®Þnh    Q§ sè 28  ngμy 11  th¸ng   9 n¨m 2006) 
 
1. Chñ tÞch Héi ®ång: GS.TS. NguyÔn H÷u Dòng- Vô tr−ëng Vô Khoa häc C«ng 
nghÖ – Bé X©y dùng. 
 
2. Th− ký Héi ®ång: KS. NguyÔn  §×nh  TuÊn - CVC Vô KHCN 
 
 C¸c uû viªn ph¶n biÖn: 
 
3. TS. TrÇn Hång Mai – Phã ViÖn tr−ëng ViÖn Kinh tÕ x©y dùng - BXD 
4. ThS. TrÇn Kim Chung – Phã Ban Khoa häc qu¶n lý ViÖn Nghiªn Cøu qu¶n lý 

kinh tÕ Trung −¬ng (CIEM) – Bé KÕ ho¹ch vμ ®Çu t−. 
5. KS. Lª Ngäc Khoa- Phã côc tr−ëng Côc qu¶n lý c«ng s¶n – Bé Tμi ChÝnh. 
 
C¸c uû viªn kh¸c: 
6. PGS.TS §ç  HËu -  Phã HiÖu tr−ëng tr−êng §¹i häc KiÕn tróc Hμ Néi 
7. PGS.TS Cao Duy TiÕn – ViÖn tr−ëng ViÖn Khoa häc C«ng nghÖ x©y dùng 
8. TS. NguyÔn V¨n LÞch – ViÖn tr−ëng ViÖn nghiªn cøu th−¬ng m¹i – Bé 

th−¬ng m¹i. 
9.  Ks. Chu V¨n Chung – Vô tr−ëng Vô Ph¸p ChÕ – Bé X©y dùng 
10.  Ks. NguyÔn Ngäc Thμnh – Tæng Gi¸m ®èc C«ng ty cæ phÇn x©y dùng vμ 

ph¸t triÓn ®Çu t− H¶I phßng 
11.  ThS. Ph¹m Trung Kiªn – Phã Tæng Gi¸m ®èc – Tæng C«ng ty ph¸t triÓn 

nhμ vμ ®« thÞ (HUD). 
 
Kh¸ch mêi cu¶ Héi ®ång: 

1. Thø tr−ëng Bé X©y dùng : Tèng V¨n Nga 
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