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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 4555 : 2009

Do tin cay trong ky thuat -
Cac phwong an lay mau mét lan kiém tra thoi gian lam viéc khéng

héng c6 phan b6 Weibull

Reliability in technique —

Single stage alternative testing plans with Weibull no failure operation time distribution

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho viéc kiém tra mau cac sadn pham ky thuat san xuéat hang loat theo
phwong an kiém tra qua thi nghiém mot lan, khong thay thé sdn phdm héng. Tiéu chuin nay

dwoc st dung khi thdi gian lam viéc khéng hdng cla sdn pham tuan theo luat phan bd Weibull,

2 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

2.1 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia trong TCVN 8244 (ISO 3534), Théng ké hoc —

Tt vieng va ky hiéu.
2.2 Ky hiéu
p : Ty 1& s&n phdm hdng trong 16
AQL  : Mwrc chat lwvong chap nhan
a, B : Mc rii ro cla nguwoi giao va ngwdi nhan
AQL" : Tri sb gia dinh v& m&c chat lwong chdp nhan dung dé& xac dinh phwong an kiém tra
trong trwvong hop ¢4 < 1y
LQ : Mrc chét lwong khoéng chap nhan la mirc chat lwong nhd nhat khéng chap nhan trong
|6 kiém tra nghiém thu. V&i phwong an da cho xac suat khdng chap nhan 16 san pham
khong dat la cao va bang 1 -

to : Thoi gian lam viéc khdng hdéng trung binh cho trudc
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t : Thoi gian th&r nghiém cho treédc

N : S san pham cua 16 can kiém tra

n : S6 san pham rut ra tir 16 dé& kiém tra (sdn phdm mau)

A, : 86 chap nhan cta phwong an kiém tra

r : 86 san phadm héng ctia mau trong thdi gian thér nghiém ¢

A1(t) : Cuwdng dd hong trong trwdng hop P = AQL

Ao(ty) : Cwdng d) hong trong trwdng hop P = LQ

3  Quy dinh chung

3.1 Dé c6 thé st dung tiéu chudn nay thi phan bd théng ké thdi gian lam viéc khdong héng cla

san pham phai cé dang ham Weibull v&i cac tham s da biét.

Viéc khéo sat sw phu hop cla cac sb liéu thwe nghiém véi phan bd ly thuyét dang ham Weibull va
xac dinh cac tham sbé cta né phai theo cac phwong phap chung va duwoc thda thuan gitra nha san

xuat va ngudi tiéu thu.

3.2 Ham phan bd Weibull trong trwérng hop chung c6 dang:

F(t,a,b,c):1—exp{—(t;cjb}

O0<Lc<t<+ a>0; b>0

trong do: a—tham s tilé
b — tham sb dang
¢ — tham s6 dinh vj

Tiéu chudn nay ap dung cho truérng hop tham sé dinh vi ¢ = 0 nén ham phan bé c6 dang:

F(tab) ﬂ—exp{—[éjb]

t>20; a>0; b>0
Néu tham sé ¢ khac khéng va da biét thi trong cac bang va so dd cac phwong an kiém tra cda tiéu
chuén nay ¢ (1a thoi gian thir nghiém cho truéc) dwgc thay bang 4, =t,—c va ty =, —c (t la thoi
gian lam viéc khéong héng trung binh cho trwéc).

Cuwong dd hw héong coé dang:
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A(tab)= LAY (ij“

a a
t>20; a>0; >0

Co6 thé xac dinh cwdng d6 hw hdng bang phwong phap théng ké can clr vao sb sdn pham héng

trong mét don vj thoi gian va sé san pham thir nghiém.

3.3 Cac phuwong an kiém tra cla tiéu chuan nay duwoc thiét 1ap theo cwdng do6 hw hdng véi tham

s6 b clla ham Weibull da biét va tham sé ¢ = 0.

3.4 Trong tiéu chuan nay viéc kiém tra do tin cay cta 16 san phdm so v&i yéu cau da dinh duwoc
thwe hién theo phwong phap kiém tra mau. Chét lwong cla 16 dwoc dic trwng bang ti 1& san pham
héng p (tlrc 1a cac san pham khéng théda man yéu cau vé thdi gian lam viéc khéng héng).

Phwong phap kiém tra mau & day dam bao khi p = AQL / 100 thi xac suét chap nhan 16 |a cao, con

v&i 16 c6 mirc hw héng tai mirc bac bd LQ thi xac xuat chip nhan khéng I&n hon 8= 0,1.

Gia tri AQL la gia tri du vao va trong kiém tra mau la méc hw hdng I&n nhat dwoc phép nghiém
thu va cling la m&rc hw hdng trung binh cta 16. Gia tri LQ la gia tri thong bao.

Két luan vé do tin cay cla 16 N san phdm dwoc can cl vao két qua thir nghiém cla san pham lay
ngdu nhién trong 16 N. Cac san phdm duoc thir nghiém trong khodng thdi gian ¢, bang thoi gian
lam viéc khéng hdng trung binh 7, hodc ngan hon. Trong qué trinh thtr nghiém sé san pham héng

r dwoc xac dinh.

Phwong an kiém tra nghiém thu vé do tin cay & day dwoc xac dinh bang ba thong sb n, A, #1.
Trong d6 A, la s6 chap nhan. Viéc chon phwong an kiém tra phu thudc vao yéu cau cho trudc vé
AQL va cuwong dd hw héng A(7). Thiét 1ap quan hé gitra ti 1& s&n phdm hdng p cda 16 va cudng d6

hw héng A(¢):
txAt)==bxIn(1-p)

DPé gidm nhe viéc tinh toan, cac bang cla tiéu chuan nay cho céac gia tri 10021(¢). Néu gia tri tinh

toan dwoc khdng cé trong bang thi chon gia tri bé hon gan nhéat.

4 Cac phwong an kiém tra

4.1 Céc phuong an kiém tra trong tiéu chuan nay duoc thiét 1ap véi mirc chét lwogng chip nhan
AQL = 0,01; 0,015; 0,025; 0,04; 0,065; 0,1; 0,15; 0,25; 0,4; 0,65; 1,0; 1,5; 4; 6,5; 10 va biéu thi
bang phan tram. Tham sbé dang b c6 cac gia tri 1/3; 1/2; 1; 4/3; 5/3; 2; 5/2; 10/3; 4. M{rc rii ro «
=0,05va =01,

Tri s6 AQL phai dwoc cho trong chi dan ky thuat ctia sdn phdm hoac trong hop ddng.
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4.2 Dé két luan vé 16 san pham can kiém tra, phai tién hanh cac budc tir 4.2.1 dén 4.2 4.

4.21 Trén co s& cac dai lwong da biét va theo cac bang tr 1 dén 4, xac dinh phwong an kiém

tra twong ng dé co sé liéu vé n va A..

4.2.2 T 16 1y ngdu nhién n san phadm va dwa vao th&r nghiém & ché dd da chon trudc trong

khoang thi gian an dinh 7.

4.2.3 Xac dinh sb san phadm héng r trong khodng thdi gian thir nghiém ¢1. So sanh tri sé r véi tri

sb chap nhan A, ctia phwong an kiém tra.
4.2.4 L6 san phdm dwoc chap nhan néu » < A, va khéng dwoc chap nhan khi r > A, + 1.
4.3 Cac phuwong an kiém tra dwoc trinh bay theo cac so dd. Trong cac so dd nay viéc xac dinh

cac dai lwong cta phwong an kiém tra dwgc danh dau bang dwdng dam nét, con cac dai lvong

phu bang cac dwdng nét dirt. Cac vi du vé s dung cac phwong an nay cho trong Phu luc A.

4.3.1 Trwdng hop 1: thoi gian thir nghiém bang thei gian lam viéc trung binh khéng hdng (1 = 1o)
4.3.1.1 Phuwong an 1:

Nhirng dai lwong da biét: N, 1, A(to).

Nhirng dai lwgng phai xac dinh:

— Dailwvgng cda phwong an kiém tra: n, Ag;

— Dai lwgng phu Ax(7), LQ.

- 100t0/12(t0) il

i -- Jo(to) | Bang 1
i

—_——t - -

lo Bang 2
—> 1001‘011(1‘0) —» AQL

Aa(to)—

Hinh 1 - Sor d6 1

4.3.1.2 Phuwong an 2:
Nhirng dai lwong da biét: N, 1, Ax(to).
Nhirng dai lwgng phai xac dinh:

— Dailwvgng cia phwong an kiém tra: n, Ag;
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— DPailvgng phu 44(%), LQ.

Bang 1 ( > B3
— *\ n ang 1 A
> C

, --1 AQL | Bang?2
Bang3 i | ™ |22 1L > 1000(0) -
0 Lo A
_____ LQ ) _": 1( 0)
t 0
> 1001012(10) —
Ao(to)—
Hinh 2 - S0 do6 2
4.3.1.3 Phwong an 3:
Nhirng dai lwong da biét: 1o, A4(to), A2(to).
Nhirng dai lwong phai xac dinh:
— Dailwgng clta phwong an kiém tra: n, Ag;
— Pailwvong phu N, LQ.
fo
— 100t A4(te) —»| AQL |- _____. . .
i) — — | Bang3 o | Bang ‘
)
fo — + Bang 1
— 1001012(10) ___________ >N
Ao(to)—

Hinh 3 - So d6 3

4.3.1.4 Phwong an 4:

Nhirng dai lwgng da biét: N, 1, AQL.

Nhirng dai lwgng phai xac dinh:

— Dailwgng clta phwong an kiém tra: n, Ag;

— Dailvgng phu 44(%), A2(t), LQ.
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Bang 1

- 100442(20) -

-l | Béng
fo---'
""""""" > 10010/11(10) ==

Béng 2 E‘"’M(fo)
fo---'

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Y T,

--»LQ

AQL

Hinh 4 - So’ d6 4

4.3.1.5 Phuwong an 5:

Nhirng dai lwong da biét: N, 1, LQ.

Nhirng dai lwong phai xac dinh:

— Dailwgng cia phwong an kiém tra: n, Ag;

—  Dbailwong phu i(t); Az(%o).

Bang 1 Bang 1
—( n ) —»

AQL 100 An(to)
ang3 | L - X fo X A4(to) =
Bang 3 Bang 2 o X A1llo o n(t0)
100 X 1o X Aa(t) fo™r
LQ ]"’ﬂ«z(to)
lo

Hinh 5-So dd 5

4.3.2 Trudng hop 2: thdi gian thir nghiém 7 nhé hon théi gian lam viéc khéng hdéng ¢,
4.3.2.1 Phuwong an 6:

Nhirng dai lwong da biét: N, to, t1, A4(to).

Nhirng dai lwgng phai xac dinh:

— Dailwvgng cda phwong an kiém tra: n, Ag;

— Dailwgng phu: 1(70), AQL, LQ.

10
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N Bang 1 m

Bang 3.

fo 1001‘112(1‘1) < 1
AQL Bang 3 100¢1042(to) 4—[ Aa(t1) % \
Ao(t 4
a }‘—\ 2( o)<—|:/1(to) _,

Bang 4 /1

> Ai(t1) Bang 2
(fo) 1001111(11)—> AQL F

1

Hinh 6 — Sor d6 6

4.3.2.2 Phwong an7:

Nhirng dai lwong da biét: N, 1o, t1, Ao(to).
Nhirng dai lwong phai xac dinh:

— Dailwgng cua phwong an kiém tra: n, Ag;

— Dailwong phu: 14(%), AQL, LQ.

LQ Bang 3 " t
AQL% 1001011(10 4—:| /11(1‘1)
. 1100)4—[ 10024 44(21)

I —> Ao(t1)
A (l )__ ]_' 1001‘112(1‘1) ] 2
2o . Béng 3 Bang 2

AQL” |

Hinh7-So d6 7

11
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4.3.2.3 Phuwong an 8:

Nhirng dai lwong da biét: 1o, 1, Aa(to).

Nhirng dai lwgng phai xac dinh:

— Dailwvegng cda phwong an kiém tra: n, Ag;

— DPai lwong phu: N, 14(t), AQL, LQ.

LQ €------ ] Aa(to) t
AQLe———  100621(t0) 4—{: A«m)*—{:
fo 100l‘1/ﬂt1(l‘1)

" | Beng 4, () | Bang2
o (1) oAl [
> A2(t1) Bang 3 Bang 1
12(1‘0)_ } 10011/12(11) —>
R » N

Hinh 8 - Sor do 8

12
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Bang 1 - C& mau n va s6 chap nhan A, tuy thudc vao N va AQL

AQL %
N n
0,01 |0,015/0,025| 0,04 | 0,065| 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,40 | 0,65 | 1,0 | 1,5 | 25 | 40 | 6,5 | 10
2-8 2 \! 0
9-15 3 2 0 2
16 — 25 5 3 0 2 1
26 — 50 8 ! 0 \} 1 2
51 —90 13 2 0 2 1 2 3
91 - 150 20 2 0 2 1 2 3 5
151 — 280 32 \2 0 \2 1 2 3 5 7
281 — 500 50 3 0 3 1 2 3 5 7 10
501 — 1200 80 2 0 2 1 2 3 5 7 10 | 14
1201 -3 200 125 \2 0 \2 1 2 3 5 7 10 | 14 | 21
3201 - 10 000 200 \’ 0 \! 1 2 3 5 7 10 | 14 | 21 0
10 001 — 35 000 315 2 0 2 1 2 3 5 7 10 | 14 | 21 0
35 001 — 150 000 500 \} 0 T \! 1 2 3 5 7 10 | 14 | 21 T
150 001 — 500 000 800 ! 0 0 ! 1 2 3 5 7 10 | 14 | 21 0
500 001 ... 1 250 0 0 1 1 2 3 5 7 | 10 | 14 | 21 T

600¢C - 99S¥ NADL
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Bang 2 — Gia tri 100744(z) tuy thudéc vao AQL va b

AQL
% 1/3 1/2 2/3 1 4/3 5/3 2 5/2 10/3 4

0,010 | 0,0033 | 0,0055 | 0,006 7 | 0,010 | 0,013 | 0,017 | 0,020 | 0,025 | 0,037 | 0,040
0,015| 0,0050 | 0,007 6 | 0,010 0,015 | 0,020 | 0,025 | 0,030 | 0,038 | 0,050 | 0,060
0,025 | 0,008 3 | 0,012 0,017 0,025 | 0,033 | 0,042 | 0,050 | 0,063 | 0,08 0,10
0,040 | 0,013 0,020 0,027 0,040 | 0,053 | 0,067 | 0,080 | 0,10 0,13 0,16
0,065 | 0,022 0,032 0,043 0,065 | 0,087 | 0,11 0,13 0,16 0,22 0,26
0,10 | 0,033 0,050 0,067 0,10 0,13 0,17 0,20 0,25 0,33 0,40
0,15 | 0,050 0,075 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,38 0,56 0,60
0,25 | 0,083 0,13 0,17 0,25 0,33 0,42 0,50 0,63 0,83 1,00
0,40 | 0,13 0,20 0,27 0,40 0,54 0,67 0,80 1,00 1,34 1,60
0,65 | 0,22 0,33 0,44 0,65 0,87 1,09 1,30 1,63 2,17 2,81
1,0 0,34 0,50 0,67 1,01 1,34 1,68 2,01 2,51 3,85 4,02
1,5 0,50 0,76 1,01 1,51 2,02 2,52 3,02 3,78 5,04 6,04
2,5 0,84 1,27 1,69 2,53 2,38 4,22 5,06 6,33 8,44 |10,1
4,0 1,36 2,04 2,72 4,08 5,44 6,80 8,16 (10,2 13,6 16,3
6,5 2,24 3,36 4,43 6,72 8,96 |11,2 13,4 16,8 22,4 26,9
10 3,51 5,27 7,02 10,5 14 17,6 21,1 26,3 35,1 41,1

14
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b

.| AaL | La
%) | ) | 3 | 12 | 23 1 43 | 53 2 52 | 103 | 4
2 | 65 |684 [37 |54 |76 |110 |150 |180 |220 |280 |379 |470
3 | 40 |536 |25 |38 |50 77 |100 [130 |150 |190 |260 |310
s | 25 [369 |15 |22 |30 46 | 61 | 76 | 92 [110 |150 | 180
10 58,4 |28 |43 |57 86 |110 |140 |170 |210 |290 | 350
15 |250 | 96 (14 |19 20 | 38 | 48 | 57 | 72 | 96 |110
8 | 65 |406 [17 |26 |35 53 | 71 | 88 |100 |130 [170 |210
10 53,9 |25 |38 |50 77 |100 [130 |150 |190 |260 |310
10 |162 | 58 | 87 |11 17 | 23 | 29 | 35 | 42 | 58 | 70
5 | 40 [268 [10 |15 |21 31 | 40 | 53 | 63 | 78 |100 |100
65 [360 |14 |22 |29 45 | 62 | 75 | 90 |110 |150 |180
10 444 |19 |28 |38 59 | 77 | 97 |110 |140 |190 |230
055 10,9 | 30 | 57 | 78 | 11 | 15 | 19 | 23 | 29 | 38 | 47
25 (181 | 65 | 9,9 |13 20 | 26 | 33 | 40 | 50 | 66 | 80
20 | 40 |245 | 96 |14 |19 28 | 38 | 48 | 57 | 72 | 96 | 110
6,5 |304 |304 |18 |24 36 | 47 | 59 | 71 | 89 |120 | 140
10 415 |415 |27 |36 54 | 73 | 92 |110 [130 |180 |220
040 | 094| 23 | 35 | 47 | 72| 95| 12 | 14 | 18 | 23 | 28
15 |116 | 43 | 46 | 85 | 13 | 17 | 21 | 25 | 32 | 42 | 51
s | 25 158 | 58 | 87 |11 17 | 23 | 29 | 35 | 42 | 58 | 70
40 |197 | 7.4 |11 |15 22 | 30 | 37 | 44 | 56 | 74 | 89
65 |27 |10 |15 |21 31 | 42 | 53 | 63 | 78 |100 |120
10 341 |13 |20 |27 42 | 58 | 70 | 85 |100 |140 | 170
025 | 450| 1,5 | 23 | 3 46| 01| 76| 93| 11 | 15 | 18
10 | 756| 26 | 39 | 53 | 79| 10 | 13 | 16 | 19 | 26 | 31
1,5 103 | 35 | 52 | 7 10 | 14 | 17 | 21 | 26 | 35 | 42
50 | 25 (12,9 | 47 | 69 | 93 | 14 | 18 | 23 | 28 | 35 | 46 | 56
40 |178 | 66 | 99 |13 20 | 26 | 33 | 40 | 50 | 66 | 80
65 [224 | 83 |12 |16 25 | 33 | 41 | 50 | 62 | 81 |[100
10 29,1 | 11 17 |22 34 | 46 | 57 | 69 | 8 |110 |130
015 | 2.84| 095| 1,4 | 1,8 | 28 | 37| 47| 57| 71| 95| 11
065 | 478| 16 | 24 | 32 | 49 | 65| 88| 99| 12 | 16 | 19
1,0 | 652 22 | 33 | 45 | 67 | 89| 11 | 13 | 17 | 22 | 27
go | 15 | 816) 28 | 42 | 57 | 86 | 11 | 14 |17 | 21 | 28 | 34
25 (113 | 39 | 57 | 78 | 14 | 15 | 19 | 23 | 29 | 38 | 47
40 |142 | 5 75 |10 15 | 20 | 25 | 30 | 37 | 50 | 61
65 |186 | 7 |10 |14 21 | 28 | 34 | 42 | 53 | 70 | 86
10 242 | 99 |13 |18 27 | 36 | 45 | 55 | 69 | 90 |110

15
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Bang 3 (tiép theo)

\ AQL LQ
(%) (%) 1/3 1/2 2/3 1 4/3 5/3 2 5/2 | 10/3 4
0,10 1,84 0,60 0,90 | 1,2 1,9 2,4 3 3,6 45 | 6 7,2
0,40 3,10 1 1,5 2 32 | 4,2 5,3 6,3 7,8 |10 12
0,65 | 4,26 1,4 2,2 2,9 | 44 5,8 7,3 8,9 |11 14 17
1,0 5,35 1,8 | 2,7 3,6 5,6 7,3 9,2 |11 13 18 21
125 | 1,5 7,42 2,5 3,8 5,1 76 |10 13 15 19 25 30
2,5 9,42 32 | 49 6,6 9,9 [13 16 19 23 32 39
4,0 12,3 4,2 6,4 8,5 |13 17 21 25 32 42 51
6,5 16,1 5,8 8,7 |11 18 23 29 35 42 58 70
10 22,5 8,7 |13 17 25 35 43 53 66 86 100
0,065 | 1,15 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,2 1,6 2 2,4 3 4 4.8
0,25 1,95 0,67 | 1 1,3 2 2,7 3,3 | 4,0 5 6,7 | 8,1
0,40 2,66 0,91 1,3 1,8 2,7 36 | 4,6 5,5 6,8 | 9,1 [ 11
0,65 3,34 1,1 1,6 2,2 34 | 4.4 55 | 6,7 8,4 |11 13
200 | 1,0 4,64 1,5 2,3 3,1 4.8 6,3 7.8 9,5 |11 15 19
1,5 589 | 2 3 4 6,1 8,4 |10 12 15 20 24
2,5 7,70 2,6 3,9 5,3 8 10 13 16 20 26 32
4,0 10,1 3,5 5,2 7 11 14 17 21 26 35 42
6,5 14,1 5 75 |10 15 20 25 30 37 50 61
0,010| 0,731| 0,25| 0,36 | 0,49 | 0,73 | 0,96 | 1,2 1,4 1,8 | 24 | 29
0,15 1,23 0,40 | 0,66 | 0,80 | 1,2 1,6 2 2,4 3 4 4.8
0,25 1,69 0,56 | 0,84 | 1,1 1,7 2,3 2,8 3,4 42 | 57 | 6,8
0,40 2,12 0,70 | 1 1,4 2,1 2,8 35 | 4,2 53 | 7 8,5
315 | 0,65 | 2,94 0,98 | 1,4 1,9 3,0 39 | 4,9 6 74 | 9.8 |11
1,0 3,74 1,2 1,9 2,5 3,8 5 6,7 7,6 9,4 |12 15
1,5 4,89 1,6 | 2,5 3,3 5 6,7 8,4 |10 12 16 20
2,5 6,09 2,2 3,3 4.4 6,6 8,7 |11 13 16 21 26
4,0 8,95 3,1 4.6 6,3 94 |12 15 19 23 31 38
0,025| 0,461| 0,15| 0,23 | 0,31 | 0,46| 0,60| 0,70 0,92 | 1,1 | 1,5 | 1,8
0,10 0,778 | 0,26 | 0,39 | 0,52 | 0,78 | 1 1,3 1,5 1,9 | 2,6 | 3,1
0,15 1,06 0,37 | 0,55 | 0,74 | 1.1 1,4 1,8 2,2 2,7 | 3,7 | 4,4
0,25 1,34 0,44 | 0,65 | 0,88 1,3 1,7 2,2 2,6 32| 44 | 52
500 | 0,40 1,86 0,63 0,95 | 1,2 1,9 2,5 3,2 3,8 48 | 6,3 | 7,6
0,65 | 2,35 0,80 | 1,2 1,6 2,4 32 | 4 4.8 6 8,1 | 9,7
1,0 3,08 1 1,5 2 3,1 4,2 53 6,3 7,8 |10 12
1,5 4,03 1,3 2 2,7 | 4,1 5,4 6,8 8,1 |10 13 16
2,5 5,64 1,9 | 2,8 3,8 5.8 7.7 95 |11 14 19 23

16




Bang 3 (két thuc)
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, | AaL | LQ b
(%) (%) 1/3 1/2 2/3 1 a/3 5/3 2 52 | 10/3 4
0,015| 0,288 | 0,096 | 0,14 | 0,19 | 0,29 | 0,36 | 0,48 | 0,58 | 0,72 | 0,95 | 1,1
0,065 | 0,486 | 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,49 | 0,65| 0,81| 0,98 | 12 | 16 | 1,9
0,70 | 0,665| 0,22 | 0,33 | 0,45| 0,67 | 0,89 | 1,1 1,3 | 1,6 | 22 | 2,7
0,15 | 0,835| 0,28 | 0,42 | 0,56 | 0,84 | 1,1 1.4 | 1,7 | 21 | 28 | 34
800 | 0,25 | 1,06 | 0,40 | 0,60 | 0,80| 1,2 | 1,6 | 2 24 | 3 4 4,8
0,40 | 1,47 | 050 | 0,75 | 1 1,5 | 2 25 | 3 37 | 5 6
065 | 193 (064 |09 |13 |19 |25 |32 |38 |48 |64 |76
1,0 2,52 |1 0,84 | 1,2 1.6 | 25 | 33 |42 | 5 6,3 | 84 | 10
1,5 352 | 1,2 1,8 23 | 35 | 47 | 6 72 | 89 | 12 14
0,010 | 0,181 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,30 | 0,45 | 0,60 | 0,71
0,040 | 0,310 | 0,170 | 0,15 | 0,20 | 0,31 | 0,40 | 0,51 | 0,62 | 0,77 | 1 1,2
0,10 | 0,534 | 0,17 | 0,26 | 0,35| 0,53 | 0,70 | 0,87 | 1 1,3 | 1,7 | 21
1 250 0,15 | 0,742 | 0,25 | 0,37 | 0,50 | 0,74 | 0,97 | 12 | 14 | 1,8 | 24 | 3
0,25 | 0,942 0,33 | 047 | 063| 0,94| 12 | 15 | 19 | 23 | 32 | 3,8
0,40 | 1,23 (040 | 060 080 1,2 | 16 | 2 24 | 3 4 4,8
0,68 | 1,61 | 0,54 | 0,80 | 1,1 1.6 | 21 | 27 | 32 | 4 54 | 6,4
1,0 2,25 | 0,77 | 1,1 1,5 | 23 | 31 |39 |47 |58 |77 |93
Bang 4 — Ty s6 A(to)/A(t1) d6i v&i mbi 1/t va b
t b
2 1/3 1/2 2/3 1 a/3 5/3 5/2 10/3 4
1,25 | 0,862 0,894 0,928 1,00 | 1,08 | 1,16 | 1,25 | 1,40 | 1,68 2,95
1,50 | 0,760 0,816 0,873 1,00 | 1,14 | 1,31 1,50 | 1,84 | 1,57 3,30
1,75 | 0,689 0,756 0,823 1,00 | 1,21 | 1,45 | 1,75 | 2,32 | 2,69 5,36
2,00 | 0,630 0,707 0,794 1,00 | 1,26 | 1,59 | 2,00 | 2,88 | 5,84 8,00
2,25 | 0,583 0,667 0,763 1,00 | 1,31 | 1,72 | 2,25 | 3,38 | 6,64 | 11,4
2,50 | 0,543 0,632 0,734 1,00 | 1,36 | 1,84 | 2,50 | 3,95 | 8,49 | 156
2,75 | 0,510 0,603 0,714 1,00 | 1,40 | 1,96 | 2,75 | 4,56 | 10,6 20,8
3,00 | 0,481 0,677 0,694 1,00 | 1,44 | 2,08 | 3,00 | 5,20 | 13,0 27,0
3,25 | 0,456 0,555 0,675 1,00 | 1,48 | 2,19 | 3,25 | 6,86 | 15,6 34,3
3,50 | 0,434 0,534 0,659 1,00 | 1,52 | 2,30 | 3,50 | 6,55 | 18,4 42,9
3,75 | 0,414 0,516 0,644 1,00 | 1,55 | 2,42 | 3,75 | 7,26 | 21,8 52,7
4,00 | 0,397 0,500 0,630 1,00 | 1,59 | 2,52 | 4,00 | 8,00 |25,4 64,0
4,25 | 0,381 0,485 0,617 1,00 | 1,62 | 2,62 | 4,25 | 8,76 |29,3 76,8
4,50 | 0,367 0,472 0,606 1,00 | 1,65 | 2,73 | 4,50 | 9,54 |33,4 91,1
4,75 | 0,354 0,459 0,595 1,00 | 1,68 | 2,83 | 4,75 | 10,4 |37,9 | 107
5,00 | 0,342 0,447 0,585 1,00 | 1,71 | 2,92 | 500 |11,2 |42,8 |125
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Phu luc A
(tham khao)

Cac vidu

A.1 Vidu 1: Str dung phwong an kiém tra theo so d6 1

Xac dinh phwong an kiém tra khi cho trwéc N = 700 san pham, 7, = 800 h, A1(tp) = 0,000 008 3,

ham phan bd th&i gian 1am viéc dén héng 1a Weibull c6 tham sb dang b = 2/3.

Xac dinh cac dai lwgng cla phwong an kiém tra:

— TwBang 1, véi N = 700 tim dwoc n = 80.

—  V&i to va A4(to) da biét tinh dworc 1001044(f0) = 100 x 800 x 0,000 008 3 = 0,664.
—  Tir Bang 2 voi b = 2/3, gia tri gan 0,664 nhat 13 0,67 va AQL = 1 %,

— TwBang 1, véi AQL =1 % va n = 80 tim dwoc A = 2.

Két luan: LAy ngau nhién 80 san pham t 16 can kiém tra. Nhirng san pham nay dwoc dwa vao thi
nghiém trong khoang th&i gian 800 h. Xac dinh sb san phdm héng r trong thdi gian nay. L6 san

pham dwoc chdp nhan néu » < 2 va bj bac bé néu r > 3.
Xac dinh cac dai lwgng phu:
— TwBang 3, v&in =80 va AQL = 1 %, tim dwoc 100104,(20) = 4,5, v&i t, = 800 h, tinh duworc:

4,5

=—————-=0,000 056 2
100 x 800

2 (%)
— TwBang 3, véin =80 vaAQL =1 %, tim dwoc LQ = 6,52 %.

A.2 Vidu 2: Str dung phwong an kiém tra theo so d6 2

Xac dinh phwong an kiém tra khi cho trwéc N = 2 000 san pham, 7, = 1 000 h, Aa2(tp) = 0,000 1,

ham phan bd thoi gian lam viéc khéng héng 1a Weibull cé tham sb dang b = 4/5.
Xac dinh cac dai lwong cha phwong an kiém tra:

— TwBang 1, véi N =2 000 tim dwgc n = 125.

V@i to = 1 000 h va A,(#9) = 0,000 1, tinh dwoec:

100¢7042(to) = 100 x 1 000 x 0,000 1 = 10.

Tw Bang 3 v&i b = 4/3, 100404,(to) = 10 va n = 125, tim dwgc AQL = 1,5 %.

T Bang 1, v&i AQL = 1,5 % va n = 125, tim dwoc A, = 5.

18



TCVN 4555 : 2009

Két luan: Tt 16 s&n phdm can kiém tra, 14y ngdu nhién » = 125 san pham, nhirng san pham nay
dwoc dwa vao thir nghiém trong khoang thdi gian 7, = 1 000 h. Xac dinh sb san phdm héng r trong

thoi gian nay. L6 san pham dwoc chap nhan néu » < 5 va bj bac bd néu r > 6.
Xac dinh cac dai lwgng phu:
— TwBang 3, v&i b = 4/3 va AQL = 1,5 %, tim dwoc 100414(p) = 2,02, tr d6 tinh dwoc:

2,02

=——>———=0,000 020 2
100 x1 000

A (1)
— TwBang 3, véin=125va AQL = 1,5 %, tim dwoc LQ = 7,42 %.

A.3 Vidu 3: Str dung phwong an kiém tra theo so dé 3

Xac dinh phwong an kiém tra khi cho trwdc 7, = 700 h, A1(¢p) = 0,000 057 4, 15(#0) = 0,000 271 4.

Ham phan bé thoi gian lam viéc khéng hdng la Weibull cé tham sb dang b = 4.
Xac dinh cac dai lwgng cla phwong an kiém tra:
— V@&ito =700 h va 44(t0) = 0,000 057 4, tinh duwoc:

100¢044(%0) = 100 x 700 x 0,000 057 4 = 4,02.
— TwBang 2 voigia tri4,02 va b = 4, tim dwoc AQL = 1 %.
—  V@&ity =700 h va A,(t) = 0,000 271 4, tinh dwoc:

100¢042(t9) = 100 x 700 x 0,000 271 4 = 19.

Theo Bang 3 v&i AQL = 1 %, 100442(%) = 19 va b = 4, tim dwoc n = 200.
— Tw Bang 1, v&in =200, AQL = 1 %, tim dwoc A; = 5.

Két luan: L4y ngau nhién n = 200 sadn phdm, dem th& nghiém trong khoang th&i gian 7, = 700 h.

Xac dinh s san phdm héng r. L6 dwoc coi la chap nhan néu » < 5 va bi bac bd néu r > 6.
Xac dinh cac dai lwgng phu:

— Theo Bang 4, khi AQL =1 % va n = 200, tim duwoc LQ = 4,64 %.

A.4 Vidu 4: Str dung phwong an kiém tra theo so doé 4

Xac dinh phwong an kiém tra khi biét trwéc N = 250 san pham, ham phan bé thdi gian 1am viéc
khéng héng la Weibull cé tham sb dang b = 5/2, cho AQL = 2,5 % va t, = 1 500 h.

Xac dinh cac dai lwgng cla phwong an kiém tra:
— TwBang 1, v&i N = 250, tim dwgc n = 32.

— TwBang 1véin=32vaAQL=2,5%, tim duoc A = 2.
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Két luan: T 16 s&n phdm phai kiém tra, l4y ngdu nhién » = 32 san pham dwa th&r nghiém, trong
khodng th&i gian 7, = 1 500 h xac dinh sé san pham héng r. L6 dwoc chidp nhan néu » < 2 va bi
bac bé néu r > 3.

Xac dinh cac dai lwgng phu:

—  Theo Bang 2, véi AQL = 2,5 % va b = 5/2, tim dwoc gia tri 100z44(10) = 6,33.

6,33

=————=0,000 042 2
100x1500

A (o)

— Theo Bang 3, v&in = 32 va AQL = 2,5 %, tim dwgoc LQ = 15,8 % va khi b = 5/2 tim dwoc gia tri
100¢012(2p) = 42. T d6 tinh duworc:

42

=———=0,000 28
100x 1500

2 ()

A.5 Vidu 5: Str dung phwong an kiém tra theo so' dé6 5

Xac dinh phwong an kiém tra khi biét trwéc N = 1 500, LQ = 7,42 % va t, = 1 000 h. Ham phan bb

thoi gian lam viéc khéng héng 1a ham Weibull véi tham sé dang b = 10/3.

Xac dinh cac dai lwong clia phwong an kiém tra:

— TwBang 1, véi N =1 500 tim dwoc n = 125.

— TwBang 3véin=125valLQ =7,42 tim dwvoc AQL = 1,5 %.

— TwBang 1, véi AQL = 1,5 % va n = 125 tim duwogc A = 5.

Két luan: Tt 16 sdn phdm phai kiém tra, 14y ngau nhién n = 125 sadn phdm dwa th&r nghiém trong
khodng 7, = 1 000 h. Xac dinh sb san phdm héng r. L& dwoc chap nhan néu » < 5 va bj bac bd néu
r 6.

Xac dinh cac dai lwgng phu:

— Theo Bang 2, vé&i AQL = 1,5 % tim dwoc gia tri 1004944(z0) = 5,04.

5,04

=————=0,000 050 4
100x 1000

A (%)

A.6 Vidu 6: Str dung phwong an kiém tra theo so d6 6

Xac dinh phwong an kiém tra cho 16 N = 12 000 san phdm. Cuéng d6 hw héng dwoc xac lap sau
fto = 1 000 h la A4(t) = 0,000 025. Ham phan bé thei gian lam viéc khdng hdng 1a ham Weibull véi
tham sb dang b = 5/2, thoi gian thtr nghiém ¢ = 500 h.

Xac dinh cac dai lwong cha phwong an kiém tra:
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Péi v&i t, = 1 000 h, #; = 500 h tinh dwoc %:2.
1

. ot i A(t,)
Theo Bang 4, v&i -2 =2 va b = 5/2 tim dwgc ———=2,83.

t, (1)

g . A1) ,
V&i A4(tp) va ——— = 2,83 tinh dwoc

A1)

_ 4(%) _ 0,000 025
2,83 2,83

24 (1) —0,000 008 8

V&i /I1(l1) va t; tinh dwoc
100¢144(24) = 100 x 500 x 0,000 008 8 = 0,44.
Theo Bang 2, gi tri gin véi 0,44 nhat déi voi b = 5/2 13 0,38, tir 6 tim dwoc AQL’ = 0,15 %.

Theo Bang 1, v&i N = 12 000 twong (rng n = 315 va Ac = 1 khi gia tri AQL" = 0,15 %.

Két luan: 14y ngau nhién n = 315 san pham tir 16 phai kiém tra, tién hanh th&r nghiém trong khoéng

t1 = 500 h, xac dinh s san phadm héng r. L6 dwoc chap nhan néu » < 1 va bj bac bd néu r > 2.

Xac dinh cac dai lwgng phu:

Theo Bang 3, v&i AQL = 0,15 %, n = 315 va b = 5/2 tim duoc gia tri 100¢14x(14) = 3, tir d6

3

=————=0,000 06.
100 x 500

% (1)

.  A(t) ,
Tw Bang 4 cé =2,83 tinh dwoc

()
Jo(to) = Aa(t1) X 2,83 = 0,000 169 8
TW 10 va Aa(to) tinh dwoc 100404,(t) = 100 x 1 000 x 0,000 169 8 = 16,98.

Theo Bang 3, v&i b = 5/2, n = 315, gia tri gan v&i 16,98 nhét la 16, gia tri nay twong ng véi

AQL =2,5% valQ=6,3%.

A.7 Vidu 7: Str dung phwong an kiém tra theo so dé6 7

Céan xac dinh phwong an kiém tra cho 16 san phdm N = 450, cwéng d6 hw hdng bac bé trong

thoi gian lam viéc khéng héng trung binh 7o = 1 000 h c6 gia tri 1(z) = 0,000 59, thoi gian the

nghiém cho trwéc ¢, = 600 h. Ham phan bb th&i gian lam viéc khéng héng 1a ham Weibull véi tham
s dang b = 5/3.

Xac dinh cac dai lwgng cla phwong an kiém tra:

Theo Bang 1, v&i N = 450 tim dwgc n = 50.
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Trén co s& ¢, = 1 000 h, #; = 600 h tinh dwoc tti=1,66.
1

R At
Theo Bang 4, gia tri gan v&i 1,66 la 1,75 twong ng khi b = 5/3, ttr d6 tim dwoc M=1,45.

At)

At
Trén co s& ( °) =1,45 va Ax(¢,) = 0,000 59 tinh dwoc

Alty)

2, (%,) 0,000 59
145 145

(1) = ~0,000 41.

Trén co s& 1, = 600 h va A,(z1) = 0,000 41 tinh dwoc
10024 42(24) = 100 x 600 x 0,000 41 = 24,6.

— Theo Bang 3, gia tri gan v&i 24,6 nhét 1a 23 twong ng v&i n = 50 va b = 5/3, tr nhirng gia tri
nay tim dwgc AQL = 2,5 % va A; = 3.

Két luan: lay ngdu nhién n = 50 san pham ti 16 can kiém tra, dwa th& nghiém trong khoadng thoi

gian #; = 600 h, xac dinh s san phdm héng r. L6 dwoc chip nhan néu » < 3 va bi bac bd néu r > 4.
Xac dinh cac dai lwgng phu:
— Theo Bang 2, khi AQL =2,5% va b = 5/3, tim dwoc 100£144(21) = 4,22 nén tinh dwoc

4,22 4,22

_ - =0,000 07.
100x7,  100x 600

A(t)

At
— Trén co s& M: 1,45 va 14(t4) = 0,000 07 tinh dwoc

(1)

A1(t0) = 1,45 x 0,000 07 = 0,000 1.

Trén co s& A4(¢p) = 0,000 1 va ¢, = 1 000 h tinh dwoc

100¢1044(%o) = 100 x 1 000 x 0,000 1 = 10.

Theo Bang 2, v&i b = 5/3 va AQL = 6,5 % tim dwoc gia tri LQ = 22,4 %.

A.8 Vidu 8: Str dung phwong an kiém tra theo so doé 8

Can xac dinh phwong an kiém tra cta 16 san pham cé cwdng dd hw hdng bac bé la A,(7,) = 0,000 78,
thoi gian lam viéc khéng héng trung binh 7, = 1 500 h. Th&i gian th&r nghiém cho truéce ¢ = 850 h.

Ham phan bé thi gian 1am viéc khéng hdng la ham Weibull ¢6 tham sé dang b = 2.

Xac dinh cac dai lwong cha phwong an kiém tra:

—  Trénco sd = 1500 h, #; = 850 h tinh dwoc %:1,76.
1
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X . At
— Theo Bang 4 gia tri gan v&i 1,76 nhat la 1,75. Trén co s& nay tinh duoc (0) =175 v&i b = 2.

A1)
Péng thoi voi A,(t,) = 0,000 78 tinh dwoc

% (t,) _ 0,000 78

=0,000 84.
1,75 1,75

ﬂ’z(ﬁ):

T d6 c6 100z44,(74) = 100 x 850 x 0,000 84 = 37,4.

— Theo Bang 3, gia tri gan v&i 37,4 nhét twong rng véi b = 2 c6 ba phwong an trong Bang A.1.

Bang A.1
n 100, A2(t1) AQL’
13 35 1,0 %
32 35 2,5%
125 35 6,5 %

Dé chon phwong an kiém tra thuan loi nhat, cin phai xac dinh cworng d6 hw hdng chap nhan A4(t)
clia mot trong ba phwong an trong Bang A.1 v&i o = 1 500 h twong ng v&i mbi gia tri AQL™ &
Bang A.1. Tinh dwoc

_ Gia tri 1001 44(21) tr Bang 2

Aaltn) = 100 x 850
Trén co s& M=1,75 tinh dwoc 44(t0) = 1,75 x A4(t4).
A ()
Két qua trinh bay & Bang A.2
Bang A.2

n AQL’ 10024 A2(t4) (1) Ar(to)

13 1,0 % 2,01 % 0,000 023 6 0,000 041 3

32 2,5 % 5,06 % 0,000 059 5 0,000 104 1

125 6,5 % 13,4 % 0,000 157 6 0,000 275 8

Gia sir phwong an thuan loi nhét 1a trwong hop n = 32 va A4(t,) = 0,000 104 1 khi d6 theo Bang 1
voi AQL =2,5% van=32co A, = 2.

Két luan: T 16 can kiém tra, l4y ngéu nhién n = 32 sadn phdm dwa thir nghiém trong khoang thoi

gian #, = 850 h. Xac dinh sb san phdm héng r. L& dwoc chap nhan néu r < 2 va bi bac bd néu » > 3.

Xac dinh cac dai lwgng phu:
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— Theo Bang 1, v&i n = 32 gia tri N s& nam trong khoang tr 151 dén 280.
— Trén co s& A4(t) = 0,000 104 1 va 1, = 1 500 h tinh dwoc
100¢914(20) = 15,61
— Theo Bang 2, gia tri gan v&i 15,61 nhét 1a 13,4 twong &ng véi b = 2 va AQL = 6,5 %.

— Theo Bang 3, v&in =32 va AQL = 6,5 % tim dwoc LQ = 27,1 %.
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