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o ) QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA S
VE THIET Bl VO TUYEN LUU DPONG MAT DAT CO ANG TEN LIEN DUNG CHO
THOAI TUONG TV

National technical regulation
on land mobile radio equipment using an integral antenna intended primarily for
analogue speech

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay dua ra cac chi tiéu chat lwgng va phwong phap do déi voi thiét bi vo
tuyén lwu dong mat dat co ang ten lién dung cho thoai twong tw nhdm dam bao chat
lwong dich vu va giam thiéu nhiéu gay hai dén cac dich vu va thiét bj khac.

Quy chuén nay quy dinh cac dac tinh k§ thuat thiét yéu dé st dung hiéu qua phé tan
s6. Quy chuadn nay ap dung cho thiét bj vo tuyén cdm tay cé &ng ten lién dung
phwong thirc diéu ché goc trong céac dich vu lvu déng méat dat, chd yéu cho thoai
twong tw, hoat déng trong dai tan s vé tuyén tlr 30 MHz dén 1000 MHz v&i cac
khoang cach kénh la 12,5 kHz va 25 kHz.

1.2. D6i twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung déi véi cac té chire, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai
c6 hoat déng san xuét, kinh doanh céac thiét bj thudc pham vi diéu chinh ctia Quy
chuén nay trén 1anh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ITU-T Recommendation O.41 (1994): “Psophometer for use on telephone-type
circuits”.

1.4. Giai thich tr ngir

1.4.1. Diéu ché géc (angle modulation)
Diéu ché pha (G3) hay diéu ché tan sb (F3).

1.4.2. Tai tAn s6 am tan (audio frequency load)
Tai tAn sb am tan thong thuwong 1a mot dién tré cd kha nang chiu dwoc cdng suét ra
am tan cuc dai cla thiét bj can do kiém. Gia tri ciia dién tré nay do nha san xuét quy
dinh va twong dwong véi tré khang cia bo chuyén déi am tan tai tAn s6 1000 Hz.
Trong mét sé trwdng hop, can thiét dat mét bién ap cach ly gitra cac két cubi dau ra
clia may thu can do kiém va tai nay.
1.4.3. Két cudi tdn s6 am tan (audio frequency termination)
Két cudi tAn sd am tan la bat ct két ndi phuc vu muc dich do kiém may thu ngoai triv
tai tn s6 am tan. Thong thuong, thiét bi két cubi do nha san xuét Iwa chon hoac la
thod thuan gitra nha san xuét va phong thir nghiém va yéu cau ghi rd trong cac bién
ban do kiém. Néu yéu cau thiét bi dac biét, nén dé& nha san xuét cung cép.
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1.4.4. B6 loc chan dai (cho may do SINAD) (band-stop filter (for the SINAD meter)
Pé&c tinh cha bd loc chan dai st dung trong may do hé s méo am tan va may do
SINAD can thda man: tai dau ra, tdn s6 1000 Hz sé& bi suy hao it nhat 1a 40 dB va tai
2000 Hz suy hao sé& phai nhé hon 0,6 dB. Dac tinh bd loc 1a phéng va phai nhé hon
0,6 dB tai cac dai tan tlr 20 Hz dén 500 Hz va tw 2000 Hz dén 4000 Hz. Trong
trwdng hop tin hiéu chuwa diéu ché, bd loc khong thé gay ra suy hao 1&n hon
1 dB dbi v&i tbng cong suét tap am & dau ra tan sé am tan cla thiét bi cAn do kiém.
1.4.5. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten duoc thiét k& d& gan vao thiét bi ma khong st dung dau ndi ngoai tré khang
50 Q va duoc coi 1a mdt phan cla thiét bi. Ang ten lién cé thé dwoc gén cd dinh bén
trong hodc bén ngoai thiét b.

1.4.6. Phép do dan (conducted measurements)

Phép do dwoc thuc hién bang cach ndi trwe tiép vai thiét bi can do kiém.

1.4.7. Phép do birc xa (radiated measurements)

Phép do gia tri tuyét déi cha trwéng birc xa.

1.4.8. Tram gdc (base station)

Thiét bi v tuyén cé & cdm ang ten dé s dung vdi ang ten ngoai va & vj tri
cd dinh.

1.4.9. May cam tay (handportable station)

Thiét bi vo tuyén c6 6 cdm &ng ten hodc &ng ten lién, hodc ca hai, thong thwdng
dwoc str dung doc lap, cé thé mang theo ngwdi hodc cam tay.

1.4.10. Tram di déng (mobile station)

Thiét bi vo tuyén lwu ddng cé & cdm ang ten dé sir dung v&i ang ten ngoai, thong
thwong dwoc sl dung trén mot phuwong tién van tadi hoac nhw moét tram
lwu déng.

1.4.11. Do kiém day du (full test)

Do kiém toan bo tham sé trong Quy chuan k§ thuat nay.

1.4.12. Do kiém gi&i han (limited test)

Chi do kiém cac tham sb sau:

- Sai sb tan s6 may phat, theo 2.2.1;

- Cong suat birc xa hiéu dung may phat, theo 2.2.2;

- Cong suat kénh 1an can cla may phat, theo 2.2.4;

- D6 nhay kha dung trung binh (cwdng do6 trwd'ng) clia may thu, theo 2.3.1;

- D6 nhay kénh lan can ctia may thu, theo 2.3.3.

1.5.. Ky hiéu
Eo Cuwéng do trwdng chuan (xem Phu luc A)
Ro Khoang cach chuan (xem Phu luc A)
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1.6. Chir viét tat

AR1 Dai déng chinh loai 1
AR2 Dai déng chinh loai 2
dBc dB so v&i céng sudt séng dB relative to the carrier
mang power
Emf Swre dién dong Electromotive Force
IF Tan sb trung gian (trung Intermediate Frequency
tan)
OFR Dai tan s6 hoat déng Operating Frequency
Range
RF Tan sb vé tuyén Radio Frequency
Rx May thu Receiver
SINAD Tin hiéu + tap @m + méo Signal , noise and
distortion
SR Dai tdn cac kénh cai d&t Switching Range
san
Tx May phat Transmitter
VSWR Ty sb song ding dién ap Voltage Standing Wave
Ratio

2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Yéu cau chung

2.1.1. Thiét bj can do kiém

Mbi thiét bj dwa ra d& do kiém hop chuan phai dap ng dwoc cac yéu cau trong Quy
chuén ky thuat nay trén tat ca cac kénh hoat ddng ctia no.

Dé don gian héa va lam hai hoa cac tha tuc do kiém chirng nhan gitra cac phong tho
nghiém khac nhau, cac phép do phai dwoc thwc hién theo Quy chuan ky thuat nay
v&i cac mau thiét bi dwoc quy dinh tr 2.1.1.1 dén 2.1.1.11.

2.1.1.1. Lwa chon kiéu mé&u thiét bj dé chirng nhan hop chuén

Dé phuc vu viéc do kiém hop chudn, nha san xuét phai cung cap mét hodc nhiéu
kiéu mau san pham cua thiét bi pht hop véi yéu cau do kiém.

Néu chirng nhan hop chuan dwoc cép trén co s& do kiém trén mot mau xuét xuwdng
thi cac kiéu mau san pham twong tng can giong hoan toan vai kieu mau xuat xwdong
da do kiém.

2.1.1.2. Binh nghia vé dai dong chinh, dai tan cac kénh cai dat sén

Khi dwa thiét bi t&i do kiém, nha san xuét phai théng bao cac dai déng chinh clia may
thu va may phat.
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Dai déng chinh (AR) dwoc xac dinh la dai tan sb, tai & may thu hodc may phat cé
thé dwoc 1ap trinh va/hodc ddng chinh dé& hoat ddng ma khéng can thay déi bat cu
mach dién ndo ngoai trir viéc thay thé cac ROM chwong trinh hodc cac tinh thé
(trong may thu va may phat).

Céc nha san xuét cling phai cung cép dai tAn cac kénh cai dat sdn clia may thu va
may phat (hai dai nay cé thé khac nhau).

Dai tAn cac kénh cai dat sn (SR) la dai tan sb cwc dai quy dinh bdi nha san xuét
qua d6 may thu va may phat cé thé hoat ddng ma khéng can dat lai chuwong trinh
hodc déng chinh lai.

DPébi v&i muc dich cia cac phép do thi may thu va may phat can xem xét riéng ré.

2.1.1.3. Binh nghia céc loai dai ddng chinh (AR1 va AR2)

Dai déng chinh ndm trong mét trong hai loai sau:

- Loai tht nhéat twong (ng v&i mét gidi han dai déng chinh clia may thu va may phat
ma giéi han nay nhd hon 10% tan sb cao nhat cta dai déng chinh dbi v&i thiét bi
hoat dong tai cac tan sd nhé hon hoac bang 500 MHz, hodc nhé hon 5% dbi véi thiét
bi hoat dong trén 500 MHz. Loai nay dwgc dinh nghia la AR1.

- Loai thir hai twong rng v&i mét dai ddng chinh ctia may thu va may phat ma dai
nay Ién hon 10% tan sé cao nhat ctia dai ddng chinh déi vai thiét bi hoat dong tai
céac tan sé nhé hon hodc bang 500 MHz, hodc I&n hon 5% dbi vdi thiét bi hoat dong
trén 500 MHz. Loai nay dwgc dinh nghia 1a AR2.

2.1.1.4. Lwa chon céc tan sé

Cac tan s6 dé do kiém phai dwoc chon bdi nha san xuét, phu hop véi 2.1.1.5 dén
2.1.1.11 va Phu luc C. Nha san xuét lwa chon cac tan sb do kiém phai dam bao rang
cac tan sb6 dwoc chon phai ndm trong mét hodc nhiéu bang tan qubc gia quy dinh
cho thiét bi.

2.1.1.5. Po kiém thiét bi don kénh loai AR1

Trong trwdng hop thiét bi la don kénh loai AR1 thi chi cn do kiém mot mau.

Thuc hién do kiém day da trén mot kénh nam trong dai 100 kHz & tan sb trung tam
cla dai dong chinh.

2.1.1.6. Po kiém thiét bi don kénh loai AR2

Trong trwdng hop thiét bj 1a don kénh loai AR2 thi cin do kiém ba mau. Cac phép do
kiém duwoc thue hién trén tdng ba kénh.

Tan sb kénh cla mau dau tién sé& nam trong dai 100 kHz tai tan s cao nhét cta dai
ddng chinh.

Tan sb kénh clia mau thr hai s& ndm trong dai 100 kHz tai tAn sb thap nhét clia dai
ddng chinh.

Tan sb kénh ctia mau th&r ba s& nam trong dai 100 kHz tai tAn sé trung tdm cua dai
ddng chinh.

Thuwc hién do kiém day da trén ca ba kénh nay.

2.1.1.7. Do kiém thiét bj hai kénh loai AR1
8
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Trong trwéng hop thiét bi co6 hai kénh loai AR1 thi chi can do kiém mot mau. Céc
phép do kiém dwoc thwe hién trén ca hai kénh.
Tan sb cla kénh trén s& nam trong dai 100 kHz & tan sb cao nhéat cha dai tan cac
kénh cai dat san.
Tan sb cla kénh dwdi s& nam trong dai 100 kHz & tan sb thap nhét cia dai tan cac
kénh cai dat s8n. Ngoai ra, trung binh cac tan sb cta hai kénh sé& phai nam trong dai
100 kHz tai tan sé trung tdm cta dai ddng chinh.
Thwe hién do kiém déy du tai kénh trén va do kiém gi¢i han & kénh dwoi.
2.1.1.8. Po kiém thiét bi hai kénh loai AR2
Trong trwdng hop thiét bi cé hai kénh loai AR2 thi can do kiém ba mau.
Thuwc hién do kiém trén tng sb bdn kénh.
Tan sb cao nhét trong dai tan cac kénh cai dat sén clia mau dau tién s& nam trong
dai 100 kHz tai tdn sb trung tdm cla dai déng chinh. Tan sb cla kénh trén s& nam
trong dai 100 kHz tai tan s cao nhat cia dai tan cac kénh cai dat sén va tan sb cua
kénh dwdi s& ndm trong dai 100 kHz tai tan sb thap nhét cha dai tan cac kénh cai dat
san.
Thwe hién do kiém déy du tai kénh trén va do kiém gi¢i han & kénh dwéi.
Tan sb ctia mdt kénh & mau th(r hai phadi ndm trong dai 100 kHz tai tAn s cao nhat
cla dai dong chinh.
Thwe hién do kiém déy da trén kénh nay.
Tan sb cua mét kénh & mau thé ba phai ndm trong dai 100 kHz tai tAn sé thap nhat
cla dai dong chinh.
Thwe hién do kiém déy da trén kénh nay.
2.1.1.9. Po kiém thiét bi da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR1
Trong trwdng hop thiét bi da kénh loai AR1, chi can do kiém mét mau.
Tan sb trung tdm cla dai tAn cac kénh cai dat sén cla mau sé phai twong &ng voi
tan sb trung tam cla dai déng chinh.
Thuc hién do kiém day da tai tAn s& nam trong dai 100 kHz & tan sé trung tdm cda
dai tdn cac kénh cai dat sdn. Thuc hién do kiém gi¢i han nam trong dai
100 kHz tai tAn s6 thp nhét va cao nhét cla dai tAn cac kénh cai dat san.
2.1.1.10. Po kiém thiét bi da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR2 (dai tan cac kénh cai
dat san nho hon dai dong chinh)
Trong trudng hop thiét bi da kénh loai AR2 cé dai tAn cac kénh cai d&t sén nhd hon
dai déng chinh, can do kiém ba mau.
Thyc hién do kiém trén 5 kénh.
Tan sb trung tdm cla dai tan cac kénh cai d&t sdn clia mau dau tién s& nam trong dai
100 kHz tai tAn sb trung tdm cla dai déng chinh. Tan sb cla kénh trén s& nam trong
dai 100 kHz tai tan s cao nhat cla dai tAn cac kénh cai dat sn va tan sb cla kénh
dudi sé nam trong dai 100 kHz tai tAn sb thip nhéat cla dai tan cac kénh cai dat san.
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Thwe hién do kiém déy da tai kénh trung tam va do kiém gi¢i han & kénh trén va
kénh duwéi.
Tan sb ctia mdt kénh & mau th(r hai phai ndm trong dai 100 kHz tai tAn s cao nhat
cla dai dong chinh.
Thwe hién do kiém déy da trén kénh nay.
Tan sb cia mét kénh & mau thé ba phai ndm trong dai 100 kHz tai tAn sb thap nhat
cta dai déng chinh.
Thuwc hién do kiém day da trén kénh nay.
2.1.1.11. Po kiém thiét bi da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR2 (dai tan cac kénh cai
dat san twong dwong dai dong chinh)
Trong trwdng hop thiét bi da kénh loai AR2 c6 dai tAn cac kénh cai dat sdn twong
dwong dai ddng chinh, chi can do kiém mot mau.
Tan s6 trung tam cla dai tAn cac kénh cai dat s&n cla mau sé twong &ng voi tan sb
trung tdm cdia dai déng chinh.
Thuc hién do kiém day da tai tAn sb nam trong dai 100 kHz & tan sé trung tm cuda
dai tan cac kénh cai dat sén va nam trong dai 100 kHz tai tan sé th4p nhét va cao
nhéat cia dai tan cac kénh cai dat san.
2.1.2. Diéu kién do kiém, nguén dién va nhiét d6 méi trieong
2.1.2.1. Céc diéu kién do kiém binh thuong va téi han
Théng thwdng cac phép do dwoc thue hién & diéu kién binh thuwéng va khi co yéu
cau phai thyc hién ca & diéu kién t&i han.
2.1.2.2. Nguén dién do kiém
Trong khi thwe hién phép do, ngudn dién cung cip cho thiét bj phai thay thé bang
mot ngudn dién do kiém cé kha nang cung cap dién ap binh thuéng va dién ap téi
han nhu dwoc quy dinh trong 2.1.2.3.2 va 2.1.2.4.2. Tré khang ndi ctia nguén dién
do kiém phai dd nhd dé khéng gay anh hudng dén két qua do kiém. D& phuc vu cho
viéc do kiém, dién ap clia ngudn dién sé duoc do tai dau vao cla thiét bi do.
Néu thiét bj co6 day cap dién ndi cb dinh, thi dién ap do kiém phai dwoc do tai diém
két noi gilra cap dién va thiét bi.
Déi voi thiét bi str dung dién &c qui thi can ngat nguén &c qui ra va ngudn dién do
kiém dwoc cung cap phai gidbng v&i dién ap ac qui cla thiét b.
Trong khi thyc hién do kiém, dién ap ngudn dién ludn dwoc duy tri véi dung sai <
+1% so v&i dién ap ban dau thwec hién phép do. Gia tri dung sai nay la rat quan trong
cho céac phép do cong suét, v&i dung sai cang nhé thi gia tri vé dd khdng dam béo do
sé cang tot.
2.1.2.3. Céc diéu kién do kiém binh thuong
2.1.2.3.1. D4 4m va nhiét dod binh thwdng
Dé thuc hién do kiém, diéu kién vé& do6 &m va nhiét do binh thuwong sé 1a bat ct gia tri
nao trong dai nhiét do va dd am sau day:

- Nhiét do: tlr +15°C dén +35°C
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- D6 &m twong dbi: tr 20% dén 75%

Khi khéng thé tién hanh cac phép do kiém trong diéu kién nay, can ghi chu van dé
nay, ghi rd nhiét d& méi trwéng va dd am twong ddi trong cac phép do kiém va ghi
vao ban bao céo do kiém.
2.1.2.3.2. Ngudn dién do kiém binh thwdng
2.1.2.3.2.1. Dién lwoi
Dién ap do kiém binh thwdng cho cac thiét bi két néi vao ngudn dién lwsi sé la dién
ap lwdi danh dinh. D4i véi muc dich cla Quy chuan k¥ thuat nay, dién ap danh dinh
phai 1a dién ap dwoc cong bd cho thiét bi.
Tan sb cha ngudn dién do kiém ng v&i tan sé dién lwdi AC: 50 Hz + 1 Hz
2.1.2.3.2.2. Nguén &c qui axit-chi thdng dung dung trén phwong tién van tai
Khi thiét bj vo tuyén dworc thiét ké dé hoat dong véi cac ngudn &c qui axit-chi théong
dung st dung trén phwong tién van tai, thi dién ap do kiém binh thuwong sé gap 1,1
lan dién ap danh dinh cla &c qui. V&i dién ap danh dinh 1a 6 V va 12 V thi dién ap do
kiém binh thudng twong ng 14 6,6 V va 13,2 V.
2.1.2.3.2.3. Cac ngudn dién ap khac
Dé str dung cac ngudn dién hodc cac kiéu &c qui khac (so cip hoéc thir cap) thi dién
ap do kiém binh thuwdng phai tuan thi theo dién ap ma nha san xuét thiét bi cong bé.
2.1.2.4. Céc diéu kién do kiém t&i han
2.1.2.4.1. Nhiét doé t&i han
Déi v&i cac phép do kiém tai nhiét do téi han dé |1a cac nhiét d6 cao hon va thap hon
dai nhiét do sau: tlr -20°C dén +55°C, phép do phai dwoc thyc hién theo cac thu tuc
trinh bay trong 2.1.2.5.
DPbi v&i muc dich do chi tiéu sai sb tan sé (theo 2.2.1) thi sir dung dai nhiét do t&i han
sau: tr 0°C dén +30°C.
Cac bao cao do kiém phai ghi rd dai nhiét do khi tién hanh do.
2.1.2.4.2. bién ap ngudn do kiém t&i han
2.1.2.4.2.1. Dién lwoi
Dién ap do kiém t&i han cho thiét bi két ndi véi ngudn dién lwdi AC sé l1a dién ap lusi
danh dinh £10%.
2.1.2.4.2.2. Nguobn &c qui axit-chi théng dung dung trén phwong tién van tai
Khi thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong v&i cac ngudn ac qui axit-chi thdng dung st
dung trén phwong tién van tai, dién ap do kiém t&i han sé gap 1,3 va 0,9 lan dién ap
danh dinh ctia &c qui. V&i dién ap danh dinh 1a 6 V thi dién ap do kiém ti han tuong
wng la 7,8 V va 5,4 V va voi dién ap danh dinh l1a 12 V thi dién ap do kiem t&i han
twong tng la 15,6 Vva 10,8 V.
2.1.2.4.2.3. Cac ngudn ac qui khac
Cac dién ap do kiém t&i han can dudi cho thiét bi c6 ngudn dién st dung cac ac qui
dwéi day sé la:
- Déi voi kiéu &c qui Lithium hodc Leclanché: bang 0,85 1an dién ap danh dinh cta ac
qui;
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- Péi vé&i kiéu &c qui Nickel-Cadmium hodc thiy ngan: bang 0,9 lan dién ap danh
dinh cta ac qui.
Khéng ap dung cac dién ap do kiém t&i han can trén.
Trong trwdng hop khéng ap dung dién ap do kiém t&i han can trén cta dién ap danh
dinh thi st dung bén diéu kién do kiém t&i han twong (rng sau day:

- Vmin/Tmin, Vmin/Tmax

- (Vmax= dién ap danh dinh)/Tmin , (Vmax= dién ap danh dinh)/Tmax
2.1.2.4.2.4. Cac ngudn khac
Débi vai thiét bi str dung cac ngudn dién khac hodc thiét bi c6 kha nang hoat déng voi
cac dién ap khac nhau thi dién ap do kiém t&i han thich hop sé dwoc nha san xuét
thiét bi cdng bd hoac cac gia tri nay dwoc thda thuan gitra nha san xuat thiét bi voi
phong thir nghiém. Cac gia tri dién ap nay sé dwoc ghi vao ban bao cao do kiém.
2.1.2.5. Tha tuc do kiém vdi nhiét do téi han
Trwdc khi thwe hién phép do kiém véi nhiét do téi han thi thiét bi phai dat dwoc can
bang vé nhiét trong phong do kiém. Phai tat thiét bi trong khoang thdi gian 6n dinh vé
nhiét dé.
Trong trwérng hop thiét bi cé mach n dinh nhiét d6 duoc thiét ké hoat dong lién tuc
thi c6 thé bat mach 6n dinh nhiét dd sau khi thiét bi da can bang vé nhiét khoang 15
phut va sau dé thiét bi phai théa man cac yéu cau quy dinh. Déi v&i cac thiét bi nhw
vay, nha san xuét phai cung cAp mach ngudn dién nuéi tinh thé, mach nay doc lap
v&i ngudn dién cap té¢i phan con lai cla thiét b.
Néu khong thé kiém tra dwoc sw can bang vé nhiét d6 bang phép do, khoang thoi
gian tao sw 6n dinh vé nhiét do téi thiéu la 1 gi& déng hd, hodc mot khoang thoi gian
quyét dinh bdi phong thtr nghiém. Phai chon chudi phép do kiém va diéu khién do
am trong phong do kiém sao cho khéng dé xay ra sw ngung tu hoi nwéc qua nhiéu.
2.1.2.5.1. Tha tuc do kiém v&i thiét bi dwoc thiét ké hoat dong lién tuc
Néu nha san xuat cong bb rang thiét bj dwoc thiét ké dé hoat dong lién tuc, tha tuc
do kiém phai nhw sau:
Trwéc khi thye hién viéc do kiém véi nhiét do téi han can trén, thiét bi phai dwoc dat
trong phong do kiém cho dén khi dat dwoc sy can bang vé nhiét. Bat thiét bi & trang
thai phat trong khoang thoi gian 1a 30 phat thi thiét bi phai théa man yéu cau quy
dinh.
Trudc khi thwe hién viéc do kiém véi nhiét do toi han can dudi, thiét b phai dwoc dat
trong phong do kiém cho dén khi dat dwoc sw can bang vé nhiét. Sau do bat thiét bj
& trang thai chd hodc & trang thai thu trong khodng th&i gian 1 phut thi thiét bi phai
thda man y&u ciu quy dinh.
2.1.2.5.2. Thi tuc do kiém v&i thiét bi dwoc thiét ké hoat dong khong lién tuc
Néu nha san xuét cong bé rang thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong khong lién tuc,
tha tuc do kiém phai nhw sau:
Trwéc khi thwe hién viéc do kiém véi nhiét do téi han can trén, thiét bi phai dwoc dat
trong phong do kiém cho dén khi dat dwoc sy can bang vé nhiét. Sau do bat thiét bj
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& trang thai phat trong khoang thdi gian 1a 1 phut va tiép tuc & trang thai thu trong
khodng thoi gian 1a 4 phat thi thiét bi s& thda man yéu cau quy dinh.
Trwéc khi thwe hién viéc do kiém véi nhiét do toi han can dudi, thiét b phai dwoc dat
trong phong do kiem va deé thiét bi cho dén khi dat dwgc sy can bang vé nhiét. Sau
do bat thiét bi & trang thai chd hoac & trang thai thu trong khoang th&i gian 1 phdt thi
thiét bj sé thda man yéu cau quy dinh.
2.1.3. Cdc diéu kién chung
2.1.3.1. Tin hiéu diéu ché do kiém
Céc tin hiéu diéu ché do kiém Ia cac tin hiéu bang tan co s&, s& dung dé diéu ché
séng mang hodc b tao tin hiéu. Chung phu thudc vao kiéu thiét bi can do kiém va ca
phép do can thyc hién.
Cac tin hiéu diéu ché do kiém la:

- A-M1: tan s6 1000 Hz tai m&rc ma tao ra dé léch 12% khoang cach kénh.

- A-M2: tan s6 1250 Hz tai mirc ma tao ra dé léch 12% khoang cach kénh.

- A-M3: tan sb 400 Hz tai mirc ma tao ra do léch 12% khodng cach kénh. Tin
hiéu nay dwoc s dung nhw tin hiéu khédng mong mudn.
2.1.3.2. Ang ten gid
Ang ten gia |a mét tai dién tré thuadn 50 Q khéng birc xa, dwoc ndi véi két cudi bd
ghép do khi do kiém may phat c6 yéu cau sir dung bd ghép do.
2.1.3.3. Vj tri do kiém va so dé do chung cho cac phép do birc xa
Phu luc A trinh bay vé vi tri do kiém btrc xa. Phu luc nay ciing mé ta chi tiét vé so dd
phép do burc xa.
2.1.3.4. Chirc ndng tw déng ngét may phat
Néu thiét bi dwoc thiét ké cé chirc ndng tw ddng ngat may phat thi chirc nang nay sé
khéng hoat dong trong thoi gian do, triv khi dé bao vé thiét bi n6 phai hoat déng. Néu
chirc ndng ngat hoat ddng thi can chi rd trang thai cla thiét bj luc nay.
2.1.3.5. Céach b6 tri cac tin hiéu do kiém tai dau vao cua may phat
DPéi véi muc dich ctia Quy chuan k§ thuat nay, tin hiéu diéu ché tan s6 am tan cla
may phat sé duwgc dwa t&¢i cac dau vao micrphdne véi microphone bén trong duwoc
ngat ra trir khi co chi dan khac.
2.1.3.6. Céach b6 tri cac tin hiéu do kiém tai d&u vao cua may thu théng qua &ng ten
do kiém hodc b6 ghép do
Cac nguén tin hiéu do kiém dwa téi may thu qua bd ghép do (muc A.6), day tran (muc
A.1.3) hoac mét ang ten do kiem (muc A.4) thi bd ghép do, day tran hoac mét ang ten
do kiém phai c6 tré khang két néi 50 Q. Yéu cau phai thda man khong ké khi mot hodc
nhiéu tin hiéu dwa t&i bd thu ddng thdi st dung mach phdi hop.
Cac muirc cla tin hiéu do kiém phai tinh bang emf tai dau ra ctia ngudn truwéc khi két
noi t&i dau ndi vao cdia may thu.
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Céc anh hudng cuda tin hiéu tap am va xuyén diéu ché bat ky tao ra trong cac nguén
tin hiéu do kiém la khéng dang ké.

2.1.3.7. Lam cdm may thu

Néu may thu c6 mach lam cam, thi mach nay sé khéng hoat dong trong théi gian do
kiém.

2.1.3.8. Céng suét ra &m tan biéu kién ctia méy thu

Co6ng suat ra am tan biéu kién 1a cong suét cuc dai dwoc cong bd bdi nha san xuét
va né théda man tat ca cac yéu cau trong Quy chuan nay. V&i tin hiéu diéu ché do
kiém binh thuwong, theo 2.1.3.1, cong suét ra &m tan sé dwoc do bang mot tai dién
tré& mo phdng tai ma may thu khi hoat dong binh thwdng. Gia tri cla tai nay sé dwoc
nha san xuéat thiét bi quy dinh.

2.1.4. Giai thich cédc két qua do

Giai thich cac két qua ghi trong bao cao do kiém cho cac phép do trinh bay trong
Quy chuén ky thuat nay nhw sau:

a) So sanh gia tri do vé&i gidi han twong trng dé quyét dinh xem thiét bj c6 thda man
cac yéu cau vé tham sb trong Quy chuén nay khéng.

b) Dbi v&i mdi phép do, gia tri vé dd khéng dam bao do sé twong dwong hodc thip
hon cac gia tri cho trong muc 2.4 (gia tri co thé chap nhan cuc dai vé do khéng dam
bao do).

c) DBéi vai tirng phép do cu thé, d6 khéng ddm bao do thwc té ctia phong thtr nghiém
tién hanh phép do can ghi cuing vao béo céo két qua do kiém twong rng (néu can).

2.2. Tham s6 may phat

2.2.1. Sai sé tan sé

2.2.1.1. Dinh nghia

Sai sb tan s6 ctiia may phat 1a sy chénh I&ch gitra tan s6 séng mang chwa diéu ché
do dwoc voi tan so danh dinh cia may phat.

2.2.1.2. Gi¢i han

Trong céac diéu kién binh thudng, t¢i han hodc bat ky diéu kién trung gian nao khac,
sai so tan so khong dwoc vuwot qua cac gia tri cho & Bang 1.

Trén thuwc t&, chi thuc hién cac phép do trong diéu kién do kiém binh thwdng va toi
han nhuw trinh bay trong 2.2.1.3.
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. ) Gii han sai s6 tan s6, kHz
Khoang cach Tw 47 MH Trén 137 MH Trén 300 MH Tré MH
kénh, kHz Dwéi 47 MHz Au’ z rfn z rfn z :'en 500 z
den 137 MHz | den 300 MHz den 500 MHz | den 1000 MHz
25 +0,60 +1,35 +2,00 +2,00 +2,50
(CHU THICH)
12,5 +0,60 +1,00 +1,50 +1,50 Khbéng xac
(CHU THICH ) dinh

CHU THICH : Péi v&i cac may cdm tay c6 ngudn tich hop, thi chi ap dung gia tri trong Bang 1 cho dai nhiét d6
giGi han twr 0°C @én +30°C. Tuy nhién, & diéu kién nhiét do t&i han (muc 4.2.4.1) ndm ngoai dai nhiét do gisi
han & trén thi ap dung cac gi&i han vé sai sé tan sb sau:

+2,50 kHz: tlr 300 MHz dén 500 MHz

+3,00 kHz: tir 500 MHz d@én 1000 MHz

2.2.1.3 Phwong phap do
- So' d6 do: nhw Hinh 1.

May phat o s May dém
can do kiém Ang ten gia | tanss
B6 ghép do

Hinh 1 - So’ dd do sai so tin sé

- Tién hanh do:

D4t thiét bi can do kiém trong bd ghép do (muc A.6), nbi bd ghép do véi ang ten gia
(theo 2.1.3.2). Po tan sd séng mang khi chwa diéu ché. Thuc hién phép do trong
diéu kién do kiém binh thueng (theo 2.1.2.3) va diéu kién do kiém t&i han (ap dung
dang thdi 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).

2.2.2. Céng suat birc xa hiéu dung

Nha quan ly cé thé cong bd gia tri cwc dai vé cong suat blrc xa hiéu dung cuc dai
clia may phat, day cé thé 1a diéu kién dé cap gidy phép chirng nhan.

Néu thiét bi dwoc thiét ké hoat ddng véi cac cong suat song mang khac nhau thi
céng suat birc xa hiéu dung cuc dai biéu kién tai méi m&c hodc dai cac mic sé
dwoc nha san xuat cong bd. Ngudi st dung khong thé can thiép diéu chinh thay dbi
coéng suat nay duoc.

Cac yéu cau ky thuat trong Quy chuén k¥ thuat nay phai thda man tat cd mdc cong
suat clia may phat co thé hoat dong. Trén thuc té, chi thwc hién phép do tai mic
céng suat cao nhat va thap nhéat ctia may phat.

2.2.2.1. Dinh nghia

Céng suat birc xa hiéu dung cuwc dai 1a cong suat birc xa hiéu dung theo huéng
cwdng do trudng cuc dai tai diéu kién do kiém cu thé khi chwa diéu ché.

Co6ng suét birc xa hiéu dung cwc dai biéu kién la cong suét birc xa hiéu dung cuc dai
do nha san xuét céng bé.
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Céng suat birc xa hiéu dung trung binh 1a gia tri trung binh clia cong suét birc xa
hiéu dung dwoc do tai 8 hwdong.
Coéng sudt blrc xa hiéu dung trung binh biéu kién ciing do nha san xuét
cong bd.
2.2.2.2. Gi¢i han
Coéng suét birc xa hiéu dung cuc dai trong diéu kién do kiém binh thuwéng sé& nam
trong khodng ds tinh tlr cdng suét birc xa hiéu dung cwe dai biéu kién.
Co6ng suét birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém binh thwdng ciing sé
nam trong khodng d; tinh tir cdng suét bire xa hiéu dung trung binh biéu kién.
Sai sb dac tinh cla thiét bi (1,5 dB), két hop véi d6 khdng ddm bao do thuc té dé
tinh dr nhw sau:
42 = d2 + dg2
Trong do:

dm 1& d6 khéng dam bao do thuc té;

de 12 sai s6 cho phép cua thiét bi (+1,5 dB);

dr 1a sai sb tong;
Tét ca cac gia tri phai dwoc biéu dién dwdi dang tuyén tinh.
Sw bién dbi cong suét do thay ddi nhiét do va dién ap trong phép do tai diéu kién do
kiém t&i han s& nam trong dai tlr -3 dB dén +2 dB (thwc hién phép do st dung bd
ghép do).
Trong moi trwong hop, dd khéng dam bao do thuce té phai tuan thi muc 2.4.
Hon niva, cong suat birc xa hiéu dung cuwc dai phai khéng vwot qua gia tri cwe dai
quy dinh b&i nha quan ly.
Vi du vé tinh toan dr;

dm = 6 dB (gia tri c6 thé chap nhan nhw da dwa ra trong bang cac tham sb

dé khéong dam bao do cuc dai);
= 3,98 dwdi dang tuyén tinh.
de = 1,5 dB (gia tri ¢ dinh cho tat ca cac thiét bj do kiém);
= 1,41 dwdi dang tuyén tinh.

di = [3,89]% + [1,41]

Vay ds= 4,22 dwdi dang tuyén tinh, hay bang 6,25 dB.
Tinh toan nay cho thay rang, trong trwéng hop nay dr vwot 0,25 dB so véi dm l1a d6
khéng dam bao do thwc té (6 dB).
2.2.2.3 Phuwong phap do
Phai thwc hién phép do trong ca diéu kién do kiém binh thwdng (theo 2.1.2.3) va
trong diéu kién do kiém t&i han (ap dung dong thoi 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).

16



QCVN 37: 2011/BTTTT

2.2.2.3.1 Cong suét birc xa hiéu dung cuc dai trong diéu kién do kiém binh thuwdng
- So d6 do: nhw Hinh 2.
Vi tri do kiém

1- May phat can do kiém
2- Ang ten do kiém
3- May phan tich phé ho&c vén ké chon tn (may thu do)

Hinh 2 - So’ d6 do trong diéu kién do kiém binh thwong

- Tién hanh do:

a) Vi tri do kiém phai dap &ng cac yéu cau vé dai tan sd quy dinh clia phép do. Ang ten do
kiém ban dau dworc dinh huwdng theo phan cuc dieng trir khi co chi dan khac.

D&t may phat can do kiém tai vi tri chudn (muc A.2) va bat & ché dd khong diéu ché.
b) Biéu chinh may thu do dén tan sé séng mang clia may phat. Diéu chinh ang ten
do kiém lén cao hodc xubng thap trong pham vi dd cao quy dinh cho dén khi may thu
do thu dwoc mirc tin hiéu cwc dai.

c) May phat sé& dwoc xoay 360° quanh truc thdng ding cho dén khi tim dwgc huéng
co tin hiéu cuwc dai.

d) Piéu chinh &ng ten do kiém I&n cao hodc xudng thdp mét 14n niva trong pham vi do
cao quy dinh cho dén khi thu dwoc mirc cwe dai méi. Ghi lai mire nay (mdre cuc dai
nay co thé thap hon gia tri ¢ thé dat dwgc & dd cao nam ngoai gidi han quy dinh).
C6 thé khong can diéu chinh &ng ten do kiém 1én cao hodc xuéng thap néu phép do
dwoc thuwe hién tai phong do khéong cé phan xa (muc A.1.2).
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Vi tri do kiém

1 4

1 - B6 tao tin hiéu

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - May phan tich phd hoéc vén ké chon tan (may thu do)

Hinh 3 - Sor d6 do sr dung ang ten thay thé

e) Khi sir dung so d6 do nhw Hinh 3, ang ten thay thé sé& thay cho &ng ten clia may
phat & cung vi tri va c6 cung phan cuc dirng. Diéu chinh tan sb cltia bd tao tin hiéu
dén tan sd séng mang ctia may phat. Néu can thiét, ang ten do kiém sé duoc diéu
chinh I&n cao hodc xubng thap d& ddm bao van thu dwoc mure tin hiéu cuc dai.
C6 thé khong can diéu chinh &ng ten do kiém 1én cao hodc xuéng thap néu phép do
dwoc thuwe hién tai phong do khéong cé phan xa (muc A.1.2).
Diéu chinh mirc tin hiéu vao ang ten thay thé cho dén khi may thu do thu dwoc mirc
twong dwong clia may phat hoac mic (rng v&i sw twong quan xac dinh.
Céng suat birc xa séng mang cuc dai twong dwong cdng suéat phat cia b tao tin
hiéu, cdng suéat nay can hiéu chinh thém dd tang ich cta &ng ten thay thé va suy hao
do cap gitra bo tao tin hiéu vdi ang ten thay thé.
f) Thwe hién lai cac budc tir b) dén e) & trén néu ang ten do kiém va &ng ten thay thé
dwoc dinh hwdng theo phan cuwc ngang.
2.2.2.3.2. Cong suat blrc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém binh thudng

- So’ d6 do: nhw Hinh 2 va Hinh 3.

- Tién hanh do:
a) Thuc hién lai cac tha tuc tlr budc b) dén f) nhuw trong 5.1.2.3.1, trir budc ¢), may
phat s& dwoc xoay qua 8 vi tri, cach nhau 45°, bt dau tai vi tri twong (rng cong suét
blrc xa hiéu dung cwc dai.
b) Céng suat birc xa hiéu dung trung binh twong tng véi 8 gia tri do dwoc tinh nhw
sau:

Céng suat birc xa trung binh =

Trong d6 P, la cdng suéat do duworc tai cac vi tri twong rng.
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2.2.2.3.3. Cdng suét birc xa hiéu dung cwe dai va trung binh trong diéu kién téi han
- So' d6 do: nhw Hinh 4.

May phat . May do
can do kiém Tai do kiem | cong suat RF

B6 ghép do

Hinh 4 - So d6 do trong diéu kién do kiém t&i han

- Tién hanh do:

a) Thuc hién thi tuc do gibng nhw trong 2.2.2.3.1 va 2.2.2.3.2 nhwng trong diéu kién
do kiém t&i han. Do khéng thé |&p lai phép do tai vi tri do kiém trong diéu kién nhiét
do t&i han nén thuwe hién phép do twong ddi, s dung bd ghép do (muc A.6) va so db
do nhw Hinh 4.

b) Thuc hién do cong suét phat dén tai do kiém trong ca diéu kién do kiém binh
thwong (theo 2.1.2.3) va diéu kién do kiém t&i han (a4p dung dong thoi 2.1.2.4.1 va
2.1.2.4.2), ghi nh¢& lai dd chénh léch cong suét, tinh bidng dB. Do chénh I&ch nay
duwoc cong dai sb véi cong suat birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do binh
thwdng dé tinh ra cong suat birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do t&i han.
c) Twong tw nhw vay, ta co thé tinh dwoc coéng suét birc xa hiéu dung cuc dai.

d) Trong diéu kién do kiém t&i han, do viéc hiéu chuan bd ghép do co thé cé thém do
khéng dam bao do.

2.2.3. D6 léch tan sé

Do lech téq sb 4 s chénh léch cuc dai gitra tan §6 trc thoi cla tin hiéu tan sb vo
tuyén da dieu ché va tan s6 séng mang khi chwa diéu che.

2.2.3.1. DO léch tan s6 cho phép cuc dai

2.2.3.1.1. Binh nghia

Do léch tan sb cho phép cwc dai la gia tri cuc dai clia do I&ch tAn s6 dwoc quy dinh
cho cac khoang cach kénh twong trng.

2.2.3.1.2. Gi¢i han

Do léch tan sb6 cho phép cuc dai déi, Vi cac tan sb dif“au ché twr tan s6 thap nhét (f))
dwoc phat béi thiét bi (nhw cong bo cla nha san xuat) dén (f,) dwoc dua ra trong
Bang 2.

Bang 2 - D6 léch tan sé

Khoang cach kénh, kHz Do léch tan s6 cho phép I1&n nhat (MPFD), kHz
12,5 +2,5
25 +5,0
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\
MPFD
A
30% ~
MPFD 4 WBlog
\
-7
%
1
fi fo 6 kHz fes
L D6 léch tan sé Tanséamtan— o
Trong do:

- f1: tan sb thich hop thap nhét;
- fo: 3,0 kHz (cho khoang cach kénh la 25 kHz);
hoac 2,55 kHz (cho khoang cach kénh la 12,5 kHz);
- MPFD: d6 I&ch tan sb cho phép cuc dai gitra f; va f,;
- A: d6 léch tan sb do dwoc tai fy;
- fo: tAn sb twong dwong khodng cach kénh.

Hinh 5 - Do léch tan sé cwc dai cho phép (MPFD) tai cac tan sé diéu ché
2.2.3.1.3. Phwong phap do
- So' d6 do: nhw Hinh 6.

May phat

. » Do léch ké
can do kiém o lech ke

Y

> Ang ten gia

B6 ghép do

B tao tin hiéu
diéu ché

Hinh 6 - So’ do do dd léch tan sé6 cwc dai
- Tién hanh do:
D&t may phat trong bd ghép do (muc A.6) va ndi bd ghép do véi tai do kiém. Do do
l&ch tAn s bang dd léch ké c6 kha nang do dwoc do I&ch tan sb cho phép cuc dai,
ké ca do léch do cac hai va thanh phan xuyén diéu ché co thé sinh ra trong may
phat. Dai thong ctia do Iéch ké& phai dd Ién dé thich tng dwoc véi nhivng tan sbé diéu
ché I&n nhét va thue hién dwoc dai dong theo yéu cau.
2.2.3.1.4. Tin hiéu twong tw nam trong doé réng bang tan thoai
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a) Thay ddi tan s6 diéu ché tir tan sé thap nhat dwoc xem |a phu hop dén tan sb f;
(xem CHU THICH). Mtrc cta tin hiéu do kiém nay phai cao hon 20 dB so véi mirc
twong &ng v&i tan sb diéu ché 1000 Hz tao ra d6 1éch 12% cla khodng cach kénh.
b) Ghi lai d6 léch tan cwc dai (dwong hodc am)

CHU THICH: f, = 3 kHz db v6i may phat cd khodng cach kénh 1a 25 kHz hodc
f, = 2,55 kHz ddi véi may c6 khoang cach kénh 12,5 kHz.

2.2.3.1.5. Tin hiéu twong tw nam trén dd rong bang tan thoai

a) Thay ddi tAn s6 diéu ché tir tan s6 f, (xem Chu thich trén) dén tan s6 bang khoang
cach kénh cua thiét bi. Mrc cla tin hiéu nay bang mirc twong tng véi tan sé diéu
ché 1000 Hz tao ra do léch 12% cla khoang cach kénh.

b) Ghi lai d6 léch tan cwc dai (dwong hodc am).

2.2.4. Céng suat kénh lan can

2.2.4.1. Dinh nghia

Co6ng suat kénh lan can 1a mot phan cla téng cdng suat diu ra cla may phat trong
diéu kién diéu ché cu thé lot sang bang théng quy dinh co tan sb trung tam 14 tan sb
danh dinh cGia mét trong hai kénh lan can. Céng suét nay 1a tdng céng suét trung
binh sinh ra do diéu ché, tiéng U va tap am clia may phat.

Co6ng suét nay co6 thé dwoc chi ra nhw ty sb gitra cong suat séng mang va cong suét
kénh lan can, tinh bang dB hoac bang mét gia tri tuyét doi.

2.2.4.2. Gi¢i han

DPbi voi khodng cach kénh 1a 25 kHz, cong suét kénh lan can phai thap hon cong
suat séng mang clia may phat it nhat 1a 70 dB, céng suét kénh 1an can khéng nhat
thiét thap hon 0,20 yW.

DPbi v&i khodng cach kénh 1a 12,5 kHz, céng suat kénh 1an can phai thap hon céng
suat song mang clia may phat it nhat 1a 60 dB, cong suat kénh 1an can khéng nhét
thiét thap hon 0,20 yW.

2.2.4.3. Phuwong phap do

- So d6 do: nhw Hinh 7.

Do cong suat ké&nh 1an can bang may thu do cdng suat, may do nay phai théa man
cac yéu cau trong Phu luc B.

May phat o Anat Y R May thu do
céan do kiém hgtengia “|  cong suat
B6 ghép do

B tao tin hiéu
diéu ché

Hinh 7 - Sor d6 do cdng suat kénh 1an can
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- Tién hanh do:

a) Dat may phat can do kiém trong bo ghép do va ndi bd ghép do véi may thu do
coéng suat qua ang ten gid (theo 2.1.3.2), hiéu chudn may thu do dé do mlrc cong
suat rms. Mirc tai dau vao may thu do cdng suat phai nam trong gidi han cho phép.
May phat can phai hoat ddng & mirc cdng suat sdng mang cuc dai.

b) Khi tin hiéu may phat chwa diéu ché, diéu chinh may thu do céng suét sao cho thu
dwoc dap trng cuc dai. Day |a diém dap tng 0 dB. Ghi nh lai gia tri thiét 1ap cho bod
suy hao cia may thu do céng suét.

c) Piéu chinh may thu do céng suat I&ch khdi séng mang sao cho cé dwoc dap rng -
6 dB tai tn s6 gan nhat v&i tan sd song mang clia may phat, tan sb nay 1a vi tri dich
chuyén khdi tAn s danh dinh clia séng mang nhw cho trong Bang 3.

Bang 3 - Dich chuyén tan s6

Khoang cach kénh, kHz Dich chuyén tan s6, kHz
12,5 8,25
25 17

Néu may da dwoc hiéu chuan chinh xac thi chi can diéu chinh may thu do cong suét
(diém D2 trong hinh vé& dang loc trong may thu do cdng suéat & Phu luc B) dén tan sbé
danh dinh cGa kénh lan can ciing thu dwoc két qua twong tu.

d) Tin hiéu cia may phat phai dwoc diéu ché véi tan sd 1250 Hz va cé mire cao hon
20 dB so v&i mirc yéu cau deé tao ra dé |éch binh thwdng.

e) DBiéu chinh bd suy hao bién déi cia may thu do cdng suét dé thu dwoc cung chi s
cong suat & bwéc b). Ghi nhé lai gia tri nay.

f) Ty sb gitra cong suét kénh 1an can va cdng suat song mang chinh 1a sw chénh l&ch
gia tri thiét 1ap & bd suy hao trong buédc b) va budc e).

C6 thé tinh toan gia tri tuyét déi ciia cong suat kénh lan can tir ty sb trén va cong
suat song mang clia may phat.

Ghi lai cdng suét kénh lan can cda ting kénh 1an can.

g) Thuc hién I13p lai tir buwdc c) dén budc f) véoi may thu do cdng suét diéu chinh toi
swon bén kia cla séng mang.

h) Céng suat kénh lan can cla thiét bi cn do kiém la gia tri I&n nhét trong 2 gia tri
ghi duwoc & budc f) dbi voi kénh trén va kénh dwdi ciia kénh do kiém.

2.2.5. Phat xa gia

2.2.5.1. Dinh nghia

Phat xa gia 1a cac phat xa do &ng ten va vo thiét bi may phat birc xa tai cac tan sb
khac tan sd sbng mang va cac bién tan cé diéu ché binh thwdng.

Chung dwoc xem nhw 1a cdng suét birc xa clia bat ky tin hiéu rdi rac ndo.

2.2.5.2. Gi¢i han

Céng suat cia bat ky phat xa gid nao cling khédng duwoc phép vwot qua gia tri cho
trong Bang 4.
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Bang 4 - Phat xa birc xa

Dai tan s6 Tir 30 MHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 12,75 GHz
Tx & ché do hoat dong 0,25 uW (-36,0 dBm) 1,00 uW (-30,0 dBm)
Tx & ché do cho 2,0 nW (-57 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)
2.2.5.3 Phuwong phap do
- So' d6 do: nhw Hinh 8.
- Tién hanh do:

a) St dung vi tri do kiém sao cho dap (rng dwoc cac yéu cau vé dai tan quy dinh cla
phép do.
Vi tri do kiém

1- May phat can do kiém

2- Ang ten do kiém

3- Bb loc "Q" cao hoac bd loc théng cao

4- May phan tich phd hodc von ké chon tan (may thu do)

Hinh 8 - Sor do6 do phat xa gia

Ang ten do kiém ban dau dwoc dinh hwéng theo phan cwc ding, &ng ten ndi véi
may thu do qua bd loc thich hop dé tranh qua tai cho may thu do. Do réng bang tan
ctia may thu do phai ndm trong khoang tir 10 kHz dén 100 kHz va dwoc thiét 1ap tai
gia tri thich hop dé thuwc hién phép do chinh xac.

- D& do cac phat xa gid dwéi hai bac 2 cla tAn sé séng mang, bd loc dwoc dung la
bd loc “Q” cao c6 tan sb trung tAm la tan s6 séng mang ctia may phat, gay suy hao
cho tin hiéu nay it nhat 1a 30 dB.

- Dé do cac phat xa gia tai va trén hai bac 2 cla tan sb séng mang, bd loc dwoc dung
la bd loc théng cao ¢ dd triét chan dai I&n hon 40 dB. Tan sb cét cla bd loc théng
cao xap xi bang 1,5 lan tan sé séng mang.

- D&t may phat can do kiém trén gia tai vi tri chuan (muc A.2) va bat & ché do chuwa
diéu ché.

b) Blrc xa clia bat ky phat xa gid nao trong dai tan tlr 30 MHz dén 4 GHz thi ang ten
do kiém va may thu do déu phai do dwoc, ngoai trir tAn sb clia kénh ma may phat hoat
ddng va cac kénh 1an can né. Ngoai ra, dbi voi thiét bj hoat dong & tan sb Ién hon 470
MHz, cac phép do sé duorc I&p lai trén dai tAn tir 4 GHz dén 12,75 GHz, ghi lai tAn sb
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cla cac phat xa gid phat hién dwoc. Néu vi tri do kiém bi nhiéu tir bén ngoai vao,
phép do phai thic hién trong phong cé man che, khoang cach gitra may phat va ang
ten do kiém dwoc rat ngan lai.
c) Tai mdi tdn s6 phat hién ra phat xa, diéu chinh may phan tich phd hodc von ké
chon tan va diéu chinh ang ten do kiém I&én cao hodc xudng th4p trong pham vi do
cao quy dinh cho dén khi may thu do thu dworc tin hiéu cuc dai.
d) Xoay may phat 360° quanh truc thdng ding dén khi thu dwoc tin hiéu cwe dai Ién
hon.
e) Diéu chinh I&n cao hodc xubng thap trong pham vi dd cao quy dinh cho &ng ten do
kiém mot 1an nira cho dén khi thu dwo'c mirc cwe dai méi. Ghi lai mire nay.
- C6 thé khong can diéu chinh ang ten do kiém |&n cao hodc xudng thap néu phép do
dwoc thwe hién tai phong do khéong cé phan xa (muc A.1.2).

Vi tri do kiém

1 4

1 - B6 tao tin hiéu

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - May phan tich phd hoac vén ké chon tAn (may thu do)

Hinh 9 - Sor d6 do phat xa gia str dung ang ten thay thé

f) Str dung s d6 do nhw Hinh 9, ang ten thay thé I&p vao vj tri ang ten clia may phat
va cling c6 phan cwc ding, ndi dng ten thay thé véi bd tao tin hiéu.

g) Tai méi tan sb phat hién ra phat xa, b tao tin hiéu, ang ten thay thé va may thu do
can diéu chinh thich ng. Piéu chinh &ng ten do kiém duwoc 1én cao hodc xudng thap
trong pham vi d& cao quy dinh cho dén khi thu dwoc tin hiéu cuc dai trén may thu do.
- C6 thé khong can diéu chinh ang ten do kiém |&n cao hodc xudng thap néu phép do
dwoc thwe hién tai phong do khéong cé phan xa (muc A.1.2).

- Piéu chinh mic cha bd tao tin hiéu cho dén khi may thu do thu dwoc mirc bang véi
murc tai bwdc e) & trén, ghi lai mc bd tao tin hiéu nay. Gia tri nay sau khi dwoc hiéu
chinh thém dé tang ich ang ten thay thé va suy hao cap ndi giira bo tao tin hiéu va
ang ten thay thé chinh la mirc phat xa gia tai tan s6 nay.

- D6 rdng bang tAn phan giai cla thiét bi do la d6 rong bang tan nhd nhat kha dung
nhwng I&n hon dd rong phd cla thanh phan phat xa gid dang can do. Can chu y dé
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dat dwoc diéu nay khi dd rong bang tan cao nhét tiép theo gay nén sw gia tang bién
dd nhd hon 1 dB. Diéu kién trong phép do phai ghi trong bao céo.

h) Thue hién lai tir bwédec ¢) dén budc g) dbi véi ang ten phan cwe ngang.

i) Thwe hién lai tr bwée ¢) dén bwdc h) dbi vei may phat cé thém chire ndng & trang
thai cho.

2.2.6. Tan s6 qud dé cua may phat

2.2.6.1. Dinh nghia

Tan sb qua dd ctia may phat: 1a sw bién thién theo thdi gian cta tan sé may phat so
v&i tan sb danh dinh ciia may khi bat va tat cong suét ra RF.

- ton: theo phép do trinh bay trong 2.2.6.3, to, lIUc bat cia may phat dwoc xac dinh khi
cbng suat ra do tai két cudi ang ten vuwot qua 0,1% tong cbng suat ra
(-30 dBc).

- t1: khodng thoi gian bat dau tir to, va két thuc tai thdi diém cho & Bang 5, theo
2.2.6.2.

- t: khodng thoi gian bat dau tir cudi t va két thic tai thoi diém cho trong Bang 5,
muc 2.2.6.2.

- tor: lGc tat dwoc xac dinh khi cong suét ra gidam xubéng dwéi 0,1% tdng cdng suét ra
(-30 dBc).

- t3: khodng thoi gian bat dau nhw & Bang 5, theo 2.2.6.2 va két thuc & to.

2.2.6.2. Gi¢i han

Khoang thdi gian qua dé dwoc cho trong Bang 5. B6 thi cho cac khodng thoi gian
qua dd nay trong trwérng hop thiét bi hoat dong & dai tan sb tv 300 MHz dén 500
MHz dwgc minh hoa trong Hinh 11.

Bang 5 - Khoang th&i gian qua doé

Dai tin sé Tl 30 MHz Trén 300 MHz Trén 500 MHz
déen 300 MHz déen 500 MHz déen 1000 MHz
ty (ms) 5,0 10,0 20,0
ta (Ms) 20,0 25,0 50,0
tz (ms) 5,0 10,0 10,0

Trong cac khoang thoi gian ty va t3, sw chénh l&ch tAn sé khéong dwoc vuot qua gia
tri ca mot khoang cach kénh.

Trong khodng thoi gian tz, s chénh léch tan s khéng dwoc vwot qua gia tri ctia mét
ntra khodng cach kénh.

Trong trwéng hop thiét bi cAm tay cé cong suat birc xa hiéu dung biéu kién cuc dai
ctia may phat nhé hon 5 W thi do léch tan sb trong khoadng thoi gian tq va t3 cé thé
I&n hon gia tri cia mot khodng cach kénh. Hinh vé twong (rng gita tAn sb va thoi
gian trong khoang t; va t3 s& dwgc dwa ra trong bao cao do kiém.

2.2.6.3. Phuwong phap do

- So d6 do: nhw Hinh 10.
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May phat B0 suy hao - & (ad)
cdng suat 50Q2 5 B6 phan biét
B6 ghép do s do kigm | (fd)
_ § May hién séng
B0 o | = c6 nhé
tin hiéu

Hinh 10 - So’ d6 do kiém tan s6 qua dé ctiia may phat

- Tién hanh do:

D&t may phat trong bo ghép do (muc A.6) va st dung so dé do nhw Hinh 10.

Hai tin hiéu dwoc dwa t&i bd phan biét do kiém (Phu luc D) théng qua mach phédi hop
(theo 2.1.3.6).

Nb6i dau ra ciia may phat tlr bd ghép do véi bd suy hao cdng suat co tré khang vao
50 Q.

Ni déy ra clia bo suy hao cong suét véi bd phan biét do kiém théng qua dau vao
th(r nhat ctia mach phéi hop.

N6i bd tao tin hiéu do kiém véi dau vao th hai ctia mach phéi hop.

Diéu chinh tin hiéu do kiém dén tan s danh dinh ciia may phat.

Tin hiéu do kiém dwoc didu ché bdi tdn s6 1 kHz véi do léch tan bang
+1 khoang cach kénh twong trng.

Diéu chinh mtrc tin hiéu do kiém tai dau vao ctia bd phan biét do kiém twong dwong
v&i 0,1% cdng suat clia may phat can do kiém. Duy tri m&rc nay trong suét qua trinh
do.

N6i dau ra léch bién d6 (ad) va léch tan (fd) cla bd phan biét do kiém véi may hién
séng c6 nho.

May hién séng c6 nhé dwoc dung dé hién thi kénh twong tng véi dau vao (fd) dén +1
khodng cach kénh twong ting (d6 1&ch tn clia kénh) tinh twv tan sé danh dinh.

May pién séng c6 nhé dwoc dat tbc do quét 1a 10 ms/dd chia va thiét 1ap sao cho
chuyén trang thai xay ra tai 1 d6 chia ti bién bén trai man hinh.

Man hinh sé hién thi lién tuc tin hiéu do kiém 1 kHz.

Sau d6, may hién séng cé nhé dugc thiét 1ap dé chuyén trang thai trén kénh twong
rng v&i dau vao léch bién dd (ad) cé mirc vao thap, swdn Ién.

Tiép theo, bat may phat & ché doé chwa diéu ché dé tao ra xung chuyén trang thai va
mot hinh anh hién thi trén man hinh.

Két qua viéc thay ddi ty sd cong suét gitra tin hiéu do kiém va tin hiéu dau ra may
phat tao ra 2 dwdng bién riéng biét !rén mén hinh, mdt dwdng mo ta tin hiéu do kiém
1 kHz, dwong kia la dd chénh Iéch tan s6 ciia may phat theo thoi gian.

Thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz bj triét hoan toan thi dwoc xem la thdi diém ton.
Khodng thdi gian t; va t, nhw dwa ra trong Bang 5, theo 2.2.6.2, dwoc st dung dé
xac dinh ngwdng gia tri qua dé twong wng.

Trong khodng thoi gian ty va tz, dd I&ch tan sd khéong duwoc vuot qua gia tri cho trong
2.2.6.2.
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Do léch tAn sb sau thoi diém cudi t; phdi nam trong gi¢i han sai s6 tan sé trong
2.21.2.
Ghi két qua vé do Iéch tan sb theo thdi gian.
Van bat may phat.
May hién séng cé nhé duworc thiét 1ap d& chuyén trang thai trén kénh twong ng voi
dau vao léch bién dd (ad) & mirc vao cao, swdn xubng va thiét 1ap sao cho chuyén
trang thai xay ra tai 1 d6 chia tr bién bén phai man hinh.
Sau dé tat may phat.
Thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz tdng vot dwoc xem la to.
Khodng thoi gian t3 nhw dwa ra trong Bang 5 (theo 2.2.6.2) dwgc s dung dé xac
dinh sy ngudng gia tri qua dé twong wng.
Trong khoang thdi gian t;, do I&ch tan sb khéng dwoc vuot qué gia tri da cho trong
2.2.6.2.
Trudc thoi diém bat dau ts, dd 1éch tan sb phai ndm trong gi¢i han sai s6 tan sé trong
2.21.2.
Ghi két qua do 1éch tan sb theo thoi gian.
Hinh 11 minh hoa may hién séng cé nhé hién thj thdi diém ty, t, va ts déi véi thiét bi
hoat déng trong dai tAn ttr 300 MHz dén 500 MHz.
Néu trén man hinh ctia may hién séng xuét hién mot xung I&n ngay sau khi két thic
tin hiéu hjéu chuan, can can than vi c6 thé tin hiéu nay do sy dich pha gilra tin hiéu
hiéu chuan va may phat gay ra.
Dé xac dinh ngudn xung cé thé sir dung phwong phap sau.
Xung c6 thé dwoc danh gia bang cach 13p lai phép kiém tra, vi du 3 Ian.
Néu xung,vén c6 bién d6 nhw vay va vuot qua gidi han thi may phat khong thé thuc
hién do kiem.
Néu xung thay dbi vé bién d6 do s dich pha phat sinh tir phuong phap thi, thi xung
nay khéong dwoc tinh dén trong két qua do kiém.
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Trang thai bat t,,, tyvat,

+Af = 1 khoadng
cach kénh

e

+Af = 1/2 khoang

.:E cach kénh
! 1
m! N ,
' -Tan s6
E 7 danh dinh
H
: -Af = 1/2 khoang
! cach kénh

i ' : -Af = 1 khoang
ms 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 cach kénh

ton t1 t2

Trang thai tat ts, tog

+Af = 1 khoang
céach kénh

+Af = 1/2 khoéng
céach kénh

~
LT
-

-Tan s6
danh dinh

-Af = 1/2 khoang
cach kénh

w -Af = 1khoang
ms 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 cach kénh

ts itor

Hinh 11 - Quan sat trén may hién séng c6 nhé: ty, t; va t;

2.3. Tham s6 may thu

2.3.1. b6 nhay kha dung trung binh (cwong dé trwong, thoai)

2.3.1.1. Dinh nghia

D6 nhay kha dung trung binh (thoai) dwoc biéu thi bang cwdng d6 trwérng trung binh
c6é don vi la dBuV/m, dwoc tao ra bdi sdbng mang tai tan sé danh dinh cia may thu
da diéu ché vai tin hiéu do kiém binh thwong (theo 2.1.3.1). Tin hiéu nay, khong ké
nhiu, sau khi gidi diéu ché tao ra ty s6 SINAD bang 20 dB va dwoc do théng qua
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mach loc tap am thoai. Trung binh & day dwoc tinh tir 8 phép do cwdng dd trwong
khi may thu dwoc xoay tang dan tirng goc 45° va bat dau tai mot hwdng nao do.

CHU THICH: D& nhay kha dung trung binh chi khac rat it so v&i dd nhay kha dung cwc dai khi do tai mét hwéng
nao dé. Didu nay Ia do d&c thu cla qua trinh lay trung binh nhw cdng thive trong 2.3.1.3. Vi du, sai sb khong thé
vuot qua 1,2 dB néu dd nhay trong bay huéng twong dwong nhau con trong hwéng thir tdm thi rat kém. Véi ly
do nhw vay, cé thé chon ngiu nhién hwéng bat dau (hodc goc).

2.3.1.2. Gi¢i han

Débi v&i cac gidi han vé dd nhay kha dung trung binh, c6 4 loai thiét bj dwoc xac dinh
dwoi day:

Loai A: Thiét bj c6 ang ten lién nam trong vé may.

Loai B: Thiét bj cé &ng ten lién c6 dinh hodc &ng ten lién c6 thé kéo ra nhwng khong
vuot qua 20 cm so véi vo.

Loai C: Thiét bj c6 &ng ten lién cd dinh hodc &ng ten lién co6 thé kéo ra vwot qua 20
cmM SO V&i VO.

Loai D: Thiét bj khdng thuéc cac loai A, Bva C ké trén.

Trong diéu kién do kiém binh thwong, d6 nhay kha dung trung binh khong dwoc vuot
qua cac gia tri cwdng do trwd'ng cho trong Bang 6a va Bang 6b dwdi day.

Bang 6a - Gi¢i han vé dd nhay cho thiét bj loai A va loai D

Do nhay trung binh tinh bang dB

D,. t}. :(, MH x
al tan so, Mhz twong déi véi 1 uVim

T 30 dén 400 30,0
Trén 400 dén 750 31,5
Trén 750 dén 1000 33,0

Bang 6b - Gi&i han vé dé nhay cho thiét bj loai B

Do nhay trung binh tinh bang dB

Dai tan so, MHz twong déi véi 1 uVim

T 30 dén 130 21,0

Trén 130 dén 300 22,5

Trén 300 dén 440 24,5

Trén 440 dén 600 26,5

Trén 600 dén 800 28,5

Trén 800 dén 1000 31,5
Thiét bij loai C

Tai cac tan s6 I&n hon 375 MHz thi gi¢i han phai thda man Bang 6b.
Trong trwdng hop cac tan sd nhd hon hodc bang 375 MHz thi 18y cac gia tri cwong
do truwdng trong Bang 6b trir di mét hé sé hiéu chinh K.

K = 20 Ig[(l + 20)/40]
Trong d6: | 1a d6 dai phan bén ngoai ctia ang ten tinh bang cm.
Sw hiéu chinh nay chi ap dung trong truéng hop néu chiéu dai &ng ten bén ngoai vé
nhé hon (15000/fy — 20) cm, trong d6 fo la tAn s6 tinh bang MHz.

29



QCVN 37: 2011/BTTTT

Dbi véi tat ca cac loai thiét bj ké trén, chi can cong thém 6 dB vao gia tri gi¢i han
trong diéu kién do kiém binh thwérng dé cé dwoc cac gia tri gidi han trong diéu kién
do kiém t&i han.
2.3.1.3. Phuwong phép do trong diéu kién do kiém binh thuong
So db bb tri do phai thda man viéc ndi thiét bj can do kiém véi may do SINAD sé
khéng l1am anh hudng dén trworng birc xa (muc A.3).
Vi tri do kiém phai dap (rng dwoc yéu cau vé dai tAn sbé quy dinh cGa phép do nay.
Ang ten do kiém dwoc dinh hwéng theo phan cwe dirng hoac theo phan cwe cla thiét
bi can do kiém.
- So’ d6 do: nhw Hinh 12.
D&t may thu can do kiém trén gia d& tai vi tri chuan (muc A.2) theo hwéng ngau
nhién. May do hé s méo két hop véi bd loc bdng chan 1000 Hz (hodc may do
SINAD) ndi vao dau ra ctia may thu théng qua bd loc tap am thoai va tai tan s6 am
tan hoac bd phéi am dé tranh gay nhiéu tdi trudng dién tir trong vang gan thiét bi.
- Tién hanh do:
a) Néi bd tao tin hiéu v&i dng ten do kiém:
Diéu chinh tan sb cla b6 tao tin hiéu dén tan sé danh dinh ctia may thu va tin hiéu
duwoc diéu ché do kiém binh thuwong A-M1 (theo 4.3.1).

Vi tri do kiém

Trong do:
1. May do SINAD hoac mach loc tap am thoai
2. Tai AF/ bd phdi am
3. May thu can do kiém
4. Ang ten do kiém
5. Bo tao tin hiéu
Hinh 12 - So’ d6 do d6 nhay kha dung trung binh
trong diéu kién do kiém binh thwong

b) Diéu chinh am lwong clia may thu dé co cong suét it nhat bang 50% cong suét ra
biéu kién, theo 2.1.3.8 hodc trong trwdng hop diéu chinh am lwgng tivng néc thi phai
diéu chinh dén nic dau tién cho ra cdng suét it nhat bdng 50% cong suét ra biéu
kién.
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Quan sat ty sé SINAD.

c) Diéu chinh mlrc cha b tao tin hiéu cho dén thu dwoc khi ty sé SINAD véi mach
loc tap am thoai la 20 dB.

d) Diéu chinh &ng ten do kiém Ién cao hoéc xudng thap trong pham vi do6 cao quy
dinh dé tim ra ty s6 SINAD v&i mach loc tap am thoai 13 tét nhét.

e) Diéu chinh lai m&rc cha bd tao tin hiéu cho dén khi thu dwoc ty s& SINAD bang 20
dB.

f) Ghi nhé lai mre cue tiéu cla bd tao tin hiéu trong bwéce d).

g) Thwe hién lai tv bwéc c) dén f) déi véi 7 vi tri con lai ciia may thu cach nhau tirng
goc 45° xac dinh va ghi nhé lai gia tri mirc tin hiéu tai diu ra cla bd tao tin hiéu ma
tao ra ty s SINAD v&i mach loc tap am thoai 1a 20 dB.

h) St dung mdi quan hé trong muc A.1.1.2 (phwong phap thay thé), tinh toan va ghi
lai 8 gia tri cworng d6 trwong X (i = 1 + 8), tinh bang pV/m twong ng véi mikc tin
hiéu ndi trén cda bo tao tin hiéu.

i) P& nhay khad dung trung binh biéu thi bdng cuwéng dd trudng Egyungbinn (dBuV/m),
tinh theo cong thurc:

Etrung binh = 20|091o

Trong dé X; la tirng gia tri cia 8 cwong d6 truwdng tinh trong buwdce h.

j) Hwéng chuén dwoc xem la hwéng cé dd nhay cwc dai (nghia la twong wng voi
cudng do trwdng cue tieu ghi dwoe trong qua trinh do) trong 8 vi tri do.

Ghi lai hwéng, d cao twong tng (c6 thé ap dung dwoc) va gia tri cuwong do truong
chuan nay.

2.3.1.4. Phuwong phép do trong diéu kién do kiém téi han

S dung bd ghép do trong so d6 Hinh 13, tién hanh do dd nhay kha dung trung binh
trong diéu kién chuan t&i han.

- So’ d6 do: nhw Hinh 13.

B6 tao || Maythu Tai AF/ | May do SINAD
tin hisu cén do kiém b6 phdi am va mach loc
i i tap &m thoai
B6 ghép do

Hinh 13 - So’ d6 do d6 nhay kha dung trung binh trong diéu kién do kiém t&i
han

- Tién hanh do:

Xac dinh mrc vao cla tin hiéu do kiém ma tao ra ty s6 SINAD véi mach loc tap am
thoai la 20 dB trong diéu kién do kiém binh thwdng va t¢i han va dé chénh léch duoc
tinh bang dB. Céng d6 chénh léch nay v&i dd nhay kha dung trung binh trong diéu
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kién do kiém binh thwérng ddi véi cac trwdng bire xa, tinh bang dBuV/m nhw trong
2.3.1.3 & budci) dé dwoc do nhay trong diéu kién do kiém t&i han.

2.3.1.5. Phép do db suy giam

2.3.1.5.1. Binh nghia

Phép do d6 suy giam la phép do duwoc thwc hién cho may thu, muc dich dé xac dinh
dd suy giam chét lwong ctia may thu do sw xuét hién ctia mét hay nhiéu tin hiéu khéng
mong mudn (nhiéu). Déi véi nhitng phép do nhw vay, mirc tin hiéu mong muén phai
duwoc diéu chinh dén murc gidi han ctia dd nhay kha dung trung binh.

Phép do d6é suy giam chia thanh 2 loai:

a) Phép do duwoec tién hanh & vi tri do kiém thich hop (theo 2.3.4 (triét dap rng gia),
theo 2.3.6 (nghet) va muc A.1).

b) Phép do duwoc tién hanh sir dung bd ghép do (theo 2.3.2 (triét nhiéu cung kénh),
theo 2.3.3 (d6 chon loc kénh lan can), theo 2.3.5 (triét dap &ng xuyén diéu ché) va
muc A.6).

Chi str dung bd ghép do cho nhitng phép do kiém ma & dé sw sai léch vé tan sb gitra
tin hiéu do kiém mong mudn va khéng mong muédn 1a rat nhd so véi tan sb thuc té,
do vay suy hao ghép ndi clia bd ghép do la nhw nhau dbi véi tin hiéu mong mubn va
khéng mong muén.

2.3.1.5.2. Tha tuc do khi st dung bd ghép do

N6i bd ghép do véi bd tao tin hiéu qua mach phéi hop dé tao tin hiéu do kiém mong
mudn va khéng mong mudbn vao may thu dat trong bd ghép do. Vi vay can thiét phai
dat mirc ra cla tin hiéu do kiém mong mudn tl bd tao tin hiéu dé tao ra tin hiéu tai
may thu (dat trong bd ghép do) twong ng v&i Ao nhay kha dung trung binh (blrc xa)
xac dinh trong 2.3.1.2.

Sau dé murc ra nay cla tin hiéu do kiém mong mudn tlr bd tao tin hiéu dwoc sir dung
cho tat ca cac phép do cho may thu st dung bd ghép do.

Phwong phap xac dinh mwc ra do kiém cla bo tao tin hiéu nhw sau:

a) Do dd nhay kha dung trung binh thuc té clia may theo 2.3.1.3 bwdc i), tinh bang
cudng do tredng.

b) Ghi lai sy sai lIéch gilra gi&¢i han vé do nhay kha dung trung binh xac dinh trong
muc 2.3.1.2 va dd nhay kha dung trung binh thyc té trén, tinh bang dB.

c) Sau do dat may thu vao bé ghép do:

- Nbi bd tao tin hiéu tao ra tin hiéu vao mong mudn véi bé ghép do thédng qua mach
phéi hop. Tt cd cac cdng vao khac cia mach phdi hop dwoc két cudi bang
tai 50 Q;

- Diéu chinh mic ra cia bd tao tin hiéu véi didu ché do kiém binh thuong
A-M1 (xem 2.1.3.1) dé thu dwoc ty s SINAD |a 20 dB (vé&i bd loc tap am thoai). Sau
do tang mic ra nay thém moét lwong twong ting véi dod sai l&ch, tinh bang dB nhw
trong bwéce b).
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- D6i v&i mbi loai thiét bi str dung, mirc ra cla bo tao tin hiéu dwoc xac dinh twong
dwong véi mire gidi han ciia dd nhay kha dung trung binh cho thiét bj d6, tinh bang
cwong doé trwong (xem 2.3.1.2).

2.3.1.5.3. Thu tuc do khi st dung vi tri do kiém

Khi phép do dworc tién hanh & vi tri do kiém thich hop, tin hiéu mong muén va khéng
mong muon dwec hiéu chuan dang dBuV/m tai vi tri thiét bi can do kieém.

Déi véi phép do theo 2.3.4 (triét dap rng gid), theo 2.3.6 (nghet) va A.2 thi can ghi lai
chiéu cao cla &ng ten do kiém va hwéng (goc) cla thiét bi can do kiém, nhw trong
2.3.1.3.1)) (hwéng chuan).

2.3.2. D6 triét nhiéu cung kénh

2.3.2.1. Dinh nghia

Do triét nhiéu cung kénh 1a kha nang ctia may thu thu dwoc tin hiéu diéu ché mong
muon khong vwot qua do suy giam chét lwong quy dinh do sy xuét hién tin hiéu diéu
ché khéng mong muén, ca hai tin hiéu nay deu & tan s6 danh dinh cia may thu.
2.3.2.2. Gi¢i han

Gia tri cia do triét nhiéu cung kénh, tinh bang dB, tai bat ky tan sb tin hiéu khong
mong mudn trong dai tan sb quy dinh sé nam gia:

- 8,0 dB va 0 dB: cho khoang cach kénh la 25 kHz;

- 12,0 dB va 0 dB: cho khoang cach kénh la 12,5 kHz.

2.3.2.3. Phwong phap do

- So’ d6 do: nhw Hinh 14.

Botao |
tin hiéu A
May thu -
‘ ] A M INAD
1 Phéi hop |—»| | €&N do kiém TR || MY Iriosh |
B6 ghép do tap 4m thoai
B6 tao
tin higu B |—
Hinh 14 - So’ d6 do df triét nhiéu cung kénh
- Tién hanh do:

a) bat may thu trong bé ghép do (muc A.6).

N&i hai bod tao tin hiéu A va B véi bod ghép do théng qua mach phéi hop.

Tin hi@u mong mudn do bé tao tin hiéu A tao ra cé tan sb bang tan s danh dinh cta
may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thwdng A-M1 (theo 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong mudn do bd tao tin hiéu B tao ra, dwoc diéu ché vai tin hiéu A-
M3 (theo 2.1.3.1). Ca hai tin hiéu vao déu cé tan sb bang tan sb danh dinh clia may
thu can do kiém.

b) Ban dau, tat bd tao tin hiéu B (tin hiéu khdng mong muén) nhwng van duy tri tré
khang dau ra.
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Diéu chinh muc tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A dén mirc twong dwong voi
mirc gidi han d& nhay kha dung trung binh cla loai thiét bi dwoc s dung, tinh bang
cudng do trwvdong (theo 2.3.1.2 va 2.3.1.5).

Diéu chinh am lwong ctia may thu dé& cé cong suat it nhat bang 50% cdng suét ra
biéu kién (theo 2.1.3.8), hodc trong trwdng hop diéu chinh am lwong tirng néc thi
phai diéu chinh dén nic dau tién cho ra cdng suét it nhat bang 50% céng suét ra
biéu kién.

c) Bat b tao tin hiéu B dé tao ra tin hiéu khéng mong muén.

d) Diéu chinh mirc tin hiéu khéng mong mubn ctia bd tao tin hiéu B dén khi:

- Mtrc ra cla tin hiéu mong mudn gidm 3 dB, hodc

- Ty sb SINAD & dau ra may thu gidm dén 14 dB (v&i bo loc tap am thoai), khong ké
dieu kién nao xay ra truéec.

e) Ghi nh& lai mire tin hiéu khédng mong mudn.

f) D6i v&i mbi tan sé cua tin hiéu khdng mong muén, ty sbé do triét nhiéu cung kénh
sé dwoc biéu thi nhw ty sé cha tin hiéu khéng mong muébn trén mdc tin hiéu mong
muon, tinh bang dB.

Ghi lai ty s6 nay.

g) Thuc hién lai phép do déi véi viéc dich chuyén tan sb cla tin hiéu khéng mong
mubn la £6% va £12% khodng cach kénh.

h) Do triét nhiéu cung kénh cla thiét bi can do kiém sé 13 gia tri thAp nhét trong 5 gia
tri tinh bang dB ghi trong budc f).

Gia tri ctia ty sb do triét nhiéu cung kénh, tinh bang dB, théng thudng 1a sé am (do
vay, vi du -12 dB la nhoé hon -8 dB).

2.3.3. b6 chon loc kénh lan can

2.3.3.1. Dinh nghia

Do chon loc kénh lan can 1a kha nang cla may thu thu dwoc tin hiéu mong mudn da
diéu ché khéng vuot qua dd suy gidm chat lwong quy dinh do sw xuét hién tin hiéu
khéng mong muodn cé tan s6 chénh |éch so v&i tan so tin hi€u mong muon mét lvgng
bang khoang cach kénh lan can.

2.3.3.2. Gi¢i han

D6 chon loc kénh 1an can cta thiét bj phai thda man trong diéu kién do kiém cu thé,
dd suy gidam chét lwong quy dinh khéng duoc vuot qua mie cda tin hiéu khoéng
mong muon cho trong Bang 7.
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Bang 7 - D6 chon loc kénh lan can

Giéi han d6 chon loc kénh lan can, dBuV/im

Khoang Cac tan sé khéng mong muén Cac tan sé khéng mong muén
cach kénh, < 68 MHz > 68 MHz
kHz Diéu kién do kiém | Diéu kién do kiém | Diéu kién do kiém | Diéu kién do kiém
binh thwong téi han binh thwong téi han
25 75 65 20 logqo(f) + 38,3 | 20 logyoff) + 28,3
12,5 65 55 20 logqo(f) + 28,3 | 20 logyoff) + 18,3

CHU THICH: f 14 tAn sb séng mang tinh bang MHz

2.3.3.3. Phuwong phap do
- So' d6 do: nhw Hinh 15.

Bétao [
tin hiéu A
May thu .
N ) > May do SINAD
| Phéi hop |—{ [ 8N 9o kiem TEAF LT mach oc
. P . ”| bo phsi am nach loc
Bo6 ghép do tap &m thoai
B6 tao
tin hiéu B —
Hinh 15 - So d6 do d6 chon loc kénh lan can
- Tién hanh do:

a) bat may thu trong bé ghép do (muc A.6.)

N6i hai bd tao tin hiéu A va B v&i bd ghép do qua mach phéi hop.

Tin hiéu mong mudn do bd tao tin hiéu A tao ra sé& co6 tdn sb bang tan sb danh dinh
clia may thu va duoc diéu ché do kiém binh thuong A-M1 (xem 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong muén do bd tao tin hiéu B tao ra sé duwoc diéu ché vai tin hiéu
A-M3 (xem 2.1.3.1) va c6 tan sb bang tan sb cla kénh 1an can trén dbi vdi tin hiéu
mong muén.

b) Dau tién, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khdng mong mubn) nhwng van duy tri trd
khang dau ra.

Diéu chinh mure tin hiéu mong mudn clia bd tao tin hiéu A dén mirc twong duwong voi
mirc gidi han cia dd nhay trung binh cla loai thiét bi dwoc st dung, tinh bang
cudng do trwdong (theo 2.3.1.2 va 2.3.1.5).

Diéu chinh am lwong ctia may thu dé& cé cong suat it nhat bang 50% cdng suét ra
biéu kién, hodc trong trwong hop diéu chinh am lwong tivng néc thi phai diéu chinh
dén nac dau tién cho ra céng suat it nhat bang 50% cbéng suat ra biéu kien.

c) Bat b6 tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong mudn.

d) Biéu chinh murc tin hiéu khéng mong mudn ctia bo tao tin hiéu B cho dén khi:

- Mtrc ra cla tin hiéu mong mudn gidm 3 dB, hodc
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- Ty sb SINAD & dau ra may thu gidm dén 14 dB (v&i bo loc tap am thoai), khong ké
diéu kién ndo xay ra trudec.

e) Ghi nh& lai mire cla tin hiéu khéng mong muén.

f) Dbi v&i mbi kénh lan can, dé chon loc duoc biéu thi nhw ty sb gitra mirc tin hiéu
khéng mong muébn véi mirc tin hiéu mong mudn, tinh bang dB.

Sau d6 chuyén dbi don vi nay thanh cwdng d6 trwong cda tin hiéu khéng mong
mudn tai vi tri may thu, tinh bang dBuV/m.

Ghi lai gia tri nay.

g) Thuc hién lai phép do déi véi tin hiéu khéng mong mudn tai tan sb cta kénh lan
can dwéi cia tin hiéu mong mudn.

h) D& chon loc kénh 1an can cua thiét bi can do kiém 1a gia tri thap hon trong 2 gia tri tinh
duoc & budc f) dbi vdi cac kénh |an can trén va dwéi gan nhat voi kénh thu.

i) Thwe hién lai phép do trong diéu kién do kiém t&i han (4p dung déng thoi 2.1.2.4.1
va 2.1.2.4.2) v&i mire cla tin hiéu khéng mong mubn dwoc diéu chinh twong duong
v&i mirc gi¢i han dd nhay kha dung trung binh (trong diéu kién do kiém t&i han) cla
loai thiét bi dworc do kiém, tinh bang cudng do trwong (xem 2.3.1.2 va 2.3.1.5).

2.3.4. Triét dap rng gia

Cac dap (rng gia co thé xay ra tai tat cac tan sb trong phd tan va yéu cau cta Quy
chuén ky thuat nay phai thda man cho tat ca cac tan sé. Tuy nhién, vi cac ly do thuc
té nén cac phép do phai duwoc thue hién nhw quy dinh trong Quy chuén ky thuat. Bac
biét, phwong phap do nay khéng cht dinh do tat cd dap (ng gid ma chi lwa chon cac
dap (rng gid cd xac suat xuat hién cao. Tuy nhién, trong dai tan sé gi¢i han gan voi
tan sd danh dinh ctia may thu thi khéng thé xac dinh dwoc xac suat dap (ng gia, vi
vay can thyc hién viéc tim kiém trong dai tAn sb gi¢i han nay. Phuwong phap nay cé
mirc dd tin cay cao cho thiét bj thda man cac yéu cau tai cac tan sd khéng dwoc do
kiém.

2.3.4.1. Dinh nghia

Triét dap wng gia la kha nang cta may thu thu dwoc tin hiéu mong mudn khéng vuot
qua do suy gidm chét lwong quy dinh do sy xuét hién tin hiéu diéu ché khéng mong
mudn & bat ky tan sb khac ma cé dap tng.

2.3.4.2. Gi¢i han

Triét dap (ng gid cla thiét bj phai ddm bao dé trong cac diéu kién do kiém quy dinh,
do suy giam chat lwong quy dinh khéng duwoc vuot qua dbéi véi cac mire cla tin hiéu
khéng mong muén I&n t&i:

- 75 dBuV/m: cho céc tin hiéu khéng mong mudn cé tan sb < 68 MHz;

- (20 logo(f) + 38,3) dBuV/m: cho céac tin hiéu khéng mong mudn cé tan sb
> 68 MHz;

Trong d6 f la tan sé tinh bdng MHz.

2.3.4.3. Gioi thiéu phwong phap do

DPé xac dinh nhitng tan sé co thé xay ra dap ¢ng gia, phai tién hanh cac tinh toan
sau:

36



QCVN 37: 2011/BTTTT
a) Tinh dai tan gi&i han:
- “Dai tAn gi6¢i han” dwoc dinh nghia 1a tan sé tin hiéu dao ddng néi (f.o) dwa vao bd
trén thtr nhat ctia may thu, cdng hodc trr di tdng tan sb trung tan (fi1...fin) va 1/2 dai
tan cac kénh cai dat san (sr) cta may thu, xem muc 4.
Do d6, tan sb f_ ctia dai tan giéi han la:

fo - 31, —%g f<f,+ 3, +S—2r
j=1 j=1
b) Tinh tan s6 nam ngoai dai tan gi6i han:
- Viéc tinh toan nhitng tAn s& ma nam ngoai dai xac dinh & buéc a) cé thé xay ra dap
&ng gia, dwoc thwe hién & phan con lai ciia dai tAn do kiém, xem 2.3.4.6 d);
- Céc tan sb nam ngoai dai tan gii han chinh |1a cac hai cla tan sb tin hiéu dao dong
ndi fLo dwa vao bd tron thir nhat ctia may thu cdng hodc trir di tan sé trung tan the
nhat (fi1) cia may thu;
- Do vay, tan sb cla cac dap tng gia nay la:
* nfLo £ fi1; trong d6 n la sé nguyén > 2.
Dé thuc hién tinh cac tan sb ctia dap ng gia trwérc hét can do dap (rng anh th& nhéat
clia may thu.
Débi voi cac tinh toan budc a) va budc b) & trén, nha san xuét phai théng bao tan sb
ctia may thu, tan sb tin hiéu dao ddng ndi f, dwa vao bo tron thir nhat trong may thu,
tan sb trung tan (fi1...fi) va dai tan cac kénh cai dat sén (sr) clia may thu.
2.3.4.4. So d6 do
Vi tri do kiém

1- May do SINAD va bd loc tap &m thoai

2- Tai AF/ bo phbi am

3- May thu can do kiém

4- Ang ten do kiém bang rong

5- Mach phéi hop (chi dung khi st dung 1 &ng ten)

6- BO tao tin hiéu A

7- Bo tao tin hiéu B

8- Ang ten do kiém cho tin hiéu mong muén (xem muc 2.3.4.4 e))
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Hinh 16 - So’ d6 do triét dap ng gia

Tién hanh do nhw sau:

a) Vi tri do kiém giébng nhw dé thwc hién phép do dd nhay kha dung trung binh (theo
5.2.1);

b) Chiéu cao clia ang ten do kiém bang rong va hwéng (goc) cla thiét bi can do kiém
dwoc dat & vi tri nhw 2.3.1.3 va 2.3.1.5;

c) Trong qué trinh do, can thiét |4 cong suét blrc xa phai I&n trong dai tan réng,
nhwng phai than trong dé& cac tin hiéu khéng gay nhiéu dén cac dich vu dang khai
thac & khu vwce lan can;

d),Trong trwdng hop cé sw phan xa cla mét phang dat thi chiéu cao cta &ng ten do
kiém bang rong phai duwoc thay dbi dé tdi wu hoa sw phan xa tlr mat phang déat. Diéu
nay khéng thé tién hanh déng thdi cho ca hai tan sé khac nhau.

Néu sr dung ang ten phan cuc dirng, sw phan xa tir méat phéng dat cq thé triét dé
dang bang cach dat mét ang ten don cwc thich hgp tryc tiép trén mat phang dat.

e) Trong trwéng hop ang ten do kiém bang rong khéng bao trum dwoc dai tAn can
thiét thi co thé str dung 2 ang ten khac nhau ghép cho du dé thay thé;

f) Thiét bi can do kiém dwoc dat trén gia & vi tri chuan (muc A.2) va theo hwdng
chuén nhw da chi dan (theo 2.3.1.3 va 2.3.1.5).

2.3.4.5. Phuwrong phap khao sat

St dung so d6 do & muc 2.3.4.4, tién hanh khao sat nhw sau:

a) Nbi hai bo tao tin hiéu A va B véi dng ten do kiém bang rong qua mach phéi hop
néu thich hop hoac dwoc thay thé bang 2 &ng ten khac nhau nhw 2.3.4.4 e).

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A tao ra c6 tin sé bang tan sé danh dinh cta
may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thwong A-M1 (theo 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong mudn cla b tao tin hiéu B tao ra dwoc diéu ché bdi tan sb
400 Hz tai mtrc tao ra do léch tan l1a +5 kHz.

b) Dau tién, tat bo tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muédn), nhwng van duy tri tr&
khang dau ra.

Diéu chinh tin hiéu mong mudn t& bd tao tin hiéu A dén mirc gi¢i han ctia dd nhay
kha dung trung binh cta loai thiét bi dwoc do kiém, tinh bang cwdng dé trweng va st
dung thu tuc hiéu chuén trong 2.3.1.5.3 (xem 2.3.1.2 va 2.3.1.5)

c) Bat b6 tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong mudn.

Diéu chinh mdc clia bo tao tin hiéu B dé cé dwoc cudng doé trwdng cao hon gidi han
triét dap wng gid duwoc do & noi thu (xem 2.3.4.2) it nhat 1a 10 dB, tham chi dbi voi
mot sb vi tri do kiém, mlrc cla tin hiéu khéng mong mudn bién dbi dang ké theo tan
sb do co6 s phan xa cla mat dat.

Thay déi tan sé tin hiéu khéng mong muédn tirng khoang 10 kHz trong dai tan gidi
han (xem 2.3.4.3 a)) va trong cac dai tan tinh toan nam ngoai dai tan nay (xem
2.3.43D)).

d) Quan sat ty s6 SINAD.
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e) Néu ty s6 SINAD I&n hon 20 dB thi khdng phat hién dwoc anh hwéng clia phat xa
gia va phép do sé phai tiép tuc & budc tan sb tiép theo.

f) Néu ty s6 SINAD nhd hon 20 dB thi gidm muc tin hiéu khédng mong mudn theo
trng nac 1 dB cho dén khi thu dwoc ty sd SINAD la 20 dB ho&c Ién hon.

g) Trong trwéng hop mat san nha cé phan xa, chiéu cao &ng ten sé dwoc thay dbi
twong &ng tai tirng thay dbi mirc cua tin hiéu khdng mong muén dé dat dwoc ty sb
SINAD bang 20 dB hoéc I&n hon.

Ang ten do kiém c6 thé khong can diéu chinh néu s dung vi tri do kiém tai phong
khéng c6 phan xa (muc A1.2) hodc néu loai bd hiéu qua sw phan xa clia mat dat
(xem 2.3.4.4 d)).

h) Trong qua trinh khao sat, néu phat hién b4t ky dap (rng gia can ghi lai tan sb, vi tri
va chiéu cao ang ten dé st dung cho nhitng phép do & 2.3.4.6.

2.3.4.6. Phuwong phap do

Tai méi tan sb phat hién dap ng gid & trong va ngoai dai tan gi¢i han, tién hanh
phép do nhuw sau:

a) So' d6 do nhw 2.3.4.4.

N6i hai bd tao tin hiéu A va B véi dng ten do kiém bang rong qua mach phdi hop néu
thich hop hodc dwoc thay thé bang 2 &ng ten khac nhau nhw 2.3.4.4 e).

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A tao ra c6 tin sb bang tan sé danh dinh cta
may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thwong A-M1 (theo 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong mudn tir b tao tin hiéu B tao ra dwoc diéu ché bdi tan s6 400
Hz v&i dé l&ch tan la 12% khodng cach kénh (A-M3).

b) Dau tién, tat bod tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muédn), nhwng van duy tri tr&
khang dau ra.

Diéu chinh mirc tin hiéu mong muédn t& bd tao tin hiéu A dén mirc gidi han cia dd
nhay kha dung trung binh (theo 2.3.1.5) cla loai thiét bi dwoc do kiém (theo 2.3.1.2),
tinh bang cwong do trudng tai vi tri may thu.

Diéu chinh am lwong ctia may thu dé& cé cong suat it nhat bang 50% cdng suét ra
biéu kién, hodc trong trwdng hop diéu chinh am lwong tirng nAc thi phai diéu chinh
dén nAc dau tién cho ra cong suat it nhat bang 50% cdng suét ra biéu kién.

c) Bat b tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong muén;

d) Quan sat ty s6 SINAD;

e) Piéu chinh mic tin hiéu khéng mong mudn cho dén khi thu dwoc ty 1& SINAD la
14 dB v&i b6 loc tap am thoai.

Ghi nhé lai me tin hiéu khéng mong muén.

f) Tan sb cla tin hiéu khdng mong muén dwoc tang 1én hoac gidm xudng tirng budc
badng 20% khodng cach ké&nh va l13p lai bwéc e) cho dén khi tim dwoc mic
thap nhét.
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Dbi voi mbi tan sb, triét dap ng gid dwoc biéu thi nhw mirc dBuV/m cla cuwdng do
trwdng tin hiéu khdng mong muén tai vi tri may thu, twong ng véi gia tri thap nhét
ghi trong cac budc e).

Ghi lai gia tri nay.

g) Thuc hién lai phép do & tat ca cac tAn sb phat hién dap &ng gia trong qua trinh
khdo séat cla dai tan gi¢i han, theo 2.3.4.3, va cac tan sd cd dap tng gia con lai
duwoc tinh toan trong dai tan fr«/3,2 MHz hoac 30 MHz, tdn sb cao hon 3,2 x fry,
trong d6 frx 1a tan sé danh dinh cGa may thu, vi tri va chiéu cao ang ten dwoc ghi
trong 2.3.4.5 h).

h) Triét dap &ng gia cla thiét bi cAn do kiém dwoc biéu thi nhw mirc dBuV/m cla
cwong dé trwdng tin hiéu khdng mong mubn tai vi tri may thu, twong (rng véi gia tri
thap nhat ghi trong budc f).

2.3.5. Triét ddp rng xuyén diéu ché

2.3.5.1. Dinh nghia

Triét dap ng xuyén diéu ché 1a sé do kha nang ctia may thu thu duwoc tin hiéu mong
mudn da diéu ché khéng vuot qua do suy gidm chat lwong quy dinh do sw xuét hién
cta hai hay nhiéu tin hiéu khéng mong mudn cé mdi quan hé tan s dac biét véi tan
sb tin hiéu mong mudn.

2.3.5.2. Gi¢i han

Triét dap ng xuyén diéu ché cda thiét bi phai ddm bao dé trong cac diéu kién do
kiém quy dinh, d6 suy gidm chét lwgng quy dinh khong dwoc vwot qua déi voi cac
mirc cla tin hiéu khdng mong mudn 1én tai:

- 70 dBuV/m cho céc tin hiéu khdng mong mudn c6 tan sb < 68 MHz;

- (20 log1o(f) + 33,3) dBuV/m cho cac tin hiéu khéng mong mubn cé tan sb
> 68 MHz;

Trong d6 f la tan sé tinh bdng MHz.

2.3.5.3. Phuwong phap do

- So’ d6 do: nhw Hinh 17.

Bétao [
tin hiéu A
May thu -
Bé tao | Ph"" h _ Cé‘n do klé"m TélAF/ - Ma‘y dO SINAD
tin hieu B [ ] " oI hop —> | b6 phéi am va mach loc
B6 ghép do i tap am thoai
B6 tao
tin hiéu B [—
Hinh 17 - So’ d6 do triét dap trng xuyén diéu ché
- Tién hanh do:

a) bat may thu trong bé ghép do (muc A.6).
N&i ba bd tao tin hiéu A, B va C véi bd ghép do théng qua mach phdi hop.
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Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A tao ra c6 tan sé bang tan sé danh dinh cta
may thu va dworc diéu ché do kiém binh thwdng A-M1 (theo 2.1.3.1).
Tin hiéu khéng mong mudn th nhat tir bo tao tin hiéu B tao ra, chwa diéu ché dwoc
diéu chinh dén tan s cao hon tan s6 danh dinh clia may thu 1a 50 kHz.
Tin hiéu khéng mong mudn th& hai tir bd tao tin hiéu C tao ra, dwoc diéu ché bdi tin
hiéu A-M3 (theo 2.1.3.1) va dworc diéu chinh t&i tAn sb cao hon tan sb danh dinh cla
may thu 100 kHz.
b) PAu tién, tat bo tao tin hiéu B va C (tin hiéu khdng mong mubn), nhwng van duy tri
tré khang dau ra.
Diéu chinh mure tin hiéu mong muén tir bé tao tin hiéu A dén mirc twong duwong mac
gi¢i han ctia do nhay kha dung trung binh cua loai thiét bj dwoc do kiém, tinh bang
cudng do trwdong (theo 2.3.1.2 va 2.3.1.5).
Diéu chinh am lwong ctia may thu dé& cé cong suat it nhat bang 50% cdng suét ra
biéu kién, theo 2.1.3.8 hoac trong trwérng hop diéu chinh am lwong tirng néc thi phai
diéu chinh dén nic dau tién cho ra cdng suét it nhat bdng 50% cong suét ra biéu
kién.
c) Bat hai bé tao tin hiéu B va C dé tao tin hiéu khéng mong muén;
d) Duy tri va diéu chinh mirc cQa hai tin hiéu nay cho dén khi tin hiéu khéng mong
muén gay ra:
- Mtrc ra cla tin hiéu mong mudn gidm 3 dB, hodc
- Ty s6 SINAD & dau ra may thu gidm dén 14 dB (v&i bd loc tap am thoai),
khong ké diéu kién nao xay ra trwdc.
e) Ghi nh¢ lai mre cGia cac tin hiéu khéng mong mudn.
f) Dbi v&i mbi ciu hinh cla céac tin hiéu khéng mong mudn, do triét dap ng xuyén
diéu ché duwoc biéu dién nhw ty sb, tinh bang dB gitra mirc tin hiéu khéng mong
muon va mure tin hiéu mong muon.
Sau d6 chuyén dbi don vi nay thanh cwdng d6 trwong cda tin hiéu khéng mong
mudn tai vi tri may thu, tinh bang dBuV/m.
Ghi lai gia tri nay.
g) Thuc hién 13p lai phép do ddi vai tin hiéu khéng mong mudn t bo tao tin hiéu B
c6 tan sO thap hon tin hiéu mong muodn la 50 kHz va tan so tin hiéu khdong mong
muon tir b tao tin hiéu C co6 tan so6 thap hon tin hi€u mong muodn la 100 kHz.
h) D6 triét dap tng xuyén diéu ché cla thiét bi can do kiém chinh la mc thadp hon
trong hai gia tri ghi dwoc trong buwéece f).
2.3.6. Nghet
2.3.6.1. Dinh nghia
Nghet 1a kh& ndng ctia may thu thu duoc tin hiéu diéu ché mong mudn khéng vuot
qua suy giam chét lwong quy dinh do c6 sw xuat hién mét tin hiéu khéng mong mudn
& tan sb khac voi tan sb clia dap (ng gid hoac kénh lan can.
2.3.6.2. Gi¢i han
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Mirc dd nghet dbi véi bat ky tan sb ndo nam trong céc dai tan sb quy dinh phai:

- > 89 dBuV/m: cho céc tin hiéu khéng mong muén cé tan sb < 68 MHz;

- (20 logo(f) + 52,3) dBuV/m: cho céac tin hiéu khéng mong mudn cé tan sb
> 68 MHz;

Trong d6 f la tan sé tinh bdng MHz.

2.3.6.3. Phuwong phap do

- So' db do: nhw Hinh 18.

Vi tri do kiém

1- May do SINAD va bd loc tap &m thoai
2- Tai HF/ bod phdi am

3- May thu can do kiém

4- Ang ten do kiém bang rong

5- Mach phéi hop

6- BO tao tin hiéu A

7- Bo tao tin hiéu B

Hinh 18 - So’ d6 do nghet
Vi tri do kiém twong (rng v&i vi tri do kiém dé do dd nhay kha dung trung binh (theo
2.3.1).
Thiét bi can do kiém dwoc dat trén gia & vi tri tiéu chuan (xem muc A.2) va theo mot
hwdéng chuan (xem 2.3.1.3 k)).
- Tién hanh do:
a) Néi hai bd tao tin hiéu A va B vé&i ang ten do kiém bang rong qua mach phéi hop.
Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A tao ra c6 tin sb bang tan sé danh dinh cta
may thu va dwoc dieu ché do kiem binh thwdng A-M1 (theo 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong mudn tlr bd tao tin hiéu B tao ra khéng diéu ché va cé tan sb
céach tan sb danh dinh ctia may thu tv 1 dén 10 MHz .
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Thuce té, phép do dwoc tién hanh & nhirng tin hiéu khéng mong mudn cé tan sb xap
xi bang +1 MHz, +2 MHz, +5 MHz va +10 MHz, tranh nhirng tan sé tai d6 dap rng
gia xay ra (xem 2.3.4).

b) Pau tién, tdt bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muébn) (trong khi duy tri tré
khang dau ra).

Diéu chinh mure tin hiéu mong muén tir bé tao tin hiéu A dén mirc twong dwong mc
gi¢i han cta d& nhay kha dung trung binh, tinh bang cuwdng dé trudng (theo 2.3.1.2
va 2.3.1.5),

Diéu chinh am lwong ctia may thu dé& cé cong suat it nhat bang 50% cdng suét ra
biéu kién, hodc trong trwdng hop diéu chinh am lwong tivng néc thi phai diéu chinh
dén nac dau tién c6 cdng suat it nhat bang 50% cbéng suat ra biéu kién.

c) Bat b tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong muén;

d) Biéu chinh mirc ctia bo tao tin hiéu B cho dén khi tin hiéu khéng mong muén gay
ra:

- Mtrc ra cla tin hiéu mong mudn gidm 3 dB, hodc

- Ty sb SINAD & dau ra may thu gidm dén 14 dB (v&i bo loc tap am thoai), khong ké
dieu kién nao xay ra truéec.

e) Ghi nh& lai mire clia céc tin hiéu khéng mong mudn.

f) Dbi v&i mbi tan sb, do nghet dwoc biéu thi nhw mire dBuV/m clia cuéng do truwdng
tin hiéu khéng mong muon tai vij tri may thu.

Ghi lai gia tri nay.

g) Thwe hién lai phép do tai tAt ca cac tan sé con lai d3 liét ké trong budc a).

h) D6 nghet cta thiét bi can do kiém |1a cwdng do trwdng cda tin hiéu khéng mong
mudn tai vi tri may thu, tinh bang dBuV/m, twong &ng véi gia tri thap nhét ghi trong
budc f).

2.3.7. Birc xa gia

2.3.7.1. Dinh nghia

Blrc xa gid tlr may thu la cac thanh phan blrc xa tai tan sb bat ky do thiét bj va ang
ten phat ra.

Chung duwoc xac dinh nhw cong suét blrc xa cla bét tin hiéu rdi rac nao.

2.3.7.2. Gi¢i han

Céng suat ctia bat ky birc xa gid nao ciing khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho trong
Bang 8.

Bang 8 - Thanh phan birc xa

Dai tan s6 Tir 30 MHz dén 1GHz Trén 1 GHz dén 12,75 GHz
Gi6i han 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

2.3.7.3. Phwong phap do

- So’ d6 do: nhw Hinh 19.
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Vi tri do kiém

1. May thu can do kiém

2. Ang ten do kiém

3. May phan tich phd hoac von ké chon tan (may thu do)
Hinh 19 - So’ d6 do birc xa gia

- Tién hanh do:

a) Chon vj tri do kiém phai dap ng dwoc cac yéu cau cla dai tan quy dinh trong
phép do.

Ang ten do kiém dinh huwéng theo phan cuc thang dirng va dwoc ndi véi may thu do.
Do phan giai bang tan clia may thu do phai 1a do rong bang tan nhd nhat kha dung
nhwng I&n hon dd rong phd cla thanh phan birc xa gid dwoc do. Can cha y dé dat
duwoc diéu nay khi do rong bang tan cao nhét tiép theo gay nén s gia tdng bién do
nhé hon 1 dB. Piéu kién st dung khi do phai ghi trong bao cao do kiém.

b) D&t may thu can do kiém trén gia d& & vi tri chudn (xem muc A.2). B4t ky thanh
phan birc xa gid nao trong dai tan sé tlr 30 MHz dén 4 GHz sé& dwoc &ng ten do kiém
va may thu do phat hién ra. Ngoai ra, dbi v&i thiét bi hoat dong & tan sb trén 470
MHz thi phai thwc hién lai phép do trong dai tan sé tor 4 GHz dén
12,75 GHz.

Ghi lai tAn sé cla tirng thanh phan bic xa gid. Néu vj tri do kiém bi nhiéu tir birc xa
bén ngoai thi thwc hién viéc khao sat dinh tinh trong phdong cé man che va khoang
cach gitra may thu va &ng ten do kiém dwoc rut ngan lai.

c) Tai mbi tan sd phat hién thanh phan blc xa gia, diéu chinh may thu do va hiéu
chinh &ng ten do kiém |&n cao hodc xubng thap trong pham vi d& cao quy dinh cho
dén khi thu dwoc mirc tin hiéu cuc dai trén may thu do.

d) May thu dugc xoay 360° quanh truc thdng dirng cho dén khi thu dworc tin hiéu cuwc
dai cao hon.

e) Diéu chinh &ng ten do kiém mét 1an niva trong pham vi dd cao quy dinh dén khi thu
dwoc muire tin hiéu cwe dai. Ghi lai mrc nay.
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Vi tri do kiém

1

Y
N

1. B tao tin hiéu

2. Ang ten thay thé
3. Ang ten do kiém
4. May phan tich phd ho&c von ké chon tAn (may thu do)

Hinh 20 - So’ d6 do birc xa gia str dung adng ten thay thé
f) Str dung so dd do Hinh 20, &ng ten thay thé dwoc thay vao vi tri ang ten do kiém
va cling c6 cung phan cuc ding. N6 dwoc ndi véi bo tao tin hiéu.
g) Tai mdi tAn sb phat hién thanh phan birc xa gia, diéu chinh bo tao tin hiéu va may
thu do va diéu chinh dng ten do kiém Ién cao hodc xudng thap trong pham vi quy
dinh cho dén khi thu dwoc mre tin hiéu cwe dai trén may thu do.
C6 thé khong can diéu chinh ang ten do kiém néu phép do tién hanh & phong do
khéng c6 phan xa (muc A.1.2).

Ghi lai m&rc cta bd tao tin hiéu ma tao ra cung mdc tin hiéu trén may thu do nhw
buwéc e). Gia tri nay, sau khi dwoc hiéu chinh thém dé tang ich cia ang ten va suy
hao cta cap ndi gira may phat va ang ten thay thé, chinh 1a thanh phan blc xa gia
tai tn sb nay.

h) Thuwc hién 13p lai phép do tir budc b) dén budc g) ddi véi ang ten do kiém coé phan
cwc ngang.

2.4. D6 khéng dam bao do

Do khéng ddm bao do tuyét déi: gia tri cuc dai.

Nhng qui dinh nay c6 hiéu lwc cho tan sé dén 1 GHz dbi véi cac tham sb RF, triy khi
c6 chi dinh khac.

- Tan sb RF <+1x 107
- Céng suat birc xa RF < +6 dB
- Cac thay déi cong suat RF dan khi str dung bo ghép do <+0,75dB
- Do léch tan sbé 16n nhat

+ Tl 300 Hz dén 6 kHz <+5%

+ T 6 kHz dén 25 kHz <+3dB
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- Gi&i han d6 léch < +5%

- Cong suat kénh lan can <+5dB

- Cong suat ra am tan <+0,5dB
- Dac tinh bién d6 cua bd gi¢i han thu <+1,5dB
- D6 nhay tai 20 dB SINAD <+3dB

- Phép do 2-tin hiéu, hiéu lyc dén 4 GHz

(str dung bd ghép do) <+4 dB

- Phép do 2-tin hiéu sr dung trio'ng phat xa <16 dB

- Phép do 3-tin hiéu (str dung b ghép do) <+3 dB

- Phat xa blrc xa cia may phat,

hiéu lwc dén 12,75 GHz < +6 dB

- Phat xa blrc xa ciia may thu,

hiéu lwc dén 12,75 GHz <+6 dB

- Thoi gian qua dd cia may phat <+20%

- Tan sb qua do cla may phat < +250 Hz

DPbi v&i méi phwong phap thir, dd khdng dam bao do dworc tinh toan twong rng voi
hé sb trién khai (hé s6 pha) k = 1,96 hodc k = 2 (tao ra cac mirc véi do tin cay 95%
hodc 94,5% trong trwérng hop cac phan bd déc tinh hoa cho dd khéng dam béo do
thuwe té 1a chuén (phan bd Gauss)).

Céc gia tri dwa ra & trén dwoc dya trén cac hé sb trién khai nhw vay.

3. QUY PINH VE QUAN LY

Cac thiét bi vo tuyén thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai tuan tha cac
quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé ching
nhan hop quy va cdng bd hop quy cac thiét bi vo tuyén lwvu déng mat dat cé ang ten
lién dung chd yéu cho thoai twong tw va chiu sw kiém tra cGa co quan quan ly nha
nwoc theo cac quy dinh hién hanh.

5.TO CHUC THUC HIEN

5.1 Cuc Vién théng va cac S¢ Thong tin va Truyén thong cd trach nhiém t6 chire
trién khai quan ly cac thiét bi vo tuyén lvu dong mat dat cé ang ten lien ding cha yéu
cho thoai twong ty theo Quy chuan nay.

5.2 Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé tiéu chudn nganh ma sé6 TCN 68-
232:2005.
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5.3 Trong truong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay co sv thay ddi, bé sung
hoac dwoc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban maéi./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac phép do birc xa

A.1. Cac vj tri do kiém va so d6 chung cho cac phép do lién quan dén cac
trwong birc xa

Chung ta c6 thé str dung moét trong bén vi tri do kiém dwsi day:
A.1.1. Vj tri do kiém ngoai troi

A.1.1.1. M6 ta

Khai niém “ngoai troi” dwoc hiéu theo quan diém dién tir trwdng. Mot vi tri do kiém
nhw vay cé thé nam thuc sy ngoai trdi hodc & vi tri cac birc twdng va tran nha trong
subt ddi voi cac song vo tuyén tai cac tan sb st dung.

S dung vi tri do kiém ngoai troi dé thwe hién cac phép do birc xa trinh bay trong
muc 2.2 va muc 2.3. Cac phép do gia tri tuyét dbi va twong dbi co thé thuc hién voi
may phat hodc may thu; cac phép do gia tri tuyét ddi vé cuworng dod trudng yéu ciu
can hiéu chuén vj tri do kiém.

bo cao
quy dinh tu
1dén4m

1: Thiét bj can do kiém
2: Ang ten do kiém
3: BO loc théng cao
4: May phan tich phd hodc may thu do
Hinh A.1 - S d6 do cho vi tri do kiém ngoai troi

Can dé phong can than d& dam bao rang cac phan xa tr cac vat bén ngoai, bén
canh vi tri do kiém sé& khoéng lam anh hwéng dén két qua do kiém, cu thé nhw sau:

- Khéng ¢6 céac vat dan dién bén canh vi tri do kiém v&i bat ci kich thwdc nao vwot
qua mot phan tw bwédc séng cla tan sé do kiém I&n nhét.

- TAt ca cac cap ndi cang ngén cang tét; cang nhiéu cap dwoc dat trén mat phang
dat cang tot hoac t6t nhat 1a dat thAp hon mét phang dat; va cac cap cé tré khang
thap can dwoc che chan.
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A.1.1.2. Thiét Iap méi quan hé gitra murc tin hiéu va cuong do trong

Tai mot vi tri cu thé, thd tuc nay cho phép tao ra cwdng do trudng biét dwoc bang
cach néi bo tao tin hiéu véi ang ten do kiém. Diéu nay chi dung tai mét tan sé cho
trwdc dbi véi mot phan cwe cu thé va tai vi tri chinh xac cta &ng ten do kiém.

3

1

Pocao |

quy dinh tur i

2 -~ Tm-4m =

! |

| |

i 1,5m !

2 ’ |

| Mstphing dst |

1 - 4
1: Vén ké chon tan
2: Ang ten thay thé
3: Ang ten do kiém
4: Bo tao tin hiéu

Hinh A.2 - So’ d6 do

T4t ca thiét bj can diéu chinh t&i tAn sé dwoc sir dung.

Ang ten do kiém va &ng ten thay thé phai c6 phan cuc gibng nhau.

Ang ten thay thé dwoc néi vao von ké& chon tan dé tao thanh mét may do cudng do
trwong.

a) Diéu chinh mirc cta bo tao tin hiéu dé tao ra cwdng dod trwong theo yéu cau hién
thi trén vén ké chon tan.

b) Diéu chinh ang ten do kiém l&én cao hodc xubng thap trong pham vi d6 cao quy
dinh dé cho dén khi von ké chon tan thu dwoc mdre tin hiéu cuwe dai.

c) Biéu chinh lai m&rc cGa bd tao tin hiéu dé tao ra cwdng do trwong theo yéu cau
hién thj trén von ké chon tan. Vay cé thé thiét 1ap dwoc moi quan hé gilra mlrc cla
bd tao tin hiéu va cwong do trudong.

A.1.2. Phong do khéng c6 phan xa

A.1.2.1. Yéu céu chung

Phong do khéng cé phan xa |a mét phong dwoc che chan tét toan bd bén trong bang
cac vat liéu hap thu tan sb vo tuyén va md phdng mdt méi trwdng khdng gian tw do.
Phong nay duwgc chon la vi tri dé thwe hién cac phép do birc xa dworc trinh bay trong
muc 2.2 va muc 2.3. Phép do gia tri tuyét dbi va twong ddi cé thé thwe hién véi may
phat hodc may thu. Phép do tuyét déi vé cwdng dd trwerng yéu cau can hiéu chuan
phong khoéng cé phan xa. Ang ten do kiém, thiét bi can do kiém va &ng ten thay thé
dwoc st dung twong tw nhw tai vi tri do kiém ngoai troi, chi khac & chd 1a chung
dwoc dat cung dé cao cb dinh trén nén nha.
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A.1.2.2. M6 ta

Phong do khéng c6é phan xa can thda man cac yéu cau vé suy hao che chén va suy
hao phan xa twdng nhw trong hinh A.3.

Hinh A.4 minh hoa mdt vi du vé cach xay dwng mdt phong khéng cd phan xa voi
dién tich mat bang 1a 5 m x 10 m va c6 chiéu cao la 5 m. Tran nha va cac birc twong
duwoc bao pha bdi cac vat liéu hap thu cé dang hinh chép cé chiéu cao xap xi 1 m.
Mé&t nén dwoc bao phli bang cac vat liéu hap thu ddc biét dé cé thé tao thanh mot
mé&t phang nén. Kich thwdc bén trong con lai ctia phong la 3 m x 8 m x 3 m, vi vay
v&i khodng cach do cuwc dai 5 m va chi thwc hién dwoc theo chidu dai ciia phong.
Céc vat liéu h4p thu trén nén nha sé triét cac phan xa cia nén nha, vi vay khéng can
thay déi dd cao ang ten. Chung ta cé thé st dung phong khéng c6 phan xa v&i cac
kich thwéc khac nhau.

Tai tAn s6 100 MHz thi khodng cach do c6 thé kéo dai ti da bang hai lan buwéc séng.

A
a (dB)
10 1
100 +
90 +
80 T
70 T Py A 'y <
60 4+ Y Gidi han t6i thiéu cho suy hao che chan
50 + £
40 +
30 +
20 + 7
10 + 7, Gidi han cho suy hao phan xa
0 4
X X
s 3 T 23Zz° g
= - ® ey =

Hinh A.3 - Chi tiéu ky thuat déi vé&i I&#p che chan va phan xa
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< 10 m >

Thiét bi
can do kiém

Ang ten

«—— Khoang cach do kiém —» o
do kiém

Ban xoay khéng dan dién
Bé mét khéng dan dién

Mat phang dat

QKhoéng cach do kiém@ 5m

Ban xoay khéng dan dién

T RAMMAARAAAA AR ARAAAR AT

YV VYV

T 1 y

\ /Y ]
i - A Phong che chan
Céc khéi loc va

470 din o khéng cb cac vat hdp thu
ong dan cap d6i véi thiét bi do kidm
dong truc

Hinh A.4 - Phong che chan khdng c6 phan xa cho cac phép do
mo6 phéng khéng gian tw do

A.1.2.3. Anh huwéng cia phan xa ky sinh

Débi voi truyén dan khdng gian tw do trong trudng xa thi méi quan hé gitra cwdng dd
trudng E va khodng cach R dwoc tinh bang E = Eo x (Ro/R), trong do Eg la cwdng d6
trwong chuédn va Ry la khoang cach chuén. Mbi quan hé nay cho phép thwc hién cac
phép do twong dbi khi loai bd tat ca cac hé sb trong ty sb va khéng tinh dén suy hao
cap, mat phdi hop ang ten hodc kich thudc dng ten.

Néu I3y Idgarit phwong trinh & trén thi dé léch khoi dwéng cong ly twédng dé dang
quan sat b&i vi sy twong quan ly twéng cla cwdng do trweng va khodng cach biéu
dién nhw moét dwong thang. Do léch xay ra trong thuc nghiém dé dang nhin thay.
Phwong phap gian tiép nay cho thy nhanh chéng va dé dang bat c nhiéu loan nao
do phan xa gay ra va khéng khoé bang phwong phap do trwce tiép suy hao phan xa.
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V&i mét phong khdng cd phan xa co kich thwdc nhw & trén thi tai cac tan sb thap
hon 100 MHz khéng can cac diéu kién vé trudng xa, nhung néu cac phan xa cla
brc twérng manh hon thi can thiét phai hiéu chuin can than. Trong dai tAn sé trung
gian tr 100 MHz dén 1 GHz thi sy phu thudc cuéng do trworng vao khoang cach phu
hop v&i cach tinh. Tai tAn sé Ién hon 1 GHz, do ¢é nhiéu phan xa xay ra nén su phu
thuéc cla cwong do trwong vao khoang cach sé khong twong quan chat ché voi
nhau.

A.1.2.4. Phuwong thire thuee hién

Phuwong thire thuc hién gibng nhw déi véi vi tri do kiém ngoai troi, khac biét duy nhét
la ang ten do kiém khong can thiét phai 1én cao va xudng thap dé tim kiém murc tin
hiéu cwc dai, diéu nay giup 1a don gidn héa phép do.

A.1.3. So' dé do véi day tran

A.1.3.1. Yéu céu chung

Day trAn 1a mot phwong tién ghép nbi RF dé ghép ang ten lién cla thiét bj véi mot
két cudi tAn sb vo tuyén 50 Q. Diéu nay cho phép thwc hién dwoc cac phép do blc
xa ma khong can dét tai vi tri do kiém ngoai tréi nhwng chi trong mot dai tan sé gidi
han. C6 thé thuc hién cac phép do gia tri tuyét déi va twong ddi; cac phép do gia tri
tuyét déi yéu cau can hiéu chuan so dé do voi day tran.

A.1.3.2. M6 ta

Day trdn dwoc lam bang ba tAm dan dién t6t cé dang nhw mdt phan day truyén dan,
cho phép thiét bi can do kiém dwoc dat vao mot trwong dién kiém soat dwoc. Cac
tAm dan dién nay phai da cirng dé d& dwoc thiét bj can do kiém.

Dwéi day la hai vi du vé dac tinh cta day tran

- Dai tan sb s dung: MHz 1 dén 200 0,1 dén 4000
- Gi¢i han vé kich thwéc thiét bi dai 200 mm 1200 mm
(tinh ca ang ten): réng 200 mm 1200 mm
cao 250 mm 400 mm.

A.1.3.3. Hiéu chuan

Muc dich cla hiéu chuan la nham thiét lap mdi quan hé gitra dién ap cung cap ti bd
tao tin hiéu va cwéong do trwdng tai khu vwe do kiém duoc thiét ké bén trong day tran
tai bat ky tan sé nao.

A.1.3.4. Phuwong thire thuee hién

So db do v&i day tran cé thé sir dung cho tat ca cac phép do blrc xa trong dai tn
hiéu chuan cuta né.

Phwong phap do giébng nhw phwong phap do tai vi tri do kiém ngoai troi véi sy thay
ddi sau: 6 cdm dau vao clia so dd do véi day tran dwoc sir dung thay cho &ng ten do
kiém.

A.1.4. Vi tri do kiém trong nha

A.1.4.1. M6 ta
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Vi tri do kiém trong nha la moét vj tri dwoc che chdn mét phan, trong dé bic twdng
phia sau mau do kiém dwoc phi bang vat liéu hap thu tAn sb vo tuyén va mot guwong
phan xa goc dwoc st dung cung véi ang ten do kiém. Vi tri nay dwoc st dung khi
tan sb cla tin hiéu dwoc do I&n hon 80 MHz.

Vat liéu hdp thu —|
>1,35m

Diém chuan cla
mau do kiém

Day dan dén }‘ \Z 0Ang ten do kiém /2 ®
45

Guong phan xa géc

Tudng

may thu do kiém
hoac b tao
tin hiéu

- > >

7»/2 3'4m
>1,35m

Hinh A.5 - So’ d6 vi tri do trong nha (trwéng hop phan cwe ngang)

Vi tri do cé thé 1a mot phong thér nghiém véi dién tich téi thiéu 18 6 m x 7 m va cao
hon 2,7 m.

Ngoai nhan vién va cac thiét bi do kiém thi phong cang tréng cang tt dé tranh cac
vat gay ra hién twong phan xa.

Cac phan xa tiém tang tir birc twdng phia sau thiét bi can do kiém duwoc gidm bang
cach dat mot hang rao vat liéu hap thu phia trwdc né. S dung gwong phan xa goc
xung quanh ang ten do kiém dé lam gidm anh hwdng cac phan xa tir birc twong dbi
dién va t san va trdn nha trong trwong hop cac phép do phan cwc ngang. Déi voi
phan dwai clia dai tan sb (thap hon 175 MHz) khéng can thiét cdé gwong phan xa goc
va hang rao hap thu. Thuc té, &ng ten nira budc séng nhu trong hinh A.5 cé thé
duoc thay thé bang dng ten c6 do dai cd dinh voi diéu kién d6 dai nay nam trong
khodng d6 dai tlr 1/4 dén 1 budc séng clia tan sd phép do va hé théng do phai du
nhay. Ciing gibng nhw vay khoang cach nira buwéc séng cé thé thay ddi.

A.1.4.2. Do kiém céac phan xa ky sinh

DPé& dam bao khong cé 16i do dwdng truyén dan tdi diém ma tai d6 xay ra triét pha
gitra cac tin hiéu truc tiép va cac tin hiéu phan xa con lai, ang ten thay thé sé phai
dich chuyén trong khodng +10 cm theo hwéng ctia ang ten do kiém ciing nhw theo
hai hwéng vudng goc voi hudng trén.

Néu viéc thay ddi trong khodng cach nay gay ra sy thay ddi tin hiéu Ién hon 2 dB thi
mau do kiém can thay dbi vi tri cho dén khi tim dwoc sy thay déi nhé hon 2 dB.
A.1.4.3. Phuwong thire thuee hién

Phuwong thirc thye hién gibng nhw déi véi vi tri do kiém ngoai trdi, chi khac la ang ten
do kiém khong can thiét phai Ién cao va xudng thap dé tim kiém murc tin hiéu cuc
dai, diéu nay gitp don gian hda phép do.
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A.2. Vi tri chuan

Ngoai trir so dd do véi day tran, vi tri chudn nam trong cac vi tri do kiém, déi voi thiét
bi khéng dung dé deo bén ngudi, ké ca thiét bi cam tay s& dwoc dat trén méat ban
khéng dan dién, cao 1,5m, cé khd nang xoay xung quanh truc thdng ding. Vi tri
chuan cla thiét bj nhw sau:

a) Déi vai thiét bi cé ang ten lién thi n6 sé dwoc dat tai vi tri gan nhat véi cach st
dung binh thuwéng nhw nha san xuét quy dinh;

b) Déi v&i thiét bi cé ang ten ngoai cb dinh, ang ten sé& d&t theo phwong thdng dirng;
c) Béi vai thiét bi co ang ten ngoai khong cb dinh, thiét b dat trén gia khéng dan dién
va ang ten sé dugc kéo ra theo phuwong thang ding.

Déi véi thiét bi dwoc deo bén ngudi, thiét bi sé dwoc do kiém bang cach s dung
ngudi gia dé tro giup.

Nguwoi gid gdm cé mot dng acrylic xoay dwoc, dd day nwdc mubi va dét trén mat dat.
Ong nay cé kich thuwéc nhw sau:

- Cao 1,7m+£0,1m
- Buwdng kinh trong 300 mm =5 mm
- Bé day thanh éng 5mm +0,5mm

Ong sé d6 day nwdc mudi (NaCl) pha theo ty [& 1,5 g mudi trén 1 lit nwéc cat.
Thiét bj s& dwoc gan cb dinh vao bé méat nguoi gia tai mot vi tri cao thich hop.

CHU THICH: Bé& 1am giam khéi lwong cla ngwdi gid, can st dung mdt dng khac cé dwéng trong cuc dai 220
mm.

Trong so dd do v&i day tran, thiét bi can do kiém hodc ang ten thay thé dwoc dét trong
viing do kiém thiét ké tai diém hoat ddng binh thudng, tuy theo truwdng tao ra va tat ca
d&t trén mot bé lam bang vat liéu dién méi thap (hé sb dién méi nhd hon 2).

A.3. B6 phdi am

A.3.1. Yéu cdu chung

Khi thwe hién cac phép do blirc xa cho may thu, dién ap dau ra am tan can phai dan
t& may thu dén thiét bi do ma khong lam xao trén trwdng dién gan may thu.

Viéc xdo tron nay co thé tdi thiéu hoa bang cach str dung cac day coé dién tré suét
cao cung v&i thiét bi do kiém co tré khang dau vao cao.

Khi khéng thé ap dung trwdng hop trén thi ching ta sé st dung bo phdi am.

CI:|L'J THICH: Khi st dung bd phdi am, can can than dé tap am xung quanh khéng lam anh hwéng dén két qua do
kiém.

A.3.2. M6 ta

B6& phdi am bao gdbm mét cai phéu bang chat déo, mot 6ng dan am thanh va mot
micréphone c6 bd khuéch dai phu hop.

- Ong dan am thanh phai da dai (vi du 2 m) dé cé thé ndi tr thiét bi can do kiém dén
microphone, &ng nay dwoc dét tai vi tri khéng 1am anh hwéng dén truong RF. Ong
dan am thanh phai c6 dwdng kich trong khodng 6 mm va cé thanh éng day khoang
1,5 mm va can du d6 déo dé dé dang ubn duoc.
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- Phéu chét déo phai co dworng kich xap xi kich ¢& cla chiéc loa trong thiét bi can do
kiém, phéu nay cé giodng cao su mém gan vao go& cla nd, mot dau dé ndi voi bng
dan am thanh con dau kia gan v&i loa. Viéc gan cb dinh phan gitra ciia phéu vao mét
vi tri thich hop cla thiét bi can do kiém la rat quan trong bdi vi vi tri cGa phan gitra
ctia phéu c6 anh hwdng Ién dén dap &ng tan sb sé dwoc do. Diédu nay co thé thuc
hién dwoc bang cach dat thiét bj vao gan mét gia d& am thanh do nha san xuét cung
cép trong d6 phéu la mét phan trong dé.

- Micréphone phai c6 dac tinh dap ng phang trong khodng 1 dB trong dai tan tw 50
Hz dén 20 kHz, dai déng tuyén tinh it nhat 50 dB. D6 nhay ctia micrédphone va mirc
dau ra am tan cla may thu phai phu hop dé do dwoc ty sb tin hiéu trén tap am Ién
hon 40 dB tai mtrc dau ra am tan danh dinh cda thiét bi can do kiém. Kich thwédc cla
microphone phai di nhd dé cé thé néi dwoc véi dng dan &m thanh.

A.3.3. Hiéu chuan
Muc dich cla viéc hiéu chuan bd phéi am 1a dé xac dinh ty s6 SINAD am thanh, diéu
nay twong dwong vai ty sé SINAD tai dau ra may thu.

BO t'aO > Rx can 1 Ong dén L B6 khuéch dai
tin hiéu o | T2 Micré — <A
do kiém am thanh va bd loc
B6 ghép do 1 5
May do
SINAD

Hinh A.6 - So’ d6 do dé hiéu chuan

a) Bo phdi am sé dwoc 1&p rap vao thiét bi, néu can thiét thi st dung bd ghép do.
Can ndi dién truc tiép dén cac két cudi tlr cac dau ra ctia bd chuyén ddi. Bo tao tin
hiéu sé dwoc ndi voi dau vao may thu (hodc vao dau vao cta bd ghép do). Tin hiéu
tor bo tao tin hiéu sé& co tan sb bang tan sb danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché
bang phwong phap diéu ché do kiém binh thwéng.

b) Néu co thé, diéu chinh am lwong may thu bang it nhat 50% cong suét diu ra am
tan biéu kién va, trong trworng hop viéc diéu khién am lwong tirng nac, diéu chinh
dén nac dau tién ma cé cong suét it nhat bang 50% cong suat dau ra am tan biéu
kién.

c) Mrc dau vao cla tin hiéu do kiém can gidm cho dén khi thu dwoc ty s SINAD
dién 1a 20 dB, két ndi vao vi tri 1. Ghi lai mirc dau vao tin hiéu;

d) V&i cung mire dau vao tin hiéu nay, can do va ghi lai ty s6 SINAD twong duwong
am thanh, két ndi vao vi tri 2;

e) Lap lai cac bwéc c) va d) dbi véi ty s SINAD dién la 14 dB, do va ghi lai ty s
SINAD twong dwong am thanh.
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A.4. Ang ten do kiém

Khi vi tri do kiém dwoc st dung dé thwc hién cac phép do birc xa thi str dung ang
ten do kiém dé& phat hién trwong birc xa cho ca hai ang ten thay thé va mau can do
kiém. Khi vi tri do kiém dwoc st dung cho phép do cac dic tinh ctia may thu thi ang
ten nay st dung nhw mét &ng ten phat. Ang ten dwoc gén vao gia d& cé kha nang
gitp cho &ng ten s&r dung duwoc trong ca phan cwe ngang va phan cuc dirng va chiéu
cao d&t ang ten so v&i méat dat co thé thay ddi trong pham vi da quy dinh. Tét nhat |a
str dung cac ang ten c6 sw hwéng dan rd rang. Kich thwéc ctia ang ten do kiém doc
theo truc do khéong dwoc vuwrot qua 20% khoang cach do kiém.

A.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc str dung dé thay cho thiét bi can do kiém. Déi véi phép do c6
tan s6 nhd hon 1 GHz thi ang ten thay thé phai la mét &ng ten lwéng cwe nira budc
séng cong hudng tai tan sb do kiém, hodc lwdng cuwc ngén hon, dwoc hiéu chuan téi
lwdng cwc nira budc séng. Doi véi phép do cé tAn sb 1 GHz dén 4 GHz thi c6 thé st
dung ang ten ludng cwc nlra bwdc séng hodc ang ten loa. Di véi cac phép do cod
tan s 1&n hon 4 GHz thi s& dung ang ten loa. Tam cla &ng ten nay phai trung véi
diém chuén cGia mau do kiém ma né thay thé. Diém chuan nay sé |4 tam thé tich cla
mau do khi &ng ten cla né dwoc gén bén trong vé may, hodc 1a diém ma ang ten
ngoai dwoc ndi vao vé may.

Khodng cach gitra diém thap nhat ctia ang ten lwéng cuc va dat phai khéng nhé hon
30 cm.

CHU THICH: D6 tang ich cla ang ten loa théng thudng dwoc bidu dién twong ting v&i mdt bd blrc xa dang
hwéng.

A.6. B6 ghép do

A.6.1. M6 ta

B& ghép do la mot thiét bj ghép ndi tan sb vo tuyén két hop véi thiét bi dng ten lién
trong viéc ghép ang ten lién véi két cubi tan sb vo tuyén 50 Q tai tan sb cong tac cua
thiét bi can do kiém. Pieu nay cho phép thwc hién cac phép do nao dé ma st dung
cac phwong phap do dan. Chi cé thé thwc hién cac phép do gia tri twong déi tai hodc
xap xi cac tan sé ma bod ghép do da dwoc hiéu chuan.

Ngoai ra, bd ghép do phai cung cép:

a) Mét két néi voi mét ngudn cung cép dién ngoai;

b) M6t giao dién am tAn hodc bang két ndi truc tiép hoac bang mdt bd phbi am.

Théng thwdng bd ghép do nay do nha san xuéat cung cép.

Déc tinh chi tiéu chat lwong ctia bd ghép do can tuan tha nhirtng tham sé co ban sau
day:

a) Suy hao ghép ndi khéng vuot qua 30 dB;

b) Sw thay dbi suy hao két ndi qua dai tan sé st dung trong phép do khéng duoc
vuwot qua 2 dB;
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c) Bd phan mach lién déi téi ghép ndi RF phai khdng chira cac thiét bj tich cwc hoac
phi tuyén;
d) VSWR tai chan cdm 50 Q khéng vwot qua 1,5 trong dai tAn sé phép do;
e) Suy hao ghép ndi khéng phu thudc vao vi tri clia bd ghép do va ciing khéng bi anh
hwdng bdi cac vat va nguoi xung quanh. Suy hao ghép ndi sé thay doi khi thiét bi
can do kiem dwoc di chuyén va thay the;
f) Suy hao ghép néi phai co ban dwoc gitr nguyén khi c6 thay doi vé diéu kién moi
trwong.
Trong trevong hop cac phép do dwoc thwe hién bdi bén thir ba thi cac dac tinh chi
tiéu chat lwong ctia bé ghép do sé phai dwoc chirng nhan béi phong thtr nghiém.
Céc déc tinh va hiéu chuan phai dwgc dwa vao bao céo do.

A.6.2. Hiéu chuan

Viéc hiéu chuén bo ghép do sé thiét 1ap mdi quan hé gitra dau ra cta bo tao tin hiéu
va cwdng do trwdng dwa vao thiét bi bén trong bd ghép do.

Hiéu chuan chi co hiéu lwc tai mot tan sb nao dé va mot phan cwe nao do cla trwong
chuan.

1) Tai AF/b6 phdi am

2) Hé s& méo/may do mirc &m tan va bd loc tap am thoai

Bd tao ‘Méy th.uo
A > [ can do kiém > 1 > 2
tin hiéu

B6 ghép do

Hinh A.7 - So’ d6 do dé hiéu chuan
a) S dung phuong phap do mé td & 5.2.1, do do nhay, tinh bang cuéng dé trudng
va can ghi lai gia tri ciia cuwéng d6 trudng nay tinh bang dBuV/m va phan cuc dwoc
str dung;
b) Bay gi® may thu dwoc dat vao bd ghép do da duoc két ndi vdi bd tao tin hiéu. Ghi
lai mirc chia bo tao tin hiéu tao ra mot SINAD la 20 dB;
c) Viéc hiéu chuan bd ghép do 1a quan hé tuyén tinh gitra cworng do trwdng tinh bang
dBuV/m va mirc bd tao tin hiéu tinh bang dBuV emf.
A.6.3. Phuong thiee thuwe hién

B6 ghép do nay cé thé duwoc st dung dé tro gitp thwe hién mot sé phép do trong
muc 2.2 va muc 2.3 cho thiét bi sir dung &ng ten lién.

B6 ghép do duoc sir dung dé do cong suat sdng mang birc xa va dd nhay kha dung
bieu thi nhw cac phép do cwdng dd trwong trong muc 2.2 va muc 2.3, co thé thyc
hién phép do trong diéu kién do kiem t&i han.

Débi véi cac phép do cho may phat thi khdng can hiéu chuan.

Débi véi cac phép do cho may thu thi yéu ciu phai hiéu chuén.
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Pé ap dung dwoc mic tin hiéu mong mubn quy dinh biéu dién theo cwdng do
trwdng, can chuyén ddi nd thanh mirc bo tao tin hiéu (emf) st dung hiéu chuan bo
ghép do. Ap dung gia tri nay cho bd tao tin hiéu.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Chi tiéu ky thuat cho so d6 do cdng suat kénh 1an can

B.1. Chi tiéu ky thuat may thu do céng suét

B.1.1. Yéu cau chung

May thu do céng suat dwoc str dung dé do cong suat kénh 1an can cla may phat. Né
bao gdm bd tron, may dao dong ky, bo loc IF, bé khuéch dai, bd suy hao bién dbi va
mot may chi thi mirc nhw Hinh B.1.

DPau vao 5 g i 5 ch?
B tron »| Boloc . B khuéch dai . Bo chi

va bd suy hao thi mic

y

Dao dong ky

Hinh B.1 - May thu do céng suét
Déc tinh ky thuat ctia may thu do cong suét duoc trinh bay & cac muc dudi day:

B.1.2. Bé loc IF

B6 loc IF phai nam trong gi¢i han vé cac dac tinh chon loc cho trong Hinh B.2 duwdi
day. Tuy thuéc vao khoang cach kénh, cac dac tinh chon loc phai gitr khoang cach
tan s va dung sai cho trong Bang B.1. Suy hao téi thiéu ctia bd loc nam ngoai diém
suy hao 90 dB thi phai I&n hon hodc bang 90 dB.

dB

D4 90 D4

Gan Xa
séng mang séng mang

D1 0 D1 kHz
Hinh B.2 - Cac gi®i han vé dic tinh chon loc

CHU THICH: Mét bo loc ddi xtrng c6 thé dwoc st dung véi didu kién mdi bén théa man dung sai bé hon va cac
diém D2 dwoc didu chinh dén dap tng -6 dB. Khi st dung bd loc khéng ddi xteng may thu can dwoc thiét ké dé
dung sai nhd dwoc st dung gan véi séng mang.
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Bang B.1 - Pac tinh chon loc

Khoang cach kénh,

Khoang cach tan sé6 cia dwéng cong bo loc tinh tir tan sé trung
tam danh dinh cta kénh lan can, kHz

kHz

D1 D2 D3 D4
12,5 4,25 5,5 9,4
25 5 8,0 9,25 13,25

Phu thudc vao khodng cach kénh, cac diém suy hao sé khéng duwoc vwot qua cac

dung sai cho trong Bang B.2 va Bang B.3.

Bang B.2 - Cac diém suy hao gan v&i séng mang

Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz
kHz D1 D2 D3 D4
12,5 +1,35 +0,1 -1,35 -5,35
25 +3,10 +0.1 -1,35 -5,35
Bang B.3 - Cac diém suy hao xa s6ng mang
Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz
kHz D1 D2 D3 D4
+2,0
12,5
+2,0 +2,0 +2,0 -6,0
+ 3,5
25
+35 +35 +35 -75
Suy hao tbi thiéu cla bd loc nam ngoai diém suy hao 90 dB sé |&én hon hoac
bang 90 dB.
Bang B.4 - B6 dich chuyén tan sé
Khoang cach kénh, Do rong bang tan can thiét | Do dich chuyén khoi diém - 6
kHz quy dinh, kHz dB, kHz
12,5 8,5 8,25
25 16 17

Diéu chinh may thu do cdng suét xa séng mang, sao cho dap rng -6 dB gan
nhat véi tAn sé sdng mang may phat dwoc dat tai vi tri dich chuyén khai tan s séng
mang danh dinh cho trong Bang B.4.

B.1.3. B6 dao déng va bé khuéch dai

Phép do cac tan sé chuan va thiét |ap tan sé clia bd dao doéng ndi phai ndm trong
khoang +50 Hz.

Bo tron, bd dao ddng va bo khuéch dai phai duwoc thiét ké theo cach dé phép do
céng suéat kénh 1an can cta mét ngudn tin hiéu do kiém chwa diéu ché, co anh
hwéng tap am khéng dang ké dén két qua do kiém, dwa ra gia tri do dwoc < -90 dB
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dbi voi khodng cach kénh 25 kHz va < -80 dB dbi v&i khodng cach kénh la 12,5 kHz
so v&i mirc cia nguodn tin hiéu do kiém.

Do tuyén tinh ctia bo khuéch dai phai dam bao dé moét 16i khi doc nhé hon 1,5 dB véi sw
thay dbi mirc dau vao la 100 dB.

B.1.4. B6 chi thi suy hao

B6 chi thi suy hao phai c6 dai tdi thiéu la 80 dB va buéc diéu chinh 1 dB.

B.1.5. B6 chi thi mdrc

Can yéu cau hai bo chi thi muc dé thwe hién phép do mire dién ap rms va phép do
dot bién dinh.

B.1.5.1. B6 chi thi mire rms

B6 chi thi mrc rms phai chi thi chinh xac cac tin hiéu khéng phai hinh sin trong ty 1&
10:1 gilra gia tri dinh va gia tri rms.

B.1.5.2. B6 chi thi mtre dinh

B& chi thi mirc dinh phai chi thi chinh xac va lwu gitr mirc cong suét dinh. Dbi véi
phép do cong suéat dot bién, do réng bang tan bd chi thi s& phai I&n hon hai lan
khoang cach kénh.

May dao doéng ky cé nhé hodc may phan tich phé cé thé dwoc st dung nhw bod chi
thi mirc dinh.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Minh hoa bang hinh vé cho viéc lwa chon thiét bj va tdn sé phuc vu muc dich
do kiem
Thiét bi don kénh \
Mot
mau | 11 | —— Tanss
Thiét bi loai AR1, muc 4.1.5
A
Ba o
mau - —> Tanso

Thiét bj loai AR2, muc 4.1.6
Thiét bi hai kénh

A 12 112
i SR SR | Dai chuyén mach
:r_/\ﬁ

'
i
[3

Mot i - C
e S S — > Tansd

Thiét bj loai AR1, muc 4.1.7

A
Da&i chuyén mach

. — Tan so

Thiét bi loai AR2, muc 4.1.8

Chu thich:
AR1 - Loai d4u tién clia dai déng chinh, muc 4.1.3 A
AR2 - Loai thit hai clia dai déng chinh, muc 4.1.3 ;

Do kiém gidi han theo muc 3.1
Do kiém day d0 theo muc 3.1
Dai 100 kHz, trong d6 thuc hién do kiém =

Hinh C.1 — Lwa chon thiét bi va tan s6 phuc vu cho muc dich do kiém

(Thiét bi don kénh, thiét bi hai kénh)
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Thiét bi da kénh

) A

i Dai chuyén mach

Mot : :
mAL I i ,'_:|—|‘_"|—| —> Tanso

Thiét bi loai AR1, muc 4.1.9

Dai chuyén mach

Thiét bj loai AR2, muc 4.1.10

A Dai chuy&n mach

oL 1.
3 11 Tan s6

mau i1 |
Thiét bi loai AR2, muc 4.1.11
AR =SR
Chdi thich: \

AR1 - Loai d4u tién clia dai déng chinh, muc 4.1.3
AR2 - Loai thit hai clia dai dong chinh, muc 4.1.3
Do kiém gidi han theo muc 3.1
Do kiém day di theo muc 3.1
Dai 100 kHz, trong d6 thuc hién do kiém —

Hinh C.2 - Lwa chon thiét bi va tin s6 phuc vu cho muc dich do kiém

(Thiét bi da kénh)
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Phu luc D
(Quy dinh)
Bo6 phan biét do kiém

D.1. Pac tinh cua bd phan biét do kiém

B6 phan biét do kiém bao gébm moét bo trdn va bd dao déng noi (tan sé phu) dé
chuyén déi tan s may phat dwoc do thanh tan sé cta bd khuéch dai han ché bang
réng va bd phan biét bang rong v&i dac tinh sau day:

- B6 phan biét phai cé dd nhay va doé chinh xac du dé hoat dong dwoc khi cong suét
séng mang clia may phat thap khodng 1 mw;

- B6 phan biét phai du linh hoat dé& hién thi dwoc do léch tan sb (xap xi bang 100
kHz/100 ps);

- Pau ra bo phan biét phai dwoc ghép DC.
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