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TIEU CHUAN CO SO TCCS 39 : 2022/TCDBVN

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cdu va cung cap cac chi dan can thiét dé thiét ké két ciu
mat dwdng bé tdng xi mang (BTXM) théng thwong cé khe ndi: trén cac dwdng 6 t6 1am méi cé cap
hang khac nhau (bao gdm ca dwédng cao téc); thiét ké mat dwong BTXM théng thuwdng cé khe nbi

trén cac két cau mat dwong mém.

1.2  Tiéu chuan nay khéng ap dung cho viéc thiét ké& stra chira mat dwérng BTXM va thiét ké nang
cép, cai tao mat dwdng BTXM ci.
2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh

thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdbm ca cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 3105+ TCVN 3120 Bé téng nang — Cac phwong phap xac dinh chi tiéu co ly

TCVN 4054 Puong 6 té — Yéu cau thiét ké

TCVN 5729 Puong 6 té cao tdc — Yéu céu thiét ké

TCVN 7957 Thoat nuwéc — Mang Iwdi va cong trinh bén ngoai — Tiéu chuén thiét ké
TCVN 8819 Mét duong bé téng nhwa néng — Yéu cau thi céng va nghiém thu
TCVN 8858 Moéng cap phéi da dam va cp phdi thién nhién gia c¢é xi méng trong

két cau ao duong 6té6 — Thi cong va nghiém thu

TCVN 8859 Méng cép phbi da dam trong két cdu do duong 6t6 — Vat liéu, thi céng

va nghiém thu



TCVN 8860

TCVN 8862

TCVN 8864

TCVN 8865

TCVN 8866

TCVN 8867

TCVN 8871

TCVN 9436

TCCS 37:2022/TCBBVN

TCCS 38:2022/TCBBVN

TCCS 40:2022/TCBBVN

ASTM D4123

AASHTO T292

AASHTO T42

AASHTO M301
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Bé téng nhwa va phwong phap thir

Xac dinh cuwong dé kéo khi ép ché cua vét liéu hat lién két béng cac
chét két dinh

D6 bang phdng mat duong bang thudc dai 3 mét — Tiéu chuan thiy

nghiém

Mé&t duong 6 té6 — Phuong phap do va danh gia xac dinh doé bang
phang theo chi sé do gb ghé qubc té IRI

Mét dwong 6 té — Xac dinh do nham méat duong bang phuong phap

rac cat — Thie nghiém

Xac dinh mé dun dan héi chung cda két cdu bang cén do véng

Benkelman

Vai dia ky thuét — Phuwong phap thor

Nén duwong 6 té — Tiéu chuén thi céng va nghiém thu

Ao dwéng mém — Yéu céu va chi dan thiét ké theo chi s két cau (SN)
Ao duong mém — Céc yéu céu va chi dan thiét ké

Thi céng va nghiém thu mat dwong bé téng xi mang trong xay duwng

céng trinh giao théng

Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus
of Bituminous Mixtures (Phwong phéap thtr nghiém kéo gian tiép dé

xéac dinh Mé dun dan héi cia hén hop bé téng nhwa)

Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade Soils and
Untreated Base/Subbase Materials (Phuwong phap thitr xac dinh Mé dun
dan héi cua I6p dat nén va vét liéu I6p méng trén, moéng dudi khdng gia

cé)

Standard Method of Test for Preformed Expansion Joint Filler for
Concrete Construction (Phwong phap thir tdm chén khe dan trong mét

dwong téng)

Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for Concrete

and Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat dbi voi chat chén khe, rét
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noéng trong méat dudng bé téng nhwa va bé téng xi méng)

ASTM D3405 Standard Specification for Joint Sealants, Hot-Applied, for Concrete
and Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuét déi voi chat chén khe, rét

noéng dung cho méat duong bé téng nhwa va bé téng xi mang)

ASTM D3407 Standard Test Methods for Joint Sealants, Hot-Poured, for Concrete
and Asphalt Pavements (Phuong phap thir tim chéat chén khe, rot

néng dung cho mét dudng bé téng nhwa va bé téng xi mang)

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Mat dwéng bé tédng xi mang (Cement concete pavement)
Mat dwong dwdng 6 té co tAng mat bang BTXM co thé co cbt thép, Iwdi thép hodc khéng
3.2 Mat dworng BTXM théng thwéng c6 khe nédi (Jointed plain concete pavement — JPCP)

La loai mat duwdng co téng mat béng cac tAm BTXM kich thwéc hivru han, lién két véi nhau béng cac
khe néi (khe doc va khe ngang). Ngoai trir cac ché cé khe ndi va cac khu vire cuc bd khac, trong

tdng mat BTXM loai nay déu khong bb tri cét thép (mat dwdng BTXM phan tAm khong cot thép).
3.3 Két cidu ao dworng BTXM théng thwéng (JPCP Structure)

Két cau nay tir trén xuéng dwdi gdm cac tang I6p sau:

- Tang mat bang BTXM théng thwdng (JPCP surfacing);

- Tang moéng (Road foundation) gdbm I&p méng trén (Road base) va Iép méng duwdi (Sub-base);

- Lép day mong (Capping layer or Improved subgrade):

+ Tao mét Iong dwdng chiu lwe ddng nhéat (déng déu theo chiéu rong), co sirc chiu tai tot;

+ Ngan chan dm tham ttr trén xudng nén dat va tir dwdi Ién tAng mong ao dwong;

+ Tao “hiéu trng de” dé bao dam chét lwong dam nén cac I&p mong phia trén;

+ Tao diéu kién cho xe may di lai trong qua trinh thi cong 4o dwdng khéng gay hw hai nén dat phia
duéi (nhat 1a khi thoi tiét xau).

V&i mat dwdng BTXM chi can cé Iép nay khi nén dwong co diéu kién dia chat bat loi va thwong
xuyén chiu anh hwéng clia cac ngudn am.

- L&p nén dat trén cung hay 16p nén thwong (Subgrade) 1a phan nén dwdng trong pham vi 80 cm +
100 cm, ké tir day I6p mong dudi trd xubng. Day chinh 1a khu vwe tac dung ctia nén dwdng, 1a pham

vi nén dwong tham gia chiu tac dung cla tai trong banh xe truyén xudng.

Chtrc nang va yéu cau thiét ké dbi voi mbi tAng I&p ndi trén sé dwoc dé cap & cac Diéu tiép theo
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trong tiéu chuan nay. Chi tiét xem Hinh 1.

Chiéu day tdm (h)

Tao nham >
G 0 g
Tam BTXM

Khe ngang

Lép phan cach

Méng trén

Méng duéi

Hinh 1 — Sor d6 ciu tao mat dwong BTXM thong twéng cé khe ndi

3.4 Cac cap quy mé giao théng (Traffic classes)

Dé thuan tién cho viéc thiét ké mat dwong BTXM théng thwong, trong tiéu chuan nay, quy mé giao
théng dwoc chia thanh 5 cap tuy theo sé Ian tac dung tich luy Ne ca truc xe 100 kN Ién vi tri gitra
canh doc tdm BTXM, dw bao cho mét lan xe phai chiu dwng trong subt thoi han phuc vu thiét ké nhw

& Bang 1.

Bang 1 — Phan cip quy mé giao théng

S 1an truc xe quy déi vé 100 kN tac dung Ién vi tri gitba
Cap quy mé giao théng canh doc tam trén 1 lan xe trong suét th&i han phuc vu
thiét ké (Ne)
Nhe <3.10%1an
Trung binh 3.10%= 1.10° lAn
Nang 1.10° = 20.10° IAn
Rat nang 20.10% = 1.10" |an
Cuc nang >1.10'° jan

CHU THICH:

Ne dwoc xac dinh theo biéu thirc (A.3) & Phu luc A.
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4 No6i dung va yéu cau thiét ké

4.1  Thiét ké mat dwong BTXM théng thwéng gém cac ndi dung sau:

1. Thiét ké cAu tao két cAu mat dwong va cau tao 1& duong;

2. Tinh toan chiéu day cac I6p két cau, xac dinh kich thuwédc tAm BTXM va xac dinh cac yéu cau vé
vat lieu déi véi méi lop két cau;

3. Thiét ké cau tao cac khe néi;

4. Thiét ké hé thdng thoat nwéc cho két cAu mat duwong.

4.2  Yéu cau chung déi vé&i viéc thiét ké mat dwéng BTXM théng thwéng

411 Két cAu mat dwdng thiét ké phai phu hop véi cong nang va cap hang dwong thiét ké, phai
phu hop véi diéu kién khi hau, thuy van, dia chat va vat liéu tai chd, cling nhw pht hop véi cac diéu
kién xay dwng va bao tri tai dia phwong.

4.1.2 Két cau thiét ké phai dam bao trong thoi han phuc vu quy dinh dap (rng dwoc lwong xe
dv bao thiét ké lu théng an toan va ém thuan, cu thé la:

1. Dwéi tac dung téng hop cha tai trong xe chay trung phuc va tac dung lap di lap lai clua sw bién
dbi gradien nhiét d6 gitra mat va day tAm BTXM, trong subt thoi han phuc vu, téng mat BTXM khéng
bi pha hoai (khéng bi nirt v&') do méi, ddng thi ciing khéng bi nirt vé dwéi tac dung tdng hop cla
moét tai trong truc xe Ién nhéat dung vao luc xuat hién gradien nhiét dé I&n nhét. Hai trang thai gi&i
han tinh toan naéi trén phai dwgc bao dam véi mét mire do an toan va tin cay nhét dinh dé mat dudng
BTXM du bén virng trong subt thdi han phuc vu yéu cau.

2. Ngoai yéu ciu vé cwdng dod va dd bén virng noi trén, tAng mat BTXM con phai du dé nham dé
chdng tron trwwot, phai chiu dwoc tac dung mai mon ctia xe chay va phai di bang phang dé bao dam
téc do xe chay thiét ké.

Dé dv phong mai mon, tng mat BTXM dwoc thiét ké ting day thém 6,0 mm so v&i chiéu day tinh

toan.
Céc yéu cau v& ddo nham va do bang phang dwoc quy dinh nhw sau:
- Thwéc 3 mét (TCVN 8864): Pat yéu cau

- Chi sb IRI, m/km (TCVN 8865): Budng cao toc, cap |, cap Il, cap Ill < 2,0; Cac cap duwdng khac:
=80

- D6 nham: Chiéu sau ciu tao ranh chdng trwot théng qua dé nham trung binh bé& mat (TCVN 8866).
Déi véi doan dwong binh thwong ctia dwdng cao tée, cép |, cap I, cap Il : 0,7<Htb <1,10;
Déi voi doan dwong dac biét ctia dwdng cao téc, cép |, cép 11, cap 11l : 0,8<Htb <1,20;

Déi véi doan dwdong binh thwéng cua cac cap dwdng khac: 0,5<Htb<0,9;
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Péi véi doan dwong dac biét ciia cac cap dwdng khac: 0,6<Htb<1,0.

5 Thiét ké cau tao két cau mat dwéng BTXM théng thwéng

5.1  Cé&u tao ting mat BTXM théng thwdng va bé tri tim BTXM ting mat trén mat bang
5.1.1 Hinh dang kich thwéc va bé tri tAm BTXM tang mat trén mat dwdng

1. Nén st dung cac tdm hinh chir nhat cé chiéu rong (ttrc 1a khoang cach gitra cac khe doc) trong
pham vi 3,00 m + 4,50 m va chiéu dai (ttrc 1a khoang cach gitra cac khe ngang) trong khoang 4,00
m + 5,00 m nhwng ty sb gitra chidu dai va chiéu rong cltia tAm khong nén vwot qua 1,35 1an. O khu
vwc phia Nam nwérc ta chiéu dai tAm khéng nén > 4,80 m va nén 1a 4,50 m.

2. Tai cac doan dwdng cong trén binh dé phai b tri cac tAm hinh thang véi 2 canh xién kéo dai gap
nhau tai tam clGa dwdng cong hodc hwéng mdi canh xién trung véi hwéng phap tuyén clia dwdng
cong. Chiéu dai & gitra tAm cling nén chon nhw dé cap & diém 1 néi trén.

3. Tai cac chd chiéu rong mat dwdng thay ddi va cac chd nut giao nhau thuwong can bé tri cac tAm
dac biét. Cac tdm nay nén cé goéc tdm lén hon 90° va khong nén nhé hon 80°, tai cac géc nhon nén
bé tri thém cét thép gia cwdng (xem tai Diéu 5.6).

4. Canh dai ctia méi tAm phai trung véi hwéng tuyén. Pau khe ngang cua cac tAm lién ké khong

dworc bé tri léch nhau.
5.1.2 Bb tri khe doc

Phai can ct vao chiéu rong phan xe chay, chiéu rong moét lan xe, chiéu rong 1& va chiéu rong mot
vét may rai BTXM cé thé rai duwoc dé bb tri khe doc nhwng vi tri khe doc khéng dwoc dwéi vét banh

xe.
5.1.3 Chiéu rong ctia tAm BTXM & lan xe ngoai cling

Noi tiép giap voi 1& dat (khong dat dwoc thanh lién két vai 1) thi chiéu rong nay nén mé rong thém

0,6 m so v&i chiéu réng mét lan xe.
5.1.4 Chiéu day tAm BTXM

Chiéu day tAm phai dwoc xac dinh thong qua kiém toan véi 2 trang thai gidi han da dé cap & 4.2.2
va theo chi dan & Diéu 8. Dé thuan lgi cho viéc kiém toan, budc dau co thé tham khao cac tri sb

chiéu day tAm tuy thudc vao cip hang dwdng va quy mé giao théng nhw & Bang 2.

10
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Bang 2 — Chiéu day tdm BTXM théng thwong tuy theo cap hang dwéng va
quy mé giao théng (tham khao)

) Chiéu day tAm BTXM (cm)
Cap théng thwéng

Cwc nang | Réat nang Nang Trung binh Nhe

Puéng cao tée > 32 28 + 32 25 + 28
Puwong cap I, 11, 1l > 30 26+30 | 24+27 22 + 25
Puong cap IV, V, VI 20 + 24 18 + 20

5.1.5 Cac chi tieu co ly yéu cau dbi véi BTXM

1. Cwdng do kéo ubn thiét ké yéu cau dbi voi BTXM lam tAng mat va ddi voi méng trén lam bang

bé téng nghéo hoac bé tdng dam lan dwoc quy dinh & Diéu 8.2.3.

2. D6 mai moén xac dinh theo TCVN 3114 phai khéng dwoc Ién hon 0,3 g/cm? ddi voi mat dudng
BTXM dwéng cao tée, dwong 6 té cap |, cap Il, cap Il hoac cac dwong cé quy mé giao théng cuc
nang, rat nang va nang va phai khéng dwoc Ién hon 0,6 g/cm? dbi véi mat dwéng BTXM duwdng 6

t6 cap IV tré xudng hoac cac dwdrng cé quy mé giao théng trung binh va nhe.
5.2  Cé&u tao ting méng

5.2.1 Ca l6p mong trén va I&p méng dwdi phai cé kha nang chéng xai, cé dd cirng thich hop va
nén lwa chon loai vat liéu cho I&p moéng trén nhw & Bang 3. Khéng dwoc ding Iép mong trén bang
cap phdi da dam (CPPD) cho cac két cAu mat dwéng cé quy mé giao thdng tir cap trung binh tré

I&n (moéng trén bang CPBD chi dwoc diing cho cap quy md giao théng nhe).

Bang 3 — Chon loai I&¥p méng trén tuy thuéc quy mé giao théng

Quy méd giao Loai vat liéu " N Tiéu chuén
- " Yéu cau téi thiéu
théng nén dung thir nghiém
nén
" TCVN 3118
nen
28 ngéy.e 10,0 MPa
Cuwc nang va | Bé téng nghéo,
; 3 28 nga
rat nang bé téng dam lan £ MR85 Mpa
(for — cuwdng d6 kéo ubn thiét ké TCVN 3119
cla vat liéu mong)
3 - nén . >4.0MPa
Nang Cap phéi da dam 14 ngay="* st
Trung binh JaEEinane ff”;lga},z 3,0 MPa

11
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Bang 3 — Chon loai I&¥p méng trén tuy thuéc quy mé giao théng

Quy méd giao Loai vat liéu . e < Tiéu chuén
: e Yéu cau téi thiéu
théng nén dung thir nghiém

Bé téng nhwa 3

Nang va 11 o . TCVN 8819 va

) hoac hon hop da Po6 6n dinh Mashall = 5,5 kN

Trung binh _ . TCVN 8860
dam trén nhwa

Nhe Cép phéi da dam CBR = 100% TCVN 8859

CHU THICH:

Déi v&i cap phéi da dam gia cb xi mang thuwong st dung ty 1é xi mang 3% + 5%.

5.2.2 Chiéu day I&p mong trén
Tuay thudc loai vat liéu co thé so bé chon chiéu day I&p moéng trén trong pham vi dwéi day:

- Mdng trén bang bé tdng nghéo, bé téng dam 1an: 120 mm + 200 mm;

- Mdng trén bang cap phdi da gia cb xi mang: 150 mm =+ 250 mm;
- Méng trén béng bé téng nhwa hoac hén hop da dam trén nhya: 70 + 100 mm;
- Mdng trén bang cap phdi da dam: 180 mm = 200 mm;

Nén chon chiéu day I&p méng bang chiéu day cé thé lu chat mot 1an.

5.2.3 Néu st dung I6p méng trén la loai thAm thoat nwéc nhanh nhw dé cap & Diéu 7.1.1 thi 16p
mong trén nay co thé Iam bang da dam cap phdi hé gia cb bitum hodc gia cb xi mang. Chiéu day
I&p nay toi thiéu bdng 100 mm va phai duoc thiét ké co do rédng khoang 16 % + 20 % dé bao dam

dat dwoc hé sé thdm k > 300 m/ngay dém (xem thém & 7.3.2).

CAu tao va tinh toan hé théng thoat nuéc dwoc dé cap & Diéu 7. Phia dwdi day I6p moéng trén thoat
nwéc phai bd tri I1op mong dwdi khong thAm nwdc (bang da dam cip phdi chat gia ¢b bitum hoac
gia cd xi mang). Mat I&p méng dwdi nén rai thém I&p lang nhwa day 10 mm hodac 16p vai dia ky thuat

khéng thdm nuérce.

5.2.4 Trén mat I&p mong trén bang bé téng nghéo hoac bé téng dam lan phai rai mét 16p chdng
thAm va céach ly day téi thiéu 30 mm bang bé téng nhwa chat. Trén mat I6p mong trén bang da gia
cb xi mang phai lang nhwa moét Iop day téi thiéu 10 mm hodc dung mang chdng thAm véi lwong chét
Idng tao mang téi thiéu 0,20 L/m? (twéi Iam 2 1an). Trén mat Iép mong trén bang cap phdi da dam

phai co 16p ngan cach bang gidy dau hoac vai dia ky thuat.

5.2.5 Phaibb tri |&p méng dwéi khi quy mo giao théng thiét ké tir cAp nang tré 1én (nang, rat nang,
cwc nang). V&i quy mé giao théng thiét ké thudce cap trung binh va nhe thi cé thé khong bé tri I6p

mong dudi.
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5.2.6 Trong trwéng hop quy mé giao thong thiét ké thudc cip nang thi co thé str dung cap phéi da
dam loai co chi tieu CBR > 30 % lam I&p méng dwdi. Trwdng hop quy mé giao théng rat nang va
cwe nang thi phai bé tri I6p moéng dwéi bang cap phdi da dam (séi cudi) gia cb xi mang vai ty 18 xi
mang 3 % = 5 % hoac cap phdi da dam loai cé chi tiéu CBR > 100 %.

Chiéu day I6p moéng dwéi bang cip phdi da dam trong khoang 180 mm + 240 mm, bang cap phbi
da dam gia cb xi mang trong khoang 150 mm + 200 mm. Nén chon chiéu day I6p bang chidu day

t6i da co thé lu chat 1 1an.

Yéu cau thi cong phai tuan thi cac TCVN 8859 dbi véi cap phdi da dam va TCVN 8858 vai cap phéi
da dam (soi cudi) gia cb xi mang.

5.2.7 Néu I&p mong trén bang cap phdi da dam gia cd xi mang hoac bitum thi cap phbi da dam

lam I&p mong dwéi nén chon loai co ty Ié c& hat min (nhé hon 0,075 mm) dwéi 7%.

5.2.8 Chiéu réng I&p moéng trén phai réng hon chidu réng phan xe chay bang BTXM mdi bén 300
mm néu st dung cong nghé thi cong don gian va méi bén 650 mm néu sir dung cong nghé van
khuén trwot.

5.2.9 L&p moéng trén bang bé tdng nghéo va bé téng dam lan phai dwoc xé cac khe ngang trung
v&i vi tri cac khe ngang clia tAng mat BTXM. Chiéu rong va chiéu sau cat khe ngang clia I6p moéng
cling giéng nhw quy dinh véi tAng mat BTXM & Diéu 6.2. Néu mot vét thi cong rong hon 7,5 m thi
cling phai bd tri khe doc.

5.2.10 Tuy theo yéu cau cla cong nghé thi cong I&p méng trén, chiéu rong Iép méng duéi cing
phai mé& rong nhw dé cap & 5.2.8. Trén mat I&p mong dwdi da dam nén chat néu cé xe may thi cong
di lai thi nén lang nhwa mét [&p tdi thiéu day 10 mm.

5.3 Céau tao I&p day méng (I&p dém)

5.3.1 Khi nén dwong dat cac yéu cau quy dinh trong TCVN 9436 va dat loai | v& loai hinh gay 4m
nhw dé cap & Phu luc B clia TCCS 38:2022/TCBBVN thi khéng can bb tri I&p day moéng.

5.3.2 Néu nén dwdng khong dat cac yéu cau & 5.3.1 thi phai bé tri I6p day méng. Céu tao va thiét
ké |&p day mong trong trwdng hop nay cing tuan tha cac quy dinh & Diéu 5.9 cia TCCS
38:2022/TCBBVN.

5.3.3 Trong tinh toan két cdu mat dwong BTXM, Iop day mong dwoc xem la phan trén cling cla

nén dwong.
54 Cautaolégiacé

5.4.1 Dbi voi dudng cao tdc dwdng cap |, cap Il va dwdng cé quy mod giao thong thiét ké thudc cac
cap cwc nang, rat nang va nang phai thiét ké cau tao két cau I gia cd gibng nhuw mat dwdng BTXM

phan xe chay (ca vé tang, 16p va vat liéu cac lop).

Ngoai cac tredng hop noi trén, tAng mong cua két cau 1é gia cd (gdbm ca méng trén, méng dudi)
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cling phai thiét k& nhw méng cuia két cdu mat dwong phan xe chay (vé chiéu day va vat liéu cac
I&p). Trong trwdng hop nay tAng mat cia két ciu 18 co thé bang BTXM hodc tAng mat rai nhua.
Trwdong hop dwdng cé quy mod giao thong thiét ké thudc cap trung binh thi tAng mat két ciu & gia
cb nén dung bé téng nhwa néng, néu quy mé giao théng thudc cap nhe thi tAng mat 1& gia cb cé thé

dung Iép lang nhua.

5.4.2 Néu mong trén cua két ciu |1& gia cb |a vat liéu hat thi ham lwong hat min (< 0,075 mm) khong

dwoc qua 6 %.

5.4.3 Né&u str dung tAng mat 1& bang BTXM thi phai b tri thanh lién két doc v&i tAm BTXM phan

xe chay va bé tri cac khe ngang trén & tring v&i vi tri khe ngang trén phan xe chay.

5.4.4 Néu duing két ciu 1& gia cb rai nhwa thi cling phai kiém toan két ciu 1& theo cac quy dinh &
Diéu 7.11 va biéu 9.2 ctia TCCS 38:2022/TCDBVN.

5.5 Cac yéu cau déi vé&i nén dwong

5.5.1 Né&n dat dwdi két cAu mat dwdng BTXM phai dat dwoc day di cac yéu cau da quy dinh &
TCVN 9436 cing nhw cac quy dinh lién quan & TCVN 4054 va TCVN 5729.

5.5.2 Trwong hop nén dwong dap trén dat yéu thi trwde khi xay dwng mat dwong BTXM can co
cac bién phap xt ly dé dat dwoc yéu cau vé dd lun cho phép con lai trong thi han 30 nam ké tir khi

xay dwng xong nén dap dap (rng yéu cau & Bang 4.

Bang 4 — D6 ltun cho phép con lai sau khi dap xong nén dwéng 30 nam

Vi tri doan dwéng lam mat dwdng BTXM
Loal va cip hang dwéng Cho cé cong Cac doan nén
Gan mé cau hoidc céng dap théng
chui thwéng

Puong cao tdc, dwong cép |, cép I,
cap Ill cé téc do thiét ké = 60 km/h, 10 cm 20 cm 30 cm
cm, khéng I&n hon
Pudng cac cap co téc do thiét ké <

20 cm 30 cm 40 cm
60 km/h, cm, khéng I6n hon

CHU THICH:

Tai vi tri sat mé cAu va cong chui (trong pham vi chiéu dai khoang 7 m + 10 m), can phai b tri ban qua

dd va dd 1an cho phép con lai néu trén 1a tai vi tri cudi clia ban qua do (phia xa md cau hodc céng chui).

5.6 Bé tri thép tiang cwdng trong tam BTXM & cac trwéng hop dic biét

5.6.1 Mat dwong BTXM thong thwdng & cac mép tdm tw do trén doan qua nén dat yéu, tai cac vj

tri tr dwong chinh ra cac nhanh ré hoac tiép giap véi cac loai két cdu mat dwong khac nén bd tri
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thém cét thép gia cwdrng. Cét thép gia cwdng dwoc bd tri cach mat dwdi cla tAm 1/4 chiéu day tAm
va khéng dwoc nhé hon 50 mm vé&i 2 thanh thép g& dwdng kinh 12 mm +16 mm, khoang cach 100

mm hai dau dwoc udn vai bé nhw Hinh 2.

Cét thép gia cwong canh tdm b6 BO tri cAutao 50 400 o6 BO tri cau tao

NN\ S By a— [
45" Z‘

/4450
¥4
\><
N
h

h/4450
L/

Mt cit theo phurong ngang tam Maét cét theo phuong doc tam
Hinh 2 — C4u tao va bé tri cét thép gia cwéng (don vi mm)

5.6.2 Dbi voi mat dwong BTXM cé quy mé giao thong la nang, rat nang va cwc nang thi nén bé tri
gia cwdng cét thép & goc clia cac tAm tai cac vi tri khe dan, khe thi cong va tai cac goc co canh mép
tw do. Riéng dbi véi cap cwe nang, con nén bo tri thém cbt thép gia cwong & tat ca cac goc tdm cla
khe co. CAu tao va bd tri cbt thép gia cwong & goc tAm dwoc thé hién trén Hinh 3, cu thé 1a s dung
2 thanh thép c6 g& dwdng kinh 12+14 mm bé tri tai vi tri cach mép trén mat dwong téi thiéu 50 mm,

cach mép tw do clia tAm tbi thiéu 100 mm.

. 1200 |

$12~14
2X 1200 =2400

1200

N o12~14
O 2X 1200 2400

1200

Hinh 3 — C4u tao va bé tri cét thép gia cwéng tai goéc tdm (mm)

5.6.3 Taicacvitri céng hép, céng chui dan sinh hoac cac cdng trinh ky thuat khac cé chiéu day <
800 mm tinh tr dinh cta két cAu dén day tdm BTXM thi phai thiét ké 2 lvoi thép tang cwdng trong

pham vi cong trinh va hai bén coéng trinh méi bén 1,5H + 1,5 m nhwng khéng dwoc nhd hon 4 m
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(xem Hinh 4). Trong d6 lwai thép trén va lwdi thép dwdi dwoc bd tri cach mép trén cta tAm va mép
dwéi cla tdm theo chiéu day 1a 1/4+1/3 chiéu day tdm, xem Hinh 4a; Khi khoang cach tir dinh két
cau téi day tAm BTXM trong khoang 800 mm + 1600 mm thi cling trong pham vi nhuw trén phai bd
tri mot 16p thép gia cwdng tai vi tri 1/4+1/3 chiéu day tAm, chi tiét trén Hinh 4b; Lwéi thép st dung
la thép c6 g&, dwong kinh 12 mm, b tri thanh Iwdi coé kich thwéc 100 mm x 200 mm (100 mm
khoang cach theo phwong doc, 200 mm khoang cach theo phwong ngang).

: > 1.5(H+1) > 1.5(H+1) Khe co
I | Cét khe sau 40mm |

U/ Ll L L LLLLLLLLLL

ANARANRRNRRNR

AN

(a) Khodng céch ttr dinh két cdu dén day tdm BTXM Hy < 800 mm

2 IS(H*'I) T 2 1.5(H+l]_4____ Khe co
| Cét khe sau 40mm | 1

| - I
<; _.’r'T' v v #_'1 <>

< Bk COt thép doc COt thép ngang ] < r

(b) Khoang céch tir dinh két cdu dén day tAm BTXM Hotrong khodng 800 mm +1600 mm

Hinh 4 — C4u tao va bé tri cét thép gia cwéng tai vi tri cdng hop (cdéng chui)

(H 1a khoang cach tir day tAm t&i day cua két ciu)

5.6.4 Tai cac vi tri cong trinh co tiét dién tron dwéi dwong (cbng thoat nwéc, dwdng éng..), néu
khoang cach tinh tir dinh cong trinh dén day tdm cé chiéu day < 1200 mm thi trong pham vi cong
trinh va hai bén céng trinh méi bén 1,5 H + 1,5 m (nhwng khéng dwoc nhé hon 4 m), ciing phai bd
tri them mot lwdi thép tang cwong tai vi tri 1/4 = 1/3 chiéu day tAm nhw trén Hinh 5; Lwdi thép st

dung nhw da dé cap & Diéu 5.6.3
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= _1_:_5"3.1.,, 1) i’ Khe co

= 1.5(H+1) |, -
I" . r| Cét khe sau 40mm | | f

%E: Cétthép doc Cétthépngang | <
E: Ee— 4‘
El '_

Hinh 5 — C4u tao va bé tri lwéi thép gia cwong tai vi tri cdng tron (don vi mm)

6 Thiét ké khe noi

6.1 Khe doc

6.1.1 Khi chiéu rong ctia vét rai nhd hon chiéu réng mat dwéng thi phai thiét ké khe doc ngirng thi
coéng Hinh 6 (a); Khe doc loai nay la loai khe phai bé tri thanh lién két, trén b& mat tién hanh cat khe
v&i chidu sau cat khe tir 30 mm + 40 mm, chiéu rong cat khe 3 mm + 8 mm. Khe cat dwoc lap day

béng vat liéu chén khe. C4u tao xem trén Hinh 6 (a).

=
3~8
Vat liéu chen khe —=|l=— &

= |
o A _— e 2
= Vat liéu chéng gi _1
. Z ZZZ_ZZZZZ‘I - ) Z
=5 Thanh lién két

‘ 100 ‘
(a) Khe doc ngtrng thi céng

kg

()

~

7

Vat liéu chen khe _‘r}_’ﬂ"ﬁ 2 |
| it lieu chéng gi
:E : Vat lieu chong gi T
N_I_Z B Z
il Thanh lién két
=F
100

(b) Khe doc gia cé thanh lién két

Hinh 6 — C4u tao khe doc (don vi mm)
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6.1.2 Khi chiéu rong vét rai > 4,5 m thi ciing phai thiét ké khe doc; khe doc nay dwoc thiét ké dang
khe doc gia c6 thanh lién két va dwoc cat khe, tuy nhién khe cat co chiéu sau Ion hon khe doc ngtrng
thi céng. Khi lép moéng dwai 1a moéng cap phdi da dam thi cat khe dén 1/3 chidu sau tAm BTXM. Khi
I&p mong dwdi la Iép mong gia cb chét lién két thi chidu sau cat khe 1a 2/5 chiéu day tAm. CAu tao
khe xem Hinh 6 (b).

6.1.3 Phan cach gira phan xe chay va 1& gia cb bat budc phai thiét ké khe doc co thanh lién két.
6.1.4 Thép thanh lién két clia khe doc dwoc chon la cét thép coé go, dat tai vi tri 1/2 chiéu day tdm
song song v&i mat tAm, ddng thoi dwoc x&r Iy chdng gi 100 mm doan gitra cia thanh lién két. Pudng
kinh thanh, chiéu dai thanh va khoang cach gitra cac thanh dwoc quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 — Quy dinh vé bé tri thanh lién két & khe doc

(dworng kinh x chiéu dai x khoang cach, mm)

Chiéu day tdm Khoang cach dén khe doc lién ké khéng bé tri thanh lién két (m)
BTEM smm) 3,00 3,50 3,75 4,50
200 + 250 14 x 700 x 900 14 x 700 x 800 14 x 700 x 700 14 x 700 x 600
> 260 16 x 800 x 800 16 x 800 x 700 16 x 800 x 600 16 x 800 x 500

6.2 Khe ngang
6.2.1 Khe ngang dwoc thiét ké bé tri theo quy dinh tai Diéu 5.1.1.

6.2.2 Sau mdi ngay két thuc thi cong hoac vi cac nguyén nhan khac phai ngirng thi cdng thi nhat
thiét phai thiét ké cac khe ngang ngirng thi cong. Vi tri dirng nén chon tai vi tri khe co hoac khe dan.
Khi chon vi tri tai khe co thi phai str dung loai khe co cé thanh truyén lwc ciu tao nhw Hinh 7; Khi

chon vi tri dirng tai khe dan thi phai tuan tha cac quy dinh vé ciu tao cta khe dan nhw Hinh 10.

i
=
T
™i
» {
LD
VAt liéu chén khe _...‘;...._ 3
— '
|
e Vat liéu chéng dinh
=3 A
N_ Z g r Y /
—~ Cot thép truyén luc
==y

Hinh 7 — C4u tao khe ngang ngirng thi céng (don vi mm)

6.2.3 Khe co ngang c6 thé dwoc bb tri theo khoang cach d&u hoac bb tri theo khoang cach thay
ddi. Thwong chon thiét ké 1a hinh thire khe co gid. Béi vai cac tuyén dwong thiét ké coé cp quy mé

giao théng nang, rat nang va cuc nang va tai cac vj tri tram thu phi, tram dirng xe déu phai thiét ké

18



TCCS 39 : 2022/TCDBVN

khe co gia co thanh truyén Iwc. Ngoai ra, khe co gia cé thanh truyén Iwc phai dwoc thiét ké tai 3 khe
co lién tiép trwéc va sau khe dan, 3 khe co lién tiép trwdc khi chuyén sang loai két ciu mat dwong
khac trén cac tuyén thiét ké cé cap tai trong trung binh va nhe. C4u tao cua khe co gia cé thanh
truyén Iwc xem Hinh 8 (a). Ngoai cac trwdng hop ké trén tai cac khe co khéng can dat thanh truyén

lwe ma dung ciu tao khe gia khdng dat thanh truyén lwc nhw & Hinh 8 (b).

-—
G2
=
l
3~8 =+
Vat liéu chen khe ‘—H" = *
)
E Vat liéu chéng dinh | .
! L \ L
= | | C6t thép truyén luc

(a) Khe co gia cé thanh truyén luc

(1/5~1/4)h

3~8
Vat liéu chen khe 4_“__;

7 Z

h/2 | h/2

(b) Khe co gid khéng c6 thanh truyén luc
Hinh 8 — C4u tao khe co gia (don vi mm)

6.2.4 Tai vi tri mat trén cla khe co gia phai dwoc cat tao khe; Di voi khe co gia co thanh truyén
lwe chiéu sau cat khe nén chon trong khodng 1/4+1/3 chiéu day tAm, néu khéng cé thanh truyén lwc
thi chidu sau cat khe khoang 1/5+1/4 chiéu day tAm. Chiéu rong cla khe cat phu thudc vao diéu kién
thi céng va loai vat liéu chén khe; nén chon chiéu réong khe cat trong khoang (3 +~ 8) mm, cat khe
xong phai l4p day khe cat bang vat liéu chén khe. Viéc cat khe tién hanh mét 1an déi véi cac dwong
cép IIl tré xudng. Véi dwong cao tée, dwong cép |, cap |l viec cat khe dworc tién hanh thanh 2 1an:
cat tao thanh hinh giat cap trén to dwéi bé, khe cat bén trén dwoc mé réng véi chidu réng khe cat
(7 = 10) mm, bén dwéi nén thiét k& dai dém I6t dé khdng ché chidu sau rét vat liéu chén khe. Xem

Hinh 9.
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Xem chi tiét B
h //'\
£ Vat ligu chéng dinh B
=
m_“ Z /_
= Cot thép truyén luc

Chi tiét B

Vat liéu chén khe

Dai dém lot

Hinh 9 — C4u tao khe cat 2 1an (don vi mm)

6.2.5 Khe dan phai duwoc bé tri tai vi tri tiép giap vo&i cau hodc tai cac vi tri giao nhau véi cac dudng
khac. Sé lvong cac khe dan can dwoc bb tri tuy theo tri s6 gian né ctia BTXM nhiéu hay it. Chiéu
rong cla khe dan nén thiét ké trong khoang (20+25) mm, trong khe bé tri vat liéu chén khe, ban dém
va thanh truyé&n Iuc cé thé di déng; CAu tao chi tiét xem Hinh 10. Tty trwdng hop didu kién nhiét do
ltc thi cong tw van thiét ké cé thé b tri thém mot sé khe dan nhwng khoang cach cac khe dan khéng

nén nhd hon (12+15) Ian chiéu dai tAm.
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| =500 |
Vat liéu chén khe 90~95 g Cét thép ngang
Quét nhyra dudng va boc mang ni long H__ é $10~12
N\ )

i \ AN
L 7 ek )

N T s —
Ong chup d3u cot {hép | Tamgd  \ fakd d‘{ Ehanh
—*30 dém truyén luc

100mm, durge nhdi 30mm = ;
. L . 212~166200
s@i day tam nhwa hodac mun
cua trén nhua

Hinh 10 — C4u tao khe dan (don vi mm)

' h/2_ h/2_

50

6.2.6 Thanh truyén lwc ctia khe ngang (khe co, khe dan) phai dung thép tron tron. Bwong kinh,
chi&u dai va khoang cach bd tri thanh truyén Iwc cé thé tham khao tai Bang 6. Khoang cach téi thiéu
cla thanh truyén lwc ngoai cing dén mép ngoai ctia tAm nén trong khoang (150+-250) mm.

Bang 6 — Quy dinh vé kich c& thanh truyén lwc tai cac khe ngang

(dwerng kinh x chiéu dai x khoang cach, mm)

Chiéu day tAm Thanh truyén lwc
RIXMmm) Bwéng kinh Chiéu dai téi thiéu | Khoang cach I&n nhét
200 25 400 300
220 28 400 300
240 30 400 300
260 32 450 300
280 32+34 450 300
> 300 34 + 36 500 300

6.3  Khe néi tai vi tri chuyén tiép két cau

Tai vi tri chuyén tiép két cdu mat dwéng tir mat dwéng BTXM sang két cdu mat dwdng bé téng nhua
hoac ngwoc lai can phai thiét ké& bd tri doan chuyén tiép, chi tiét doan chuyén tiép dwoc quy dinh

trén Hinh 11.
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4000~ 6000 3000
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Hinh 11 — CAu tao va bé tri doan chuyén tiép két ciu (don vi mm)

6.4  Vatliéu chén khe

6.4.1 Vat lidu chén khe bao gdm cac loai: dang tdm ché tao san dung cho khe dan va mastic rét

néng dung 1ap day cac loai khe.
6.4.2 Vatliéu chén khe dang tAm co yéu cau ky thuat néu & Bang 7.
Bang 7 - Yéu cau ky thuat déi véi tam chén khe dan

(phwong phap thir theo AASHTO T42)

Loai vat liéu

Go, li-e i Soi
hoac chat déo
Ty & khéi phuc dan héi, %, khéng nhé
55 20 65

hon
Ap lwc ép co, MPa 5,0-20,0 0,2-0,6 2,0-10,0
Lwong déy tr&i 1én, mm, nhé hon 5.5 50 3,0
Tai trong uén cong, N 100 - 400 0-50 5-40
CHU THICH:

1. Cac tdm chén sau khi ngam nwérc, ap luc ép co khéng dwoc nhé hon khi khéng ngam nwéc 90 %:

2. TAm chen loai bang gb (li-e) sau khi quét tdm bitum phai cé chiéu day bang (20+25) mm + 1 mm.

6.4.3 Mastic chén khe (khe doc, khe co) loai rét néng phai cé cac chi tiéu ky thuat nhw yéu cau &
Bang 8 dé bao dam dinh bam tét v&i thanh tAm BTXM, bdo dam cé tinh dan hdi cao, khéng hoa tan
trong nwéce, khéng tham nuworc, on dinh nhiét va bén. Clng cé thé st dung cac loai mastic chén khe
loai rét nédng cé cac chi tiéu phu hop véi yéu cdu AASHTO M301 hoac ASTM D3405.
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Bang 8 — Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu mastic chén khe loai rét néng

(phwong phap thir theo ASTM 3407)

Cac chi tiéu Loai dan héi thap Loai dan héi cao
Do kim Iun, (0,01 mm) <50 <40
Ty 18 khoi phuc dan hdi, % > 30 > 60
Po6 chay, mm <5 <2
Po6 dan dai & am 10°C, mm =10 >15
Cuwéng dob dinh két voi bé téng, MPa >0,2 >0,4
7 C4u tao va tinh toan hé théng thoat nwéc trong két cau ao dwéng

7.1  Cac yéu ciu chung

7.1.1 Heé thdéng thoat nwéc trong két cdu do dworng BTXM dwoc thiét ké nham thoat hét lwong
nwoc tw do thdm qua cac khe (khe doc, khe ngang), cac vét nirt trén mat dwdng va lwu dong lai &

mat moéng va cac Iop két cAu mong. Hé thdng nay co thé cé 2 kiéu:

- Kiéu tAng méng khong thadm nuworc;

- Kiéu c6 mét I&p mong trén thAm thoat nwéc nhw dé cap & Piéu 5.2.3;

7.1.2 Phai bd tri hé théng thoat nwéc cho két cdu mat dwdng BTXM trong cac trwdng hop sau:

1. Dwdng cao téc, dwong cap |, dwong cép Il va dwdong cé quy mé giao théng rat nang tré Ién, tai
nhirng viing cé lwong mwa trung binh nam > 600 mm va nén dwong duoc dap bang vat liéu hat min

c6 hé sé thAm k nhé hon 85 m/ngay dém.

2. Pwdng cé quy md giao thdng cap nang trd 18n khi két cAu mat dwdng dat trén nén trén cuing bang
dét loai sét cé hé sé thAm k nhé hon 3 m/ngay dém.

7.1.3 CAu tao va tinh toan thiét ké hé thdng thoat nwéc két cau a0 dwdng phai ddm bao dwoc cac
yéu cau duoi day:

1. Hé théng thoat nwéc trong két cAu phai dam bao thoat hét lwu lwong nwdc thAm vao két cau mat
dwong, dong thoi kha nang thoat nwéc & ha lwu phai Ion hon lweng nwéc thoat ra & thwong lwu.
2. Thoi gian lwong nwdc tham va Iwu lai trong két cidu do dwéng khdng nén qua 2 h dbi véi duwdng
c6 cap quy mé nang, rat nang va cwc nang. Chiéu dai dworng thAm thoat nwéc ra khoi két ciu khong
nén qua 45 m+60 m.

3. C4u tao mbi bd phan clia hé théng thoat nwéc can dam bao trong thoi han phuc vu luén thong

thoat, khéng bi dong thAm mang theo céc hat min gay ( tac.
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7.1.4 Lwong nwéc mat thAm qua két ciu do dwdng dwoc tinh toan theo biéu thire (1):

B
Q =1.(n, +nh-z) (1)

Trong dé:
Qi — Lwong nwéc thAm qua mat dwédng BTXM trén méi mét dai dwéng (m®ngay.m);

le — Suéat nwoc thdm theo khe ndi, hoac khe nt tir mat BTXM trén mbi mét dai khe

(m3ngay.m); C6 thé Iay /. = 0,36 m3/ngay.m dé tinh toan;
B — Chiéu rong phan mat dwdng va méng dwdng cé cling mét dd déc ngang (m);
L — Khoang cach gitra cac khe ngang (m);

nz — Sb khe doc va khe nit doc trong pham vi B (bao gébm ca khe doc gitra phan xe chay va

1& dwong); nz = N+1 voi N 1a sé lan xe trong pham vi B;

n» — S6 khe ngang va khe nirt trong pham vi L;

Chu y: Bwong thiét ké méi xem nhw khéng c6 khe nit ma chi cé khe doc va khe ngang.
7.2 Hé théng thoat nwéc khi I&p trén 1a loai khéong tham thoat nwéc

7.2.1 Trong trwdng hop nay phai bé tri hé théng thoat nwéc doc canh mép ngoai cla 1ép méng

trén nhw & Hinh 12.

CHU THICH:
1- TAm BTXM; 2- L6p moéng trén; 3- Lép mong dwéi; 4- Lé dwong; 5- Ranh tap trung nwéc dap bang vat

liéu thAm nuéc; 6- Ong thoat nwéc doc; 7- Ong thoat nuéc ngang; 8- Tang loc ngwoc (ding vai loc):

Hinh 12 — C4u tao va bé tri hé théng thoat nwéc bién cho két ciu 4o dwéng (mm)

7.2.2 Ong thoat nwéc doc thwdng chon 1a dng nhwa PVC hodac la éng nhwa PE c6 thiét ké 3 hang
ranh hoac 3 hang 16 thiing véi tdng dién tich 16 téi thiéu la 42 cm?2/mét dai. Pwong kinh éng thiét ké
theo két qua tinh toan Iwu lwong nwéc tham theo Piéu 7.1.4, va thwdng chon trong khodng 80 mm
+100 mm. Chiéu sau dat 6ng phai ddm bao 6ng khéng bi v& do may thi cong hoac do lu Ién, vij tri
thong thwong dwoc bé tri tai day cha Iop méng trén. Do déc cua éng thoat nwéc doc nén theo do

dbc clia dwong dé va khéng nhd hon 0,3 %.
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7.2.3 Ong thoat nwéc ngang cé thé dung loai ng nhwa PVC hoac PE khéng c6 18; dwong kinh
6ng trung véi dwong kinh cla éng thoat nwéc doc. Khodng cach éng thoat nwéc ngang duoc thiét
ké theo tinh toan dé thoat dwoc Iwu lwong nwdc thiét ké, ddng thoi xem xét dén cac yéu té dia hinh
cling nhw mat cat doc, mat cat ngang dé bé tri cho phu hop; théng thwong b tri trong khoang 50 m
+ 100 m. Do dbc doc ctia éng thoat nwéc ngang téi thidu 1a 5 %. Chiéu sau dat ng dwoc bd tri tai
day I&p méng trén va dam bao vat liéu dap hoan tra la vat lieu khéng thAm nwéc. Phan cudi ng
thoat nwéc ngang nén dung lwéi thép, hodc lwai dia ky thuat boc bao vé. Ngoai ra phai thiét ké déc
nwéc bang BTXM, hodc bang da xay tai vi tri nwéc tir dng thoat nwdc ngang, bao dam mai taluy
cta dwdng khong bi xoi, déng thei dan nwdc téi vi tri rinh thoat nwéc hodc cbéng trinh thoat nwdc

lan can.

7.2.4 Vatliéu thAm nwoc dap trén 6ng doc 1a cip phdi da dam hé tron xi mang, cé dé réng cét liéu
trong khoang 15 % +20 %. Bwdng kinh c6t lieu I&n nhat 1a 40 mm, ham lwrong hat nhé hon 4,75 mm
khong dwoc qua 16 %. Ham lwong hat < 2,36 mm khdng nén vwrot qua 6 %. Dé dam bao éng thoat
nwéc doc khéng bi téc, thi dwdng kinh cta khéi vat ligu dép nén I&n hon 1,0+1,2 lan dudng kinh
6ng thoat nwéc. Ti Ié xi mang trong hén hop cap phdi hé dwoc quyét dinh thdng qua thi nghiém

thAm nwéc cla hdn hop tron (tham khao Diéu 7.3.2).

7.2.5 Ranh tap trung nwdc co kich thwde hinh chiv nhat day khong nhé hon 30 cm. Dé tranh hat
min cta I&p dém, I&p méng va 1& dwdng xam nhap vao ranh gay tac ranh va tac 16 thoat nwéc, xung

quanh éng thoat nwéc doc nén bé tri vai dia ky thuat (loai vai loc) ca hai bén thanh ranh va day ranh.
7.3 Hé théng thoat nwéc cé str dung I&p méng thoat nwéc

7.3.1 Khi két cdu a0 dwong BTXM c6 16p mong la I&p méng thoat nwdc, thi cling can bd tri hé
théng thoat nwéc doc canh mép moéng nhw ciu tao & Hinh 13. Ciing c6 thé bd tri I6p mong thoat

nwéc mé rong ra dén mat taluy nén dwdng, trong trwérng hop nay thi khéng can bé tri éng doc.

2 5 8 2 5 8
6 7 T 6 7
3 m_ _________ './}""" 3 C/\_-_ i 4 FAE—
4 et e s _ /l S - T e
g 300 | 9 L 2300
a) b)
CHU THICH:

1- TAm BTXM; 2- Lé&p mong trén thoat nwdc: 3- Lép moéng dudi; 4- Lé duwdng: 5- Ranh tap trung nwéc dap
bang vat liéu thAm nwéc; 6- Ong thoat nwdc doc; 7- Ong thoat nwéc ngang; 8- Tang loc nguoc (dung vai

loc) 9- Nén dwong.

Hinh 13 — C4u tao va bé tri hé théng thoat nwéc cé 1&p méng tham thoat nwéc
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7.3.2 L&p méng thdm nuéc dwoc st dung 1a cap phdi da dam hé khong gém cac thanh phan hat
< 4,75 mm hoac chi chira mét lwong nhé ham lwong hat nay (<10 %) dwoc gia cd xi mang hoac
bitum. Tinh thAm nwéc cla Iép méng dwoc thiét ké phai théa man tinh thAm yéu cau (hé sb thdm

I&n hon 300 m/ngay dém) nhw da dé cap & 5.2.3.

1. Khi 16p mong 1a cap phédi hé gia cb xi mang thi ham lwong xi mang téi thiéu nén 1a 160 kg, cuwong

dd nén 7 ngay cta hén hop khéng nén nhé hon 3 MPa +4 MPa.

2. Khi I&p moéng 1a cap phdi hé gia cb bitum thi ham lwong bitum nén trong khoang 2,5 % = 4,5 %

so v&i khéi lwong cta hén hop.

7.3.3 Vi tri dat 6ng doc co6 thé dwoc thiét ké tai vi tri bién cta tAm (Hinh 13 (a) hoac tai vi tri vai
dwong (Hinh 13 (b)). CAu tao cac bd phan cla hé thdng gibng véi hé thdng thoat nwéc cho tAm
BTXM nhw dé cap & 7.22,7.23,7.24va7.25.

7.3.4 Thaoi gian thAm nwéc trong I6p méng thoat nwédc clia hé théng nay co thé dwoc tinh theo

biéu thire (2):

2)

(3)

4)

Trong dé:

t — Thoi gian thAm thoat nwéc ra khdi méng (gio);

Ls — Chiéu dai dwong thdm (khdng nén qua 45 m = 60 m) véi B ¢6 ¥ nghia nhw & biéu thirc
(1)

ia, in— D06 dbc doc va dd déc ngang cua I6p mong (%);

ks — Hé sd thAm cla vat lieu I&p mong thoat nwée, xac dinh théng qua thir nghiém;

ne —Po6 r6ng hiru hiéu cla vat liéu I&p mong thoat nwéc;

vs — Téc do thadm (m/s);

Théi gian t cia I6p méng phai théa man yéu ciu & 7.1.3;

7.4 Kiém toan kha nang thoat nwéc cua cac bd phan trong hé théng thoat nwéc cia 4o
dwéng BTXM
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7.4.1 Noi dung cht yéu la kiém toan kha nang thoat nwéc clia cac dng doc va édng ngang, nham

dam bao dwong kinh clia chiing thoat dwoc lwong nwéc thAm da dé cap & biéu thire (2) .

7.4.2 Trwong hop st dung hé théng thoat nwdc co Idp mong trén bang vat liéu thoat nwdc thi can
kiém toan ca thoi gian thoat nwdc ra khdi méng nhw dé cap & 7.3.4 va kiém toan chidu day Iép

moéng thoat nwéc hy theo biéu thire (5):
hy,-1,0.v, 2 0, (5)
Trong dé:

vs — Xac dinh theo biéu thirc (4);

Q: — Xac dinh theo biéu thtre (1).

8 Tinh toan, thiét ké mat dweng BTXM théng thwong

8.1  Trinh tw tinh toan thiét ké
8.1.1 Trinh tw thiét ké mat dwdng BTXM

No6i dung cong viéc thiét ké mat dwdng BTXM da dwoc dé cap & Diéu 4.1; Trinh tw tién hanh thiét

ké gébm 2 bwéc sau:

1. Trwére hét phai dwa vao cac yéu ciu vé ciu tao két cAu nhw dé cap & Diéu 5 dé tién hanh thiét
ké cau tao két cadu mat dwong BTXM. Két qua cla bwdc nay 1a dwa ra dwoc ciu tao két ciu thiét
ké so bd (cac tang Iop, vat lieu va chiéu day méi Iép). Trong d6 chiéu day tAng mat BTXM ciing

dwoc gia thiét truéc.

2. Kiém todn lai sw phtt hop clia két ciu thiét ké so bo theo hai trang thai gi¢i han da dé cap & 4.2.2.
Néu két qua kiém toan cho thay dat dwoc cac tiéu chuan vé trang thai gidi han ca voi thng mat va
mong trén dé cap & Diéu 8.2 thi chap nhan két ciu so bd lam két ciu thiét ké chinh thirc. Néu chuwa
dat dwoc cac tiéu chuan do thi thay dbi chiéu day cac Iop két ciu va tiép tuc kiém toan lai cho dén
khi dat tiéu chuén cho phép dé quyét dinh két ciu thiét ké& cudi cuing.

8.2 M6 hinh tinh toan, tiéu chuén trang thai gi¢i han tinh toan va cac can ctr tinh toan

8.2.1 M@ hinh tinh toan

Tuy theo loai tAng mét va loai tAng moéng, trong tiéu chuan nay st dung cac mé hinh tinh toan vé

mat co hoc nhuw sau:

1. M6 hinh tAm mot I&p trén nén dan hdi nhiéu 16p ap dung cho trwéng hop tAm BTXM dat trén 16p

moéng trén bang vat liéu hat (khéng co chét lién két).

2. M6 hinh tAm hai I6p tach roi trén nén dan hdi nhiéu 16p ap dung cho trwéng hop tAm BTXM dat

trén 1&p mong trén bang bé tdng nghéo, bé téng dam lan va bang vat liéu hat cé gia cb chét lién két
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vO co (xi mang) hoac hiru co (bitum).
8.2.2 Cac trang thai gi&i han tinh toan

Trong tiéu chuén nay viéc kiém toan két cAu mat dworng BTXM dworc tién hanh theo cac tiéu chun

trang thai gi¢i han duwéi day.

¥ (Opr + o) <fr (6)
V3 -(O'pmax + Ot ma,r) = f; (7)
Yr . Obpr = ﬁ)r (8)

Trong dé:
oo — Ung suét kéo ubén gay mai do tac dung xe chay tai vi tri tdm BTXM dé bi pha hoai mac
dinh (MPa);

o — ng suét kéo udn gay méi do tac dung gradien nhiét dd gay ra ciing tai vi tri tAm BTXM
dé bi pha hoai mac dinh, (MPa);

opmax — U'ng suét kéo ubn do tai trong truc xe nang nhét gay ra tai vi tri tim BTXM dé bj pha
hoai mac dinh, (MPa);

Otmax — ng suét kéo udn I1&n nhat gay ra tai vi tri tAm BTXM dé bi pha hoai méac dinh khi xuét

hién gradien nhiét do I&n nhéat gitra mat trén va mat duwdi tAm BTXM, (MPa);

O bpr — ng suét kéo udn gay mai do tai trong xe chay gay ra trong tAng méng bang bé téng

nghéo hoac bé téng dam lan, (MPa);
Cach tinh cac tri sé rng suat kéo udn néi trén dwoc trinh bay & Diéu 8.3;
f,— Cuong do kéo ubn thiét ké ctia BTXM, (MPa);

for — Cwdng do kéo udn thiét ké chia vat liéu mong (bé téng nghéo hoac bé téng dam lan)
(MPa);

. Hé sb dé tin cay (xac dinh theo chi dan & Diéu 8.2.4);
8.2.3 Xac dinh cwdng do kéo udn thiét ké yéu cau f, va for.
1. Cwdng do kéo udn thiét ké yéu cau dbi véi BTXM lam tang mat 7
Trong tiéu chuén nay quy dinh tri sb f, nhw sau:

f,> 5,0 MPa déi v&i BTXM mat dwédng cao tde, dwong cép |, cap 1l va cac dwong coé cap quy
mé giao théng nang, rat nang, cwc nang;

f, > 4,5 MPa dbi voi dudng cac cap khac, cac dwdng c6 quy mé giao théng cép trung binh
va cac dwong co quy mo giao théng cdp nhe nhwng c6 xe nang véi truc don >100 kN thong

qua;
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f, > 4,0 MPa véi dwdng khac co6 quy mé giao thdng cip nhe khdng cé xe nang véi truc don
>100kN théng qua.

2. Cwdng do kéo udn thiét ké yéu cau déi véi méng trén bang bé téng nghéo hodc BTXM dam lan

for dwoc xac dinh phi hop véi yéu cau & Bang 3.
8.2.4 Hé sb dotin cay »
Hé sb dd tin cay y dwoc xac dinh tay thudc mirc dd an toan yéu cau, théi han phuc vu thiét ké va

do tin cay yéu cau dbi véi mat dwong BTXM nhuw & Bang 9 dwoi day:

Bang 9 — Chon dé tin cay va hé sé dé tin cay thiét ké y;

i Pwéng cao | Pwong cap . Pwéng tir cap
Cap hang dwéng £ = Puwéng cap lll .
téc I, capll IV tré& xuéng
Yéu cau an toan Rat cao Cao Trung binh
Th&i han phuc vu thiét ké
G 30 20 15:10
yéu cau (nam)
D6 tin cay yéu cau (%) 95 90 85 80+70
He sb do tin cay thiét ké W 1,33+1,50 1,16+1,23 1,08+1,13 1,04+1,07

Yéu cau an toan & day thé hién cac yéu cau dbi voi sw ddng nhat vé kich thwéc tAm, vé vat liéu va
ca yéu cau dbi vai chat lwong thi cong va quan ly thi céng. Hé sé do tin cay thiét ké trong Bang 9 la
twong ng véi pham vi bién dong cac théng sé thiét ké & muirc trung binh. Cac thong sé thiét ké can
xét dén gbébm: cac dac trwng co’ ly cia BTXM, mo dun dan hdi cla cac 16p vat liéu va doé ddng nhat
vé chidu day cac 16p. Néu trén thuc té cac thong sb dé co thé cang kém ddng nhét thi phai chon tri

s hé sb do tin cay cang I&n trong pham vi noi trén.
8.2.5 Vi tri tAm BTXM dé bi pha hoai mac dinh

Trong tiéu chudn nay méac dinh vi tri tAm BTXM dé bi pha hoai (vi tri tinh trng suét kéo udn) 1a diém

gitra cia mép canh khe doc (gitra canh doc tdm).

8.2.6 Tai trong truc tiéu chudn dé tinh mai va cach quy ddi cac truc xe khac nhau vé truc tinh mai
tiéu chun

1. Trong tiéu chudn nay Iy truc don banh déi ndng 100 kN lam truc tinh madi tiéu chuan (tai trong
truc tinh mai thiét ké).

2. Téng sb cac truc xe khac quy ddi vé truc xe tiéu chuan diing dé tinh méi dwoc xac dinh theo biéu
thirc (9).
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n P "
N, = ZI:N,-(F*)“’ )

Trong dé:
Ps — T4ai trong truc tinh mai tiéu chuén (kN); Ps = 100 kN;

P; — Tai trong truc i, néu xe nhiéu truc thi méi truc dwoc tinh riéng;
n — Sb cac loai truc khac nhau théng qua mat dudng;
N; — S6 1an tac dung cua tai trong truc loai i;
Ns — Tong s6 1an tac dung tai trong truc gay mai.
8.2.7 Taitrong truc don nang nhat thiét ké Pn,

Théng qua sé liéu khao sat, diéu tra dw bao giao théng, tw van thiét ké quyét dinh tri sé P (xem
thém Phu luc A).

8.2.8 Tri sb gradien nhiét dd Ién nhéat T,

Pé tinh toan trng suat nhiét Ion nhat ((rng suét udn vong 16N nhéat), néu khoéng co sé liéu quan trac thuc

t& cho viing dwong di qua, ngwoi thiét ké cé thé str dung tri sb sau:
Ty = 0,86°C/cm (hay 86°C/m) cho khu virc mién Bac.
T = 0,92°C/cm (hay 92°C/m) cho khu virc mién Nam.
(Tri s6 Ty nay Ia tri s6 gradien nhiét do I&n nhat co thé xay ra 50 nam/lan).
V&i cac khu virc mién Trung co thé 14y tri s6 Ty = 0,86 + 0,92°C/cm.

8.3  Tinh toan cac tri sé (rng suat kéo ubn gay ra do tai trong va do gradien nhiét dé tai vi
tri gitra canh doc tAm BTXM déi véi trirdng hop méng trén bang vat liéu hat theo mé hinh

tAm mot |&p trén nén dan héi nhiéu I&p
8.3.1 Tinh toan trng suét kéo udn gy mai do tai trong xe chay tai vi tri gitra canh doc tAm opr.

opr dwore tinh theo biéu thtre (10), (Mpa):

Opr — ki . kf ke . Ops (10)

Trong dé:
ops — 'ng suét kéo udn tai vi tri gitra canh doc tAm do tac dung cla tai trong truc don thiét

ké trén tAm khong co lién két & ca 4 canh, (MPa);
ops — Puwoc xac dinh theo biéu thirc (11
k, — Hé sb triét giam rng suat do kha nang truyén tai tai khe ndi. Néu tAng mat ctia két ciu

1& cé chidu day bang véi tAng mat ctia phan xe chay thi ap dung: k; = 0,87; Néu tAng mat 1&
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mong hon thi ap dung tri sé k; = 0,92; Néu dung két ciu I& mém (bé téng nhwa hoac & dat)
thi ap dung: kr = 1,0;

ks — Hé s6 mdi xét dén sb |an tac dung tich luy cua tai trong gay mai trong thdi han phuc vu

thiét ké&; k; dwoc xac dinh theo chi dan & Diéu 8.3.3;
ke — Hé sb tdbng hop xét dén anh hwdng cuta tac dung déng va cac yéu tb sai khac gitra ly

thuyét va thuwc té chiu lwc ctia tAm BTXM. Hé sbé nay dwoc cac dinh tuy thudc cip hang

dudng nhw duéi day:

- Puwong cao téc k= .18
-Puwong capl, cépll s 10
- Pwong cap Il : ko= 1,05;
- Pwong tir cap IV tré xubng : K= 1,00;

8.3.2 Tinh ops: Tri s6 (rng suét kéo uén nay dwoc tinh theo biéu thire (11).

Ops=1,47. 107 . 70 h?*. PO
D 1/3
F=121 | —
(EJ r (11)
. EhR
gl b

Trong dé:

ops — 'ng suét kéo udn tai vi tri gitra canh doc tAm do tac dung cla tai trong truc don thiét

ké trén tAm khong co lién két & ca 4 canh, (MPa);

Ps — Trong Iwong tai trong truc don thiét ké (kN), khi kiém toan theo diéu kién (6) thi Ps =
100 kN, con khi kiém toan theo diéu kién (7) thi Ps = Pm xac dinh theo chi dan & Diéu 8.2.7;

he, Ec, e —1an lwot 1a chiéu day ting mat BTXM (m), mé dun dan héi (MPa) va hé sé Poisson
ctia tAng mat BTXM, co thé 14y . = 0,15;

r— ban kinh dé cirng twong déi ctia tAm BTXM (m);
D — D6 cirng udn cong tiét dién cta tdAm BTXM (MN.m);

E: — M6 dun dan hdi twong dwong clia cac Iop mong va nén dat ké tir day tAm BTXM tré
xuéng, (MPa), E: duoc xac dinh theo (12);
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E\’
E= E E, (12)
Trong dé:
S (h.E,)
Ee="w (13)
B
a= 0,86+ 0,26 Inhy (14)

" (15)

Ky hiéu trong (13), (14) va (15) c6 y nghia nhw dw¢i day:
E, — M6 dun dan hdi chung dac trieng cho ca pham vi khu vire tac dung ctia nén dat;
o — Hé sb hdi quy lién quan dén téng chiéu day cac I6p vat liéu hat xac dinh theo (14);
Ex — M6 dun dan héi twong dwong cla cac lép vat liéu hat duwoc tinh theo (13);
hx — Tdng chiéu day cac Iop vat liéu hat (m);
n — S6 16p két cAu bang vat liéu hat;
E;, hi— M6 dun dan hdi va chiéu day cla I6p vat liéu hat /;

8.3.3 Tinh hé sé mai k¢
kr = Ne* (16)

Trong dé:

Ne — Tdng s6 14n tac dung cua tai trong 100 kN tich luy trong subt thoi han phuc vu thiét ké

trén 1 lan xe (xac dinh theo chi dan & Phu luc A);
A= 0,057 véi mat dwdng BTXM théng thudng;
A = 0,065 véi bé tdng nghéo va bé téng dam Ian lam maéng trén.

8.3.4 Trong trwdng hop tAng mat BTXM dat truc tiép trén mat dwong bé tdng nhwa ci thi E; luc
nay la mé dun dan hdi chung twong dwong cla két cdu nén mat dwong dwdng ci va né dwoc xac

dinh bang cach do dd véng.

1. Néu do bang chuy roi déng (FWD) c6 tai trong chuy roi 50 kN theo TCCS 37:2022/TCDBVN trén
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ban ép c6 ban kinh 150 mm thi E; cé thé dworc tinh theo biéu thirc (17), (Mpa):

_ 18621
Wo

t (17)

Trong dé:

Wo — la tri sd do vong dac treng cho doan dwdng thiét ké (0,01 mm).
2. Néu do vong mat dwéng nhwa ci béng can Benkelman theo TCVN 8867 vé&i truc sau xe 100 kN
thi E; co thé dwoc xac dinh theo (18).

Ei= 13739 Wy!04 (18)

Trong (17) va (18), Wo dwoc tinh theo (19).
Wo= W +1,04S,, (19)

Véi:
w - Tri sb do vong trung binh do dwgc ciia doan mat dwdng nhwa ci (0,01 mm);
Sw—Do léch chuén vé doé vong cliia doan mat dwdng ci.

8.3.5 Tinh trng suat kéo udn I&n nhat do tai trong truc nang nhat P, gay ra tai gitra canh doc cla

tBm o
Opmax — ki . ke . Opm (20)

Trong dé:

opmax — 'ng suét kéo udn 1&n nhat do tai trong truc don nang nhat Py, gay ra tai gitra canh

doc cuia tAm khi tAm khong co lién két & ca 4 canh (MPa);

opm chinh 1a ops khi chiu P, va dworc tinh theo biéu thtrc (11) trong dé thay Ps = Py, va thay

Ops bang Gpm;
ki, ke cing duwgc xac dinh nhw da dé cap ¢ 8.3.1.

8.3.6 Tinh rng suat kéo udn do gradien nhiét gady méi giira canh doc tdm trong trwéng hop tdm

BTXM mot I6p trén nén dan héi nhiéu 16p oy

o duworc tinh theo biéu thire (21), (Mpa):
Oir — kr . Oimax (21)

Trong dé:
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otmax — 'Ng suét kéo ubn I&n nhat do gradient nhiét dd I&n nhat gay ra trong tAm BTXM (tai

gitra canh doc t&m); oimax dwoc xac dinh theo biéu thirc (22):

h.E,.T
e —EB, (22)

Otmax =

Vi ac — Hé sb dan nd mot chidu clia BTXM, a. c6 thé chon tri s6 dé ap dung theo Bang 10.

Bang 10 — Hé sé dan né nhiét a. cua BTXM

Loai da cét lieu thé trong BTXM Pa silic | Sathach | Cudi séi | Granit ba voi

ac (109/°C) 12 12 11 10 7

k: — Xac dinh theo Diéu 8.3.7;
hc — Chiéu day tAm BTXM (m);
E. — M6 dun dan hdi cia BTXM (MPa);

Ty — Gradien nhiét dé lon nhéat tuy thuéc vung xay dwng mat dwéng BTXM duwgc xac dinh
nhw chi dan & 8.2.8 (°C/m);

B, — Hésb rng suat nhiét do téng hop dwgc xac dinh theo cac biéu thtrc (23);
BL=177 e*#h cp—0131 (1-Cy)

Sht.cost + Cht.sint
cost.sint + Sht.Cht } (23)

= 3r

Trong biéu thtre (23), cac ky hiéu cé y nghia nhw sau:
CL— Hé sb trng suat ubdn vdng do gradien nhiét dd gay ra trong tAm BTXM mat dwong;
L — Khoang cach giira cac khe ngang, tirc 1a chiéu dai tAm BTXM mat dwdng (m);
r— Ban kinh do cirng twong déi cta tAm BTXM (m), dwoc xac dinh theo (11).

Chu y: Sh va Ch Ia sin hipecbolic va cos hipecbolic

ke e +e”’
Sht = T va cht= T;

8.3.7 Tinh hé sé trng suat kéo uén gay maéi nhiét k; :
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t max
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7
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L

(24)

a: by, ct la cac hé sd hdi quy dwoc xac dinh nhw sau:

ar = 0,841,

hoac a;=0,871;

b= 1,323,

bt = 1,287;

¢t = 0,058;

¢t = 0,071,

Nén tinh v&i ca 2 trwéng hop a; by, ¢ n6i trén va Iy tri sb k: Ion hon 1am tri s dé dwa vao

tinh theo (21).

8.4

Tinh toan cac tri sé trng suat kéo udn déi véi trrd'ng hop méng trén bang vat liéu hat

c6 gia cé chét lién két, bang bé téng nghéo, bé téng dam lan theo mé hinh tdm hai I&p tach

r&i trén nén dan héi nhiéu I&p

Trwdong hop nay ap dung mé hinh tinh toan hai I&p khong dinh két trén nén dan héi nhiéu 16p voi

cac trang thai gidi han tinh toan van la (6), (7) va (8) nhwng cac tri sé (rng suat dwoc tinh theo cac

chi dan dwoi day:

8.4.1 Trisd opr van tinh theo biéu thirc (10) va cac hé sb ks, k;, kc van dwoc xac dinh nhw & 8.3.1

riéng tri b ops khéng theo (11) ma dwoc tinh theo (25) dwdi day:

-3
g 1,45.11)0 .rgu.os_hc-z_PSD.ont
1+=>
DC
E R
Dp = bébz
12(1- 1)
D +D)]"
+
re=121 [—E . }

Trong dé:

(25)

Dy — D6 cirng chiu udn cua tiét dién Iép méng trén co gia cb chat lién két, MN.m;

ho, Eb, up — Chiéu day (m), mé dun dan héi (MPa) va hé sé Poisson clia tAng méng gia cé;

4o = 0,15;

E: — Xac dinh nhw (12) trong d6 Ex van tinh theo (13) nhwng khéng gém I&ép méng trén ma

chi gdm céac 16p ké tir day I&p méng trén tré xudng (k& ca Iop bang vat liéu hat co gia cb

hoac khéng gia cb);
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ry — Tdng ban kinh dé ctrng twong dbi ctia ca két cau (m);
he, D — Chiéu day (m) va do cirng chiu udn cta tang mat BTXM (MN.m);

Ps xac dinh nhw & 8.3.2;

8.4.2 Theo diéu kién & biéu thirc (8) tri s6 onpr dwoc tinh nhw sau:
Obpr — kﬁkc- Obps (26)
Vé&i:
1,41.10° . 0.08 2 p0.os
Obps il e e 27)
a1+—=9)
b
Trong dé:
obpr — CO y nghia nhu & 8.2.2, (MPa);
omps — U'ng suét do tai trong truc thiét ké Ps gay ra tai gitra canh doc clia I&p moéng trén (MPa);
Céc ky hiéu khac déu co y nghia twong tw nhw cac biéu thirc & trén.
8.4.3 ng suat kéo udn do tai trong nang nhét thiét ké gay ra tai chinh gitra canh doc tAm BTXM

tAng mat cing van duoc tinh theo (20) véi cac hé sé k;, k., xac dinh theo (8.3.1) va tri s6 opm do Ps

gay ra ciling dwoc xac dinh nhw chi din & 8.3.5. Chu ¥ Ps Iy bang P, 1a trong lwong truc don nang

nhét thiét ké, kN;

8.4.4 Ing suét kéo udn do gradien nhiét dé gay mai o, trng suat kéo udn do gradien nhiét do I6n

nhat oimax va hé sb trng suat nhiét do tdng hop B, cla tAm BTXM ciing dwoc tinh nhw chi dan &

Didu 8.3.6, riéng tri s& C. & (23) dwoc thay bang C; tinh theo chi dan & 8.4.5.

Khéng can tinh va kiém tra trng suét do gradien nhiét do gay ra & cac &p ctia thAng mong.

8.4.5 Tinh hé sb trng suét uén vong C.

Cr=1-(

1= —

3rg

|

h
kn =172 {—W E

(D.D;)

| )Sht.cost+Chr.sint \
1+¢  cost.sint+ Sht.Cht

. (k, .r; - D(_).r;
Al (k, .r; - D(.).r;

.
h_} )

E,

> (28)
(Dc' + D.’: )k.i.i

E

{ H
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Trong dé:
¢ — Hé sb lien quan dén két ciu tdm hai 16p;
rs— Hé sb xét dén trang thai tiép xdc gitra cac 1ép, (m);

kn — D0 cirng tiép xuc theo chiéu doc gitra tAng mat va tAng méng (MPa/m). Néu khéng bd
tri I&p bé téng nhwa cach ly gitra tAm BTXM va tdng méng thi méi tinh tri sé k, nhw & (28).

Néu co bd tri 16p bé téng nhwa cach ly thi khéng tinh toan ma ap dung gia tri k, = 3000

MPa/m.
9 Xac dinh cac dic trwng tinh toan cta vat liéu 1am cac két cau mat dwong BTXM
théng thwong

9.1 Cac dac treng co hoc dung dé tinh toan cua vat liéu té‘ang mat BTXM, I&p mong trén, 1op
moéng dwdi va Iop day ao dwéng (I6p dém) déu cé thé dwoc xac dinh theo cac tiéu chun hién hanh
clha nuoc ta (da liét ké trong Diéu 2. Tai liéu vién dén). Cu thé la cac dac trwng tinh toan cuaa nén
dat trong pham vi khu vwc tac dung co thé dwoc xac dinh theo Phu luc B cua TCCS
38:2022/TCBBVN; Cac dac triwng tinh toan cla vat liéu lop mong trén, I&p méng dudi va Iép day
4o dwong déu dwoc xac dinh theo chi dan & Phu luc C ciia TCCS 38:2022/TCPBVN.

9.2  Riéng tri s6 mé dun dan hdi ctia I&p méng trén bang vat liéu hat gia cb bitum (k& ca loai cap
phdi chat va cap phdi hé lam 1&p moéng thoat nwére) vé nguyén tac déu nén xac dinh bang thi nghiém
dong, trung phuc véi cac mau dwédng kinh 100 mm cao 150 mm trong may nén ba truc theo AASHTO
T292 hoac suy ra tir thi nghiém kéo gian tiép ASTM D4123.

Trong trwéng hop chwa coé diéu kién thi nghiém thi cé thé str dung tri s6 mé dun dan hdi &ng voi
10°C +15°C theo quy dinh déi voi bé tébng nhwa chat hat I&n, hat trung hoac da dam den & Bang C.1
Phu luc C ctia TCCS 38:2022/TCDBVN

Tri s mé dun dan hdi clia cac I&p méng vat liéu hat gia cb bitum (k& ca bé tdng nhwa chat, bé tong
nhwa réng...) cling cé thé dwoc kiém tra bang phwong phap thir nghiém nhw chi dan & Diéu C.3

Phu luc C ctia TCCS 38:2022/TCDBVN trong diéu kién nhiét dé 10°C +15°C.

9.3  DAdi voi vat lieu cac lép mong cap phdi da gia cb chét lién két vo co (xi mang) tri sé mé dun
dan hdi cling dwoc xac dinh bang phwong phap thir nghiém ép Itn trén mau hinh tru khéng han ché
né héng vé&i mau cé dwdng kinh 100 mm cao 200 mm hoac dwéng kinh 150 mm cao 300 mm tly
thudc kich c& cbt lieu I&n nhat. Phwong phap thir nghiém ciing dwoc tién hanh nhw & Diéu C.3 Phu
luc C cia TCCS 38:2022/TCPBVN v&i cac mau dwoc bao dwdng & 28 ngay va 90 ngay.

Tri s m6é dun dan hdi clia vat liéu cp phdi da dam (soi cudi) gia cb xi mang ding dé tinh toan 13 tri
sb thi nghiém & 90 ngay tudi. Co thé diing cac twong quan thwe nghiém tich lGy dwoc dé suy ti tri

s& mé dun dan hdi 28 ngay ra tri s6 mé dun dan hdi 90 ngay nhwng van phai lwu mau kiém tra lai
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(yéu cau nay ciing da dwoc dé cap & Piéu C.3 Phu luc C ciia TCCS 38:2022/TCBBVN).

Trong giai doan thiét ké co s& cé thé tham khao tri sé md dun dan hdi 90 ngay tudi ctia cap phéi da
dam (séi cudi) gia cb xi mang trong khoang 1300 MPa + 1700 MPa tuy ti & xi mang st dung. Tri s6
moé dun dan hdi cta loai vat liéu lam moéng trén nay & tudi 28 ngay co thé tham khao & Bang C.2
Phu luc C ctia TCCS 38:2022/TCBBVN.

9.4  DAbi voi vat liéu c6 do réng Ién lam Iép moéng thoat nwéc, tri sé moé dun dan hdi cing dwoc
xac dinh theo chi dan & 9.2 vé&i 16p bé téng nhwa réng & 10°C + 15°C va nhw chi dan & Diéu 9.3 véi
I&p mong cap phdi da dam gia c¢b xi mang & tudi 90 ngay. Tri s6 tham khao ding dé tinh toan cla

chung la:
- M6 dun dan hodi ctia 16p bé tédng nhwa réng véi ham lwong bitum 4% trong khoang (600-800) MPa.

- Mé dun dan hdi ctia cAp phbi da dam gia cb xi mang & 90 ngay tudi vai ti 1& xi mang str dung trong
khoang 1100 MPa = 1500 MPa.

9.5  Tri sd moé dun dan héi cia BTXM lam tdng mat, bé téng nghéo va bé téng dam lan lam I6p
mong trén déu dwoc xac dinh bang tri sé mdé dun dan hdi suy ra ttr thi nghiém xac dinh cwéng do
chiu kéo udn ctia BTXM theo TCVN 3119; Khi chuwa c6 sé liéu thi nghiém truc tiép xac dinh tri s6

mé dun dan hdi thi cé thé ap dung cac sé liéu kinh nghiém & Bang 11.

Bang 11 — Tri sé mé dun dan héi tinh toan cua cac loai BTXM

Cudong dbd keo

" 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0 3.5 4.0 4.5 5,0 55
uén (MPa)

Cudng ddé nén
(MPa)

Md dun dan hbi

(GPa)

10 15 18 24 23 25 27 29 31 33

CHU THICH:

1. Cac chi tiéu & Bang nay déu & tudi mau 28 ngay:
2. 1GPa = 1000 MPa;

3. Cuwong dod chiu kéo uén xac dinh theo TCVN 3119;
4. Cwdng do chiu nén xac dinh theo TCVN 3118,;
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Phu luc A
(Tham khao)

Diéu tra va tinh toan lwong giao théng thiét ké mat dwong bé téng xi mang

A1 DPé phuc vu viéc tinh toan, thiét ké mat dwong BTXM can diéu tra, dw bao lwu lwong xe tai
va xe khach loai nang ngay dém trung binh nam theo ca 2 chiéu trong nam dau tién dwa dwdng vao
khai thac (ky hiéu la ADTT). Xe tai va xe khach loai nang la cac xe cé 2 truc, 6 banh tré 1én. Cac xe
khach va xe ch& hang loai co 2 truc, 4 banh déu khong can tinh dén, tc 1a trong ADTT thiét ké sé

loai bd sé xe loai nay ra (chu y: ADTT c6 don vi la xe nang/ngay dém cho ca 2 chiéu).

A.2  Hé sb phan phdi xe cho mdi chiéu xe chay dwoc xac dinh dwa vao tinh hinh cu thé ctia mdi

tuyén dwong néu khdng cé gi dac biét thi hé sé phan phéi nay co thé 14y bang 0,5 + 0,6.

A.3  Heé sb phan phéi sb lwong xe 2 truc, 6 banh tré 1én cho lan xe thiét ké dwoc xac dinh nhw &

Bang A.1 tuy thudc loai dwdrng va sb lan xe cho méi chiéu xe chay.

Bang A.1 — Hé s phan phéi lwong giao théng ap dung cho lan xe thiét ké

Sé lan xe méi chiéu xe chay 1 2 3 >4
Hé sé phan Puong cao téc - 0,70+0,85 | 0,45+0,60 | 0,40+ 0,50
phdi : . . : s
Cac dudng khac 1,0 0,50+0,75 0,5+0,75 -
CHU THICH:
Déi véi cac dwong co giao théng hdn hop (khéng phai 1a dudng cao tdc), néu cé nhiéu phwong tién
khéng phai 1a 6 t6 tham gia lwu théng thi hé s6 phan phéi lan & Bang A.1 nén l4y 14 tri sé nho.

Tri s ADTT 2 chiéu nhan v&i cac hé sé dé cap & A.2 va A.3 sé la tri s6 ADTT thiét ké cho 1 1an xe
& nam dau tién dwa dwdng vao khai thac. Tri sd nay ciing chi gdm cac xe 2 truc, 6 banh trd 1én (2

banh truc trwéc va 4 banh truc sau tré 1én)

A4 Phai dw bao duoc ty |é tang trwdng trung binh nam trong thoi han phuc vu thiét ké ctia mat

dwong BTXM cula cac loai xe nang nai trén (cac loai xe 2 truc, 6 banh)

A.5 Phai thiét 1ap cac tram diéu tra trong tai truc xe hoac loi dung cac sé liéu & cac tram can xe
cé san dé thu thap sb liéu vé ty 1é cac thanh phan tai trong truc xe nang va xac dinh dwoc tai trong

truc nang nhét co thé thong qua trén duwong

Tai trong truc xe nang va nang nhat déu dwoc xac dinh 1a tai trong truc don P;(kN). Tai trong truc
don nang nhét Py, c6 thé bang 150 kN, 180 kN, 240 kN (thwéorng khong qua 240 kN)

DPé xac dinh ty lé thanh phén truc xe nén can tirng truc xe ctia 3000 xe nang (loai xe tr 2 truc, 6

banh tré 1&n) ttr d6 tinh ra ty 1é mdi thanh phan truc xe. Tl két qua can xe nay lap dwoc phd tai trong
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truc ctia cac xe nang.

A.6 Quy dbi cac truc don nang loai i c6 trong lwgng truc P; vé tai trong truc don tiéu chuan dung

dé tinh rng suat gay moéi Ps = 100 kN dwoc thwe hién theo biéu thirc A1
P
k= (5" (A1)
pi .
Ps

Trong dé:

koi 1a hé sb tinh dbi cac truc don P; trong phd truc xe nang vé truc don tinh mai tiéu chuan
Ps.

A.7  Sb truc xe nang ngay dém trung binh nam quy ddi vé truc tiéu chuan trén lan xe thiét ké&, &

nam dau tién dwa dudng vao khai thac Ns' (1an truc/ngay.lan) dwoc xac dinh nhw biéu thire (A.2).
| n
N; =ADTT(m)-Z(k,,f-p,-) (A2)

Trong dé:

ADTT — Sb xe nang ngay dém trung binh nam trén lan xe thiét ké & nam dau tién dwa dwong

vao khai thac (xe/ngay.lan);

n — Tdng sbé truc don théng qua trong 3000 xe diéu tra (loai xe co 2 truc, 6 banh);
kpi — Xac dinh nhuw & biéu thirc (A.1);

pi— % sb truc don cé trong Iwong truc P; trong phé truc xe nang diéu tra;

A.8  Sb 1an truc xe quy ddi vé truc tiéu chuan tich Ity trong thoi han phuc vu thiét ké tac dung 1én

vi tri gitra canh doc tAm BTXM trén lan xe thiét ké N. dwoc xac dinh theo biéu thirc (A.3)

Nia+g.) -1|365

Trong dé:
Ns' — C6 y nghia nhw & biéu thirc (A.2), 14n truc /ngay.lan;
t — thdi han phuc vu thiét ké yéu cau (nam); t xac dinh (theo Bang 9);

gr — suét tang tredng trung binh ndm cla cac xe nang trong thdi han phuc vu thiét ké biéu

thi dwéi dang sé thap phan;

n— Hé sé phan b vét banh xe theo chiéu ngang tac dung Ién vi tri gitra canh doc tAm BTXM.

Hé sb n dwoc chon ap dung theo chi dan & Bang A.2.
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Bang A.2 — Hé sé phan bé ngang cua vét banh xe 1

Cac loai dudng n
Pudng cao téc, dwdng cap |, dwong cap Il, dwdng tram thu phi 0,17 + 0,22
Chiéu réng phan xe chay > 7,0 m 0,34 + 0,39
Puwong cép Il tré xudng : :
Chiéu réng phan xe chay < 7,0 m 0,54 + 0,62

CHU THICH:

Chiéu réng phan xe chay cang nhé hodc Iwong giao théng cang I&n thi chon tri sé Ién trong pham vi tri

s6 trong Bang, nguwoc lai chon tri sé nho.
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac vi du tinh toan mat dwong bé tong xi mang théng thwéng

B.1 Vi du tinh toan mat dwong BTXM théng thwéng tredng hop két cau cé 1op
méng dwéi 1a cap phéi da dam.

B.1.1 Sé liéu xuét phat:

1. Pudng cép IV lam maéi hai lan xe; 1& dat; thudc tinh Hung Yén cé T, = 86°C/m.

2. Tai trong truc tiéu chuan Ps = 100 kN (dé tinh mai).

3. Qua diéu tra, dw bao trén dwdng co truc xe nang nhat Pmax = 150 kN théng qua.

4. S6 1an tac dung quy ddi vé truc xe tiéu chuan Ps = 100 kN tich 10y 1a Ne =2,8.10% 1an/lan trong thoi
han phuc vu thiét k& 10 nam (quy mé giao thong thiét ké thudc cap nhe).

B.1.2 Du kién két ciu mat dwong:

1. Theo Bang 2 dv kién tAdng mat BTXM day 0,23 m, cwdng do kéo udn thiét ké f, = 4,5 MPa, tra
Bang 11 ¢6 tri s mé dun dan héi tinh toan E. = 29 GPa; hé sb poisson s = 0,15; st dung cét liéu

da granit nén theo Bang 10 lay hé sé dan né nhiét a: = 10.10%/°C.

2. TAm BTXM duw kién co6 kich thwéc 4,5 m x 3,5 m; khe doc c6 thanh lién két; khe ngang khéng bd

tri thanh truyén Iuc.

3. L&p moéng trén bang cap phdi da dam c6 md dun dan hdi bang 300 MPa dw kién day 0,20 m dat

trwc tiép trén nén dat; khong can thiét ké Iép méng dwéi vi quy mé giao théng thudc cap nhe.
4. Nén dat c6 moé dun dan hdi bang 40 MPa.
B.1.3 Kiém toan két ciu du kién theo chi dan & Diéu 8.3:

1. Theo céng thirc (13), tinh toan Ex véi moét Idp mong trén hy = 0,2 m; E4 = 300 MPa.

‘(W.E) K
B o= 2, . ) _h 'f' =300MPa
5 Ihf hl

2. Theo (15): hx =) b = h =0,2m.

3. Theo (14): @ = 0,86+0,26Inhx = 0,86+0,261n0,2 = 0,442.
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i . 300 0,442
4. Theo (12): E;= [—J E, :[EJ 40=97 46 MPa.

ER  29000x0,23°
120-p4> 12(1-0,15%)

5. Theo (11): D.= = 30,1 MN.m;

121 (—DC)“3 121, (22Lyn _ o818
r=1. = [ 21, =) =), m;
E, 97,46

6. Tinh (rng suat do tai trong xe:
- Theo (11) tinh ogps v&i Ps =100 kN
Ops =147 x 103 x 1970 x ho2x P9 = 1,47x10-30,818%70x0,23-2x100%%4 = 1,831 MPa;
- Theo (11) tinh (rng suét ops voi Ps = Py = 150 kN; thi
Ops = Opm = 1,47 x 10 x 1% x he? x P = 1,47x10-30,818°7°%0,232x150°% = 2,681
MPa;
- Theo (10) tinh dwoc: Opr = kr. kf . ke . Ops trong d6 k; =1 (1& dét); ke = 1,0 duwdng cép IV); k =
N:% (theo Didu 8.3.3) tir d6 co:
Opr = kv ky . ke . Ops = 1,0x(2,8.10%)%957x1,0x1,831 = 3,282 Mpa;
- Theo (20) tinh dwgc Opmax = kr. ke . opm = 1,0x1,0x2,681 = 2,681 MPa;
7. Tinh trng suét nhiét theo Diéu 8.3.6:

o, P = 1.833
3y IOWE

Sht.cost + Cht.sint
cost.sint + Sht.Cht

Cr=1-

i sh1,833.cos1,833 + ch1,833.sin 1,833
cos1,833.sin 1,833 + 5h1,833¢h1,833

=18

Br= L77.&%%% ;-0 131 {1 —Cy)
=1,77. 448023 0,758 — 0,131 (1 — 0,758) = 0,447;

_a. h ET,  107°0,23.29000.86
Otmax= ————.B T 5

> .0,447 = 1,282 MPa;
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- Tinh hé sé mdi nhiét k; theo (24):

Jr_| 4 (Cimany: 4,5 1,282
ki = gl ) —e : [0,841 iy —0.058}:0,357;
- R 1 1a@ Fre oy

- Theo (21) tinh dwoc trng suét nhiét gay moi:
o = ki . Omax = 0,357x1,282 = 0,458 MPa
8. Kiém toan cac diéu kién gi¢i han:
Tuyén dwdng thiét ké thude cap IV nén 1y dé tin cay yr = 1,04 tir do:
- Theo diéu kién (6):
% (opr + on) <fr hay 1,04x(3,282+0,458) = 3,889 MPa <4,5 MPa;
- Theo diéu kién (7):
¥ (Cpmax + O tmax) Sfr hay 1,04x(2,681+1,282) =4,121 MPa <4,5 MPa;

9. Két luan: Két cdu mat dwong BTXM duw kién gém 23 cm tang mat BTXM trén mong cap phéi da
dam 20 cm dat dwoc cac didu kién gidi han cho phép do do cé thé chip nhan két ciu nay l1am két
cAu thiét ké&; vi cwdng do kéo udn ca hai diéu kién con dw nén cé thé tinh toan lai dé giam bét chidu
day tdng mat BTXM nhwng chu y chiéu day phai tang thém 6mm dw phong mai mon nhw quy dinh
& Diéu 4.2.2.

B.2 Vidu tinh toan chiéu day mat dwong BTXM théng thweng treéng hop két cau
c6 I&p méng trén bang cap phéi da dam gia c6 xi mang

B.2.1 Sé liéu xuét phat:

1. Dwdng cap Il lam maéi hai lan xe; 1& ciing c6 két cdu nhw phan xe chay; dwdng thudc tinh Long
An. D tin cay yéu cau 85 % do do hé sb do tin cay » = 1,13.

2. T&i trong truc tiéu chuan Ps = 100 kN (dé tinh mai);

3. Sé 1an tac dung quy ddi vé truc xe tiéu chuadn Ps = 100 kN tich Gy trén mét 1an xe trong thoi han
phuc vu thiét ké bang 20 nam la N. =17,07.10° IAn/lan (quy md giao thdng thiét ké thudc cap nang);
4. Qua diéu tra, dw bao trén dwong thiét ké co xe nang vaéi tai trong truc Pmax = 180 kN théng qua;
B.2.2 Duw kién két ciu mat dwong:

1. TAng méat BTXM day 26 cm bang BTXM c6 cwdng do kéo udn thiét ké f,= 5,0 MPa, va twong trng
c6 tri s6 mé dun dan héi tinh toan E. = 31 GPa; hé sb Poisson u: = 0,15; Cét liéu thé clia BTXM
bang cudi s6i nén lay hé sé dan né nhiét a: = 11.10%/°C. TAm BTXM du kién co kich thwéc 4,8 m x

3,5 m; khe doc c6 thanh lién két; khe ngang c6 bd tri thanh truyén Iwc.
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2. Méng trén bang cap phédi da dam gia cb xi mang 5% day hp = 20 cm vé&i mé dun dan hdi & tudi 90
ngay béng 1300 MPa, hé sé Poisson Me = 0,20;

3. L&p mong dwdi bang cap phdi da dam day 0,18 m c6 md dun dan hdi bang 300 MPa hé sb
Poisson u: = 0,35;

4. Nén dat: a sét nhe & do &m twong déi 0,6 co Ep = 45 Mpa.

B.2.3 Kiém toan két ciu du kién theo chi dan & Diéu 8.4:

1. Tinh todn mé dun dan hdi chung E; cla nén dat va mong dwai bang vat liéu hat: Do chi c6 mét
I&p moéng dwdi bang cap phdi da dam, n =1 nén:

E _Z:f(hfz'Ef) hi E,

nyn

=300MPa

hx ZZ‘ =ity =0,18m;

a = 0,86+0,26Inh, = 0,86+0,26In0,18 = 0,414;

I a 300 0,414
=|==| E, =|— 45— :
E: (EOJ [ 45 ] 08,70 MPa;

2. Tinh d6 cteng twong déi chung cla cé két céu ry

Eh.  31000.0,26°

= 12(1 - ﬂcz) . 12(1 - 0’152) =46,45 MN.m;
T E,h;  1300.0,20° P
U20-p)  120-020°) m;
. (M)m Lot (HOASHO903 s
gt I =1, 13— 0.047 m:
] E, 98,7

3. Tinh tng suét do tai trong truc xe gay ra theo (25):

1,45.107

Ops= " D
l+&
D

C

0,65 7-2 10,94
il W o

1,45.107

Ops = 0,903
1+

46,45

0,947"%x0,26°x100"™ = | 541 MPa
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1,45.10°
L
1+——

46,45

0,947 x0,26 > x180°* = 2 677 MPa

- Theo (10) tinh duoc: opr = k. kr . ke . ops trong d6 kr =0,87 (18 dét); ke = 1,05; ke = N %07 tip
do co:
=kr. kr . ke . ops=0,87x(17,07. 10)%057x1,05x1,541 = 3,637 MPa;
Gpma,\‘ — kr . kc . O:um = 0,87){1,05}(2,677 = 2,445 MPa,

4. Tinh tng suét kéo udn do gradien nhiét dd gay ra dwoc thwe hién theo Diéu 8.4.5 tirc 1a theo (28):

go= 1 | b 4—1/2 R _I—308198 MPa/m: (khéng c6 16p BTN
; E ' E, 131000 " 1300 ’ i (e eoriep

c

cach ly);

/4 1/4
[y 77 (46,45x0,903) -
1 (D.+ Dk, (46,45 +0,903)x3081,98 G

{(k ¥ -D)ﬂ (3081,98x0,947* -46,45) x0,130° _ A

(k,rs —D,)r; | ~(3081,98x0,130* - 46,45) x0,947°

_ L __ 48
3r

30047 1089

| )Shr.cosr+Cht.sinr
l+¢  cost.sint+Sht.Cht

Cr=1-(

1 ) Sh1,689.cos1,689 + Ch1,689.sin 1,689
140,139 " cos1,689.sin 1,689 + Sh1,689.Ch1,689

Cr=1-(

Cr=0,699;
Bi = 1.77. ¢*%h € 0,131 {1 - C)
— 1,77, 448026 0,609 — 0,131 (I — 0,699) = 0,347:

a.h .E.T S \ J
Omas = =28 B, = o 0’26231000 %2 0.347= 1,287 MPa;

- Tinh hé sé mdi nhiét k;: theo (24):
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f 1,287 5,0

k= Ir {at(g“m ) —c{}z £[0,841(@)"3” = 0,058}= 0,317;
t max
- Theo (21) tinh dwoc trng suét nhiét gay moi:
o = ki . Otmax = 0,317x1,287 = 0,408 MPa
5. Kiém toan cac diéu kién gi¢i han:
Tuyén dwdng thiét ké thuéce cép 11l nén 1y dé tin cay = 1,13 tir do:
- Theo diéu kién (6):
% (opr + o) <fr hay 1,13x(3,637+0,408) = 4,571 MPa <5,0 MPa;
- Theo diéu kién (7):

%' (O-pma‘\' + o-mmx) Sﬁ hay 1,13X(2,445+1 ,287) o 4,217 MPa < 5,0 MPa,

6. Tri sb tng suat gay méi dwdi day mong dwoc kiém tra theo (26) va (27); dbi voi trvdng hop moéng
trén bang cap phdi da dam gia cb xi mang thwong 1a nhé khong dang ké nén khong can kiém tra.

Thwong chi kiém tra khi mong trén 1a bé téng nghéo hodc bé téng dam lan.

7. Két luan: Két cdu mat dwong BTXM dw kién gém 26 cm tang mat BTXM trén mong cap phéi da
dam gia c¢b xi mang 20 cm, méng dwoi cap phdi da dam 18 cm da dat dwoc cac diéu kién gi¢i han
cho phép do dé co thé chap nhan két ciu nay lam két cau thiét ké&. Vi cwong do kéo udn ca hai didu
kién con dw nén co thé tinh toan lai dé giam bét chiéu day tAng mat BTXM nhwng chu y chidu day

phai tang thém 6 mm dw phong mai mon nhw quy dinh & Diéu 4.2.2.
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 Quyét dinh sé 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012 ctia B6 Giao théng van tai ban hanh Quy
dinh tam thoi vé thiét ké mat dwdng bé téng xi mang thong thuéng cé khe néi trong xay dwng coéng

trinh giao théng;

[2] JTG D40 — 2011. Specification of Design of Cement Concrete Pavement for Highway (Tiéu

chuén thiét k& mat dworng bé téng xi mang cho dwéng 6 t6);
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TIEU CHUAN CO SO TCCS 40 : 2022/TCDBVN

Highway

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thi cdng va nghiém thu tAng mat bé téng xi mang (BTXM)
cla két cdu ao dwdng cirng lam méi hoac nang cip cai tao trong xay dwng dwdng 6 t6, dwdng cao
toc va co thé tham khao ap dung cho viéc thi cdng tang mat BTXM dwéng dbé thi va san bay.

1.2 Tiéu chuan nay quy dinh vé vat liéu, thiét bj may mac, trinh tw thi céng va kiém tra nghiém
thu tAng mat BTXM cé hoadc khéng cbt thép, co hodc khong i thép db tai chd trén I6p méng da
dwoc hoan tat.

1.3 Tiéu chudn nay ap dung cho viéc xay dwng tdng mat BTXM bang co gioi, bao gdbm cac khau
chi yéu: van chuyén, san rai, dam lén, tao phang, cat khe va tao nham. C6 thé str dung két hop cac
loai thiét bi dé thi cong tAng mat BTXM theo cdng nghé thi cong lién hop, cdng nghé van khuén ray,

cobng nghé van khuén trot, cong nghé thi cong don gian.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng
bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 141:2008 Xi mang podc lang — Phwong phap phén tich héa hoc

TCVN 1651-1 + 2:2018 Thép cbt bé téng

TCVN 2682:2020 Xi mang podc lang — Yéu cau ky thuat

TCVN 3106:1993 Hon hop bé tdng nang — Phwong phap thtr do sut

TCVN 3114:1993 Bé tébng nang — Phwong phap xac dinh dé mai mén

TCVN 3119:1993 Bé téng nang — Phwong phap xac dinh cwéng do kéo khi un



TCVN 3120:1993

TCVN 4030:2003

TCVN 4054:2005

TCVN 4506:2012

TCVN 5729:2012

TCVN 6016:2011

TCVN 6017:2015

TCVN 6067:2018

TCVN 6069:2007

TCVN 6260:2020

TCVN 6492:2011

TCVN 7572-1 = 20:2006

TCVN 8826:2011

TCVN 8827:2011

TCVN 8864:2011

TCVN 8865:2011

TCVN 8866:2011

TCVN 8871:2011

TCVN 8877:2011

TCVN 9205:2012

TCCS 40 : 2022/TCDBVN

Bé tébng nang — Phwong phap xac dinh cwdng dé kéo khi bira
Xi mang — Phuong phap xac dinh dé min

Pudng 6 t6 — Yéu cau thiét ké

Nwdéc cho bé téng va vira — Yéu cau ky thuat

Pudng 6 t6 cao tbc — Yéu cau thiét ké

Xi mang — Phwong phap thtr xac dinh do bén

Xi mang — Phwong phap thir xac dinh thoi gian déng két va do én dinh
Xi mang podc lang bén sunphat — Yéu cau ky thuat

Xi mang poéc lang it tda nhiét

Xi mang podc lang hén hop — Yéu cau ky thuat

Chét lvong nwéc — Xac dinh pH

Cét liéu bé téng va vira — Phuwong phap thir

Phu gia hoa hoc cho bé téng

Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira — Silicafume va

tro trAu nghién min

Do bang phang mat dwong bang thwdc dai 3 mét — Tiéu chudn thi

nghiém

Mat dwéng 6 t6 — Phwong phap do va danh gia xac dinh do bang phang

theo chi s do gb ghé qubc té IRI

Do dd nham mat dwong bang phwong phap rac cat — Tiéu chuan thi

nghiém
Vai dia ky thuat — Phwong phap tho
Xi mang — Phuwong phap xac dinh dé né autoclave

Cat nghién cho bé tong va vira
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TCVN 9974:2013 Vat liéu xam chén khe va vét nit, thi cdng noéng, dung cho mat duwéng

bé téng xi mang va mat dwédng bé téng nhwa. Yéu cau ky thuat

TCVN 10271:2014 Mat dwdng 6 td6 — Xac dinh strc khang trwot cha bé mat dudng béng
phwong phap con lac Anh

TCVN 10380:2014 Puwong giao théng ndéng thén — Yéu cau thiét ké
TCVN 12790:2020 Dat, da dam dung trong céng trinh giao théng — Dam nén Proctor

TCCS 39:2022/TCDBVN  Thiét ké mat dwdng bé téng xi mang théng thwdng cé khe ndi trong

xay dwng cbéng trinh giao théng

AASHTO M301 Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for Concrete and
Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat dbi véi chat chén khe, rét néng

trong mat duwdng bé téng nhiwa va bé téng xi mang)

AASHTO T42 Standard Method of Test for Preformed Expansion Joint Filler for
Concrete Construction (Phwong phap thtr tAm chén khe dan trong mat

dwdng téng)

ASTM C156-11 Standard Test Method for Water Loss [form a Mortar Specimen]
Through Liquid Membrane-Forming Curing Compounds for Concrete

(Phwong phap thtr do gilr nwéc chat tao mang bao duwdng bé téng)

ASTM C309-98 Standard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds for
Curing Concrete (Quy dinh ky thuat déi voi vat lieu tao mang bao

dwdng bé téng)

ASTM D3405 Standard Specification for Joint Sealants, Hot-Applied, for Concrete
and Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat déi véi chat chén khe, rét

néng dung cho mat dwéng bé téng nhiwa va bé téng xi mang)

ASTM D3407 Standard Test Methods for Joint Sealants, Hot-Poured, for Concrete
and Asphalt Pavements (Phwong phap thtr tdm chéat chén khe, rét nong

dung cho mat duwéng bé tédng nhira va bé téng xi mang)

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Ao dwong cirng (Rigid pavement): Loai két cAu 4o dwdng cé tAng mét lam bang bé tong xi

mang va tAng moéng lam bang cac loai vat liéu khac nhau dat trwe tiép trén nén dwdng hodc trén 16p
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day mong.

3.2 Tang mat l1am bang bé téng xi mang clia 4o dwdng cteng trong tiéu chuan nay la tAng mat
bé téng xi mang “théng thwong” dé phan biét voi tAng mat bé téng xi mang cbt thép lién tuc
(Continuously Reinforced Concrete Pavement), bé tdbng dam lan (Roller Compacted Concrete),

dwoc viét gon la tang mat BTXM hoac mat dwdng BTXM.

3.3 Tang mat BTXM: Tang mat BTXM bao gébm cac tdm BTXM c6 kich thwéc hiru han, lién két
v&i nhau bang cac méi ndi doc, méi ndi ngang. Méi ndi doc, twong trng Ia khe doc, dwoc bb tri cac
thanh lién két; Méi néi ngang, twong (rng la cac khe dan, khe co hoac khe thi céng, dwoc bb tri cac
thanh truyén Iwc. Phia trén cac loai khe dwoc I4p diy bang mastic hoadc vat liéu chén khe khac (xem

Hinh 1).
3.4 Cong nghé van khuén ray (Trailform Paving): St dung hé théng két ciu thép (thép hinh)
dwoc dat cb dinh trén moéng duwdng vira cé tac dung tao khudn cho tAm BTXM mat dwdng vira tao
ray dan hwéng cho cac thiét bi san, rai, dm va tao phang hdn hop BTXM lién hop chay truc tiép
trén né trong khi thi cdng.

Tkt Chiéu day tam (h)

Khe doc
Tam BTXM

Khe ngang

Thanh lién két PN

hanh truyén luc

L&p phan cach
Mong trén
Mong duéi
Hinh 1 — So dé c4u tao mat dwéng BTXM “théng thwéng”
3.5 Céng nghé thi cong lién hop khac: St dung cac thiét bi lién hop dé san, rai, ddm va tao

phang hén hop BTXM trong van khuén cb dinh (khéng phai 1a van khuon ray).

3.6 Cong nghé van khuoén trwot (Slipform Paving): St dung thiét bj lién hop san, rai, dam va tao
phang bé tdng mat dwéng, cé hai thanh chan hai bén dé tao khuén, cung di chuyén vai thiét bi trong
khi thi cong. Khi str dung cdng nghé rai bé téng van khuén trwot sé khéng can dén van khuon cb

dinh va chi sau mét hanh trinh v&i thiét bj van khuén trwot, tAt ca cac khau thi cong rai, dam, ép tao
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hinh,... déu dwoc hoan thanh.

3.7 Cong nghé thi cong don gian (Simple Machine Paving): Str dung van khudn cé dinh va dung
nhan céng rai hdn hop BTXM, dung dam dui, ddm ban chan déng hodc dam thanh dam dé dam va
hoan thién bé mat tAm BTXM.

3.8 Thiét bi DBI (Dowel Bar Inserter) la thiét bi phu trg’ trén may rai van khuén trwot dé tw dong
dim thanh truyén Iwc xudng dung vi tri ngang trong Itc thi céng rai hdn hop BTXM bang céng nghé

van khuon trwot.

4 Yéu cau vé vat liéu

4.1 Xi mang

4.1.1 Cac chi tiéu xi mang dung trong xay dwng tdng mat BTXM dwong 6 t6 cac cap (TCVN
4054:2005; TCVN 5729:2012; TCVN10380:2014) phai dap (rng dwoc day du cac chi tiéu néu &
Bang 1 va Bang 2.

4.1.2 Cuwong dd nén va cudng do kéo khi ubn cia xi mang dung lam mat dwéng BTXM quy dinh
& Bang 1.
Bang 1 — Cwéng dd nén va cwong do kéo khi uén cia xi mang dung l1am mat dworng BTXM

(Phwong phap thir nghiém theo TCVN 6011:2011)

. . | Pwéng cap |, cap Il | Bwéng tir cép IV
Cap hang dwéng Puwéng cao téc . .
va cap lll tré& xuéng
Tudi mau thir 3d 28d 3d 28 d 3d 28 d
Cuwong do nén, Mpa, khéng nhd
25,0 57,5 22,0 50,0 16,0 42,5
hon
Cudng doé kéo khi uébn, Mpa, khéng
- 4.5 7.5 4,0 7,0 3.5 6,5
nhoé hon

4.1.3 Cac chitiéu hoa, ly clia xi mang dung lam mat dwérng BTXM quy dinh & Bang 2. Mai dot xi
mang dem dén hién trwéng st dung déu phai kiém nghiém hodc cé chirng chi clia nha san xuét bao

dam xi mang day du cac chi tiéu & Bang 2.
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Bang 2 — Cac chi tiéu héa, ly cia xi mang dung lam mat dwérng BTXM

Puwéng
2 Puwéng tir
cao toc, ) Phwong
Chi tiéu i . |cap IV tr& Ghi chu
cap |, cap . phap thw
i xuéng
Il, cap Il
Ham Ilwgng canxi oxit (Ca0), %,
1,0 1.5
khéng I&n hon
Ham lwgng magie oxit (MgO), %,
| 50 6,0
khéng I&n hon
Khi nghi ngai cét liéu
‘ ) 0,6 0,6 c6 phan &ng kiém
Ham Iwong kiém quy doi silic
(Na20+0,658K20), % khdong lon . —
Khi chac chan cot liéu
hon
1,0 1,0 khong co phan tng
kiém silic
TCVN
Ham Iwong anhydric sunfuric :
35 4.0 141:2008
(S03), %, khéng I&n hon
Ton théat khi nung, %, khéng Ién
3,0 5,0
hon
Can khéng hoda tan, %, khéng Ién
0,75 1,0
hon
Khoang C3A, %, khéng I&n hon 7,0 9,0
Co cam két ctia nha
Khoang Cs3S, %, khéng I&n hon 35,0 55,0 .
san xuat thi khong
Khéng yéu A ’ id
Khoang CsS, %, khong nhé hon 40,0 A carythirnghigm
cau
P& min, % con lai trén sang 0,09 o
mm khong I&n hon TCVN
B& mat riéng (ty dién), cm%g, nén 4030:2003
3000 - 4500
trong khoang
s TCVN
Bat dau, h, khéng nhé hon 1,5h (3,0 h) dung khi thi céng vao
: 6017:2015 et
Két thuc, h, khéng I&n hon 10 h mua he
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Bang 2 — Cac chi tiéu héa, ly cia xi mang dung lam mat dwérng BTXM

Puwéng
y Puwéng tir
cao toc, ) Phwong
Chi tiéu i . |cap IV tr& Ghi chu
cap |, cap . phap thw
i xuéng
Il, cap Il
. Tri sé trong ngoac ap
bdé n& autoclave, %, khéng Ion
0,5(0,8) dung khi dung xi
hon TCVN i
mang hon hop
8877:2011
D6 co autoclave, %, khong 1&n - Chi yéu cau néu dung
hon ' xi mang hén hop

4.1.4 Ximang r&i st dung nén co nhiét dé khi dwa vao may trén khéng Ién hon 60°C.

4.1.5 Xi mang dung lam I&p mong clia mat dwérng BTXM co thé str dung cac loai xi mang podc
lang thong thwéng theo TCVN 2682:2020 hoac xi mang podc lang hdn hop theo TCVN 6260:2020.

4.1.6 Ngoai viéc phai tuan theo cac quy dinh & 4.1.2, 4.1.3 con phai théng qua thir nghiém khi thiét

ké thanh phan bé téng nhw d& cap & 5.1 dé& quyét dinh loai xi mang s dung.
4.2 Phu gia

4.21 Co thé st dung cac loai phu gia giam nwéc, phu gia lam cham doéng két, phu gia hoat tinh

cao. V&i mat dwong BTXM dwdng cao tde, dwdng cép |, cap Il nén stir dung thém phu gia cudn khi.

4.2.2 Cac phu gia héa chat khi str dung phai tuan theo TCVN 8826:2011. Khéng dwoc sir dung
bat ky chat phu gia tdng nhanh téc do héa cirng cuia bé téng trir khi dwoc phé chuédn bang van ban

cla Ky sw tw van giam sat.
4.2.3 Cac phu gia hoat tinh cao khi str dung phai tuan theo TCVN 8827:2011.
4.3 Cét liéu ché tao BTXM

4.3.1 Cbtlieu dung dé ché tao BTXM phai sach, bén chéc, duwoc khai thac ttr thién nhién (cat, cubi

séi) hoac xay nghién tir da tang, cudi séi (da dam, cat xay).

4.3.2 Phai dam bao rang tat ca cac cbt lieu dédu dwoc thi nghiém bang cac mau lay tr cac kho
chira vat liéu hoac cac bai chira vat liéu tai hién triedng thi cdng. Thi nghiém mau cac cbt lieu tuan
theo TCVN 7572—1 + 20:2006 Cét liéu bé téng va vira — Phwong phap th.

4.3.3 Noi dung, phwong phap va tan suét kiém tra cét liéu ché tao BTXM xem Bang 26.
4.3.4 Cbtliéuthd
4.3.4.1 Cbt lieu tho dung lam mat dwdng BTXM co thé 1a sdi cudi, soi cudi nghién hoac da dam. Cac

chi tiéu co ly cia cét liéu thé phai thda man cac chi tiéu néu & Bang 3. Néu tron 2 hoac nhiéu hon 2
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loai cbt liéu thd voi nhau thi mai loai déu phai thda man cac yéu ciu néu & Bang 3.

Bang 3 — Cac chi tiéu yéu cau dbi v&i cét liéu thé dung 1am mat dwong BTXM

Chi tiéu Mtrc Phwong phap thir
Khéi lwong thé tich, kg/m?, khéng nhé hon 1350 TCVN 7572-4:2006
Khéi lwong riéng, kg/m?®, khédng nhd hon 2500 TCVN 7572-4:2006
Do hut nwdre, %, khong Ién hon 2.5 TCVN 7572-4:2006

Hat thoi det, %, khéng I&n hon

Lam tAdng moéng 25
Lam tAng mat dwong cao tbce, cép |, cap I, cap Il 15 TCVN 7572-13:2006
Lam tAng mat dwong cép IV tré xudng 20

P& mai mon LosAngeles, %, khéng I&n hon
Puong cao tbc, cap |, cap Il, cép Il 30 TCVN 7572-12:2006

Pudng cép IV tré xubng 35

Cwong do chiu nén cia da gbc, MPa, khong nhd hon

Da phun xuét 100
Da bién chat 80 TCVN 7572-10:2006
Da tram tich 60
Ham lwong cac hat mém yéu, phong hoa, %, khong

1,0 TCVN 7572-17:2006
I&n hon
Ham Iwong bui, bun, sét, %, khéng I&n hon 0,3 TCVN 7572-8:2006
Ham lwong mudi sunfat va da sunfat xac dinh theo

1,0 TCVN 7572-16:06
ham Iwong SO3, %, khéng I&n hon
Kha nang phan (rng kiém ctia | Sau thi nghiém mau cét liéu khong TCVN 7572-14:2006
cbt lidu ntrt, khéng ran, khéng phui keo, dé

trwong né & thoi gian quy dinh cla

thi nghiém phai dwéi 0,1%

4.3.4.2 Cét lieu thd dung lam mat dwdng BTXM khéng dworc truc tiép dung hén hop khéng qua phan

c& hat ma phai dung tir 2 dén 4 c& hat dé trén v&i nhau thanh mot hén hop.

Yéu cau thanh phan cap phdi cét liéu thé nhw & Bang 4a. Ham lwong bot da (<0,075 mm) 1an vao

cbt liéu thdé khéng nén qua 1 %.
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Bang 4a — Yéu ciu thanh phan cap phéi cua cét liéu thé
Lwong lot qua sang, %
Loai cap phéi cét liéu -
theo bé sang 16 vuéng, mm
thé danh dinh
2,36 4,75 9,50 12,5 19,0 25,0 37,5
475+12,5 0+5 0+15 | 40+60 | 90 =100 100
475+19,0 0+5 5+15 [ 256+40 | 65+70 | 95+100 100
4,75+ 25,0 0+5 0+10 | 10+30| 30+50 6075 [95+100| 100
4.5+ 35 0+5 0+10 | 10+25 | 25+40 40+60 | 65+ 80 100

Yéu cau phan loai c& hat danh dinh va thanh phan méi loai c& hat cta cét lieu thd dwa vao thiét bj

trén nhw & Bang 4b.

Bang 4b — Yéu ciu phan loai c¢& hat danh dinh va thanh phan méi loai c& hat cuia cét liéu

thoé dwa vao thiét bj trén

Phan loai c¢& hat danh Luromd Iet quiceang, %

dinh va thanh phan méi theo bd sang 16 vuéng, mm
logtetrhat 2,36 | 475 | 9,50 12,5 19,0 250 | 375
4,75+ 95 0+5 | 0+20 |85+100| 100
9,5+12,5 0+5 | 0+20 [85+100| 100
9,5+ 19,0 0+5 | 0+15 | 40+60 | 85+100 | 100
12,5+ 25,0 0+5 [30+45| 60+75 |90+100| 100
12,5+ 37,5 0+5 | 0+15 | 3045 |60+75| 100

4.3.4.3 Co hat danh dinh ctia cét liéu thé: khéng nén Ié&n hon 19 mm ddi véi cudi soi; khéng nén Ién

hon 25,0 mm déi véi séi cudi nghién; khéng dwoc Ién hon 37,5 mm dbi véi da dam.

Cét lieu thd dung cho tAng méng bé téng nghéo ciing chi dwoc dung c& hat danh dinh 1&n nhéat 1a

37,5 mm.

Loai cét liéu tho 4,75 + 12,5 va 4,75 + 19,0 ciing dwgc dung cho I&p trén cia mat dwong BTXM co

bé day trén 28 cm (trwdng hop nay phai phan thanh hai 16p rai lién tuc véi 16p trén thwong co bé
day bang 1/3 tdng bé day tAng mat BTXM).

4.3.5 Cbtliéu nhd (cat)
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4.3.5.1 Cbt lieu nhod phai nghién tlr da cirng, sach hoac dung cat séng sach hoac cat trén tlr hai loai

dé. Cac chi tiéu yéu cau dbi vai cdt liéu nhé dung cho BTXM mat duwéorng dwoc quy dinh & Bang 5.

Bang 5 — Cac chi tiéu yéu cau dbi vé&i cét liéu nho

Dung cho dwéng Dung cho
. . . Phwong phap
Chi tiéu cao téc, cap |, dwéng cap IV s
: " i w
cap ll, cap lll tré& xuéng
Ham lwong mi ca, % khéng I&n hon 0,02 0,06 TCVN 4376
Ham lwong bui, bun, sét, %, khdéng lén o aih TCVN 7572—
hon ’ ’ 8:2006
Ham Iwvong bét da (qua sang 0,075 mm)
% ) 5,0 7,0 AASHTO T 11
lan vao cat nghién, %, khéng I&n hon
Ham lwong ion Cl, % khéi lwong, khéng TCVN 7572—-
0,02 0,06
I&n hon 15:2006
Ham Iwong ion SOs, % khéi lwong, 56 TCVN 7572—
khéng 16n hon ’ 16:2006
Ham lwong hiru co . TCVN 7572—
Dat yéu cau
9:2006
Cwong dd khang nén cla da gbéc dung| Da phan xuat = 100, da bién chat = TCVN 7572—
lam cat nghién, MPa 80, da tram tich = 60 10:2006
Khéi lwong thé tich & trang thai réi, — TCVN 7572-
kg/m?3, khéng nho hon 4:2006
Khéi lwong riéng, kg/m?3, khéng nhé hon 566 TCVN 7572-
4:2006
Do rong, %, khéng 1én hon a7 TCVN 7572—-
4:2006
Phan trng kiém cla cat Mau th(r sau thi nghiém phan ng| TCVN 7572—
kiém khéng ntrt, khéng ran, khéng coé 14:2006
hién twong phui keo, do trwong né &
tudi mau thi nghiém phai duwéi 0,1%.

4.3.5.2 Thanh phan cap phédi cta cét lieu nhé phai phu hop véi yéu cau & Bang 6. Néu cat song thi
co thé dung loai cé mé dun dd Ién trong pham vi 2,2 + 3,5. Néu mé dun dd Ién clia cat sai khac nhau
qua 0,3 thi phai thiét ké rieng thanh phan BTXM (diéu chinh ty & cat khi ché tao hén hop BTXM).

Cat nho chi dwoc st¥ dung néu thiét ké thanh phan BTXM c6 thém phu gia giam nwéc (dé giam ty

14



16 N/X thiét ké).

TCCS 40 : 2022/TCDBVN

Bang 6 — Thanh phan cap phéi yéu ciu véi cét liéu nho

Lwong lot qua sang, %
Loai cat theo bd sang 16 vuéng, mm
0,15 0,30 0,60 1,18 2,36 4,75
Cat to 0+10 5+ 20 15+29 35 + 65 65 + 95 90 + 100
Cat vira 0+10 8 +30 30 + 59 50 + 90 75+ 100 90 + 100
Cat nho 0+10 15 +45 60 + 84 74 +100 | 85+ 100 90 + 100

4.3.5.3 Ngoai viéc phai bdo dam cac yéu cau & Bang 5 va Bang 6, cat nghién khéng dwoc nghién
tlr cac loai da gbc chiu mai mon kém nhw cac loai da phién sét, diép thach va néu diing cat nghién

khi thiét ké thanh phan BTXM phai st&r dung thém phu gia giam nwéc.
4.4  Cétthép

4.4.1 Cbt thép sir dung trong mat dwong BTXM phai tuan theo TCVN 1651-1+2:2018. Thép dung
lam lwai thép la thép cé go phu hop véi TCVN 1651-2:2018. Thép dung lam thanh lién két chiu kéo
cla khe doc la thép tiét dién cé g& phu hop véi TCVN 1651—-2:2018. Thép cua thanh truyén luc 1a
thép tron tron phu hop véi yéu cau cia TCVN 1651-1:2018.

4.4.2 Cbtthép str dung déi vei BTXM mat dwong phai thang, khéng dinh ban, khong dinh dau mé,

khoéng han ri, khéng duoc co vét nirt.

4.4.3 Khi gia cong thanh truyén lwc phai ding may cat ngudi, khéng dwoc ding cac phwong phap
lam bién dang dau thanh. Mat cat thanh phai vudéng gdc, tron tron. Nén diing may mai d& mai phan

bavia, déng thoi gia cong thanh canh vat 2 mm + 3 mm.
4.5 Nwéc dung dé ché tao BTXM

Nwée ding dé ché tao BTXM khong 1an dadu mé, cac tap chat hiru co khac va phu hop véi TCVN
4506:2012.

4.6 Vatliéu chén khe

4.6.1 Vat lieu chén khe bao gdm cac loai: dang tdm ché tao san dung cho khe dan va mastic rét

néng dung lap day cac loai khe.

4.6.2 Vatliéu chén khe dang tdm co yéu cau ky thuat néu & Bang 7.
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Bang 7 - Yéu cau ky thuat déi véi tim chén khe dan

(phwong phap thir theo AASHTO T42)

Loai véat liéu
Chi tiéu - . _

Go, li-e Cao su x6p hoac chat déo Soi

Ty 1 khéi phuc dan héi, %, khéng nho
55 90 65

hon
Ap Iuc ép co, MPa 5,0+ 20,0 0,2+0,6 2,0+10,0
Lwong déy tréi 1én, mm, nhé hon 5.5 50 3,0
Tai trong udn cong, N 100 = 400 0+50 5+40
CHU THICH
1. Cac tdm chén sau khi ngam nuwérc, ap luc ép co khéng dwoc nhé hon khi khéng ngam nwéc 90 %:;
2. TAm chén loai bang gb (li-e) sau khi quét tAm bitum phai cé bé day bang (20 + 25) mm + 1 mm.

4.6.3 Mastic chén khe (khe doc, khe co) loai rét néng phai cé cac chi tiéu ky thuat nhw yéu cau &
Bang 8 dé bao dam dinh bam tét v&i thanh tAm BTXM, bdo dam cé tinh dan hdi cao, khéng hoa tan
trong nwéc, khéng thdm nuwérc, on dinh nhiét va bén. Clng co6 thé st dung cac loai mastic chén khe

loai rét nédng cé cac chi tiéu phu hop véi yéu cdu AASHTO M301 hoac ASTM D3405.

Bang 8 — Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu mastic chén khe loai rét néng

(phwong phap thir theo ASTM 3407)

Cac chi tiéu Loai dan héi thap Loai dan héi cao
D6 kim lun, (0,01 mm) <50 <40
Ty 18 khoi phuc dan hdi, % > 30 > 60
D6 chay, mm <5 <2
Do dan dai & am 10°C, mm =10 215
Cuwéng do dinh két voi bé téng, MPa 20,2 =204

47  Cac vat liéu khac

4.7.1 Vat liéu l1am l&p ngan cach gitra I6p méng va Ioép BTXM (déng thdi cé tac dung giir cho
BTXM khoi mét nwdc trong khi thi cong) co thé str dung gidy dau, vai dia ky thuat. Vai dia ky thuat
lwa chon loai chéng thdm nuwéc theo TCVN 8871:2011.

4.7.2 Ong chup dau thanh truyén lwc
4.3.5.1 Déi v&i khe dan, nén sir dung 6ng tén ma kém cé chiéu day éng khéng nhé hon 2 mm,
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dworng kinh trong cia dng khéng nhé hon dwéng kinh cta thanh truyén lwc 1,0 mm + 1,5 mm, chiéu
dai la 50 mm, chiéu dai doan éng dé hé khéng dwoc nhd hon 25 mm. Néu diing 6ng chup dau bang
PVC thi chiéu dai éng nén bang 100 mm.

4.3.5.2 Bbi voi cac khe co thi cong 1ap dat thanh truyén lwc bang phwong phap tw ddng an thanh
truyén Iwc vao hdn hop BTXM vira rai thi phai dung éng bang PVC 18ng khit triede véi thanh truyén
lwe dé cung &n ca vao khdi BTXM vira rai. Trong trwéng hop nay, dng PVC phai cé chiéu day vach
6ng khéng nhé hon 0,5 mm va chiéu dai ng PVC phai dai hon 30 mm so véi Y2 chiéu dai thanh
truyén luc.

4.7.3 Chéat tao mang va mang chét déo dung dé bao dwéng mat dwong BTXM

4.3.5.1 Chat tao mang str dung bao dwéng mat dwdng BTXM thwdng la dang 16ng (sau khi phun
swong frén bé mat mat dwdng sé tao thanh mang mong) phai théa man cac quy dinh trong Bang 9.
Ciing co6 thé str dung cac chét tao mang phu hop véi ASTM C309-98.

4.3.5.2 Mang chéat déo dung dé bao duwdng BTXM phai co bé day téi thiéu bang 0,05 mm va dwoc

str dung theo chi dan clia nha san xuét.

Bang 9 — Yéu cau ky thuat déi vé&i chat tao mang bao dwéng mat dworng BTXM

(phwong phap thir theo ASTM C156 - 11)

Chi tiéu Murc
Ty 1& gitr nwée hiru hiéu?, %, khéng nhé hon 75
Théi gian hinh thanh mang, h, khéng I6n hon 4

Tinh hoa tan khi thAm nwéc sau khi tao thanh Phai ghi ro la hoa tan hay khéng hoa tan

mang?

CHU THICH
) Piéu kién thtr nghiém gitr nuwéc hiru hiéu: nhiét do 38°C + 2°C; dd am twong dbi: 32 % + 3 %; tbc do gid
0,5 m/s £ 0,2 m/s; thoi gian mat nwéc 72 h.

2) Trén bé mét 16 thién phai st dung loai khéng hoa tan, trén bé mat sé tiép tuc db bé téng phai st dung loai

hoa tan.

5 Lwa chon thanh phan bé téng

5.1  Thiét ké thanh phan bé téng

5.1.1 Trwoc khi thi cdng, Nha thau phai tién hanh thiét ké thanh phan cla bé téng dé dat dwoc
cuong do kéo khi udn thiét ké yéu cau, dd mai mon yéu ciu va do sut téi wu quy dinh & Bang 10

twong (rng véi phwong phap thi céng lwa chon (van khuén trwot hoac van khuodn cé dinh).
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5.1.2 Cuwdng dod kéo khi udn trung binh ctia bé téng ché thtr trong phong thi nghiém khi thiét ké
thanh phan bé téng ctia Nha thau it nhat phai cao hon cwdng do thiét ké yéu cau 1,15 dén 1,20 lan
(V&i mat dwong cao tée, dworng cép |, cap |l phai ap dung hé sé 1,20, con véi mat dwdng cac cap
khac phai ap dung hé sé 1,15). Cwéong do trung binh khi ché thtr trong phong 1a cwdng do trung
binh & tudi mau 28 d ctia 6 mau ché thir twong trng véi thanh phan bé tdng dwoc Iwa chon khi thiét
ké.

5.1.3 Tinh toan Iwa chon thanh phan bé téng v&i cac chu y sau:

5.1.3.1 Ham Iwong xi mang téi da khéng nén Ién hon 400 kg/m3. Ham lwong xi mang téi thiéu phai
I&n hon 300 kg/m? dbi véi mat dworng BTXM dwong cao tde, dwong cap |, cap Il va phai lén hon

290 kg/m? déi véi mat dwong BTXM tr cép 1l tré xubng.

5.1.3.2 Ty lé nwdc, xi mang (N/X) I&n nhat chi dwoc trong pham vi 0,44 + 0,48; mat dwdng cép cang
cao thi chon tri s6 N/X I&n nhat cang nhé (dwdng cao tdc, cap |, cép 1l 14y ty 1& N/X I&n nhét 1a 0,44).
Trong do, ty 1& N/X I6n nhat & day twong trng véi da cé dé dm < 0,5 % va cat cé dé &m < 1 % (twong

rng voi tredng hop da, cat khé tw nhién).
5.2  Yéu ciu vé cac chi tiéu co ly cua bé tong va do sut tdi wu cia hén hop BTXM
Cac chi tiéu co ly ctia bé téng va do sut clia hdon hop BTXM dwoc quy dinh & Bang 10 trir khi c6 cac

yéu cau khac cua thiét ké.

Bang 10 — C4c chi tiéu co’ ly ctia bé téng va do sut cua hén hop BTXM

Tri sé yéu cau
Van khuén cé dinh
Céng nghé van
o ) khuén trwot | ©ON9 NGhé van Phwong phap
Cac chitiéucoly < 5
£ e seis khudn ray va thor
(téc do rai tr Céng nghé thi
z cac céng nghé
0,5 dén 2,0 céng don gian
. thi céng lién
m/min
hop khac
Cwong do kéo khi udn TCVN
thiét ké R, & tudi mau | 5,0 véi mat dwdng BTXM dwédng cao tée, cép |, cép | 3105:1993
28 d, MPa, khéng nho |45 véi mat dwdng BTXM duwdng 6 té cép 1l tré xubng TCVN
hon 3119:1993
0,3 v&i mat dworng BTXM dwong cao téc, céap |, cép I,
D& mai mon, g/cm?, . TCVN
cap lll
khéng Ion hon ) ) 3114:1993
0,6 v&i mat dwong BTXM duwong 6 t6 cap IV tré xubng
Do sut, mm 10+ 20 20 + 30 20 +40 TCVN
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Bang 10 — C4c chi tiéu co’ ly ctia bé téng va dé sut cua hén hop BTXM

Tri sé yéu cau

Van khuén cé dinh

Céng nghé van

' o ' i B ot Coéng nghé van Phwong phap
Cac chitiéuco ly e khuén ray va -
(toc do rai tir Cdng nghé thi thie
P cac céng nghé
0,5dén 2,0 céng don gian
. thi céng lién
m/min

hop khac

3106:1993

CHU THICH

1. Tt ca cac mau da thi nghiém phai dat yéu cau néu & Bang 10 va trung binh clia 6 mau ché thir theo thanh
phan bé téng thiét ké phai dat yéu cau & 5.1.3.

2. Tuy khdng cé yéu cau vé cwdng dod nén thiét ké nhwng trong khi cdng van phai ché bi mau nén va thi
nghiém cwdng dd nén mau theo tudi dé phuc vu cho yéu cau vé bao dudng, thao d& van khuén, cat khe bé

tébng;

5.3  Yéu ciu vé cac chi tiéu co ly dbi véi bé téng nghéo lam ting méng mat dworng BTXM

5.3.1 Yeéu cau veé thiét ké dbi véi bé tdbng nghéo lam tAng méng méat dwérng BTXM cia Nha thau

nhw dé cap & biéu 5.1.1 va 5.1.2.

5.3.1.1 Bé téng nghéo lam tAng méng mat dwdng BTXM cho dwéng cao téc, dwong cép |, cap I,
cép 1l va dwong nhiéu xe tai ndng (truc = 10 tan) nén cé cwdng do chiu nén téi thiéu yéu cdu la
10MPa & tudi mau 28 d va téi thiéu 1a 7,0 MPa & tudi 7 d (diing dé kiém tra chéat lwong thi cong)

ddng thoi nén co cwdng dd kéo khi udn yéu cau téi thiéu la 2,5 MPa & tudi mau 28 d.

5.3.1.2 Cwong do thiét ké (ché thr) trong phong thi nghiém déi véi bé tdng nghéo tdng moéng ciing
phai nhan thém hé s6 1,15 + 1,2.

5.3.2 Do sut tbi wu cling nén dap trng nhw & Bang 10 dbi véi BTXM tang mat. Ty & N/X 1&n nhat
chi duwoc nam trong pham vi 0,65 + 0,68.

5.4  Chéap thuan hén hop bé tong xi mang dwa vao san xuat

5.4.1 Dé& mdi mot thiét ké hdn hop dwoc duyét dwa vao san xuét trong dw an, Nha thau phai trinh
cong thirc thiét ké hén hop bé tong va tinh toan lwong vat liéu can cho san xuat 1 m® BTXM da Ién

chat it nhat 30 ngay ké& dén ngay san xuét.

5.4.2 Nha thiu dé trinh bang van ban sé liéu cac mau thi nghiém trong phong thi nghiém cua tat
ca cac vat liéu trong hén hop déng thi chi ré ngudn gbc hoac noi san xuét cac vat liéu ma ho da

dé nghi.

19



TCCS 40 : 2022/TCDBVN

5.4.3 Nha thau tién hanh thi nghiém trén thir & tram tron ddi véi hdn hop ma ho dé nghi va nop

két qua thi nghiém chirng minh rang né phu hop véi tiéu chuan ky thuat.
5.5  Thay déi thiét ké hén hop bé téng

5.5.1 Trong qua trinh ché tao hén hop bé téng Nha thau phai dé xuat mot thiét ké méi cho hén
hop bé téng trong trwdng hop duw an cé sw thay ddi ngudn cung cap vat liéu hodc tinh chét cta vat

liéu thay ddi trong qua trinh san xuét bé téng.

5.5.2 Thiét ké m&i dé xuat phai dwa vao cac hdn hop ché tao thtr. Nha thau phai dé trinh cac ty &

thiét k& hdn hop dé phé duyét trong qua trinh ché tao va can didu chinh theo cac diéu kién sau:

5.5.2.1 Néu ham Iwong xi mang thay ddi I6n hon 2 % so véi lwong xi mang da thiét k&, phai didu

chinh ty 1& cac thanh phan khac dé duy tri ham Iwong xi mang nam trong pham vi sai sb da thiét ké.

5.5.2.2 Néu hén hop bé téng khéng dat do sut thiét ké& tng véi ty 18 N/X da chon, cé thé tang Ivong

xi mang nhwng van gilr nguyén ty & N/X.

5.5.3 Trong qua trinh thi céng phai thwéng xuyén diéu chinh trong pham vi nhd ty & cac thanh
phan trong hdn hop BTXM tily theo sw thay di ctia diéu kién thai tiét (46 Am, nhiét do) va cw ly van
chuyén (dac biét 1a vé lwong nwéc cho vao mdi mé tron can didu chinh theo do am thuc té cla da,

cat) dé bao dam dwoc cwéng dod va do sut yéu cau.

6 Céng tac chuan bi thi céng

6.1 Yéu ciu chung: Céng tac chuan bi bao gdbm cac ndi dung Iwa chon céng nghé thi céng,

chuén bi xe may, 1ap hd so ban vé thi cdng, bé tri va xay 1ap tram tron BTXM, chuén bi nén, méng.

6.1.1 Trén duong 6 té cao tée, cap |, cap I, cap |1l phai str dung céc tram tron hdn hop BTXM kiéu
tron cwdong bure co thiét bi khdng ché tw dong khdi lwong cac thanh phan vat liéu cho méi mé tron.
C6 thé str dung cac tram (thiét bi) tron cwdng birc khéng khdéng ché tw ddng khi thi cong cac mat

dwong BTXM trén dwdng 6 t6 tir cap IV tré xudng.

6.1.2 Trong moi trwdng hop thi cong mat dwérng BTXM trén cac dwong thudc hé théng dwdng
qubc gia (k& ca dwong cap thap) déu khéng dwoc st dung cac thiét bi tron nho kiéu hdén hop roi tw
do trong thiing quay (kiéu trén tw do) va khéng dwoc khéng ché thanh phan vat liéu tron theo thé

tich. Khéng dwoc diing nhan cong khéng ché, cho thém nwéc vao thiét b tron.

6.1.3 Trén dwong 6 t6 cao tdc phai str dung céng nghé van khudn trot va cé thé st dung coéng
nghé van khuén ray dé thi cong mat dwéng BTXM. Trén cac dwong khac tir cap | dén cap IV phai
thi cdong mat dwong BTXM bang cong nghé van khudn trieot, cong nghé van khuén ray hoac cong
nghé thi cong lién hop khac trong van khuén cé dinh. Céng nghé thi céng don gidn chi dwoc dung
dé thi cong dwong tir cap V tré xubng va trong trieong hop khéng cé cac thiét bi khac ciing cé thé

duing dé thi céng mat dwong BTXM trén dwéng cép V.
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6.1.4 Co thé dung may rai théng thworng dé rai hdn hop BTXM Iu Ién hodc da gia cb xi mang tang

mong mat duwdng BTXM.
6.2 Lap ban vé thi céng, kiém tra thiét bi va vat liéu trwéc khi thi céng

6.2.1 Nha thau trwdc khi thi cong tAng mat BTXM phai can c&r vao ho so thiét ké, cong nghé thi
céng va thoi han thi cdng da xac dinh dé tién hanh 1ap hd so ban vé thi céng, trong dé bao gdm cac
hang muc lap dat tram trén hdn hop BTXM; chuan bi tAng méng va thiét k& day chuyén thi cong tang
mat BTXM tir khau rai, dam, tao bé mat, cat khe, chén khe, cho dén khi bao dwdng xong, tir do lap

ké& hoach cung trng vat liéu cac loai, thiét bi va nhan Iwc that chi tiét, cu thé.

6.2.2 Nha thau phai thiét 1ap cac phong thi nghiém hién trwong dé kiém tra chat lwong vat liéu
trwdrc khi bat dau thi cobng. Tai cac tram tron bé tong phai cé moét td thi nghiém thwédng trwec tai ché
dé kiém tra vat liéu nham kip thoi thay ddi cong thire phdi trén (thay ddi tay tinh hinh thoi tiét, khi

hau).

6.2.3 Trong giai doan chudn bi thi cdng, Nha thau phai khao sat, didu tra (ca trén thwc dia) xac
nhan cac ngudn cung trng vat liéu, cung cap trang thiét bj thi céng, xac dinh rd cac tuyén dwdng

phuc vu van chuyén trong qua trinh thi céng.

6.2.4 Trwdc khi thi cdng phai thwe hién viéc kiém tra chinh stra, dinh chuan, bao dwdng tat ca cac

loai trang thiét bi, xe, may nham bao dam chung hoat déng on dinh trong qua trinh thi cdéng.

6.2.5 Trwoc khi thi cdng phai td chirc huan luyén, bdi dwdng nghiép vu cho tat ca cac can bd, céng
nhan tham gia vao tat ca cac khau thi céng, bao dam mdi ca nhan nam chac dwoc ndi dung va

nhiém vu minh phai thwc hién.

6.2.6 Truwoc khi thi cong, phai thiét 1ap hé théng thoéng tin lién lac hoan chinh, nhanh chéng gitra

tram tron bé tong véi hién truwdng thi cong va gitra ching véi cac bd phan diéu hanh thi cong.
6.3  Chuan bi nén, méng trwwéc khi thi céng ting mat BTXM

6.3.1 Trwoc khi thi cong mat dwong BTXM, nén dwong phai bao dam én dinh va hét Itn theo yéu

cau cua thiét ké.

6.3.2 Trwong hop nén dap trén dat yéu thi chi dwoc phép thi cong méat dwong BTXM khi dd 1tn

con lai trong thei han 30 nam ké tr khi xay dwng xong nén dap dap &ng yéu cau & Bang 11.

Bang 11 — D6 1Gn cho phép con lai sau khi dap xong nén dwéng 30 nam

Vi tri doan dwéng lam mat dwéng BTXM

Cac doan nén

Loai va cip hang dwéng ) o Ché cé céng .
Gan moé cau . dap théng
hoac coéng chui
thwéng
Puwéng cao tée, dwong cép |, cép I, cép 10 cm 20 cm 30 cm
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Bang 11 — D6 1Gn cho phép con lai sau khi dap xong nén dwéng 30 nam

Vi tri doan dwéng lam mat dwérng BTXM

Cac doan nén

Loai va cap hang dwéng s Ché c6 céng g
Gan mé cau y dap théng
hoac coéng chui
thwéng

11l co toc dd thiét ké = 60 km/h, cm, khéng
I&n hon

Puong cac cap co tdéc do thiét ké < 60

20 cm 30 cm 40 cm

km/h, cm, khéng I6n hon

CHU THICH
Tai vi tri sat mé cau va céng chui (chiéu dai khoang 7 m +10 m), can phai b tri ban qua dé va dé lan cho

phép con lai néu trén la tai vi tri cudi ctia ban qua dd (phia xa méb cau hodc céng chui).

6.3.3 Trwoc khi thi cong tang mat BTXM, cac I&p trong tdng méng phai dwoc hoan thanh va da
dwoc nghiém thu theo dung quy dinh ky thuat ctia hd so thiét ké, theo dung cac tiéu chuan thiét ké

va tiéu chuan thi céng hitu quan dén ddng thoi phai pht hop véi cac yéu cau sau:

6.3.3.1 D6 dbc doc va do dbc ngang cuia tAng méng phai bang véi do déc doc va do déc ngang cla
mat dwong thiét ké. Riéng do déc ngang cho phép I&n hon dd déc ngang cia mat dwong 0,15% +

0,20% nhwng khéng dwoc nhé hon dd déc ngang cia mat dwong.

6.3.3.2 Trwdng hop & gia cd méng hon bé day tang mat BTXM thi dwdi 1& phai bd tri méng 1& ¢
kha nang thoat nwéc hoac ranh ngam thoat nwéc; néu cé da via thi da via phia dwdi phai co duc 16
thoat nwérc ngang qua da via. L& dat phai bé tri Iop thoat nwéc bang vat liéu hat. Cac giai phap nay
déu nham bao dam nwéc thdm qua khe ndi mat dwong BTXM xuéng mat tAng moéng thoat nhanh ra

khoi két cdu mat dwong.

6.3.3.3 Mdng trén ctia mat dwéng BTXM phai bang vat liéu cé kha nang chdng x6i nhw quy dinh &

tieu chuan thiét ké.

6.3.3.4 Chidu dai doan mong trén da hoan thanh trwdc khi thi cdng tAng mat BTXM nén du dé co

thé thi céng tang mat BTXM lién tuc trong 5 + 10 ngay.

6.3.4 Trwoc khi thi cong tAng mat BTXM phai kiém tra ky xem 1&p mong trén (ké ca trwdng hop
mong la mat dwéng BTXM cl) cé bi nirt hodac huw hai khéng, néu co thi can tién hanh slra chira triét
dé:

6.3.4.1 Phai va bu cac ché mat mong bi bong v&, bi lam tring béng vat liéu nhw vat liéu I&p méng
thiét ké.

6.3.4.2 Cac khe ntrt phai dugc twdi bitum bit kin, sau dé dan giéy hoac vai dia ky thuat khéng tham
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nwéc én trén vét nit, dan rong it nhat 30 cm ra ngoai pham vi cé cac vét nirt nhwng bé rong tbi

thiéu phai bang 100 cm.

6.3.4.3 Néu tang mong bj nirt doc mé rong thi sau khi va stra vét nirt, nén dat thém lwéi thép cach
day tAm mat BTXM & 1/3 bé day tAm trén toan bd cac tAm BTXM trong pham vi I&p méng trén bi
nurt.

6.3.4.4 Néu mong trén bi ntrt vé nang thi phai dao bo toan boé pham vi nit vé 1am lai bang bé téng

nghéo. Cac chd bong bat 16 da trén mat méng phai diing bitum twéi, quét bit kin.

6.3.5 Trén mat I&p méng trén phai lam I&p chéng thAm va giam ma sat theo dung thiét ké trudc
khi thi cong té‘ang mat BTXM. Néu phat hién I&p nay bi hw hai cuc bo thi phai dung vat liéu cung loai

dé stra chira, bdo dam I&p chéng thadm va giam ma sat nay phai ddng déu toan bé mat méng.

Trén méng bang cap phdi da gia cb xi mang co thé 1am I6p chéng thAm va gidm ma sat bang 16p

lang nhwa dwdng néng hodc nhi twong nhwa dwérng mong (t6i thiéu day 5 mm).

6.3.6 Trén cac doan nén dwdng co thé bi ngap nwéc thi nén dung vai dia ky thuat loai khong thdm

nwéce boc kin tAng méng ctia mat dwérng BTXM.

6.3.7 Thi cong I&p mong trén bang bé téng nghéo nén ap dung loai céng nghé gibng nhw céng
nghé thi cong tAng mat BTXM phia trén nhw dé cap & 6.1.3, déng thdi cling phai tuan tha cac quy
dinh va yéu cau vé ky thuat thi cong twong tw nhw thi cong tAng mat BTXM phia trén cung véi cac

chu y sau:

6.3.7.1 Vi tri va kich thwéc cac loai khe phai bé tri trung vai vi tri khe ctia téng mat BTXM phia trén.

Chi&u sau cat khe khéng nén nhd hon 50 mm va dung bi tum twéi vao khe.

6.3.7.2 Khe doc va khe co ngang clia mong bé tdng nghéo cé thé khong dat thanh lién két va thanh
truyén lwc. Khe dan ciia méng bé tong nghéo phai dat thanh truyén lwc va tAm chén khe dan trung
v&i vi tri khe dan caa téng mat BTXM. Mat tdm chén khe dan khéng duoc cao hon mat méng bé

tdng nghéo va ciing phai lap dat bao ddm dd chinh xac nhw tAm chén tAng mat BTXM.

6.4  B6 tri, 1ap dat va cac yéu cau déi véi tram tréon bé tong cé dinh

6.4.1 Tram tron bé téng phai dwoc bd tri tai noi thuan tién cho viéc cung cép vat liéu ché dén va
cung cap hén hop bé tong ra hién trwong dwoc lién tuc theo ding tién do yéu cau.

6.4.2 Tram tron phai co déy da cac bé phan nhw: noi chira da, cat, kho chitra hoac cac xi 16 chira
Xi mang; may van chuyén, thiét bi tron va phan loai da, cat; may van chuyén dwa xi mang Ién cao;
phéu chira cac thanh phan vat liéu; thiét bj can dong riéng cho cac loai vat liéu; cAp nwdc va can
dong nwdrc: phéu cap vat lieu cé van thao vat liéu xudng may tron; thiét bi cap liéu va can dong phu

gia; thiét bi trén tac dung chu ky; phéu chira dé trut hdn hop xudng xe van chuyén.

6.4.3 Tram tron phai dam bao viéc cap nwéc tron bé téng ddng thoi phai dam bao chat lwong

nwéc. Khi khdng co kha nang cung cap du lwong nwéc thi phai bd tri bé chira cé dung tich twong
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(rng voi lwong nwdc can thiét trong ngay.

6.4.4 Tram tron phai ddm bao viéc cap dién day dd. Lwong dién cung cap phai bao dam cho du

nhu ciu cda toan bd may mac thiét bij thi cong, chiéu sang va dién sinh hoat.

6.4.5 Phai dam bao viéc cap nhién liéu cho may moc thiét bi xe cd van chuyén va may phat dién

dv phong. Néu cong trwong & xa tram xang dau thi nén bé tri bé chira nhién lidu.

6.4.6 Tram tron phai di mat bang dé bé tri cac may maoc va thiét bi hoat dong, dé cac phwong tién
van chuyén vat liéu di lai thuan tién. Bén dwdi may trén nén rai mot Iop bé téng co chiéu day khéng
nhd hon 200 mm, ddng thoi bé tri ranh, éng thoat nwéc, hd ga hoac thiét bi xtr ly nwéc thai sinh ra

khi rira may trén.
6.4.7 Yeéu cau vé cat gilv va cung cap xi mang

6.4.7.1 Khuyén khich st dung xi mang r&i van chuyén tir noi san xuat dén tram tron bé téng. Moi
tram trén can bé tri it nhat 02 silé chira xi mang, néu cé tron thém phu gia khoang thi can bé tri it
nhét 01 silé chira phu gia khoang. Khi lay xi mang tir 02 nha may khac nhau can trat hét xi mang t

sil tredc khi dd mai; xi mang ttr cac ngudn khac nhau phai chira riéng trong cac si 16 khac nhau.

6.4.7.2 Trwdng hop ngudn cung cp xi mang roi khéng di hodc khoang cach van chuyén qua xa,
phai dv trlr xi mang dong bao; mé bao tai noi dw trir va van chuyén dén phéu trat. Kho chira xi

mang dong bao phai cé mai che va bé tri tai vi tri cao cua tram tron.

6.4.7.3 Nghiém cam sir dung xi mang bi Am hoac bi von cuc.

6.4.8 Yeéu cau vé du trir bdo quan cét liéu

6.4.8.1 Trwde khi thi cdng nén dy trir Ilwgng cat, da cho théi gian thi cong tr 10 + 15 ngay.

6.4.8.2 Cac kho bai chira cét liéu can dwoc bd tri riéng ré theo ngudn cung cap va theo loai c& hat

khac nhau. B6 tri bai dé& cét lidu & vi tri thoat nwoc tét, mat nén phai cirng.

6.4.8.3 Vao ngay muwa; co gio to; néng gét phai cé mai che cho bai chira cbt liéu, lwong cbt lieu duwoc

che phti khéng nén it hon lweng str dung trong mét tuan & diéu kién thi cong binh thwong.
6.4.8.4 Loai bd cac cap phdi bi phan tdng hoac cé 1an cac vat liéu khac khong dat yéu cau.
6.4.9 Chuan bi may trén bé téng

6.4.9.1 Khi dung thiét bi tron bé tri tai hién tredng thi trén may phai gén mac nhan cla nha san xuét,
cé ghi ro tdng dung tich cta tréng, dung tich tron bé tong va téc dd tron thich hop cia tréng hoac

clia cac canh gan & trong tréng. Gitr thiét bi trén ludn sach.

6.4.9.2 Khi st dung thiét bj tron cb dinh, tai tram trén phai cé ban sao vé ly lich cia may do nha san
xuat cung cap véi diy du cac chi tiét theo thiét k& clia canh gan trong tréng, kich thwéc clia chiéu

cao, chiéu sau va su bé tri cac canh tron.
6.4.9.3 Tién hanh van hanh thr thiét bi tron va thi nghiém dé déng déu ctia hén hop trén cho tirng

24



TCCS 40 : 2022/TCDBVN

loai hdn hop & thoi diém bat diu ciia dw an va 13p lai thir nghiém sau 30.000m3 hén hop bé téng

dbi vai tram tron ¢ dinh.

7 Céng tac trén va van chuyén hén hop BTXM

71 Trén bé téng

Cac quy dinh va yéu cau trong phan nay cé thé tham khao ap dung cho ca cac loai bé tong tang

mong.

7.1.1 Nang lwc trén cta tram trén phai théa man cac quy dinh sau:

7.1.1.1 Khi rai bé téng bang may thi nang Iwc ctia tram trén dwoc tinh theo biéu thire (1) dé xac dinh
sb lwong va céng suét cia tram tron.

M=60uxbxhxWVt (1)

Trong dé:
M — Nang luc cla tram trén, m3/h;
b — Bé& rong rai, m;
Vt — Téc d6 rai, m/min (= 1 m/min);
h — Chiéu day tdm bé téng, m;

nw—Hé s6 tin cay cua tram tron, Iéy gia tri trong khoang tir 1,2 + 1,5 xac dinh tuy thuéc vao

tinh hinh thuc té:
—u Iéy gia tri nhod néu do tin cay cua tram cao; va nguoc lai;
— u lay gia tri Ién déi véi bé téng yéu cau do sut nhé.

7.1.1.2 Tuy theo cong nghé thi cong ma nang suat nhé nhat cia méi tram trén phai théda man quy
dinh trong Bang 12. Théng thwéng nén bé tri tir 2 + 3 tram troén, nhiéu nhat khéng nén qua 4 tram.
Quy cach va ching loai clia tram trén nén théng nhat. Wu tién lwa chon loai tram tron chu ky (theo

mé), cling c6 thé str dung tram tron lién tuc.

Bang 12 — Nang suat nhoé nhéat cta tram tréon hén hop BTXM, m¥h

Nang suét nhé nhat cta tram tréon hén hop BTXM, m*/h

Bé ré - Van khuén ray | Céng nghé thi
erongral, m Van khuén Bé téng lu lén
va céng nghé céng don
trwot lam méng
lién hop khac gian
3,75 + 4,5 (mdt lan xe) 100 75 25 75
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Bang 12 — Nang suat nhoé nhéat cta tram trén héon hop BTXM, m¥h

Nang suét nhoé nhét cta tram tréon hén hop BTXM, m*/h

2o g Van khuén ray | Céng nghé thi
Bé rong rai, m Van khuén Bé téng lu lén
va céng nghé céng don
trwot lam méng

lién hop khac gian

7,5 = 9,0 (hai lan xe) 200 150 50 150

=12,5m
(toan bé réng phan xe 300 200 - 200
chay)

7.1.2 Yéu cau vé ky thuat tron bé tong

7.1.2.1 Tram trén trwéc khi dwa vao str dung bat budc phai tién hanh kiém dinh va trén thir. Néu qua
thé&i han kiém dinh thiét bi hoac Iép dat lai sau khi di doi thi déu phai tién hanh kiém dinh lai. Trong

qua trinh thi céng, ct¥ 15 ngay thi phai kiém tra, hiéu chinh do chinh xac cta thiét bi do dém 1 1an.

7.1.2.2 Sai sd can do vat liéu cta tram tron khong dwoc vuet qua quy dinh trong Bang 13. Néu
khong thda man thi phai phan tich nguyén nhan dé stra chira, d@m bao do chinh xac cla thiét bi
can do. Néu tram trén str dung hé théng diéu khién tw dong thi phai str dung hé théng tw déng cap
lidu, ddng th&i dwa vao thanh phan cac mé trén in ra hang ngay dé théng ké s liéu ty 1& phdi tron

va sai sb twong (rng véi mdi ly trinh da rai trén thuc té.

Bang 13 — Sai s6 cho phép khi trén vat liéu so véi thiét ké, %

Loai va cip hang dwong Phu gia Cét liéu
Xi mang Cat Nwéc Phu gia
lam mat dwéng BTXM khoang thé
Puwong cao tbée, cép |, cap I,
) 2 P P +1 +1 +2 +2 o 1
cap Il
Cac loai dwdng khac +2 +2 +'3 +2 +2 +2

7.1.2.3 Can phai dwa vao do dinh két, dé ddng déu va dd 6n dinh cwdng dod ctia hdn hop bé téng
tron thir dé xac dinh thé&i gian trén t6i wu. Théng thwéng voi thiét bj trén mot truc dirng thi téng thoi
gian trén trong khoang (80 + 120) s, trong do6 thoi gian trut vat liéu vao may tron khong nén it hon

40 s; th&i gian thwce trén khéng duoc ngén hon 40 s.

7.1.2.4 Trong qua trinh tron khong dwoc str dung nwéc mua, cat da ban hoac bi phoi nang qua

noéng.

7.1.2.5 Nén pha loang phu gia réi méi trén, ddng thoi phai khau trir lwong nwéc pha loang va lwong

nwéc san cé trong phu gia vao lweng nwéc tron bé téng.
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7.1.2.6 Thoi gian thwe trén clia bé téng cé phu gia khoang nén dai hon bé téng théng thudong tir (10
+15)ss.

7.1.3 Kiém tra va khéng ché chat lwong hdn hop bé tong phai théa man cac quy dinh tai Bang 14.
7.1.3.1 Khi thi cong & thoi tiét nhiét do thép hoac nhiét doé cao thi nhiét dd ctia hén hop khi ra khai
bué‘mg trén nén trong khoang tr 10°C + 35°C. E)Ef)ng th&i nén do nhiét dé clia nguyén vat liéu, nhiét
do cha hén hop tron, ty 1é ton théat dd sut va théi gian déng két dé co bién phap xtr ly kip thoi.
7.1.3.2 H6n hop bé téng tron phai ddng déu, nghiém cam st dung khi hdn hop bé téng tron khong
ddng déu, co vat lieu séng, vat lieu kho, phan tdng hoac phu gia khoang bi véon cuc. P6 chénh léch

vé do sut gitra moi mé tron chia mot may trén, hoac gitra cac may trén 1a £10 mm. B sut lac trén

phai bang tdng ctia do sut téi wu khi rai va do sut tén that khi van chuyén tai thoi diém thi cong.

Bang 14 — Noi dung va tin suét kiém tra chit lwong hén hop bé téng

N&i dung kiém tra

Tan suét kiém tra

Mat dwéng BTXM dwérng cao

téc, dwong cap |, cap I, cap il

Mat dwéng BTXM cac dwéng
cap hang khac

Ty 1& nwde/xi mang va do én
dinh

M&i 5000 m? kiém tra 1 1&n hoac

khi c6 thay ddi

M&i 5000 m? kiém tra 1 1&n hoac

khi c6 thay dbi

Do sut va dd ddng nhét

M&i ca lam viéc do 3 1an hoac
khi c6 thay ddi

M&i ca lam viéc do 3 1an hoac
khi c6 thay ddi

Tén that do sut

Kiém tra trwroc khi thi cong, khi

nhiét dé cao hoac khi co thay doi

Kiém tra trwoc khi thi cong, khi

nhiét dé cao hoac khi co thay doi

Boé tach nwéce

Kiém tra khi can thiét

Kiém tra khi can thiét

Khéi lwong thé tich

Mbi ca lam viéc do 1 1an

Mdi ca lam viéc do 1 1an

Nhiét do, thoi gian dong két

cubi cung, nhiét lwong thay

Kiém tra 1+ 2 1an trong mdi ca
lam viéc khi thi céng vao mua

déng va mua hé; khi nhiét dé luc

Kiém tra 1 1an trong mdi ca lam
viéc khi thi céng vao mua déng

va mua hé; khi nhiét dé luc cao

hoa i i i . . ]

cao nhat, thap nhat nhat, thap nhat
Phan tang Quan sat thwdng xuyén Quan sat thuwdng xuyén
7.2  Van chuyén bé téng

7.2.1 S6 lwong xe van chuyén twong trng véi hé théng rai may dwoc xac dinh theo biéu thirc (2):

N = 2:{1 +S’”—°m]
4Cq
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Trong dé:

N — Sé lwong xe van chuyén (xe);

n — Sb tram trén cé cung cong suét;

S — Khoang céch van chuyén 1 chidu (km);

e — Khéi lvong thé tich cua bé téng (m3);

m — Céng suét tron cda 1 tram trén trong mét gi& (m3/h);

Vg — Van téc chuyén trung binh cla xe (km/h);

Gq — Tai trong cua xe (t/xe).

7.2.2 Nén lwa chon xe tw dd co tai trong tir 5 + 20 tAn, tAm chan cua xe tw db phai dong kin, chat,
khong lam chay vira trong qua trinh van chuyén. Khi van chuyén khoang céch Ién hoac khi rai mat

dwdng bang bé téng Iwdi thép, cbt thép thi nén Iwa chon xe ché bé téng chuyén dung.
7.3 Yéu ciu ky thuat van chuyén

7.3.1 Phai can cr vao tién do thi cong, khoi lwvong van chuyén, khoang cach van chuyén va tinh
trang clia dwdng dé lwa chon loai xe va sé xe van chuyén. Téng kha nang van chuyén nén I&n hon
tdng kha nang trén. Dam bao bé téng dwoc van chuyén dén hién trwéng theo ding thoi gian quy
dinh.

7.3.2 H&n hop bé tdng van chuyén dén cong trieong phai cé cac dac tinh phu hop véi yéu cau thi
codng. Thoi gian dai nhat cho phép tir khi bé téng ra khoi budng tron dén khi rai xong déi véi moi loai
c6ng nghé rai phai théa man quy dinh trong Bang 15. Khi khéng théa man phai théng qua thi nghiém

dé tang phu gia lam cham déng két.

Bang 15 — Thei gian dai nhat cho phép tir khi bé téng ra khoi budng trén dén khi rai xong

Thei gian van chuyén dai nhat cho | Thei gian dai nhat cho phép dén khi
phép, h rai xong, h
Nhiét dé khi Coéng nghé van Céng nghé, van
ool khuén trwot, van ’ khuén trwet, van =
thi cong”, °C Rai bing céng Rai bing céng
khuén ray hoac cac khuén ray hoac
nghé don gian nghé don gian
coéng nghé lién hop cac céng nghé lién
khac hop khac
5+9 2,0 1.5 2,5 2,0
10+19 1.5 1,0 2,0 1.5
20+ 29 1,0 0,75 1.5 1,25
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Bang 15 — Thei gian dai nhat cho phép tir khi bé téng ra khoi budng trén dén khi rai xong

Th&i gian van chuyén dai nhat cho | Thei gian dai nhat cho phép dén khi
phép, h rai xong, h
Nhiét dé khi Coéng nghé van Céng nghé, van
thi céna?). °C khuén trwot, van . khuén trwot, van .
1cong”, Rai bang céng Rai bang céng
khuén ray hoac cac khuén ray hoac
nghé don gian nghé don gian
céng nghé lién hop cac coéng nghé lién
khac hop khac
30+ 35 0,75 0,5 1,25 1,0
CHU THICH
1) La nhiét dd khéng khi trung binh trong th&i gian thi céng, khi str dung phu gia lam cham déng két thi gia tri
trong Bang co thé tang thém tr 0,25 h = 0,5 h.

7.3.3 Ngoai cac quy dinh trén, viéc van chuyén hdn hop bé tédng con phai tuan th cac yéu cau ky
thuat sau:

7.3.3.1 Phai lam sach thung xe, phun nwdc lam wét, thoat nwéc dong trudc khi cho bé téng vao
thing. Khi rét bé téng vao thung xe tw db thi phai diéu chinh vi tri xe, tranh xuat hién hién twong
phan tang cét lieu. P6 cao trat bé tdng vao thung xe clia may tron khong dwoc Ién hon 2 m.
7.3.3.2 Trong qua trinh van chuyén phai tranh chdy vira, tranh lam db vat liéu gay ban mat dwong,
va khéng dwoc dirng xe tly tién trén dwong. Xe tw dd phai cé giam xoc, tranh d& hdn hop phan

tang. Khi xuat phat va khi dirng phai tir tir.

7.3.3.3 Khi van chuyén trong thoi tiét nang gat, gié to, mwa hoac nhiét dé thap thi phai cé tAm che
bé téng cho xe tw db. Ddi vdi xe chd bé tdng chuyén dung nén boc thém I&p gitr nhiét hoac cach

nhiét.
7.3.3.4 Ban kinh van chuyén I&n nhat cua xe tw dad khéng dwoc vuwot qua 20 km.

7.3.3.5 Nghiém cam xe van chuyén khi quay dau hoac tranh xe va vao van khudn hodc cac coc tiéu
danh d4u co tuyén thi cong. Néu va vao thi phai bao cao dé tién hanh do, stra chi*a co tuyén thi

cong.

7.3.3.6 Khi xe quay dau hoac khi xa bé téng phai c6 ngwdi chi huy. Xa bé téng phai dung vij tri,
nghiém cdm va vao may rai va cac thiét bj thi cébng hoac thiét bj do dac dat & phia trwéc. Sau khi xa
xong, phai lap trc roi di.

8 Coéng tac lap dat van khuén cé dinh va ché tao, lap dit cét thép

8.1  Van khuén cé dinh
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Van khuén cé dinh dwoc st dung khi thi cong cac I&p moéng va tAng mat BTXM theo cdng nghé van

khuén ray, cac céng nghé thi céng lién hop khac hoac céng nghé thi céng don gian.
8.1.1 Yeéu cau chung ddi v&i van khuodn cb dinh

8.1.1.1 Van khudn phai lam béng kim loai, du cirng, cé tiét dién hinh chir U, khéng dwoc lam béng
gb hoac chat déo. P chinh xac ctia van khuén phai ddm bao yéu cau & Bang 16. Chiéu cao van
khuoén bang voi bé day tAm (I6p) BTXM thiét ké, chiéu dai mdi doan nén tir 3,0 m dén 5,0 m. Néu
can lap dat thanh lién két doc thi trén vach dirng ctia van khudn phai cé 16 dé khi rai BTXM co thé
cam thanh lién két vao. Doc theo van khudn ctr cach 1m phai bd tri mét thanh chéng cé dinh (thanh
chéng mét dau han vao goéc chiv U ctia van khudn, dau dwdi chdng twa vao mot vat twa gan chat

xuéng moéng).

Bang 16 — Sai s6 cho phép ctia van khuén

. i Po6 bang Po6 bang Bién
Sai s6 vé Bién Goc vach g -
Céng nghé thi . phang dinh phang dang
cao dd, |dang cuc |[thang dirng,
cong van khuén, | thanh van doc,
mm bd, mm dé
mm khuén, mm mm
Van khuén ray va
céng nghé thi céng +1 +2 90 £ 1 %1 2 +1
lién hop khac
Céng nghé don
N +2 +3 90+ 3 +2 +3 +3
gian

8.1.1.2 Trén van khuén ngang & chd khe ngtrng thi céng, phai cé cac khe thang dieng trén van khuon
dé cam thanh truyén lwc va dé co thé rat van khudn 1én sau khi BTXM du cwéng do. Cu ly gitra cac
khe thang dirng bang cw ly gitra cac thanh truyén lwc thiét ké.

8.1.1.3 Tdng sb Iwong van khudn nén du dé 1ap dat cho tir 3 dén 5 ngay thi cong va dwoc duw tri tiy
theo tdc do rai BTXM va didu kién nhiét dé Itc thi cong (tréi ndng chu ky d& van khudn ngan).
8.1.2 Lap dat van khuén

8.1.2.1 Trwdc khi lap dat van khudn phai thiét 1ap cac diém mébc) do dac trén mat tAng méng: 100 m
bé tri mét mébe cao dac tam: 20 m bd tri mot mde coc tim, danh dau vi tri tAm, vi tri khe dan.

8.1.2.2 Tai cac doan dudng cong phai dung loai van khudn ngén, mdi doan van khudn ngén duwoc
dat sao cho diém gitra ctia van khudn tring vai diém tiép tuyén voi dwong cong.

8.1.2.3 Trong cong nghé thi céng van khudn ray phai diing van khuén chuyén duing dai 3 m, bé rong

mat day van khuén ray nén bang 0,8 chiéu cao. Binh ray phai cao hon dinh van khuén 20 mm + 40

mm. Khodng cach gitra tim ray dén mat trong ctia van khudén nén bang 125 mm.

30



TCCS 40 : 2022/TCDBVN

8.1.2.4 Lap dat van khuén phai bao dam chac chan, ngay ngan, dinh van khuén phai bang, khoéng
bi oan, veo (dac biét 1a cac dau ndi cac doan van khudn). Nghiém cim viéc dao tAng mong dé cb
dinh van khuén ma phai dung cac tAm dém khoan chét xuéng moéng dé l1am diém twa chdng van

khuén.

8.1.2.5 Lap dat xong van khuén phai kiém tra do chinh xac theo cac yéu cau dwoc quy dinh & Bang
il

Bang 17 — Yéu ciu vé dd chinh xac lap dat van khuén

5 Cdéng nghé thi céng
Hang muc kiém tra
Van khuén ray Pon gian
Léch vi tri trén mat béng, mm, khéng I&n hon 5 15
Bé rong rai so v&i thiét k&, mm, khéng Ién hon 5 15
Chiéu cao van khuén so véi bé day rai BTXM:
+ Théng thuwéng, mm -3 -4
+ Ca biét, mm -8 -9
Sai léch vé cao dé, mm +5 +10
Do déc ngang lay theo dinh van khuén trong mot vét rai
_ +0.1 +0,2
so v@i thiet ke, %
Chénh léch cao dd gitra hai van khuén lién k&, mm, ; 5
khéng I&n hon
Do bang phang cla dinh van khuén, mm khéng I&n hon 1 5
(dung thwde 3,0m dat trén dinh van khudn)
boé théng dirng ctia vach van khuén, mm, khéng Ién hon 5 4
(dung qua roi)
Do oan theo chiéu doc, mm, khéng I&n hon (cang day) 2 4
CHU THICH
Néu diing céng nghé thi cong bang cac may lién hop khac thi yéu cau lap dat van khudn cé thé ap dung tri
s6 trung binh twong (rng véi hai cdng nghé dé cap trong Bang 17.

8.1.3 D& van khudn

8.1.3.1 Chi duoc d& van khudn khi cwwéng dé nén cua bé téng = 8,0 MPa. Néu dung xi mang dat cac
chi tieu dé cap & Diéu 4 “Yéu cau dbi véi xi mang” hodc dung xi mang podc lang thi thdi gian do&
van khuén s&m nhét cé thé tham khao nhw Bang 18 tuy thudc nhiét dd khéng khi trung binh ngay
dém Iuc rai hén hop BTXM.
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Bang 18 — Thei gian s&m nhét cho phép d& van khuén

Nhiét dd khéng khi trung binh ngay dém khi rai hén

5 10 15 20 25 | 230
hop BTXM, °C
Thoi gian sém nhéat cho phép d& van khuén, h 72 48 36 30 24 18

8.1.3.2 Khi thao van khuén khéng dwoc lam hw hai bé téng & thanh tAm, & goc tAm, & xung quanh
thanh truyén Iwc va khong dwoc lam cac thanh truyén lwc, thanh lién két bj bién dang hoac bi xung

déng. Khi thao van khuén cdm diing btia ta ma phai ding cac dung cu nay bay chuyén mén.

8.1.3.3 Sau khi r&, van khudn phai dwoc tay sach vét viva bam va tu stra dat yéu ciu & Bang 16 dé

dung lai.

8.2  Giacong va lap dat lwéi thép, khung cét thép

8.2.1 Gia cong va lap dat lwdi cbt thép, khung cbt thép phai thda man cac yéu cau sau:
8.2.1.1 Gia cong lwoi thép, khung cbt thép

a) Bwong kinh, khoang cach, vi tri, kich thwéc, sé 16p cla ludi thép, khung cbt thép can phu hop

yéu cau ctia ho so thiét ké.
b) Han va budc Iwdi thép can thda man quy dinh trong cac tiéu chuan hién hanh c¢o lién quan.

c) Co thé str dung Iwdi thép gai can ngudi dwoc han trong nha may, chéat lwong can thda man quy
dinh trong cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan. Bwong kinh va khodng cach cac thanh thép phai
dwa trén nguyén tac hoan dbi twong dwong vé cwdng dd dé chuyén ddi tlr thép khéng can ngudi

thanh thép can ngudi.
8.2.1.2 Lap dat lwoi thép

a) Lwoi thép phai dwoc 1ap dat triede dung vi tri trén cac gia ké cb dinh. Khi lap dat lwoi thép mot
I&p, co6 thé str dung phwong phap rai hdn hop BTXM 2 14n, gitra 2 1an rai tién hanh dat lwéi thép

trén mat I1ép hén hop BTXM rai trwéec.

b) Lwéi thép mét Iop dwoc lap dat & cao dd theo thiét ké&, khoang cach tir tim thanh thép phia ngoai
dén khe ndi hoac dén bién tw do khéng nén nhé hon 100 mm va can bd tri 4 + 6 gia ké cho 1 m?2
lwoi thép dé dam bao Iwdi cbt thép khéng bi vong xudng, khdng dich chuyén dwéi strc ép ciia hdn
hop bé téng. Khéng dwoc str dung miéng dém bang viva hodc bé téng dé ké Iwdi thép ma phai dung
gia ké thép han hoac gia d& thép hinh tam giac.

c) Thanh thép doc cla lwdi thép phai dat & phia dwdi, thanh thép doc cia khung thép hai 16p can
dat & dinh Iop trén va day lop dwéi. S6 lwong gia do han hoac dai vong dat gidra hai 16p thép khong
dwoc it hon 4+6 cai/m?2. Cé thé str dung gia d& thép hoac miéng dém bé téng day 30 mm d& 16p

dwdi cta lwdi thép hai l6p, sé lwong khong it hon 4+6 cai/m?.

d) Chiéu day I6p bao vé I6p dwdi cta lwdi thép hai I6p khéng dwoc nhé hon 30 mm, 16p Iwdi thép
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phia trén can c6 I&p bao vé chiu mai mon chiéu day khéng nhé hon 50 mm.

e) Sé lwong thanh truyén Iwc tai vi tri khe ndi ngang rai lién tuc cla mat dwong bé téong lwoi thép
phai nhiéu gap 2 lan so véi mat dwdng bé téng khong lwdi thép. Lwdi thép ciia mat dwdng bé tong
hai lan xe phai dat lién, co thé khong bd tri khe doc.

8.2.1.3 Lap dat cbt thép tdng cwérng mép bién va cbt thép goc tAm

a) Cét thép tang cwdng mép bién

- Tai chd nut giao bang va trén doan duwdng cé nén mong yéu chwa bd tri cdt thép thi phai b tri cot
thép tang cwdng mép theo chiéu doc ctia ban bé tong mat dwong; ddi voi khe ngang chwa bé tri

thanh truyén lwc ciing phai bd tri thém cbt thép tang cwéng bién theo phwong ngang.

- Gia ké cbt thép tang cwong mép bién phai dwoc han gia cong truéc, sau do tién hanh khoan 16
trén 1&p mong tai cac vi tri cach khe doc hoac mép bién tw do mét khoang (100 + 150) mm dé dong
thép neo va han gia ké cbt thép tang cwdng mép voi thép neo; chdé udn cong hai dau thanh thép
phai cé hai thép neo han chat voi gia ké; & nhirng vi tri khac trén méi mét dai phai co it nhat mot
thanh thép neo han véi gia ké. Cot thép tang cwdérng mép bién phai dat & vi tri cach mat day 1/4
chiéu day va khéng nhé hon 30 mm, cach mép bién 100 mm.

b) Cét thép tang cwdng goc

- Cbt thép tang cwdng goc do hai thanh cét thép gai dwong kinh tr 12 mm + 16 mm han véi nhau
tao thanh 1 géc kep o/3 (a l1a géc nhon can tang cwdng), phia dwédi can han 5 gia ké, vi tri lap dat
cach mat trén tAm mot khoang khéng nhé hon 50 mm, cach canh tAm 100 mm.

- Phai bé tri cbt thép tdng cwdng & nhirng ché goc nhon cla tAm BTXM.

8.2.2 Kiém tra chat lwong thép va khung thép

8.2.2.1 Bo chinh xac cla lwdi thép va khung thép can théa man yéu ciu trong Bang 19.

Bang 19 — Sai s6 cho phép cua Iwéi cét thép, khung cét thép han hodc budc

Sai s6 cho phép cua lwéi | Sai sé cho phép cua lwéi

Néi dung thép han hoac khung thép thép buéc hoac khung
han, mm thép budéc, mm
Chiéu dai va chiéu rong cuta ludi thép +10 +10
Kich thuwdc mat lwdi +10 + 20

Chiéu réng va chiéu cao clta khung

; +5 +5
cot thép
Chidu dai khung cét thép +10 £10
Khoang cach cbt dai +10 + 20
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Bang 19 — Sai s6 cho phép cua Iwéi cét thép, khung cét thép han hodc budc

Sai s6 cho phép cua lw®i | Sai sé cho phép cua lwéi
N&i dung thép han hoac khung thép thép buéc hoac khung
han, mm thép buéc, mm
cét thep |Khoang cach thanh +10 +10
chiu lwve | Khoang cach lop +5 +5

8.2.2.2 Chiéu dai nbi chéng khi ndi va han cé thanh kém: chiéu dai dwdng han khi han hai mat khéong
nhé hon 5D (D duwdng kinh cot thép); khi han mét mat khéng nhdé hon 10D; chiéu dai thanh budc
ndi chdng khong dwoc nhé hon 35D. Trén cling mot mat cat thang dieng khong dwoc co hai dau nbi
han hoac budc cbt thép ma cac ché dau ndi nay phai léch nhau 500 mm (ndi han) va 900 mm (néi

budc). DPéi voi lvoi cbt thép lién tuc, cr cach 30 m nén st dung béng cach budc.

8.2.2.3 Trwdc khi san rai hdn hop BTXM can kiém tra Iwai cbt thép hodc khung cbt thép, khéng
dwoc cé hién twong dinh sat dat, dich chuyén, long va hé méi han. Sai sd cho phép khi l1ap dung
lwdi cot thép va khung cét thép phai théa man quy dinh cia Bang 20.

8.2.2.4 Trwdc khi san rai phai kiém tra chat lwong tat ca két cAu cét thép trong mat dwdng theo yéu

cau néu trén, sau khi nghiém thu dat yéu cadu mai dwoc bat dau rai.

Bang 20 — Sai s6 cho phép khi lap dat lwéi cét thép, khung cét thép

Noi dung Sai sé cho phép, mm
Khoang cach cac 16p cbt thép chiu lwc +5
Vi tri diém udn caa cbt thép chiu lwc + 20
Khoang cach thép dai, thanh|Luoithép, khung thép han +20
thép ngang Lwéi thép khung thép budc +10
Vi tri tim +5
Vi tri c6t thép che san :
BPo6 chénh cao mat bang + 3
) Cach mat trén + 3
Chiéu day lop bao vé
Cach mat dwaoi +5

9 Rai bé tong
9.1 Rai bé tdng mat dworng bang may rai van khuén trwot

9.1.1 Khi thi cong mat dwérng BTXM trén dwdng cao tdc, dwdng cép |, cap Il, cap 1l nén chon loai
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may rai van khuon truwot cé thé ddng thoi rai dwoc tir 2 + 3 1an xe 7,5 m + 12,5 m trong mét 1an rai;
chi&u réng rai nhé nhat khéng dwoc nhd hon chiéu rong thiét ké cia mét lan xe. Dé rai 1& dwong
béng BTXM nén chon may rai van khuoén trwot da nang loai vira hoac nho. Cac théng sd ky thuat

co ban dé Iwa chon may rai van khuén trwot tham khao Phu luc A.

9.1.2 Khi rai mat dwong BTXM bang céng nghé van khudn trot, cé thé bd tri 1 may xdc hodc may
béc vat liéu dé phu tro cho coéng tac rai. Khi st¢r dung phwong phap dat trwéc thanh truyén Iwe tai
khe co trén cac gia do thi phai chon loai may dwa hén hop rai 1én tir phia bén; hoac cac gau tai,
bang tai bé téng. Ciling cé thé dung xe ben tw dd trut vao mang tam dé tir d6 db bé tdéng vao chd
cac thanh truyén Iuc.

9.1.3 DAdi voi cong trinh c6 quy mé 1én, tién do thi cong nhanh, nén st dung may tao nham két
hop véi bao dwdng. Ciing coé thé diung may tao nham hoac tao ranh bang tha céng dé lam ranh
chéng truot.

Pbi voi mat dworng BTXM dwdng cao tée, dwong cép |, cép I, cép 11l nén dung may ké ranh ngang
khi bé téng chwa déng cirng dé tao nham, chiéu rong méi dot ké ranh khéng nén nhé hon 500 mm,
sb lwong va cong suat clia may ké ranh ngang nén twong thich vai tién do rai bé tong.

9.1.4 Cac trang thiét bi ddng bd trong céng nghé thi cdng bang van khuén trwvot nén théa man yéu

cau trong Bang 21.

Bang 21 — Cac trang thiét bj déng bd trong cong nghé van khuén trwot

Thiét bi thi céng chinh

N&i dung
Tén may Loai va quy cach

Gia cong, lwdi thép,| May cat cbt thép, ubn cét thép, may| Ching loai va s lwong xac dinh

cbt thép han dién theo nhu cau

Chung loai va sb lwong xac dinh
‘ May thay binh, kinh vi, toan dac" .

dwdng chuan , 300 coc tiéu, 5 may cang day,
Day moc, coc tiéu, may cang day ;
3000 m day méc

. > 50 m%¥h, s6 lwong xac dinh theo
Tram trén cwdéng bilrc

tinh toan
Trén May xuc vat liéu 2m>+3m’
May phat dién 2120 kW
May bom va bé chira nwéc >250 m®
Van chuyén Xe chd bé téng chuyén dung™ 4 m3+6 m3, sblwong xac dinh theo
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Bang 21 — Cac trang thiét bj déng bd trong cong nghé van khuén trwot

Thiét bi thi céng chinh

Néi dung
Tén may Loai va quy cach
tinh toan
! 4 m® + 24 m?, s6 lwong xac dinh
Xe tw do
theo tinh toan
" _ ” Chung loai va sb lwong xac dinh
May rai vat liéu"), may xac, may cau )
theo nhu cau
Rai bé tong 01 may rai bé téng van khuoén trwot | Thong sé ky thuat xem Phu luc A
DAm rui, ddm kiéu ddm tao phang,| Xac dinh theo yéu cu thi cong khe
van khuén ndi thi cong
May tao nham két hop bao dwdong” .
C6 cung bé rong nhw may rai
(01 may)
Cao rang tao nham tha coéng, cau
céng tac bac ngang qua phia trén| Ching loai va sé lwong xac dinh
Tao nham (khdng cham mat bé tdng mai dd) dé|theo nhu cu
céng nhan thao tac
May ké ranh ctng’; chiéu rong méi| | )
. S6 lwong twong thich voi tién dé
dot ké ranh 2 500 mm, cong suat=7,5 .
san rai
kw
) ) Chung loai va sb lwong xac dinh
May cat mém .
theo nhu cau
e, May cat thong thworng hodc may cat| Ching loai va sé lwong xac dinh
at khe i
khe co6 gia do theo nhu cau
12 kKW + 60 kW, sb lwong xac dinh
May phat dién di déng .
theo nhu cau
. Dung khi x& ly nhitng chd chua
Mai phang May mai -
phang
May roét vat liéu chén khe hoac céng| Chung loai va sb lwong xac dinh
Chén khe .
cu bom/tram chén khe theo nhu cau
May phun nwéc ap lwc hodc may| Ching loai va sbé lwong xac dinh
Bao duwong

phun swong

theo nhu cau
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Bang 21 — Cac trang thiét bj déng bd trong cong nghé van khuén trwot

Thiét bi thi céng chinh
Néi dung
Tén may Loai va quy cach
. 4 t+ 6t sb lwong xac dinh theo
Xe van chuyén 5
nhu cau
4 t+ 6t sb lwong xac dinh theo
Xe phun nuwéc 1
nhu cau
CHU THICH
1) C6 thé lwa chon tuy theo thiét bi va phuwong thirc thi cong.

9.1.5 B6 tri dwong chuan

9.1.5.1 Khi thi cédng theo céng nghé van khudn trwot trwdc hét phai bd tri dwdng chuédn. Co 3 kiéu

tao dwong chudn la: cang day déi mét phia, cang day don mét phia va cang day dai hai phia;

9.1.5.2 Ngoai viéc dam bao di bé rong rai bé téng, dwéng chuan con phai théa man yéu ciu co

thém khoang cach theo phwong ngang & méi bén tr 650 mm + 1000 mm;

9.1.5.3 Khoang cach coc tiéu d& day chuén theo phwong doc khéng dwoc I6n hon 10 m dbi voi
doan thang; dbi véi doan dwong cong (ding hoac nam) thi can giam di tiy theo ban kinh cong;

khoang cach nhé nhat 1a 2,5 m;

9.1.5.4 Chiéu cao tir dinh I&p mong dén go kep day chuén trén coc tiéu nén tr 450 mm + 750 mm.
Khoang cach theo phwong ngang tir dau thanh kep dén coc tiéu nén bang 300 mm. Coc tiéu phai

déng chac chan.
9.1.5.5 Chiéu dai Ion nhat clia mét soii day chuan khéng nén Ién hon 450 m;
9.1.5.6 Lwc cang clia day chuan khéng dwoc nhd hon 100 N;

9.1.5.7 D6 chinh xac clia day chuan phai thda man yéu ciu trong Bang 22.

Bang 22 - Yéu cau vé dd chinh xac bé tri day chuan

Po lech Sai sé vé chiéu day
tim Saisévé| tam bé téong, mm Sai s6 vé | Saisbvé
< : Chénh cao
dwéng | bé réong dé cao doéc
N&i dung . 2 bén khe
trén mat | dwéng, theo chiéu ngang,
£ Tiéu biéu | Ca biét doc, mm
bang, mm doc, mm mm
mm
Murc <10 <+15 =-3 >-8 5 0,10 41,5
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Bang 22 - Yéu cau vé dé chinh xac bé tri day chuan

Po lech Sai sé vé chiéu day
tim Sai sé vé tdm bé tdng, mm Sai s6 vé | Saisd vé
. . Chénh cao
dwong | bé réng dé cao doéc
Néi dung 2 2 bén khe
trén mat | dwéng, theo chiéu ngang,
: Tiéu biéu | Ca biét doc, mm
bang, mm doc, mm mm
mm
CHU THICH

Do 3 diém trén 01 mét cat ngang clia dwdng 1 1an xe va 5 diém cla dwong 2 lan xe dé xac dinh chiéu day
tdm, lay gia tri trung binh lam chiéu day trung binh clia méat cat. Chiéu day trung binh clia mat cét khong
dwoc nhé hon gia tri tiéu biéu; gia tri nhé nhat khong dwoc nhé hon tri sé ca biét. M&i 200 m do 01 mat cat,
lay gia tri trung binh Iam chiéu day trung binh clia doan, chiéu day trung binh ctia doan khéng dwoc nhé hon

chiéu day thiét ké. Néu khong thda man diéu kién trén, khong duoc tién hanh rai mat dwong.

9.1.5.8 Sau khi bd tri day chuan, nghiém cam lam rung lac hodc va cham vao day. Néu va cham lam
chuyén dich thi phai tién hanh trac dac hiéu chinh. Thi céng trong mua gié nén giam khoang cach
coc tiéu cang day.

9.1.6 Chuan bi rai. TAt ca cac trang thiét bj thi cdng d&u phai & trang thai tét, sin sang cho thi
céng. Can lam sach I&p mong, I6p ngan cach (néu cé) va lam sach vi tri dich chuyén ctia banh xich
may rai. Can phun nwéc lam wét bé mat lép mong nhwng khéong dwoc dong nwée. Thanh lién két
bén (khe ndi doc) can dwoc hiéu chinh thang than, nhirng vi tri thiéu thanh lién két phai khoan cam
bd sung. Phan mép trén clia khe thi cong doc can quét day nhwa dwong.

9.1.7 Rai hén hop

9.1.7.1 Khi do sut ctia hén hop bé téng trong khoang 10 mm + 50 mm thi hé sé rai nén tir 1,08 +
1,15 (xac dinh chinh xac theo két qua rai thr nghiém). Cw ly gitra may trut hdn hop va may rai van

khuén trwot nén khéng ché trong pham vi 5 m + 10 m;

9.1.7.2 CAm cac loai phwong tién di Ién trén Iwdi thép hoac cot thép cac loai.

9.1.8 Thiét lap va hiéu chinh théng sb thi cong cho may rai van khuon truwot

9.1.8.1 Vi tri mép dwdi ddm dui phai & phia trén diém thap nhéat cia “ban nén ép” clia may, cac dam
dui bé tri déu theo phwong ngang, khoang cach gitra cac dam khéng nén I1&n hon 450 mm; khoang
cach tlr hai mép bén dam dui véi mép san rai khéng nén Ién qua 250 mm.

9.1.8.2 Goc nghiéng trwéc ban nén ép nén trong khoang 3°. Vi tri ban dam dang vira nén & phia
duwdi mép trwée ban nén ép khoang 5 mm + 10 mm.

9.1.8.3 Chiéu cao rai vwot & hai mép bién can cir vao dd sut ctia hdn hop bé téng diéu chinh trong

khoang (3 + 8) mm, mép trwéc thanh ddm tao phang nén didu chinh dé cung cao dé mép sau ban
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nén ép; mép sau dam xoa phang thap hon mép sau ban nén ép (1 + 2) mm va bang cao do mat

dudng.

9.1.8.4 DAu tién phai dwa vao day chuan dé diéu chinh va hiéu chinh vi tri rai, théng sé hinh hoc va

ddé nam ngang cltia khung may rai, khi dat yéu cau méi dwoc bat dau san rai.

9.1.8.5 D4i v&i 5 m dau tién, can kiém tra do dac lai cac théng sb vé cao dé mat dwong, chiéu day
mép bién, tim dwdng, dd déc ngang. Po chinh xac cla ching phai khéng ché trong pham vi quy

dinh tai Bang 22 (Y&u cau vé do chinh xac bd tri day chuan).
9.1.9 Cac yéu cau ky thuat khi rai bé téng

9.1.9.1 Phai diéu khién may rai van khuoén trwot tir tlr, toc do déu, lién tuc khéng gian doan. Nghiém
cam rai dudi theo vat liéu, sau do tiy tién dirng may ché, san rai ngat quang. Téc do san rai can can
ctr vao do sut clia hdn hop, Iwong cap vat liéu va tinh nang thiét bi d& khéng ché trong khoang ttr
(0,5 + 3,0) m/min, théng thwérng nén khéng ché trong khoang 1 m/min. Khi do sut cta hén hop bé

tong thay ddi, can diéu chinh tan sé clia dam rung trede, sau dé méi thay ddi tc do san rai.

9.1.9.2 Phai kip thoi diéu chinh do cao tAm khdng ché chd vat liéu vao, ltc bat dau nén dat hoi cao
mét chut dé dam bao vat liéu vao dwoc. Khi san rai binh thwéng can gil vi tri chidu cao cua vat liéu
trong pham vi ddm cao hon dam rung khoang 10 cm, do bién thién ctia cao do vat liéu nén khéng

ché trong khoang + 30 mm.

9.1.9.3 Khi san rai binh thwong, tan sé ddm rung dwoc diéu chinh trong khoang (6000 + 11000)
lAn/min, nén st dung 9000 lan/min. Can ngan ngira bé téng bi rung qua, rung thiéu hoac rung sét.
Can can ctr vao do sut ctia bé tdng dé didu chinh tan sé hoac téc dd dam rung. Khi may rai lan banh,
can bat hé théng dam trwdc (2 + 3) min, rdi mai tir tir tién 1&n. Sau khi may da rai xong, can tat ngay

hé théng dam.

9.1.9.4 May rai van khuén trot str dung hét tai co thé rai mat dworng véi do dbe doc Ién nhét 1a: 1én
dbc 5 %, xudng déc 6 %. Khi lén déc, géc nglra trwérc ban day ép nén nén chinh nhé vira phai, déng
thei giam nhe ap Iwe clia ban gat phang; khi xuéng déc, géc nglra trwérc nén chinh tang 1én chut it,
ddng thoi tang ap Iwe cla thanh gat phang. Ap Iwc thich hop la ap lwc khi day thanh gat phang tiép
xuc voi bé mat bé tdng mot khodng khéng nhé hon 3/4 chiéu dai thanh.

9.1.9.5 Ban kinh cong nhé nhat khi thi cong ctia may rai van khuén truot khéng dwoc nhé hon 50 m
. d6 déc ngang siéu cao I6n nhat khéng nén Ién hon 7 %.

9.1.9.6 Khi rai dwong mot 1an xe mot 1an (mét vét rai), can dwa vao yéu cau thiét ké mat dwong dé
bé tri thiét bi dong thanh lién két khe doc mét phia hoac hai phia. Khi rai dwong hai lan xe tré 1én
mét 1an, ngoai thiét bi dong thanh lién két khe doc con phai can bé tri thiét bi cam thanh lién két tw
ddng vao vi tri khe doc.

9.1.9.7 Khi tao ranh chéng trwot bang phwong phap rach mém thi chidu day 1&p vira b& mat nén

khdng ché khoang 4 mm, chiéu day b& mat cla Iép vira mat dwéng khi cat ranh ctrng nén khdng
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ché trong khoang (2 + 3) mm.

9.1.9.8 Sau khi bao dwdng (5 + 7) ngay, méi dwoc rai lan dwérng bén canh (cwdng do thwc té nén

mau I&n hon hodc bang 70 % cwdng do thiét ké.
9.1.10 X ly sw cbd

9.1.10.1 Trong khi rai can thwong xuyén kiém tra tinh trang lam viéc va vi tri ctia hé théng dam. Khi
mat dwdng xuat hién hién twong thé rap hoac nit, phai dirng may kiém tra hoac thay dam. San rai
xong, néu trén mat dudng xuat hién dai vira sang mau, phai chinh cao vi tri dam dui, sao cho mep

day clia né & phia trén dé cao mép day sau clia ban nén ép.

9.1.10.2 Khi chiéu roéng rai Ién hon 7,5 m, néu do sut ctia hén hop hai bén khéng ddng nhét thi téc
do rai phai dwa vao phia do sut thap dé xac dinh, déng thdi chinh nho tan sé dam dui bén phia bé

téng co6 dd sut cao.

9.1.10.3 Can thong qua bién phap diéu chinh do sut cia hén hop bé téng, thoi gian dirng may doi
vat liéu, goc nglra trwdc ban ép nén, tbc do khéi dong va téc do rai,... dé khéng ché va loai bo hién

twong nrt ngang.

9.1.10.4 Khi thoi gian dirng may doi vat liéu vrot qua 1/5 thoi gian bat diu dong két clia bé tong (&
cung nhiét dé vd&i nhiét dé thi cong), can mau chong lai may rai ra khoi khu vuwe thi cong va lam khe

ngirng thi céng tai do.

9.1.11 Trong qua trinh rai bang may van khuén trwot phai str dung ban gat xoa phang tw déng dé
xoa mat. D6i véi mét sb it chd bé mat thd nham hodc thiéu vat liéu rd rét, cin bd sung mét lwong
hén hop thich hop phia sau ban ép nén hoéc phia trieé'c ddm xoa phang, dé dam xoa phang hoac

ban xoa phang chinh stra. Trong mét sb triedng hop sau cé thé stra chiva cuc bd bang thi cong:

9.1.11.1 Ding may xoa phang thl céng, tinh chinh khuyét tat nhé cia b& mat sau khi rai, nhung
khéng dwoc thém I&p mong vao toan bo bé mat dé stra chira cao ddé mat dudng.

9.1.11.2 Béi voi hién twong vat bién, sut bién, xé vai xuat hién & meép khe doc, can kich van khuén
bén hoac dat thwéc nhém vudng & phé‘m trén dé bd sung vat liéu stra chira mép bién.

9.1.11.3 Déi v&i ché may khéi dong va chd dau doan thi cong theo chiéu doc can str dung may xoa
phang va thwdc dai hon 3 m twa vao thanh van khuén dé tu stra phang.

9.1.12 Sau khi két thiic cong tac rai, phai kip thdi riva sach may rai va tién hanh bao dwéng trong
ngay. Chu y, can loai bé bé tdng phan sét lai trong budng rung ctia may rai, van khuén hai bén can
thu ngan vao (20 + 40) cm, chiéu dai miéng thu nén dai hon van khuén bén clia may rai.

Vi tri ngteng thi cong can dat thanh truyén Iwc, dong thoi phai thda man yéu cau vé doé phang, cao
do, do déc ngang clia mat dwdng va chiéu dai tAm ngirng thi cong.

Tuy theo phwong phap cat khe dworc Iwa chon, co thé tién hanh lam ngay khe ngang trong ngay khi

bé tdng chwa déng ctrng (khe mém) hoac cat khe khi bé téng da déng ctrng vao ngay tiép theo (xem
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thém & Didu 10).

9.2 Rai bé tdong mat dwéng bang may rai van khuén ray va cac céng nghé thi céng lién
hop khac

9.2.1 Yéu cau ky thuat clia van khudn va 1ap dat van khudn (xem Diéu 8)
9.2.2 Luwa chon thiét bi rai

9.2.2.1 Viéc lwa chon loai may rai trén van khuén ray can dwa vao sé lan xe hoac chiéu rong thiét
ké clia mat dwdng theo cac thong sé ky thuat & Phu luc A. Chiéu rong rai nhd nhat khéng nhé hon

mot lan xe 3,75 m.

9.2.2.2 Ty theo phwong thirc rai vat liéu khac nhau cé thé Iwa chon may rai van khuon ray kiéu tam

gat, kiéu thiing hoac kiéu truc xoan éc.

9.2.2.3 Cac thiét bi kém theo khac co thé tham khao cac trang thiét bi ddng bd nhw dbi véi cong

nghé van khudn treot & Bang 21 dé bé tri phbi hop.
9.2.3 Rai hén hop bé téng

9.2.3.1 Khi str dung bd rai vat lidu truc gudng xoan éc hoac tAm gat c6 thé di chuyén Ién, xudng,
sang phai, sang trai bé tri phia trwé'c may dé rai vat liéu thi déng hdn hop khéng dwoc qua cao hoac

qua to, cing khéng duoc thiéu vat liéu.

Co thé dung may xuc, hoac nhan céng phu trg dé rai vat liéu. Hén hop bé téng phia trwdc bd phan
rai vat liéu truc xoan 6c¢ can cao hon chiéu cao mat dwong moét khoang 100 mm, sau bd phan rai vat
liu cAn bd tri tAm gat khéng ché chiéu cao rai. Cling cé thé dung thiét bi rai kiéu thung chay trén
ray dé rai hdn hop dwoc chinh xac hon. Khi nap phéu cép liéu cla thing déng lai thi thung chira
hdn hop BTXM dwoc di chuy&n dén vi tri rai va sau do nap nhe nhang mé ra dé rai thanh luéng hdn

hop. Thung rai di chuyén ngang dé rai déu khap mat dwong.

9.2.3.2 B9 sut thich hop khi rai nén khdng ché trong khoang (10 + 40) mm tly theo chat lwong dam

rung. Hé s rai K &ng voi cac dd sut khac nhau co thé tham khao Bang 23.

Bang 23 — Quan hé giira hé sé rai K va doé sut

D6 sut, mm 5 10 20 30 40 50 60

Hé sé rai K 1,30 1,25 1,22 1,19 1,17 1,156 1,12

9.2.3.3 Khi thi cong mat dwdng bé tong lwdi thép nén chon loai co 2 thang rai chia lam hai lop, rai 2
I&n, cé thé rai xong vat liéu & I6p thir nhat, 1ap rap xong Iwdi thép, rdi rai vat liéu 1an the hai, sau do
dam chat mot 1an. Cing co thé rai vat liéu lam hai 1An va ddm chat hai 1an. Khi rai mat dwong bé
tong lwoi thép theo phuong thire hai l&p, thi viéc rai vat liéu va chiéu dai rai 16p bé tong phia duoi
phai can ct vao chidu dai lwdi thép va thoi gian dong két cla I6p bé téng thtr nhat dé xac dinh,

nhwng chiéu dai rai nay khong nén vuot qua 20 m.
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9.2.4 D3am chat hén hop bé tong

9.2.4.1 May rai van khudn ray can kém theo hé théng dam dui. Cé hai loai ddm dui: ddm dui cam
nghiéng dam lién tuc va ddm cam thang dam ngat quang. Khi chiéu day 1&p rai lén hon 150 mm, do
sut nhé hon 30 mm néu ding loai dam lién tuc thi nén khéng ché téc dd di chuyén trong khoang
(0,5 + 1,0) m/min, ddng thoi co diéu chinh theo gia tri dd sut. Khi d&m rung theo phwong thirc ngat
quang, sau khi ddm & mét vi tri xong, nhac tir ttr ddm dui 1én, di chuyén dén vi tri cAn dam chat,

khoang cach di chuyén khéng qua 500 mm. Khéng dwoc dirng (khéng rung) dam khi rat dam 1én.

9.2.4.2 May rai dang van khuon ray can kém theo ddm ban va ddm ngwa (thanh ddm ngang) dé
chinh stra bé mat, tAn s6 ddm ban nén khéng ché trong khoang (50 + 100) Hz, téc dd quay cua truc
l&ch tam khoang (2500 + 3500) vong/min. Bé tdng sau khi dAm chat bang ddm dui, nén st dung

dam ban dé rung ndi vira, chidu day I6p vira trén méat nén khéng ché khoang (4 + 1) mm.

9.2.5 Tao phang

9.2.5.1 Bé tdng don & phia trwédc ddm ngwa (thanh dAm hodc éng) can don vé phia cao cla déc
ngang dé dam bao & phia cao ctia déc ngang luén cé da vat liéu san gat.

9.2.5.2 Kip th&i hot sach vat liéu thira dén vé phia mép dwéng, dé bao dam san gat dwoc chinh xac
va thiét bi tao phang c6 thé tiép tuc thao tac dworc trén ray.

9.2.5.3 Kém theo may rai van khudn ray nén bd tri ban xoa phang doc hoac chéch. Ban xoa phang

doc c6 thé trwwot sat bé& mat phai/trai va hoan thanh viéc chinh stra b& mat khi may rai di chuyén.

9.2.5.4 Nén st dung 3 + 4 thwdc gat dé xoa bang mat theo hwdng doc va hwéng ngang: xoa gat
theo mbi hwéng it nhat 2 1an. Ciing c6 thé dung thiét bi ban xoa quay tron xoa mat 2 1an. Thoi diém

xoa mat khéng dwoc cham sau théi gian hoan tat viéc rai mat BTXM quy dinh & Bang 15.

9.2.6 Thicdng bang cac cong nghé lién hop khac cé thé tham khado cac yéu ciu va chi dan da dé
cap & trén ddi véi cong nghé van khudn ray dé thwe hién cac khau thi cong.

9.3 Rai mat dwong bé téng lwéi thép, cot thép

9.3.1 Rai hén hop bé téng

9.3.1.1 Viéc rai hén hop bé tdng mat dwdng bé téng Iwdi thép, cot thép chi dwoc thwe hién sau khi

da Iép datthép va kiém tra do chinh xac cua viéc Iép dat theo cac quy dinh da dé cap & Diéu 8.2.

9.3.1.2 Nhw da dé cap & biéu 9.1.2, dé do beé tdng 1én lwdi thép, cbt thép, phai b tri thiét bi db bé
téng phu tro twong trng. Lwoi thép, cbt thép sau khi 1ap dat xong khéng dwoc dé bé téng hodc xe
may dé db, dé héng hoac gay ra bién dang. Cadm ding cac loai may méc lu dam trén hdn hop da

san phang.

9.3.1.3 Khi si* dung cdong nghé van khuén trwot, cong nghé van khuén ray va cac céng nghé thi
céng lién hop khac co thé str dung phwong phap tai vat liéu 2 1an, dé tién dat lwdi thép hoac khung

cbt thép gian doan. Déi voi mat dwéng bé tong lwdi thép lién tuc phai stv dung Iwéi thép 1ap dat san
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réi rai vat liéu mot 1an.
9.3.1.4 Bé tong phai dwoc dé trong gau hoac trong thiing cap liéu, rdi cho may méc chuyén tie vi tri

phia bén dén vi tri san rai. Khdng nén tap trung chat ddng hén hop bé téng trén lwdi thép ma phai

nhanh chéng san rai déu ra xung quanh.

9.3.1.50 cung mét dé sut nhw nhau thi chiéu cao rai hén hop BTXM & trang thai roi nén Ién hon
khoang 10 mm so véi khi rai bé téng khéng Iwéi thép néu str dung cling mét cong nghé thi cong co
gioi.

9.3.2 Cong tac san rai mat duwdng bé tong lwdi thép cling phai tuan tha cac quy dinh khac nhw khi
rai bé tong bang céng nghé van khudn trwot hodc van khudn ray nhw da dé cap & Didu 9.1 va 9.2;

ngoai ra con phai tuan thi cac quy dinh sau:

9.3.2.1 Do sut clia hdn hop bé tdng co thé Ién hon tir (10 + 20) mm so v&i quy dinh tai Bang 10 dbi

voi mat dwdng bé téng khong cét thép thong thuwérng néu diing cling céng nghé rai.

9.3.2.2 Khoang cach ngang cta hé théng ddm dui nén day hon so véi mat dwérng bé téng théng
thwong. Néu st dung ddm rung cam thi hé théng ddm dui khéng dwoc va vao lam hang Iwéi thép,
dam; khong duoc kéo 1&é hé dam dui ma phai dam 1an Iwot theo tirng hang. Khi dam, dui phai cam

xuc")ng nhe, rat 1én cham, khéng dwoc cam manh rut nhanh.

9.3.2.3 Khi str dung may rai van khudn trwot hoac may rai van khuén ray dé rai mat dwong bé téng
lwdi thép, cbdt thép phai tang tAn suat ddm rung hoac giam téc do san rai. Khi do sut hén hop bé
téng gidng nhau, thi thoi gian dam lién tuc clia mat dwdng bé téng lwdi thép hoac cét thép can kéo

dai (5 + 10) s so v&i quy dinh cho mat dwéng bé tdéng théng thwdng.

9.3.2.4 Trong mot tAm ban bé tong Iwdi thép dat lién tuc, phai tranh san rai ngat quang, khéng dwoc
dé khe ngtrng thi céng trong pham vi tAm, phai san rai t&i vi tri khe ngang hodc phan dau mut lwdi
thép méi dwoc dirng. Can tang cwdng duy tu bao dwdng may moc, ha ty 1& sw cé xudng mirc thap

nhéat.

9.3.2.5 Khi bat budc phai dirng rai gitra chirng thi phai dat khe thi cong ngang, thanh thép doc phai
gitr lién tuc, xuyén qua khe néi ddng thoi phai bé tri thém thép cé chiéu dai 2 m véi sb lwong gap
doi s lwong thép doc. Khoang cach khe thi cdng ngang cach khe ngang gan nhat khéng dwoc nhd

hon 5 m.

9.3.3 Khi rai mat dwdng bé téng codt thép co bd tri khe ndi, phai danh dau cac khoang cach déu
100 mm & canh mdi tAm Iwéi, khung cbt thép bang cac que tiéu dé tién cho viéc cat chuan xac khe
co ngang va doc dung vi tri. B& mat thanh truyén Iwc, thanh lién két, lwdi thép & cac vi tri khe ndi

can dwoc quét Idp chdng ri hoac boc dng nhwa chéng ri.

10 Thi céng cac khe néi, tao nham va bao dwéng mat dweng BTXM
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10.1 Thi céng cac khe nbi
10.1.1 Khe doc

10.1.1.1 Néu bé rong rai BTXM nho hon tdng bé rong phan xe chay céng voi bé réng 1& cirng thi
phai bé tri khe doc; vi tri khe doc phai khéng dwoc trung v&i vét banh xe ma phai trung hoac gé‘m voi
ranh gioi cac lan xe. Khe doc cé dat thanh lién két va khi bé day tAm BTXM = 26 cm c6 thé dung
kiéu khe ngam. Néu dung céng nghé van khudn trwot thi khi thi cong co thé str dung thiét bi chuyén
dung dat & bén may dé cam thanh lién két. Néu dung van khuén cé dinh, thi vach van khuén phai

dé san 16 dé khi rai BTXM diing nhan céng cam thanh lién két vao bé téng mai rai.

10.1.1.2 Khi b& rong méi 1an rai I6n hon 4,5 m thi phai ap dung kiéu khe doc gia c6 thanh lién két.
Khe doc trong trwdng hop nay phai bé tri tring vé&i ranh gidi cac lan xe va trong qua trinh thi cong

phai dung thiét bi chuyén duing dim thanh lién két vao hén hop BTXM vira rai.

10.1.1.3 V6&i mat dwong BTXM Iwéi thép, thanh lién két co thé dwoc thay bang thép ngang kéo dai
qua khe.

10.1.1.4 Thanh lién két khi chén cam vao thanh bé tdng phai chac chan, khéng bi lung lay, khéng
duwoc dé bi va cham lam cong hoac bat ra. Néu thanh lién két bi hw hai (xay ra cac hién twong vira

néu) thi trwdc khi rai BTXM tiép phai khoan 16 dé cam lai thanh lién két mai.
10.1.2 Khe ngtrng thi céng

Khe nglrng thi cong theo chiéu ngang phai dwoc lam trong thdi gian khong qua 30 min sau khi
ngirng thi cdng (ngirng thi cong do hét ngay lam viéc hoac ngirng do sw cbd dot xuat). Vi tri khe
ngtrng thi cdng nén triing vai vi tri cac khe dan thiét ké va phai thang goc véi tim dwdng. CAu tao va
thi cong khe ngirng thi cong twong tw nhw véi khe co (néu tring véi khe co) hoac nhu véi khe dan

(néu trung voi khe dan).
10.1.3 Khe co ngang
10.1.3.1 C4u tao va bb tri khe co ngang phai tuan thu theo thiét ké. Néu trong qua trinh thi cong

budc phai diéu chinh ca biét vi tri khe co thi khoang cach t6i da theo chiéu doc gitra hai khe co khéng

dwoc qua 5,0 m va khoang cach nhé nhat khong dwoc nhd hon bé rong tam.
10.1.3.2 C6 2 cach thi céng lap dat thanh truyén lwc & khe co:

1) Duing gia d& bang thép lap dat cb dinh thanh truyén lwc trwde khi rai BTXM. Gia d& phai dwoc
dinh vi chinh xac va cb dinh chac chan trén méng. Phan % thanh truyén Iwc khong quét phong dinh
phai han chat vao khung gia do. Phan %2 c6 quét phong dinh thi diing day thép budc vao gia d&. Khi
rai bé téng phai dung dam dui rung dam chat hén hop BTXM phia dwéi thanh truyén lwc trudce khi

dam nén phan trén bang cac thiét bi ctia may rai.

2) Dung thiét bj DBI (Dowel Bar Insecter) la thiét bi phu tro trén may rai van khuén truot dé tw ddng

dim thanh truyén Iwc dung vi tri ngay trong qua trinh thi cong rai BTXM bang may van khudn truwot.
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Phai danh dau & bén dwéng cac vi tri cat khe co gia triing dung gitra vi tri dat thanh truyén lwc.
10.1.4 Khe dan

10.1.4.1 Bbi véi mat dwong BTXM khong hoac cé cbt thép, khe dan dwoc bé tri theo hd so thiét ké.
O céac doan trong khoang cach dén cac mé cau (hodc cac chwéng ngai vat khac) duwdi 500 m, co

thé bb tri moét khe dan & gitra doan.

10.1.4.2 C4u tao khe dan theo ban vé thiét ké. Thi cong phai bado dam cac bd phan cé ciu tao va
vat liéu phtt hop véi quy dinh & Bang 7 va 8. Phai bao dam khe thang géc véi tim dwong, vach khe
thang dirng, khoang khe dong déu.

10.1.4.3 Thi cong khe dan phai dung cach dat cé dinh thanh truyén Iwc cé 1ap mi xuyén qua tadm
chén khe trén gia d& trwéc khi rai bé téng. Khi rai bé téng phai dung dam dui dam ky hai bén tam
chén va lan can thanh truyén lwc. Khi bé tdng chwa cirng phai méc nhe bé téng trén dinh tAm chén
dé nhét dai gd chén (20 + 25) mm x 20 mm cho that khit bAng mat BTXM. TAm chén phai co bé dai

lién tuc bang bé réng tAm (khéng dwoc chén cac tAm chén ngan tirng doan).

10.1.5 Sai s cho phép khi thi cong cac bo phan cla khe ndi dwoc quy dinh & Bang 24.

Bang 24 — Sai s, cho phép khi thi cong lap dat cac bo phan cua khe néi mat dwéng BTXM

; Sai sé cho ¢
Néi dung lap dat Vi tri do kiém tra
phép, mm
D6 léch sang phai, sang trai, 1én trén, xuf')ng
dwéi cla dau thanh truyén lwc hoac thanh lién 10 Do ca 2 dau thanh truyén lyc
két
Do 1éch vé vi tri dat thanh truyén lwc hodc thanh ) e ,
) ' Lay trung tdm mat tdm lam chuan
lién két so v&i trung tdm tam BTXM (léch trai, 20 . :
. dé do kiém tra
phai, I1én trén, xuéng duéi)
D6 nghiéng ctia tAm chén khe dan 20 L4y day tAm chén khe lam chuén
D& cong vénh va dé dat Iéch tdm chén khe & ¢
10 So voi diém gilra cla khe
khe dan

10.1.6 Xé (cat) khe gia

(Ap dung cho céac khe doc, khe co clia tAng mat BTXM, tAng méng bang bé téng nghéo)

10.1.6.1 Khe co ngang

a) C6 thé diing 3 cach cét khe: cat cirng (cat khi BTXM da dong két); cat mém (cat khi bé téng chwa
dong két) va két hop cat cirng va mém. Co thé tham khao Bang 25 dé chon cach cat khe tuy theo
chénh léch nhiét dd khéng khi ngay dém trong thai gian tr ltc rai BTXM xong dén Itc cat khe.

b) O cac khe co gia cé thanh truyén lwc, chidu sau cat khe phai bang 1/3 + 1/4 bé day tAm, téi thiéu
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phai bang 70 mm. O cac khe co khéng dat thanh truyén Iwc, chidu sau cat khe phai bang 1/4 + 1/5
bé day tAm BTXM, téi thiéu phai bang 60 mm.

Bang 25 — Khuyén nghi chon cach cat khe tuy thudc nhiét dé khéng khi khi thi céng

Chénh léch
nhiét dé ngay Cach cat khe khuyén nghi Po sau cat khe
dém, °C
) Theoi gian cat khe dai nhat khéng dwoc | Cat cirng voi do sau khe bang 1/4 + 1/5
Thap hon 10 . ]
qua 24 h sau khi rai xong BTXM bé day tam
) o ~ |D6 sau cat mém = 60 mm. Néu khong
Cat cirng mém két hop. Cach 1 dén 2 ,
) i du do sau thi sau phai cat cirng bu cho
T 10 dén 15 khe thi cat mém trwdc 1 khe; cac khe ) . .
i du 1/5 bé day tam. Néu khe gia da m¢&
coOn lai cat cirng sau : ,
ro thi khéng can cat bu
Chi dwoc cat mém toan bo khe. Cat
khi cwong dd nén cia BTXM dat|Do sau cat mém phai = 60 mm. Néu
Cao hon 15 (1,0+1,5) MPa (ngwoi di 1én dwoc).|chwa thay khe ntt mé ro thi phai cat
Theoi gian cat mém khong dwoc qua 6 |cirng bd sung dén dd sau V4 bé day tAm
h sau khi rai xong BTXM
CHU THiICH
Néu trong pham vi chénh Iéch nhiét dé ngay dém nhuw trén nhwng sau muwa nhiét dé dét ngét giam thi nén
thwc hién cat khe sém hon.

10.1.6.2 Khe doc

a) Trén dwong cao tée, dwong cap |, cap I, cap |1l trén cac doan nén dap cao, dap trén dat yéu phai
quét kin nhwa bitum trén vach thanh phia trén ctia phan BTXM da rai trwéc; sau khi rai bé tong tiép

phan sau xong thi phai xé khe doc theo cach cat cirng.

b) Trwéng hop mat dworng BTXM dwéng cép IV tréd xudng thi chi quét bi tum phia trén phan rai
trwdre, sau khi rai bé téng phan sau khong can xé khe.

10.1.6.3 Khe doc gia c6 dat thanh lién két

Sau khi rai xong bé téng phai xé khe doc. Chiéu sau khéng dwoc nhé hon 1/3 + 1/4 bé day tam, tbi
thiéu 1a 70 mm. Khe doc nén xé cting mét Itic véi khe co ngang.

10.1.6.4 B& rong cat khe nén khdng ché trong pham vi (4 + 6) mm. Khi cat, dd dao déng cua ludi
cwa khéng dwoc Ién hon 2 mm. Dau tién nén dung cwa lwdi méng xé khe dén d6 sau yéu cau, sau
dé dung lwdi cwa day (6 + 8) mm hoadc ghép 2 Iwdi cira mong dé mé rong phan khe c6 chén mastic.
Phan do sau cé chén mastic nén bang (25 + 30) mm, bé réng nén bang (7 + 10) mm.

10.1.6.5 Tai cac chd bé réng mat dwéng thay déi, tai cac doan duéng cong, dwéng nhanh ra vao
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nut giao nhau, trwéc tién phai xé khe dé phan chia tAm theo nguyén tac khe doc khéng triing véi vét
banh xe, khe ngang phai vuéng géc vai truc gitra tAm. Cac tam lién ké khe ngang phai xé tring nhau

(cho phép Iéch nhau dwéi 5 mm)
10.1.7 Cdbng tac chén khe
10.1.7.1 Sau khi két thac thoi gian bao dwdng can tién hanh chén khe kip thoi.

10.1.7.2 Trwdce khi rét chat chén khe vao cac khe can lam sach khe. Trwéc hét cin ding may cat
khe cat lai, lam vun da, cat ket trong khe, sau dé lam sach khe béng thiét bi hoi ép cé ap lwc 20,5
MPa thbi manh vao bé mat khe, déy hét bui ban ra khoi khe. Chi dworc rét chat chén khe khi khe
kho, sach. Kiém tra vach khe bang cach lau gié khong thay dinh bui ban. Chiéu réng (dwdng kinh)
cla éng rot chat chén khe thwdng I6n hon chirng 25 % chiéu rong khe. Rét chat chén dan tir dudi
I&n, phai déng déu subt chiéu sau khe. Phai dam bao nhiét dé dun néng vat liéu chén khe, nhiét do
lGc rét va cach rét chén theo dung chi dan cta nha san xuét. Khi dun néng vat liéu chén khe phai

khudy déu cho ching tan hét, sau dé phai giir & nhiét do thi cong.

10.1.7.3 Vat liéu chén khe theo phwong phap rét néong phai théa man TCVN 9974:2013. Chi dwoc

tién hanh thi cbng vat liéu chén khe khi nhiét dé mat dwdng trén 10 °C.

10.1.7.4 Vat liéu chén khe rét nong sau khi rot chén khe xong phai dugc bao dwéng trong 2 h (khi
nhiét dé khong khi thap) va trong 6 h (khi tréi néng). Cadm xe trong thoi gian bao dudng.

10.2 Tao nham

10.2.1 Sau khi rai va san gat tao phang mat bé tdng xong nén tao nham ngay. D6 sau ranh tao

nham phai dat yéu cau & Bang 28.

10.2.2 Nén sr dung may tao ranh trong vong (20 + 30) min sau khi rai, khi mat bé téng vira rao
nwéc. Tredng hop khong tao ranh bang may co thé str dung phwong phap thi céng hodc bd phan
kéo theo may rai. Chidu sau tao ranh phai bang (2 + 4) mm, ranh réng (3 + 5) mm, khoang cach
gitra cac ranh trong khoang (15 + 25) mm. Nén tao ranh c6 khoang cach khéng déu nhau trong

khoang néu trén dé giam tiéng &n xe chay.

10.2.3 Co thé tao nham béng ranh doc hoac ranh ngang. Tai cac doan dwdng vong hoac cé yéu

cau giam tiéng 6n nén str dung ranh doc.

10.2.4 C6 thé duing cac ban chai (chdi) soi thép, soi chat déo kéo trén bé mat bétdng mai rai con
dang mém. Rang chdi cé chiéu day 6 mm va rong 3 mm. Chdi cé chiéu dai téi thiéu 200 mm, dam
bao khodng cach ngau nhién gitra cac ranh ttr 10 mm dén 21 mm va khoang trung binh ndm trong

khoang 13 mm va 14 mm.

10.2.5 Vi chiéu réng vét rai lon hon 4,5 m thi khe ranh tao nham cta bé tong dwoc thwe hién béng

thiét bi co’ gioi, khd cla thiét bi co gidi tao nham nay bang chiéu réng ctia tAm bé téng va dwoc diéu

khién trwc tiép bang cac day dan hwdng dwong chuén clia may rai theo phwong phap thi céng bang

khuon triot hoac bang khudn cb dinh. Chudn bi ban chai (chdi) dé thay thé cac ban chai (chdi) bi
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mon trong qua trinh thi céng.
10.3 Bao dwéng

10.3.1 Céng tac bao dwdng phai bat dau ngay sau khi rai BTXM hoac tao nham xong. Nén st dung
phwong phap phun tao mang gitr &m dé bao dwdng. O cac viing san nwdc va vao mia mwa cé thé
duing cach rai mang gitr &m, vai dia ky thuat, bao tai &m phu Ién mat BTXM két hop voi twéi nwéc

dé bao dwong.

10.3.2 Néu str dung phwong phap phun tao mang thi nén phun ngay khi mat bé téng vira rao nwéc.
Phai phun déu gé tao thanh mét mang kin, phun xong trén mat bé téng khéng dwoc cé s khac biét
vé& mau sac. Voi phun khi phun nén gitr & chidu cao 0,5 m + 1,0 m trén mat bé téng. Lwong chét tao
mang téi thiéu 1a 0,35 kg/m?. Khéng dwoc dung cac chat tao mang dé bi nwéc xoi tréi va cac chat

tao mang c6 anh hwdng xau dén strc chiu mai mon va cwong do ciia BTXM.

C6 thé diing cach phun thém Iép tao mang thir hai 1én trén I&p thte nhat hoac sau khi phun tao mang
mét 16p lai rai thém 1&p gidy (vai) gitr Am I&n trén.

10.3.3 Néu bao dwdng bang cach rai mang chat déo gilr &m mong thi cé thé bat dau khi viéc rai

mang khéng lam huw hai cac ranh tao nham vira lam xong.

Phai rai mang chéat déo pha kin mat BTXM va rong thém mébi phia 600 mm. Chd néi tiép phai rai

chdng 1én nhau 400 mm. Trong qua trinh bao dwéng khéng dwoc d& mang bi rach, ho.

10.3.4 Néu str dung cach pha kin BTXM bang mang gitr 4m, vai dia ky thuat git® &m, bao tai 4m
hoac rom ra am thi phai kip thoi twdi nwdc bao dwdng. Cac vai, gidy, bao tai git? &m coé thé ro va
str dung lai sau khi bdo dwdng xong méi doan. Sb lan va lwong nwdc twdi hang ngay phai dwoc
xac dinh dé dam bao méat BTXM can bao dwdng ludn & trang thai am wot.

10.3.5 Thoi gian bao dwdng phai dwoc xac dinh tuy theo thoi gian cwdng dod kéo khi uén ciia hén
hop BTXM vira rai dat dwoc téi thidu 80 % cudng do kéo khi udn thiét ké. Can dac biét chu trong
viéc bao dwdng trong 7 ngay dau. Théng thwong nén bao dwdng trong vong (14 + 21) ngay. Mua
nong nén bao dwdng téi thidu 14 ngay, mua lanh téi thiéu 21 ngay; nhiét dd khéng khi cang thap
cang phai kéo dai thoi gian bao dwdong. Néu bé téng cé thém tro bay thi thoi gian bao dwéng tbi
thiéu nén Ia 28 ngay.

10.3.6 Trong thoi gian dau bao dwong cdm ca nguoi ciing khéng dwoc di lén trén BTXM. Ngudi
chi duoc di lén BTXM khi cwédng dé BTXM dat 40 % cuwdng do thiét ké.

11 Thi céng méat dwéng BTXM trong diéu kién thei tiét dic biét

11.1  Mat dwéng BTXM phai dinh chi khéng dworc thi céng trong cac diéu kién dwéi day:
1. Muwa tai hién treedng;

2. Téc dd gié = 10,8 m/s (cép 6 tré 1én);
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3. Nhiét dd khong khi & hién trwéng thi céng = 40 °C hoac nhiét dd hén hop khi rai > 35 °C;

4. Nhiét do khoéng khi trung binh trong 5 ngay dém lién tuc & hién trwdng thi céng dwéi 5 °C.

11.2 Thi c6ng mat dwong BTXM vé mua mwa

1124 © tram tréon BTXM phai c6 bién phap thoat nwéc tét, dé phong nuwéc ngap thiét bi, kho, bai
vat liéu; phai co bién phap che chan cac thiét bi, vat liéu khéng cho phép bi thAm nworc; cac df')ng
da, cat phai dwoc che chan dé chéng xdi tréi, chéng phan tang.

11.2.2 Mat dwong BTXM méi dd chwa déng két phai cé san vai bat, vai chat déo dé kip che day khi

mura.

Néu che chan khéng kip d& mat dworng BTXM bi xdi, anh hwéng nhe dén dd bang phang va ranh
tao nham thi sau khi tanh mwa cé thé dung thiét bi mai bang mai cho dat dé bang phang nhw gidi

han quy dinh tai Bang 28, tiép dé duang thiét bj tao ranh clrng dé tao nham.

Néu mwa to anh hwdng nghiém trong dén dod bang phang ctia BTXM mai db thi phai dao bé hoan

toan ngay khi xi mang chwa déng cirng xong, sau do thi céng lai.

11.2.3 Sau khi mwa tanh phai kip thei lam sach nwéc va bun ban trong thing xe va trong cac thiét
bi thi céng; kip th&i thoat nwéc cho cac dc")ng da, cat.

Trwéce khi thi cong tiép phai quét sach nwéc, bui ban trén mat mong.

11.3 Cac giai phap phong nirt mat dwéng BTXM do co ngét mém tuy thudc téc dd gié khi
thi céng

11.3.1 Tbc do gio < 1,5 m/s: co thé thi cdng binh thwdng, bdo dwdng binh thwdng nhw dé cap &
biéu 10.3.

11.3.2 Tbc do gio trong khoang (1,6 + 3,3) m/s (cap 2): phai tang bé day I&p phun mang bao dwéng

voi lvong chat tao mang tang dén 0,45 kg/m2.

11.3.3 Tbc do gio trong khoang (3,4 + 5,4) m/s (cap 3): sau khi rai xong phai lap tirc phun tao mang
I&n mot, tiép d6 maéi tao nham, tao nham xong phun thém l&p tao mang bao dudng thr hai. Tdng

lwong chat tao mang ca 2 lan la 0,60 kg/m?2.

11.3.4 Tbc d6 gi6 trong khoang (5,5 + 7,9) m/sec (cap 4): Phun tao mang 2 1&p (trwdc va sau khi
tao nham) nhw & Didu 11.3.3, sau dé con phai phi kin mat BTXM bang mang chat déo méng nhw
& Diéu 10.3.3).

11.3.5 Tbc dd gié trong khoang (8,0 + 10,7) m/s (cap 5): Phai str dung may lam phang tao phang
nhanh bé mat BTXM dé rut ngén th&i gian hoan thanh viéc san, rai mat BTXM nham s&m tién hanh

viéc bao dwdng. Néu khoéng coé loai may nay thi phai ngirng thi cong.

Sau khi tao phang b& mat BTXM bang may xong thi thwe hién phun mang bao dwdng véi lwong

chét tao mang bang 0,45 kg/m? va phu kin bang mang chat déo hoac bao tai m. Viéc tao nham

49



TCCS 40 : 2022/TCDBVN

phai dwoc thwe hién bang may vach ranh ctrng hodc bang ban chai sat.
11.4 Thi cé6ng mat dwéng BTXM trong mua néng

11.4.1 V& mua néng khi nhiét dd khéng khi = 30°C thi phai tranh thi céng vao budi treea ma thi cong
vao sang sé'm, chiéu gan téi hoac vao ban dém. Thi cong ban dém phai cé du phwong tién chiéu

sang dé bao dam an toan.

11.4.2 P4, cat phai cé mai che nang; phai dung nwéc lanh hut tr giéng dwdi dat 1én hoac dung
nwéc da dé tron. Phai dung hdn hop BTXM nhiéu tro bay hoac xi I6 nghién min va phai str dung phu

gia lam cham doéng két hoac phu gia vira giam nwéc vira lam cham déng két.
11.4.3 Phai che day hén hop tron trén thung xe khi chuyén ché.

11.4.4 Cb gang rat ngan thoi gian thi cong méi cong doan tir khau trén, van chuyén, san rai...; rut

ngan thoi gian chuyén cong doan.
11.4.5 C6 thé dung cac tAm bat chdng mwa dé che chan anh nang Itic nang qua gat.

11.4.6 Nhiét dd hdn hop BTXM khi ra khdi may tron vao ltc tréi ndng néng khéng nén vuot qua
35°C. Phai thwong xuyén do nhiét dé khoéng khi, nhiét d6 xi mang, nwdc, da, cat va nhiét dé hén

hop bé tdng dé kip thoi ap dung cac gidi phap giam nhiét do cla chung.

11.4.7 Néu ap dung bién phap bao dwdng bang cach che day, twéi nwdc thi phai tang cwdng twoi

am.

11.4.8 P& chbng nirt nén cat khe sém hon so vai khi thi cong & diéu kién thoi tiét khéng nang,

nong.

12  Yéu cau vé kiém tra nghiém thu

Viéc kiém tra chat lwong thi cédng can thwe thi trong sudt qua trinh ttr giai doan chuén bi thi cong,
giai doan thi cong cho dén khi hoan thanh mat dwérng BTXM. Khi xuét hién sw cb can phai tién hanh

ngay viéc stra chira, chinh stra hoac tham chi phai dirng thi cong.
12.1 Kiém tra vat liéu trong giai doan chuén bi thi céng

12.1.1 Phai bao dam viéc cung caip cac loai nguyén vat liéu cé dac trwng ky thuat thda man cac yéu
cau & Diéu 4, nguyén vat liéu khong dat yéu cau khdng dwoc cho vao cong trwdng. Toan b vat liéu

nhap vao hoac dwa ra khoi cong trwdng déu phai can, do, dang ky lwu gitr hoac ky xuét.

12.1.2 Noi dung va tan suét kiém tra vat liéu phai tuan tha cac yéu cau trong Bang 26.
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Bang 26 — N&i dung va tan suét kiém tra déi véi vat liéu

Tiéu chuan kiém

Vit liéu N6i dung kiém tra Tan suét kiém tra? :
ra
Xi mang Cudng db keo khi uén, cuwdng dob 1500 t/Ian TCVN 6016:2011
phai thda |nén, do én dinh thé tich
man yéu

cau & Bang

Cac chi tiéu vé thanh phan hoa hoc

1 Ian trwdre khi vao cong

TCVN 141:2008

& Bang 2 trwdng va 3 lan nira trong
WSSIadng qué trinh thi cong lién tuc
2
Théi gian déng két . TCVN 6017:2015
I 2000 tlan
BPo6 nghién min TCVN 4030:2003
Cét liéu thé | Thanh phan hat, ham lwong thoi
phai thda |det, khéi lwong riéng, khdi lwong 2500 m?¥/lan
man cac  |thé tich
YMERLY | e lwgng bui bun sét, ham lwgng Sk
Bang 3, . 1000 m*/lan TCVN 7572—1 + 20:
hat min
Bang 4 _ _ 2006
BPd mai moén, cwdng dd chiu nén|2 lan dbi véi méi loai cho
clia da gbc mdi doan thi cong
Do &m Tréi mwa hoac dd 4m thay
dbi theo thoi tiét
Cat phai Thanh phéln hat, mé dun dd l&n, TCVN 7572—4:2006
thda man |khéi lwong thé tich & trang thai roi, 2000 m?¥/lan
cac yéu do rong
cau o Bang | s 1wong bui bun sét, ham Iwong . TCVN 7572-8:2006
5, Bang 6 ) 1000 m%lan
' hat min (bt da)
Ham Iwong mi ca, ham lwong hiru | Thwdng xuyén bang mat
co
Ham lwong ion SO3, ion Cl 3 1an cho méi doan thi TCVN 7572
céng
Do &m Khi troi mwa hoac do &m TCVN 7572
thay doi
Cac loai ) TCVN 8826:2011
. 5 t/lan
phu gia TCVN 8827:2011
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Bang 26 — N&i dung va tan suét kiém tra déi véi vat liéu

. : —— Tiéu chuén kiém
Vat liéu Néi dung kiém tra Tan suat kiém tra” :
ra
Chét tao Ty lé gitr nwéc hiru hiéu, thoi gian . ASTM C309-98
5 t/lan va doan ther
mang bao |hinh thanh mang .
nghiém
duwdng
Nwéce bdé pH, ham Ilwong mudi, ham Kiém tra nguff)n nwdc| TCVN 6492:2011
lwong tap chat va ion SO4 trwéc khi thi cong va méi
khi thay ddi ngudn nuwdc
str dung
CHU THICH
1) Néu khéi lwong vat liéu str dung it hon sé lwong quy dinh & cot tan suat kiém tra thi cling phai thi nghiém
kiém tra mot (1) 1an.

12.2 Kiém tra may méc, thiét bi va dung cu thi céng

12.2.1 Trwdce khi thi cdng, ngoai nhixng quy dinh cu thé cho tirng loai thiét bi riéng biét, yéu cau tat
ca cac thiét bi, dung cu thi cong va thi nghiém nam trong quy dinh kiém chuén phai dwoc chuén bi
san sang va co phiéu kiém dinh chat lwong cia co quan cé thadm quyén. Di véi nhirtng dung cu
khong nam trong danh muc quy dinh phai kiém dinh ciing phai kiém tra hiéu chinh trwéc khi thi cong,

déng thoi phai dwoc kiém tra theo dinh ky va dot xuat néu co yéu cau.

12.2.2 Céc thiét bj dung cu bi hdng hoc phai kip thdi dwoc stra chiva hoadc thay thé dé khong anh
hwéng dén tién do thi cong. Can co co s& thiét bi dw phong thay thé khi may mac thiét bj can bao
dwdng. Cac linh kién dé hong, phu tung thay thé can phai dw trir da sb lwong dé thay thé.

12.3 Rai doan dwéng thi nghiém

12.3.1 Trwéece khi thi cong dwéng BTXM phai tién hanh rai thir doan thi nghiém. Chiéu dai doan thir
nghiém khéng dwoc ngan hon 200 m déi véi mat dwong BTXM dwong cao tée, cap |, cap Il va cép
111 thi rai thtr bén ngoai tuyén chinh. D6 day mat dwdng, chiéu rong rai, bd tri khe néi, bé tri cdt thép
phai gidbng nhw dbi véi doan dwong thuc.

12.3.2 Viéc rai thir phan lam hai giai doan: giai doan tron thir va giai doan rai th. Viéc thi cong thir
nghiém nham dat cac muc dich sau:

1. Théng qua tron thir dé kiém tra tinh nang cda tram trén va xac dinh céng nghé tron hop Iy, kiém
tra cac théng s cla tram trén thich hop v&i cong nghé rai: toc do dwa vat lieu Ién, dung Iwgng trén,

thoi gian can thiét dé tron déu, do sut bé téng mai trén va cap phdi bé tong dung dé san xuét.

2. Thong qua rai thir dé kiém tra nang Iwc san xuét va tinh ndng ctia may moc chinh, kiém tra tinh

hop ly clia cac may moéc phu tro, kiém tra cong nghé va chét lwong rai mat dwéng; phwong phap
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l&p dwng hodc phwong phap bd tri dwdng chuan; cac tham sb lam viéc thich hop ciia may moc
(cdng cu) san rai, bao gdm: cao dod rai, téc do rai, thoi gian va tan sé dam, sé lan lan nén, sé lan lu

I&én chat, do chat, viec dat thanh lién két, ... kiém tra toan b6 day chuyén céng nghé thi céng.

3. Xay dwng phwong phap kiém tra nguyén vat liéu thi cong, toan bd ky thuat ctia cong nghé rai,

hiéu ré phwong phap kiém tra. Kiém tra hé théng thoéng tin lién lac va chi huy diéu do san xuét.

12.3.3 Khi rai thr, can b thi céng can ghi chép can than, can bod tw van giam sat, hoac bd phan
giam sat chat lwong can dén déc kiém tra chét Iwong thi céng ciia doan thi nghiém, kip thdi thwong
thao va giai quyét van dé cung véi don vi thi cong. Sau khi thi cong xong, don vj thi céng can cé bao
cao tbng két doan dwéng thi nghiém, trinh cho tw vAn giam sat va cha dau tw xem xét quy trinh thi
céng tw xay dwng ding véi tinh hinh vat liéu, may moc va didu kién thoi tiét thwe té dé dwoc chép
thuan cho phép chinh thirc thi céng.

12.4 Kiém tra nén méng trwéc khi thi cdng mat dwong BTXM

Viéc kiém tra nén, mong trwrde khi thi céng téng mat BTXM phai dwoc thwe hién theo cac quy dinh
& Diéu 6.3.

12.5 Kiém tra trong thi céong

12.5.1 Don vi thi cdng phai luén tw kiém tra chat lwong thi cdng. Noi dung va tan suét kiém tra: dbi
voi nguyén vat liéu phai tuan theo quy dinh cla Bang 26. Déi véi mbi cong doan thi cong tir tron,
van chuyén hén hop, lap dat van khuon, |ap dat cbt thép dén rai, san, ddm nén, tao nham, bao

duwdng,... déu phai tuan tha theo cac quy dinh da néu trong cac muc twong rng cla tiéu chuan nay.

12.5.2 Noi dung va tan suét kiém tra chat lwong trong qua trinh thi céng mat dwong BTXM phai
tuan theo quy dinh trong Bang 27 va két qua kiém tra dwoc so sanh danh gia theo quy dinh & Bang
28.

Bang 27 — N8i dung, phwong phap va tan suét kiém tra chat lwong mat dwérng BTXM trong

qua trinh thi céng

Phwong phap va tan suit kiém tra
N&i dung kiém tra

Mat dwérng BTXM trén dwédng cao

téc, dwong cap |, cap I, cap il

(Tiéu chuan) Trén cac dwéng khac

Cudong dé keéo Khi
ubn

(TCVN 3119:1993)

L4y 2 + 4 t& mau mdi ca (mbi td bao
gdm cd mau uén dam va mau ép
ché). Chiéu dai thi cong mét ngay
<500 m lay 2 té: =500 m lay 3 té:
=1000 m Iéy 4 té, xac dinh cwdng doé

u kéo khi udn

L4y 1 + 3 t& mau mbi ca (mdi td bao
gbm ca mau udén dadm va mau ép
ché). Chiéu dai thi cong mot ngay
<500 m lay 1 t&: 2500 m lay 2 td;
=1000 m Iéy 3 té, xac dinh cwdng dé

kéo khi udn
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Bang 27 — N8i dung, phwong phap va tan suét kiém tra chat lwong mat dwérng BTXM trong

qua trinh thi céng

NG6i dung kiém tra

(Tiéu chuén)

Phwong phap va tan suit kiém tra

Mat dwédng BTXM trén dwédng cao

téc, dwong cap |, cap I, cap I

Trén cac dwérng khac

Chiéu day tdm

C& khoang 100 m trong bé rong rai
kiém tra 2 diém (khoan lay 16i dé kiém

tra bé day)

C&r khoang 100 m trong bé rong rai
kiém tra 1 diém (khoan lay 16i dé

kiém tra bé day)

Do bang phang
(TCVN 8864:2011)

Mbi 100 m?2 ctia mdi nira lan xe do 2

cho

M&i 200 m? ctia mdi nira lan xe do 2

chd

Do gb ghé quéc té IRI
(TCVN 8865:2011)

Kiém tra lién tuc cho toan bd cac lan

Xe

Kiém tra lién tuc cho toan bd cac lan

Xe

D6 nham bé mat

(TCVN 8866:2011)

2 ché/200 m?

1 ch6/200 m?

D6 chénh cao tdm

lién ké

M&i 200 m khe ngang, khe doc kiém

tra bémg thwoe 2 khe, mdi khe 3 vi tri

Mbi 200 m khe ngang, khe doc kiém

tra béng thudc 2 khe, mdi khe 3 vi tri

Do thang cla khe

Kéo day 20 m: 6 ch6/200 m?

Kéo day 20 m: 4 ch6/200 m?

D& léch tim dudng

trén mat bang

May kinh vi: 6 diém/200 m

May kinh vi: 6 diém/200 m

Chiéu

dudng

réng mat

Thwoc: 6 diém/200 m

Thuwdc: 4 diém/200 m

Cao do trén trac doc

May thay binh: 6 diém/200 m

May thdy binh: 4 diém/200 m

Do déc ngang

May thay binh: 6 mat cat/200 m

May thay binh: 4 mat cat/200 m

Bong troc, nit, hé da,

khuyét canh, stt géc.

Do dién tich thwc va tinh ty & so voi

tdng sb dién tich

Do dién tich thuwc va tinh ty 1& so vo&i

tdng sb dién tich

Do thang va cao do
da via hai bén mat

dudng

Kéo day 20 m: 4 ch6/200 m

Kéo day 20 m: 2 ch6/200 m

Do day khi rét vat liéu
chén khe (do chiéu

sau chua rot day)

Thuwoc: 6 diém/200 m khe

Thuwdc: 6 diém/200 m khe
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Bang 27 — N8i dung, phwong phap va tan suét kiém tra chat lwong mat dwérng BTXM trong

qua trinh thi céng

NG6i dung kiém tra

(Tiéu chuén)

Phwong phap va tan suit kiém tra

Mat dwédng BTXM trén dwédng cao

téc, dwong cap |, cap I, cap I

Trén cac dwérng khac

Chiéu sau cat khe

Thwoc: 6 diém/200 m

Thuwoc: 4 diém/200 m

Khiém khuyét trén bé

mat khe dan

Quan sat tirtng khe va ché st mép,
chd bj dit doan

Quan sét tirng khe va ché st mép,

chd bj dit doan

Dinh vira trén tam

chén khe dan

Kiém tra khi lap dat vai tieng khe

Kiém tra khi l1ap dat vai tieng khe

D6 nghiéng cia tdm

chén khe dan

Do 2 chd trén mdi tAm chén khe bang

thwdce

Do 2 chd trén mdi tAm chén khe bang

thwéce

D& cong vénh va dich
chuyén cla tdm cheén

khe dan bang thwoc

Do 3 chd trén mdi tAm 3 khe dan bang

thwoc

Do 3 chd trén méi tAm 3 khe dan

bang thwéc

D6 nghiéng cia thanh

truyén lwc

Dung may do chiéu day cla lé6p bao

vé cbt thép: do 4 thanh/ méi lan xe

Dung may do chiéu day cua lép bao

vé cbt thép: do 4 thanh/ mbi lan xe

12.6 Tiéu chuin nghiém thu mat dwong BTXM

Viéc nghiém thu mat dwdng BTXM sau khi hoan thanh phai duwoc thwc hién trén tirng 1 Km dwéng

theo cac chi tiéu yéu cau & Bang 28.

Bang 28 — Cac chi tiéu ap dung cho viéc nghiém thu mat dwéng BTXM

N&i dung kiém tra

Sai s6 cho phép déi v&i mat dwéng BTXM

Il, cap llI

Pwéng cao téc, cap I, cap

Cac cap dwong khac

MPa

Cwong do kéo khi udn ctia mau dam,

100% théa man yéu cau & Bang 10

Cwong do ép ché/blra clia mau khoan
hién trwwong (TCVN 3120:1993)

day tAm

Cr 3 km ctia mdi lan dwdng khoan 1y 16i 1 mau; 1& dwdng

ctrng tinh la moét lan dwdng; xac dinh do ép ché va chiéu

55




TCCS 40 : 2022/TCDBVN

Bang 28 — Cac chi tiéu ap dung cho viéc nghiém thu mat dwéng BTXM

Nb&i dung kiém tra

Sai s6 cho phép déi v&i mat dwdng BTXM

Pwéng cao téc, cap |, cap

Il, cap llI

Cac cap dwdng khac

Chiéu day tAm, mm

Gia tri trung binh = -5; cac biét = -10

D6 bang Thwéc 3 mét (TCVN Pat yéu ciu Pat yéu cau
phang 8864:2011)

Chi sé IRI, m/km (TCVN <20 <32

8865:2011)

Chiéu sau ciu tao ranh|Poan dwong 0,7+ 1,10 0,5+ 0,90
chéng trwot théng qua|binh thwdng
do nham trung binh bég0-n  quong 0,8+ 1,20 0,60 + 1,00
mat (TCVN  8866: dac bigt
2011), mm
D6 chénh cao tam lién k&, mm <2 <3

D& chénh cao gitra 2 mép khe doc li&n

Gia tri trung binh < 3;

Gia tri trung binh < 5;

ke, mm Cuctri<5s Cuctri<7
Do thang clia khe, mm <10

D& léch tim duwdng trén mat béng, mm <20

Chiéu réng mat dwong, mm <+20

Cao do trén trac doc, mm + 10 +15
D6 déc ngang (%) + 0,15 + 0,25
Bong troc, nit, hé da, khuyét canh, st <2 <3
goc, (%)

bo théng va cao do da via hai bén mat <20 <20
dwdng, mm

boé déy khi rét vat liéu chén khe, mm <2 <3
Chiéu sau cat khe, mm > 50 2 50
Khiém khuyét trén bé mat khe dan Khéng nén co Khéng nén cé
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Bang 28 — Cac chi tiéu ap dung cho viéc nghiém thu mat dwéng BTXM

Sai s6 cho phép déi v&i mat dwdng BTXM

Nb&i dung kiém tra

Pwéng cao téc, cap |, cap i
= Cac cap dwong khac
Il, cap lll
D& nghiéng tdm chén khe dan, mm <20 <15
D& cong vénh va dich chuyén clia tAm <10 <10
chén khe dan, mm
Do léch cta thanh truyén Iwe, mm <10 <13

CHU THICH

1. Dung két qua thi nghiém xac dinh cuwdng dod kéo khi uén ctia mau dam va cwong doé ép ché clia mau
khoan hién trdng da quy ddi vé cwong do kéo khi udn dé téng hop danh gia cudng do kéo khi ubn ctia bé
téng mat dwong. Néu cuong dd kéo khi udn khong dat thi cir méi km dwéng phai khoan thém 3 mau tré Ién
cho méi lan (I&é dwong cirng tinh 1a mét 1an dwong) dé cé thém sb liéu ép ché/blra nham dwa ra quyét dinh
nghiém thu hay khéng nghiém thu that xac dang. Cuwéng dé ép ché/blra trén méu khoan tai hién treéng dwoc
quy dbi vé cudng do kéo khi udn théng qua twong quan thwe nghiém gitra mau ép ché va mau uén dam
trong kiém tra chat lwong mat dwdng BTXM khi thi cong (Bang 27).

2. Cac chd bé day tAm khéng da phai lam lai.

3. Néu do bang phang va do nham khong da thi phai yéu cdu Nha thau thi cong stra chiva cho dén khi dat

yéu cau.

13 An toan lao déng va bao vé méi trwong

13.1 An toan lao déng (ATLD) va bao vé méi treéng (BVMT) tai tram trén bé téng va kho
bai

13.1.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong hda, chéng sét, bao vé méi trwdng, an toan
lao ddong hién hanh cta nha nwéc va UBND dia phwong néu co.

13.1.2 Phai bd tri cac thiét bi va dung cu chira chay théng thwéng nhuw binh bot, thang, thing nwéc
dw trir chira chay, cau liém, thing cat, chan mém tham nwdrc, khau trang phéng déc, binh xit chira
béng, so cép clru,... tai tram trén, tai phong thi nghiém hién trwd'ng va van phong diéu hanh & hién
tredng.

13.1.3 Phai dam bao an toan dién, dwdng day, cau dao dién. Thwdng xuyén cé nhan vién chuyén
mon kiém tra an toan dién va dudng day, dac biétchuy vé mua muwa bao.

13.1.4 Tram tron phai dwoc bé tri & cudi hwéng gié thinh hanh, cach di xa khu dan cw. B6 phan
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hut bui tai tram trén phai lam viéc t6t.

13.1.5 Khi don sach bé téng dinh bam vao thanh thuing trén & tram trén phai mé hé théng camera
giam sat, tat ngudn dién vao may phat dién chinh, bat dén dé canh bao tai cdu dao dién. Néu tram
trén khéng c6 hé théng camera giam sat thi viéc don sach nay phai duwoc thwe hién véi hai cong

nhan: mét ngudi don, mot ngudi truee tai bué‘mg didu khién van hanh tram tron.

13.1.6 Nwoc sir dung rira da, cat séi phai dwoc thu gom va xtr Iy chéng 6 nhiém (theo tiéu chuan

hién hanh) truéc khi dbéra hé théng thoat nuéec.

13.1.7 Kho tang c6 chira chat dé chay, chat doc hai, kho xi mang va bai tap két xe may phai dwoc

bé tri di xa noi & va noi van hanh tram tron. Can bd tri hé théng cap nwéc va thoat nwéc hop ly.

Nén bd tri van phong diéu hanh va lan trai cho céng nhan & dau hwéng gioé thinh hanh. Tai khu vuc

& va lam viéc bd tri nha vé sinh sach sé, thoang khi va da xa noi .
13.2 An toan lao déng va bao vé méi trwwéng tai hién trwwedng thi céng

13.2.1 Trwdce khi thi cong phai bé tri bién bao “céng trwong” bién bao han ché téc dd va bién bao
hwéng dan giao thong & 2 phia dau doan thi cong. Tai 2 dau doan dwdng thi cong phai bd tri ngudi
cé trach nhiém deo bang dé, cAm c& dé dé diéu khién va diéu chinh hwdng dan giao théng qua lai,
dac biét & cac dwdng mé rong, nang cap vira thi cong vira ddm bao giao théng. Cac chd dé may
rai BTXM khi ngirng thi cdng phai cé canh bao tir xa 200 m va c6 chi dan phan ludng cho cac phwong
tién giao théng phong tranh.

13.2.2 Phai b tri rao chan khu v thi cong, dam bao mat bang thi cdng déng thoéi dam bao an toan
cho ngwdi va phwong tién qua lai. CAm nhirng ngudi khéng cé nhiém vu tréo 1én xe, may thi cong.
Ban dém phai bé tri dén thép du sang khu vwe thi cong hoac den nhay bao hiéu chu y di cham lai.
13.2.3 Trong qua trinh thi cédng, cdm nhirng ngwoi didu khién xe, may roi khoi budng diéu khién.
13.2.4 Toan bo dat da va vat lieu béténg phé thai phat sinh trong qua trinh thi cong phai dwoc di roi
ra khai pham vi cdng trwérng va tich chiva c6 diéu kién tai cac khu vuc quy dinh da dwoc quy hoach
va thao thuan véi cac cp, cac nganh co lién quan.

13.2.5 Phai c6 bién phap chéng bui trong qua trinh thi céng va giam thiéu tiéng dn do may méc, thiét
bi thi céng gay ra cho dan cw xung quanh.

13.2.6 Thwong xuyén kiém tra céng tac duy tu, bao dwdng hé théng dwéng cong vu, bao dam didu
kién an toan va thuan lgi cho moi ngwéi va phwong tién di lai dac biét thi cédng vao mua muwa bao.
13.2.7 Phai chi ddng lam tam cac doan dwéng vubt ndi bang dat hoac dat da dam tai cac vi tri dau
cac vét rai da cho phép théng xe dé tao hién trwéng cho thi cong vét bén canh, dé ngwdi va phwong
tién di lai an toan.

13.2.8 Cdng nhan phuc vu theo may rai BTXM phai c6 ling, gang tay, khau trang, quan 4o lao déng

phu hop véi céng viéc dwoc giao.
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13.2.9 Trwé'c mdi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cac may moc va thiét bi thi cong, stra chira, didu
chinh d& may hoat dong tét. Ghi vao s trwc ban & hién trwdng vé hién trang va cac hw héng cla
may va bao cho nguwdi chi dao thi cong & hién trwedng kip thoi.

13.2.10 Sau khi két thuc thi cong phai thu don hién trwdng sach sé, tra lai vé dep tw nhién va git

gin méi trird'ng khu vire da thi céng sach dep.

Nha thau phai cé trach nhiém stra sang lai hoac lam lai hé théng duéng xa, cac cbéng trinh cdéng

cbng, nha clra, bai dé, cot dién,... bi hw héng do qua trinh xe may phuc vu thi cong gay ra.

59



Phu luc A

(Tham khao)
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Théng sé ky thuat co’ ban cia may rai van khuén trwot

Téc do Khéi
Céng . Chiéu . dich |Técddé| Sé | lwong
g Bé réng Toc .
suat may N day Iép e chuyén| dich | banh | ban
G R rai 0 rai ,
hogtandysdl | oesraisn rai i khéng |chuyén| xich | than
tai may
kW m mm | m/min| m/min | m/min | cai tan
May rai van khuoén
200+300 | 12,5+16,0 | 0+500 | 0+3 0+5 0+15 4 57+135
trwot 3 lan xe
May rai van khuoén
150+200 3,6+9,7 0+500 | 0+3 0+5 0+18 | 2+4 | 22+50
trwot 2 lan xe
May rai van khuoén
trwot da nang 1 lan| 70+150 2,5+6,0 0+400 | 0+3 0+9 0+15 |2,3,4| 1227
Xe
May rai van 1 khuén
<80 <2.5 <450 0+5 0+9 0+10 | 2,3 <10

trwot 1& dwong
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Phu luc B
(Tham khao)

Théng s6 ky thuat co ban cia may rai van khuén ray

Cong suat | Béréongrai | Chiéu day ) Khéi Iwong
, Téc d6 rai
Loai may rai may I&n nhat rai may
kW m mm m/min tan
May rai 3 lan 33 +45 11,75 +18.3 250 + 600 143 13 + 38
May rai 2 lan 15 +33 79 +90 250 + 600 1+3 =13
May rai 1 lan 8+22 35+456 250 + 450 1+4 <3
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Thw muc tai liéu tham khao

[1 Quyétdinh sd 1951/QD-BGTVT ngay 17/8/2012 clia B6 Giao théng van tai ban hanh Quy dinh

tam thoi vé ky thuat thi céng va nghiém thu mat dwéng BTXM trong xay dwng céng trinh giao théng.
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