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Xét d@é nghi ciia Truéng phong Qudn 1y cang hang khéng, sdn bay.
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A-SMGCS

ACI
AIP

ALS
AODB
APAPI
ARIWS
AT-VASIS
ATC
CAD
CCD
CHC
DH
EAH
EWH
FIDS
GM 2.5
GM 3.0

GPI
IATA
IFR
ILS
IMC

CAC TU VIET TAT

Hé thong kiém soét va huéng dan di chuyén mit san tién tién
(Advanced Surface Movement Guidance and Control System)

Hoi dong san bay qudc té (Airports Council International)

An pham coéng bod thong tin hang khong (Aeronautical
Information Publications)

Heé théng dén tiép can (Approach Lighting System)

Co s¢ dir 1i¢u hoat dong san bay

Hé thong dén chi ddn dudng tiép can chinh xac loai thu gon
H¢ théng tu dong canh bao xam nhap duong cit ha canh
Hé thong dén chi ddn do ddc tiép can bang mat loai T thu gon
Kiém soat khong luu

May tinh hd tro thiét ké

Thiét bi ghép ndi sac

Cit ha canh

Chiéu cao quyét dinh

Chiéu cao tir mat dén dng-ten

Chiéu cao tir mat (t6 1ai) dén banh tau bay

Hé théng hién thi thong tin chuyén bay

Tai liéu Huéng dan vé Tiéu chuan - Hé thong dién

Tai li¢u Huong d?lq vé Tiéu chuan - Hé thong kiém soat va
hudng dan di chuyén tai san (SMGCS)

Huy bo ha canh

Hi¢p hdi Van tai Hang khong Qubc té
Quy tic bay bang thiét b

Hé thong ha canh bing thiét bi

Diéu kién khi tuong bay bang thiét b
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MEHT
MLS
OCP
OPS
PAPI
PMI
REL
RVR
RWSL
SMGC

MAS 1

T-VASIS
THL
VFR
VMC
WCRT

Chiéu cao mat ti thiéu trén ngudng

Hé théng ha canh bang song cuc ngin

Bang giai phong mit bang chudng ngai vt

Bé& mit bao vé chudng ngai vét (Obstacle Protection Surface)
Hé théng dén chi dan dudng dan tiép can chinh xac

Kiém tra bao tri phong ngira

Pén 16i vao duong cat ha canh

Tam nhin dudng cat ha canh (Runway Visual Range)

Pén trang thai dudng cat ha canh

Kiém soat va hudéng dan di chuyén mit sdn (Surface
Movement Guidance and Control)

Tai lidu chi din cac ndi dung lién quan dén thiét ké, khai théc,
bao dam an toan khai thac tai san bay (Tu chinh lan 3) dugc

ban hanh theo Quyét dinh s6 1006/QD-CHK ngay 12/5/2023
cua Cuc trudng Cuc Hang khong Viét Nam

Hé thong dén chi dan do doc tiép can bang mat loai T
Pén chd cat canh

Quy tic bay bang mat (Visual Flight Rule)

Piéu kién khi twong bay bang mat

Luu khong, duoc hiéu 1a khoang trong tir banh tau bay dén bé
mat duong cat ha canh tai vi tri thém/ngudng (Wheel
Clearance over the Runway Threshold)



QUY DPINH CHUNG
Muc dich
Huong fiﬁn cac noi dung lién quan fié'n thiét ké, khai thac san bay (Thiét bi hd tro
bang mat) theo Tiéu chuén va khuyen nghi thuc hanh cua cua ICAO theo quy dinh
tai Diéu 11 Nghi dinh 66/2015/ND-CP, Nghi dinh 05/2021/ND-CP va Thong tu
29/2021/TT-BGTVT.
Poi twong ap dung
Huéng dan nay 4p dung ddi véi hoat dong thiét ké, khai théc, cung cép dich vu
tai san bay; nguoi, phuong ti¢n hoat dong tai cang hang khong.
Pham vi 4p dung
Tai cac cang hang khong cta Viét Nam c6 hoat dong bay dan dung.
Can cwr phap ly
- Luat Hang khong dan dung Viét Nam nam 2006 va Luat sira d6i bo sung mot s6
diéu cua Luat Hang khong dan dung Viét Nam nam 2014.
- Luat Phong chay va chita chay nam 2001 va Luat sira doi, bo sung mot s6 dicu
cua Luat phong chay va chita chay nam 2013.
- Luat Phong, chéng thién tai ndm 2013.
- Luat Bao v¢ moi truong nam 2020.
- Nghi dinh s0 75/2007/ND-CP ngay 09/5/2007 ctia Chinh phi vé diéu tra tai nan,
su ¢0 tau bay.
- Nghi dinh s6 136/2020/ND-CP ngay 24/11/2020 ctia Chinh phu quy dinh chi tif:t
mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat phong chay va chira chay va Luat sua doi,
b6 sung mot so di€u cua Luat phong chay va chira chay.
- Nghi dinh s6 92/2015/ND-CP ngay 13/10/2015 cta Chinh phu vé an ninh hang
khong.
- Nghi dinh s6 83/2017/ND-CP ngay 18/07/2017 cta Chinh phi quy dinh vé cong
tac curu nan, ctru ho cua lyc luong phong chay va chira chay.
- Nghi dinh s6 66/2015/ND-CP ngay 12/8/2015 ciia Chinh phii quy dinh vé Nha
chure trach hang khong.
- Nghi dinh s6 05/2021/NB-CP ngay 25/01/2021 cta Chinh phi vé quan 1y, khai
thac cang hang khong, san bay.
- Nghi dinh s6 64/2022/ND-CP ngay 15/9/2022 ctia Chinh phi sira doi, bo sung
mot s6 Pi€u ctia cac Nghi dinh quy dinh lién quan dén hoat dong kinh doanh trong
linh vyc hang khong dan dung.
- Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh pha vé& quan 1y chat
luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung.
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- Nghi dinh 50 125/2015/ND-CP ngay 04/12/2015 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét
v€ quan ly hoat dong bay.

- Nghi dinh s6 32/2016/ND-CP ngay 06/5/2016 ctia Chinh phii quy dinh vé& quan
1y do cao chudng ngai vat hang khong va cac tran dia quan 1y, bao vé vung troi
tal Viét Nam.

- Nghi dinh s6 96/2021/NDP-CP ngay 02/11/2021 ciia Chinh phii quy dinh vé cong
tac bao dam chuyén bay chuyén co, chuyén khoang.

- Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét
mot sO diéu cua Luat Bao v¢ moi truong.

- Quyét dinh s6 33/2012/QD-TTg ngay 06/8/2012 ciia Thu tuéng Chinh phu vé
viéc ban hanh quy ché phoi hop tim ki€ém ctru nan hang khong dan dung.

- Quyét dinh s6 16/2017/QD-TTg ngay 16/5/2017 ciia Thu tuéng Chinh phu vé
viéc ban hanh Phuong an khan nguy tong thé d61 pho voi hanh vi can thiép bat
hop phap vao hoat dong hang khong dan dqu; Quy¢t dinh s6 01/2019/QD-TTg
ngay 05/9/2019 cua Thu tuéng Chinh phu v€ viéc stra doi bo sung mot s6 dicu
ctia Quyét dinh s6 16/2017/QD-TTg ngay 16/5/2017 cua Thu tuéng Chinh phu vé

viéc ban hanh Phuong an khan nguy tong thé d6i pho véi hanh vi can thiép bat
hop phap vao hoat dong hang khong dan dung.

- Thong tu s6 19/2017/TT-BGTVT ngay 06/6/2017 ctia Bo Giao thong van tai quy
dinh vé bao dam hoat dong bay; Thong tu so 32/2021/TT-BGTVT ngay
14/12/2021 ctia Bo Giao thong van tai sira d6i bd sung mot sb diéu ciia Thong tu
s6 19/2017/TT-BGTVT ngay 06/6/2017 ctia B Giao thong van tai quy dinh vé
bao dam hoat dong bay.

- Théng tu s6 34/2014/TT-BGTVT ngay 11/8/2014 cta Bo Giao thong van tai vé
viéc ban hanh Quy chuén k¥ thuét qudc gia vé son tin hiéu trén dudng cit ha canh,
duong lan, san do tau bay.

- Thong tu s6 36/2014/TT-BGTVT ngay 29/8/2014 ciia B6 Giao thong vén tai ban
hanh quy dinh chat lugng dich vu hanh khach tai cang hang khong; Thong tu sO
27/2017/TT-BGTVT ngay 25/8/2017 ctia B6 Giao thong vén tai sira d6i, bo sung
mot s6 diéu cia Thong tu s6 36/2014/TT-BGTVT ngay 29/8/2014 ciia Bo Giao
thong vén tai quy dinh chat luong dich vu hanh khach tai cang hang khong va
Thong tu 6 14/2015/TT-BGTVT ngay 27/4/2015 cua B truong B Giao thong
van tai quy dinh vé viéc boi thuong tmg trude khong hoan lai trong van chuyén
hanh khach bang dudng hang khong.

- Thong tu:‘sé 04/2018/TT-BGTVT ngay 23/01/2018 cua Bo Giao thong van tai
quy dinh vé viéc bao ddm k¥ thuat nhién li¢u hang khong.

- Thong tu s6 13/2019/TT-BGTVT ngay 29/3/2019 ctia Bo Giao thong van tai quy
dinh chi tiét Chuong trinh an ninh hang khong va kiém soat chit luong an ninh
hang khong Viét Nam; Thong tu s6 41/2020/TT-BGTVT ngay 31/12/2020 cua Bo
Giao thong van tai stra doi, bd sung mat sb diéu cla Thong tu s6 13/2019/TT-
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BGTVT ngay 29/3/2019 cua B6 Giao thong vén tai quy dinh chi tiét Chuong trinh
an ninh hang khong va kiém soat chat lugng an ninh hang khong Viét Nam.

- Thong tu s6 29/2021/TT-BGTVT ngay 30/11/2021 ctua Bo Giao thong van tai
quy dinh chi ti€t v€ quan ly, khai thac cang hang khong, san bay.

- Thong tu s6 33/2016/TT-BGTVT ngay 15/11/2016 cua Bo Giao thong van tai
Quy dinh viéc bao cao hoat dong va bao cao s6 liéu thong ké trong nganh hang
khong dan dung Viét Nam; Thong tu s6 21/2020/TT-BGTVT ngay 28/9/2020 cua
Bd Giao thong van tai stra 461, bo sung mot so diéu cua Thong tur sO 8 1/2014/T:F—
BGTVT ngay 30/12/2014 ctua Bo Giao thong van tai quy dinh v€ viée van chuyén
hang khong va hoat dong hang khong chung, Thong tu s6 14/2015/TT-BGTVT
ngay 27/4/2015 cua Bo Giao thong van tai quy dinh vé viéc boi thuong tmg trudce
khong hoan lai trong van chuyén hanh khach bang duong hang khong va Thong
tu s0 33/2016/TT-BGTVT ngay 15/11/2016 cua Bo Giao thong van tai quy dinh
vé viéc bao cdo hoat dong va bao cao so li¢u trong nganh hang khong dan dung
Viét Nam.

- Thong tu‘sé 24/2021/TT-BGTVT ngay 22/11/2021 cta B Giao thong van tai
quy dinh vé quan 1y, bdo tri cong trinh hang khong.

- Thong tu 5O 25/2022/TT-BGTVT ngay 20/10/2022 cua B6 GTVT quy dinh chi
ti€t vé cong tac bao ddm chuyén bay chuyén co, chuyén khoang.

- Thong tu‘sé 52/2022/TT-BGTVT ngay 30/12/2022 cta B§ Giao thong van tai
quy dinh vé bao v€ moi truong trong hoat dong hang khong dan dung.

- Thong tu sé‘ 149/2020/TT-BCA ngay 31/12/2020 cua B Cong an quy dinh chi
tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Phong chay va chtra chay va Luat stra
doi, b sung mot s6 di€u cua Luat Phong chay va chira chay va Nghi dinh so
136/2020/ND-CP ngay 24/11/2020 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot s6 diu
va bién phap thi hanh Luét Phong chay va chira chay va Luat stra doi, bé sung mot
s0 diéu cua Luat Phong chdy va chira chay.

- Thong tu 6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/01/2022 cua B Tai nguyén va moi
truong quy dinh chi tiét thi hanh mdt s6 diéu cua Luat Bao v€ moi truong.

- Quyet dinh s6 349/QD-CHK ngay 05/02/2013 ciia B Giao thong van tai vé viéc
phé duyét Chuong trinh An toan duong cat ha canh.

- Quyét dinh s0 399/QD-CHK ngay 25/02/2015 ctia Cuc Hang khong Viét Nam
ve€ viéc ban hanh quy ché bdo c4o an toan hang khong.

- Quyét dinh s6 68/QD-CHK ngay 12/01/2022 cta Cuc Hang khong Viét Nam vé
vi¢c ban hanh Hudng dan danh gia va bao cdo tinh trang mat duong cat ha canh
tai cac cang hang khong, san bay ctua Viét Nam.

- Quyét dinh sb 539/Qb-CHK ngay 22/3/2022 cua Cuc Hang khong Viét Nam vé
viéc ban hanh S6 tay hudng dan kiém soat chim, dong vat hoang da, vat nudi tai
cang hang khong, san bay.
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- Quyet dinh s6 2177/QD-CHK ngay 07/10/2022 cta Cuc Hang khong Viét Nam
Ve Viéclban hanh Hudng dan 1ap Tai liéu va thiét 1ap hé thong SMS cho cac co so
cung cap dich vu hang khong tai cang hang khong, san bay.

- Quyét dinh s6 2339/QD-CHK ngay 27/10/2023 ctia Cuc Hang khong Viét Nam
v€ vi€c ban hanh S6 tay hudng dan dao tao cho nhéan vién va giam sat an toan khai
thac cang hang khong, san bay (Tu chinh lan 2).

- Vin ban s6 4290/CHK- QLC ngay 16/9/2022 cua Cuc Hang khong Viét Nam vé
viéc Huong dan bo sung vé son ké tin hiéu, bién bao gidi han tdc d9, bién bao
gidi han chiéu cao trén duong cong vu trong khu bay.

- Quyét dinh s0 1006/QD-CHK ngay 12/5/2023 clia Cyc Hang khong Viét Nam
v€ vi¢c ban hanh Tai li€u huéng dan ndi dung lién quan dén thiét ké, khai thac,
dam bao an toan khai thac tai san bay.

Ghi chi: Khi co thay doi vé cdc cdn cit phdp Iy thi cdp nhdt theo cdc vin ban phdp
ly thay doi do.
Tai liéu vién din
Céc tai liéu cta To chire hang khong dan dung qubc té (ICAO):
- Phuy udc 2 vé Quy tac bay;
- Phu udc 4 vé Ban dd, so dd hang khong;
- Phu udc 5 vé Pon vi do ludng hang khong;
- Phu udc 10 vé Thong tin lién lac hang khong;
- Phu uéc 11 vé Dich vu diéu hanh bay;
- Phy uéc 12 vé Tim kiém ciru nan hang khong;
- Phu udc 13 vé Piéu tra sy ¢d va tai nan tau bay;

- Phy wdc 14 vé Tiéu chuan va khuyén nghi thuc hanh (SARPs) vé thiét ké va khai
thac san bay;

- Phy udc 15 vé Dich vu thong bao tin tirc hang khong;

- Phu w6c 17 vé An ninh hang khong;

- Phu uéc 19 vé Hé théng quan 1y an toan;

- S6 tay huéng dan cap ching chi san bay (Doc 9774 ICAO);

- Tai liéu hudng dan dich vu Thong bao tin tirc hang khong (Doc 8126 ICAO);

- S6 tay hudng dan an ninh bao vé hang khong dan dung ngin chin cac hanh vi
can thi¢p bat hop phap (Doc 8973 ICAO);

- S6 tay huéng dan quan 1y an toan (Doc 9859 ICAO);

- S6 tay huéng dan vé cac dich vu san bay (Doc 9137 ICAO);

- S6 tay huéng dan thiét ké san bay (Doc 9157 ICAO);

- S6 tay huéng dan ngin ngira xAm nhap dudng cit ha canh (Doc 9870 ICAO);
13



- Quy trinh d6i véi cac dich vu ddn duong hang khong san bay (Doc 9981 ICAO);
- S6 tay hudng dan quan 1y tin tirc hang khong PANS-AIM (Doc 10066).
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CHUONG 1
YEU CAU VE CHU'C NANG CUA THIET BI HO TRQ BANG MAT
1.1 Giéi thiéu
Muc dich cia chuwong nay 1a dé cung cip cho ban than nhan vién k¥ thuét nhiing
hiéu biét chung vé nhiém vu cua t6 1ai chi huy tau bay lién quan dén viéc sir dung
va dya vao céc thiét bj hd tro bﬁng mét va tin hiéu bﬁng mit khi thuc hién tiép
can, ha canh va cac hoat dong khac cua tau bay trén san bay. Cac noi1 dung dudi
day chi nham muc dich minh hoa va khong nhat thiét can su chép thuan hoac
chtng thue ctia ICAO d6i voi cac quy trinh va thuc té thuc hién. Ddi véi cac quy
trinh van hanh chi tiét 3 duoc phé duyét hién nay va thyc té thuc hién, can tham

khao cac tai li¢u dao tao va van hanh thich hop.
1.2 Yéu t6 anh hwéng dén hoat dong bay
Bai toan diit ra cho t6 lai

12.1  Con ngudi 12 dong vat hai chiéu. Ngay tir thoi diém bat dau bo, con
nguoi dién giai cac tin hiéu thi giac va sir dung cam giac thing bang dé di chuyén
trén bé mat trai dat. Qua trinh hoc tap lau dai va dan dan nay tiép tuc khi sau nay
con ngudi phu trach diéu khién nhiéu loai phuong tién giao thong co gidi trén bo
hoc trén mat nudce, khi d6 con nguoi duge tich liiy nhiéu ndm kinh nghiém. Ngay
khi cét canh, con ngudi ¢6 chiéu khong gian thir ba phai giai quyét va diéu nay c6
nghia 13 tit ca kinh nghiém trudc ctia con ngudi trong viée giai quyét cac van dé
hai chiéu khong con du nira.

1.2.2 C6 hai cach diéu khién tau bay dang bay 1a bang tay hodc bang tu dong.
T6 l4ai anh huéng dén viéc diéu khién bang tay thong qua thong tin hién trén bang
diéu khién hodc bang cac tin hiéu thi giac & bén ngoai budng 1ai. Phuong phép thu
hai gia dinh trudc tam nhin day du va dudng chan troi duge xac dinh 13 rang, 6
thé 1a duong chan troi thyc té hodc dudng chan troi biéu kién dugc xac dinh tir do
déc trong két cdu hodc cac chi tiét trén bé mat trai dat.

123 Mot s6 nhiém vy khé khin nhét khi 1ai tau bay bang mat 1a danh gia
cach tiép can dudng cat ha canh va cac thao tac ha canh tiép theo. Trong qué trinh
tiép can, khong chi tbe do phai duoc kiém soat cAn thdn ma con can phai diéu
chinh ddng thoi lién tuc & ca ba chiéu khong gian dé di dung duong bay. Doi véi

phuong thirc tiép can thang, ¢ thé duoc dinh nghia 13 giao tuyén cia hai mat
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phang vudng goc, mit phang thang ding chira tim dudng cat ha canh kéo dai va

mat phang con lai chtra do doc tiép can.

1.2.4 Viéc duy tri do dbe tiép can mot cach chinh x4c chi dua vao géc nhin ra
bén ngoai budng 1ai thuong rat kho. Mdi loai tau bay lai c¢6 nhitng cong viée c6
d6 kho khac nhau. Tau bay chay bang canh quat c6 phan tng gan nhu tirc thoi doi
v6i viée tang cong suat; ludng khong khi nhanh hon trén canh tir cac canh quat
duogc ting toc s& gitp ting lyc nang ngay 1ap tirc. Pong co phan luc khong chi
phan Gng chdm hon khi diéu chinh ga ma con khéng co tac dong truc tiép dén
ludng khong khi trén canh. Phai dén khi toan bo khdi lugng cua tau bay dugce ting
tdc sau khi ting luc day thi két qua méi tang lyc nang. Cac diéu kién dé cung cép
hé théng dén chi dan d6 doc tiép can béng mat dugc 1iét ké tai Diéu 83 MAS 1.

1.2.5 Piéu quan trong 1a tau bay phai vuot qua ngudng dudng cat ha canh
trong gi61 han an toan ca vé do cao va toc do. Pé viéc cham banh dién ra sudn sé,
ca toc do bay va tdc do ha d6 cao phai dugc giam dong thoi trong thao tac ha canh
kéo bang (landing flare), nghia 1a dé cac banh thudc cang chinh cham vao dudng

cat ha canh ngay trudc hodc trong khi canh tau bay bi trong tranh.

1.2.6 Sau khi cham banh, t6 i tiép tuc yéu cau duoc chi dan dé giir tau bay
di doc hodc gan gitta duong cat ha canh (¢ tbc d6 cham banh thudng nam trong
pham vi tir 100 kt dén 160 kt hodc 185 km/h dén 296 km/ h). Té 1ai ciing can
thong tin dé tir d6 c6 thé danh gia chiéu dai con lai cua dudng cat ha canh, va khi
véan tc tau bay da giam du, to 1ai cling can nhan dugc cac canh bao som veé 16i
thoat duong cat ha canh phu hop, noi ma chiéu rong cta né duoc phan dinh 1o

rang & nhitng noi khong c6 dén tim duong lan.

1.2.7  Sau khi ra khoi dudng cit ha canh, to 1ai phai diéu khién mot phuong
tién mot cach kho khan doc theo mét td hop phtrc tap cua cac duong lan dén ding
vi tri ding dd trén san dd, noi c6 thé thudng rat chat choi. To 1ai phai duoc chi
dan 16 rang vé 16 tuyén sé di theo va khong duoc bang qua bat ky duong cat ha
canh nao dang str dung, cling nhu dugc bao vé dé tranh va cham véi cac tau bay
va phuong tién khac dang di chuyén trén duong lan.

1.2.8 Néu chung ta xem xét trudong hop tau bay phan luc loai than dai khi lan
trén dudng, nguoi to 1ai phai diéu khién mot trong nhitng phuong tién ba banh 16n
nhat, nang nhét va chay dién kém hi¢u qua nhat tung dugc ché tao. T6 14i ngéi

cach mat dat it nhat 6 m va diém gan nhat c6 thé nhin thay phia trudc 12 hon 12
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m. Banh xe ¢ mili ¢6 thé diéu khién duoc lai nam cach phia sau ghé cua to lai
trong budng 14i vai mét (diéu nay gy ra nhitng van dé dic biét riéng khi vuot qua
mot khic cua), trong khi banh xe chinh & phia sau it nhat 27 m. T4t nhién, khong
c6 kiéu "truyén dong truc tiép" toi cac banh xe nay va phai sir dung luc day tur
dong co phan luc, von ndi tiéng 13 kém hiéu qua & téc do day thap. Ciing nhu
nhiéu tau bay phan luc c6 canh xudi (swept-wing jets) hién dai (moi kich thudéc),

t6 1ai thuong khong thé nhin thdy dau canh tir budng 14i.

1.2.9 Céch thirc dap ung tit ca cac yéu cau van hanh khac nhau bang thiét bi

hd tro bang mat theo cc yéu cau trén dugc mé ta chi tiét trong phan 1.4.
Yéu t6 4C

1.2.10  C6 bdn yéu t6 chinh tao nén dic diém cua hé théng deén hiéu san bay
hoan chinh, xuat phat tir viéc dugc phat trién tir cac chuong trinh nghién ciru ciing
nhu kinh nghiém thuc té trong mot thoi gian dai. Cac yéu to nay c6 thé dugc goi
mot cach thudn tién 1a “4C” — cdu hinh (configuration), mau sac (colour), cudng
d6 sang (candela) va pham vi chiéu sang (coverage). Ca ciu hinh va mau sic déu
cung cap thong tin can thiét cho dinh hudng dong trong khong gian ba chiéu. Cau
hinh cung céap thong tin dan dudng va mau sac thong bao cho t6 1ai biét vi tri cua
tau bay trong mot hé thong dén. Cuong d6 sang va pham vi chiéu sang dé cap dén
cac dic tinh anh sang can thiét dé cac yéu td cau hinh va mau sac hoat dong dung.
Mot to 14i co nang luc s€ quen thudc voi cAu hinh va mau sic cta hé théng den,
ddng thoi cling s& cha ¥ duoc nhitng thay doi ting hodc giam cia cudng do sang.
Bdn yéu té nay ap dung cho tat ca cac hé thong dén hiéu san bay, & cac muc do
khac nhau va tiiy thudc vao cac yéu té nhu quy mé cua san bay va diéu kién tam
nhin cho cac hoat dong bay du kién, va s& dugc xem xét trong cac yéu cau dudi
day.

Cau hinh

1.2.11  Diéu nay lién quan dén vi tri ctia cac bd phan va khoang cach cia dén
va son tin hiéu trong hé thong. Pén dugc bo tri theo ca hang doc va hang ngang
so voi truc duong cAt ha cénh, trong khi son tin hi¢u duong cat ha canh chi duoc
cin thang doc theo truc duong cit ha canh. Hiéu ung phdi canh xa gan
(foreshortening effect) khi quan sat cic son ké ngang & cac goc tiép can lam cho
cac son ké ngang trong khong thyc té.
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1.2.12  Khoang cach sang gitta cac dén thay doi chu yéu lién quan dén goc nhin
theo phuong doc hay phuong ngang ngang. RS rang 14 goc nhin cua t6 1ai dbi voi
hé thdng hd trg bing miét khién cho cac dén co khoang cach rong theo hang doc
tao ra "hiéu Gmg tuyén tinh". Mit khac, can phai c6 khoang cach gan nhau dé dat
duogc “hiéu Gmg tuyén tinh” voi cac dén ¢ hang ngang. Mot yéu t6 khac anh huong
dén khoang cach sang 1a kha nang hién thi ma hé thong deén hiéu s& duogc st dung.
Khi cac hoat dong bay duoc tién hanh & tam nhin han ché hon, can phai c6 khoang
cach gan hon, dic biét 13 ¢ cac hang doc, dé cung cip day du tin hiéu bang mat

trong pham vi tim nhin bi giam.

1.2.13  Viéc xé4c dinh vi tri va lap dat dén ¢ 1& duong cit ha canh, ngudng va
cudi dudng cat ha canh chua bao gid 1a van dé vi ban than cac dén nay da déu
biéu thi vi tri can lap dat. Tuy nhién, viéc lap dat dén ngudng c6 phan phuc tap
khi ngudng bi dich chuyén. Viéc phat trién cac thung dé dén dé lap dat dén chim
c6 thé giup xac dinh vi tri dén dudng cét ha canh theo cu hinh tiéu chuan trén
mit duong cat ha canh. Khoang cach cua cac dén so voi mép duong cat ha canh
da thay doi rat it ké tir khi 1an dau tién duong cat ha canh dugc trang bi dén hiéu.
Hé théng dan dudng bang mat chinh trong tim nhin han ché gom hé théng dén

tim va dén khu vuc cham banh.

1.2.14  Trong khi viéc phat trién hé thong dén duong cat ha canh kha don gian,
nghién ctru va phat trién dén tiép can da din dén nhing khac biét 16n ca vé vi tri
va khoang cach giita cac hé thong & cac qubc gia khac nhau. Khi du tinh cac hoat
dong cho duong cat ha canh tiép can chinh xac CAT II, ngudi ta dd thong nhat
rang can co cau hinh tiéu chuan cta hé thong & khoang cach it nhat 300 m trudc
ngudng. Mot chuong trinh hop tac cua cac qudc gia tham gia ICAO di dat dugc
muc ti€u nay vao nhitng ndm 1960.

Mau sic

1.2.15  Chirc nang cia tin hiéu anh sang c6 mau gitp xac dinh cac hé thong dén
hiéu khac nhau cila san bay, truyén tai chi dan hodc thong tin va ting tinh 1 rang.
Vi vay, vi duy, deén 1é duong cat ha canh c¢6 mau tréng va dén 18 duong lan ¢6 mau
lam; dén canh bao chudng ngai vat c6 mau d6 dé duoc nhin théy trén nén deén
trang hon so véi dén c6 mau khac, mau d6 cta ching ciing thé hién mbi nguy

hiém.
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1.2.16  Mac du c6 thé nhan biét nhiéu mau sac khi c6 cac bé mat mau dua 16n,
nhung nguodi ta chi ¢6 thé nhan biét 106 rang mau cua bon loai anh sang khi cac

deén d6 ding mot minh va dugc coi 1a nguon sang “diém”.

1.2.17  Véi viéc lya chon ding thong sd mau sic, nhin chung ¢ thé nhan biét
duoc mau do, trrflng hodc vang, xanh lyc va xanh lam. Mau tr:fmg va mau vang chi
c6 thé duoc phan biét khi:

a) Mau cua hai dnh sdng duoc chiéu dong thoi & cac phan lién ké cua cung

mot hé théng tin hiéu;

b) Mau tring va mau vang duoc hién thi dudi dang cac pha lién tiép cia

cung mot tin hi¢u; hodc

¢) Tin hi¢u c6 kich thudc dang ké dé n6 khong xuat hién dudi dang ngudn
diém.
Do han ché v€ mau sac c6 thé nhan bi€t duoc nén mau sac c6 nhiéu hon mdt y
nghia, dong thoi vi tri va cau hinh cua déen mau mang lai sy khac biét can thiét. Vi
du, mau xanh lyc dugc st dung cho den ngudng, den tim duong lan va den tin

hi¢u giao thong.

1.2.18  C6 thé thu duoc 4nh sang mau bang cach st dung nguén soi dot
vonfram két hop véi bd loc anh sang thich hop. Bo loc ¢ thé 1a thuy tinh nhuém
mau hodc nd co thé bao gdbm mot 16p mang mong dan trén ddy thuy tinh. BO loc
nay c6 thé 1a phu kién cua bo dén dé trong truong hop néu bd dén khong duoc
trang bi thi s& cung cap tin hiéu anh sang trang hodc 1a mot phan thudc hé thong
quang hoc ctia bd dén. Trong ca hai truong hop, hoat dong cua bod loc bao gom
viéc loai bo anh sang c6 budc song khong mong mudn chir khong phai bd sung
anh sang c6 budc sébng mong mudn. Ngoai ra, b loc cling c6 thé loai bé mot sb
anh sang c6 budc song theo mong mudn. Do d6, cudng d6 anh sang ctia b dén
c¢6 loc mau s& bé hon bo dén dugce thiét ké chi dé phat ra anh sang trang. Cuong
d6 clia anh sang mau 14 ty 1& phan tram cia cuong do 4nh sang mau cé thé c6 so
v6i cudng d6 anh sang trang, tirc 1a khoang 40% ddi voi mau vang, 20% ddi voi

mau do va xanh luc va 2% do61 vé1 mau xanh lam.

1.2.19  Tuy nhién, can luu ¥ rang vi ngudng d6 roi cia anh sang do bang
khoang mét nira ngudng do roi ciia anh sang trang nén tim nhin hiéu qua cua anh
sang do duogc tao ra bﬁng cach thém bo loc mau doé vao bo dén mau tréng s€ 16n
hon ty 1 phan trim dua ra & trén.
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Cuwong do anh sang
1.2.20  Chinh d¢ roi & mat nguoi quan sat do 4nh sang tao ra s& quyét dinh liéu
anh sang c6 dugc nhin thiy hay khong. Do roi E duoc tao ra & khoang cach V tir
mot ngudn sang c¢6 cuong do I, duoc do bang candelas (cd), trong khong khi do
truyén T (d0 truyén anh sang qua trén mot don vi khoang cach) dugc tinh theo
dinh luat Allard:
IT"

E= vz
Khi d6 roi bang Ec - d6 roi tdi thiéu c6 thé cam nhan dugc, anh sang chi co thé
dugc nhin thay va V 13 pham vi nhin thay cta 4nh sang. Cac gia tri toi thiéu c6
thé cam nhéan duoc cua do roi co thé dugce st dung trong viéc xac dinh pham vi
nhin théy dugc dua ra trong tai licu ICAO Annex 3, Attachment C, la:

Ngudng do roi

lux Kilometre candles
DPém 8x 107 0,8
Gia tri trung binh 8 x 107 10
Ban ngay binh thudng 8 x 10+ 100
Ban ngay tuoi sang (anh
sang chiéu qua suong 8x 1073 1000
mu)

1.2.21  Mbdi quan hé gitra d6 truyén qua T, khoang cach V va ty 1é giira cuong
do va do roi I/E, duogc thé hién trong Hinh 1-1. Cudng d6 anh sang dugc st dung
trong chiéu sang san bay dao dong tir khoang 10 cd dén 200 000 cd. P truyén
qua ctia khong khi thay ddi trong mot pham vi cuc 16n, tir hon 0,95 mdi km trong

thoi tiét rat quang dang dén dudi 10°° mdi km trong diéu kién swong mu day dic.
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Hinh 1-1. Cwong do anh sang can thiét dé tao ra do roi ciia by dén la mot
ham so cia khoang cach doi véi do truyén qua cia khong khi

1.2.22  Nhu c6 thé thay 6 trong Hinh 1-1, khi troi quang, ¢6 thé nhin thay anh
sang c6 cudng do trong d6i thap o khoang cach xa. Vi dy, xem xét cac diéu kién
ban dém trong d6 kha ning truyén qua 13 0,90 mdi km. Sau do, ddi voi anh sang
c¢6 cudng do 80 cd, ti sO I/E sé& 12 80/0,8 = 100 va tdm nhin s& 1a khoang 7 km. Tuy
nhién, trong suwong mu, quy luat hiéu suat giam dan c6 hiéu lyc & khoang cach
tuong dbi ngan. Vi du: néu do truyén qua 1a 102° mdi km (swong mu day), thi c6
thé nhin thdy 4nh sang c6 cuong do 80 cd & khoang cach 0,17 km va chi co thé
nhin thdy anh sang c6 cuong do 80 000 cd & khoang 0,3 km Do dé, khong thé
nhan dugc day du cac chi dan tir dén 1& dudng cat ha canh khi khai thac CAT II
va I1I bang cach ting cudng d6 sang cuia dén dugc thiét ké dé str dung trong diéu
kién thoi tiét quang ddng hon ma can phai thay d6i cau hinh va giam khoang cach
cua hé théng den. Bén bao hiéu vung cham banh va dén duong tim cach déu nhau
dugc bo sung vao hé thong dén duong cat ha canh nham giam khoang cach toi
thiéu dé co thé nhin thay dén va do d6 cai thién hiéu qua nhin thay.

1.2.23 M4t anh hudng khac cua khong khi can duge xem xét 1a sy khac biét rd
rét ma do truyén qua khi quyén tao ra khi &nh sang xuét hién, vi du, mot anh sang

c6 cuong do 80.000 cd chi c6 thé nhin thiy & khoang cach 0,3 km khi d6 truyén
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qua 13 102° mdi km s& tao ra d6 roi & mat ngudi quan sat gap mot triéu lan do
choi can thiét dé nhin thdy duoc trong diéu kién khong khi hoan toan quang dang.
Do d6, viéc lam mo 1a can thiét. Tuy nhién, ngay ca khi anh sang nay bi mo di
con 0,1% so véi cuong do tdi da, thi né van co cuong dé manh hon nhiéu so véi
mirc mong mudn. Do d6, mic du cn phai giam mirc cudng do sang cao ciia dén
duong cat ha canh nhung n6 khong thé bu dip hoan toan cho tac dong cua nhiing

thay d6i vé d6 truyén qua ctia 4nh sang trong khong khi.
Pham vi chiéu sing

1.2.24  Dén mit dat hang khong thoi ky dau bao gdm céc bong dén tran hodc
bong dén tran c6 vo thity tinh trong sudt. Anh sang phat ra vé co ban c6 cudng do
nhu nhau theo moi hudng. Khi phat trién nhu cau vé anh sang cuong do cao hon,
dén c6 guong phan xa, thau kinh hodc ling kinh duoc dua vao sir dung. Bang cach
chuyén huéng phat xa anh sang tir nhimg huéng khong can thiét sang nhiing
huéng can thiét, cudng do theo hudng mong mudn sé& ting 1én ma khong 1am tang
mirc tiéu thu dién nang. Ngoai ra, nhiéu do choi tir cac dén gan d6 da giam bang
cach chuyén mot sd anh sang phat ra theo hudng ma tir d6 néd chi duge nhin &
khoang cach rat ngan sang huéng ma né dugc nhin & khoang cach 16n hon voi
tam nhin xa hon. Chum sang do hé thong quang hoc tao ra cang hep thi cudong do

anh sang trong chum sang cang cao doi véi mue ti€u thu dién ndng nhat dinh.

1225 Vé ly thuyét, 6 thé thiét ké mot hé théng quang hoc cua den sao cho,
d6i vai bat ky duong tiép can cd dinh nao va véi bat ky do truyén qua khong khi
cho trudc nao, cuong do cuc dai cia chum sang hudéng vao diém ma tai d6 anh
sang s& dugc nhin thay trude. Khi khoang cach giita tau bay va 4nh sang giam,
cuong do anh sang theo hudng tau bay giam, do dé dg sdng cua anh sang la khong
d6i (Cac duodng di truc tiép hudng vé phia anh sang bi loai bo). Do d0, c6 thé thiét
ké dén hiéu sao cho, d6i véi bat ky do truyén qua da chon nao ctua khong khi, tia
sang sé co do sang khong d6i khi nhin tir tu bay dang bay vé phia dén & mot do
cao co dinh phia trén dén. Thiét ké nhu trén giam thiéu lugng dién nang can thiét
dé c6 dugc pham vi chiéu sang mong mudn. Tuy nhién, tau bay khong chi bay
mot duong trong mot diéu kién tAm nhin. Do d9, can phai thiét ké céc dang chum
sang cua dén tin hiéu hang khong mat dat dé bao phu nhidu duong bay va do

truyén qua cua anh sang trong khong khi.
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1.2.26  Nhitng nguyén tic trén duogc tuan tha theo quy dinh tai MAS 1, Phu luc
2 khi x4c dinh d¢ lan truyén chum sang cta dén. Nhitng nguyén tic nay dya trén

nhitng can nhic hinh hoc don gian sir dung cdu tric mo dong nhat.
Yéu t6 con nguoi khi sir dung hé thong hd tro din dwong bang mit

1.2.27  Cb nhiéu yéu té quyét dinh mirc do hiéu qua cta to 1ai trong viéc phan
ung voi cac thiét bi hd tro béng mét - trong viéc cdm nhan, hiéu va hanh dong dua
trén cac chi dn va thong tin nhin thiy trong qua trinh tiép can. Mic du khong thé
xem xét nguyén nhan va két qua cua tat ca cac van d¢, sau day 1a nhiing van dé
lién quan dén thiét ké hé théng va tin hiéu bang mat trong moi truong ciing nhu

kha ning xay ra 13i cua to 14i trong qua trinh tiép cin va ha canh.
Tiéu chuan héa h¢ thong

1.2.28  T6 lai luén quan sat hé théng dén tiép can va dén dudng cat ha canh
theo toan bo phdi canh trudc mat, khong bao gio quan sat theo so do va chi trong
diéu kién khi tuwong tot hon thi méi quan sat dugc hét toan bo hé thdng. Tb 1ai,
trong khi tiép tuc bay theo duong tiép can, phai giai thich dugc chi dan dugc cung
cap bdi mot “doan hinh anh chuyén dong” cua dén sé& lién tuc di chuyén xudng
kinh chin gi6. Do dai ciia doan trén sé& thay doi tily theo do cao tau bay va tim
nhin nghiéng tir budng 1ai. (Xem Hinh 1-2.) Lugng thong tin c¢6 thé dugc ghi nhan
tir mot khoang thoi gian twong d6i ngan cta hinh dang hé théng dén tiép can khi
quan sat ¢ tc do cao trong tim nhin han ché sé& bi giéi han ngit nghéo. Vi chi co
vai gidy dé quan sat va phan (mg voi cac thiét bi hd trg bang mat ¢ diéu kién tim
nhin han ché nén tinh don gian cua hinh dang hé théng dén trong viéc tiéu chuan

hoa la cyc ky quan trong.
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Cac su khac biét riéng

1.2.29  Thi luc va mirc d0 nhay cam v&i anh sang choéi 1a khac nhau tuy theo
tirng to 14i va mot phan dugc xac dinh bai do tudi, sy mét moi va kha ning thich
g véi mic d anh sang phd bién. Hon nita, kha nang phan tmg va phan hdi caa
mot t6 1ai nhat dinh s& thay d6i theo timg ngay. Ngoai ra, hé théng dan dudng

bang mat phai c6 kha nang dap tng vé trinh do ciia céc to lai khac nhau.
Co ché nhin

1.2.30  Dé chi dan ludn duge cung cap cho to 14i theo cach tot nhat co thé, co
hai yéu td quan trong phai dugc xem xét. Pau tién, diéu can thiét 1a cai dat cuong
d6 sang phai phit hop mét cach can than véi cac diéu kién méi truong xung quanh.
Thir hai, cuong do sang cua cac ving riéng 1é khac nhau trong toan bo hé thong
den cling phai duoc két hop can than, dic biét khi st dung mau sic. Hai yéu tb
nay dam bao rang to lai khong bo 18 tin hiéu quan trong nao, chang han nhu dén
ngudng mau xanh 14 cy, vi cuong d6 qua yéu hodc bi chéi mét vi mot sb dén qua
sang so voi diéu kién hién hanh.

1.2.31  C6 hai ly do tai sao hé thong dén tiép can va dén duong cit ha canh

dugc cung cap cac kiéu ma theo d6 hudng véo tim duong. Mot 1y do rd rang 1a vi
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tri ha canh 1y tudng 1a doc theo tim dudng cét ha canh. Ly do khac 14 hoc mat, co

nghia 13 ving nhin séc nét chi rong khoang 1,5 do.

1.2.32  Céac nghién ctru da chi ra rang thoi gian trung binh can thiét dé to 1ai
chuyén tlr viéc nhén biét tin hiéu thi giac bén ngoai sang viéc thao tac trén thiét bi
va quay lai tin hiéu bén ngoai 12 khoang 2,5 gidy. Vi tau bay hiéu suat tot s& di
chuyén it nhat 150 m trong khoang thoi gian nay, rd rang 1a trong chimg muc co
thé, cac thiét bi hd tro bang mat phai cung cip thong tin va chi dan ti da, cho
phép 6 14i tiép tuc hanh trinh ma khong can phai kiém tra chéo cac thiét bi. Cac
thanh vién phi hanh doan khac hodc hé thong canh béo tong hop bang giong néi
trong budng 1ai duoc st dung dé théng bao nhimg thong tin quan trong c6 ngudn
gdc tir thiét bi hodc thong bao mdt quy trinh nang cao tinh an toan khi van hanh.
Khéi lwong cong viéc truc quan

1.2.33  Kha ning xur Iy dir liéu cta t6 1ai s& md rong néu dap img mot sb diéu
kién nhat dinh, dic biét khi tinh hudng dién ra nhu mong doi va céac tin hiéu tiép
theo xac nhan nhiing gi di xay ra trudc d6. Trong trudong hop ndy, t6 14i co thé
tham gia vao kiéu hinh dit liéu phat trién téc d6 cao, duy tri kha ning danh gia
tinh hinh va thyc hién mot loat phan hoi thich hop duogc diéu chinh tinh vi vé thoi
gian va mirc d9. Kha nang xur 1y thong tin cua to 14i ¢6 thé bi sai 1am khi dir liéu
dau vao khong phi hop voi mong doi va khong rd rang hodc chi nhat thoi. Trong
tinh hudng nay, t 1ai c6 thé budc phai tiép tuc van hanh khi cac diéu kién doi hoi
viéc tiép can hut.

1.2.34  Nhiing can nhac & trén cho thiy viéc dam bao rang viéc chi din bang
mat hoat dong nhu mot hé théng 1a cuc ky quan trong. Cac yéu t6 thanh phﬁn phai
can bang vé cudng do va khoang cach, dam bao rang t6 14i nhin thdy mot kiéu
hinh ma duy kién c6 thé nhan ra 13 mot hé théng tiéu chuén, chir khong phai 13 mot
tap hop 16n xon ciia cac thanh phan khéng duoc phdi hop voi nhau. Khéi luong
cong viéc truc quan duogc diéu hoa mot cach tdt nhat thong qua viéc tiéu chuan
hoa, can bang va toan ven ciia cac yéu td. Mot hé thong thiéu nhiéu dén hodc bi
han ché do cac goc nhin tir budng lai va c6 thé do swong mu loang 16 hoic cac
diéu kién khac c6 thé pha v kiéu hinh tir vi tri mat cua t6 1ai. Khi thoat khoi bang
diéu khién dé nhin ra ngoai, to l4i c6 thé bi mat phuong hudng trong gidy lat véi

mot hé thong chi ddn bang mat duoc bao tri kém hodc mét can bang thi giac.

Van de ve thi giac khi tiep can deé ha canh
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1.2.35  T6 lai phai d6i mat v6i cac van dé phirc tap vé thi giac khi tiép can bat
ky dudng cit ha canh nao ma thiéu chi dan bang mit hodc khong bang mét doc
theo do déc tiép can chinh xac. Mot sd van dé nay thuong dugc phan loai 1a 4o
giac thi giac nhung van dé chinh, thay vi cac tin hiéu sai hodc gay hiéu 1am, 14 su
thiéu Vrflng hodc khan hiém thuc té cac tin hiéu thi giac lam co s& cho vi¢e danh
gia do cao/khoang cach. Tat ca cac duong cat ha canh déu co kha ning gip phai
loai su ¢b nay & mot mac dd nao do. Bt ky duong cAt ha canh nao thuong dugc
phuc vu bai thiét bi ddn duong khong bang mét déu co thé giy ra nhitng van dé
nay trong bt ky khoang thoi gian nao ma thiét bi hd tro d6 khong thé sir dung
dugc. Cac van dé tuong tu cling ap dung cho tau bay khong dugc trang bi hé thong
dan duong khong bang mat. Khi xem xét cac van dé tiép can bang mat dudi day,
mot gia dinh da dugc dua ra 1a khong c6 san cac thiét bi hd trg bang mat/khong
béng mit (hodc khong duoc st dung néu co) dé chi dan cho t6 14i doc theo d6 dbc

ti€p can cua duong cat ha canh.
Cac van de lién quan dén dia hinh

1.2.36  Ban ngay, van dé phan doan d6 cao/khoang cach xay ra khi tiép cén
duong cat ha canh trén ving nudc 16n, dia hinh bang phang (ké ca dia hinh c6
tuyét phit) va dia hinh bi 16m xuéng duéi mit phang nam ngang ctia dudng cat ha
canh dudi dang thung ling sau, ddc, v.v. Piéu nay 1a do khéng c6 hoic bi giam
cac tin hi¢u thi gidc binh thuong dé hd trg phan doan do cao/khoang cach. Tuong
tu, viéc danh gia d6 cao/khoang cach rat kho khin vao nhitng dém toi khi khong
c6 du anh sang ngoai dé xac dinh mat dat trong va xung quanh khu vuc tiép can.
Tuy nhién, 4nh sang ngoai & trong cac thung liing sau, doc theo cac suon déc, v.v.,
c6 thé 1am phrc tap qua trinh ra quyét dinh vi t6 1ai c6 thé cho rang chung qua cao
trong khi thuc té ho dang & dang do dbc tiép can cua duong cat ha canh. Viéc di
chuyén bu vao duya trén nhiing thong tin khong day du c6 kha nang dat tau bay

vao goc ti€p can khong chinh xéac so vdi duong cat ha canh.

1.2.37  Cét canh trén ving nude rong 1én hoic ving dat can cdi trong diéu kién
swong mu, ngay ca vao ban ngdy, c6 thé gay nguy hiém cho t6 1ai khi khong thé
véan hanh tau bay bang céc thiét bi. Van dé nay cang tré nén nghiém trong hon déi
v6i nhimg t6 1ai néu khong nhan thay duoc tin hiéu thi giac sau khi cat canh ma
khong yéu cau quay dau dé tao goc nhin 16n nham thiét 1ap tham chiéu truc quan
trén mat dat. Nghiéng dau khi tau bay dang chuyén hudng giy ra tinh trang mat
phuong huéng, duge goi 1a chong mit va thuong kém theo cam giac budn non.
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Ap dung quy tac bay bang thiét bi 1a can thiét dé khac phuc su chong mat; do do,
néu t6 1ai khong du trinh d6 dé st dung thiét bi, hau qua nguy hiém c6 thé phat
trién.

1.2.38  Tb lai c6 kinh nghiém mang trong dau hinh anh kiéu hinh “Iy tuéng”
cua duong cit ha canh; do do, duong cat ha canh ddc 1én s& co xu huong khién t6
141 tiép can dudi goc dc tiép can thong thuong va duong cat ha canh doc xudng
s& c6 xu hudng khién t6 14i tiép can trén goc doc tiép can thong thuong. Do do
déc doc trung binh cia dudng cit ha canh khong dugc vuot qua 2% (1% khi ma
s6 1a 3 hodc 4), 16i dugc dua ra thuong khong gy ra van dé nghiém trong. Tuy
nhién, cac diéu kién co thé két hop lai véi nhau dé lam giam hodc ting hiéu tmg
tong thé. Vi du: viée tiép can dudng cat ha canh c6 d6 doc cao tir trén mot thung
liing sau s& lam tang xu hudng to l4i tiép can dudng cat ha canh dudi goc tiép can
thong thuong dbi voi dudng cat ha canh.

1.2.39  Khi ha canh ¢ viing d6i nui, t6 14i khong quen véi k¥ thuat bay lién quan
dén dia hinh ddi ndi c6 thé bat dau tiép can dudng cit ha canh voi goc tiép can
thap hon binh thudng. Piéu nay 1a do duong chan troi nhin thiy duoc nam trén
duong chan troi thuc, gy ra phan doan sai 1am vé mdi quan hé chinh xéc cua
diém ngam trén dudng cit ha canh bén dudi duong chan troi thuc. Néu tiép can

dia hinh khong c6 anh sang vao dém t61, nguy co ha canh qua som s€ tang 1én.
Cac van dé lién quan den den tiép can va dén dwong cat ha canh

12.40 Do dén sang manh hon s& xuat hién trudc cac dén sang yéu hon nén
viéc duy tri cuong do sang mot cach can bang hop 1y cho hé thong dén tiép can
va dén duong cat ha canh dong vai trd quan trong trong viéc danh gia do
cao/khoang cach trong qua trinh tiép can. Khi xem xét cac van dé lién quan dén
nhan thtc hinh anh, yéu t6 ny 1a quan trong nhét khi tim nhin cho phép to 1ai
quan sat ca h¢ théng dén tiép can va hé thong dén duong cat ha canh trong qua
trinh tiép can. Trong diéu kién tam nhin thap, cac kiéu hinh chiéu sang khac nhau
phai dugc thiét ké dé cung cap lién tuc lugng thong tin c6 san cho to 14i khi tiép

can va ha canh.

1241  Can cht y dé dam bao rang ca hai bén cuia hé théng dén duong cét ha
canh déu co sy can bang tét. Mot bén ciia dudng cit ha canh c6 thé trd nén mo

hon phia bén kia khi xay ra su cd cham dat & mot bén hoac khi cac hoat dong xuc

27



tuyét hodc thoi tuyét (hodc gié ngang) khién tuyét bam doc theo mot trong céc 1¢

duong cit ha canh.

1.2.42  T6 141 nén di€u khién tau bay dén cac duong cat ha canh c6 khoang cach
dong déu gitra cac hang dén 1€, viing cham banh, dén tim va gitra cac dén riéng 1¢

khac trong hé thong den.

1.2.43  Hoat dong trong vung suong mu thap trén mit dat c6 thé co kho khin
do cac kiéu hinh dén tiép cin va dén duong cat ha canh chi c6 thé nhin thiy qua
suong mu khi dg cao tiép can thu lai nhanh chong hoac kiéu hinh bi bién mat hoan
toan khi tau bay tiép can va di vao dinh cua 16p swong mu. Trong 16p swong mu
thap, tin hiéu anh sang bi mat & d6 cao thap va t6 1ai bay bang mit trong qua trinh
chuyén doi trang thai nhanh chong tir c6 tin hiéu thi gidc sang mat tin hiéu thi giac
c6 thé nhan duoc dau hiéu sai 1am vé viéc tau bay dang bay 1én thay vi ha xuéng.
Phan Umg véi dau hiéu vé viéc tau bay bay 1én, & d§ cao thép t6 141 s& bat dau ha
do cao nhanh hon nita ma khong c6 tin hi¢u béng mit hodc tin hiéu thi giac rat
han ché s& khién tau bay va cham vao dia hinh hodc dudng cat ha canh voéi toc do

ha do cao 16n.
Kich thuéc duwong cat ha canh va cac van dé lién quan dén do twong phan

1.2.44 Puong cit ha canh c6 chiéu rong va chiéu dai khac nhau c6 thé khién
t6 1ai danh gia sai goc tiép can vi duong cit ha canh rong/dai s& co vé gan hon so
v6i duong cat ha canh hep/ngin. T6 1ai cta cac tau bay 16n thuong bay vao va ra
khoi cac san bay c6 phdi canh kha dong nhat. T6 1ai ciia cac loai tau bay nho c6
thé hoat dong trén cic dudng cat ha canh c6 chiéu rong va chiéu dai khac nhau rat
nhiéu; do do, t6 1ai tau bay nhé thuong 1a nguoi thuong xuyén gip phai van dé
tiép can va ha canh lién quan dén hinh dang dudng cat ha canh va s& c6 xu hudng
hoat dong & goc dbc tiép can thap hon binh thudng so véi dudng cat ha canh 16n.
Khi 4p dung céc thiét bi hd trg bang mat, bao gém ca viéc son tin hiéu trén cac
duong ct ha canh co kich thuédc bat thudng, diéu quan trong 1a phai gitt khoang
cach va kich thude thong thuong duoc quy dinh cho cac thiét bj hd tro. Bat ky
hinh thirc chia theo ty 1 nao ciing s& gay ra su sai khac vé viéc udc tinh pham vi

va kich thudec.

1.2.45 Diéu khién tau bay hudng vé phia mit trdi vao nhiing ngay quang ding
trong qua trinh tiép can c6 thé gay cuc ky khé khan cho thi gidc. Trong mot s6

diéu ki¢n, anh sang choi can trd tam nhin dén mtc kho xac dinh dugc duong cat
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ha canh va khi da dinh vi dugc thi kho quan sat dugc trong subt qué trinh tiép can.
Ngoai van dé chéi, do twong phan cua duong cét ha canh bi thay dbi (thudng
giam) do goc clia anh sang mat troi toi dudng cit ha canh tao ra hiéu tmg anh sang
nén trén két ciu xung quanh mit duong va ciing lam giam do twong phan cta son

ké duong cat ha canh.

1.2.46 D3 tuong phan la mot khia canh quan trong cua vi¢c thu nhan hinh anh.
Chang han, ty 1 thu nhan hinh anh cao nht khi d6 twong phan gitta dudng cit ha

canh va dia hinh xung quanh lon.
Cic van dé lién quan dén kinh nghiém

1.2.47  Nhimg thay d6i trong tin hiéu thi gidc di trai qua hodc quen thudc cé
thé gay ra cac van dé vé nhan thirc. Céc t0 1ai d3 quen véi viéc bay qua nhiing cay
16n, khi bay qua nhiing bui cdy nhin c6 vé nhu 13 cac cdy 16n, co thé tiép can
duong cat ha canh & nhiing goc thap hon binh thudng. Cac t6 14i bay trén ving
dat bang phang vé co ban c6 thé gip kho khan trong viéc danh gia cach tiép can
duong cat ha canh nam ¢ dia hinh nhap nhé hodc ddi nui. Mot vi du khac 1a cac
t6 14i c6 kinh nghiém bay qua cac khu vuc xdy dung day dic, lai diéu khién tau
bay dén cac duong cat ha canh nam & cac khu vuc tréng, khong co cac vat thé

théng dimg 16n tu nhién hodc dugc xay dung.
Cic van deé lién quan dén tau bay

1.2.48  Tb lai s& c6 thé sir dung tot nhat cac tin hiéu va thiét bi din dudng bang
mat trén mat dat khi kinh chan gio tau bay sach s& va khong c6 mua. Kinh chan
gi6 bi mua hat gay ra gon séng va mo, lam bién dang tam nhin. Céc kiéu hinh hé
thong thiét bi hd trg bang mat trén mat dat tir goc nhin cua to 14i c6 thé bi pha hity,
gy kho khin (néu khong néi 1a khong thé) trong viéc dién giai ding chiic ning
thiét ké cuia thiét bi hd trg bang mat. T6 1ai nén tan dung hé théng gat mua (can
gat nudc kinh chan gio, gat mua bang khi nén, gat mua bang héa chat) mot cach

tdt nhat khi tiép can ha canh trong thoi tiét mua 16n.
1.3 Yéu ciu van hanh
Tﬁng quan

1.3.1 Céc yéu cau khai thac thiét bi hd tro bang mit thay doi tiy theo loai tau
bay dang bay, diéu kién khi tugng, loai thiét bj hd trg dan duong duogc sir dung dé
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ti€p can, dac diém vat 1y ctia duong cat ha canh va duong lan cling nhu viéc co

hay khong c6 thong tin ha canh thong qua lién lac vo tuyén.
San bay nhé

1.3.2 Céc san bay duoc thiét ké cho tau bay mot dong co nho va hai dong co
nhe ¢ trong lugng dudi 5700 kg thuong khéng duge trang bi thiét bi hd tro tiép
can bﬁng thiét bi hodc co s& kiém soét khong luu. Vi vay, tai nhiéu san bay nho,
thiét bi hd tro bang mat dudi mat dat phai dap ung day du cac yéu cau khai thac
ctia to 1ai. Mot tinh hudng lam tang thém véan dé trong viéc cung cap day du cho
t6 1ai cac thiét bi hd tro bang mat 1 viéc mot sd san bay co thé khong co bé mit

duong cat ha canh dugc trai nhya.
1.3.3 Céc yéu cau van hanh bao gom:
a) Vi tri san bay;
b) Nhan dang san bay;
c¢) Dit liéu khi ha canh:
1) Hudng va téc do gio;
2) Chon lya duong cat ha canh;
3) Tinh trang dudng cét ha canh - dong hodc c6 thé sir dung duoc;
4) Chi tén duong cit ha canh;
d) Chi dan bay vong;
e) Chi dan tiép can chot dé cham banh:
1) Phan dinh 1& va ngudng dudng cat ha canh;
2) Chi dan d¢ déc tiép can;
3) Chi dan diém ngam;
4) Khoanh vung tim duong cat ha canh;

Luu y: Viéc phan dinh tim dwong cat ha canh la khéong kha thi déi véi
duwong cat ha canh khong trai nhwa. Nhitng dwong cat ha canh nhw vy
thwong chi dwoc sik dung trong diéu kién tam nhin tot. Do do, viéc phan
dinh duong tim khong quan trong tai cdc san bay noi dwoc phép hoat
dong trong diéu kién tam nhin thdp két hop sir dung véi thiét bi hé tro
tiép cdn.
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1.3.4

f) Chi dan khi lan giam toc
1) Khoanh ving tim dudng cét ha canh (xem ghi cht & muc e) 4) trén);
2) Khoanh vung 1& dudng cat ha canh;
3) Vi tri thoat khéi duong lan;
4) Phan dinh 1& duong lan va tim duong lan;
5) DAu hiéu két thuc duong cAt ha canh;
g) Chi dan lan
1) Lé duong lan va/hoic phan dinh duong tim;
2) Bién bao thong tin dén khu vuc san dd va cong vu;
3) Bién bao chi dan bét budc;
h) Dir li¢u khoi hanh;
Luu y: Dit lidu théng tin cdn thiét giong nhw dir liéu théng tin dwoc liét
ké & diém c) & trén; tuy nhién, t6 1di thuong cé dwoc tat cd théng tin dé

trieGe khi roi van phong diéu hanh ma khéng can tham khdo cdc thiét

bi hé tro bang mat.
i) Chi dan cat canh:
1) Khoanh ving tim dudng cét ha canh (xem ghi cht & muc e) 4) trén);
2) Khoanh vung 1& duong cat ha canh;
3) D4u hiéu két thuc dudng cat ha canh.
San bay lom

Céc san bay 16n thuong dugc trang bi thiét bi dan duong vo tuyén va

cac co so kiém soat khong luu yéu cau lién lac vo tuyén. Khi dugc stir dung trong

diéu kién khi twong truc quan (VMC) ma khong c6 cac thiét bi hd tro nay, cac yéu

cau doi vai thiét b1 ho trg bang mat dudi mat dat cling giong nhu yéu cau doi véi

cac san bay nhd. Ngoai ra, cac san bay 1on dugc cung cap h¢ thong huéng dan

dirng tau bay trén khu vuc d9, ciing nhu hé thong hudng dan dd bang mét voi cau

hanh khéch tai cac nha ga. Chiéu sang san dd hiéu qua 1 can thiét dé hd tro tau

bay dimg dd, dé bao vé hanh khach di chuyén dén va di tir tau bay, va tao thuan

lg1 cho cac hoat dong bao dudng tau bay.
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1.3.5  Cac chuyén bay dugc thyc hién trong diéu kién khi twong bang thiét bi
(IMC) can c6 thiét bi hd trg bang mat ngoai nhimg thiét bi liét ké & trén d6i vai
cac san bay nho. Cac thiét bi hd tro bang mit ciing v6i cac chic nang diéu khién
va chi ddn khong bang mat cung cdp mot hé thong tiép can, ha canh va lin banh
hoan chinh. Tuong tu, chuyén dong trén mat dat va khai hanh duge hd tro boi su
két hop giita cac thiét bi hd trg bang mat va khong bang mét. Cac yéu cau khai
thac b6 sung sau day lién quan dén cac diéu kién tdm nhin c6 lién quan 4p dung
cho bon loai dudng cit ha canh c6 thiét bi (MAS 1, Pidu 2, Khoan 4). Déi véi
hoat dong cAt canh, can xem xét bod sung ddi v4i dén 18 va dén tim duong cat ha
canh (MAS 1, Diéu 88 va 92). Trong mot sd trudng hop, nhitng quy dinh nay co
thé dugc doi hoi mot cach khat khe nhat. Vi du: néu khong c6 chi dan chinh xac
trén mot dudng cit ha canh cu thé thi €101 han tam nhin cat canh c6 thé 1a yéu tb

quyét dinh trong viéc cung cap dén hiéu.

Puong cat ha canh tiép cin khong chinh xac
Chi dan tiép can chot dé cham banh:

- Chi dan can thang dang tim duong cat ha canh & khoang cach t6i thiéu 420
m trudc ngudng.

- D4u hiéu bao nhan biét khi ¢ khoang cach 300 m trudc ngudng.
Puong cat ha canh tiép cin chinh xic - CAT I
Chi dan tiép can chot dé cham banh:

- Chi dén cin thang dung tim duong cat ha canh & khoang cach 900 m trudc
nguong.

- DAu hiéu bao nhan biét khi & khoang cach 300 m trudc ngudng.
- Chi dan khu vuc cham banh.

Puong cat ha canh tiép cin chinh xac - CAT II
Chi dan cach tiép can cubi cung dé cham xudng:

- Chi dén can thang dung tim duong cit ha canh & khoang cach 900 m trudc

ngudng.

- DAu hiéu bao nhan biét khi & khoang cach 300 m va 150m trudc ngudng.
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- Chi dan can thang ving cham banh & khoang cach 300 m trudc ngudng.
- Chi dan khu vuc cham banh
Chi dén khi l3n giam toc
- Khoéang céch thong tin con lai.
Chi dan lin:
- Chi dén thoat khoi dudng ldn bao gdm phén dinh 1 va duong tim.
- Son tin hiéu tim dudng lin c6 ma héa cho viéc chuyén hudng.
Puong cat ha canh tiép cin chinh xac - CAT III

Xét tir quan diém cau hinh hé thong thiét bi dé phuc vu tiép can va ha canh, cac
yéu cau van hanh thiét bi hd trg bang mat trong diéu kién khi twong CAT I1I gidng
nhu cac yéu cau cho diéu kién khi tugng CAT II. Cac dic tinh quang hoc cua dén
pht hop véi hoat dong CAT I va II can phai dugc sira doi dé tang pham vi chiéu

sang theo chiéu doc, dic biét d6i véi cac tau bay c6 EWH I6n.

1.3.6 Mic du td 1ai van hanh trong diéu kién khi tuong CAT III dugc cung
cap cac thiét bi hd trg bang mét gidng nhu trong diéu kién CAT II, thoi gian nhan
duogc chi dan bang mat tir hé thong s& giam theo ty 18 vai cac diéu kién khi twong
han ché hon gip phai trong qua trinh tiép can. Chi din bang mat trong pham vi
tam nhin dudng cét ha canh (RVR) trén 200 m c6 thé duoc thiét 1ap vai hé thong
dén tiép can, cho phép t6 1ai danh gia duong bay dé can thang véi tim dudng cat
ha canh. Tuy nhién, khi diéu kién RVR dudi 200 m, khong thé nhin rd duoc cho
dén khi tau bay vuot qua hodc dang trén dudng ct ha canh. Viéc danh gia do dbc
tiép can bang cach str dung thiét bi hd trg bang mat trong diéu kién tAm nhin thap
nhu vay 1a khong thé thuc hién dugc.

1.3.7 Khi van hanh trén mat dat trong diéu kién RVR han ché hon tai cdc san
bay 16n, thudng can ting cudng thém tin hiéu bang mat. Hai vi du vé céc tin hiéu
nay 1a dén vach dimg va dén bao vé dudng cat ha canh, nhu néu trong Myc 7 cua
MAS 1. Cac yéu cau trén ciing ap dung cho cac san bay 16n c6 tim nhin tbt hon,
nhung dugc néu trong phan nay vi day nhu cau can thiét nhat khi tam nhin bi han
ché nhat. Cac hé thdng nhu trén khong phai 1a yéu cau dbi véi dan dudng bang
mat nhung lai hd tro viéc kiém soat chuyén dong cua tau bay va gitip ngin ngira

va cham gilra cac tau bay hoat dong trén mat dét, dic biét nhan manh viéc tach
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biét chuyén dong cta tau bay trén duong cit ha canh khoi cac tau bay khac dang

di chuyén cham trén duong lan.

1.4 Co ché dap tng ddi véi to 14i cia thiét bi hd tro din dwong bang mit va

tin hi¢u bang mat
Téong quan

1.4.1 Thiét 1ap va duy tri dinh huéng dong trong khong gian ba chiéu véi
duong cat ha canh trong qua trinh tiép can va ha canh 1 nhitng nhiém vu phirc tap
va kho khan cua to 14i, dic biét trong diéu kién tAm nhin han ché (IMC). Khi d3 ¢
trén mat dat, t6 1ai diéu khién tau bay lan trong moi diéu kién thi déu can co thiét
bi hd tro dan duong bang mit cho dén diém dimng dd. Muc 1.3 da liét ké cac yéu
cau van hanh. Muc nay mo ta mbi quan h¢ gitra t6 14i, tau bay va céc thiét bi hd
tro dan duong bﬁng mat va khong béng mat, dic biét nhan manh céach cac thiét bi

hd tro dan dudng bang mat & mat dat cung cap thong tin va chi dan.

1.4.2 Hé quy chiéu. C6 thé hiéu rd hon vé tim quan trong ctia moi quan hé to
14i/may moc ndy so v4i viéc bay biang mat bang cach quan sat to 1ai ngdi & vi tri
diéu khién tau bay; Viéc diéu chinh ghé theo chiéu doc dugc to 14i str dung dé mat
& vi tri mang lai tAm nhin t6t xuéng mép duéi cua kinh chan gié va duong chan
troi, tirc 1a hé quy chiéu cho viéc bay bang mat. Vi tri mat nay gitp danh gia goc
clia tau bay bang cac phuong tién dan duong bang mat khi tiép cin dudng cét ha
canh, goc quan trong nhit 13 giao diém giira dudng bay cta tau bay véi mit dat -
diém ngam. Vi tri mit dugc chon cua to 14i bi anh hudng béi gdc nhin qua mili,
thuong duogc goi 1a goc cat budng 1ai. Phan dudi cta kinh chin gié duoc st dung
dé thiét lap va duy tri tdm nhin tryc quan va hd tro danh gia goc nghiéng véi
duong chan troi hoidc cac thanh phan ngang cta hé théng hd tro thi giac khi duong
chan troi bi che khuat. Nhu vy, c6 thé thay kinh chin gi6 cua tau bay dong vai

trd quan trong nhu mot cong cu hd trg t6 1ai trong chuyén bay bang mit.

1.4.3 Tau bay duoc trang bi céc thiét bi can thang gitp t6 lai dinh vi d6 cao
clia mat sao cho tam nhin xuéng phia trudc (diém gidi han budng 14i) tring vai vi
tri mat theo thiét ké cua tau bay dang bay. Viéc st dung céc thiét bi cin thang nay
dac biét quan trong khi van hanh tau bay trong diéu kién tAm nhin thép. Vi tri cua
mat ndm dudi thiét ké chuan s& 1am ting ngudng hudng xudng, do d6 lam giam
tam nhin cua t6 1ai d6i voi céc tin hiéu thi giac c6 sin.
Thiét bi hd tro bing mit cho diéu kién khi twong bay bang mit (VMC)
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1.4.4 Tinh nang dong ciia thé giéi nhin thay duge ma t6 1ai quan sat rat quan
trong trong viéc thiét ké cac thiét bj hd tro bang mat. Thong thudng khi noi vé
chuyén dong c6 nhan thuc, nguoi ta dé cap dén “chuyén dong cia mdt vat thé”.
Tuy nhién, khi t6 1ai st dung cac thiét bi hd tro bang mat, diéu lién quan lai 14
“chuyén dong ctia nguoi quan sat”, di kém véi sy mé rong nhan thic cia khung
canh nhin thy khi to 14i huéng tau bay vé phia duong cit ha canh. Diém ma
duong bay hudng téi dugce goi 1a tim mo rong - diém duy nhat ma tin hiéu thi
giac khong chuyén dong. Tdc d6 cam nhan duoc ctia chuyén dong tin hiéu thi gic
tang dan ra phia ngoai tir trung tam, 16n nhat & khu vyc gitta tAm mo rong va vi

tri cua nguo1 quan sat.

1.4.5 Tiép nhan hinh anh san bay. T6 1ai xac dinh vi tri sin bay bang mdt s6
phuong phép tiy thudc vao quy mé cia san bay va tinh chat cua cac thiét bi hd
tro bang mat va khong bang mat c6 san. Ban ngay, c6 thé nhin thay cac duong cét
ha canh 16n trong diéu kién thoi tiét tot & khoang cach xa, khoang cach nay thay
d6i tuy theo d6 cao tau bay, huéng mat troi, do trong phan giira duong cat ha canh
va dia hinh xung quanh, v.v. Vi tri ctia cac san bay nhd, dac bi¢t 1a nhiing san bay
c6 dudng cat ha canh khong trai nhya, thudng nhan biét kho khian hon. Thiét bi
dan dudng khong bang mét va/hodc viéc doc ban do 1a nhimg cong cu hd tro co
ban ca ngay 1an dém, dén hicu san bay 1a mot trg giup cuc ky quy gia vao ban
dém d6i voi cac san bay khong co thiét bi hd tro bang mit.

1.4.6 Nhén dang san bay. Nhan dang cac san bay thuong 1a mot van dé déi
v6i t6 14i it kinh nghiém, déc biét 1a khi cac san bay gan nhau. Mot s6 san bay nho
hién thi tén san bay trén dudng lan hodc trén mai nha chira tu bay va nhiing san
bay khéc hién thi md nhan dang thay vi tén san bay. Rat it sin bay chiéu sang tén
hodac ma nhan dang dé d& doc cho muc dich nhan dang vao ban dém. Pén tin hi¢u
san bay hiém khi dugc sir dung. Pén tin hi¢u mau luc/tréng xen k& biéu thi san
bay trén mat dat va dén tin hiéu mau vang/trang xen ké& biéu thi san bay trén mit
nude. O mot sé qudc gia, cac dén tin hidu san bay tai cac san bay dan su va quan
su duoc ma hoa dé phan biét gitra hai loai san bay nay.

1.4.7 Céc thiét bi hd trg bang mat sau ddy néu duoc cung cap va khong cé
lién lac vo tuyén, thudng dugc t6 1ai xem xét tir mot vi tri gan va ¢ do cao cao hon
nhiéu so v&i d6 cao cua kiéu hinh khong luu dé tranh cac tau bay khac dang hoat

dong theo kiéu hinh. (Mau sac cila cac thiét bi hd tro bang mat nay phai mang lai
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d6 twong phan t6i da so v6i dia hinh xung quanh). Sau d6, to 14i tién hanh tham
gia kiéu hinh khong luu thich hop dé chuén bi ha canh.

Dir liéu khi ha canh

1.4.8 Ong gi6 1a thiét bi bang mat quan trong tai tit ca cac dau duong cit ha
canh. Cac 6ng gio6 kich thudc 16n dic biét quan trong tai cac san bay noi khong
c6 dir li¢u ha canh qua lién lac vo tuyén. Mt khac, céc thiét bi chi hudng ha canh
hiém khi duoc sir dung do khong can thiét va do sy thay d6i hudng cia chung khi
huéng gi6 thay doi. Céc tin hiéu bang mat trén mat dat vé kha nang str dung cua
duong cit ha canh va dudng lan dugc néu trong tai liéu ICAO Annex 2 (Xem
thém Chuong 3 cua tai liéu ndy). MAS 1 ¢c6 cac thong sd k¥ thuat vé viéc danh

dau chi tén duong cat ha canh.

1.4.9 Ong gi6 bang vai thuong 13 loai duogc t6 141 vu tién sir dung vi nd cung
cap chi bao chung vé toc do gi6. Hinh noén duoc mé rong cing hoan toan & téc do
gi6 khoang 15 kt 13 hiru ich nhit vi ddy 1a toc do gi6 ngang tdi da cho tau bay nho
khi ha canh.

Chi din bay vong

1.4.10  Trong VMC, hau hét cac kiéu hinh khong luu cho ha canh déu yéu cau
bay vao ¢ goc 45 do so véi chang xuoi gio (chiang 3 - downwind leg) (Hinh 1-3).
T6 1ai dinh vi tau bay theo ching xudi gid bang cach danh gia khoang cach tir
duong cat ha canh va goc ctia duong cat ha canh dudi dudng chan troi. Viée bay
theo ching xudi gi6 thuong khong phai 1a van dé vi thanh phan gié ngang thudng
kha thap. Do cao cua tau bay theo ching xudi gi6 duoc kiém soat dua trén may

do dg cao cua tau bay va duong chén troi phia trude tau bay.

1.4.11  Ngudng duong cat ha canh duoc s dung lam diém tham chiéu dé thiét
1ap ching co s& (ching 4 - base leg). T6 1ai cua tau bay nho c6 thé bit dau bay
vao chang co sé khi tau bay vuot qua ngudng, trong khi t6 1ai cia tau bay 16n mo
rong ching xudi gié dé thiét 1ap ching tiép can chot (ching 5 — final approach)
dai hon. T6 l4ai quan sat goc duong cat ha canh giam so véi tau bay dé cé thé quay
vé phia trude va tién vao qua trinh tiép can chét khi nhin thay dudng cat ha canh
vudng goc véi dudng chan troi. T 14i cua tit ca cic tau bay nay déu co yéu cau
gidng nhau: gitr vi tri cta tau bay so voi ngudng; don va giit thang so v6i duong

tim kéo dai ctia dudng cat ha canh trong khi tiép can chot.
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Bay vao vdi goc 45 do

Ching xubi gi6é (Ching 3 - Downwind leg)

a B

Chang co so (Chang 4 - Base leg)

Ching tiép can chot
\ (Chang 5 - Final approach)

Chang ngang gi6 (Chang 2 - Crosswind)

; o | Dudng cit ha canh

/

Kich thudc khong theo ty 18

Ching ngugc gio (Ching 1 - Upwind leg

Hinh 1-3. M6 hinh khéng luu tiéu chuan trong VMC
Tiép cin chét, kéo bang va ha canh
1.4.12  Diéu khién tau bay trong giai doan nay kha 1a kho khan va lién quan
dén viéc ude lugng phurc tap vé khoang céach, do cao, do l¢ch va goc bay so voi
duong cat ha canh.
1.4.13  Khi tau bay hoat dong trong VMC, diéu kién thoi tiét tbi thiéu thuong
dam bao cho t6 14i c6 mot dudng chan troi tham chiéu dé diu khién tau bay bang
cach sir dung céc tin hiéu thi giic bén ngoai tau bay. Pudng chan troi tham chiéu
6 thé 1a duong chan tro1 thuc hodc co thé 1a duong chan troi biéu kién - mot
duong tham chiéu trén mat phang nam ngang quan sat duoc hodc tudong tugng
duogc biéu thi bang cac dau hiéu bang mat trén mat dat, hinh dang dam may hoic
ranh gidi anh sang giita bau troi/mit dat trong trudng hop khong c6 tim nhin rd
rang vé dudng chan troi thuc. Khi dudng cit ha canh ha canh duoc quan sat & tim
nhin tét, vi tri tdu bay so véi méi trudng dudng cit ha canh (khong gidng IMC)
khong phai 13 van dé. Giai doan tiép can chét cung dugc chia thanh mot chudi
gd6m hai phan: phan tht nhét, tiép can ngudng dudng cat ha canh va th hai 14 ha
canh sau khi vuot qua ngudng dudng cat ha canh.
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1.4.14  Khi tiép can chot, dudng bay ma t6 14i mudn di theo co thé dugc coi 1a
giao ctia hai mit phang - mot mit phang nghiéng c6 d6 déc tiép can tdi wu va mit

phéng thing dung di qua tim duong cit ha canh.
1.4.15  Dé dat dugc muc tiéu trén, to lai phai lién tuc biét ba bién so:
a) Bo dich chuyén so véi timg mit phang tham chiéu;

b) Téc @6 tién gan mdi mit phing tham chiéu, tic 13 théng tin vé tdc do;

va

¢) Toc do thay doi (gia toc) ciia tbe do tién gan timng mat phang tham chiéu,

tire 14 téc do/thong tin vé toc do.
1.4.16  Céc tb lai phai lién tuc khdp gitra d6 dich chuyén va chi bao téc do dé
dat duoc do dich chuyén béng 0 va téc do thay doi do dich chuyén béng 0 & cac
diéu kién cudi; hay noi cach khac, ho phai biét:
a) Hién tai ho dang ¢ dau;
b) Ho sé& di dau vao thoi diém do; va
) Noi ho sé ¢ trong gidy lat nira.

Céc chi din bang mat lién quan dén hai mat phang nay khac nhau rat nhiéu

va dugc xem xét trong myc 1.4.17 va 1.4.18.
Chi din vé géc phwong vi

1.4.17 D6 dich chuyén bang 0 so véi mit phang thang dung (d6 dich chuyén
ngang) duoc biéu thi bang toan canh ctia duong cat ha canh va dén tiép can, néu
duogc bd tri, vuéng goc véi duong chan troi. Vi ban than dudng cit ha canh c6
chiéu dai dang ké nén tin hiéu bang mat vé do dich chuyén (bién s tai muc 1.4.15
a)) 1a ttrc thoi. Puong bay hudng téi va toc do thay doi dudng bay (cac bién 1.4.15
b) va ¢)) khong phai 1 ttrc thoi, nhung c6 thé khic phuc cac 161 theo cach dan dén
nhitng sai 1éch nho so voi dudng bay mong mudn khi t6 14i tiép tuc bay vao trong
qua trinh tiép can chot. Do d6, duong cat ha canh hodc dén 1& duong cat ha canh
c6 thé duoc coi 14 tin hiéu bang mat cho phép t6 l4i cin thang tau bay nhanh chong
va duy tri su cin thang nay voi nhitng sai léch nho so véi dudng tim kéo dai cua

duong cit ha canh.

Théng tin dd ddc tiép can
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1.4.18  Heé théng dén chi din do ddc tiép can bang mat cung cap chi dan vé do
déc tiép can, nhung cac thiét bi hd trg bang mat khac lién quan dén dudng ct ha
canh chi c6 thé cung cép cac tin hiéu co ban dé dat duge do dbe tiép can. Khi to
lai str dung h¢ théng dén chi dan do ddc tiép can b::ing mit, ho s& giam bot dugc
mot khdi lugng cong viée dang ké trong viée danh gia chinh x4c d6 dbc tiép can.

Quy trinh duoc sir dung khi khong c6 chi dan goc ha canh duoc mé ta bén dudi.

1.4.19  Khi tau bay tiép can duong cAt ha canh, trude khi bit dau ha do cao dé
tiép can chot, to 1ai quan sat cac dau hiéu bang mit lién quan dén viéc dudng cét
ha canh di xudng duéi trong kinh chan gié cta tau bay. Khi diém doc theo dudng
cat ha canh ma tau bay s& nham dén trong qua trinh ha canh (diém ngam) bj ha
xubng dudi duong chan troi ¢ goc tiép can mong mudn, to 1ai bat dau ha do cao
bang cach nham tau bay vao diém ngam di chon. Piém ngam dugc chon thay do6i
tiy theo kich thudc tau bay va chiéu dai duong cit ha canh c6 sin dé ha canh. Tau
bay nho thuong nhiam thiang vao hodc vuot mot chut ra ngoai son tin hiéu chi tén
duong cat ha canh; tau bay 16n thudng nham thang vao hodc gan son tin hiéu diém

ngam duoc dinh vi theo khoang cach ha canh co san.

1.4.20  Su dich chuyén trén hodc dudi do doc tiép can ly tuéng dan dén viée
mo rong va thu hep theo phuong thang dung cta toan canh dudng cat ha canh,
kém theo sy thay d6i goc giira 1& dudng cat ha canh véi ngudng dudng cat ha canh
va v6i duong chan troi (Hinh 1-4). Cac t6 14i ¢6 kinh nghiém c6 thé biét liéu ho
c6 & gan goc tiép can mong mudn nay hay khong bang cach so sanh hinh anh
duong cat ha canh thyuc té v6i hinh anh duong cat ha canh “ly twéng” ma ho ghi
nhé trong dau, mot hinh anh an tugng tao ra trong qua trinh huan luyén va thuc
hanh. Khi tau bay ha do cao, cac 1& duong cit ha canh dudng nhu xoay theo
phuong ngang. Khi tau bay ting do cao, cac 1& dudng cat ha canh dudng nhu xoay

theo phuong thang dimg.

1.421  Khi tau bay ha d6 cao & khoang 45 m dén 20 m trén duong cat ha canh
(tuy thudc vao do doc tiép can va tde do), t6 1ai ngdy cang nhan thic rd hon khung
canh mé rong cua dudng cit ha canh khi quan sat thiy cac tin hiéu bang mat di
chuyén nhanh ra phia ngoai tim mé rong. Diéu nay 1a do téc do cua “truong thi
giac tréi qua” ting theo ty 1 nghich v&i khoang cach cia t6 1ai. O nhiing do cao
tuong d6i thap nay, to 14i hoan toan nhan thirc duoc hudng duong bay chinh xéac

cua tau bay, cam nhan duogc di€ém khong chuyén dong va néu can, thuc hién nhiing
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di€u chinh cuoi cung doi véi duong bay dé dam bao ha canh an toan trong khu

vuc cham banh cua duong cat ha canh.

Tau bay & dudi 1 do, 21 m va

/ ngim & diém cich ngudng 122m
Tau bay dang ¢ do df)g tiép cdn 2.86
do, 60 m phia trén diem ngam nam )
& 300 m phia sau ngudng T <«—_ Taubay ¢ trén 1 do, 21 m va ngam

¢ diém cach ngudng 732m

j\/”_

Gi6i han goc nhin budng lai

Mt phing qua mit nhin ciia phi cong
song song voi mit phing d6i ximg thing
dirng cia tau bay. Néu khong co gid
nguoc thi day la duong ha canh.

LUUY:

1. Pé hoi tu ciia cdc 1é duong cat ha canh tré nén I6m hon khi chiéu cao giam.
2. Khoadng cdch X ciia hinh anh phia trén dwong gidi han ciia buong Idi cung cdp
cho t6 14i y twdng so bg vé dé doc tiép cdn khi khéng nhin thdy dwong chén troi.
3. Khodng cdch tir diém ngam la 1200 m. Pham vi quan sat la 3350 m va cé thé
nhin thdy chiéu dai 2438 m ciia dwong cdt ha canh.

Hinh 1-4. L3i vé dd cao va ngam muc tiéu xay ra chi khi quan sat thay
dwong cat ha canh va khong c6 dwong chan troi
Kéo bang va ha canh

1.4.22  Kéo bang tau bay 1a thao tac trong d6 duong bay cia tau bay dugc thay
d6i tir goc tiép can chot sang duong gan nhu song song véi bé mit dudng cat ha
canh trudc khi ha canh. Viéc kéo béng 6 thé duoc bat dau trudce nguong ddi vai
tau bay 16n va vuot qua ngudng dbi véi tau bay nho.

1.423  Céc thiét bi hd trg bﬁng mét duoc st dung trong kéo béng va ha canh la
nhing thiét bi dung dé danh déu ngudng, phéac thao cac 1& cua mit dudng du do
bén va khoanh vung khu vuc cham banh va son tin hi¢u tim duong cAt ha canh.

Vao ban ngay, cac 1& thuong dugc nhin thdy do sy twong phan ctia mit dudng
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duong cat ha canh véi dia hinh xung quanh, trong khi ban dém thi can c6 dén 1&
duong cat ha canh. Ngudng duong cat ha canh va son tin hiéu dudng tim duoc su
dung ca ngay 14n dém. Cac thiét bi hd trg bang mét cung cap chi din cin thang.
Két cdu ctia bé mat mat duong 1a yéu t6 chinh dé danh gia do cao ca ban ngay va
ban dém (deén ha canh tau bay duogc st dung vao ban dém) tAt nhién trir khi dén
khu vuc cham banh co6 san va duoc sir dung cho cac hoat dong cia VMC. Hé
théng deén duong cAt ha canh, dic biét 1a hé théng deén tim duong cAt ha canh va
khu vuc cham banh 1am ndi bat cac tin hiéu vé tdc do va dé danh gia do cao.

Chi dén khi lin giam toc

1.4.24  Viéc lan giam toc bat dau ngay sau khi cang chinh cia tau bay tiép xuc
voi bé mat duong cat ha canh. Cac son tin hiéu hodc dén tim duong cat ha canh
cung cap chi dan cin thang bang mat chinh trong qua trinh lin giam tc. Pén 1&
duong cat ha canh duoc sir dung vao ban dém dé bo sung cho tim dudng cat ha

canh, dac biét & nhitng noi khong c6 den tim duong cit ha canh.

1.4.25  Trong trudng hop dén tim duong cat ha canh duoc cung cip, ma mau
ctia dén s& hd tro to 1ai danh gia vi tri ciia tau bay khi giam tdc trong qua trinh
chay lan giam toc. Viéc ma hoa bao gom cac dén do/tring xen k& trong khu vuc
cach dau dudng cat ha canh tir 900 m dén 300 m va cac dén toan mau do trong
khu vuc cach 300 m so véi cudi duong cat ha canh. Son tin hiéu danh diu vung
cham banh rat hiru ich trong viéc danh gia vi tri trong qua trinh chay lan giam tdc.
Céc son tin hiéu danh ddu khoang cach c6 dinh cho biét vi tri cach cubi dudng cat
ha canh 300 m. Pén cudi dudng cat ha canh danh dau giéi han ciia duong cat ha

canh c6 thé chay lan giam tdc.
Chi din thoat khéi dwong cat ha canh

1.426  Khi to 1ai giam tdc d6 tau bay xudng toc do thoat (exit speed), viée
nhanh chéng rdi khoi duong cat ha canh 1a rat quan trong, dac biét 1a tai cac san
bay dong duc. Khi c6 duong lan thoat nhanh, c6 thé thuc hién viéc thoat khoi
duong cat ha canh mot cach nhanh chong. T6 14i can phai thong bao trudce vé 16i
thoat; néu thiéu diéu nay, ho thuong budc phai 1an doc duong cAt ha canh dé tim
kiém va thuong dugc cho 1a d3 qua mudn dé thoat nhanh. Bén tim duong 1an dugc
kéo dai dén tim duong cat ha canh nhu quy dinh tai MAS 1 d6i voi cac dudng lan
thoat nhanh chinh 1 thiét bj dan duong hitu ich vao ban dém.

Chi dan lin
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1.4.27  Nhin chung, viéc chi dan ldn vao nha ga hodc ra dudng cat ha canh dé
khoi hanh khong phai 1a van dé 16n ddi véi t6 14i da quen thude véi sin bay va
khai thac theo VMC. T6 14i ctia tau bay 16n phai c4n nhic can than cic nit giao
duong lan, dac bi¢t 1a vao ban dém. Cac h¢ théng chi dan duoc thao luan trong

Chuong 10 duoc cung cip dé khic phuc cac van dé vai chi dan lan.
Chi din cét canh

1.428  Tir quan diém chi din bang mit, giai doan cét canh khong phai 13 vén
dé. T6 lai 1an tau bay vao vi tri cat canh, sir dung dén 1é hodc dén tim dudng cét
ha canh vao ban dém dé dinh tdm tau bay trén duong cit ha canh. Chi dan can
thang duoc cung cap bai cac son tin hiéu va/hodc dén chiéu sang ¢ tim dudng cat
ha canh. Viéc ma hoa dén tim dudng cét ha canh néu dugc cung cap, va dén cudi
duong cat ha canh duoc str dung chinh khi t6 14i hity bo viéc cat canh trong diéu

kién ban dém hodc tdm nhin han ché.
Thiét bi hd tro bing mit cho diéu kién khi twong bay bang thiét bi (IMC)

1429  Muyc 1.4.4 d&én muyc 1.4.28 quy dinh vé hoat dong bay trong VMC va
phan tich thiét ké ctia cac thiét bi hd tro bang mat mat dat dé hd tro t6 1ai. Nhiing
phan tich trén ap dung tuong tu cho phan nodi dung nay khi tién hanh tiép can bang
thiét bi tir mot diém xac dinh trude, t6 14i hoan thanh viéce tiép cin, kéo bang va

ha canh chi bang cach tham khao cac chi ddn bang mét & bén ngoai.

1.4.30  Chi nhimg t6 14i c6 kinh nghiém, c6 trinh do bay bang thiét bj va su
dung vo tuyén dién méi duoc phép khai thac tau bay trong IMC. Tuy nhién, cac
phuong phap tiép can, ha canh va cat canh dugc thuc hién trong IMC, dac biét 1a
trong tam nhin duéi 800 m, doi hoi phai st dung cac thiét bi h tro béng méat manh
hon va tinh vi hon so véi cac phuong tién can thiét trong VMC.

Tiép nhén sin bay

1.4.31  Viéc xéac dinh vi tri san bay trong IMC phu thudc chil yéu vao viéc sur
dung cac phuong tién ddn duong khong bang mat. Khi thiét 1ap cac phuong thiic
tiép can khong chinh xéc, thiét bi hd tro béng mat mat dat hd tro xac dinh vi tri
san bay, dac bi¢t 1a vao ban dém. DBén tiép can, dén 1& duong cit ha canh, dén chi
dan vong tron va den tin hi€u san bay déu duge st dung tuy thudc vao hoat dong

san bay duoc tién hanh.

Nhén dang san bay
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1.4.32  Viéc nhan dang san bay chi 12 van dé khi sir dung thiét bi ddn duong
khéng chinh xac. T lai xac dinh san bay khi méi trudong ctua dudng cit ha canh
dugc nhin thay vao thoi gian chuyén bay duoc tinh toan thich hop tir khi 4n dinh
tiép can chot. Khi hai san bay & gan nhau, t6 1ai ¢6 thé ha canh nham san bay khi
su dung thiét bi ho tro tiép can khong chinh xéc néu duong cat ha canh duoc dinh
huéng gan gidng nhau. Trong nhitng diéu kién nay, dén hiéu nhan dang c6 thé 1a

cong cu hd tro truc quan hiru ich nhat.

Dir li€u ha canh

1.4.33  Dé tranh lang phi thoi gian va bi tiép can hyt khong can thiét, diéu can
thiét 13 t6 14i phai co dugc tat ca dir liéu ha canh thich hop (trin may va tim nhin,
huéng va toc do gid, duong cat ha canh dang sir dung, v.v.) trude khi bat dau
phuong thtic tiép can bang thiét bi. Nhitng thiét bi hd trg bang mat cung cip dir
li¢u ha canh trong VMC s€ khong c6 muc dich hitu ich nao trong IMC.

Puong cat ha canh tiép cin khong chinh xac

1.4.34  Phuong thuc tiép can thang, khong chinh xac khong dugc yéu cau thay
d6i hudng tiép can chot sang duong cat ha canh ha canh ¢ goc vuot qua 30 do
(Hinh 1-5). Cac phuong thuc tiép cin khong chinh xac thudng cho phép thuc hién
thao tac luon vong sang cac dudng cat ha canh khac (néu c6) ngoai duong cat ha
canh trong pham vi 30 d0 ctia qua trinh tiép can chot. Nhiém vu cua to 1ai s& it
phtc tap hon va do d6 an toan hon khi tiép can chét duoc cin thang theo dudng
cat ha canh. Mirc d6 khé co thé duoc coi 14 ting theo ty 1¢ thuan véi mirc do thay

d6i hudng di trong qua trinh tiép can chot véi dudng cat ha canh.
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Goc to1 da tai
moi diém

[ 9¢ ]

W

A. Qué trinh tiép cin chot dién hinh vao mét dwdng cat ha canh

B. Qua trinh tiép cin chot dién hinh vong qua dudng cit ha cdnh
Kich thuéc khéng theo ty 1&

Luu y: Trong cd hai trieong hop A va B trén, diém cdt mong mudn véi duwong

tim kéo dai ciia dwong cdt ha canh cdch nguéng it nhat 900m.
Hinh 1-5. Vi du vé ha canh thang, tiép cin khong chinh xac

1.4.35  Céc phuong thirc tiép can khong chinh xac dugc phat trién dé tau bay c6
thé ha do cao t6i thiéu duoc thiét 1ap cho phuong thitc d6 (Hinh 1-6). Chi dan vé
goc phuong vi dugc cung cip boi hé thdng dén tiép can (ALS) néu co. Néu khong
c6 ALS thi ap dung tdm nhin t6i thiéu & mirc cao hon dé cho phép t6 lai c6 thoi
gian cat vao duong tim kéo dai ctia duong cat ha canh, nhan biét cc chi dan bang
mat bang cach st dung do twong phan cta dudng cat ha canh véi dia hinh xung

quanh hodc dén 1& dudng cat ha canh.
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GiGi han budng lai

7

Hinh 1-6. Mot phan doan dén tin hiéu dai 150m dwoc nhin thay tir t6 lai
dang bay & dd cao 15m bén trén hé thong dén tiép can

Chi din bay vong

1.436  Bay vong dé ha canh theo cach tiép can khong chinh xac khi cac diéu
kién khi twong & mirc hodc & gan murc tdi thiéu dugc thiét 1ap truéc cho phuong
thire 14 mot nhiém vu doi hoi ¢6 k¥ nang diéu khién dang ké. T6 1ai phai thiét lap
su tham chiéu bang mat v6i duong cat ha canh khi bay tau bay cua ho ¢ do cao
90 m so vo1 chudng ngai vat. Cac dAu hiéu bé‘mg mét tuong tu nhu céc d4u hiéu
bat budc ddi véi VMC theo muc 1.4.10 va 1.4.11; tuy nhién, t6 lai st dung nhiéu
hon céc thiét bi tir tau bay dé hd tro duy tri su can théng va do cao. Kich thudc
nhin thay ctia cac vat thé da biét, chuyén dong nhin thiy cia cac vat the, su che
khuat cua vat thé nay vdi vat thé khac va do doc cua két cau tu nhién 1a nhiing
dau hiéu quan trong dé danh gia d6 cao/khoang cach khi c6 anh sang ban ngay.
Hé théng deén 18 da huong cia duong cat ha canh c6 thé 13 mot thiét bi hd tro hitu

ich cho loai hinh van hanh nhu trén.
Tiép can chét, kéo bang va ha canh

1.4.37  Khi tau bay duoc can thang v6i duong cat ha canh theo phuong phap
tiép can théng hoac tiép can vong, cac thiét bi hd tro béng mét trén mit dat duoc
str dung theo nhitng cach khé giéng véi cac phuong phap néu trén ddi voi hoat
dong VMC, véi mdt sb ngoai 1&. Do khong thé nhin théy duong chan troi nén do
déc tiép can (noi khong c6 hé thong dén chi dan do ddc tiép can bang mat) duoc
tinh bang chiéu cao cta diém ngam & dudng cit ha canh 1én phia trén mép dudi

cta kinh chén gi, nhung day khong phai 1a dang tin hiéu nhit quan va dang tin
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cdy do co su thay d6i vé do cao ctia tau bay. Khi cac 1& cia dudng cat ha canh tro
nén rd rang, ching s& hd tro t6 14i danh gia d6 doc tiép can toi diém ngidm. Chi
dan can thang tau bay c6 thé khong ngay 14p tirc thuc hién vi phan 16n dudng cat

ha canh bj che khuét trong qua trinh tiép can chot.

1.4.38  Heé théng dén chi dan do ddc tiép can bang mat 13 nhitng thiét bi hd tro
bang mét quan trong nhit. T 14i s& chju nhiéu han ché 16n trong qué trinh tiép
can ma khong co6 hé théng dén chi dan d6 ddc tiép can béng mit, dic biét khi céc
phuong thurc tiép can duoc thuc hién trén mat nudc hoac dia hinh bﬁng phéng,

khéng co dic diém dic biét.
Puong cit ha canh tiép can chinh xac

1.4.39  Phuong phap tiép can chinh xac str dung cuing mdt loai thiét bj hd tro
dan duong khong bang mat (ILS/MLS). Pé tuan tha cac yéu cau vé chimg nhan
c6 thé hoat dong ¢ nhirng noi cé diéu kién tAm nhin han ché hon, cac thiét bi mat
dat va trén khong can c6 do chinh xac cao hon. Nhitng yéu cdu cao hon vé do
chinh xac dugc quy dinh trong cac yéu cau vé mién bao dudng bay c6 trong Hinh
A-6 tai Phu luc A, MAS 1.

1.440  Theo quan diém cua to 1ai, mdi quan tam chinh khi van hanh & diéu kién
tam nhin han ché 1a khi tiép tuc tiép can bang thiét bi & dudi muc tdi thiéu (va do
d6 t6 1ai s& sir dung cac thiét bi gan v6i ngudng hon), giai doan sir dung thiét bi
s& kéo dai va giai doan ding mat nhin dwoc rat ngan. Vi du: théng thuong, do cao
quyét dinh (DH) t6i thiéu ma tai d6 thiét bi hd trg bang mit duoc st dung 13 60 m
d6i voi CAT I va 30 m dbi vai CAT II; khong c6 DH nao duoc ap dung cho CAT
III; va cudi cung, khong c6 sy phu thudc nao vao thiét bi hd trg béng mit cho CAT
III. Bo cao quyét dinh thue té tai méot san bay s€ phu thudc vao diéu kién dija
phuong.

1.4.41  Khi & trong giai doan bay bang thiét bi, to l4i phai tim vi tri ctia tau bay
theo chiéu ngang, chiéu thang dtimg va chiéu doc cling nhu goc cua co thé s& nhu
thé nao khi thuc hién nhin thay véi hé théng dén hiéu. Khi nhin thay hé thong dén
hiéu (néu co), t6 lai phai nhanh chéng xéac dinh vi tri ciia tau bay va quyét dinh

xem c6 du tin hiéu dé tiép tuc tiép can bén dudi DH hay khong.
Tiép cin chét — chi din goéc phwong vi

1.4.42  Khinhin thdy mot doan ngin cuia dudng tim thudc ALS, su dich chuyén
so v6i duong tim cta dudng cat ha canh co thé duoc xac dinh nhanh chéng. Khi
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cac hang dén bién dai ngang (side row barrettes) dugc cung cap trong pham vi
300 m tinh tir ngudng cua hé thdng, t6 1ai duge cung cip thong tin bd sung lién
quan dén murc d6 dich chuyén. Can khoang ba gidy dé quyét dinh vi tri dwong ddi
ctia dudng bay so voi dén duong tim 13 nhu thé nao (bién sé theo muc 1.4.15 b)).
Néu tau bay duoc cin thang, cac dén thanh phan doc theo duong tim hé théng
ALS s& xuat hién d6i xting. Néu tau bay khong duoc cin thing, cic dén thanh
phan doc theo dudng tim hé thong ALS sé& bi 1éch xién va t6 14i phai quyét dinh
xem tau bay c6 dang bay vao dudng tim theo kiéu song song hay cach xa duong
tim. Tai moi truong hop, mure do hiéu chinh duong bay co thé duoc thyuc hién mot
cach an toan khong chi phu thudc vao hai yéu t6 toc do tiép can va khoang cach
tinh tir ngudng ma con phu thudc vao kha ning co dong cia tau bay va chiéu dai
duong cat ha canh dung dé dé ha canh. Quyét dinh quan trong nay cua to lai lién

quan dén nhiéu bién s6 va phai duoc dua ra trong vong vai giay.

1.443  Céc hang dén bién dai ngang thudc hé théng dén tiép can dic biét hiru
ich ¢ nhitng noi c6 tAm nhin han ché. Chung gitip t6 14i ddy nhanh qua trinh dua
ra quyét dinh do duoc dit thang hang véi cac dén dai ngang bao hiéu khu vuc
cham banh, do d6 s€ mang lai su can chinh mdt cach tich cuc so vo1 khu vuc trén
duong cit ha canh ma tau bay s& ha canh. Ving bén trong ciia ALS cung cap
nhiing tin hiéu tuyét voi dé danh gia do nghiéng ctia tau bay hay con goi la nhiing
tin hiéu can thiét dé duy tri su thang hang v6i duong cat ha canh. Khi tau bay dat
khoang cach quyét dinh t6i thiéu theo CAT II 1 30 m, thoi gian tau bay toi dudng
cat ha canh s& con chua day 5 gidy; do d6, viéc quyét dinh tiép tuc phuong phap
tiép can s& cha yéu dya trén viée dudng bay ctia tau bay liéu c6 nam gitta hai bén

hang dén bién dai ngang hay khong.
Tiép can chét — dir liéu vé dd cao

1.4.44  Dé c6 dugc chi dan vé do doc tiép can tir thiét bi hd tro bang mat khi
khong c6 hé théng deén chi dan do déc tiép can bang mat hodc c6 nhung khong
nhin thdy dugc do tim nhin han ché, t6 14i can phai nhin thdy dugc diém ngam.
Do do, r0 rang 1a cac hoat dong & tam nhin han ché hon thudc CAT I1 va tré xuéng
phai duoc tién hanh ma khong c6 chi dn vé d6 ddc tiép can bang mét (Hinh 1-4).
Trong nhiing diéu kién nay, khi tau bay ha dd cao xuéng dudi duong luon & do
cao khoang 15 m so voi ALS, cac dén 1ap ngang cta hé théng dén sé xac dinh mot
mit phang tuyén tinh trong d6 cung cap kha ning nhan biét d6 cao tot va diéu kién
tam nhin cho phép t6 14i quan st va duy tri mot khoang cach nhin thiy duoc twong
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duong quing duong bay trong ba gidy. Tuy nhién, viéc danh gia téc do ha do cao
hodc d6 ddc ha canh 1a kém (Hinh 1-6).

Kéo bang va ha canh

1.4.45  Trudce khi phat trién hé théng den tim dudng cit ha canh va khu vuc
cham bénh, t6 14i phai d6i mit véi mot nhiém vu cuc ky kho khan khi ha canh
trong tAm nhin twong duong vdi CAT II hién tai va cac diéu kién khi twong kém
hon. Van dé nghiém trong nhat lai xy ra vao ban dém va tinh trang nay duogc dit
tén mot cach thich hop goi 1a “H6 den”. Pén ha canh cua tau bay té ra vo dung vi
n6 chiéu sang swong mu chir khong phai bé mit dudng cat ha canh, tao ra moi
truong kho khan hon dé quan sat. Hé théng dén ving cham banh va dudng tim
cung cap cho to 1ai chi dan goc phuong vi va dit liéu vé do cao - giai phap cho
van dé “Ho den”. Cac dén lap ngang cuia hé thong dén khu vuc cham banh chi dan
tau bay diéu chinh do nghiéng, yéu t6 quan trong dé duy tri su thang hang cua tau
bay voi duong cat ha canh. Nhitng dén nay ciing phan dinh cac gidi han ngang
(trai/phai) va giéi han doc cua khu vuc cham banh, dac biét ddi véi cac tau bay
16n.

1.446  Vao ban ngay, cac son tin hiéu trén duong cat ha canh trong khu vuc
cham banh cung cip chi dan vé goc phuong vi va dit lidu vé do cao cho khai thac
CAT 1. Céc son tin hiéu ciing 1a cong cu dan dudng bang mat quan trong khi khai

thac CAT II va III, dic biét 1a vao ban ngay khi do sang nén & mirc cao.

1.4.47  MBJi dén cau thanh dudng tim cua dudng cat ha canh va khu vuc cham
banh dugc coi 1a ngudn sang diém khi tiép can dudng cat ha canh, nhung trong
thoi gian tau bay kéo bang ¢ do cao thap, nho chuyén dong twong déi, cac ngudn
sang diém nay sé& tp hop thanh ngudn sang kiéu vach thang. Khoang cach phia
trude tdu bay ma tai d6 xay ra su thay d6i ngudn sang tir loai diém sang vach
thang s& thay d6i theo toc do cua tau bay va chiéu cao cua budng lai. Hiéu Gng
vach thang xay ra la do 4nh sang di chuyén qua véng mac cia mat véi toe do goc
cao; c6 nghia 13, mat khong bat kip 4nh sang. Hau qua 1a sy gia tang nhan thic
ctia to 14i vé téc do thay d6i cua dudng bay.

Chi dén khi lin giam toc

1.4.48  Trong diéu kién RVR han ché, su phu thudc cua tb 14i vao hé théng dén
tim duong cat ha canh tang 1én va dat dén mirc ma dudng tim 13 tat ca nhiing gi

duogc nhin thiy trong diéu kién CAT III. Hé thong dén va son tin hiéu duong tim
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van c6 hiéu qua ddi véi viee danh 1ai mat dat trong tam nhin rat han ché, dic biét
1a khi t6 14i lai & phia trén dén. Mtrc do dich chuyén t6i da thuong tir 5 m dén 9 m
sang trai hodc phai, nhung nhimg muc dich chuyén c6 d6 16n hon s& lam ting
dang ké do kho cho t6 14i ¢ tAm nhin han ché hon. Hinh 1-7 cho thiy cac dén nay
s& dich chuyén mot goc kha 16n so véi truc doc than cua tau bay. Cac t6 1ai thuong
s& diéu khién tau bay cta ho vé phia trudc va dé 1én (hodc bén canh) dudng tim

dé ting cudng d6 chinh xac vé goc phuong vi trong nhitng diéu kién nhu vay.

Mit phiing qua mét nhin cua phi cong °

song song vGi mét phang doi ximg
thang dimng cua tau bay \

Gig’Ji han
buong lai /
A. Tilﬂ duong cét ha canh nhin tir mét khi Iéch trai 9m,
chiéu cao mat 4,5 m va RVR 1a 150 m
Mt phémg qua mét nhin cua th cong ‘e

song song v6i mit phang doi ximg [ ]
thing dimg cua tau bay \

GiGi han budng 1ai /

B. Tim duong cat ha canh nhin tir mét khi léch trai 9m,
chiéu cao mat 9 m va RVR 1a 150 m

4

Hinh 1-7. Pwong tim ciia dwong cat ha canh nhin tir mit ¢ cac d6 cao khac

nhau

Chi din thost khéi dwong cat ha canh
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1.4.49 Do viéc nhan biét bang mat d6i voi dudng lan c6 thé 1a van dé 16n khi
khai thac vao ban dém, khi bé mit 4m udt hodc trong RVR dudi khoang 400 m,
dén tim dudng lin mau xanh 14 cay duoc kéo dai vao dudng cat ha canh theo cac
yéu cau k¥ thuat tai MAS 1. Ngay ca & VMC, kinh nghiém cho thay rang viéc ra
khéi duong cit ha canh c6 thé bj cham lai néu khong dugc cung cép cac dén tim
trén va dén 1& dudng lan. T6 1ai sir dung dén tim va dén 18 dudng lin dé xac dinh
xem viéc str dung 16i ra c¢6 phu hop va an toan khi xét dén tdc d6 cta tau bay hay
khong. Néu khong xac dinh 1 rang cac 18 mit dudng, t6 lai s& khong thoat ra khoi
duong cat ha canh cho dén khi téc do tau bay di chdm dé dam bao rang tau bay
s& van ¢ trén bé mat duong. Anh sang cuong do cao, hiéu tng quang sang, mirc
anh sang xung quanh cao lién quan dén swong mu va mua trén kinh chan gio6 két
hop voi sy mét moi cua to 14i 1a cac yéu to tao ra cac yéu cau vitng chic rang dén
chi din 16i thoat duong cat ha canh phai hoat dong tt vao ban dém, khi bé mit
am u6t va trong cac hoat dong tam nhin han ché.

Dir liéu vé khoiang cach

1.4.50  Heé théng dén tiép can va dén dudng cat ha canh két hop voi dit lidu vé
khoang cach ¢ nhiéu giai doan trong sudt toan bo chiéu dai cuia hé thong. Nhiing
diéu nay dugc néu trong Bang 1-1. Mot tinh nang an toan chinh cua hé thong 1a
thong bado cho t6 141 vé vi tri cia minh trong diéu kién tdm nhin han ché dya vao

sy san co cua cac thiét bi ho trg bang mat trén mat dat.

Bang 1-1. Ma ho6a khoang cach trong hoat dong ha canh theo CAT II va I1I

Hé thong dén | Vi tri Mau CAu hinh Y nghia
sac

Hé théng dén | Ngoai 600m | Tring | Gom ba dén & | Vitritau bay dang

tiép can o ving xa nhat va | ¢ trén DH (CAT
duodng tim bao hai den & vung | 1)

hiéu khoéang bén trong

cach

Hé théng dén | Ngoai 600m | Trang | Duong tim bao | Vi tri tau bay dang

tiép can co gébm nam dén dai | & trén DH (CAT
dén dai ngang ngang, moi vi tri | II)
O tim deén dai ngang cé

mot dén pha loai

phoéng dién
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Phéan hé théng | Tir 300m dén | Tring | Hang dén ngang | Pang & DH hoic
dén tiép can|30m & khoang cach | gan v6i DH (CAT
(dung cho ca 300m IT)
hai loai trén) Tring | Pudng tim cioa | Cin thing voi
deén dai ngang duong tim
bo Hang dén ¢ hai | Bdo hi¢u gidi han
bén, thang hang | 6 léch ngang khi
voéi  dén  hiéu | ha canh. Néu tau
vung cham banh | bay khong bay
theo duong tim thi
t6 1ai phai huy bo
ha canh
Trang | Hang dén ngang | Sip t6i ngudng,
& khoang céch | du kién thuc hién
150m kéo bang d6i véi
tau bay co 1on
(bdo hiéu khu vuc
can nguong
nhung mot s6 dén
riéng 1€ s€ phuc vu
t6 lai theo kiéu
khac)
Ngudng Ngudng Luc Mot hang ngang | Bao hiéu bt dau
duong cat ha | duong cat ha nhung & gitta c6 | bé mat ha canh
canh canh thé khéng c6 dén
Tim dudng cit | 900m  dau | Trang | Tim dudng cit | Thang hang véi
ha canh va|duong cat ha ha canh duong cat ha canh
khu vyc cham | canh (nhin tr | Tring | Cac  den  dai | Bao hiéu do léch
banh huong  tiep ngang lip & hai | ngang. (Xac dinh
can) bén va cach tim | khu vyc ha canh
duong cit ha | an toan)
canh 9m
Tim duong cat | Poan  gita | Trang | Xac dinh tim | Khu vyc dé tau
ha canh cua duong duong cit ha | bay giam toc
cat ha canh canh
Tim dudng cit | Poan  cach | Po- Pén mau d6 va | Bao hiéu cho to 1ai
ha canh cudi duéng | Tring |dén mau tring | biét sip tiép cén
cit ha canh|xenk& |lip xen k& nhau |téi doan 300m
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tir 300m dén trong khu vuc|cudi cua dudng

900m dai 600m cAt ha canh
Tim dudng cat | 300m con lai | Do Tt ca dén c6|Khu vuc cudi
ha canh cua duong mau doé duong cat ha canh
cat ha canh
Cudi duong | Cudi duong | Do Mot hang ngang | Két thuc dudng
cat ha canh cat ha canh nhung & gitra c6 | cat ha canh
thé khong c6 dén
Chi din lin

1.4.51  Viéc lan trong VMC thudng dién ra binh thudng trir khi duong di phirc
tap, gdy kho hiéu hoic bi tic nghén. Viéc lin trong IMC (dic biét 1a vao ban dém)
ngay cang tré nén kho khan hon khi tam nhin suy giam ngay ca d6i véi nhiing to
lai d3 quen thudc véi san bay. Cac thiét bi hd trg bang mat can thiét cho sy di
chuyén an toan va nhanh chéng cua tau bay trén bé mat dang lién tuc dugc phat
trién. T6 1ai st dung cac bién béo, son tin hiéu va dén dé thong bao rang dudi tau
bay khong con nam trén dudng cit ha canh va ca trén cac duong lan khac. T6 1ai
nhan duoc tin hiéu thong bao trude khi dén gan mot khuc cua trén duong 1in nho
khoang cach giira cac dén tim dudng ldn duoc thu hep. Khi vao san dd, viéc phan
dinh cac duong lin trong cuiing san d6 cling quan trong nhu viéc phan dinh véi cac
duong lan khac. Khi tién vao san dd ma 1a noi ¢6 tm nhin han ché hodc noi c6
duong di phire tap, gay kho hiéu hodc bi tic nghén, viéc dinh vi va xac dinh duong

lan s€ dugce str dung c6 thé 1a mot nhi€ém vu quan trong.

1.4.52  Hé thong dén tim dudng lin bao gém ca hé théng dén trén cac duong
lan cta san dd c6 tinh nang chuyén mach chon loc dé phan dinh tuyén duong lan,
cung cap giai phap hd trg bang mat hiéu qua. Khi khong c6 tinh nang chuyén
mach ¢6 chon loc, cac bién bdo 1a cong cu dan duong béng mit hiru ich nhit cho
to 14i.

Huéng din dirng/d6

1.4.53  Trong diéu kién tdm nhin han ché, can c6 chi dan ddi vai duong tim
huéng vao diém ghép véi cau hanh khach cho dén khi c6 tin hiéu bao dd. Céc tin
hiéu bao dd cung cip chi din bén trai/phai, khoang cach dén vi tri ghép, do sai
1éch va huén 1énh dimg tao thanh hé thong huéng dan dd bang mat 1y tudng cho
t6 1ai ma khong can phai ngoai dau hoic yéu cau sy gitp d& ctia nhan vién danh
tin hiéu. O nhiing noi khong lién quan dén viéc ghép véi cau hanh khéach, can c6
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cac thiét bi hd trg bﬁng mét dé hd tro to 14i db trong khu vuc san dd c6 hodc khong
¢ su hd tro ctia nhan vién danh tin hiéu, khi can thiét phai don sach tat ca céc
thiét bi khac trong khu vuc dd tau bay. Hé théng deén chiéu sang & san d6 phai
chiéu sang tat ca cac chi dan dd, cling nhu cac vat thé co thé can trd chuyén dong

cua tau bay va khong duoc lam gidm tin hiéu dd hodc ding do.
Chi din cét canh

1.4.54  Chi cat canh duoc cung cap boi hé théng dén va son tin hiéu tim duong
cat ha canh. Trong RVR khoang 100 m, chi din cin thang c6 hiéu qua rat tot va
cac hoat dong co thé duoc thuc hién mot cach an toan. Puong tam duoc bo sung
bang anh sang mau tai 900 m cudi cung t6 ra co gia tri nhat trong trudng hop huy
cat canh, vi cac tin hiéu nay cho phép to 1ai xem xét kha nang st dung quy trinh
phanh khan cap dé dung tau bay trong pham vi duong cit ha canh.

1.5 Chon lra dén c6 cwong dd sang cao, trung binh va thap

1.5.1 Xuyén sudt so tay chi dan nay, dau ra cua céac loai den khac nhau c6 mot
chtrc nang cu the, vi du: dén canh bdo chudng ngai vat hodc den duong cat ha

canh dugc phan loai rong rai 1a cac dén c6 cuong dd cao, trung binh hodc thap.

1.5.2 Pham vi cudng d6 anh sang cao, trung binh hodc thap 1a khac nhau d6i
vo1 tirng chire nang (ting loai dén). Do do, dén canh bao chudng ngai vat cuong
d6 sang cao c6 thé co cudng do anh sang 200.000 cd, trong khi dén tiép can cuong

do sang cao c6 cuong do anh sang 20.000 cd.

1.5.3 Su khéc biét rd rang tir viéc mo ta cac den cuong do cao ca hai vi du
trén c6 thé duoc giai thich bang viéc mat nhan biét dugce cuong do sang khi dén
duoc nhin tir trong mot pham vi hoat dong dién hinh. Do do, trong diéu kién tam
nhin tot, do roi tai mat ddi véi anh sang cuong do 200.000 cd cua dén canh bao
chuéng ngai vat dugc nhin thay tir pham vi 3 km s& twong duong véi anh sang
cuong d6 20.000 cd dugc cung cap boi dén tiép can khi duoc nhin thiy tir pham

vi 1 km. Noi cach khéc, t6 141 s€ nhan ra ca hai loai dén déu c6 cuong dd sang cao.
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CHUONG 2
SON TiIN HIEU VA MOC
2.1 Tong quan

2.1.1 Chuong nay bo sung cac thong sé ky thuat da néu trong Muc 7 cua
MAS 1 vé son tin hiéu va mdc. Cac son tin hiéu va mbc cung cap thong tin can
thiét cho t6 14i theo dic diém vj tri, kich thude va mau sic cua chung. Viéc tiéu
chuén hoéa 1a quan trong. Khi duoc cung cép, son tin hiéu va mbc gop phan dam
bao an toan va hiéu qua hoat dong clia cac tau bay va phuong tién mat dat khac.
Viéc bao tri tot cac thiét bi hd tro trén 1a didu can thiét dé dam bao rang cac tin

hiéu ma ching cung cip ludn san sang hoat dong trong moi trudng hop.

Chi d4n bo sung vé son tin hiéu trén san d6 tai tai liéu Apron Markings & Signs
Handbook ctia Hoi dong san bay quoc té (ACI)/Hiép hoi van tai hang khong quéc
té (IATA) dua ra cac vi du dé thuc hanh tot nhat hién nay.

2.2 Son tin hiéu bo sung ddi véi 1é dwong

2.2.1 San dd va duong lan co6 thé duge bd sung phan 18 dudng co dic diém
gidng nhu mat duong nhung khong nham dé hd trg tu bay. Tuong ty nhu vay,
cac khu vuc nho trong khu vuc san dd c6 thé co loai mit dudong khong dung dé
chiu tai nhung van du d6 cing. Phan bo sung nay c6 thé dugc cung cap dé ngin
chin ludng hoi phan lyc va sy mai mon do dong nudc ciing nhu dé cung cAp mot

bé mat phang nhan khong c6 manh vun.

2.2.2 Trén cac doan dudng thang, c6 thé dé dang nhan biét cac phan 1é dudng
nay bang cach bd tri cac son tin hiéu canh duong lan (taxiway side stripe marking)
duoc quy dinh tai MAS 1. Tai cac diém giao nhau gitra cac duong lan va trén cac
khu vuc khéc, do viéc r& cta tau bay nén c6 kha ning xay ra nham 1an gitta cac
son tin hi¢u canh duong lan va son duong tim hoac khi td 14i khong thé chic chan
1é dudng lan bén nao dugc son bao hiéu 1a loai khong chiu tai thi can phai cung

cap thém cac soc ngang trén bé mat khong chiu luc.

223 Trong Hinh 2-1, cac son tin hiéu 1¢ dudng lan (transverse stripes) phai
dugc son vudng goc véi son tin hi¢u canh duong lan. Trén cac doan cong, son tin
hiéu 1& duong 13n phai dugc son & mdi diém tiép tuyén cua duong cong va tai cac
diém trung gian doc theo dudng cong sao cho khoang cach giita cac son tin hiéu

khong qua 15 m. Néu mudn dit cac son tin hiéu 1& dudng lan trén cac doan thang
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nho thi khoang céach gitta cac son tin hiéu khong dugc vuot qua 30 m. Chiéu rong
clia cac son tin hiéu nay phai 1a 0,9 m va chung phai kéo dai dén cach mép ngoai
ctia phan mat dudng trong pham vi 1,5 m hodc dai 7,5 m, tiy theo gia tri ndo ngén
hon. Mau ctia cac son tin hiéu trén phai giéng véi mau cta cac son tin hiéu canh
dudng lan, tirc 1a mau vang.

/7 Son tin hiéu canh dudmg lan
/ Lé dwemg lin

Duromg lan

N \ ~
Lé dwemg lan
%n tin higu
tim diromg lan
S

\ Son tin hiéu 14 duong lin

Hinh 2-1. Son tin hiéu 1¢ dwong lin
2.3 Son tin hiéu san d6
Muc tiéu ciia viéc chi din vi tri d6 ciia tau bay
2.3.1 Muc tiéu chinh cua viéc chi dan vi tri d6 tau bay 1a cung cap:
a) Tau bay di chuyén an toan trén vi tri dd; va
b) Pinh vi vi tri chinh xac cua tau bay.

Muc ti€u trén thuong co6 thé dat dugc bang cach son tin hi¢u trén san do6. Mot so6
den hi¢u dugc str dung dé ho trg cho son tin hi¢u san do vao ban dém va trong di€u
kién tdm nhin han ché. Diéu dac biét quan tam la dén dan hudng tau bay vao vi tri

dd va hé théng dan dd tau bay bang mit dugc dé cap chi tiét hon & Chuong 13.

Di chuyén tau bay an toan
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232 Céc vi tri dd tau bay nhin chung dugc bd tri twong ddi gan nhau nham
giam thiéu t6i da dién tich mit duong va khoang cach ma hanh khach phai di. Do
d6, viéc di chuyén cua tau bay can phai dugc kiém soat chinh xac dé chung luén
cach xa cac tau bay, cac tdoa nha va cac phuong tién 1an can trén san d6. Ciing can
can nhic dé dam bao rang ludng hoi phan luc cua tau bay dang di chuyén s& khong
can trd cac hoat dong & vi tri dd gﬁn d6 va viéc son tin hiéu nam trong kha nang
lan cua tat ca cac tau bay st dung vi tri d5. Khoang cach giita tau bay dang di
chuyén véi cac tau bay khac, cac toa nha hodc cac chudng ngai vét khac trong cac
truong hop khac nhau duoc néu trong MAS 1. Viée kiém soat thiét bj va phuong
tién mat dat phai dugc thuc hién dé dam bao sy thong thoang tai khu vuc di chuyén
clia tau bay o vi tri d6. Thiét bi va phuong tién mat dat phai dugc dirng bén ngoai
cac an toan dugc xac dinh trudc khi tau bay dang di chuyén hoac khi thiét bi khong

dugc gidm sat.
Phuong phap di theo vét din Lin

233 C6 hai cach dugc cong nhan dé tau bay di theo cac vét dan lan. Cach
thir nhat: gilt mili tau bay (hodc chd ngdi cia t6 14i) trung véi vét; cach thir hai:
banh xe & miii tau bay lan theo vét. MAS 1 quy dinh ring doan cong ctia dudng
lan phai dugc thiét ké sao cho dam bao c6 khoang trong can thiét khi budng 1ai
ctia tau bay dang & trén son tin hiéu tim dudng lan. Diéu nay chu yéu la do 6 1ai
gip kho khan trong viéc dam bao rang banh xe & mili tau bay lan theo cac vét dan
lan. O mot s6 tau bay, banh xe ¢ mili tau bay cach t6i 5 m ¢ phia sau budng li.
Tuy nhién, cic yéu cau d6i véi son tin hiéu vi tri 6 tau bay khong thé so sanh véi
yéu cau son tin hiéu tim duong lan. C6 hai diém khac biét trong viéc di chuyén

tau bay trén khu vuc do:
a) Do dién tich di chuyén giam nén ban kinh quay vong nho hon nhiéu; va

b) Nhirng nhan vién danh tin hiéu tau bay da dugc dao tao thuong dugc st
dung dé hd tro viéc diéu khién tau bay.
Theo d6, Muc 7 cia MAS 1 quy dinh cac vét son tin hiéu vi tri dd tau bay duoc
thiét ké trén banh xe & miii tau bay theo nguyén tic vét dan lin.
Cac loai son tin hiéu vi tri dd tau bay
2.3.4  Sontin hiéu vi tri d tau bay bao gdm céc vét dan lan dé biéu thi duong
di ma tau bay phai di va cac son tin hiéu tham chiéu dé cung cp thong tin bd
sung. Céac vét dan lan co thé duoc chia thanh céc kiéu:
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a) Vét dan lan vao;
b) Vét dan lan quay dau; va
c) Vét dan lan ra.

Vét din lin vao

2.3.5 Nhitng vach ndy cung cap cac chi dan tir dudng lan san dd vao vi tri d6
tau bay cu thé. Chiing c6 thé duoc yéu cau cho phép tau bay lin duy tri khoang
cach an toan theo quy dinh véi cac tau bay khac trén san d5. Ching co thé duogc
coi 12 quan trong giéng nhu vét dan lan quay dau dé can thang truc than tau bay
vé6i vi tri cudi cung dugc xac dinh trude. Déi voi diém dd co mili tau bay dua vao,
vét dan vao s& danh dau tim duong dd dén vi tri ding tau bay. S& khong co vét
dan 1in ra va nguoi 1ai xe kéo sé& st dung duong dan vao dé trong qua trinh di

chuyén day lui tau bay ra ngoai.

2.3.6 Hinh 2-2 thé hién mot vét dan lan vao don gian. Uu diém 13 no thé hién
phuong phép quay tu nhién nhat va it c6 kha ning nham 1an nhit. Nhuoc diém
ctia nd 1a khong phu hop dé danh déu vi tri d6 noi tau bay ¢ vi tri trung tim trén
duong din vao va nd doi hoi nhiéu khong gian san d6 hon. Banh xe mili tau bay
phai 1in theo cic vach duong nay. Khi st dung cac vach dudng ndy, can luu ¥
rang duong tdm cia tau bay nam bén trong dudng cong cia son tin hiéu dan
duong. Trong mot s6 truong hop, khu vuce san dd co san co thé yéu cau sir dung
mot loai son tin hiéu khac. Hinh 2-3 thé hién vét dan lan vao c6 bu. Khi banh xe
mili tdu bay di theo nhitng duong nay, tdm tau bay khong cat siu vao bén trong
duong cong ma s& cua gip hon. Do dé, kich thudc ciia cac vi tri 6 khong can
phai 16n. Tuy nhién, can luu y rang mac du loai son tin hiéu kiéu nay dinh vi tau
bay ¢ vi tri trung tam trén vét dan 1dn vao, mot son tin hiéu nhét dinh chi c¢6 thé
hoan toan pht hop v&i mot loai tau bay duy nhat hodc cac tau bay gan nhu gidéng
hét nhau xét vé mit banh xe str dung & vi tri 6. Trong truong hop nhiéu loai tau
bay khac nhau can sir dung vi tri d6 va chung khong c6 hinh dang khung gam
gidng nhau, tuy nhién khong gian sin c6 doi hoi tau bay phai dugc dat & vi tri
trung tam trén vét dan lan vao, muc tiéu s& dat duoc tot nhat béng cach st dung
mot mili tén ngin & goc 90 do so v6i tim duong lin nhu trong Hinh 2-4. Mot
nhugc diém cia su sap xép nay la diém di vao va mirc do quay dau can thiét dé

cin thang tau bay chinh gitta vét dan lan vao déu do t6 1ai quyét dinh.
Vét din lin quay dau

S7



2.3.7 Trong trudng hop tau bay phai quay dau & vi tri dd trude khi dimg hoic
sau khi dong co tao luc day tau bay (break away) thi c6 thé can phai c6 vét r& dé
tau bay di theo. Muyc dich chinh cuia vét nay 1a han ché viéc quay dau cua tau bay
trong khu vuc duoc chi dinh dé giir cho tau bay tranh chudng ngai vat va hd trg
dinh vi chinh x4c tau bay. Viéc tranh chudng ngai véat co tam quan trong dac biét
khi khoang céach gitta vi tri dd va cac cong trinh gan d6 hodc gitta cac vi tri dd
khan dai khac 1a gioi han.

2.3.8 Hinh 2-5 thé hién mot vi du dién hinh vé vét dan lan quay dau. C6 thé

bd sung thém cac son tin hiéu tham chiéu (s& duoc thao luan trong phan 2.3.15).

2.39 Poan thang cta vét dan lan quay dau. Vét din lan quay dau phai c6
doan thang dai it nhat 3 m tai vi tri cubi cing cua tau bay. Piéu nay cung cap mot
doan dai 1,5 m trude vi tri dimg cudi cung dé giam ap luc 1én cang cua tau bay,
dong thoi dé diéu chinh do thang hang cua tau bay va mot doan dai 1,5 m sau vi
tri dirng dé giam luc day can thiét va do d6 ciing giam ludng phan liwc. Chiéu dai
ctia doan thang noi trén c6 thé giam xudng 1,5 m trong trudng hop san dd danh

cho tau bay nho.

Hinh 2-2. Vét din lin vao don gidn
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Vét din liin ra

2.3.10  Nhimg vét dan lin nay dugc thé hién trong Hinh 2-6, cung cip chi dan
tir vi tri 46 dén duodng lan va dam bao duy tri khoang cach theo quy dinh d6i voi
cac tau bay khac va chudng ngai vat. Trudng hop tau bay phai quay dau trude khi
101 vi tri dd dé tranh chudng ngai vat lién ké thi vét dan lan ra c¢6 thé nhu Hinh 2-
6 a). Trong trudng hop khoang cach t6i vi tri d 1ién ké nho hon thi c6 thé sir dung
vét dan lan ra theo Hinh 2-6 b) hoic ¢). C4c vét dan lin ra c6 bu nhu trong Hinh

2-7 ¢6 thé dugce str dung khi khoang cach c6 gi6i han.

Hinh 2-3. Vét din lin vao c6 bu
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T Tim duong lan trén san dd

Hinh 2-4. Vét din liin vao thing

a0

(=)
% 2
<2 %
- C L
Tam quay
Son tin
higu
/ dimg

béanh mtii

Son tin
hiéu can

thing

R = Ban kinh quay mi tau bay
R’ = Ban kinh quay banh mii tau bay

Hinh 2-5. Vét din lin quay dau va son tin hiéu tham chiéu

Phuwong phap tinh ban kinh dwong cong ciia vét din lin vao, vét din Lin quay

dau va vét dan lan ra
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2.3.11  Cho du ngudi ta str dung vét dan lin theo banh mili tau bay hay chi str
dung vét dan 1an vao thang nhu trong Hinh 2-4, ban kinh phai ndm trong kha ning
quay dau cta tau bay du dinh s& dd. Khi tinh toan ban kinh, ngudi ta can danh gia
tac dong co thé xay ra cia ludng hoi phan lyc do sir dung ban kinh qua ngan. Ban
kinh quay dau téi thiéu c6 thé chap nhan dugc ciing ¢ thé khac nhau tiy theo
nguoi van hanh mac du ho dang sir dung cung mdt loai tau bay. Hon nira, ban kinh
quay dau cang nho va goc banh xe cang 16n thi kha ning 16p bi dich chuyén cang
cao. Néi cach khac, mic du ngudi ta co thé ap dung goc banh xe miii tau bay 1a
65 d6, nhung ban kinh quay dau hiéu qua twong dwong véi mot goc nho hon, co
thé bi mat téi 5 d6. Do d6, dé xac dinh ban kinh, ngudi ta can tham khao tai liéu
chi ddn do nha san xuét tau bay ban hanh nhim muc dich quy hoach san bay;
nguoi van hanh timg loai tau bay ciing can dugc tu van dé tim hiéu xem murc do
duogc diéu chinh khac véi chi dan ciia nha san xuét vi bat ky 1y do gi. Tung san dd

riéng 1€ can duoc nghién ctru dé xem li¢u c6 can thay doi hay khong.

Hinh 2-6. Vét din Lin ra don giin
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Hinh 2-7. Vét din Lin ra c6 bu

b)

Sao chép cac vét dan

2.3.12  Khimot vi tri @6 dugc sir dung chung boi cac loai tau bay khac nhau va
khong quan trong vi¢c can théng v1 tri cua tau bay thi co thé st dung mot bo son
tin hiéu dé phuc vu chung cho tat ca cac loai tau bay. Trong nhiing trudng hop
nhu vay, ban kinh quay vong 16n nhét dugc sir dung. Sau dé, bat ky loai tau bay
nao trong nhom déu c6 thé di chuyén véi khoang cach vira di néu banh xe ¢ miii
di theo vét dan lan. Tuy nhién, trong trudng hop can thiét phai can chinh chinh
xac tau bay trén vi tri dd thi co thé can c6 cac vét dan 1an phu. Cac vét dan lan phu
cling can thiét khi mot vi tri dd cho tau bay c¢& 16n phai chira nhiéu tau bay nho
cung mot lac (xem Hinh 2-8). Nhitng vi tri dd nhu vay thuong duoc goi 1a do
chdng 1én nhau. Trong tat ca cac truong hop nay, vét dan lan chinh phai danh cho

tau bay quan trong nhat, tirc 13 tau bay can khu vuc di chuyén 16n nhét.
Pic diém ciaa vét din lin

2.3.13  Céac vét dan lan thong thuong phai 1a cac dudng nét lién mau vang co
chiéu rong it nhat 1a 15 cm, nhung tot nhat 1a 30 cm. Tuy nhién, & nhiing noi vét
dan lan phu, vét do phai la nét dut dé phan biét voi vét dan lan chinh. Ngoai ra,

loai tau bay di theo timg vét dan lan phai dugc chi dinh 10 rang.

2.3.14  Trong truong hop xét thay can thiét phai phan biét vét dan lan vao va
vét dan lan ra thi nén thém dau mili tén chi hudng can phai tuan theo. Sé/chir cai
cua vi tri 6 phai dugc dua vao vét dan lin vao (xem Hinh 2-9). Ngoai ra, can bd
tri bién bao nhan biét vi tri dd & phia cudi khu vue dd, vi du trén cong trinh hodc

cot, dé to bay c6 thé nhin thiy rd tir budng 14i cta tau bay.

62



Son tin hiéu tham chiéu

2.3.15  Vidu vé céac loai son tin hiéu tham chiéu va chirc nang cua ching la:
a) Son tin hiéu bao & (cho biét diém bat dau rd);
b) Son tin hiéu dimg banh miii (cho biét diém dimg); va

¢) Son tin hiéu can thang (hd tro cin thang tau bay theo goc mong

mudn).
Hinh 2-9 cho thidy mot vi du vé chire ning theo a), b) va c).

2.3.16  Pic diém ciia son tin hiéu tham chiéu. Son tin hiéu bao & hodc son
tin hiéu dimg banh mili phai c6 chiéu dai theo thir tir 1a 6 m va chiéu rong khong
nhé hon 15 cm va cing mau véi vét dan lin, tirc 12 mau vang. Chiing phai duoc
dit & phia bén trai sao cho ngang vdi ghé t6 bay tai diém r& va dimg. Cac son tin
hiéu bao r& co6 thé bao gdom mot miii tén va dong chir “FULL TURN” nhu trong
Hinh 2-4. M6t son tin hiéu cin thang phai c¢6 chiéu dai it nhat 1a 15 m va chiéu

rong 15 cm, dugc dit ¢ vi tri ¢6 thé nhin thy duoc tir ghé cua to bay.

2.3.17  Phan nhém tau bay dé giam s6 lweng son tin hiéu bao ré va son tin
hiéu dirng banh miii. Trong trudng hop mot bai dd tau bay duoc str dung chung
cho mdt s6 loai tau bay, thi can phai nhom ching lai dé giam sb lugng vét dan lan
quay dau va son tin hiéu dimg banh miii. Tuy nhién, khong c6 phuong phap dugce
théng nhét hodc st dung rong rai dé phan nhom tau bay. Trong trudng hop c6 thé
tu thay dbi vi tri d6, ngudi ta o thé nhom céc tau bay c6 kha ning xoay va dic
diém hinh hoc twong ty nhau; thdm chi c6 thé bao gdm céc tau bay nhé hon cé
thé c6 nhiing diém khong giéng nhau véi diéu kién 1a khi di theo cac vét dan lan,
chung khong dugc vugt qua son tin hi¢u gidi han an toan ddm bao khoang cach
can thiét vé6i céac loai tau bay khéac dang dd trén cac khu vuc 1an can. DPdi véi céc
bai d6 huéng miii tau bay vao, c6 1& nguoi ta it quan tim dén kich thudc va kha
nang quay dau hon 1a cac yéu t6 nhu vi tri 16i ra va loai cau hanh khach 1én tau
bay. Khi lap dat voi tiép nhién liéu, cac diém tiép nhién liéu cling phai duoc tinh
dén. Do d6, nguoi ta can nghién ciru dic diém riéng 1é tai mdi san bay va diéu
chinh bat ky nhom nao cho phtl hop véi co s¢ vat chit sin co, gitta cac loai tau

bay va so hi¢u cua chung, so do san do, v.v.
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Hinh 2-8. Mot phwong phap son tin hiéu cac vi tri 46 chong lan

2.3.18  Hé théng ma hoéa cho son tin hiéu bao ré va son tin hiéu dirng banh
miii. Trong truong hop san dd tau bay chi duge str dung cho hai hodc ba loai tau
bay thi c6 thé son dong chir loai loai tau bay khi son ké tin hiéu. Trong truong hop
san dd tau bay danh cho mdt so loai tau bay, c¢6 thé can phai ma hoa cac son tin
hiéu béo ré va son tin hiéu dimg banh mili dé don gian hoa viéc danh dau va tao
diéu kién thuan loi cho viéc di chuyén tau bay an toan va nhanh chéng. Tuy nhién,
khong c6 hé thong mi hoa nao duoc thong nhat hodc st dung rong rai. Hé thong
ma hoa dugc ap dung phai sao cho t6 14i c6 thé hiéu va st dung né ma khong gip
phai kho khan.

2.3.19  Son tin hi¢u vét din day. Khi tau bay duoc kéo day, nguoi diéu khién

xe kéo day tau bay phai tuan theo son tin hiéu.
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Son tin hi¢u giéi han an toan

Son tin hi¢u bao ré
—_— >

Vét dan quay dau

A/ Son tin hiéu dirng banh mii
—
/

+~

Ghi chu:
1. 86 “7” thé hién sé thir tw vi tr d6 cua tau bay
2. Vét nét lién cho tau bay X va vét nét dirt cho tau bay Y
3. Son tin hiéu can thang ding cho tdt cd cdc loai tau bay sir dung vi tri cira ra
Hinh 2-9. Mot s6 vi du vé son tin hiéu tham chiéu
Son tin hiéu giéi han an toan trén sin db

2.3.20  Trén san dd phai c6 cac son tin hiéu an toan dé danh dau gidi han khu
vuc tap két cua thiét bi mat dat, duong cong vu va duong danh cho hanh khéch,
v.v. Céc son tin hiéu nay hep hon va c6 mau khac dé phan biét v6i vét din lan

dung cho tau bay .

2.3.21  Son tin hi¢u gi¢i han an toan véi miii canh tau bay. Nhiing son tin
hiéu nay s& phan dinh ving an toan tach biét khoi duong chuyén dong cua mili

canh tau bay. Son tin hi¢u nay phai dugc son & khoang céach thich hop da néu &
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muc 2.3.2, bén ngoai duong chuyén dong thong thudng ctia miii canh cia tau bay.

Chiéu réng cua son tin hiéu it nhat phai 1a 10 cm.

2.3.22  Son tin hiéu giéi han khu vuc tap két thiét bi. Nhitng son tin hiéu
nay duogc st dung dé phan dinh gidi han cua cac khu vuc danh cho bai tap két
phuong tién va thiét bi bao dudng tau bay khi chung khong dugc st dung. Mot sb
phuong phép hién dang duoc sir dung dé xac dinh phia ndo cta son tin hiéu gidi
han an toan la an toan cho viéc tap két cac phuong tién va thiét bi tai d6. Tai mot
s6 san bay, dong chit “Equipment Limit” dugc son & bén phia duogc str dung cho
thiét bi mat dat va co thé doc duoc tir phia d6. Chiéu cao cua cac chit cai khoang
30 cm. O nhirng noi khac, cac son tin hi¢u hinh miii nhon hodac mét vét son tin
hiéu b6 sung (mdt vét khong lién tuc cting mau hodc mot vét lién tuc c6 mau khac)
dugc son & mdt bén cua son tin hi€u gio1 han an toan. Phia dat cac son tin hi¢u
mili nhon hodc vét son tin hiéu bod sung nhu vay duogc coi 1a an toan cho vi¢c tap

két cac phuong tién va thiét bi.

2.3.23  Son tin hi¢u dwong di cia hanh khach. Nhiing vach son tin hi¢u nay
duogc sir dung dé giir cho hanh khach khi di trén san d6 khong gip nguy hiém.
Nguoi ta thuong st dung son tin hiéu kiéu soc ngwa van (gidng son tin hiéu qua

duong) dé lam son tin hiéu dudng di ctia hanh khach.

Ghi chii: Tham khdo quy cdch son tin hiéu theo huwéng dan bé sung vé son ké tin
hiéu, bién bdo gioi han t6c dé, bién bao gioi han chiéu cao trén dwong cong vu
trong khu bay theo vin ban sé 4290/CHK-QLC ngay 16/9/2023 ciia Cuc Hdang
khong Viet Nam.

2.4 Méc 1 duong lin

2.4.1 Tai cac san bay nho, c6 thé sir dung mdc 1& duong lin thay cho dén 18
duong lin dé phan dinh 1& duong lan, dic biét 1a vao ban dém. MAS 1 quy dinh
str dung cac diém mdc nhu vay trén dudng lan c¢6 mi sé 1 hodc 2 néu khong co

dén tim duong lan hodc dén 1& duong lan.

242 Trén cac doan thang cta dudng lin, cac mdc 18 duong lin duge bb tri
cach déu nhau khong qua 60m theo chiéu doc. Trén doan cong, cac mbc phai duoc
dit cach nhau it hon 60 m dé cung cép chi dan rd rang vé dudng cong. Cac méce
phai duoc b tri cang gan 1& duong ldn cang tot hodc bén ngoai 1& duong lan voi

khoang céach khong qua 3 m.
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243 Moc 1& duong lin loai phan quang ¢6 mau lam phu hop véi cac thong
s6 k¥ thuat da quy dinh trong MAS 1. Mit bao hiéu ctia mdc ma t6 1ai nhin thay
phai 13 hinh chir nhat va c6 dién tich quan sat tbi thiéu 1a 150 cm2.

Luu y: Hiéu sudt cua vat liéu phan quang rdt nhay cam voi hinh dang cua nguon
sang va goc nhin cua to lai. Hiéu sudt dwoc toi wu hoa khi den bao lan trén tau

bay dwoc bo tri gan voi vi tri cua t6 ldi.

244 Céac mdc thuong duge st dung c6 dang hinh try. Ly tudng nhat 1a thiét
ké ctia moc sao cho khi dugc lap dat dung cach, khong c6 phan nao vuot qua tong
chiéu cao 35 cm so v6i bé mat lip dat. Tuy nhién, & nhimg noi c6 thé c6 tuyét cao
dang ké, c6 thé sir dung cac mdc co chiéu cao vuot qua 35 cm, nhung tong chiéu
cao ctia chiing phai du thip dé dam bao khoang tréng cho canh quat va khoang

dong co cua tau bay phan luc.

245  Mbc 1 duong lan phai nhe va dé& giy. Mot loai mbc dap Gmg cac yéu
cau trén duoc trinh bay chi tiét nhu trong Hinh 2-10. Tru duoc 1am bang nhya
PVC déo va c6 mau lam. Phan than phan quang ciing c6 mau xanh lam. Luu ¥

rang dién tich mat bao hiéu cia moc 1a 150 cm?.

75 mm

25mm_ I T

Mit

200mm | P2 | 250 mm
hiéu

25 mm.
25mm . 4

150 mm

L

[ Ong

Hinh 2-10. Méc 1& dwong Lin
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CHUONG 3
KHU VUC TIN HIEU VA BANG TiN HIEU
3.1 Téng quan

3.1.1 Chi can cung cép khu vyec tin hiéu khi ¢6 muc dich str dung tin hi¢u mat
dat bang hinh anh dé lién lac voi tau bay dang bay. Nhitng tin hiéu nhu vay c6 thé
can thiét khi san bay khong c6 dai kiém soat khong luu tai san bay hoic co so
dich vu thong bao bay tai san bay hoac khi san bay dugc sir dung bdi tau bay
khong dugc trang bi lién lac vo tuyén dién. Tin hiéu mat dat bﬁng hinh anh ciling
c6 thé hiru ich trong truong hop lién lac vo tuyén hai chiéu véi tau bay bi hong.
Tuy nhién, can thira nhan rang loai thong tin c6 thé dugc truyén tai bang tin hiéu
mit dat bang hinh anh thudng phai c¢6 san trong An pham Thong tin Hang khong
(AIP) hoic NOTAM. Do d6, nhu ciu tiém tang vé tin hiéu mat dat bang mat can
dugc danh gia trude khi quyét dinh dua vao khai thac khu vuec tin hiéu.

3.1.2 Tai liéu ICAO Annex 2, Chuong 4 bao gdm cac thong sé k¥ thuat vé
mudi loai tin hiéu mat dat b'fmg mit khac nhau bao g@)m cac khia canh nhu hinh
dang, mau sdc, vi tri va muc dich cta tung loai tin hiéu. Ngoai ra, MAS 1 da bao
gdm cac thong s6 k¥ thuat chi tiét vé thiét bi chi hudng ha canh va khu vyc tin
hiéu. Cac yéu cau sau day giai thich ngan gon cach xay dung khu vuc tin hiéu,
bang tin hi€u va chi hudng ha canh hinh chit “T”.
3.2 Thiét ké

Khu vue tin hiéu
3.2.1 Khu vuc tin hiéu phai 12 mot mat phrfmg nam ngang c6 dién tich it nhat
14 9 m% N6 phai dugc xay dung bang bé tong xi ming dugc gia c6 bang mot lugng
thép thich hop dé tranh cac vét niit do d6 lun khong dong déu. Bé mat trén cing
phai duoc lam nhan va phi son ¢6 mau thich hop. Mau ctia khu vuc tin hiéu nén
dugc chon dé twong phan véi mau cia bang tin hiéu s& duoc hién thi trén d6. Khu
vuc tin hiéu phai duoc bao quanh bdi mot duong vién mau trang cé chiéu rong
khong nho hon 0,3 m.

Bang tin hi¢u va chi hwéng ha canh hinh chir “T”

Hinh ta don
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322 Tin hi€u nay phai dugc lam béng g5 hoac vat liéu nhe khac. Hinh ta don
gdm hai vong tron c6 duong kinh 1,5 m ndi véi nhau biang mot thanh ngang dai

1,5 m, rdng 0,4 m nhu hinh 3-1A va dugc son mau tréng.

Chi hudng ha canh hinh chir “T”

323 Chi hudéng ha canh hinh chit “T” phai duoc lam béng gd hoic vat liéu
nhe khac va kich thudc cia n6d phai tuong img vai kich thudce trong Hinh 3-1B.
N6 nén duoc son mau tring hodc mau cam. Chi huéng ha canh hinh chir “T” phai
duoc gin trén bé bé tong xi miang dugc gia cd day du bang cac thanh thép dé tranh
cac vét niit do d6 lin khong déu. Bé mat cuia bé phai duoc hoan thién bang phang
va son bang son c6 mau thich hgp. Mau sac ctia bé nén chon twong phan véi mau
ctia Chi hudng ha canh hinh chit “T”. Trudc khi gan chat dé chir “T” vao bé bé
tong, phai kiém tra khoang cach chinh xac gitta cac bu 16ng lap dat. Chi huéng ha
canh hinh chit “T” phai duoc lap rap va lap dat theo chi dan lap dit ctia nha san
xuat. N6 phai duoc ty do di chuyén quanh mot truc thang dimg dé c6 thé dit né
theo bat ky huéng nao. Mit dudi ciia Chi huéng ha canh hinh chit “T” khi dugc
lap trén bé ctia né phai cao hon mat dat it nhat 1,25 m. Trong trudng hop can s
dung vao ban dém, Chi hudng ha canh hinh chit “T” phai dugc chiéu sang hoic

chiéu sang vién bang den trang.
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A. Tin hiéu hinh ta don B. Chi hudéng ha canh chir T

7

£ £
y y
C. Hinh vudng do véi chir thap vang D. Hinh vuéng do vdi duong chéo vang
Hinh 3-1. Bang tin hi¢u va chi huwéng ha canh hinh chir “T”
Bang vuong mau dé co6 chir thip mau vang
324 Kich thuéc cia bang tin hi¢u nay lién quan dén vi¢c cam ha céanh, kich

thudc bang phai twong tmg véi kich thudc trong Hinh 3-1C. Bang tin hiéu c6 thé
duoc lam béng tdm sit ma kém 3 m x 3 m. Chit thap mau vang phai dugc son
trudc tién va sau do phén con lai s€ dugc son mau dé. Bang tin hi¢u phai co it

nhat hai tay cam d¢ thuén tién cho vi¢c xu ly.
Bang vuong mau do6 c6 dwong chéo mau vang

3.2.5 Béng tin hi€u nay dugc minh hoa trong Hinh 3-1D, nhin chung phai
duogc ché tao theo cac nguyén tic nhu & muc 3.2.4. Diém khac biét duy nhat 1a

bang tin hiéu s& hién thi duong chéo mau vang thay cho chir thap mau vang.
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CHUONG 4

PAC TINH CUA PEN PUONG CAT HA CANH VA PUONG LAN
TRONG PIEU KIEN TAM NHIN HAN CHE

4.1 Xac dinh cac yéu té cin thiét dé phan bo dén
Sy phan bd cac dén can thiét phu thudc vao bén yéu t6 chinh. Do 1a:

a) Mrc 6 ma tau bay c6 thé bi léch khoi dudng bay danh nghia hoic
duong bay 1y tudng trong qué trinh tiép can ha canh. Nhiing sai 1éch
nhu vdy nam trong cai dugc goi 1a “mién bao dudng bay”;

b) Pham vi d6 cao “tir mat dén banh xe” va “tir mat dén ang ten” cua tau
bay cho cac hoat dong hién tai va theo ké hoach;

¢) Khoang cach ma dén phai duoc nhin thay & bt ky giai doan cy thé nao
cua cac qua trinh tiép can, cham banh, lan giam tdc, cat canh va lan va
cac diéu kién tim nhin ma dén phai cung cap chi dan;

d) TAm nhin hudéng xudng phia trude tau bay; va

e) Mtrc 0 ma tau bay co thé bj 1éch khoi tim duong lan khi lan.

4.2 Mién bao dwong bay
CATIva CATII

42.1 Cac mién bao dudng bay dugc str dung dé thiét ké hé thong deén hiéu
cho cac qua trinh tiép can va lan trén dudng cit ha canh dugc trinh bay trong MAS
1, Phu lyc A, Hinh A-6. Chung dua trén 99% gia tri kha nang dong nhat tir dit liéu
Bang khoang cach an toan véi chudéng ngai vat (OCP) cho cac diém & khoang
cach 600 m va 1200 m tinh tir ngudng dudng cat ha canh.

422 Céc ranh gidi trén co tinh dén d6 cao ciia mat t6 1ai so v6i dng-ten thu
ILS/MLS trén tau bay. Ranh gidi CAT I va Il dya trén nhitng dir liéu nay da duogc
két thuc ¢ do cao quyét dinh tdi thiéu twong tmg 14 60 m va 30 m. Dudi nhitng do
cao ndy, mién bao dudong bay duoc xac dinh bai cac gidi han cia duong bay dé
c6 thé ha canh thoa déng trong diéu kién nhin bang mat. Ranh gidi dudi cia mién
bao CAT I dd duoc dit cao hon hai do véi diém géc o den tiép can xa nhat dé phuc

vu cho cac phuong phép tiép can khong chinh xac v6i tim nhin tét.

CAT III

71



423 Tai thoi diém xéac dinh mién bao dudong bay, khéng cé du dir liéu chuyén
bay CAT III dé 1am co so cho mién bao dudng CAT Loai III. Cac ranh gidi doc
dugc trinh bay trong Hinh A-6, Phu luc A cua MAS 1 1a cac ranh gidi1 duoc 1éy tu
ranh giéi CAT II, bi cat cut & gi6i han trén ctia d6 cao quyét dinh 1a 30 m, thudng
dugc két hop véi gia tri RVR trén 1a 350 m. Trong mit phang nam ngang, giGi
han 16ch ngang khi cham banh 13 10 m vé hai phia cua tim duong cit ha canh. O
d6 cao 30 m, tau bay phai ndm trong pham vi chiéu rong cua dudng cat ha canh;

diém nay & ranh giéi dudi duoc lay 1am diém bat dau cia ranh gidi ngang.
4.3 Cac gia dinh va yéu ciu van hanh
CATI1

4.3.1 Trong diéu kién khai thac CAT I, duong cat ha canh va hé théng dén
tiép can phai hoat dong hiéu qua khong chi & giéi han RVR 550 m ma con & tim
nhin trung binh va tét.

CAT II
432 Trong diéu kién khai thac CAT II, ttrc 1a RVR tir 550 m dén 300 m, cac

deén dai ngang mau do & hai bén duoc cung cip dé bo sung thong tin vé vi tri
ngang va doc tir 300 m vao trong ctia hé thong dén tiép can; dén ving cham banh
dugc cung cap dé ting cudng céc tin hidu vé két cdu bé mit trong qua trinh diéu
khién kéo bang tau bay; va dén tim dudng cat ha canh dugc lap dit dé ting cudng

chi dén 14i trong qua trinh lan trén mat dat va khi cat canh trong pham vi tim nhin.
CAT 111

433 Trong cac diéu kién khai thac CAT III, can c6 chi dan tryc quan twong
tw nhu CAT 1T dé 1an, cit canh, ha canh va lan giam tbc. Chi dan nay duoc yéu
cau véi RVR khong nho hon 50 m.

4.4 Phwong thirc van hanh trong diéu kién RVR dwéi 350 m
Lan banh

4.4.1 Tb 14i thyc hién lan tau bay trong diéu kién tAm nhin han ché dugc chi
dan bang cach tham chiéu bang mat dén dén tim duong lin mau luc cuong do
trung binh/cao. Trong nhimng diéu kién nay, nguyén tic “nhin va dugc nhin thiy”
khong phai lac nao cling ¢6 hi€éu qua trong viéc duy tri khodng cach an toan gifra
cac tau bay. Dé bao vé tau bay tiép can cac doan giao gitta cac dudng lan va cac
duong cat ha canh, dong thoi ngin chin tau bay lin vao cac khu vuc quan
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trong/nhay cam ciia ILS/MLS trong khi cac tau bay khac dang tiép can ha canh,
can c6 cac dén vach dung dé diéu tiét tau bay tai cac diém ding chd. Thong tin

chi tiét dugc dua ra trong Chuong 10 cta sb tay nay.

Cit canh

442 Son tin hi€u va dén tim duong cat ha canh 1a tin hiéu béng mét chinh
duogc to 14i st dung dé cung cap chi dan dinh hudng cho dén khi tau bay duoc
nang mili. (Pén 1& duong cat ha canh c¢6 y nghia trong qua trinh cit canh hodc ha
canh néu tau bay bat dau di chéch huéng dang ké so v6i tim dudng cat ha canh.)
Tir thoi diém nay, to 14i hoan thanh viéc cat canh thong qua thiét bi bay. Néu viéc
cat canh bi huy bo trudc khi dat duge van tbe nang mili tau bay, t6 1ai tiép tuc
tham khao cac dén va son tin hiéu ¢ tim duong cho dén khi tau bay dugc dua vao

trang thai dimng hoic lan khoi duong cat ha canh.
Ha canh

443 Trong tat ca cac hoat dong khai thac CAT III, h¢ théng dan duong khong
béng mat dugc thiét ké dé dua tau bay ha canh dén vi tri trén dudng cat ha canh
dé c6 thé ha canh an toan. Néu tau bay khong duoc dua dén vi tri quy dinh trong
vung khong gian gioi han dugc xac dinh mot cach chét ché thi phuong thic tiép
can hut s& dugc bat dau. Viéc ha canh trong diéu kién RVR trén 200 m duoc thuc
hién khi t6 14i b’fmg cach tham khao cac den hodc son tin hi¢u trén duong cit ha
canh, cho rang vi tri ctia tau bay nam trong chiéu rong tong thé ctia khu vuc cham
banh va tau bay dang bay theo diing goc phuong vi. T6 l4i phai danh gia xem phan
nhin thay dugc cua dén tim dudng cat ha canh c6 di dé cho phép hoan thanh bang
tay viéc lan giam tdc hay khong. Trong pham vi tam nhin cao hon ctia CAT III,
mot sd 1oi ich co thé thu duoc tir hé théng den tiép can trong pham vi bén trong
300 m vi t6 14i s& c6 thé danh gia vi tri va duong di so v6i tim dudng cat ha canh
trude khi vuot qua ngudng. Poi voi cac hoat dong trong pham vi RVR 1a 50 m,
viéc tiép can, kéo bang va lan giam toc ban dau hoan toan ty dong. To l4i chuyén
sang st dung céc tin hiéu bang mat dé xac dinh 16i ré& ra khoi dudng cat ha canh
va sau d6 di theo hé thong dén tim dudng lan.
4.5 Phén tich thiét ké hé thong dén
45.1 Pé suy ra cac dic tinh ctia dén néu trong MAS 1, Phu luc 2, Hinh A2-1

dén A2-10, cac nguyén tic va phuong thirc sau da dugc ap dung:
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a) Suong mu c6 mat d6 déng déu;

b) Hé thdng dén tong thé phai dugc can bang theo nghia 14 phan nhin thay

ctia to lai thuong tang lién tuc; va
C) Pdi voi tm nhin khi tuong nhét dinh, d6 dai cia doan nhin théy ban
dau phai gidng nhau ddi véi tat ca cac duong tiép can trong pham vi
tiép can.
452 Tau bay duogc gia dinh tuan theo céc ranh gidi duoc xac dinh trong Tai
liéu 1005/2023, Phu luc A, Hinh A-6. Pham vi tAm nhin, g0c ngéng va goc phuong
vi gifra tau bay va sy hién hién cua cac vi tri den trong phéi canh hé théng den
tiép can va den duong cAt ha canh tai céc vi tri doc theo ranh gi61 dugc tinh toan

cho mot s6 gia tri cua phan doan nhin thay.

453 Cac gia tri twong Gmg cta cudng d6 sang can thiét dé dap ung yéu cau
vé tam nhin dugc tinh toan theo dinh luat Allard cho timg trudng hop, cho mot
pham vi cac gia tri cia tam nhin khi tuong tuong dwong phai phu hop véi ba loai
hoat dong khai thac trong tdm nhin han ché cta ICAO dbi véi céc gia tri anh sang

ban ngay cua ngudng cudng do anh sang cua to 1ai (10 dén 107 lux).

4.54 Céac tinh toan trén duoc lap lai cho cac loai tau bay sir dung cac gia tri
thich hop cua goc gidi han budng lai (khoang cach phia trudce tau bay bi budng lai
va miii tau bay che khuat khoi to 1ai; Hinh 4-1) va kich thudc tau bay lién quan
dén chiéu cao tir “4ng ten dén mat” ciia may thu ILS/MLS trong qua trinh tiép can
va chiéu cao tir banh dén mat trong qu4 trinh lan trén mit dat. Thong tin thu dugc
s& duoc vé dé dua ra sy phan bd goc theo 1y thuyét clia cuong do sang can thiét
cho dén d6 trong phdi canh toan bo hé thong deén. K thuat kiéu hinh héa trén may

tinh 14 phuong tién tot nhat dé phat trién cac thong s ki thuat nay.
Dung sai sin xuét va cin chinh

4.5.5 N6i chung, dén lap ndi dé bi léch trong qua trinh bao dudng, trong khi
dén lap chim yéu cau cin chinh rat chinh xac trong qua trinh lap dit ban dau vi
sau d6 rat kho hiéu chinh. Su thay ddi so véi tiéu chuan 1o rang phu thudc vao
chat luong thiét ké, 1ap dat va bao tri, nhung chic 1a khong nhiéu hon 1°. Do do,
nén thém dung sai 1° cho mdi canh cua cac gbc trong MAS 1, Phu luc 2, Hinh A2-
1 dén A2-10 khi yéu cau cac dic tinh dau ra cia cac dén. Ngoai ra, khi san xuét
dén, diéu quan trong 1a phai tuan thil cac dung sai dd duoc yéu cau dé dam bao
rang tat ca dén déu dép ung thong sb k¥ thuat. Néu dén khong duoc san xuét va
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cin chinh theo dung sai quy dinh, toan canh hé théng dén sé tao ra cc phan doan

c6 anh sang khong nhit quan.

4.5.6 Trong qua trinh thiét ké va danh gia hé thong dén quy dinh tai MAS 1,
Phuy luc 2, Hinh A21 dén A2-10, gia dinh rang diém tham chiéu dé thiét ké cac
goc ngang s& 1a tAm hinh hoc ctia mit trong (chum sang chinh) hinh elip. Nguoi
ta cling gia dinh rang sy phan bd anh sang trong chum sang chinh s& d6i xtimg qua
tdm chum sang va st dung ludi do luong nhu trong Hinh A2-11, cudng dd cao
nhit s& xay ra trong pham vi 1° quanh tdm hinh hoc ctia chim sang. Cac dén khong
tuan thu cac gia dinh thiét ké nay c6 thé dan dén sy gian doan dang ké trong viéc

cung cap chi dan cho to6 lai.
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4.6.1  MAS 1, Phuy lyc 2, Hinh A2-1 dén A2-10 thé hién biéu dd dang sang,
gia tri @6 chum (néu thich hop) va goc ngang (néu thich hop) cho thiét ké hé thong
dén phu hop dé str dung trén tat ca cac loai (tic 1a CAT 1, II hodc III) ctia duong
cat ha canh tiép can chinh xac. Cac duong dang sang 1a cac hinh elip dugc tinh tir
phuong trinh (x2/ a? ) + (y*/ b®) = 1, trong d6 gia tri ctia a va b 1an luot 1a mot
ntra d0 trai rong cua chum sang theo chidu ngang va chiéu doc. Khi vé cac dudng
cong nay, truc ctia chum sang duoc sir dung 1am gbe va khong bao gdm cac goc
ngang. Cudng do anh sang dugc biéu thi bang mau sic cu thé cua dén, ngoai trir
mau tring chi hién thi cho dén 1& dudng cit ha canh va dén tim. Cuong do duoc
chi rd 13 cac gia tri trong qua trinh sir dung can thiét dé dap tGng tiéu chi van hanh.
Do d6, hé thong dén phai dugc thiét ké sao cho khi lap dat, chung c6 kha nang
cung cap luong anh sang nhu di quy dinh trong MAS 1, Phy lyc 2, Hinh A2-1 dén
A2-10. Cuong d6 dugce chi rd 1a cac gia tri toi thiéu ap dung cho tat ca cac bo dén
moéi duoc san xuat va muc tiéu bao tri 1a duy tri cac cuong d6 ndy trong qua trinh

str dung. Tai liéu tham khao dugc thé hién & Chuong 18 cta s tay nay.

4.6.2 Cac dén néu trong MAS 1, Phy luc 2, Hinh A2-1 dén A2-10 duoc thiét
ké dé hd tro tat ca cac hoat dong ha canh & RVR khoang 75 m véi tau bay dugc
két ndi chinh xac v6i ILS/MLS c¢6 d6 chinh xac thich hop. Cac dén s& cung cip
chi dan cho cac phuong phap tiép can bang tay sir dung cac thiét bi hd tro tiép can
c6 do chinh xac thap. Khi cit canh, nhitng dén nay s& cung cap chi dan day du &
RVR khoang 100 m.

4.6.3 MAS 1, Phu lyc 2, Hinh A2-12 dén A2-14 liét ké cudong do va pham vi
chiéu sang yéu cau ctia dén tim duong lin d6i voi duong lan sir dung trong diéu
kién RVR nho hon gia tri khoang 350 m. Nhiing dén nay s& cung cap chi dan day
du & khoang cach RVR khoang 100 m.

4.6.4 MAS 1, Hinh A2-15 va A2-16 li¢t ké cuong do va pham vi chiéu sang
yéu cau cuia dén tim duong lan doi véi duong lan sir dung trong diéu kién RVR tir
350 m tré 1én.

4.6.5 Cuong d6 va do bao phu chum sang thé hién trong MAS 1, Phu luc 2,
Hinh A2-17 dén A2-19 duoc sit dung trong cac Hé thong kiém soat va huéng dan
di chuyén mit san tién tién (A-SMGCS) va ¢ noi can c6 cudng do sang cao hon
dé duy tri chuyén dong trén mat dat o téc ¢ nhat dinh trong tim nhin rat han ché

hodc trong diéu kién anh sang rd ban ngay theo timg quan diém van hanh. Cac
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truong hop st dung hé théng dén nay phai dugc xac dinh bang mot nghién ciru cu
thé. Vi du, mot nghién ctru co thé chi ra réng dac tinh 4nh sang tuan theo MAS 1,
Phu luc 2, Hinh A2-12 dén A2-14 khong cho phép t6 1ai nhin thdy du anh sang dé
duy tri tu bay trén dudng bay duoc chi dinh trong cac diéu kién nhu trén. T6 1ai
c6 thé khong nhin thay du sé luong dén do mat d6 swong mu day nhat ¢ noi cac
hoat dong bay du kién dién ra hoic do pham vi tam nhin bi che khuit ngay phia
trudc tau bay (giéi han nhin tir budng 14i) 1a 16n.
Peéen tim duwong lan

4.6.6 RVR tir 350 m tré 1én. Doi vé6i cac hoat dong trong tdm nhin nhu vay,
dén tim dudng lan thuong duoc st dung dé cung cap thong tin 13i thay vi chi bao
viéc lya chon tuyén duong cu thé. Poi vdi hoat dong ban ngay, dén tim dudng lan
1a khong can thiét. Vao ban dém, cuong do anh sang luc 20 cd 1a du. Piéu nay co
thé dé dang dat dugc bang cac dén da huéng nhu di quy dinh tai MAS 1, Phu luc
2, Hinh A2-15 va A2-16. DBbi véi nhitng vi tri khé (chang han nhu nén c¢6 d6 sang
cao va diéu kién swong mu c6 mat do thay déi), 6 thé can cuong do trung binh
toi thiéu 1a 50 cd.

4.6.7 RVR nhé khoing 350 m. Kinh nghiém van hanh va tht nghi¢ém mo
phong di chi ra rang tau bay c6 thé di chuyén an toan doc theo dudng lin c6 dén
tim khi t6 14i c6 thé nhin thdy mot phan doan truc quan ¢ khoang cach 50 m. Trong
mot doan nhu vay, vi tri cia duong tim co thé duoc xac dinh dﬁy du béng tdi thiéu
ba dén cach nhau 15 m. Nhu vy, khoang cach dén xa nhat ma to 1ai cam nhan
duogc s& 1a 45 m, cong v6i khoang cach phia trude tau bay bi budng l4i va miii tau
bay che khuat.

4.6.8 Dbi voi cac doan dudng lin thang, pham vi gbc phuong vi ctia chum
sang tuong dbi dé xac dinh. Chi cin cung cip du 4nh sang dé cho phép to 14i lan

trén hozc gan dudng tim.

4.6.9 Hién dang ap dung nhiéu phuong phap diéu khién tau bay ¢& 16n quanh
doan cong. Phuwong phap wu tién yéu cau to 1ai diéu khién tau bay, giit vi tri buong
14i lién tuc & trén tim duong lan. K¥ thuat nay yéu cau xay dung cac dudng vong
& cac 1& trong cua doan cong va tai cac niit giao nhau vi cic banh xe ctia cang
chinh cua tau bay s& bam tot bén trong duong di cta banh xe mii. Trong mot
phuong phap khac, t6 1ai ¢ gang giir cho banh xe miii cia tau bay di chuyén doc

theo dudng tim cua duong lan. Trén cac tau bay 16n noi dit budng 1ai & phia trude
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xa so vo1 banh miii, vi tri cua to 141 s€ vach ra mt duong di nam ngoai duong tim

cua tat cd cac doan cong va cac duong vong c6 thé van can thiét.

4.6.10 Cac yéu cu vé dén tim duong lan quy dinh tai MAS 1, Phu luc 2 dua
trén k¥ thuat theo doi dudng tim tir budng 14i, tudn theo quy dinh ctia MAS 1,
Muc 3. Khi st dung céc k¥ thuat khac, do rdng ngang 16n hon cua chum sang s€

dugc yéu cau d€ mo rong dang ké viung anh sang ra ngoai ti€p tuyén doan cong.

4.6.11 Dbi voi cac doan cong, nit giao co ban kinh nhé hon 400 m, khoang
cach tiéu chuan cia cac dén bang mot nira khoang cach gitta cac doan thang. (Ban
kinh ciia hau hét cac doan cong nhé hon 200 m.) Ban kinh 16n hon 400 m thuong
X4y ra trong cac trudong hop dic biét, vi dy, dudng ré nhanh ra khoi duong cat ha
canh, noi ban kinh 16n dén muc coi nhu d6 1a doan thang. Do d6, yéu cau doi véi
cac hoat dong trong RVR nhé hon khodng 350 m 14 khoang cach gitra cac dén trén
cac doan thang cta duong lan 1a 15m, ¢ trén va gan cac doan cong khoang cach

tiéu chuan phai duoc ap dung 1a 7,5m.

4.6.12  Kinh nghiém cho thy rang khoang cach giita cac dén gan nhau hon
trude khi vao cua s& dua ra canh bao day du vé su thay doi hudng sap xay ra déi
v6i to 1ai khi tAm nhin han ché va do d6 cho phép ho diéu chinh téc d6 dé du doan.
Khoang cach kéo gan hon giita cac dén phai duoc thyc hién véi khoang cach toi

thiéu 1a 60 m trude khi bat dau doan cong.

4.6.13  Tau bay str dung k¥ thuat giit vi tri budng lai hodc banh xe mili (muc
4.6.9) c6 thé xuat phat tir mot doan cong vdi sai s6 16n so véi tim dudng lan. Vi
vay, dé dap tng cac hoat dong khai thac c6 tdm nhin han ché, nén tiép tuc duy tri
khoang cach gan hon gitta cac dén trong khoang 60 m sau doan cong. Piéu nay
hd tro to lai trong viéc on dinh lai tau bay va bat dau viée di chuyén tiép theo trén

doan thang v&i khoang cach giira cac dén 16n hon mot cach muot ma.
4.6.14 G161 han chum sang theo goc phuong vi cua deén trén duong cong dugc
diéu chinh boi yéu cau:

a) Duy tri mot doan tdi thiéu gdm ba dén c6 thé nhin thay tir budng lai;

b) Cung cép thong tin vé do thay doi huéng ciia dudng cong;

¢) Chi 16 dd 1éch cua tau bay so vdi tim duong lan; va

d) Hoat dong binh thudng & ca hai chiéu di chuyén.
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4.6.15  Hinh 4-2 minh hoa céach tinh toan giéi han chum sang cua den tim
duong lan trén mdt khuc cua va stir dung vi tri t6 14i cach khuc cua 60 m 1am vi
du. Hinh nay cho thdy mdi quan hé gitta vi tri ciia dén trén khic cua, gi6i han
chum sang theo goc phuong vi can thiét (¢) va ban kinh cua khuc cua (R). N6
cling cho thay cac duong cong ban kinh nho sé& xac dinh cac yéu cau dé can ving
gi6i han chum sang rong nhat. Néu phai nhin thiy tit ca cac dudng cong thi theta
=90 d9; d6i véi ban kinh dudng cong 40 m, gidi han chim sang yéu cau 13 68 do.
Néu theta giam xudng 60 d6 (2/3 khuc cua), thi gidi han chum sang bén trong
khuc cua phai 1a 50 6. Can c6 pham vi gidi han 3 do bén ngoai tiép tuyén cua
duong cong vi trén thuc té, budng lai s& khong di theo chinh x4c véi dudng tim.
Pbi voi mot tau bay hoat dong trong RVR nho hon 400 m khi chi ¢6 thé nhin thay
ba dén tir khi bat dau khuc cua, pham vi gidi han ctia chum sang bén trong tiép
tuyén phai 1a 35 d6, nhung day s& khong phai 1a gia tri tdi uu cho RVR 16n hon
400 m. Tai cac san bay c6 hé théng dudng 1an phirc tap, nhitng noi ma nhiéu tuyén
duong lan giao nhau tai mot diém thi c6 thé dap Gmg cac yéu cau trén bang cach

lap dat nhiéu dén ¢ do rong chum sang han ché.
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Hinh 4-2. M6 hinh anh sang dén duwong lan
4.6.16  Céc den c6 do gidi han chum sang tuong tu nhau phai dugc gilr trong
khoang cach 60 m sau duong cong; néu khong, phan doan dén nhin thiy s& giam
khi tau bay di chuyén quanh khuc cua. Trong diéu kién tdm nhin han ché, diéu
nay c6 thé dan dén viéc to 1ai c6 thé nhin thay it hon ba dén cach nhau 7,5 m.
4.6.17 Deén vach dirng. Cuong do va dg gidi han chum sang ctia den khong
duoc thép hon gia tri quy dinh tai MAS 1, Phu luc 2, Hinh A2-12 dén A2-16.
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4.6.18  Trong trudng hop can cuong do cao hon dé ting cudng kha nang nhan
biét cua dén hodc tang tam nhin ctia dén, dic biét khi dén 13 mot phﬁn cua hé théng
kiém soat va huéng dan di chuyén mat sin tién tién (A-SMGCS), nén st dung céc
thong s6 k¥ thuat néu trong MAS 1, Phy luc 2, Hinh A2-17 dén A2-19. Céc trudng
hop sir dung hé thong dén nay phai duoc xac dinh bang mot nghién ciru cy thé.
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CHUONG 5
THIET LAP CUONG PQ ANH SANG

5.1 Thiét 14p cudng d6 anh sang cho cac pham vi tAm nhin khac nhau (trong
diéu kién ban ngay) duoc thé hién trong Bang 5-1. Cudng d6 sang duoc ap dung
cho céc kich thude chum sang chinh duge quy dinh trong MAS 1, Phu luc 2, Hinh
A2-1 dén A2-10. D6 choi ciia 4nh sang nén nam trong khoang tir 1000 cd/m? dén
40000 cd/m?. Trong diéu kién ngdy tuoi sang (d6 chéi cia anh sang nén 16n hon
40000 cd/m?, vi du nhu anh ning chiéu qua swong mu), phai ludn sir dung cudng
d6 sang ¢ muc t6i da. Mic du muc cudng do sang tdi da thuong duoc sir dung
vao ban ngay, tuy nhién theo thong 1& & mot sd qudc gia, khi diéu kién cho phép

c6 thé sir dung mirc dit thip hon dé kéo dai tudi tho cua bong dén.

5.2 Bang 5-3 quy dinh viéc thiét 1ap cudong dd anh sang cho cac pham vi
tam nhin khac nhau (trong diéu kién ban dém). Cac thiét 1ap vé cuong d6 anh sang
s€ duoc ap dung, mac du ching khac véi cac kich thude chum sang chinh duoc
quy dinh trong MAS 1, Phu luc 2, Hinh A2-1 dén A2-10. Theo tai liéu ICAO
Annex 3, Phu luc D, dd chéi nén vao ban dém tiéu chuan (duoc st dung dé tinh
toan RVR tir thong s6 ctia may do tdm nhin) dugc xac dinh 1a 4 cd/m? dén 50
cd/m?. Tuy nhién, cac phép do tai mot s6 san bay da chi ra rang khi thiét 1ap cuong
do anh sang duoc quy dinh hién nay, do chéi anh sang nén dang thép hon 15 cd/m>.
O nhiing noi co6 tam nhin tt va bén ngoai khu vuc do thi, d¢ choi cia anh sang
nén tham chi ¢ thé & mac 0,1 cd/m? hodc thap hon; trong nhiing diéu kién nay,
thiét 1ap cuong do anh sang thap nhat (theo Bang 5-3, cot 6) c6 thé hitu ich.

53 Trong khi Bang 5-1 dugc xay dung trén co so cac thong 18 da duoc thiét
lap t6t thi Bang 5-3 dya trén nhitng cin nhic vé mit 1y thuyét két hop véi kinh
nghiém tir cic chuyén bay thir nghiém. Mdi diéu kién thi giac s& c6 mot dai thiét
lap vé cuong do sang. Cac qudc gia nén diéu chinh quy trinh thiét 1ap cuong do
anh sang sao cho céc gia tri va dac biét 1a ty 1€ cuong do anh sdng néu trong Bang
5-3 duoc tuan thu chat ché nhét ¢ thé dé c6 cudng do anh sang mot cach can

bang.
54 Bang 5-2 quy dinh viéc thiét 1ap cudong d6 anh sang khi binh minh va

chang vang. N6 dua trén gia dinh rang cac thiét 1ap gia tri cuong d6 anh sang can

thiét phai dugc xac dinh & gitta cac gia tri dugc thé hién trong Bang 5-1 va 5-3.
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5.5 Céc hinh 5-1 dén 5-3 trinh bay dir liéu trong cac Bang 5-1 dén 5-3 dudi
dang d6 thi. M&i db thj két hop dit liéu thich hop cho ting loai dén. Thong tin vé

phuong phap dugc sir dung dé phat trién cac dd thi nay duoc néu trong Phy luc 5.
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Bang 5-1. Piéu chinh cwong @9 anh sang dén trong diéu kién ban ngay (do

chéi anh sang nén = 1000 cd/m? dén 40000 cd/m?)

Tam nhin dudng cat ha canh® hodc tam nhin

RVR 800m | RVR 1500 m |
RVR <800m| t&i RVR t6i tAm nhin | Tam nhin >
(Ghichab | 1500m (Ghi | 5000m (Ghi 5000m

Hé théng dén & c) chu b & d) chib & d) | (Ghichuf)
Hang deén tim
dutng tp can| ;04 20000 10000 i
va day den
ngang
Hang deén bién
cta hé théng dén 5000 5000¢g 2500g -
tiép can
bén vung cham
bénh 5000 5000g/h 2500g _
beén tim duong
it ha cdnh 5000h 5000g 2500g ;
Den ngudng
duong cit ha

o 10000 10000 10000 ;
canh va dén canh
ngang
Dén cuot duong |, 5, 2500 2500 i
cat ha canh
Ben le duong cat| ) 4 10000 5000 ]

ha canh

LUUY:

a. Bang nay dwoc phdt trién theo gia dinh rang cdc gid tri RVR duwa trén cuong
dé danh sang 10000cd va dé chéi anh sang nén la 10000 cd/m?. Khi khéng do

dwoc RVR, tam nhin khi twong sé duoc dp dung.

b. Péi véi gia tri RVR nho hon 1500 m, lya chon thiét ldp cuwong do anh sang
phdi dam bdo theo yéu cau ciia Khodn 9, Diéu 74, MAS 1.
c. Khi RVR nho hon 400 m hoac khi do choi anh sang nén I6m hon 10000 cd/m?,
s dung cwong do sang cao hon sé co loi cho viéc van hanh.

d. Khi dg chéi ciia dnh sang nén nhé hon 10000 cd/m? thi c6 thé sir dung cuong

dé dnh sang bang mét nira cwong dé dnh sang quy dinh.
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. Nhitng cuong d¢ dnh sang ndy sé dwoc sir dung khi tiép cdn 6 noi c6 anh
ndng yéu.

. O tdm nhin I6n hon 5 km, hé thong dén hiéu cé thé dwoc cung cdp theo yéu
cau cia té 1di.

. Khi khéng thé dat dwoc yéu cau cuwong dé dnh sang nhw da néu thi phdi thiét
lap cuong dé sdang toi da.

. Viéc cung cdp va vdn hanh cdc dén la tity chon cho nhitng diéu kién tam nhin
nay.
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Bang 5-2. Piéu chinh cwong dd anh sang dén trong diéu kién chang vang?
(a9 chéi anh sang nén = 15 cd/m? dén 1000 cd/m?)

Tam nhin dudng cat ha canh® hodc tam nhin

RVR RVR
RVR 800m | 1500m t6i | 5000mtéi | Tam

RVR < té1 RVR tam nhin tam nhin | nhin>
Hé théng dén 800m 1500m 5000m 8000m 8000m
Hang deén tim
duong  tiép| 5000—
canvadiyden | 10000 3000-6000 | 1500-3000 | 500-1000 | 150-300
ngang
Hang dén bién 1000
ciia hé thong 2000 500-1000c | 250-500c | 100-200c -
dén tiép can
Deén vung | 1000—
cham banh 2000 500-1000c | 250-500c | 100-200c -
ben tim 1000
duong cat ha 500-1000c | 250-500c | 100-200c -

, 2000

canh
Dén ngudng
duong cat ha| 2500
cinh va den 5000 1500-3000 | 750-1500 | 250-500 | 75-150
canh ngang
beén cubdi
duong cat ha 2500 1500-2500 | 750-1500 | 250-500 | 75-150
canh
Pén 1& dudong | 2500
cAt ha canh 5000 1500-3000 | 750-1500 | 250-500 | 75-150

LUUY:

a. Bé dam bdo rang cdc gia tri cwong do sang dwoc dp dung can bang cho cac

thanh phcfn khac nhau cua hé thé'ng den tiéb can va duong cat ha canh, thiét

lap cwong do sang ciia hé thong dén phdi dwoc thong nhdt ¢ mét phan ciia

pham vi dung sai nhuw dd néu, tirc la hudng vé phia trén, gitta hodc phia duwdi.

b. Bdng nay dwoc phdt trién theo gid dinh rang cdc gid tri RVR dira trén cuong
dé anh sang 5000 cd va dé chéi dnh sang nén la 200 cd/m? . Khi khéng do
dwgc RVR, tam nhin khi twong sé duoc ap dung.
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c. Néu dwoc cung cdp thi cdc dén ndy phai hoat dong ¢ cwong do sang nhw da
néu; tuy nhién viéc cung cdp cdc dén la tiy chon cho nhitng diéu kién tam
nhin nay.

d. Khi khéng thé dat dwoc yéu cau cuong do dnh sang nhw dd néu thi phai thiét
ldp cuong dé sdang toi da.
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Bang 5-3. Piéu chinh cwong dd anh siang dén trong diéu kién ban dém? (do

chéi anh sang nén = 15 cd/m?)

Tam nhin duong cAt ha canh® hodc tAim nhin
RVR RVR
RVR 800m | 1500mt&i | 5000m téi | Tam
RVR < td1 RVR tam nhin tam nhin nhin >

Hé théng dén 800m 1500m 5000m 8000m 8000m
Hang deén tim
duong  tiép| 1000-
can va day dén 2000 600-1200 300-600 100-200 50-100
ngang
Hang dén bién
cua hé théng 250-500 150-300c 100-150¢ 25-40c -
dén tiép can
ben— vung | 560500 | 150-300¢ | 100-150c | 25-40¢ | 10-20c
cham banh
Dben tim
duong cat ha| 200-500d | 150-300c 100-150¢ 25-40c 10-20c
canh (30m)
ben tim
duong cat ha| 200-500d | 150-300c 100-150¢ 25-40c 10-20c
canh (15m)
ben tim
duong cat ha| 200-500d | 150-300c 100-150¢ 25-40c 10-20c
canh (7,5m)
Dén ngudng
duong cit ha 1000-
cinh va den 2000 600-1200 300-600 100-200 20-40c
canh ngang
bén cudi 1000
duong cat ha 600-1200 300-600 100-200 20-40

. 2000
canh
Pén 16 duong |  1000-
cAt ha canh 2000 600-1200 300-600 100-200 20-40
LUUY:
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. Dé ddam bao rang cdc gid tri cwong dé sang dwoc dp dung cdn bang cho cdc
thanh phan khéc nhau ciia hé thong dén tiép cdn va dwong cat ha cdnh, thiét
lap cwong dg sdng ciia hé thong dén phdi dwoc thong nhdt ¢ mét phan ciia
pham vi dung sai nhur di néu, tirc la huwdng vé phia trén, gitka hodc phia dudi.
. Bdng nay dwoc phat trién theo gid dinh rang cdc gid tri RVR diwa trén cuong
do anh sang 1000 cd va do chéi anh sang nén la 15 cd/m® . Khi khéong do
dwoc RVR, tam nhin khi tuwong sé duoc dp dung.

. Néu dwoc cung cdp thi cac dén nay phdi hoat déng ¢ cwong dé sang nhw da
néu; tuy nhién viéc cung cdp cdc den la tiry chon cho nhitng diéu kién tam
nhin nay.

. Nén tang cueong dé dnh sdang ciia dén phuc vu hoat dong cat canh khi RVR
duoi 400m
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Hinh 5-1. Hang dén tim dwong tiép cin va diy dén ngang
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cit ha canh va dén 1& duong cit ha canh

93



CHUONG 6
HE THONG PEN DAN VAO PUONG CAT HA CANH

6.1 Hé théng dén dan vao dudng cit ha canh c6 thé duoc dung dé cung cap
chi dan tich cuc bf?mg mét doc theo duong tiép can cu thé, thuong dugc phan thanh
cac doan khi c6 cac van dé dic biét vé dja hinh nguy hiém, chudng ngai vat va
phuong thirc giam nhidu. Hé théng dén nhu trén bao gdm mot diy cac dén chdp
duogc lap dat ¢ trén hodc ¢ gan mit dat dé chi dan hudéng di mong mudn téi duong
cit ha canh hodc tiép can chot. Moi nhom dén duogc dinh vi va ngém sao cho dé
dang dugc nhin thiy tir nhom trude d6. Tau bay dang tiép can di theo cac dén
trong cac diéu kién bang hoic cao hon muc tiép can tdi thiéu. Pudng dan c6 thé
dugc phan thanh cic doan thang hoic két hop giita chung tiy theo yéu cau. Hé
théng dén dan vao duong cat ha canh c6 thé dugc két thuc tai bat ky hé théng dén
tiép can nao hodc c6 thé duoc két thiic & khoang cach tinh tir ngudng ha céanh
tuong thich voi tim nhin téi thiéu cho phép tham chiéu biang mat dén moi trudng
duong cat ha canh. Phan bén ngoai st dung cac nhém dén dé danh dau cac doan
ctia dudng tiép can bat dau tai mot diém trong pham vi dé nhin thay cia diém c6
dinh tiép can chot. Cac nhém nay co6 thé dugc dit cach nhau mot khoang du gan
nhau (khoang 1600 m) dé dwa ra chi dan lién tuc dan vao dudng cat ha canh. Mot
nhom bao gdm it nhat ba dén chdp duoc lap thang hang hodc thanh mot cum va
c6 thé dugc ting cudng bang cac dén sang lién tuc khi can thiét. Khi co thé, cac
nhom dén nén chép tuan tu theo hudng vé phia duong cat ha canh. Mdi hé théng
dén phai duoc thiét ké phi hop véi diéu kién dia phuong va cung cap chi din bang
mat nhu dy kién. BS cyc dién hinh cta hé théng dén nhu vay duge minh hoa trong
Hinh 6-1.

6.2 O mét sb vi tri ¢6 thé can c6 chi dan chinh x4c theo phwong ngang do
c6 chudng ngai vat hodc khu dan cu nam gan dudng tiép can thong thuong. Trong
nhimg truong hop nhu vay, hé théng dén can dugc ting cuong & mdi nhém dén

bang mot dén dé cung cap thong tin can chinh chinh xac.
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Dudng CHC = e

Duéng dan tiép can
mong mudn — Trung tam

con séng

Tuyén duwong dén cang gan dudng "
dan iép cin mong mudn cang tot i
1

Hinh 6-1. B6 cuc dién hinh ciia mt hé théng dén din vao duwdng cat ha

canh
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CHUONG 7
DEN CHI DAN BAY VONG

7.1 Giéi thi¢u
7.1.1 Phan ndi dung & muc 1.4.10 va 1.4.36 cua tai li€u nay giai thich cach
str dung dén chi dan bay vong twong ung trong VMC va IMC. Ngoai ra, Hinh 1-
3 minh hoa kiéu hinh khong luu tiéu chuan cho VMC. Tai liéu Procedures for Air
Navigation Services - Aircraft Operations, Volume I1, - Construction of Visual and
Instrument Flight Procedures (Doc 8168) Part I, Section 4, Chapter 1, 1.7 bao
gdm cac chi dan vé cach xdy dung va tinh toan kich thudc cta cac khu vuc di

chuyén bang mit (bay vong)
7.1.2 Pbi voi phuong phép tiép can bay vong, can cung cip céac chi dan sau:

a. Chi bao day du vé hudng hoic vi tri cia dudng cat ha canh. Diéu nay
s& cho phép t6 14i bay theo ching xuéi gi6 hodc cin chinh va diéu chinh
duong bay cho phu hop véi dudng cat ha canh;

b. Chi bao rd rang vé ngudng dudng cit ha canh dé to 14i co thé phan biét
ngudng khi bay qua;

c. Chi bao day du vé tim duong cat ha canh kéo dai theo hudng tiép can
va tuong thich véi chi bao ngudng duong cat ha canh dé gitp to 1ai danh
gia viéc r& vao ching co sd va tiép can chot

7.1.3 Yéu cau va thiét ké ctia cac dén chi din bay vong 1a khac nhau tuy theo
cac yéu t6 nhu phuong thuc tiép can vong duoc st dung, loai tau bay st dung
duong cat ha canh, diéu kién khi tuong va loai dén san cé. Tai hau hét cac san
bay, dén 1é duong cat ha canh va hé thong dén tiép can s& cung cap tat ca cac chi
dan can thiét. Do d6, cac dén dic biét dé chi dan bay vong chi can thiét khi cac hé
théng dén trén khong cung cip thoa dang cac chi dan dd néu & muc 7.1.2. Viéc
cung cap thém céc dén dé chi din bay vong thuong khong phai 14 van dé 16n. Nhin
chung, céc dén phai duoc thiét ké va lap dat sao cho ¢ thé nhin thdy duoc tir phia
ching xudi gi6 nhung khong 1am choéi mat hodc gay nham 1an cho t6 i khi tiép
can ha cénh, cit canh hodc 13n banh.
7.2 Yéu ciu vé anh sang
7.2.1 Céc phan ndi dung day mé ta mirc 46 dap (mg cac yéu cau chi tiét theo

muc 7.1.2 ctia cac hé théng dén trong MAS 1 va cach ching c6 thé dugce hoan
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thién khi c6 yéu cau dé cung cip chi din day du cho cac cac phuong thirc tiép can

vong.
Pén chi huéng duwdng cit ha canh

7.2.2 Muc 7, MAS 1 dua ra cac thong sb ki thuat cua dén 1& duong cat ha
canh. Nhitng dén nay chu yéu nham xac dinh cac gidi han ngang cta duong cat
ha cénh dbi véi tau bay khi tiép can choét. Tuy nhién, MAS 1 dac biét nhan manh
rang dén 18 duong cat ha canh s& chiéu sang & moi goc phuong vi khi dugc sir
dung nham muc dich chi dan bay vong. Pén cuong do sang thap duoc sir dung
vao nhimg dém quang dang thudng 13 loai da hudng va do d6 tuan thu yéu cau
trén. Pén cudng d6 sang cao duoc str dung trong diéu kién tdm nhin han kém 1a
dén hai huéng nhung ciing c6 thé duoc thiét ké dé phat ra anh sang da hudng
cuong do thap c6 kha nang cung cap chi din bay vong. Néu loai dén trén cung
cap chi din bay vong thi can dam bao rang dén cudng d6 sang cao theo yéu cau
thuong duogc str dung vao nhitng dém quang déng thi dugc van hanh & ché do
cong suat dau ra thip. Pay 1a hoat dong binh thudng dé tranh van dé bi choi 16a
trong khi tiép can chot va ha canh. Cong suat 50 cd & do sang toi da s& giam xubng
dudi 0,5 cd khi sir dung thiét 1ap ban dém cho dén cuong d6 sang cao. Trong
truong hop dén da hudng cuong do thap khong duge trang bi cung voi dén cudng
d6 cao thi phai 1ap dat thém dén doc theo 1& dudng cat ha canh dé chi dan bay
vong. Néu cac dén bd sung trén 1a dén cudng do cao thi phai 1a dén don hudng
v6i chum sang vudng goc véi tim dudng cat ha canh va hudng ra khoi dudng cat
ha canh. Mau sic anh sang ctia nhitng dén nay t6t nhat 1a mau trang, nhung c6 thé

sir dung mau vang do dic tinh ciia mot s6 dang dén phong dién.
Pén bao ngwdng dwong cit ha canh

7.2.3 Muc 7, MAS 1 quy dinh viéc lép dat hai den chép mau tréng 0 ngudng
dudng cat ha canh tiép can khong chinh xéc khi can bo sung nhan biét 16 rang vé
ngudng hoic khi khong thé lap dit cac deén tiép can khac. Viéc tang thém sy dé
thay ciing c6 thé can thiét khi ngudng duong cat ha canh bi dich chuyén vinh vién
hodc tam thoi. Nhitng dén nay cling c6 thé duoc sir dung trén cac duong cét ha
canh khac dé tao thuan loi cho viéc xac dinh nguong, dic biét & nhitng khu vuc
¢4 nhiéu anh sang trdo1 hon hodc noi cé dia hinh dac biét. Néu cac dén c¢6 chum
sang rong hodc da hudng hodc duoc dinh hudng vudng goc véi dudng cat ha canh

thi s& cung cap chi dan bay vong.
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Pén bao duong tim kéo dai ciia dwdng cat ha canh

7.2.4 Pén tim cua tt ca cac hé théng dén tiép can quy dinh tai Muc 7, MAS
1 duge dung dé xac dinh dudng tim kéo dai ciia dudng cat ha canh. Cac hé thong
dén cudng do sang thap thuong duogc thiét ké da hudng va do d6 ciing s& cung cap
chi din bay vong. T6 lai s& khong nhin thdy khi & chiang xudi gié khi hé thong
dén cuong do sang cao sir dung dén don hudng. Nhitng hé théng nhu vay co thé
duoc hoan thién béng cach lép dat thém deén lién ké véi cac dén hién c6 hodc &
phia ngoai cung cua hé théng dén tiép can (Iip doc theo dudng tim kéo dai).
Nhitng dén nay phai sang lién tuc hodc chdp. Khi dén duogc lap dit phia ngoai
cung cua hé théng dén tiép cin, cuong do sang va do rong chum sang cua dén
phai du dé co thé nhin thay dugc tir ching xuéi gio. Khi sir dung dén chdp thi cac
dén phai chdp sang tuan tu vai toc do mot chdp sang mdi gidy, theo chiéu bat dau

tir dén ngoai cung va tién vé phia ngudng.
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CHUONG 8
HE THONG PEN CHI DAN PQ DOC TIEP CAN BANG MAT
8.1 Tong quan

8.1.1 Hé théng dén chi dan d6 dbc tiép can b::ing mit quy dinh tai Muc 7,
MAS 1 dugc thiét ké dé dua ra cac chi dan bang mét vé do dbc tiép can mong
mubn. C6 bdn hé théng tiéu chuén, bao gém hé théng dén chi din do doc tiép can
bang mét loai T (T-VASIS), hé thdng dén chi din d6 ddc tiép can bang mat loai T
rit gon (AT-VASIS), hé thong dén chi ddn dudng tiép can chinh xac (PAPI) va hé
théng deén chi din dudng tiép can chinh xac rat gon (APAPI). Nhitng hé thong nay
da duoc chimg minh bang kinh nghiém van hanh.
8.1.2 Tai liéu trong chuong ndy nham muc dich cung cap cac chi din dé ap
dung theo cac quy dinh tai Diéu 83, Muc 7, MAS 1, véi diéu kién:
a) Cac bd den co thiét ké khac nhau dang dugc st dung;
b) Hé thong dén duoc lip dat trén cac san bay c6 ddc diém vat Iy rat khac
nhau;
¢) Hé thdng dén duogce sir dung bdi ca loai tau bay 16n nhat va nho nhat.
8.1.3  Muc 7, MAS 1, Hinh I1-20 va Bang II-11 trinh bay chi tiét cac dic diém
(nhu nguén gde, kich thude va do doc) cia cac bé mit bao vé chudng ngai vt
thudc T-VASIS, AT-VASIS, PAPI va APAPI. Do cac bé mit nay nhin chung duoc
tao hinh trén cac duong cua bé mit tiép can duong cit ha canh nén dit liéu thu
thap duoc trong qua trinh khao sat chuéng ngai vat cia bé mit ngang s& hiru ich
trong viéc xac dinh liéu cac vat thé co vuot 1én trén bé mat bao vé chudng ngai
vét hay khong. Trong truong hop nghién ctru hang khong chi ra rang vat thé vuot
qua bé mit bao vé chudng ngai vat c6 thé anh hudng dén an toan khai thac cua
tau bay thi phai thuc hién mot hodc nhiéu bién phap sau day:
a) Nang d6 ddc tiép can cua hé thong;
b) Giam do rong goc phuong vi ciia hé thong sao cho vat thé nam ngoai
gi61 han cia chum sang;
¢) Dich chuyén truc cua hé théng va bé mit béo vé chudng ngai vat lién
quan khong qua 5 dg;
d) Dich chuyén ngudng;
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e) Trong trudng hop d) dugc cho 1a khong thé thyc hién dugc, dich chuyén
hé théng xudi vé ngudng dé ting chiéu cao vuot ngudng bang véi do

16n ma chudng ngai vat vuot qua bé mat bao v¢ chudng ngai vat.

8.1.4 Pham vi 16n theo gbc phuong vi 16n ciia hé théng dén s& cung cap thong
tin hop 1€ cho tau bay ¢ chang co ban, nhung thong tin nay khong nén chi dua vao
muc dich ha do cao trtr khi c6 mdt nghién ctru hang khong duoc tién hanh dé xac
minh ring khong c6 chudng ngai vat ndo trong pham vi cta hé théng dén. Khi
mot vat thé nam bén ngoai bé mat bao vé chudng ngai vat, nhung nam trong gidi
han ngang ctia chum sang cua hé théng den, dugc phat hién vuot Ién trén mat
phang ctia bé mit bao vé chudng ngai vat va co mot nghién ciru hang khong chi
ra rang vat thé d6 c6 thé anh hudng xau dén sy an toan cua hoat dong bay thi phai
han ché sy lan truyén theo goc phuong vi ctia chum sang & phia lién quan dé vat

thé ndm ngoai gidi han ctia chum sang.

8.1.5  Maic du do dbc tiép can thong thudng 14 3 do, nhung co thé chon d6 doc
tiép can khac dé dat duoc d6 doc tiép can béng mit bﬁng voi d6 doc tiép can cua
duong luon khong bang mit khi duoc cung cap. Néu c6 chudng ngai vat trong
khu vuc tiép can, c¢6 thé chon do dbc tiép can cao hon.

Luu y: D doc tiép cdn vieot qud khodng 3 do thuwong khéng dwoc sir dung

khi khai thac tau bay van tai lon nhung dwoc sw dung dé tao diéu kién thudn loi
cho viéc khai thac tau bay van tai nho tai mot 56 san bay.
8.1.6 Céc dén chi dan xac dinh mot dudng tiép can binh thudng cong véi bay
chi bao sai 1éch riéng biét trong trudong hop T-VASIS, mot chi bao dudng tiép can
binh thudng va bon chi bao sai 1éch riéng biét trong trudng hop PAPI, va mot chi
bao duong tiép can binh thudng va hai chi béo sai 1éch riéng biét trong trudng hop
APAPI.

Luu y 1: Trong chuwong nay, T-VASIS cting co nghia la AT-VASIS va PAPI
ciing co nghia la APAPI.

Luu y 2: Hé thong den chi dan d¢ doc tiép cdn bang mat cung cdp cdc ddu

hiéu bcing mdt can thiét cho t6 ldi vé viéc dam bdo:
a) WCRT an toan 16i thiéu;

b) Mot bién do an toan khong co chuwong ngai vt khi tié}) can chot;
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C) Moi quan hé véi cdc tin hiéu chi dan ha canh khéng bang mdt & noi ldp

dat thiét bi tié'p can chinh xac.

Luu ¥ 3: Khi & rdt gan ngudng dwong cdt ha canh, tin hiéu bang mdt va

khéng bang madt cé thé c6 sy khdc nhau do sw khdc biét giira chiéu cao dng-ten
va chiéu cao mdt ciia t6 1di.
8.1.7  Khi chuén bi thiét ké lip dat hé théng dén, c6 thé can thay ddi cac kich
thudc néu trong so do lép dat do vi tri ctia duong lan hodc céac dac diém khac doc
theo dudng cat ha canh. Nguoi ta nhan thay rang cac kich thudc nay co thé thay
d6i t6i 10% ma khong lam anh huéng dén hoat dong ctia hé théng.

8.1.8 Céc duong bao cia dai bay khong dugc gy ra bat ky bién dang rd rang
nao cho hé thong dén khi t0 14i quan sat & do doc tiép can chinh xac. Do dé, cac
bo dén duoc dich chuyén dé bu cho chénh 1&ch cao d6 gilta ngudng va vi tri cudi
cung cua cac bd den, ddi véi do doc tiép can 3 dg yéu cau su dich chuyén theo

chiéu doc gap 19 lan muc chénh léch cao do.

8.1.9  Dbi voi T-VASIS, khi nhin doc theo do ddc tiép can, bd dén phai cung
cao d6 vdi bat ky bo dén tuong duong nio ¢ phia bén kia dudng cit ha canh. Sau
khi da tinh dén chénh léch cao do giita cac phia ddi dién cua dudng cét ha canh,

chénh 1éch doc ctia mdi dén trong mdt cip dén twong tng phai nho hon 1,5 m.

8.1.10  Thong thuong, bé mong bé tong duoc cung cip dé giir cac gia dd cac
bo dén. Bé khong tré thanh chuéng ngai vat khi tau bay lan qua thi bé mong bé
tong phai dugc ha xubéng dudi mat dat hoidc nghiéng cac canh cta bé mong bé
tong dé tau bay co thé trugt qua ma khong lam hu hong tau bay. Trong trudng hop
ha b¢ mong Xuéng mit dat, hoc phia trén bé phai duogc lép lai béng vat li€u thich
hop. Diéu nay cung voi ciu tric dé giy ciia cac bd dén va gia d& cua chung sé
giam thiéu thiét hai cta tau bay néu n6 di qua mot bd dén. Néu cac bo dén khong
duoc thiét ké dé chiu duoc tac dong tur luéng hoi phan luc cua tau bay cét canh
hodc quay dau trén dudng cit ha canh thi cé thé can phai cung cap birc vach dé

lam chéch hudng luéng hoi phan luc va cac budc khac dé bao vé cac bo dén nay.
8.2 T-VASIS
Vi tri

Téng quan
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8.2.1

Mot phuong phap dd thi don gian duoc dé xuat dé thiét ké vi tri ciia T-

VASIS hoac AT-VASIS.

Cac dinh nghia

8.2.2

Trong thiét ké vi tri T-VASIS, cac thuat ngtr sau dugc su dung:

a) Bo cuc chuan. Diéu nay dugc trinh bay trong MAS 1, Myc 7, Hinh II-
17 va duya trén d6 ddc tiép can tiéu chuan 1a 3 d6 va dai bay bang phing
hoan hao.

b) Po cao mit so véi nguwdng: Chidu cao 1y thuyét cia mat t6 14i khi tau
bay vuot qua ngudng thuc té theo tin hiéu do ddc tiép can chinh xac cta
T-VASIS. Béi véi mot hé thong tiéu chuan, d6 cao 1a 15 m.

c) P9 doc tiép can: Do doc tiép can tiéu chuan 14 3 6. P9 dbc nay co thé
duoc co quan c6 thAm quyén thay doi khi can thiét dé dam bao an toan
chudng ngai vat, hai hoa véi ILS hodc cac diéu kién khac. Do doc tiép
can tiéu chuan 3 do thuc té co gradient 1a 1:19,08. Trong phuong phap
thiét ké do thi nay, gradient 1:19 dugc st dung dé thuén tién trong khi
van giit duoc d6 chinh xé4c thiét ké phu hop.

d) Sw dich chuyén: Su dich chuyén cia toan bd hé thong ra khoi hoic
hudng t6i ngudng. N6 thay d6i do cao ciia mat so v4i ngudng so voi
gia tri tiéu chuan 12 15 m nhung khong gay ra bat ki thay ddi vé hinh
anh nao d6i véi t6 14ai khi nhin thay tir trén khong.

e) Sw bién dang: Cac bo dén & cac chan kiéu chir “T” thuong duoc dat ¢
cac khoang cach tiéu chuan 45 m, 90 m va 90 m lan luot tinh tir dén
canh ngang doc theo duong di qua tim hang dén canh ngang va song
song véi duong cat ha canh. Néu can phai ap dung dung sai cho céac
kich thuéc nay thi két qua dugc goi 1 bién dang vi nd sé& c6 xu hudng
lam bién dang kiéu hinh ma t6 14i nhin thay.

f) Bu trir dia hinh: Do dai bay nhin chung khong cao bang ngudng nén
vi tri dat cac bo dén ¢ khoang cach tiéu chuan doc theo mit phang ngang
qua ngudng 1a khéng phu hop. Can phai thay doi sao cho cac bo dén
duogc dat trén mat dat tai diém giao giira dudng thang song song voi goc
tiép can, di qua diém 1y thuyét ctia bo dén trén mat phang nam ngang
va gilta mat cat ctia mat dat.

g) Sw map md theo vi tri bd dén. Pay 1a vi tri thuc té noi dat ngudn sang
cua tirng bo den, trén mat dat. Trong thuc té, n6 c6 thé duoc léy lam

102



canh sau ctia mdi bo dén va duge sir dung 1am mdc tham chiéu cho viée
lap dit thuc té cia timg bd dén. Phép tinh gan dung ndy van c6 hiéu luc
mién 14 trén danh nghia, tat ca cac bo deén trén mat dat (trc 1a nhitng bd
dén khong dugc gin trén cac cot) duoc lap théng nhat & mot do cao toi

thi€u so v&1 mat dat.

8.2.3 Su mip md theo vi tri bd dén cubi ciing bao gdm kich thudc tiéu chuan

vo1 cac dieu chinh, trong pham vi dung sai dugc mé ta bén dudi, cho:

- Su dich chuyén;
- Su bién dang
- Bu trur dia hinh.
Dung sai
8.2.4 P cao mit so véi ngudng. Do cao tidu chuan 15 m c6 thé thay doi toi

da 1 +1 hodc -3 m, nghia 13 pham vi cho phép tir 12 m dén 16 m. Su thay doi

ngoai cac gidi han nay phai dugc co quan c6 tham quyén dé xem xét.

8.2.5 P dich chuyén. D6 dich chuyén va d6 cao clia mét so voi ngudng co
lién quan truc tiép va sy thay doi cua cai nay sé& anh huong truc tiép dén céi kia
theo ty 1€ ctia do dbc tiép can.

Lueu y: Doi véi do déc tiép cén tiéu chudn la 3 do (1:19) va chiéu cao
mdt so véi nguong 15m, dén canh ngang sé cdach nguong 285m. Bang cdch thay
doi do cao mdt so véi nguwong tir 12m dén 16m, dén cdnh ngang thay doi tir 228m
dén 304m, twong tng véi dé dich chuyén téi da lan luwot la 57m vé phia nguéng
va 19m xa khoi nguong.

8.2.6 Bién dang. Khoang cach doc tiéu chuén gitta dén canh ngang va cac bo
dén tao thanh kiéu hinh chit “T”, theo muc 8.2.2 e), ¢ thé thay d6i voi dung sai
toi da 1a £10%.

Luu y: Dung sai ndy c6 thé dwoc sir dung dé tranh khéi dwong lin, v.v...
Can hiéu ré rang dung sai 10% khdc véi nhitng thay doi so véi tiéu chudn do bil
trie dia hinh.

8.2.7  Bu trir dia hinh. Mic du moi thiét ké vi tri T-VASIS déu c6 thé tan
dung tat ca hodc bat ky su két hop nao cua dung sai a4p dung cho dd cao ctia mat

so voi nguong hodc su dich chuyén hodc do bién dang, nhung tac dong cua viéc
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bu trur dia hinh cling phai dugc xem xét cho tung b deén. Phai dac biét chu y khi
bd tri cac dén gan duong lan hodc cit ngang dudng cat ha canh, va trong mot sb
truong hop nhét dinh, viéc lép cac den trén cac cot cling co thé duoc xem xét cho

muc dich nay nhu da thao luan ¢ muc 8.2.16.

8.2.8 Puong doc theo cac bd dén chan song song véi tim duong cat ha canh
phai dugc dat cach 1é duong cAt ha canh 30+3 m. L& duong cat ha canh dugc xac
dinh bang khoang cach mét nira chiéu rong danh nghia cua dudng cat ha canh tinh

tir tim dudng cat ha canh, khong bao gdm cac 1& duong.
8.2.9 Do d6, & giai doan thiét ké cua dy an, phai ap dung cac dung sai sau:
Kich thudc: Chiéu cao d6 dbc tiép can tai ngudng
Tiéu chuan: 15 m
Dung sai cho phép: +1 m, —3 m (dd cao trén ngudng)
Kich thudce: Khoang céach gitra cac bo dén
Tiéu chuan: 45 m
Dung sai cho phép: +4,5 m (bién dang)
Tiéu chuan: 90 m
Dung sai cho phép: +9 m (bién dang)

Kich thudc: Khoang céach theo chiéu doc cua cac bo deén tinh tur 18 duodng cat ha

canh

Tiéu chuan: 30 m

Dung sai cho phép: +£3 m
Khio sat vi tri

8.2.10  Trudc khi xac dinh duogc vi tri thuc té cia timg bd dén trong hé thong,
phai tién hanh khao sat khu vuc du kién lép dat. Viéc khao sat phai bao gém mot
khu vuc xung quanh cac vi tri du kién ctia dén thanh ngang va doc theo hai dudng
thang ctia cac bo dén chan. Ngoai ra, cao do trén duong tim dudng cat ha canh
phai dugc do tai ngudong. Cac cao do trong khu vuc dat cac bd den phai dugc léy
& cac diém cach nhau 10 m dé cac cao do ¢ khu vuc nim & gitra c6 thé duogc udc
tinh kha chinh x4ac néu vj tri ciia bd dén nam gilra cac diém ma céc cao do thuc té

da duoc léy. Ngoai cao dg, phai thuc hi¢n khao sat bao gé)m ca vi tri va kich thudc
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cuia bat ky mat duong, vat thé, duong 6ng, ranh, v.v., c6 kha nang can tr¢ viéc bd
tri cac bo dén. Hinh 8-1 thé hién vi tri cac diém khao sat duoc yéu cau.
Loai bé chwdéng ngai vat
8.2.11 Vi tin hiéu ban dém ctia T-VASIS c6 thé hién thi & khoang 15 d6 vé hai
phia cta tim dudng cat ha canh kéo dai (tirc 1a vuot qua bé mat bao vé chudng
ngai vat), nguoi thiét ké 1ap dat nén nhan thire duoc rang kha ning vi pham voi
dia hinh c6 thé xay ra trong khu vuc khong dugc bao vé nay va xac dinh:

a) Tinh thuc té cua viéc loai bé chudng ngai vat;

b) Su can thiét ctia viéc han ché goc phuong vi;

¢) Su can thiét phai thuc hién cic hanh dong thich hop khac, bao gdm ca

viéc chiéu sang cac chuong ngai vat.

E £ E
w© e ‘Em'
o
Céc cao dé diédm trong rng voi cao dd tai i-u-;-l-u-;f
ngudng, dugc do el moi 10 m trong khodng — it t44
cach 600 m. Néu dé doc cla duwdng bay khong t #4444444 g +
déng déu gilra cac diém dugce chi dinh thi c6 1119444 o
thé cin phai &y cac mirc bd sung cach nhau = 5 2E
5m. g 4 2 3s
56 @ E S
JE = s 8 &
E ?'_(,/U 8:01
= 08
— s J
tt44444444 1444444444444 1444444444444 4414444144+
SUm-t 1 11 i
i T4
30m
i—*—fﬁ111HH1+H1+1H+1+11+H11%1HH111#111#111#1#111#
Vai dutyng cét ha canh
L& duémg cét ha canh
GHI CHU:

1. Diém lwdi cho cdc cao do dwoc di chuyén 10m doc theo duwong cdt ha canh cho
moi 0,5m chénh léch giita cao dp ngudng gid dinh (10m) va nguéng cao nhdt
trong bon cao dj ludi trén khodng cach 285m tir ngudng, vi du cao dd nguéng
10m, & khodng cdch 285m cé cao dé 9,5; lwéi dwoe di chuyén khéi nguéng
10m.

2. Cao dé khéng bt budc trén bat ky dwong lan giao nhau nao.
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3. Bat ky vdt thé ndo, dwong ong, ranh, v.v., c6 khd ndng can tré viéc ldp dat bé

den, thi can dwoc thé hién kem kich thude.
Hinh 8-1. Khao sat vi tri T-VASIS
Thiét ké
8.2.12  Hinh 8-2 thé hién thiét ké T-VASIS cho d¢ ddc tiép can tiéu chuan 3 46

(1:19) va do cao mit so véi ngudng 1a 15 m. Khi thiét ké cac kiéu hinh khac, trong
pham vi dung sai cho phép hodc nim ngoai dung sai cho phép da duoc co quan

c6 tham quyén phé duyét, néu co cac thay doi thich hop thi phai dugc dua vao.

8.2.13  Khi lap dat T-VASIS hodc AT-VASIS dé b6 sung hd tro cho ILS (hodc
MLS), thi phai dugc thiét ké dé twong thich v6i dudng dbc ha canh ILS (hodc
MLS). Chiéu cao mit so v6i ngudng cao hon 1m so voi chiéu cao dudng doc ha
canh ILS trén ngudng duoc cho 1a dap g cho hau hét cac tau bay. Tau bay 16n
v6i chiéu cao tir mat dén ang-ten cia t6 1ai (EAH) 16n hon 1m & dd cao tiép can
c6 thé hai hoa cac tin hiéu vé do ddc tiép can cua thiét bj va T-VASIS bing viéc

thay dén canh va mot dén “bay xudng” ciia T-VASIS khi dtng d6 déc.

_i- T Lo -+
6.! 5.1 4! B3 2! g
1 1 1 :' 1 I 15 m trén
. ; A : —  ngudn
T T T TI T T // (Tiéu chuan)
A
| @(‘/ E
| &7 3
gac
# o
| 6/ w 98
2, 52 =
| SN ¥
s} = &
| o> $3E
Q/ = =
| / s 53
/ B2E
T // T 'E,’_g«g | =2}
[ = = = E
1 11 - : o BBl '%
: : :: /‘/ 1 1 ——t g
I rd [ 1 1! ! ! "
1 1 1 '459 90m |} Om | {:-utrﬁ‘gil;aj/
___________ 1 iy . I " N e
~ V7 T T B
|/// |/ ’

Mat a;ét nén dét cach 30m 7
tir 1 dréng CHC phia 3 Mat cit neén dat cao nhat
bén trii duréi dén cinh ngang

Hinh 8-2. Thiét ké hé thong T-VASIS véi dd doc tiép can 3 dd va do cao mit
so v&i nguong 1a 15m
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8.2.14  Su dung cao do clia ngudng trén tim duong cat ha canh 1am mdc, mot
mat ¢t duge vE tir cac cao do trong dai doc theo duong théng cua cac b0 dén chan

bén trai hodc phai cach 1& duong cét ha canh 30m.

Luu ¥ 1: Thang do doc phéng dai hé tro vé so do cdc cao do va ting do

chinh xac khi xac dinh vi tri cac den.

Luu ¥ 2: O giai doan ndy, diéu quan trong trén so' do la phdi chi ra cdc
gidi han ciia bt ky dwong lan hodc dwong cdt ngang dwong cat ha canh nao ciing

nhw gioi han an toan cua chung, nham chi ra noi khong thé dat duwoc cac bo den.

8.2.15  Qua mdt diém ¢ do cao tiéu chuan trén ngudng 15m vé dudng dbc 1/19
giao mat cit tai vi tri gén ding cua den canh. Str dung dit liéu khao sat, vé cac mat
cat doc cua timg bo dén canh. Giao diém cua dudng déc voi mat cao nhat trong

bon mat nghiéng nay tao ra chudi vi tri ciia bd dén canh tham chiéu.

Luu y 1: Khi dp dung dé doc tiép can khdc 1/19, do doc phdi dwoc xdc
dinh bang dé chinh xdc thuc té khi sir dung véi phirong phdp do thi trén nhung

khong dwoc khdc biét so voi do déc tinh todn thuc té qua 0,1.

Luu y 2: Néi chung ¢6 mét dé déc ngang so véi dwong cdt ha cdnh sao
cho dén canh gan dwong cat ha canh nhat sé la cao nhdt va do dé sé la bo den

tham chiéu cho dén canh.

8.2.16 Do bdn bo dén trong dén canh phai duoc lap ¢ ciing mot do cao, trong
pham chénh 1¢ch £25 mm nén cac bo den con lai s€ can duoc lép trén cac cot trur
khi chénh 1éch d¢ cao 1a nhé hodc tit ca cac vi tri déu & cing cao do. Chiéu dai
clia cac cot c6 thé duogc xac dinh tir sy chénh 1éch vé d6 cao so véi mat dat gitra

cac vi tri dat den.

8.2.17 V& duong ngang & vi tri thuan tién, tirc 1a ngay trén cao d¢ ngudng
duong cat ha canh va khong cit mat dat. Bat dau tir diém giao nhau cta duong
ngang nay voi duong dbc da vé trude do, cac cu ly 45 m, 90 m va 90 m dugce danh
dau theo timg hudng doc theo duong ngang. Tl nhitng diém nay, v& cac duong
song song v&i dudng doc trude do dé cat mat cat miat dat. Nhitng diém giao nhau
méi nay 1a chudi cac vi tri clia timg cac bd dén chan.

Luu y: Khi khodng cdch tiéu chudn gitta dén cdnh va cdc b dén chan lién
ké thay déi dé dam bdo tin dung kha ndng chiu bién dang, dén canh bdt civ khi

nao co thé phai dwoc dat o gitra cdac bo den chan lién ke.
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8.2.18  Trong trudng hop thiét ké nay din dén viéc cac bo dén duogc bé tri trong
pham vi 15m tinh tir duong cit ngang dudng cit ha canh hodc dudng lan thi dung
sai vé d6 dich chuyén va do bién dang hoac viéc sur dung cac cot dén nhu da mo

ta 0 muc 8.2.22 phai dugc &p dung dé dat dén bén ngoai khu vuc han ché.

8.2.19  Néu thiét ké T-VASIS & hai bén, quy trinh tuong tu duoc lap lai dé xéc
dinh vi tri cta tat ca cac bo dén & phia ddi dién cua duong cat ha canh. Céc duong
dbec duoc sir dung dé xac dinh chudi vi tri cac dén phai st dung chung cho ca hai

phia ctia hé thong.
Khoang cach an toan véi mat dudng
8.2.20  Phai dam bao khoang cach tdi thiéu 15 m gitra bat ky bd phan nao cta
T-VASIS (khong ké bé mong) v6i mat duong cat ha canh hoic mit duong lan lién
ke.

Luu y: Khodng cdch 15m nay ddt ra nhitng han ché nhat dinh doi véi viéc
bé tri hé thong. Vi du, khéng thé cé dwong lan réng 22,5m di qua khodng trong
giita dén canh va mét trong cdc dén chan lién ké. Mat khdc, mot dwong cat ha

canh thiwong cé thé di qua giiva cdc chdn dén lién ké khong ké bén dén cdanh.

8221  Mbdt bd dén cb thé duoc la’ip dat dé co vé xa ngudng hon so voi vi tri
thuc té cia nd bé“mg cach ga n6 1én cac cdt, su thay doi rd rang 1a 19 don vi theo
chiéu doc cho mdi don vi do cao, tic 1a d6 dbc tiép can tiéu chuan 1:19. (Ty 1

ctia sy thay d6i rd rang ndy s& thay d6i twong tmg véi cac do doc tiép can khac.)

8.2.22  Khi thich hop, c6 thé st dung céc cot dé di chuyén cac bd dén nham
duy tri khoang cach an toan voéi mit dudng gan d6. Chiéu cao tdi da cho phép cua
cot 12 0,6 m. Nén tranh st dung cac cot néu c6 thé khi cac bo dén duoc dit &
nhing vi tri d& bi anh hudng truc tiép bai cac ludng hoi phan luc cua dong co tau
bay. Khi sir dung c6t, chiéu cao cta chung phai duoc ghi lai trong so d6 mit bang
cua T-VASIS va cling phai dugc in trén mdt tdm kim loai hodc vat liéu tuong tu,

duoc c6 dinh vao bé mong.
Kiém tra so li¢u tinh toan

8.2.23  Sau khi xac dinh bang d6 thi cac chudi vi tri cia deén chiéu sang, nén
thuc hién kiém tra s6 li€u tinh toan thiét ké dé xac dinh xem cac vi tri thiét ké co

chinh xac hay khong va cac vi tri cia by dén ¢ ca hai bén duong cat ha canh co
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tuong thich hay khong. Mot biéu mau duogc dé xuat dé sir dung trong viéc thuc

hién va ghi lai két qua kiém tra sd liéu tinh toan nhu trong Hinh 8-3.

8.2.24

8.2.25

Theo biéu mau, cac thuat ngir sau dugc str dung:

a) Khoang cach dwoc vé (cot 2). Pay 1a doan tir ngudng dén cac chudi vi
tri dén duoc xac dinh bang do th.

b) Chénh léch cao d§ (cot 3). Su khac biét gitra cao dd ngudng va cao do
mat dat & chudi vi tri dén, duoc 1§y tr dit liéu khdo sat. Trong truong
hop dén canh, cao d6 vi tri bo dén cao nhéat duogc st dung. Trong trudng
hop cac dén chan st dung cot thi chiéu cao cua cot phai dugc tinh vao
gia tri chénh l1éch cao do nay.

¢) Bu trir dia hinh (¢4t 4). Khoang cach ma mot b dén dugc dich chuyén
khoi vi tri tiéu chuan ciia n6 do sy khac biét vé cao do gilta ngudng va
mit dat tai vi tri bo dén. DP6i v6i hé thong cd do doc tiép can tiéu chuan
1:19, @6 1a chénh 16ch cao do (cot 3) nhan véi 19. Dbi véi cac hé thong
khong phai 1a 3 do, h¢ s6 nhan duoc x4c dinh trong Ghi chu 1 ctia muyc
8.2.15.

d) Khoang cach tiéu chuan (cdt 5). Khoang cach tir ngudng dén chudi vi
tri bd dén néu duoc lap dit trén mat dat bang phang. Bat ky su dich
chuyén hodc bién dang nao cua so dd do duong lan, v.v., phai duoc dua
vao khoang cach tiéu chuan nham muc dich kiém tra sd liéu tinh toan.

e) Khoang cach tinh toan (cdt 6). Day 13 tong ctia khoang cach tiéu chuan
(cot 5) va phan bu trir dia hinh (cot 4).

f) Chénh léch giira cot 2 va 6 (cdt 7). Pay 1a so sanh thé hién do chénh
léch gitta khoang cach dugc vé va khoang cach dugc tinh todn tu
ngudng dén chudi vi tri bd dén. Néu chénh 1éch nho hon 1,5 m thi thiét

ké dugc chap nhan; néu khong, bo cuc so d6 phai dugc kiém tra lai.

Vi mdi cdp dén va dén canh twong (mg & man phai va man trai phai c6

cung do cao khi nhin xudng tir 46 doc ti€p can nén can kiém tra cac diém sau:

a) Po 1éch ciia chudi dén theo tinh toan (¢t 8). La chénh l1éch theo tinh
todn gitra bd dén man phai (S) so vd1 bd dén man trai (P) tuong tng, tur
cot 4.
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b) P9 1éch ciia chudi dén theo so dd (cot 9). La chénh 1éch theo so dd
gifra bd dén man phai (S) so véi by den man trai (P) tuong Gng, tir cOt
2.

c) Chénh léch giira cft 8 va 9 (cot 10). Day la chénh léch gitra d 1éch
ctia chudi dén theo tinh toan va theo so dd. Néu chénh 1éch nhé hon 1,5
m thi thiét ké duoc ché\p nhan; néu khong, b6 cuc so dd phai duoc kiém

tra lai.
Luu y: Khi thuc hién viéc kiém tra nay, diéu quan trong la viéc si dung
cdc ky hiéu ¢ cot 7 va 9 phdi nhat quan.
8.2.26  Ddi véi AT-VASIS, khong ap dung cac ndi dung theo muyc 8.2.25.
So' @6 miit bang

8.2.27  Sau khi hoan thanh thiét ké dia diém va kiém tra s liéu tinh toan, can
chuan bi so d6 mit bﬁng lép dat thé hién tat ca mat duong va cac dac diém vat Iy
khac, chéng han nhu hé théng thoat nudc trong khu vuc, tat ca chudi bo dén va

chiéu cao cot néu co.
Tinh toan gia tri toi thiéu dd cao mit so v6i nguwong (MEHT)

8.2.28  Khoan d, Piéu 14, MAS 1 quy dinh thong tin vé gia tri MEHT* cua T-
VASIS (AT-VASIS) phai dugc cong bd trong AIP lién quan. Pay phai 1a do cao
thép nhat ma tai do chi nhin théy dugc cac dén canh; tuy nhién, do cao bo sung
ma tai do (cac) den canh cong vo1 mot, hai hoac ba bd den “bay xuéng” cling co
thé dugc bao cao néu thong tin d6 ¢ loi cho tau bay st dung phuong phap nay.
MEHT cua T-VASIS (AT-VASIS) 12 chiéu cao trén ngudng cua dinh tin hiéu trang
cua bd den “bay 1€n” dau tién cua hé théng (ttrc 1a bd den gr:fm dén canh nhét; xem
MAS 1, Muc 7, Hinh II-17). Tuong tu, chiéu cao trén nguong cua dinh tin hi¢u
mau trang ctia dén canh thé hién do cao téi thiéu ma tai d6 (cac) dén canh cong
v6i mot bo dén “bay xudng” sé hién thi. Quy trinh twong tu dugc str dung dé tinh
todn do cao ma tai d6 dén canh cdng véi hai hodc ba bg den “bay Xuéng” s& xudt
hién.

* MEHT la dé cao thdp nhdt trén nguéng ma t6 ldi nhdn dwoc chi bdo diing d¢

doc.

Dia diém S
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Cao do ngudng

G6c déc tiép can

Chiéu cao ciia mat phang tiép can trén ngudng

Khoang cach tir hang cac bo dén chan dén 1& duong cat ha canh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Khoang

Bu cach i

trir duogc Chuoi i

dia tinh Chénh| dén |Chuoi | Chénh

Khoang| Chénh| hinh [Khoang| toan | léch | tinh | dén léch
cach | léch | (cot | cach | (cot5 |(cot2 | toan theo so'| (cot 8
Dén | dwoc | cao | 3x | tieu | +cot |& cot (cot 4 |do (cot| & cot
SO Ve do 19) | chuan 4) 6) P-S) [2P-S) 9)
1
2
3
Céanh
4
5
6
7 . .
g Ké hoach khao séat so:
9
Céanh Dia diém khao sat so:
10
11
12 To thi diém so:
Ghi chu: S,“I
Ngay
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Hinh 8-3. Biéu miu Kkiém tra tinh toan thiét ké T-VASIS
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P cao clia mit so véi ngudng
8.2.29  Dua trén d6 cao danh nghia ctia mét so voi ngudng 1a 15 m, t6 14i co
thé chon tir bang sau ddy mot chi din dudng tiép can bang mét cung cép gia tri
yéu cau cia WCRT:

Y Pé cao cia mdt so Vai
Cac den nhin thay duoc :

nguong
Chi ¢6 dén canh 13 mdén 17 m
Pén canh va mot dén “bay xuéng” 17 m dén 22 m
Pén canh va hai dén “bay xuéng” 22 m dén 28 m
Dén canh va ba dén “bay xuéng” 28 m dén 54 m

Luu y: O dé cao mdt trén khodang 30m, tikc la gdp déi dé doc tiép cdn danh

nghia, dén sé dan dan tré nén vé hinh, bat dau tir dén canbh.
B¢ den T-VASIS
(loai canh chin)
M0 ta cac dén
8.2.30  T-VASIS st dung ba loai bd dén co cung két cdu co ban va chi khéc

nhau vé chi tiét. Ba chi tiét khac nhau do 1a:

a) Bo dén “bay xudng” nhu trong Hinh 8-4 A), dugc dit ¢ chan cua hinh
chit “T” nguoc va phia sau lip mot canh chin bén trén chum sang va
phia trudc 1ap mot canh chin bén dudi chum sang. Bo dén cung cip
chum sang kéo dai tir 6 46 xubng xap xi 6 dbc tiép can, noi co duong
cit sic nét. Ndp bo dén bang soi thiy tinh khong kéo dai ra phia trudce
bo dén.

b) B dén thanh ngang nhu trong Hinh 8-4 B), dugc dat ¢ thanh ngang cia
hinh chit “T”. Canh chin & phia sau dugc lip bén trén chum sang va b
loc mau doé duoc lép o phﬁn dudi ciia mat trude. Bo den nay tao ra chum
sang tir mat dat 1én t&i 6 do, phﬁn bén dudi c6 mau do khi goc nho hon
1°54'. Phan nap giéng nhu bd dén “bay xudng”, khong che phan trude
cta den.

¢) Bo dén “bay 1én” nhu trong Hinh 8-4 C), dugc dat ¢ chan cia chit “T”
xudi, phia sau c6 mot canh chén lip bén dudi chum sang va phia trude

c6 mot canh chan bén trén chum sadng dé cung cap mot duong cat sac
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nét & dau chum sdng. Vung anh sdng mau do duogc tao thanh baoi b loc
mau do phia sau duoc lap bén trén chum sang va mot canh chin phia
trude duoc lap bén dudi chum sang. BO dén nay tao ra chum sang xap
xi & @6 ddc tiép can xudng miat dat, phan bén dudi c6 mau do khi goc
nho hon 1°54'. Khong giéng nhu cac bd dén khac, bo dén “bay 1én”

duoc che hoan toan.

8.2.31  Cac canh chan cia mdi cum den ¢ hai tru nho gan ¢ hai dau, phia trén
c6 cac miéng dém duogc vit chat. Canh chan dugc lap rap sao cho kich thudce gitra
bé mat lam viéc cua canh chan va tam dém duogc gilr trong dung sai thiet ké mot

cach chinh xac.

8.2.32  Khi sir dung miéng dém & canh chin sau va miéng dém & canh chin
trude, mot thudce thang béng (nivo) duogc thiét ké dac biét va co do nhay cao duogc
dat trén cac tru; sau d6 bd dén duoc diéu chinh cho dén khi cac miéng dém duoc
can br?lng, dan dén bo dén duge diéu chinh theo goc xac dinh.

Bong dén

8.2.33  Hau hét cac loai dén st dung trong san bay déu duoc thiét ké chiéu
chinh x4c nham tao ra chum anh sang dugc kiém soat, tuan thi cac yéu cau cua
tiéu chuan. Vé mit nay, dén T-VASIS ciling khong ngoai 1€. Do su phan bd chum
sang kha hep, dac biét 1a 1ap ndi va can cuong do sang tuong d6i cao, ngudi ta da
phat hién ra rang bong dén PAR (bong dén dugc 1am tir hai bo phan thiy tinh dic,
guong phan xa va thau kinh dugc hop nhat véi nhau) 13 phi hop nhat vai yéu cau
trén.

8.2.34  MJdi dén co thé diéu chinh dugc goc phuong vi va do cao, va hai nhom
dén riéng biét duoc cap ngudn tir cac mach dén riéng biét dé hoat dong ca ngay
1an dém.

Cin chinh lan cudi cing

8.2.35  Viéc can chinh cubi cing ciia hé thong bao gom viéc ngam chinh xac
timg dén, cing véi viée diéu chinh ngang va diéu chinh doc chinh x4c cua timg
bd dén. PO chinh xac cua toan b hé théng phu thudc vao su can than trong lan
can chinh nay.

8.2.36  Bang cach sir dung thudc thang bang dé diéu chinh trudc mot mit cia
bd dén roi dén mat kia, co thé can chinh toan bo hé thdng sao cho cic canh cit
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cua chum sang thu dugc nam trong mét cung 30s cua cac goc lap nodi theo yéu

cau.

8.2.37  Khi tt ca cac bo dén duoc lép dat xong, viéc kiém tra thang béng cua
tung by dén phai duogc thuc hi¢n dinh ky. Ban dau, khoang thoi gian gilra cac lan
kiém tra nén ngan, nhung khi d6 6n dinh duoc chimg minh thi c6 thé sau thang

mot lan.

8.2.38  Dé dat duoc tin hiéu sic nét va pham vi h¢ théng dén toi da, diéu can

thiét 1a phai tin dung phan c6 cudng do manh nhat ciia chum sang.

8.2.39 Pibu nay co thé dat duoc br?mg viéc lép dat tam tho1 mot muyc tiéu ¢ phia
trude bo dén sao cho mdi dén co thé dugc nhim chinh xéc bﬁng cach can chinh

g6c phuong vi va do cao.

8.2.40 Do két cau dén khac nhau nén bat budc sau khi ngam, phai kiém tra
bang mat ting bo dén ¢ khoang cach khoang 10m. Thong qua khe ho hiéu qua
duoc hinh thanh boi cdc canh chin trén va dudi, do tuyén tinh ctia cuong do sang
¢ thé duoc kiém tra, va néu can, c6 thé dugc thay doi boi mot nguoi phu giap
cho nguodi quan sat; co thé thuc hién kiém tra dé tin hiéu cit trén hodc dudi mot
cach déng thoi trén toan bo chiéu rong, nghia 1a tin hiéu sé khong xuét hién su
“trugt” qua khe h¢ khi mit ngudi quan sat nang hodc ha. Ngoai ra, mdi dén phai
hién thi ving chdp téi da - anh sang theo dudng manh lién tuc, khéng xuat hién
nét dut.

8.2.41  Su phin bd cuong do sang cua cac bd dén phai tudn theo MAS 1, Phu
luc 2, Hinh A2-22.
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Trang

/7 Nguén sang

A. B& dén bay xubng

B& loc mau dé Tréng

Ngudn sang

( { | I
\aa

B. Bo dén thanh ngang

Nguén sang B6 loc mau do

C. B dén bay Ién

Hinh 8-4. Cac b dén T-VASIS (loai canh chiin)

Bo dén T-VASIS

(loai thau kinh)
8.2.42 Mot phuong phap thay thé khac dé cung cap chim sang can thiét trong
T-VASIS dugc trinh bay trong Hinh 8-5.
8.2.43  Cac chum sang dugc hinh thanh bang cach chiéu sang qua mot bo loc
va tAm man chin nam trong mat phang tiéu cu cua thau kinh. Ngoai viéc c6 thé

tu thay thé bong dén, mdi bo phan chira tit ca cac bd phan quang hoc lién quan
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dén mdi dén ciing c6 thé dugc thay thé. Mot sb bd phan quang hoc duoc st dung

cho hoat dong ban ngay, voi ) lugong nhé hon cho hoat dong ban dém.

8.2.44 Do ap dung cac nguyén tic vé két cAu, mot mau kiéu hinh bo dén co thé
duoc su dung ¢ tAt ca cac vi tri ctia T-VASIS, vi du nhu dén canh, dén “bay 1én”
va dén “bay xuéng”. Su khac bi¢t duy nhat 13 & bd loc va tAm man chén cling nhu
& thiét lap cao dd cua cac by phan quang hoc. Theo quan diém nay, chi c6 mat
dén dugc thé hién trong Hinh 8-5. Chum sang “bay 1én”, 1a chiim séang quan trong
nhat, duoc chon dé minh hoa.

Bong dén

8.2.45  Cac bong dén duogc st dung trong hoat dong ban ngay va ban dém déu
gidng hét nhau, ngudn sang tap trung chinh xac duoc lap trong chéa dén. Su khac
biét vé pham vi chum sang can thiét cho hoat dong ngay va dém c6 duoc bang

cach sir dung cac thau kinh khac nhau trong cac bd phan quang hoc ngay va dém.

i TAm chén
MNguon sang

Bo loc mau d6 Thau kinh

| /
/ /
\ ‘\* “?/ Tréng

|
[ 1"\

T
| B& phan quang hoc |

Hinh 8-5. B dén T-VASIS “bay lén” - Hé thong quang hoc dién hinh (loai thiu
kinh)

Cin chinh cudi cing

8.2.46  Can chinh cubi cing bao gom viéc can bang ngang va can bang doc

chinh xac ctia cum quang hoc. Cac goc chum sang da dugc can chinh tai nha may

va cac bo phan quang hoc thi nho gon va cing cap, viéc kiém tra goc chum sang

sau do6 chi mang tinh xac nhan.
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8.2.47  Viéc kiém tra ban dau va sau d6 1a kiém tra xac nhan trén mat dat duoc
thue hién bang thiét bj c6 thudc do chinh xac va dng ngam két hop véi que kiém

tra ¢o thé di€u chinh dugc. Khong can cé que ki€m tra cd dé bang bé tong.

8.2.48  Cac bd nguodn cip thudng c6 ba muc thiét 1ap cudng d6 sang cho hoat
dong ban ngdy va ba mirc thiét 1ap cuong do sang cho hoat dong ban dém. Trong
mot sb truong hop, bo ngudn c6 ndm mire thiét 1ap cuong do sang cé thé duoc sur

dung.
Bay kiém tra

8.2.49  Khi lap dat 1an dau, phai tién hanh bay kiém tra vao ca ban ngay 13n ban
dém, trong d6 can kiém tra cac diém sau:
a) Cac dén xuat hién v6i cudong do sang dong déu trén toan hé thong.
b) Cac dén vé co ban tao thanh mot hinh trén mit phang nam ngang.
¢) Cac dén tuong tmg & hai phia d6i dién cua dudng cat ha canh déu xuat
hién va dong thoi d6i mau néu co.
d) Do déc tiép can chinh xac duoc hé thdng chi dinh va cac goc cat chinh
x4c dugc hién thi.

e) Céac dén “bay xudng” va “bay 1én” ciia chit “T” xuat hién theo cac budc
dong nhat khi do dbc tiép can thay doi.

f) Cac dén thanh ngang va dén “bay 1én” cua chir “T” d6i mau theo mot

gbc chinh x4c.
g) Pham vi chap nhan duoc ma tai d6 hé théng c6 thé “bay”.

h) Géc phuong vi, duge do lién quan dén duong kéo dai cia tim dudng
cat ha canh, qua d6 c6 thé nhin thay toan bo hé thong ca trong diéu kién

ngay va dém, la thoa dang.
1) Su tién hanh céc giai doan thiét 1ap cuong do sang la chép nhan duoc.

j) Cudng do sang ctia hé thong dén khép voi cudng do sang cta dén dudng
cat ha canh khi ca hai dugc chon cung mot thiét lap.

k) Khoang cach anh toan chudng ngai vat véi hé thong “chi d6” 1a vira du.
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Néu cac goc thuc cua d), f) va k) dugc do khi kiém tra vao ban ngay thi khong
can thiét phai do vao ban dém; viéc danh gida mot cach chi quan nhu thé nay 1a

thoa dang.
8.2.50  Cac diém sau day can duoc kiém tra trong bay kiém tra dinh ky:
a) Bo déc tiép can duoc chi din chinh xéc.

b) B chinh xac cua tin hiéu “trén doc” ¢ thé chap nhan dugc. Néu bo
deén “bay 1én” dau tién va dén bay xudng “dau tién” dugc dat ¢ cac géc

khéac nhau thi dg chinh xéc s€ qua “tho”.
¢) Tin hiéu mau d6 trong bo dén canh va bo “dén bay” 1én dat yéu cau.

d) Su thay doi tir chit “T” bay 1én hoan toan sang chit “T” bay xuéng hoan
toan dién ra mot cach 6n dinh va dén & mdi bén duodng cat ha canh hoat

dong dong thoi.
e) Cac dén c6 cuong do sang dong déu.
8.3 PAPI
Thiét ké va cac goc nging

8.3.1 Su sip xép cua cic bd dén PAPI va APAPI va hinh anh két qua duogc
thé hién lan luot trong Hinh 8-6 va Hinh 8-7 cing vdi cac goc ngang khac nhau
tiéu chuan. Goc tiép can danh nghia 13 o, goc chuan MEHT* 1a M (xem muc
8.3.62) va bé mit bao vé chudng ngai vat (OPS) (xem muc 8.3.55 dén 8.3.57).

8.3.2 Mép trong cua thiét bj PAPI gan dudng cit ha canh nhét phai cach 18
duong cat ha canh 15m (£1m). Céac bd dén khong duoc & gan hon 14m so véi bat
ky duong lan, san dd hodc duong cat ha canh nao. Trong trudng hgp APAPI, mép
trong ctia bo dén gan duong cat ha canh hon phai cach 1& duong cat ha canh 10m
(+1m). Cac bd dén khong duoc & gan hon 9m so véi bat ky duong lan, san dd
hoic dudng cét ha canh nao.

8.3.3 Khoang cach gitra cac by den PAPI (xem Hinh 8-6) thong thuong s€ 1a
9m (+1m), khoang cach khong nhé hon 6m gitta cac bd dén c6 thé duoc st dung
khi khong c6 du chiéu rong dai bay dé dit tat ca cac bén bo dén ¢ khoang cach
9m. Trong truong hop nhu vay, thiét bi PAPI “D” trong cung tot nhit vAn nén

dugc dit cach mép dudng cit ha canh 15m nhung khong bao gid duge dit cach
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mép dudng cat ha canh dudi 10m (x1m). Khoang cach gitta cac bd dén APAPI
(xem Hinh 8-7) s€ 1a 6m (£1m).

8.3.4 Hé thong dén phai duoc dat ¢ phia bén trai cua dudng cit ha canh trir
khi khong thé thuc hién dugc. Néu hé thong dén duoc lap dit ¢ phia bén phai thi
bd dén c6 goc ngang cao nhét s& & gan dudng cat ha canh nhét va bo dén thap nhat
dit & phia xa dudng cat ha canh nhat. Sy két hop cta cac ddy bén trai va bén phai
mang lai bd cuc d6i xtng nhu trong Hinh 8-8, né c6 thé duoc cung cap khi dudng
cat ha canh duogc sir dung bai tau bay can c6 hudng dan lan ngoai ma khong duoc
cung cap bai cac thiét bi khac (MAS 1, Muc 7, Khoan 23 Piéu 83 va Khoan 1
Diéu 84).

QFs Xem quy dinh vé khoang cach va dé
___________ doc & Tai ligu 1006/2023, Hinh [1-21
— +——1 viBang [I-11

Céc bd dén PAPI « ccoe /

MEHT = D tan [M]
B& dén PAP

_
R\ e

Chinh xac

opPs

Hei cao -
Qua cao

[ Jal i .
M = Goc nging bo dén B trir 00°02°

O Tréng D = Khoding céc tir cdc bd dén PAPI dén ngudng

Hinh 8-6. Su siip xép ciia cac by dén PAPI va hinh anh két qua

8.3.5 Hé thong PAPI bao gdm diy bdn dén canh ngang nam trén mot dudng

vudng goc voi duong cat ha canh. Bo dén gan duong cat ha canh nhat duoc dat
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gbc ngang cao hon goc tiép can, goc ngang cua cac bd dén giam dan & cac bo dén
& xa hon. Sy chénh 1éch binh thudng giita cac gbc ngang 1a 20 phut goc. Gia tri
nay c6 thé thay d6i khi PAPI duoc sir dung cung véi thiét bi din duong khong
béng mét (xem muc 8.3.49) va khi goc tiép can ddc hon 4 do (xem muc 8.3.64 va
8.3.65).

8.3.6 Hé thdng APAPI bao gdm diy hai dén canh ngang ndm trén mot dudng
vudng goc vai dudng cit ha canh. Déi véi goc tiép can 1én toi 7 46, goc ngang
ctia bd dén & gan duong cit ha canh duoc dit cao hon 15 phut so véi goc tiép can
yéu cdu va goc ngang cia b dén ¢ xa duong cat ha canh dugc dit thap hon 15
phut so vai goc tiép can yéu cau. Boi véi goc tiép can 16n hon 7 d6, goc ngang
cua bo dén o gﬁn duong cat ha canh dugc dit cao hon 30 phut so vé1 goc tiép can
yéu cau va goc ngang ctia bo dén ¢ xa dudng cat ha canh dugc dat thap hon 30

phut so vdi goc tiép can yéu cau.

oPS Xem quy dinh vé khoang cach va do
doc & Tai liéu 1006/2023, Hinh 11-21
4—— vaBang II-11

B dén APAPI 0
o0 /
. " oe

MEHT = D; tan [M]

Bé din PAPI oPs

Nguwéng
0, ——»|
..
C.
A Thap
B Chinh xac
C: Cao
@ bo , :
. M = Goc ngang bo dén A trir 00°02°
O Trang D, = Khodng céc tir cic bd dén APAPI dén ngudng
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Hinh 8-7. Su siip dit ciia cac bd dén APAPI va hinh anh két qua

OO0Oee --DD Oe "Yeo)

PAPI APAPI

® Bo
QO Trang

Hinh 8-8. Cac b dén PAPI va APAPI & hai bén dwong cat ha canh

Pac tinh cac by dén PAPI va APAPI
Dang tin hi¢u

8.3.7 Cac bg deén tao ra tin hi¢u &nh sdng nira dudi c6 mau do va nura trén co
mau trang duogc st dung trong hé thong PAPI va APAPI. Nguyén 1y quang hoc
ctia bo dén thau kinh don va thau kinh kép duoc thé hién trong Hinh 8-9.

Ngudn sang Bo loc mau dé Thiu kinh

Truc ngang
= Tteuchudn™ T 7

THIETB| SU DUNG THAU KINH DON

Ngudn sang B6 loc mau d6  Théu kinh ther nhat

\ / / Théu kinh thir hai
Tréng

)
Tryc ngang
~tiét chudn— — -

-"" = B

THIET Bl SU’ DUNG THAU KiNH KEP

Ghi chii: PAPI sir dung nguon sang LED c6 thé khéng can c6 kinh loc vi

mau cia dnh sang dwoc phdt tir ban than diot.
Hinh 8-9. B$ dén PAPI véi thiét ké thau kinh don va thau kinh kép
Thir nghiém cac b¢ den PAPI/APAPI
8.3.8 B0 dén PAPI/APAPI yéu ciu thtr nghiém dé chimg minh hiéu qua vé

cuong do sang, mau sac va vung chuyén tiép.
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Théng s6 ky thuit ciia thiét bi

8.3.9 Ving chuyén tiép giira tin hiéu do va trang phai duoc xac dinh rd rang
va xuat hién gan nhu ngay 1ap tirc khi nhin tir pham vi ngoai 300m. Do d6, thong
s6 k¥ thuat ctia hé thong PAPI va APAPI khong chi phai dugc xac dinh so do dang
sang tong thé va toa d6 mau cua cac ving mau do va trang ma con ca cac dic

diém (d6 rong) ctia ving chuyén ddi dot ngdt giira hai mau.

8.3.10  Céc bd dén tao ra chuyén tiép mau dot ngdt phai dat yéu cau ving
chuyén tiép khong 16n hon 3 phit goc vé chiéu sau, & goc phuong vi lén téi 8 do
vé hai bén tdm chum sang va ting 1én khong 16n hon 5 phit goc & goc 15 do hai

bén tdm chum sang.

8.3.11  Nhu duoc hién thi trong Hinh 8-10, cac phép do cudng do sang duoc
thuc hién tai cac mat ludi véi cac budce tang 0,5 do theo chiéu doc va 1 do theo
chiéu ngang. Cac phép do cudng do sang khong duoc thuce hién trong ving chuyén
tiép & 0 do theo chiéu doc. Sau 6, trudng dir liéu thu dugc s& duge so sanh voi
cac yéu cau ciia MAS 1, Phu luc 2, Hinh A2-23.

8.3.12  Nhu minh hoa trong Hinh 8-10, cac phép do mau duoc thyc hién & goc
+ 0,5 d6 theo chiéu doc ddi véi cac ria cho trude cua chum sang tai tAm chum
sang (0 do theo chiéu ngang) va & + 8,0 do theo chiéu ngang. Céac phép do mau
cling dugc thyc hién ¢ 0 do ngang va + 4,0 do doc, dan dén téng cong co 8 diém
do.

8.3.13  Vung chuyén tiép dugc danh giad bang cach quan sat & khoang cach
300m. C6 it nhat ba quan trac. Su chuyén doi tir mau tring sang mau d6 xdy ra
trong 3 phut gboc ¢ tdm chum sang va trong 5 phut goc ¢ cac canh chum sang.
Puong ké di qua tAm ving chuyén tiép & cac goc +8 do, 0 o va -8 do phai thang

trong 3 phut goc.
Géc nging

8.3.14  Trong qua trinh ché tao, tim clia mit phang chuyén tiép duoc can thang
chinh xéc véi truc ngang ctia bd dén hay con goi 1a mbc goc ngang (Hinh 8-9).
Do d6, goc ngang cuia bo dén va do cao cia chum sang 13 nhu nhau va c6 thé dugc

dit hoic kiém tra bang may do goc hodc phuong tién do goc twong duong.

Do chéi
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8.3.15 MAS 1, Phy luc 2, Hinh A2-23 trinh bay chi tiét su phan b6 cudng do
cua cac bd dén PAPI va APAPI cho 8 d6 theo chiéu ngang va 5 do theo chiéu doc
& hai bén tdm chim sang. So dd nay chi néu chi tiét phan trung tim cia chum
sang. Cac bo dén thuong dugc st dung trong hé thong PAPI va APAPI phai ¢o
chiéu ngang khoang 30 d¢ (tirc 12 15 do vé hai bén tdim chum sang) va chiéu doc
tuong tmg dé dam bao rang hé thdng c6 thé cung cip chi dan can thiét cho tat ca
moi hoat dong bay. C6 thé can tdi nam thiét 1ap cuong do sang trong pham vi
100% dén 1% tuy thudc vao cong suét dau ra ctia mdi bo dén, diéu kién van hanh
va moi trudng ctia san bay. Co thé can thiét 1ap cudng do sang cao nhat khi nén
xung quanh 13 tuyét kém anh ning. Cuong do sang trén 10% c6 thé gy chéi cho

t6 1ai trong diéu kién ban dém quang dang.

P dé giy va kha niing chong chiu ludng hoi phan luc ciia dong co

8.3.16  Cac bd dén phai dugc thiét ké dé gan vao bé mong bang cac phu kién
dé gay sao cho néu tau bay va cham v&1 mot bd den thi by den do sé€ bi vang di.
8.3.17  Céc b dén phai dugc thiét ké dé giam thiéu kha nang bi anh hudng boi

ludng hoi phan luc cia dong co tau bay.
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oy ----s-s

&5 s
& ---’A-..' -
o D 5 i
8 7 Ié‘ -5 -4 -3 -IZ -1 0 1 ;2 3 4 5 6 7 8
P ngang
Cudng dd - cwrdng dd anh sang (trong vi tri mau dé)
A B C D O Do cuong d6 sang.. 238 diém
PAP 4000 7000 | 10000 | 15000 ® Domausic e 8 diém
APAP| 1500 2500 3500 5000

(Cuwéng dé anh sang mau trang cé thé gap tir 2.0 dén 6.5 1an cudng do sang phl hop trong viing mau dé)

Hinh 8-10. Do mau va cuwong d§ sang
Khi ning chéng xAm nhép

8.3.18 B0 dén phai duoc thiét ké chong sy xdm nhap cia vat thé ngoai, con

trung, v.v.
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Ngung tu hoi nudc va bang

8.3.19  C6 thé can c6 bd phan sudi dé ngan chin hoi nudc ngung tu va dong
bang trén thau kinh cua b dén. Viéc van hanh cac bd dén & ché do cong suit thép
hon khi khong str dung b dén da dugc chirng minh la mot phuong phép phong
ngira kha thi cac van dé trén. Cac bo dén ma khong ¢ bd phan sudi cho dng kinh
thi can c6 mot khoang thdi gian khoi dong ngén trude khi st dung, & cudng do
t6i da dé 1am bdc hoi hoi nudc ngung tu hoic loai bo bang khoi dng kinh. Viée sir

dung cac bién phép nao thi cting phai phu hop véi hoan canh van hanh bd dén.
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Cac phut clia PO ] HHHH &0 Do rong: ’

cung theo d ? ] 3 Trong pham vi toi da 3 phut t61 +8 do
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phueng ding 1 et O £ Trong pham vi t6i da 5 phut tai =15 dé
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i
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bd ngang ——»

5 Tam viing chuyén tiép phai théng trong pham
vi 3phut trén +8 dd ngang

Hinh 8-11. Panh gia viing chuyén tiép
Kiém tra va kiém nghiém
Thiét 1ap ban dau

8.3.20  Viéc thiét lap ban dau sé duoc thuc hién béi nha san xuét hodc tuan thu
nghiém ngit cac hudéng dan cai dit cua nha san xuét. Sau do, co quan c6 thim
quyén phai thiét 1ap khoang cach hop 1y cho viéc kiém tra trén mat dat bang may
do goc va cac phuong phap duge mé ta trong muc 8.3.23 dén 8.3.42. S& can phai
kiém tra cac bo dén thudng xuyén hon ¢ nhimng noi mit dat kém 6n dinh hon hoic
noi thoi tiét khic nghiét co thé dan dén sy dich chuyén cua cac bé mong. Trong

nhiéu trudng hop, viéc hang thang kiém tra cin chinh cac goc ngang 1a du.
Kiém tra dinh ky - phuwong phap kiém tra

8.3.21  Goc ngang cia ting bo dén riéng 1é duoc kiém tra bang cach sir dung
may do goc hodc phuong tién do goc tuong duong theo hudng dan cia nha san
xuét. Cac bd dén duoc cin chinh cang gan cac goc duoc quy dinh cang tbt vi 1y

do cac sai so6t néu khong hi€u chinh s¢ anh huong dén d rong ctia vung trén ddc.
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8.3.22  C6 thé st dung phuong phap so sanh bang mat giira tit ca cac bo dén
trong hé théng duoc dat ¢ cung mot goc dé xé4c dinh xem c6 bat ky bo dén nao co
thé c6 do léch gitra hé thong quang hoc va mit phang chuan hay khong. Ngoai ra,
chum anh sang c6 thé duoc danh gia bang cac phuong phap bén ngoai doc lap véi
cdu trac ctia bd dén nhu khao sat hodc phan tich hinh anh. Hé thong quang hoc
can phai dugc cin chinh phu hop véi cac thanh phan céu trac vat 1y cia hop dén
cling nhu bong dén, thau kinh va canh cua kinh loc. Nguyén nhan ctia bét ky sai
1éch nao déu phai duoc xac dinh chic chin va hiéu chinh trude khi thyc hién bat
ky diéu chinh nao khac ddi véi cac gbc ngang.

Str dung may do goc

8.3.23  Hé thong dén PAPI thuong duoc cung cap kém mot may do goc dung
dé kiém tra goc ngang ciia cac bo dén. May do goc, nhu trong Hinh 8-12, bao gom
mot chan dé c6 dinh va mot canh tay co thé di chuyén thong qua mot ban 18, trén
d6 gan mot dng chira bot nude ¢o vach can bang chinh xac. May do goc dugc dit
trén bo dén PAPI theo goc ngdm mong mudn. Vi goc ctia may do goc nguge voi
g6c cua bd den nén bot nude s€ & vach 0 khi canh tay duoc mé ra va bo dén ngém
dung goc. May do goc kiéu khac c6 thé chi bao gom mét dé va thude do goc ki
thuat s6 duoc sir dung dé doc goc ngang truc tiép. May do goc ciing co thé cd
vach bot nudc thir hai dugce sir dung dé dat phuong ngang cua bg den nam theo
hudéng ngang. Néu may do dugc dat trong hodc trén bo den, goc ngém c6 thé duge
hién thi trén man hinh k¥ thuét s6 & bén ngoai bd dén PAPI. Piéu nay la thuan loi

dé kiém tra nhanh xem bd dén c6 bi dich chuyén hay khong.
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Hinh 8-12. M4y do goc (Nguon: ADB Safegate)
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Kiém tra trén mat dat

8.3.24  Nguoi khao sat hi¢n truong tién hanh kiém tra trén mit dat ddi véi hé
théng dén PAPI ¢ cu ly thich hop cho san bay bang cach st dung mét phuong
phap doc 1ap véi may do d6 nghiéng. Tuy nhién, viéc kiém tra trén mat dat nay
khong phai dé hiéu chuan va néu xac dinh duoc sy khac biét thi viéc thiét 1ap lai

bd dén s€ duoc thuc hién bﬁng may do do nghiéng.

Luu y: Doi voi mot sé thiét ké nhdt dinh ciia dén PAPL, chivm sdng phdt ra
c6 thé khéng dwoc hinh thanh & khodng cdch gan véi bé dén. Do d6, phwong phdp
khdo sat hién truong va cdc phwong phdp khéc dé kiém nghiém/diéu chinh cdc
g6c ngang dwroc mo ta dwéi ddy cé thé khong thuwce hién dwege hodc phdi dige siva

doi cho phit hop.
Phuong phap khio sat trén miit dat

8.3.25  Phuong phap khao sat mat dat, véi do chinh xéac cua goc khoang 3 phut,
bao gém vi¢c st dung may kinh vi, coc khao sat va thude é-ke. Viéc thiét 1ap
phuong phap dugc minh hoa trong Hinh 8-13 va 8-14. Phuong phéap nay bao gdm
viéc nhin vao mit trudc ctia bd dén PAPI dé quan sat anh sang dau ra thay doi tir
toan mau trang dén toan mau do. Néu cuong do sang khong thé giam xubng gia

tri thich hop dé quan sat thi nén st dung kinh rAm hodc kinh han.

8.3.26 Mot may kinh vi dugc dit trén noc cua bo den va dugce can b:?mg. May
kinh vi ¢6 thé duoc dat & vi tri khac; nhung tién loi nhat van 13 & trén noc cta bd
dén. Diéu quan trong l1a may kinh vi dugc dat can béng sao cho doc 1ap véi PAPI
trén vi tri dugc dat. Bg Iéch h2 1a khodng céach gitra duong tAm mdy kinh vi (tdm
cua truc ngang cua 6ng ngém) so v6i mbc cua bd dén (canh dudi cua bo loc, ¢
gitta thau kinh hodc day toc dén). Khoang cach giira vo hop dén bén ngoai ctia bd
dén dén dudng tdm cua cum quang hoc s& khac nhau tuy thudc vao loai dén va

kiéu dang; theo thong thuong 1a 30 cm.

8.3.27  Nguoi quan sat dugc bo tri & khoang cach nhin thay tin hiéu toan mau
trang khi dmg va tin hiéu mau dé hoan toan khi hoi cai xuéng. Do chinh xac ciia
khoang cach t6i PAPI khong quan trong nhung thuong 1a 30 m, do goc duoc lay
tur chinh may kinh vi. Cac cach quan sat dac biét co thé can thiét dbi v4i cac hé
thong c6 goc ha canh 16n hon 3 do.

8.3.28  Ngudi quan sat cdm coc khao sat bang mot tay va truot thudc é-ke trén
coc khao sat dén diém ma tai d6 thu duoc tin hiéu anh sdng mau tréng. Diém nay
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dugc danh dau 1a diém h". Nguoi quan sat truot thude é-ke xudng noi thu dugc
tin hiéu 4anh sang toan mau do. Piém nay duoc danh du 13 diém h'.

8.3.29  Khi d6 diém giira ctia ving chuyén tiép 1a h1 = (h' + h" )/2. D6 léch
dugc thém vao dé thu duoc chiéu cao h =h1 + h2. Nguoi quan sat giit thude é-ke
¢ do cao h va géc dugc doc tr may kinh vi. Viéc do duogc lap lai bf:ing cach su

dung "mat thir hai" cua may kinh vi d€ loai bé moi sai sét.

May kinh vi
%’ B ;2 T hl :_I:h_+ :-Jig- - h-
) — Y e == - .:I .

B5 dén PAPI

Hinh 8-13. Thiét 1ap phwong phap khio sat

8.3.30  Phuong phap khao sat trén mat dat s& cho két qua 1a mot loat cac thong
s6 cia may do goc va may kinh vi trong mot goc 3 phat. Néu xay ra su khac biét,

can xem xet cac yéu to sau:

a) Do thuc hién cia nguoi quan sat: Lap lai quy trinh khao sat vai mot
ngudi quan sat khac. Poi vai mdi 1an 1ap lai, hily dam bao rang sir dung
cing mdt nguoi dé 1dy thong sé cua tit ca cac dén tir bat ky hé théng

nao dé dam bao tinh nhat quéan.

b) Cuong d6 sang: Cudng d6 sang qua 16n s& ludn dan dén két qua doc (do

chiéu cao trén coc khao sat) qua thap.

c) Thiét 1ap goc: Ap dung lai may do goc va kiém tra xem dén c6 duoc
ngam chinh x4c khong. Ban than may do goc c6 thé can phai dugc hiéu
chinh lai theo huéng dan cta nha san xuat, mic du cé thé xay ra tuy

nhién day khong phai la nguyén nhan gay ra sai sot.

d) Bong dén: Bong dén cii gan hét tudi tho co thé bi vong day toc, 1am
chum sang bi méat d6 hoi tu. Kiém tra xem bong den c6 duoc dat dung
vi tri trong choa dén hay khong.
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e) Po: Viéc do goc dugce thuc hién trong pham vi tuong ddi bé va can duoc
kiém tra lai. Mot sai sét nho trong phép do d6 1éch tir may kinh vi hodc
danh dau trén coc khao sat c¢6 thé anh huong dang ké dén két qua cubi
cung.

f) Céu tric b dén: Néu cac yéu t6 khac khong phai 1a nguyén nhén thi
ban than bo dén c6 thé da bi hong trong qua trinh van chuyén hoic trong
qua trinh lap dit.

it 4
~;”““~'

Hinh 8-14. Phwong phap khao sat trén méit dat (Ngudn: Research Engineers)
Sir dung san nang

8.3.31 M0t sb qudc gia d3 str dung san nang, nhu trong Hinh 8-15 va 8-16, dé
tang khoang cach quan sat 1én t&i 150 m nham tang cuong do chinh xac ctia phép
do.
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Hinh 8-15. Sir dung san nang (Ngudn: STAC, Phap)

Hinh 8-16. Hinh &anh dén PAPI nhin tir san nang (Ngudn: STAC, Phap)
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Phuwong phap phéan tich hinh anh

8.3.32  Maic du may do goc c6 dd chinh xac cao nhung né cho phép do dua trén
cdu tric vat 1y ctia bo dén chir khong phai voéi chum 4nh sang chiéu thuc té. Truc
quang hoc c6 thé khong triung véi truc co hoc cua b dén vi nhiing 1y do nhu bj
anh huong boi ludng thdi ciia may thoi tuyét hodc hu hong trong qua trinh van

chuyén.

8.3.33  Phuong phap phan tich hinh anh cho phép do doc lap c6 dinh hudng
trong khong gian ctia tAm ving chuyén tiép mau hong. Nhu dugc thé hién trong
Hinh 8-17, phuong phap niy bao gdm mot camera/cam bién tu dong dugc két ndi
véi mot may tinh xach tay duoc trang bi phan mém phan tich hinh anh chuyén
dung. Sau khi ngudi thuce hién thiét 1ap vi tri ban dau, phan mém hé thong sé& diéu
khién camera tu dong tim kiém goc nghiéng dé tring véi tdm ving chuyén tiép
nhu trong Hinh 8-18. Phép do nay doc 1ap vi hé thdng thu duge mit phang tham
chiéu bang nén trong luc dién tir. Pau do trén dinh cua gia ba chan chuyén dung
thuong duoc dit & khoang cach tir 10 dén 15 mét so véi thiét bi dugc thir nghiém
va & d6 cao giao v6i phan chuyén tiép chum sang. Phép do goc, vdi do chinh xac
cao hon 1 phut, s& hién thi ngay trén man hinh may tinh, bao gébm huéng dan vé

cach di€u chinh vi tri ngang/doc cua bd dén néu can.

8.3.34  Camera ctia phuong phap phan tich anh duoc dit hudng thang vao bo
dén PAPI dé xac dinh vi tri ving chuyén tiép; diéu nay trai ngugc voi phuong
phap khao sat trén mat dat, von phu thudc vao muc trung binh ctia cac phép do do
con ngudi thuc hién. Khi thu thap thong tin vé d6 choéi, hé thong phan tich hinh
anh ¢6 thé thyc hién danh gia cac dac diém khac cua chum anh sang cua PAPI nhu
mau sic, cudng do va do phang cta ving chuyén tiép. Ngoai ra, phan mém con
cung cap cac cong cu chan doan dé can chinh d6 hoi tu va can chinh co hoc, quang
hoc ctia PAPI mét cach chinh xdc. Cac kha ning chan doan khac bao gdm phén
tich cac thanh phz‘in nhu trang thai bong dén, d sach cua chod dén va do xoay
ngang cua kinh loc. Phuong phap nay duoc coi 1a phuong phap chinh xac nhat va
nhanh nhat dé kiém nghiém goc ngang ciia PAPI so v6i cac phuong phap khac va
khong phu thudc vao k¥ ning ciia nguoi thuc hién. Cam bién quang dién tir tu
dong can bang co thé tu dong diéu chinh dé phu hop véi cudng do sang dau ra
PAPI, cho phép phan tich ¢ cuong do toi da ddng thoi gitp ngudi quan sat tranh

khoi bi tac dong khi lam viéc véi anh sang choi tur bo den.
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8.3.35 Do phuong phap phan tich hinh anh cung cap do chinh xac cao, n6 da

duge mot sé Qudce gia cho phép thay thé cho viée bay kiém tra.

Hinh 8-17. Phwong phap phin tich hinh dnh (Ngudn: Argos Ingegneria)

Do nghiéng camera

g6c ngam

PAPI Lo
/ T

; ”
E
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Hinh 8-18. Po chim sang ciia dén PAPI (Ngudn:Argos Ingegneria)
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Sir dung bang kiém tra

8.3.36  Céc goc ngang ctia PAPI c6 thé dugc kiém nghiém bang cach sir dung
bang kiém tra, nhu trong cac Hinh 8-19, 8-20 va 8-21. Mat hién thi duoc gén trén
mét coc ¢6 chiéu dai cho trude va duoc gén vao mot khép ndi d& gay ¢ dinh trén
mot bé bé tong cach dén PAPI 20 m. Céan c6 tam bé bé tong. Lay vi dy, trudng
hop bd dén PAPI ¢ goc 2 d6 50 phat, bang kiém tra va coc can c6 chiéu dai vira
du sao cho chiéu cao dén vach 0 (H) 13 20*tan 2.8 = 0,98 m. Chiéu cao (H) s&
khac nhau d6i voi timg bd dén.

8.3.37  Mat hién thi dugc danh dau theo goc c6 d6 16n 1 phut trong pham vi 5
phut trén va dudi tinh tir vach 0. Qua trinh chuyén d6i mau do/trang xay ra & vach

0 va néu qua trinh nay khong xay ra & vach 0, goc PAPI s& dugc diéu chinh.

8.3.38  Khi sir dung vao ban dém, anh sang dau ra tir bo dén PAPI dugc quan
sat & mit trude cua bang kiém tra. Vao ban ngdy, mau sic cla anh sang dugc quan
sat qua céac 18 tir phia sau bang kiém tra. Khi hoan tit viéc kiém nghiém, bang

kiém tra s€ dugc do bo dé khong can trd vige truyén tin hi€u anh sang tdi1 to 1ai.

Bang kiém tra

Coc do

H e

Bé bé téng

I e
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Hinh 8-19. Lip bang kiém tra

Phut
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Hinh 8-20. M:it bang véi cac 16 cach nhau 1 phut
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Bang kiém tra

Bé bé tong

8.3.39
phuong ti¢n giam sat tu dong la phu hop va thuan tién hon. Mgt cdm bién duoc

8.3.40
tiép thay ddi theo mdi gdc 0,5 phut va s& canh bao khi goc nging co su dich

Hinh 8-21. Vi tri cim bién giam sat va bang kiém tra

Giam sat tu dong
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Trong mot s6 truong hop, cac san bay c6 thé cho rang vi¢c cung cap cac

dit phia trude bo dén PAPI 10m va duge gan & dd cao ctia ving chuyén tiép, nhu
trong Hinh 8-22 va 8-23. Cam bién dugc dit cach duong tam PAPI 1,85m (10,5

do) dé khong can trd viée sir dung vung tin hi¢u &nh sang.

Cam bién c6 kha ning phat hién bién do dich chuyén cua ving chuyén




chuyén tir 3 dén 6 phut. Cam bién dugc lép dat cb dinh va hoat dong 24 gid mot
ngay, lién tuc truyén thong tin dén trung tdm bao dam ky thuat cua san bay.
8.3.41  Khi phat hién su bat thuong, viéc diéu chinh lai dén PAPI duoc thuc
hién bang bang kiém tra.

Hinh 8-22. Cam bién hinh dnh (Nguon: Bo Dit dai, Ha ting, Giao thong va Du
lich, Nhat Ban)

Hinh 8-23. Lip dit cam bién tw dong giam sat (Ngudn: San bay qudc té
Narita)
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Bay kiém tra

8.3.42  Co quan c6 thim quyén phai tién hanh bay kiém tra ddi véi mot hé
théng deén duoc lép dat moi dé kiém nghiém kha nang hoat dong chinh x4c cua h¢
thdng. Viéc kiém tra phai bao gdm kiém tra pham vi, kiém soat do sang, goc ngang
(dé dam bao khong c6 sai 1éch 16n) va kha ning tuong thich véi thiét b glide path

hé théng tiép can chinh xac (néu duoc cung cap).
Sir dung hé thong tau bay khong nguoi lai (UAS)

8.3.43  Hé théng tau bay khong nguoi lai (UAS) c6 thé duge st dung 1am
phuong phap thay thé dé do goc ngang ctia PAPL Mot UAS dién hinh bao gém
mot tau bay khong ngudi lai (UA), tram diéu khién hodc tram diéu khién tir xa
(RPS), két ndi dir lidu (két ndi C2) giita UA va tram diéu khién/RPS cta n6 dé
quan ly hoat dong bay va co6 thé gom cac thanh phan khac nhu thiét bi phong va
thu hoi ciing nhu bd xir Iy mat dat dé tai dir liéu do luong vé. Pé dat duoc d6 chinh
X4c cao, can cb tram co s& dong hoc thot gian thuc (RTK). Dit li¢u dugc thu thap
c6 thé duoc xem trong thoi gian thuce tai trang web va duoc ghi lai ¢é phan tich
sau.
8.3.44  Dbi vbi hoat dong thong thuong, UA dugc bd tri cach xudi theo hé
théng PAPI it nhat 300m. Viéc quét theo chiéu doc hodc do bang UA cho phép
nguoi van hanh xac dinh do cao hl va h2, tuong ing 1a gidi han trén va dudi cua
ving chuyén tiép tir 46 sang trang, nhu trong Hinh 8-24. Goc ngang bo dén 0 sau
dé duogc tinh theo cong thirc:
. (h1+ h2)

0 =tan™?! 7
Trong do:
h1, h2 12 gi6i han trén va gidi han dudi ciia viing chuyén tiép;
d 1a khoang cach theo chiéu ngang ctia UA dén PAPI.

8.3.45  Quét theo chiéu ngang bang UA, nhu trong Hinh 8-25, cho phép ngudi
van hanh xac dinh cac gi6i han bén cta hé théng PAPI bang cach quan sat khi tin
hiéu tir cac bo dén D va A bién mat khoi tam nhin.

8.3.46  Viéc sir dung phuong phap UAS dé do goc ngang ciia PAPI s& yéu cau

str dung camera/cam bién quang pho nhin thay dugc, theo d6 kiém tra vé mat hoat
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dong dua trén chét lugng hinh danh téng thé cam nhan dugc va c6 thé phai dugc

su cho phép dic biét tir co quan Nha nudce c6 thdm quyén.

Budng CHC — UA
Bo dén PAPI
PAPI Dat —_
Hinh 8-24. Xac dinh goc ngang ctiia PAPI
A mé
nono 0 s
Bo d°"
E)uf:vng CHC = \ T

B dén PAPI

Hinh 8-25. Xac dinh pham vi cua PAPI theo goc phuwong vi
Bao tri
Piéu kién chung

8.3.47 K& hoach Kiém tra phong ngtra (PMI) cho hé théng PAPI bao gdm céc
huéng dan dé thuc hién cac nhiém vu theo timg budc. PMI thiét 1ap mot quy trinh
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chung nhung c6 thé thay d6i dé phu hop voi diéu kién timg dia phuong. Hudng
dan van hanh va bao tri cia nha san xuét c¢6 thé duge tham khéo khi ap dung PMI
cho cac thiét bi cu thé.
8.3.48  Kiém tra hang ngay phai dugc thyuc hién cho mdi b dén dé dam bao:
a) Tat ca bong dén hoat dong binh thuong;
b) Khéng c6 d4u hiéu hu hong;
¢) Su thay doi anh sang tir mau do sang trang trung khop giita cac thanh
phan ciia bo dén; va
d) Thau kinh ctia cac bd dén khong bi ban.
8.3.49  Kiém tra hang thang dé xac dinh va khic phuc moi van dé bén ngoai
nhu hu hong do tdc dong cia phuong tién mat dat, cac loai gam nham, sy xam
nhap clia nudc va con tring. Pén c6 thé can duoc can chinh lai trong qua trinh
kiém tra nay.
8.3.50  Hang quy, cac bo den can duoc kiém tra, 1am sach choa, thau kinh va
kinh loc. Thau kinh bi rd phai duoc thay thé ngay vi c6 thé dan t6i tin hiéu anh
sang bi sai léch. Ngoai ra can kiém tra cac yéu cau khac nhu su dong bang hoic
ngung tu hoi nudc.
Lap dit
Cu ly so véi ngudng duwdng cat ha canh
8.3.51  Cu ly t6i vu cia PAPI/APAPI véi ngudng dudng cat ha canh duoc xéac
dinh boi:
a) Yéu cau vé WCRT cho tit ca cac loai tau bay ha canh trén duong cat ha
canh.
b) PAPI/APAPI tuong thich v&i moi goc ha canh khong bang mét & pham
vi va dd cao t6i thicu nhat ¢6 thé; Va
¢) Bat ky su chénh l1éch nao vé cao do gitra cac bd dén PAPI/APAPI va
ngudng dudng cat ha canh.
8.3.52  Khoang cach ctia cic bd dén PAPI/APAPI dén ngudng duong cit ha
canh c6 thé yéu cau sy diéu chinh tr méc t8i wu sau khi xem xét cac diéu kién

sau:
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a) Chiéu dai duong cAt ha canh con lai danh cho tau bay sau khi ha canh; va

b) Khoang cach an toan chudng ngai vat (tham khao MAS 1, Piéu 84, Khoan
22).

Phéi hop hai hoa giirta PAPI/APAPI véi ILS hoic MLS

8.3.53  Khi PAPI hoac APAPI duoc lrflp dat trén duong cat ha canh dugc trang
bi ILS va/hodc MLS, khoang cach (D) nhu da thé hién & Hinh 8-6 va 8-7 duoc
tinh toan dé dat dugc su twong thich tdi wu giita hai loai thiét bi hd trg bang mét
va khong bang mat vé do cao tir mat dén dng ten cia tau bay thuong duoc sir dung

trén dudng cat ha canh.
Po cao tir mit téi dng ten

8.3.54  Tuy thudc vao vi tri ctia hé thong dén PAPI va lién quan dén diém moc
dat hi€u qua cua goc ha canh ILS/MLS, vé mit ly thuyét thi d6 cao tir mat t&i ang
ten cho mot loai tau bay cu thé s& anh huodng dén mirc d6 hai hoa ctia hai loai thiét
bi trén. Vi vay, c6 thé ting cudng tinh hai hoa nay bang cach mo rong khu vuc
dung do ddc cua PAPI thém mot goc 20 phit dén 30 phut

Hiéu chinh vi tri cia PAPI/APAPI cho dwong cat ha canh va @9 doc khac

8.3.55  Trong trudong hop cd do 1éch vuot qua 0,3 m gifta cao d§ cua dinh
ngudng dudng cat ha canh va hinh chiéu thuc té cua giéi han dudi ctia chim 4nh
sang dang do dbc ctia bo dén B ciia PAPI hodc bo dén A cua APAPI, s& can phai
dich chuyén PAPI/APAPI khéi vi tri danh nghia cia n6. Tom lai, PAPI/APAPI
duoc dich chuyén dé xac dinh vi tri tAm thau kinh ¢ dau d6 trén "hinh chiéu bat
budc", nhu minh hoa trong Hinh 8-27 va dugc thdo luén trong Vi du A. Khoang
cach sé ting 1én néu tam thau kinh & vi tri duoc dé xuat thap hon cao dd ngudng
dudng cat ha canh va nguoc lai. Sy dich chuyén duoc xac dinh b@ing cach chia do
1éch cao dg cho “tang” cua géc M tai Hinh 8-6 va 8-7.

Dung sai lap dit

8.3.56  Céc thiét bi PAPI/APAPI phai dugc dit & d6 cao tdi thiéu nhat c6 thé so
v6i mit dat va thuong khong qua 1,2m. Ly tudng nhat 1a tat ca cac bo dén canh
phai ndm trong cing mot mit phang ngang véi tim thau kinh trong khoang +3cm.
Mat ph.'fmg ngang trén dugc xac dinh 1a ¢ dd cao tim thau kinh cta b dén B doi
v6i PAPI hodc bo dén A d6i voi APAPI. Ngoai ra, ¢6 thé chap nhan d6 doc ngang
khong 16n hon 1,25% mién 13 n6 duoc ap dung thong nhét trén cac bo dén. Mt
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trudc ciia mdi dén ngang nam trén duong vudng goc véi tim duong cat canh trong
pham vi £15 cm. M&i bo dén phai hudng ra khu vuc tiép can trén duong song
song voi tim dudng cat ha canh véi sai s6 +1/2 do.

8.3.57  Kich thudc bé mit bao vé chudng ngai vat va do dbc duogc xac dinh
theo MAS 1, Bang II-11 va bé mat (xem Hinh 8-6 va 8-7) phai dugc kiém tra dé
xac nhan khong cé su vi pham.

Khoang cach ha canh c6 san

8.3.58  Goc lan khi ha canh c6 thé bi han ché, dic biét 1a tai cac san bay nho
hon va viéc giam khoang tréng gitra cang tau bay va ngudng c6 thé chap nhan
duoc con hon la mat khoang cach ha canh. WCRT tdi thiéu duoc néu trong MAS
1, Bang II-10, cot (3) c6 thé duoc st dung trong tinh huéng nhu vay néu mot

nghién ctru hang khong chi ra rang do cao t61 thi€éu dé co6 thé chap nhan dugc.

BodénA  BodénB BodenC  BodenD

MAT TRUOC

|
Buwong CHC
1

MAT SAU

Hinh 8-26. Dung sai lip dit
Xem xét chuwdng ngai vat
8.3.59  MAS 1, Hinh II-21 va Bang II-11 néu chi tiét cac dic diém cua bé mat
bao v¢ chudng ngai vat cua PAPI va APAPI. Do cac bé mat nay nhin chung duoc
tao trén cac duong cua bé mit tiép can duong cat ha canh nén dit liéu thu thap

duogc trong qua trinh khao sat chudng ngai vat ciia bé mit ngang sé hitu ich trong
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viéc xac dinh li¢u cac vat thé co vuot Ién trén bé mat bao vé chudng ngai vat hay

khong.

8.3.60  Trong trudng hop mot nghién ctru hang khong chi ra rang mot vét thé
vuot 1én trén bé mit bao vé chudng ngai vat co thé anh huong dén an toan khai
thac tau bay thi phai thuc hién hanh dong theo Diém 23, Piéu 84, Muc 7, MAS
1.

8.3.61  Khi mot vat thé nim ngoai ranh gidi cua bé mit bao vé chudng ngai vat
nhung nam trong gid1 han ngan cua chum sang, dugc phat hién vuot 1én trén mat
phang ctia bé mit bao vé chuéng ngai vat va mot nghién ctru hang khong chi ra
rang vat thé d6 c6 thé gay bat loi dén an toan hoat dong bay thi can han ché sy lan
truyén theo goc phuong vi ciia chum sang dé vat thé nam ngoai pham vi gi¢i han
ctia chim sang. Ngoai ra, bo dén c6 thé duge quay khoi dudng tam voi mot goc
phuong vi khong qua 5 do.

Luu y: C6 thé han ché ciia sy trdi rong chiim sang theo géc phwong vi
bc%ng cdch giam do rong cua khdu @é ¢ kinh loc. Viéc thuc hién sira doi nay nén
tham van nha san xudt thiét bi.

Phwong thirc dé thiét 14p khoang cach giira dén canh ciia PAPI/APAPI va
ngudng dwong cat ha canh

8.3.62  Dé hé théng PAPI/APAPI dat goc tiép can 3 do, goc dit cua hé thong
duoc thé hién & Bang 8-1.

Bing 8-1. Goc nging ciia cac by dén PAPI/APAPI dé dat géc tiép can 3 do

PAPI APAPI
Bo dén Goc (d9) Bo dén Goc (dg)
D 3°30° (3,50°) B 3°15°(3,25°)
C 3°10° (3,17°) A 2°45° (2,75°)
B 2°50’ (2,83°)
A 2°30’ (2,50°)

Ghi chu: Goc 2 phut twong dwong 0,03 do.
8.3.63  Khi di xac dinh duoc goc tiép can va goc ngang thich hop cia bo dén,

cac thong sb6 da néu trong muc 8.3.51 va 8.3.52 duoc 4p dung nhu néu tai muc
8.3.64 dén 8.3.67.
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8.3.64  Trén duong cit ha canh khong co thiét bi din duong khong bang mat,
MAS 1, Bang II-2 truéc tién dugc tham khao dé xac dinh nhom EWH (cot 1) va
WCRT tuong tng (cot 2 hodc cot 3). MEHT, cung cdp WCRT thich hop, dugc
xé4c dinh bang cach thém gia tri EWH cua tau bay c6 doi hoi khat khe nhét trong
s6 cac tau bay thuong xuyén st dung duong cit ha canh vao ciu hinh tiép can dé
dat duoc WCRT mong mudn hodc & muc tdi thiéu nhu mong mudn. Vi du: tau
bay A320 trong cAu hinh tiép can voi do doc tiép can 3°,c6 EWH la 7,25m (23,8
ft) va thugc nhém tau bay c6 do cao thir ba, c6 pham vi EWH tir 5 m dén dudi 8
m. St dung WCRT mong mudn 13 9 m, MEHT 1a 16,25m. Sir dung WCRT tbi
thiéu 1a 5 m, MEHT la 12,25m.

8.3.65  Ngoaira, MEHT c6 thé lién quan dén gié tri 16n nhét trong nhom EWH.
Néu tau bay c6 yéu cau khat khe nhat 1a A320 thi gia tri xac dinh cia EWH 13 8m
thudc nhém do cao thir ba. Str dung WCRT mong mudn 1a 9m, MEHT 1a 17m. St
dung WCRT t4i thiéu 1a 5m thi MEHT 1a 13m. Viéc str dung gia tri toi da 13 ¢6 loi
dé sau nay PAPI khong can phai dich chuyén néu c6 tau bay c6 yéu cau khat khe
hon. Tuy nhién, diéu nay c6 thé 1a bat loi trong truong hop xét quan trong vé chiéu

dai ha canh con lai sau khi cham dat.

8.3.66  Trong truong hop co6 thé thuc hién duge, st WCRT mong muén néu
trong Muc 7, MAS 1, Bang II-10, c6t (2). Vi tri cudi cung cua cac by den duogc
xac dinh bai mbi quan h¢ gitra goc tiép can, su chénh léch vé cao do gilta ngudng
va cac bo dén va MEHT. Goc M dugc st dung dé thiét 1ap MEHT, c6 d6 16n nho
hon 2 phut so véi goc ngang ciia bd dén dang duoc str dung dé xac dinh gii han
dudi cta chi bao ding d6 doc (tic 1a bo dén B ciia PAPI va bo dén A ciia APAPI).
8.3.67 Vi¢c tinh todn vi tri danh nghia cia PAPI/APAPI duoc thyc hién trén gia
dinh rang cac bo dén PAPI/APAPI dugc dit ¢ cung cao d6 so v6i ngudng duong
cat ha canh. Khoang cach danh nghia cia PAPI/APAPI t6i ngudng dudng cét ha
canh dugc tinh bang cach chia MEHT yéu cau cho gié tri “tang” ciia goc M trong
Hinh 8-6 va 8-7 tuong ung.

Sw khac nhau vé thiét 1ap PAPI/APAPI véi géc tiép cin ting din

8.3.68 O cac goc dbc hon c6 thé ap dung cho mot sd hoat dong bay, can phai
thiét 1ap do léch goc rong hon giira cac bo deén dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc

bat dung d6 doc tiép can va kha ning bay.
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8.3.69  Céac thiét 1ap do 1éch dugc cho 1a thoa ddng duoc trinh bay trong Bang
8-2.

Bang 8-2. Ciac thiét 1ap vé dd léch goc giira cac bd dén PAPI/APAPI

y Do 1éch goc
Goc tiep can
PAPI APAPI
20 dén 4° 00°20° 00°30°
4° @én 7° 00°30° 00°30°
trén 7° 01°00° 01°00°

Vi tri ctia PAPI cubi cing duoc xac dinh boi MEHT can thiét & ngudng. Trong
mét s6 truong hop, do dbc doc cua dia hinh c6 thé dit sao cho dd cao thiu kinh
cua cac bo den s€ cao hon hoac thép hon dd cao dinh ngudng. Do do, vi tri dugc
thay doi sao cho dudng chiéu thuc té ciia chum sang PAPI (géc M ctia bo dén B)
nam trong khoang 0,3 m so véi duong chiéu A-B duoc yéu cau nhu trong Hinh 8-
27.

Luu y: Pé thé hién ddy dui tat ca cdc bude xac dinh vi tri cia cde bé dén
PAPI, vi du nay va cdc tinh todn lién quan doi héi cdc quy trinh twong déi phirc
tap. Ngoai ra, vi tri PAPI co thé dwoc xdc dinh bc%ng do hoa bc%ng cach sw dung
phan mém thiét ké cé sw tro gitip ciia may tinh (CAD).

Préng chiéu chum sang dén PAPI (géc M)

Vi tri danh dinh Vi tri duﬁt&dich chuyén \

1 Dich chuyé&n

MEHT

- Puong chiéu yéu cau
Ngw&ng duong CHC

Hinh 8-27. Muc tiéu ciia viéc ldp dit PAPI
1. MEHT

Gia tri MEHT duoc lay tir Bang 1I-10 ctia MAS 1 14 tong cia EWH cong véi
WCRT mong muén hodc ti thiéu. EWH la gi tri du kién dé vuot ngudng o tai
trong ha canh cho phép t6i da trong cau hinh ha canh binh thudng dién hinh.
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Khi Iyra chon nhém EWH, chi nhiing tau bay duogc st dung hé théng nay mot cach
thudng xuyén moi duge xem xét. Nhom tau bay c6 yéu cau khit khe nhit s& xac
dinh nhém EWH. Néu co thé, st dung WCRT duoc néu trong Bang II-10 cua
MAS 1. WCRT téi thiéu chi c¢6 thé dugce xem xét khi mot nghién ctru hang khong
chi ra rang diéu nay c6 thé chap nhan duoc. WCRT tdi thiéu khong qua 3m doi
v6i nhom EWH, c6 thé giam xudng 1,5m nhung chi trén cac duong cit ha canh

dugc st dung chu yéu bdi tau bay hang nhe khong c6 dong co phan luc.

Trong vi du ndy, tau bay bén dudi day va EWH duoc cho twong tmg voi do dbc

ha canh 3° dugc xem xét trong Bang 8-3.

Bang 8-3. Tau bay va EWH tuong irng dwgc sir dung trong Vi du A.

Loai tau bay EWH
B373-800 5,82 m
ERJ-190-100 6,38 m
A320 7,25 m

Luu y: Cac EWH trén dwoc dwa ra lam vi du. Nguwoi thiét ké nén tham khdo
nha san xudt tau bay dé biét gid tri chinh xdc.
Viéc tinh toan céc vi tri danh nghia ctia PAPI co thé dua trén MEHT cho €101 han
trén cia EWH d6i voi nhom chiéu cao tau bay hodc EWH danh riéng cho tau bay
c6 yéu cau khat khe nhét khi sir dung duong cat ha canh.
2. Tinh toan vi tri PAPI danh nghia tir ngudng dwa trén nhém chiéu cao
tau bay.
Thiét ké dya trén viéc tau bay nao trong so ba tau bay c6 EWH 1én hon. Nhiing
tau bay nay nam trong nhom chiéu cao tau bay thi ba véi pham vi EWH tir Sm
dén 8m. WCRT t6i thiéu va yéu cau lién quan duoc ldy tir Bang 11-10 ctia MAS 1
1an luot 1a 9m va Sm.
MEHT yéu cau 1a tong cia WCRT mong mudn va gia tri tdi da cia EWH ddi véi

nhom chiéu cao tau bay thich hop.
MEHT = gi6i han trén cia EWH + WCRT mong mubn = 8m + 9m = 17m

Str dung MEHT 1a 17m, vi tri danh nghia cua PAPI so v&i ngudng dugc tinh nhu

sau:

17m/tan M = 17m/tan 2,8° = 347,6m
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Trong d6 gbc M 1a goc ngang ciia bd dén B trir di 2 phit. Viéc giam 2 phit nay dé
tinh cho do rong ctia ving chuyén tiép ma t6 14i co thé nhan thay su thay d6i hoan
toan tir tring sang do.
3. Tinh toan vi tri PAPI danh nghia tir ngudng dua trén tau bay c6 yéu cau
khit khe nhat.
Néu str dung phuong phap dua trén tau bay doi hoi khit khe nhat va WCRT mong
mudn, MEHT s& 13 9m cong 7,25m (déi vo1 A320) = 16,25m va gia st dia hinh
bang phang thi vi tri danh nghia ctia PAPI duoc xac dinh nhu sau
16,25m/tan M = 16,25m/tan 2,8° = 332,26m

4. Hiéu chinh vi tri PAPI danh nghia cho sy thay d6i d9 cao trén mit dat
(twr di¥ li€u khao sat).
Noi dung sau day xem xét vai MEHT 1a 16,26m va EWH cho tau bay c6 yéu cau
khat khe nhat va WCRT yéu cau lién quan.
Budc 1: Tién hanh khéo sét chi tiét vé khu vuc c6 kha nang lap dat PAPI/APAPI.
Tién hanh khao sat chi tiét vé khu vuc c6 kha nang lip dit PAPI/APAPI, nhu trong
Hinh 8-28. Céc khoang cach ¢ ddy 1a 10m, tuy nhién, khoang cach 16n hon c6 thé
duoc st dung khi dia chit c6 duong dong mirc twong ddi déng déu. Chiéu cao
thau kinh ctia bo dén B 1ay 1a 0,4m. Méi quan tim hang dau la d6i voi bo dén B,
vi day 1a bo dén xac dinh vi tri ctia hé théng dén. Khi da biét vi tri cua bo dén B,
cac bo dén A, C va D sé& duoc lap dit voi dung sai chiéu cao cho phép.
Budc 2: Xac dinh vi tri PAPI danh nghia.
Tinh toan nay danh cho ving dat do déc co d6 rong 20 phut véi goc M = 3° - 10
- 2'=2°48" = 2,8°. Pbi v4i vang dat d6 déc co6 do rong 30 phit, goc M sé& 1a 3° -
15'-2"'=2°43"=272°,

- MEHT yéu cau = 16,25m d6i véi tau bay c6 yéu cau khat khe nhat voi
EWH la 7,25m.

-Goc M 1a 2,8°

- V1 tri danh nghia cach ngudng 16,25m/tan2,8° = 332,26m
Budc 3: Dich chuyén vi tri PAPI vé phia ngudng.

- Chiéu cao thau kinh tai vi tri danh nghia 1a 63,79 m
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- Chiéu cao ngudng 1a 60,65 m (**)

- Chénh I¢ch gitra hai chiéu cao trén 1a 3,14m, do d6 duong chiéu chiéu chum
sang thuc té s& cao hon 0,3m so véi hinh chiéu yéu cau. Viéc ¢o chiéu cao vuot
ngudng cao hon khong han 14 sai, tuy nhién, n6 dat diém ha canh cia tau bay
xuéng xa hon trén duong cat ha céanh, diéu nay co thé khong t6i wu. Do do, su di
chuyén ctia PAPI can duoc xem xét can than.

- Di chuyén PAPI vé phia ngudng mot khoang 3,14m/tan2,8° = 64,20m dé
dat thau kinh PAPI trén duong chiéu yéu cau.

- Vi tri (2) mai tinh tr ngudng 1a 332,26m — 64,20m = 268,06m

Luu y: Dich chuyén huwdng téi nguéng vi dg léch la dwong. Dich chuyén sé

cdach xa nguong néu do léch la am.

Khao sét chi tiét tuyén
"B", cac doan 10m
) Buwdong CHC
Khoang cach Do cao D6 cao
tir ngudng (m) | mat dat (m) thau kinh (m)
260 6265 63.00 63.08 db cao dinh ngudng
270 6268 6310 DpF=—==== 60.65m
280 6290 6320 63.31 Ch====-
33 M0 X0 n
290 63.92 63.63 B
E 2 W oMm M
300 63.92 63.42 AF———— -
310 63.13 63.53 |‘ Dich chuyén ban d4u vé phia nguéng —3 268,06 m
™ N 2 N N i —>
320 63.26 63.66 -q— Dich chuyén nguoc lai
R 28268 m ———————————»
330 63.38 63.78 6379 33226 -
340 6341 6382 ) aom i
Vitri Vitri
danh dinh  cudi cling
N\ ~ oA d r
Hinh 8-28. Dir li¢u khao sat
Pwéng chiéu chum sang Ay
- A
_ -
_ -
_ -
- - -
MEHT
1625 m
2.8°  Dichvé phia trwéc 2 -~ Buwéng chiéu yéu ciu
63.79m — ”’ 02‘
—agll @— 6308m
Ngwéng dwerng CHC
— ’28 Mat cat dja hinh \
6065m  — = : , —Y
33226 m 268.06 m 00m

Hinh 8-29. Dich chuyén PAPI téi gin ngudng
Budc 4: Di chuyén PAPI ra khoi ngudng tir vi tri 2'.
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Kiém tra lai chiéu cao thau kinh tai vi tri da thay d6i. Chiéu cao thuc té c6 thé
tang hay giam tuy thudc vao dia hinh. Dich chuyén PAPI tién/Iui tir ngudng theo

yéu cau.
- PAPI tai vi tri 2 c6 thé thip hon & vi tri 2' do dic diém dia hinh.
- Chiéu cao 6ng kinh & khoang cach 332,26m 14 63,79m
- Chiéu cao thau kinh tai vi tri stra d6i & khoang cach 268,06m 1a 63,79m
- Chiéu cao thuc té cua 6ng kinh Ia & khoang cach 268,06m 1a 63,08m
- Chénh 1éch chiéu cao éng kinh Ia 63,79m - 63,08m =0,71m
- Di chuyén PAPI ra xa ngudong thém mot khoang 0,71m/tan 2,8° = 14,52m
- Khoang cach méi cua PAPI tr ngudng 1a 14,52m + 268,06 m = 282,58m

Buong chiéu thucté §63.31m 74,

Buéng chiéu yéu cau \

63.79m
63.08m

! Nguwéng dwong CHC
Mt cit dia hinh \
T 1 1 1

33226m 28258m  26806m 00m

Buong chiéu thyc té & 63.08 m l

60.65m

Hinh 8-30. Kiém tra lai chiéu cao trén mit dat
Budc 5: Kiém tra lai chiéu cao dng kinh.
- Chiéu cao 6ng kinh can thiét cho vi tri 3 & khoang cach 282,58m la 63,08m

- Do dic diém dia hinh, chiéu cao thau kinh thyc té tai vi tri 3' & khoang cach
282,58m 1a 63,31m

- Chénh 1éch chiéu cao thau kinh 13 63,31m - 63,08m = 0,23m

Chénh 1&ch chiéu cao nhé hon 0,3m nén vi tri ciia bd dén B khong can tinh chinh

thém.
Budc 6: Kiém tra lai MEHT dé tim 13i téng thé (xem Hinh 8-29).

- MEHT Ia 282,58m * tan 2,8° + (63,31m — 60,65m) = 282,58m * tan 2,8° +
2,66m = 16,48m

- MEHT yéu cau la 16,25m
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- Chénh 1éch MEHT l1a 16,48m — 16,25m = 0,23m nho6 hon dung sai 0,3m

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=

=" MEHT
- 16.48 m (Yéu cau 16.25 m)

D6 cao cacthau kinh -~

d@én PAPI 63.31 m ,,—"’XM=2.866
A - _T_
63.31-60.65 m
|
T 1
282.58 m Do cao dinh ngudng 60.65 m

Hinh 8-31. Ki¢m tra lai MEHT
Vi du B. Tinh toan vi tri APAPI
Viéc xac dinh vi tri cia APAPI tir ngudng tuan theo quy trinh twong tu nhu d6i
v6i PAPIL, ngoai trir chiéu rong goc ctia ving dang d6 doc 1a 30 phut. Goc gidi han
dudi 1a goc cua bo den B trur di 2 phat.
Péi vai goc tiép can 3 do, gbc ngang ctia bo dén B 1a 2 d6 45 phat va gidi han
dué6i cuia ving dung d6 dbc khi d6 1a 2 do 43 phat = 2,72°.
APAPI thuong dugc cung cap tai cic san bay noi tau bay c6 EWH Ién téi 3m
(nhém chiéu cao tau bay dau tién tai Bang I1-10 ctia MAS 1). P6i v6i nhém nay,
MEHT d6i véi tau bay c6 yéu cau khat khe nhat c6 EWH 13 2,9m s& 1a EWH +
WCRT mong mubn 6m = 8,9m.
Gia su duong cat ha canh c6 do dbc ngang béng 0, APAPI s€ duoc dat tai:
D =8,9m/tan 2,72° = 187,3m
Gidng nhu PAPI, vi tri APAPI dugc diéu chinh theo d6 déc doc cua dia hinh.
Vi du C. Hai hoa giira PAPI va ILS
Khi duong cat ha canh dugc trang b1 ILS thi nén lép dat PAPI sao cho hai hoa voi
hé théng dan duong dién tir. Sy hai hoa 1a diéu kién ma trong khi dng-ten tau bay
tuan theo tin hiéu ILS thi t6 l4i (tirc 1a mat to 14i) ciia tau bay dang sir dung dudng
cat ha canh sé& giit ding d6 dc cang vé gan ngudng cang tot. Sy hai hoa duogc tdi
ru hoa bang cach mé rong goc ving dat do de 18n 30 phut sao cho gidi han dudi

cua vung dat do dbc 1a gbc ngéng cua bg den B trur di 2 phut, hodc 2,72° cho do
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déc tiép can 3 do. Tau bay c6 EAH 16n hon c¢6 xu huéng thoat ra ¢ phia trén ving
dat d6 dbc va tau bay co EAH nho hon c6 xu hudng thoat ra tir bén dudi ving dat

d6 déc.
MAS 1, Hinh II-19 b) néu:

b) Khi lap dat PAPI hodc APAPI trén dudng cat ha canh cé trang bi ILS
va/hodc MLS, phai tinh khoang cach D1 nham dam bao su twong thich tdi
wu gitta hai thiét bi tro gitip bang mit va khong bang mit cho pham vi EAH
clia cac loai tau bay thuong xuyén sir dung duong cat ha canh (xem Bang I1-
10). Khoang cach ndy phai bang khoang cach giita ngudng dudng cit ha canh
va diém gbc hiéu qua cua dudng ddc ILS hoic dudng doc MLS nhé nhit
cong voi do hiéu chinh sai so lién quan dén cac EAH. Do hiéu chinh nay
bang EAH trung binh nhan vdi cotang ctia goc tiép can. Tuy nhién phai dam
bao khoang cach nay sao cho khdong c6 truong hgp nao WCRT nho hon
khoang cach dugc néu trong cot (3) cua Bang 11-10.

Péi voi vi du nay, Bang 8-4 dudi dy liét ké cac tau bay dai dién cho pham vi cua
tau bay str dung duong cat ha canh voi cac gia tri cho ca EWH va EAH trong cau
hinh ha canh. Trong trudong hop nay, WCRT lay tir Bang I1-10 cia MAS 1.

Bing 8-4. Pic diém tau bay

Tau bay EWH EWH WRCT MEHT
H1 H2 nhd nhat (m)
(m) (m) (m)
Tau bay 1 7,3 1,8 5,0 12,3
Tau bay 2 11,4 6,2 6,0 17,4

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 8-32, trong khi ang-ten tau bay di theo chum sang
tir ILS, mat t6 14i ndm trén duong song song voi chum sang nhung 1éch theo
phuong thang dimg bdi EAH. Pé hai hoa, PAPI duoc dat & vi tri nguoc so voi
giao diém duong chi goc ha canh (GPI) theo khoang cach duoc xac dinh theo mirc
trung binh ctia cdc EAH nhu sau:

A= EAH trung binh / tan(8) = 4,0 / tan(3) = 76,3m
va

D1 =A+300m=376,3m
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Kiém tra WCRT : Véi vi tri ctia PAPL, MEHT c¢6 san cho gi6i han dué6i cua khu
vue dat do ddc tai ngudng 1a 376,3m * tan(2,72) = 17,9m. Do d6, WCRT toi da

cho Tau bay 1 1a 10,6m va cho Tau bay 2 1a 6,5m; ca hai déu cao hon muec tdi

thiéu lién quan dugc yéu cau va vi tri ctia PAPI ¢6 thé chép nhan duoc.
Néu MEHT yéu cau khong dugc cung cép cho tau bay co6 EAH 16n hon, PAPI s&
can duoc dat ¢ vi tri xa hon so véi ngudng. Diéu ndy sé& co tac dung di chuyén

mit thoat ra cho tau bay c6 EAH nho hon & khoang cach xa hon trudc ngudng.

Géc tidp can =3°
Viing ding do déc: 30 phitcung
Dwéi han trén ving dang do doc =3° 15'=3.25°

Du6i han dwéi viing ding do déc = 2° 43=2.72° Quy dao mat td lai tau bay 1
50 4— Taubay 1:EAH=18m
Taubay 2. EAH=62m
Quy dao mat té lai tau bay 2
50 T—
thoat mét e e
04— 0at mal Ving dung do doc
30 T— l
20 ™
MEHT chim tia ILS
10 1=
62 3deg
18 — -~
LI = I | 1 1 1 1 I | I I |
500 400 300 200 100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

I I Khoang céch trude khi dén ngudng

PAPL - GPI Ngwdng duong CHC

<— |\ = EAH trung binh /tan(8)
Kich thwérc thé hién theo mét

Hinh 8-32. Xdc dinh vi tri PAPI théng qua mitc trung binh ciia cc chiéu
cao tir mit t6i dng ten (EAHs)
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CHUONG 9
PEN PUONG CAT HA CANH VA PUONG LAN
9.1 Pén lip chim
Téong quan

9.1.1  Cacbo dén lap chim nén cé phan nho Ién trén bé mat xung quanh 1 nho
nhat nhitg van phu hop véi cac dic diém quang hoc theo yéu cau; va kich c&
phan nhé 1én trén bé mit xung quanh 13 nhé nhit véi do ddc nho theo moi hudng.
Chung phai c6 kha nang chiu dugc ap suat 10p va trong luong cia loai tau bay
ning nhat du kién. Ciing cin quan tim dén toc do ma tau bay co thé dat dugc trén
phan khu vyc hoat dong c6 1ap dit dén lip chim; phan nhé ra cho phép cia bo dén
lap chim tim dudng lan (trir & duong 1& nhanh tdc d6 cao) s& 16n hon so voi dén
lap chim dudng cét ha canh. Cac phan nho ra 16n hon 12 mm c6 thé gay hu hong

16p khi tau bay dang co téc do va ap suat 16p cao.

9.1.2 Quy trinh don tuyét cling bi can tré bai cac bo dén lap chim. Khong thé
cung cip cac bo dén bang phang véi mit dudng ma van tuan thu cic yéu cau
quang hoc. Tuy nhién, co thé thiét ké dén dap tmg cac yéu cau ndy véi phan nho

ra nho hon dang ké so véi yéu cau 12 mm.
Lap dit

9.13 Viéc lap dit dén lap chim dé nong & khu vuc cham banh va dén 1p chim
dé nong ¢ tim duong cat ha canh dugc thue hién bﬁng cach khoan mét 16 vao mat
duong hién tai sdu hon mot chut so v6i bo dén. Vat licu bit kin duge d6 vao 16 da
duogc chuan bi tir trude, va bd dén duoc lép dat bﬁng dudng hodc ga dé dam béo
can chinh chinh xac theo chiéu doc va chiéu ngang. Cac khe hoac ranh dugc thiét
ké trén mit duong hién hitu dé két ndi gitra cac dén va kéo dai dén mép duong cét
ha canh. Day hoac 6ng dan dugc dit vao cac khe, sau d6 duoc lép déy b@ing vat
liéu bit kin.

9.14 Viéc lap dat dén lap chim dé sau trong khu vuc cham banh va tim dudng
cat ha canh duoc thuc hién tot nhat khi thi cong mat duong. Ddi véi dén khu vuc
cham banh, mdt 16 ¢6 kich thudc phu hop s& duge mé trong qua trinh trai nhya
ban dau dé phu hop véi viée lap dit cac dé ngdm dé tao ddy dén sau nay. Mot 6ng
dan cing duoc dit bén dudi mat duong tir 1& duong cat ha canh ndi v6i dé chon

ngam. Cac dé chon ngam duogc gilr & cung mot d0 cao va can chinh thich hgp bang
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d6 ga. Khu vuc ho sau d6 duoc lap lai bang mit dudng bé tong. Day dugc kéo
qua dng dan vao dé, két ndi véi bién ap cach ly va bo dén duoc bat vao trén dé dé
hoan tat viéc lap dat. Ciing c6 thé ap dung k¥ thuat 1ap dat dé sau dudi mat duong

nhya hién hiru.

Po nhiét d9 ciia dén lip chim
Tac dong ciia dén Ldp chim véi 16p

9.15 Mot s6 quoc gia di tién hanh thir nghiém dé do nhiét d6 cua dén lap
chim va céc tac dong 1én 16p khi tiép xtc va khi & gan dén. Két qua da chi ra rang
vi tri 10p tiép xtic v6i dén lp chim, nhiét d6 1én téi 160°C trong thoi gian ngan
(khoang 10 phut) van chua giy ra hu hong gi dang ké cho 10p. Ngoai ra, ning
lugng buc xa trong chiim 4nh sang tir dén 1ap chim c6 thé 1am ting nhiét do 16p,
nhung mot 1an nita, cho dén nay, né chua dugc phat hién co thé gay ra bat ky tac

dong bat loi dang ké nao dbi véi 16p.

9.1.6  Nhiét nang tir dén lap chim khong phai 1a van dé 13 vi nhiét d6 cao &
dinh ctia dén lap chim rat cuc b, ttrc 1a thuong ¢ tAm cua dinh dén 1ap chim. Nhin
chung, c6 mot chénh 1éch nhiét do 16n gitta tim va ria caa dén l1ap chim nén tong

nang luong ma 16p hap thu tir dén lap chim 1a twong d6i nho.
Su khac biét gitra cac thir nghiém hién trudng va trong phong thi nghiém

9.1.7 Mot s6 Quéc gia da tién hanh nghién ctru thuc dja dé diéu tra nhimg tac
dong trén. Ngoai ra, cac nghién ctru trong phong thi nghi¢m trong d6 cac thu
nghiém dugc thyc hién trong budng thir nghiém nhiét d6 khong co gié lua. Piéu
quan trong 1 cac phép do nhiét do trong phong thi nghiém cao hon dang ké so
voi1 cac phép do dugce thuc hién tai hién truong. Thuc té nay duoc nhiéu nguoi
biét dén vi anh huong cuia bat ky chuyén dong khong khi nao déu c6 tac dung lam
mat dang ké 1én vat thé dang dugc nghién ctru.

Gi6i han nhiét 46 khuyén nghi

9.1.8  Dua trén hiéu biét hién tai, hai méi truong thuc hién cac phép do 13 hién
truong va phong thi nghiém, doi hoi phai quy dinh cac sé liéu phu hop voéi timg
loai. Cac phép do tai phong thi nghiém sé& c6 thé lap lai trong khi cac phép do tai
hién trudng s& co phan thay do6i. Xét vé kién thtrc han ché hién c6 lién quan dén

tac dong cua nhiét o moi truong rat cao két hop véi blic xa mat tré1 manh 1én
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16p, bé miat dudng cit ha canh, dén lap chim, v.v., co thé dé xuét rang ddi véi
nhitng khu vire ndy, c6 thé can cac khuyén nghi riéng 1¢ va mot sb bién phap bao
v€ khi van hanh.

Cic diéu kién tai hién truwong

9.1.9  Dbi véi cac thir nghiém duoc thuc hién trén dén lap chim, nhiét do tai
bé mit tiép xtic giita 16p tau bay va dén lip chim khong dugc vuot qua 160°C
trong 10 pht, du bang dan truyén nhiét hay btrc xa. Pén lip chim phai duoc van
hanh & cudng d6 sang t6i da trong mot thoi gian du trude khi do dé nhiét do dén
dat Xép xi nhiét d0 ¢ trang thai can bé“mg nhiét. Thoi gian nay it nhat khoéang hai
gi0. Phép do phai dugce thuc hién br?mg cach sir dung cdp nhi¢t dién dat gitra bé
mat lép va phén deén lép chim c6 nhiét do cao nhat. Péi véi mot s6 thiét ké cua
dén lép chim, nhiét do trén bé mat lép c6 thé dat mare téi da nho nang lugng buc
xa trong chum anh sang va do d6 co thé phai thuc hién mot loat phép do dé xac
dinh vi tri gy tac dong 16n nhat.

Cic diéu kién phong thi nghiém

9.1.10  Céc noi dung sau ddy cung cap tai liéu hudng dan vé cac phuong phap
trong phong thi nghiém dé danh gia nhiét 46 cua dén l1ap chim. Chung nham muc
dich xac dinh moi hu hong do nhiét co thé xay ra khi banh xe dd phia trén dén.
Céc thr nghiém phéai dugc thuc hién trong buéng thir nhiét d§ khong co6 gi6 lua,
& do nhiét do khong khi xung quanh 1a 30°C. Trudce khi thuc hién cac phép do,
dén lap chim phai dugc van hanh & cuong do t6i da trong khoang thoi gian du dé
nhiét do dén dat xép xi nhiét d ¢ trang thai can béng nhiét. Thoi gian nay it nhat
khoang hai gio.

9.1.11  Pbi véi cac thir nghiém dugc thuc hién trong diéu kién phong thi
nghiém, nhiét do tai bé mat tiép xuc gitra deén lép chim va lép khong dugc vuot

qua 160°C trong 10 phut tiép xtc, du bang dan truyén nhiét hay buc xa.
9.1.12  Dbi véi cac thur nghiém nay, dén 1ép chim phai duogc dat trong mot khdi
hop c6 kich thuée ti thiéu nhu trong Hinh 9-1. Khéi hop trén co thé la:
a) bé tong, voi dén 1ap chim dugc dit vao bé tong theo hudng dan ciia nha
san xuat; hodc
b) dy cat.
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Can luu y rang hop chira ddy cat sé tao ra cac diéu kién thir nghiém khé khin hon

do cét co tinh dan nhiét thap.

9.1.13  Trong hau hét cac trudng hop, phép do phai duoc thyc hién khi 16p ndm
ngay trén dén ldp chim va cap nhiét dién nam giita 16p va phan nong nhat cia dén
lap chim. Tuy nhién, d6i voi mot sé thiét ké cia dén lap chim, nhiét do trén bé
mit 16p c6 thé dat murc t6i da nho ning luong bire xa trong chum anh sang va do
d6 can thuc hién mot loat phép do dé xac dinh vi tri gay tdc dong 16n nhat. Lép
phai chiu du tai trong sao cho trong qua trinh thir, sy tiép xtc giita 16p va dén lip

chim thé hién dtng diéu kién sir dung trong thuc té.

Peén lip chim

< T P

Pén lap chim

«——o—>

L it nhat bang 3 lan D
B it nhét bang 2 lan H

<«—D—>

A
—
\J

Hinh 9-1. Mt thung chira dién hinh dwoc sir dung dé do nhiét dd cia dén lip
chim
9.2 Pén 1¢ dwong Lin - hiéu Gng “bién mau xanh”

9.2.1 Tai nhiéu san bay, viéc tap trung nhiéu dén 1& duong lin trong khu vuc
khai thac thudng tao ra mot khdi dén xanh gy su kho nhan thie duoc goi 12 “bién
mau xanh”. Trong mot sd truong hop, diéu nay cé thé khién t6 1ai gap kho khin
trong viéc xac dinh chinh x4c ranh gi6i duong lan. Van dé nay dic biét xay ra khi
duong lan duoc bé tri phire tap voi ban kinh duong cong nho.

9.2.2 Vén dé nay c6 thé dugc giai quyét bang cach sir dung dén tim dudng

lan, tir 46 loai b nhu cau lap dit dén 18 trong phan 16n hé théng duong lan. Pén
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1& thudng van dugc lap dit trén cac phan cong cua dudng lan, tai nat giao giita

cac duong lin va tai niit giao gitra dudng lan/duong cit ha canh.
9.3 bén duong lian thoat

9.3.1 Céc yéu cau ki thuat trong MAS 1 cho dén tim dudng cat ha canh va
dén tim duong lan d3 dugc stra d6i dé bao gdm dung sai ngang tuong g 1 60
cm va 30 cm. Piéu nay duoc thuc hién dé khic phuc cac van dé trong viéc lép dat
dén doc theo tim dudng do c6 chd ndi mit duong, vi du nhu doan ndi xay dung
doc giira bé tong/xi mang cia dudng cat ha canh hoic dudng lan. Tuy nhién, khi
dén tim dudng cat ha canh va dén tim dudng lan dugc dit gan nhau, vi du nhu
duong lan thoat, cAn dam bao rang cac dén cach nhau it nhat 60 cm dé tranh chong
1an céc tin hiéu. Dé dat dugc muc tiéu nay, cac thong ) k¥ thuat ctia dén tim
duong lan trén duong lan thoat nhanh va trén cac duong lan thoat khac cling da
duogc stra doi. Muc dich ctia phan nay 1a giai thich cach hién thi/lip dit cia cac
son tin hiéu va dén tim dudng cét ha canh va duong lan tai cac nit giao dudng cat

ha canh/dudng lan trong cac diéu kién khac nhau dé tuan tha cac yéu cau mai.

9.3.2 Piéu quan trong can luu ¥ 1a cac thong s6 k¥ thuat van phai tinh dén
kha nang hién thi cta son tin hiéu tim duong cat ha canh va son tin hiéu tim duong
lan doc theo tim dudng cat ha canh va dudng lan. O nhiitng vi tri dit dén trén son

tin hiéu, can can than dé tranh lam ban den trong qua trinh son lai son tin hi¢u.

9.3.3  Trong bdn diéu kién duoc minh hoa trong Hinh 9-2, diéu kién a) 1a don
gian nhat. Puong cat ha canh bao gom mit duong mém (vi du nhu bé tong nhya)
va do d6, khong gap kho khan trong viée lap dat dén tim duong cat ha canh doc
theo tim duong cat ha canh hodc dén tim duong lan thoat trén son tin hi¢u tim

duong lan thoat.

934 Piéu kién b) thé hién duong cit ha canh bé tong xi mang c6 doan ndi
doc theo tim dudng cat ha canh. Do do, dén tim duong cat ha canh duogc bd tri
1éch 60 cm. Mat khac, khong c6 kho khan gi trong viéc dinh vi deén tim dudng lan
thoat trén son tin hiéu tim duong lan thoat. Piéu quan trong can luu ¥ 1 dén tim
dudng cat ha canh duogc bd tri & phia ddi dién voi duong lan thoat.

9.3.5  Diéu kién c) thé hién trudng hop dudng lin thoat duge bd tri & ca hai
phia ctia dudng cét ha canh c6 mat duong mém, vi du nhu bé tong nhwra. Pén tim
duong cit ha canh duoc bd tri doc theo son tin hiéu tim duong cit ha canh va dén

tim duong lan thoat bé tri trén son tin hiéu tim duong lan thoat.

155



9.3.6 Piéu kién d) thé hién trudng hop duong lin thoat nam & ca hai phia cua
duong cit ha canh bé tong xi mang. Cac dén tim dudng cat ha canh dugc bd tri
léch 60 ¢cm do ¢6 doan ndi doc theo tim duong cAt ha canh. Piéu nay doi hoi phai
bb tri cac dén tim dudng lan thoat 1éch sang mot bén 30 cm dé duy tri khoang cach
60 cm gitra dén tim duong cat ha canh va dén tim dudng lan thoat. Pén tim duong
lan thoat & phia bén kia dwgc b tri trén son tin hiéu tim duong lan thoat. Diéu
quan trong can luu ¥ 13 dén tim duong cit ha canh phai duoc bd tri ¢ phia d6i dién

v6i phan 16n cac duong lan thoat.
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CHUONG 10
HE THONG KIEM SOAT VA HUONG DAN DI CHUYEN MAT SAN
10.1 Tong quan

10.1.1  Thuat ngir “Hé thong kiém soat va hudéng dan di chuyén mit san
(SMGCS)” duoc hiéu 1a hé théng thiét bi phu trg, co s& ha tﬁng va cac phuong
thire duoc thiét ké dé dap tng cac yéu cau kiém soat va huéng dan di chuyén trén
mat san phu hop véi céac diéu kién khai thac cu thé tai mot san bay. TAt ca cac san
bay déu c6 SMGCS dudi mot s6 dang khac nhau.

10.12 Mot SMGCS bao gom su két hop thich hop cua cac thiét bi hd trg bang
mét, thiét bi hd tro khong bé“mg mét, lién lac dién thoai vo tuyén, cac quy trinh,
cac co sd kiém soat va thong tin. Pham vi cac hé thong tir rat don gian tai cac san
bay nho véi luu luong thap, chi hoat dong trong diéu kién tim nhin tot cho dén hé
théng phtc tap tai cac san bay 16n va ban ron véi ca cac hoat dong trong diéu kién
tam nhin rat han ché. Muc dich cta chuong nay 1a dé xac dinh nhiing thiét bi hd
tro bang mét dugc stir dung trong SMGCS. Pé ¢6 thém chi dan vé tit ca cac khia
canh khac cia SMGCS, tham khao tai licu GM 3.0.

10.1.3 Ly do chinh ctia viéc cung cap SMGCS 1a dé cho phép san bay dap tng
mot cach an toan cac yéu cau di chuyén trén mit dat, dit ra cho san bay trong cac
diéu kién khai thac cu thé. Do d6, hé thdng phai duoc thiét ké dé ngan ngira va
cham giira c4c tau bay, giita tau bay va phuong tién mat dat, gitra tau bay va
chudng ngai vat, gitta phuong tién véi chudng ngai vat va gitra cac phuong tién
v6i nhau. Trong trudng hop don gian nhat, tirc 1a trong diéu kién tdm nhin t6t va
mat dg giao thong thép, muc ti€u nay cé thé dat duoc bﬁng hé théng bién béo truc
quan va quy dinh giao thong tai san bay. Trong nhiing tinh hudng phtrc tap hon,
dac biét 1a trong diéu kién tAm nhin thép va/hoac mat do giao thong dong duac, s€

can mot hé théng phirc tap hon.

10.1.4  Cac SMGCS co ban, nhu dugc mo ta trong S tay Hé thong Kiém soat
va Huéng dan Di chuyén mat san (SMGCS), khong phai ltic nao cling ¢6 kha ning
cung cip hd tro can thiét cho cic hoat dong cua tau bay nham duy tri ning luc va
murc d0 an toan theo yéu cau, dic biét trong diéu kién tAm nhin thép. Mot A-
SMGCS du kién s& cung cap di ning luc va do an toan lién quan dén cac diéu
kién thoi tiét cu thé, mat do giao thong va so dd san bay thong qua viée st dung

cac cong nghé hi¢n dai va muce dd tich hop cao gitra cac chiic nang khac nhau. Su
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san c6 va phat trién cia cac cong ngh¢ mdi, bao gom ca kha nang ty dong hoa,
gitp tang kha nang hoat dong cia san bay trong di€u ki¢én tam nhin han ché va

trén cac san bay phuc tap va mat do cao.

10.1.5  Cac SMGCS duoc phat trién trén nguyén tic co ban “nhin thy va dugc
nhin thy” di d@é duy tri phan cach giira tau bay va/hodc cac phuong tién trén khu
vuc di chuyén. Mirc d6 giao thong tang dan, kho khan trong viée diéu hudng trén
duong lin trong so d6 san bay phirc tap va su x6i mon cua nguyén tic “nhin va
duoc nhin théy” do diéu kién tam nhin han ché 1a nhirng yéu t6 ¢6 thé dan dén sy
¢d va tai nan, bao gém ca su ¢ xam nhap duong cAt ha canh. Nhu d3 chi ra & trén,
dé giai quyét nhimg van dé nay, can phai cai tién cac SMGCS co ban. Tai liéu
“ICAO Operational Requirements for Advanced Surface Movement Guidance
And Control Systems (A-SMGCS)” duoc xuat ban dudi dang Phu luc trong State
Letter SP 20/1-98/47 ngay 12 thang 6 nam 1998, nham khuyén khich va huéng

dan thuc hién nhitng cai tién ndy mét cach tét hon.
10.2 Yéu cAu van hanh

102.1  Mirc do cia SMGCS duoc cung cap tai san bay phai lién quan dén cac
diéu kién khai thac ma hé thong du kién s& hoat dong. Piéu quan trong 1a phai
nhan ra rang SMGCS phiic tap 1a khong can thiét va khong kinh té tai cac san bay
noi ¢6 tim nhin va/hodc ¢ do phtrc tap cua bd cuc san bay va mat do giao thong
ma khong gay kho khan cho hoat dong di chuyén trén mat dat cua tau bay va
phuong tién & thoi diém hién tai. Tuy nhién, viéc khong cung cip SMGCS phu
hop voi nhu cau khai thac tai san bay s& han ché toc d6 di chuyén va c6 thé anh

huong dén an toan.
1022  Tét ca cac SMGCS déu c6 bdn chire ning co ban:

a) Chi dan, bao gém cac co so ha tﬁng, trang thiét bi, thong tin va tu van
hd trg can thiét dé cung cap thong tin lién tuc, rd rang va dang tin cay
cho t6 14i va ngudi diéu khién phuong tién mat dat dé gitr tau bay hodc
phuong ti€n cua ho trén mat san va theo cac tuyén duong duoc chi dinh
danh cho ho;

b) Pinh tuyén, 1a viéc 1ap phuong an va phan tuyén dudng cho timg tau
bay va phuong tién dé dam bao di chuyén an toan, nhanh chong va hiéu

qua tir vi tri hién tai dén vi tri dy dinh huéng t6i;
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C) Kiém soat, 1a viéc ap dung cac bién phap ngan ngura va cham va xam
nhap duong cat ha canh, qua d6 dam bao viéc di chuyén trén mat san

an toan, nhanh chéng va hiéu qua; va

d) Gidm sat, cung cap thong tin nhan dang va vi tri chinh xac vé tau bay,

phuong tién va cac vat thé khac.

10.2.3  Hudng dan va kiém soat nhiéu phuong tién hoat dong trong khu vire dd
gdy ra cac van dé dic biét lién quan dén murc d6 yéu ciu cia SMGCS. Nhimg diéu
nay c6 thé duoc giai quyét bang cach str dung khai niém rang vai tro cta bat ky
vi tri d6 cu thé nao ciing thay doi theo thoi gian. Khi tau bay dung yén trén vi tri
dd v&i dong co dang chay hoic tau bay dang di chuyén trén vi tri d6 hodc tau bay
dang dén gﬁn vi tri @6 thi vi tri @6 1a mot phﬁn cua khu vuc hoat dong bay va can
phai c6 SMGCS thich hop. Néu vi tri dd di ¢ tau bay chiém dung nhung dong
co tau bay khong chay hodc néu vi tri dd trong va khong c6 tau bay nao tiép can
thi vi tri 6 d6 khong phai 1 mot phan ciia khu vuc hoat dong bay va khong can
cung cip SMGCS.

102.4  Xuhuong trién khai A-SMCGS 13 huéng toi giam khoi luong cong viée
lién lac bang giong nodi, ting cudng su dung cac thiét bi phu trg din duong trén
mit dat va phu thudc nhiéu hon vao hé théng dién tir hang khong trong budng lai
dé gitip hudng dan t6 1ai dén va di tir duong cat ha canh. Viéc ATC giam sat doi
v01 tau bay va phuong tién sé sir dung cac thiét bi hd tro dién tir nhiéu hon va tu
dong hoa s€ dong vai tro ngay cang tang trong viéc gidm sat cac hoat dong trén
mit dat.
10.2.5  Nén tham khao céc yéu cau hoat dong ciia ICAO d6i v6i A-SMGCS bat
ctr khi ndo 1én ké hoach trién khai SMGCS méi dé dam bao tuan thii cac khai
niém thich hop vé A-SMGCS. Cac thong s6 xac dinh mirc do cung cip can thiét,
dua trén diéu kién tim nhin, mat do giao thong va so do san bay, dugc quy dinh
rd rang trong cac yéu cau cua tai liéu.

Luu y: A-SMGCS la si cdi tién dan dan cia cac SMGCS hién cé, cung
cdp cdc kha nang 16m hon khi can nhdc vé hoat dong khai thdc. Ddy khéng phdi
la mot hé thong thay thé nham dé yéu cau ngimg hoat dong ciia SMGCS hién c6.
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10.3 Vai tro ciia thiét bi hd tro bing mat

10.3.1  Thiét bj hd tro bang mit c6 vai trd trong cac chirc ning hudng dan, dinh
tuyén va diéu khién cia SMGCS. C6 mot s6 myc tiéu cp cao trong thiét ké cua
bat ky hé thong nao cho viéc cung cip cac thiét bi hd trg bang mat. Do 1a:
a) SMGCS phai c6 kha nang hd tro tat ca tau bay va phuong tién duoc cho
phép;
b) Chtrc ning hudng dan phai hd trg cac hoat dong an toan trén san bay cé
tinh dén céc diéu kién vé tdm nhin, mat d6 giao thong va so d6 san bay;
¢) T6 1ai va nguoi diéu khién phuong tién phai ¢ kha ning di theo céac
tuyén duong dugc chi dinh mot cach lién tuc, 0 rang va dang tin ciy;
d) Thiét bi hd trg bang mat phai 1a mdt thanh phan khong thé thiéu cta hé

thong chuyén dong mat san; va

e) SMGCS nén dugc trién khai & dang mo-dun dé cho phép nang cap mo
rong hé thdng khi tinh hinh hoat dong thay doi.

10.3.2 Khi diéu kién tdm nhin cho phép ludng di chuyén an toan, co trat ty va
nhanh chong bang thiét bi hd trg bang mat, chitc ning hudng dian cia SMGCS sé&
chu yéu dua trén céc thiét bi hd tro béng mit duoc tiéu chuan hoa béng cach su
dung céc son tin hiéu, dén va bién bao. Khi diéu kién tam nhin du dé t6 14i 14n chi
bang tham chiéu tryc quan, nhung chi st dung cac thiét bi hd trg bang mat thong
thuong s& han ché ludng di chuyén nhanh chong, thi c6 thé can thém hé thong truc
quan hodc khong truc quan dé hd trg chitc nang huéng din. Bat ky thiét bi hd tro
bang mat bo sung nao duoc phat trién déu phai dugc tiéu chuan hoa theo thong 16
ICAO.

10.3.3  Khi mot tuyén duong di dugc chi rd, thi to 14i hodc ngudi diéu khién
phuong tién can c6 thong tin dé di theo tuyén duong d6. Cac thiét bi hd trg bang
mat dugc cung cap dé huéng dan cho biét noi tau bay hodc phuong tién co thé
duogc di chuyén an toan. Pén tim dudng ldn chuyén mach ¢ chon loc va/hoic cac
bién bao c6 thong tin ky tu khac nhau 1a nhiing thiét bi gitip chi & cac tuyén

duong.

10.3.4 T4 lai va ngudi diéu khién phuong tién ludn yéu cdu mot sé dang thong

tin dé dinh tuyén va chi dan. Tai nhiéu san bay, cac thiét bi hd tro béng mét cling
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s& 1a mot phan cia chirc nang kiém soat. Thong tin giam sat 1a can thiét dé hd tro
thuc hién nhi€ém vu nay.
10.3.5  Chirc ning giam sat cia SMGCS phu thudc vao viéc sir dung cam bién
dé cung cap thong tin nhan dang va vi tri can thiét lién quan dén tat ca tau bay va
phuong tién. O dang co ban nhat, giam sat bang mét ctia ATC cho phép nhén vién
ATC kich hoat cac thiét bi hd tro bang mat chinh x4c trong thap diéu khién. Trong
cac hé thong tdi tdn hon c6 thé duoc yéu cau tai cac san bay dong duc, phuc tap
va trong diéu kién tdm nhin kém, viéc giam sat bat ngudn tir cac cam bién nhu
radar, hé théng dinh vi dya trén v¢ tinh, vong tir cam Umg hodac may do laser, vi
song va hong ngoai c6 thé dugc sir dung 1am dau vao cia cac chic nang dinh
tuyén, huéng dan va diéu khién. Cac cam bién c6 thé duoc sur dung riéng 1¢ hoac
dir liéu tir mot s6 cam bién khac nhau c6 thé duoc hop nhat dé cung cép giai phap
nhén dang va dinh vi duoc toi uu hda trén toan bo khu vuc hoat dong. Cac yéu
cau vé hiéu suat ddi véi chire ning giam sat 1a khit khe nhét khi thong tin duoc
str dung 1am dau vao cho chirc nang diéu khién nhiam duy tri cac tiéu chuan vé
khoang céch gitra cac tau bay.
10.4 Céc thanh phan hd tro bing mit cia SMGCS
Thiét bi hd tro' din dwong bang mit

10.4.1  Céc thiét bi phu tro sau day duoc sir dung dé cung cip chirc ning dan
duong. Cac trudng hop ap dung timg thiét bi nay duoc mo ta trong MAS 1
Son tin hiéu tim dwong cdt ha canh

Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Son tin hi¢u tim dwong lan

Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Son tin hiéu vi tri cho duwong cat ha canh

Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Son tin hi¢u vi tri cho trung gian

Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Son tin hiéu vi tri d6 tau bay

Thong s6 k§y thuat lién quan: MAS 1
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Tai liéu huéng dan: Chuong 2 cia sb tay nay.
Bién bdo
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu huéng dan: Chuong 12 cia s6 tay nay.
Thiét bi hé tro bcing mat d@é biéu thi cac khu viee han ché sir dung
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
DPeén 1é dwong cdt ha canh (ban dém)
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
beén 1é dwong lan (ban dém)
Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudng dan: Chuong 9 ciia s6 tay nay.
DPeén tim dwong cat ha canh
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Den tim dwong lan
Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudng dan: Khoan 10.4.7 dén 10.4.9 cua sb tay nay.
Den vi tri cho trung gian
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudéng dan: Khoan 10.4.13 cua so tay nay.
Den vach dung
Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu huéng dan: Khoan 10.4.10 dén 10.4.17 ctia so tay nay.
Den bao vé duong cat ha canh
Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudéng dan: Khoan 10.4.18 dén 10.4.26 cua sb tay nay.
Hé thong huéng dan dirng/do bang mat
Thong s6 ki thuat lién quan: MAS 1
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Tai liéu huéng dan: Chuong 13 cua s tay nay.
H¢ thong gidm sdt
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1

Tai liéu hudng dan: S6 tay chi dan chi tiét vé thiét ké, khai thac san bay —
Phén 5: Hé théng dién.

Thiét bi hd tro bing mit cho viéc dinh tuyén

10.4.2  Cac den hiéu duoc chuyén mach c6 chon loc dé chi dan cac tuyén duong
cd dinh cu thé d3 dugc cip phép cho tau bay hodc phuong tién sir dung theo yéu
cau khai thac. Khi sir dung cac tuyén duong nhat dinh, cac thiét bi hd trg bang
mét tuong tu s€ dugc van hanh cho tat ca cac chuyén dong khi ma cac diéu kién
hoat dong yéu cau céac tuyén duong d6 van phai ton tai. Tai cac san bay noi viéc
dinh tuyén thay d6i thuong xuyén tity theo nhu cau khai thac, ¢6 thé str dung viéc
chuyén mach c6 chon loc céac thiét bi dén hiéu dé chi rd tuyén duong duoc cép
cho cac hoat dong di chuyén cu thé. Pé dat duoc nhitng kha nang linh hoat nay,
cac thiét bi dén hiéu can phai dugc lua chon theo ting phan doan du nho dé dap
g muc tiéu chi & tuyén duong chinh xac. Piéu quan trong nita 13 viéc chuyén
mach can dugc thuc hién kip thoi va chinh xéac, vi hai tau bay c6 khoang cach gan
nhau c6 thé ¢6 cac tuyén dudng khac nhau. Trong céac tinh hudng mudn giam khoi
luong cong viée cua ATC, viée chuyén ddi tuyén duong c6 thé duge thuc hién véi
su trog giup cua hé thong mdy tinh sau khi tuyén duong duoc cip di duoc kiém

soat vién xac nhan.
Thiét bi hé tre bing mit cho viéc kiém so4t

10.4.3  Tai tat ca cac san bay, thiét bi hd tro bang mat cung cap thong tin huéng
dan cho 6 14i va ngudi diéu khién phuong tién. Chi dan viéc dinh tuyén co lién
quan chit ché dén chirc ning huéng dan va nhu dugc mé ta ¢ trén, tai nhidu san
bay, thong tin dinh tuyén s& duoc truyén tai bang cach chuyén mach c6 chon loc
cac thiét bi hd tro bang mat. Trong thuc té, tat ca cac SMGCS déu cung cap thong

tin dinh tuyén va hudng dan thong qua viéc st dung cac cong cu hd trg bang mat.

104.4 M d6 kiém soat dugec SMGCS ap dung tuy thudc vao yéu cau tai mdi
san bay. Néu c6 thé, phuong tién chinh dé thyc hién kiém soat chuyén dong nén

thong qua viéc sir dung céc thiét bi hd trg béng mét.
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104.5 Dé dat dugc chire nang nay, cac thiét bi hd tro bﬁng mét duoc thiét ké
cho SMGCS c6 thé can dugc ting cudng nhung cac dic diém co ban cua céc thiét
bi hd tro van khong thay ddi. Nhimg cai tién chinh c6 thé 13 ting muc do kiém
soat cac thiét bi hd trg bang may tinh va viéc chuyén do6i dén trong mot sb truong

hop chi tiét dén ting bo dén riéng 1é.

10.4.6  Cac thiét bi hd tro bang mét c6 thé duoc sir dung dé cung cap chirc ning

diéu khién nhu sau:
Den tin hiéu anh sang
Céc thong s6 lién quan: MAS 1.
Son tin hiéu bé mat
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudng dan: Chuong 2 ctia sb tay nay.
Bién bdo
Thong s6 k§y thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu huéng dan: Chuong 12 cua s tay nay.
Den vi tri cho trung gian
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudng dan: Khoan 10.4.13 cia s tay nay.
Den vach dung
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu huéng dan: Khoan 10.4.10 dén 10.4.17 cia so tay nay.
Den bao vé duong cat ha canh
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu hudéng dan: Khoan 10.4.18 dén 10.4.26 cta sb tay nay.
Den tim dwong lan co chuyén mach chon loc
Tai liéu hudng dan: Khoan 10.4.2 va 10.4.7 dén 10.4.9 cia sb tay nay.
Den dinh vi cho trén dwong cong vu

Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1.
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Tai liéu huéng dan: Khoan 10.4.27 dén 10.4.30 cia so tay nay.
H¢ thong gidm sdt
Thong s6 k¥ thuat lién quan: MAS 1
Tai liéu huéng dan: GM 2.5
Dén tim duwong lan

10.4.7  Phuong tién tich cuc nhit dé cung cip hudng dan lin 1a dén tim duong
lan. Khi cac dén nay cling dugc van hanh c6 chon loc, viéce kiém soat tich cuc
duong di cua tau bay s& duoc dam bao. Hé thong dén tim duong lin dic biét hiéu
qua va thudng 14 phuong tién duy nhat dé huéng dan va kiém soat trong diéu kién
tam nhin thap. V&i dén c¢6 cuong do phu hop, phuong phap nay c6 thé hiéu qua

doi vai cac hoat dong ban ngay.

10.4.8  Trong trudong hop dén tim dudng lin duge lap dit riéng nhu mot bo
phan ctiia A-SMGCS, sau mot nghién ciru cu thé, can thiét phai sir dung dén tim
duong lan cuong d6 cao, theo yéu cau cia MAS 1. Viéc cai tién ndy co thé s&
dugc yéu cau néu chirc nang diéu khién va hudéng dan cua A-SMGCS duoc ap
dung thong qua céc thiét bi hd trg bang mat trong diéu kién ngay ning hoic tim

nhin rat han ché.

10.4.9  Trong thyc té, chi dan duoc cung cip bang cach chi bat dén tim duong
lan trén tuyén duong di téi diém dén cta tau bay. Nhiéu tuyén dudng c6 thé duoc
bat dén dé cho phép nhiéu tau bay lin cung luc. Dé an toan hon, hé thong can
duoc thiét ké bang dién hoic co khi sao cho chi c6 thé chiéu sang mot tuyén duong
qua mQt nut giao tai mdt thoi diém. Dé thuc hién kiém soat, cac hé théng dén nhu
trén cling dugc trang bi cac dén vach dung tai cac nat giao, hoat dong cung véi
dén tim duong dé chi bao thém cho tau bay cat ngang khi nao nén dimg lai va khi
nao co thé tiép tuc lan.
Dén vach dirng

10.4.10 Viéc st dung dén vach dimg 13 phuong tién hiéu qua dé kiém soat
chuyén dong trén mat dat cua tau bay va phuong tién trong khu vuc di chuyén va
s€ lam gidm su cd, tai nan do xAm nhap duong cat ha canh. Viéc cung cép cac dén
vach dimg yéu cau phai c6 su kiém soat bang tay hodc tu dong boi cac don vi

khong luu.
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10.4.11 MAS 1 néurd dén vach dimg phai duoc cung cip ¢ moi vi tri cho duong
cit ha canh, phuc vu khi du kién duong cAt ha canh sé& duoc st dung trong diéu

kién tdm nhin dudng cét ha canh nho hon 550 m, trir truong hop:

a) C6 san cac phuong tién va phuong thirc phit hop dé hd tro ngan chin
cac phuong tién giao thong vo tinh xAm nhap vao dudng cit ha canh;

hoac

b) C6 cac phuong thirc khai thac trong diéu kién tdm nhin duong cit ha

canh nho hon 550 m nham han ché s6 luong:
1) Tau bay trén khu vure di chuyén chi c6 mot tai mot thoi diém; va

2) Phuong tién mat dat trén khu vue di chuyén dén mutre tdi thiéu can
thiét.
Luu y: Vitri cho duong cat ha canh dwoc xdc dinh la vi tri dwoc quy dinh
nham bado vé duong cat ha canh, bé mdt giol han chuwong ngai vdt hoac khu vic
nhay cam/quan trong ILS/MLS ma tai do tau bay va phuong tién lan phdi dung

va cho, trir khi dwoc cho phép bdi dai kiém sodt khéng heu sdn bay.

10.4.12 MAS 1 ciing khuyén nghi nén bd tri dén vach dimg & vi tri chd trung
gian khi mubn bo sung tin hiéu bang dén va dé diéu khién giao thong bang cac
thiét bi hd trg bang mat.

10.4.13  Tai vi tri cho trung gian khong can co tin hiéu dimg-va-di thi nén bé tri
dén vi tri chd trung gian. Trong diéu kién tAm nhin dudng cit ha canh nho hon gia

tri 550 m, quy dinh nay s& dugc ap dung nhu mét Tiéu chuan.

Luu y: Vi tri cho trung gian duoc xac dinh la vi tri dwoc quy dinh danh
cho kiém sodt khéng leu, tai d6 tau bay ldn va cdc phicong tién phdai dirng va cho

cho dén khi dwoc phép tiép tuc véi su huéng dan ciia dai kiém sodt khéng luu.

10.4.14 Céc thong sb k¥ thuat di v6i dén vach ding bao gdm quy dinh vé viéc
tat dén tim duong lan trong khoang cach 90 m tinh tir dén vach dimg duoc kich
hoat theo huéng dy dinh di chuyén ciia tau bay. Khi dén vach dimg dugc tat, dong
thoi cac den tim duodng 1an vai lién két trén phai duoc bat.

10.4.15 Tau bay dang dimg yén tai dén vach dimg c6 thé can it nhat 30 gidy dé
di chuyén quing duong 90 m dugc chiéu sang bai cac dén tim duong lin c6 lién

quan. Viéc sir dung lai dén vach dimg sém sau khi cap hudn 1énh, dic biét trong

167



di€u ki€n tdm nhin han ché, c6 thé dan dén viéc t6 1ai co it hon thoi gian can thiét

dé duoc chi din tuyén duong di bang dén tim.

10.4.16 Cac dén vach dimg bao gdm cac dén don huéng trén mat dudng cach
nhau 3 m ngang qua dudng lin, c6 mau do theo hudng tiép can vi tri chd duong

cat ha canh hoac vi tri cho trung gian.

10.4.17 Khi cac dén vach dung duoc lép dit cu thé nhu 1a mot bo phan cua A-
SMGCS, sau mdt nghién curu cu thé, ¢ thé can phai stir dung cac dén vach dung

cuong do cao theo cac quy dinh cia MAS 1.
Pén bao vé dwong cat ha canh dang lip ndi va lip trén mit dwong

10.4.18  Viéc bd tri dén bao vé duong cat ha canh 1a cach hiéu qua dé ting su o
rang vé vi tri chd dudng cat ha canh trong cac diéu kién tim nhin duong cat ha
canh & trén hodc dudi 1200 m. C6 hai cdu hinh tiéu chuan cia dén bao vé duong
cat ha canh gom dén lap noi (cAu hinh A) va dén 1ap trén mit duong (cau hinh B),
duoc minh hoa ¢ Hinh I1-28 cia MAS 1.

10.4.19 MAS 1 quy dinh dén bao vé dudng cét ha canh cu hinh A, phai dugc
cung cap tai mdi niit giao cua dudng lan/duong cat ha canh lién quan dén duong

cat ha canh du dinh str dung trong:

a) PBiéu kién tdm nhin dudng cat ha canh nho hon gia tri 550 m khi khong

le“ip dat den vach dung; va

b) Biéu kién tdm nhin dudng cit ha canh co gia tri tir 550 m dén 1200 m

khi mat d6 giao thong day dac.

10.4.20 Khi so lugng hoat dong bay tiép tuc ting tai nhiéu san bay trén thé gidi,
kha niang xam nhap duong cit ha canh ciing tang 1én. La mot phan ciia cac bién
phap ngin chin sy xAm nhap vao dudng cat ha canh, MAS 1 ciing khuyén céo
nén cung cip dén bao vé duong cit ha canh theo cdu hinh A hodc cau hinh B, tai
mdi nut giao cua duong lan/dudng cat ha canh noi da xac dinh duoc cac diém
noéng hay x4 ra sy xam nhap duong cat ha canh va sir dung trong moi diéu kién
thoi tiét du ngay hay dém.

10.4.21 Dén bao vé duong cat ha canh cau hinh A, bao gém hai cap dén chép
vang lip ndi va dén bao vé dudng cét ha canh cdu hinh B bao gdm cac dén chép
vang lap trén mat dudng lin, cach nhau 3 m. Chum sang phai chiéu don huéng vé

hudng ti€p can vi tri chd duong cat ha canh.
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10.4.22 Khi dén bao v€ duong cit ha canh duoc st dung vao ban ngay thi nén

st dung dén bao vé duong cat ha canh cuong do cao theo MAS 1

10.4.23 Khi dén bao v¢ duong cAt ha canh duoc lép dat riéng nhu mot bd phan
cua A-SMGCS, sau mét nghién ctru cy thé, can thiét thi co thé phai st dung den
bao vé dudng cit ha canh cudng do cao theo khuyén cdo cia MAS 1.

10.4.24 Viéc lép dat dén bao vé duong cAt ha canh ciu hinh A duoc cho 12 hitu
ich trong viéc tang mirc do ro rang cua cac dén vach dung dugc lép dat tai cac vi

tri cho dudng cét ha canh lién quan dén dudng cat ha canh tiép can chinh xac.
Pén vi tri cho trén dwong cong vu

10.4.25 Den vi tri cho trén duong cong vu dugce st dung dé diéu khién phuong
tién giao thong tai nut giao dudng cat ha canh/dudng cong vu. Nhitng dén nay

cling nén dugc sir dung tai cac nut giao dudong lan/dudng cong vu.

10.4.26 Dén vi tri chd trén duong cong vu phai bd tri dbi dién voi diém ding

Xe.
10.4.27 Ben vi tri cho trén duong cong vu phai co6 tin hi¢u mau do va mau luc
hodc chép do dé bao hiéu ding va di tiép.

10.4.28 Khi str dung dén vi tri cho trén dudng coéng vu, dén nay phai dugc diéu
khién thudc mot phan ciia SMGCS.

10.5 Van d@@ khi thue hién

10.5.1  Thiét ké chi tiét cia SMGCS s& phu thudc vao cac yéu cau khai thac va
nhimg han ché cu thé ciia tmg san bay. Kién trac hé thong s& cu thé cho timg tinh
huéng. Tuy nhién, nguoi ding hé thong trén bat ky khu vuc hoat dong nao phai
ludn cé cuing mot thong tin duoc tiéu chuan hoéa cho ciing mdt chirc nang. Mot vi
du vé kién tric hé théng tuan thu cac khai niém A-SMGCS va phi hop dé sir dung
tai sn bay phtrc tap co toc do di chuyén cao duoc trinh bay trong Hinh 10-1. Cach
thirc cac thiét bi hd tro béng mit duoc tich hop vao mot hé théng nhu vay dugc
minh hoa. Mbi twong quan giira cac thiét bi khac nhau can thiét dé hién thyc hoa
hé thong va cung cdp bén chirc nang co ban 1a hudng dan, dinh tuyén, diéu khién
va giam sat cling duoc thé hién. Pic biét, co thé théy dén hiéu va tit ca cac bod

phan khac cua hé théng déu phu thudc 1an nhau.

10.5.2  Viéc dén hiéu duoc chuyén mach cé chon loc 1a mdt kha ndng quan
trong trong viéc trién khai A-SMGCS. Cac yéu cau hoat dong ctua ICAO d6i voi
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A-SMGCS gia dinh viéc tiép tuc str dung k¥ thuat ndy nhu mot phuong tién dan
duong c6 chon loc, cung cp chi din chuyén dung va hd tro chirc ning diéu khién.
Viée lua chon c¢6 thé duogc thuc hién bﬁng tay nho quan sat béng mét tir dai kiém
soat khong luu. Trong mot sd trudng hop, cam bién giam sét co thé duogc st dung
dé hd tro van hanh bang tay. Trong céac trudng hop khéc, ty dong hoa co thé dugc
ap dung, ching han nhu trong trudng hop kich hoat lai dén vach dimng sau mot
khoang thoi gian ¢d dinh. Viéc kiém soat cac dén vach dimg thong qua viéc sir
dung cac cam bién vi tri c6 thé dugc minh hoa béng vi du dudi day. Can luu y
rang vi du tuan theo cac phuong thirc nhat dinh cia ATC. Cac phuong thic khac
nhau doi hoi phai phat trién cac thiét ké hé thong phu hop.

Cac hé théng bén
ngoai

Y

Noi lam viéc cla Dich vy khéng luu

kiém soat vién H& théng cang

Hoach dinh luéng HK/hang bay

giao théng

Téng hop dit
litu cam bién

A

Thiét bi hé tror

Xir I héing din |4
truc quan

Tau bay va
phuong tién
duwoc kidm soat

Hudng dan td
lai/nguai digu khién

Cam bi&n DGPS

ModeS |g

Hinh 10-1. Vi du vé mot Kkién tric hé thong A-SMGCS

10.5.3  Cac vi tri ciia dén vach dung dugc trang bi ba cam bién vi tri tau bay
nhu trong Hinh 10-2. C6 thé sir dung nhiéu loai cam bién vi tri khac nhau hodc
tin hiéu diéu khién tir A-SMGCS: cam bién vi tri 1, ndm trén duong lan va cach
dén vach dimg 70 m; cam bién vi tri 2, ndm trén dudng lan va ngay sau dén vach
dimng; va cam bién vi tri 3, nam trén dudng cat ha canh va cach ngudng khoang
120 m. Khi tau bay duoc phép lan dé cit canh, t6 1ai ldn theo dén tim dudng lan
chi sang cho dén dén vach dimg & vi tri chd dudong cét ha canh. Khi tau bay di qua
cam bién vi tri 1 (xem Hinh 10-2), dén s€ xuat hién trén bang diéu khién dic biét
trong dai kiém soat khong luu. Piéu nay thong bao cho kiém soét vién rang tau

bay dang dén gan dén vach dimng va t6 1ai dang mong doi hudn 1énh dé duoc vao
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duong cat ha canh. Dé cho phép tau bay vuot qua dén vach dimg (xem Hinh 10-
3), kiém soat vién khong chi dua ra thong bao qua dién thoai vo tuyén ma con tit
dén vach dimg bang cach nhan nut. Viéc nay sé tu dong bat phan dén tim duong
lan phia sau dén vach dimg. Khi tau bay di qua cam bién vi tri 2 (xem Hinh 10-
4), dén vach dung s€ tuy dong dugc bat lai dé bao vé duong cit ha canh. Khi tau
bay bat dau chay da cét canh va di ngang qua cam bién vi tri 3 (xem Hinh 10-5),
phan dén tim duong lan gitta dén vach dimg va cam bién vi tri 3 s& ty dong tat.
Trong truong hop tau bay vuot qua dén vach dung ma khong co6 sy cho phép cua
kiém soat vién, cam bién vi tri 2 dong vai trd 13 rao can an toan (xem Hinh 10-6)
va hé thdng s& canh bao kiém soat vién bang ca dén trén bang diéu khién va 4m
thanh.

Dén xanh bét

Bang diéu khién

Cam bién

vitr 1 CATIN Canh bdo

Cambiénvitril @ O
Pénvachding @O
Cambiénvitri2 O
Cambiénvitriz O

Vi tri cher
dudng CHC
Cam bién
vitri2

Dén xanh tit

Puong CHC

Cam bién vi tri 3 /

>

Hinh 10-2. Piéu khién dén vach dirng bang thong qua cim bién vi tri — Giai

doan tau bay tiép cin dén dén vach dirng
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Tau bay nhan huén lénh tir ATC

Dén mau luc duge bat

o Peén vach dimg dwge tit Béng diéu khidn

Cam bién

vitd 1 CATII Cénh bao

Cambiénvitri1 O O

Vi tri cho Pénvachdimg O@
dudng CHC Y
o Cambiénvitri2 O
Cam bién -
vitd 2 Cambienvitri3 O

Dén mau luc dugc bat
Puong CHC

Cam bién vi tri 3

Hinh 10-3. Piéu khién dén vach dirng bang thong qua cam bién vi tri — Giai

doan tau bay vuot qua dén vach dung

Peén mau luc dwgce bit

Dén vach dimg dwoc bat

Béng diu khién
Cam bién
vitril CAT Il Canh bao
Puong lan Cambiénvitril O )
Vi tri che Peén vach dimng [ Jo!
duong CHC e

, - Cambiénvitri2 @

Cam I?len Cambiénvitriz O
vitri2

Dén mau lyc dwge bit

Pwong CHC
= I
— -—® o e o o [+ . _.
I
1 -
=N

Cam bién vi tri 3 /

Hinh 10-4. Piéu khién dén vach dirng théng qua cac cam bién vi tri — Giai

doan tau bay vugt qua vi tri cim bién so0 2
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Dén mau luc duoc bat

Beén vach dimng duoge bét

Bang diéu khién
Cam bién
vitr 1 CATIII Canh bdo
Puong lan Cambifavicil @ o
am bién vi tri
Vi tri cho )

dudng CHC bénvachdimg @O

Cam bién Cambiénvitri2 O

vitri2 Cambiénviti3 @
Dén mau luc duoc bit ) -

Puwong CHC

Cam bién vi tri 3 /

Hinh 10.5. Piéu khién dén vach dirng thong qua cic cam bién vi tri — Giai
doan tau bay di qua vi tri cim bién s6 3 va tau bay khac tiép cin dén vach

dung

Pén mau luc duegce bat Xam nhfp khu virc an todn

Bang didu khién
Pén vach dirng duge bat £
Cam bién CAT Il Canh béo Canh béo
vitd 1 Cambilavitil @ hinh anh
am bién vj tri [ S—
Puong lan be N d: va dm
b
Vi tri choy en V&}C_ 1 ng @O thanh
dwong CHC Cambiénvitri2 @
Cam bién Cambiénviti3 O

Dén mau luc duge tit
Puong CHC

-
Cam bién vi tri 3 /

r
.

Hinh 10.6. Di¢u khién dén vach dirng thong qua cac cam bién vi tri — Giai

r
A A

doan tau bay di qua dén vach dirng ma khong c6 huan Iénh

10.5.4  Tham khao Hinh 10-1, ¢6 thé dua ra vi du vé cach thuc hién va st dung
deén tim duong lan cé chuyén mach chon loc dé tao thuan loi cho tau bay di

chuyén.
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10.5.5  Tat ca viéc trién khai SMGCS déu str dung mét s hinh thirc giam sat.
O hinh thirc co ban nhat, nhan vién khong Iuu thuc hién viéc giam sat can thiét
bang k¥ thudt quan sat bang mat. Tuy nhién, nhu c6 thé thay trong Hinh 10-1,
chtic ning nay c6 thé duoc cung cip mot cach dang tin cdy bang cach két hop dir
lidu tir mot s6 loai cam bién khac nhau. Viéc Iyra chon cac cam bién pht hop nhat
v6i bat ky kién trac trién khai cu thé nao 13 mot phan cua quy trinh thiét ké hé

théng.

10.5.6  Theo cach tuong tu, bang cach st dung thong tin gidm sat tir cam bién
va cac dit liéu khéc, viéc lyra chon va dua ra tuyén dudng lan chi dinh ciing c6 thé
duogc thuc hién bang hé théng may tinh. Sau d6, dau ra tir cac hé thong nhu vay
c6 thé duoc sur dung dé diéu khién co6 chon loc dau ra ctia dén tim duong lan. Béng
cach nay, to 1ai duoc cung cip chi din bang mat vé tuyén duong duoc chi dinh,
cung voi thong tin bang mat can thiét dé huéng dan tau bay lan doc theo tuyén
duong do.

10.5.7  Céc khdi dén lién ké phia trudc tau bay duoc tit bat dong thoi dé chi
dan tuyén duong da dugc chi dinh. Kich thude cia cac khbi nay 1a khac nhau. Tuy
thudc vao dia hinh cua hé théng dudng lan va kién trac caia SMGC, mdt khéi c6
thé chi c6 mot dén. Nguoc lai, né co thé 1on bang toan bo tuyén dudng tir vi tri dd

tau bay dén vi tri cho trén dudng cat ha canh.

10.5.8  Hé théng dugc thiét ké sao cho chiéu dai ctia diy deén tim duong lan
thoa méan diéu kién toc do 1an cta tau bay khong phu thudc vao pham vi ciia tuyén
duong trong tim nhin.

10.5.9  Tai cac nit giao cua duong lan, mdi thoi diém chi c6 mot tuyén duong
duogc chiéu sang.

10.5.10 Khi hé théng giam sat phat hién tau bay da di qua mot khu vuc, hé thdng
dén phia sau tau bay dé sé& tat theo giao thirc hé thong c6 lién quan.

10.5.11 Dé cung cap huéng dan va diéu khién bang cach chuyén mach c6 chon
loc cac dén vach dimg va dén tim duong lan, cac dic diém thiét ké sau can duoc
tich hop trong hé thong:

a) Tuyén duong lan phai duoc két thuc bang dén vach ding;
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b) Mach diéu khién phai dugc bé tri sao cho khi dén vach dimg duoc chiéu
sang, phan thich hop cua dén tim dudng lian phia sau dén vach ding d6
s& tat va ngimg hoat dong;

¢) Hé thong phai duogc thiét ké sao cho hé théng dén va so ¢6 dudng lan
phai duoc hién thi trén bang diéu khién, c6 kha ning chi bao cic phan
cua den tim duong va dén vach dung duoc kich hoat;

d) Néu can thiét, phai cung cap bién phap kiém soat, cho phép ngudi kiém
soat khong luu c6 thé tiy ¥ chiém quyén diéu khién hé théng va huy
kich hoat tuyén duong cét ngang qua dudng cat ha canh dang hoat dong;

e) Heé thdng c6 16i hodc hoat dong khong chinh xac thi phai duoc canh bao
bang man hinh truc quan trén bang diéu khién.

10.5.12 Nguoi ta du doan rang cac hé thong SMGC méi s& str dung mirc do tu
dong hoa gia ting theo cac yéu cau hoat dong ciia ICAO d6i voi A-SMGCS.
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CHUONG 11

HE THONG TU PONG CANH BAO XAM NHAP PUONG CAT HA
CANH

11.1 Giéi thi¢u

11.1.1  Viéc trién khai hé thong tu dong canh bao xam nhap dudng cit ha canh
(ARIWS) 1a mot van dé phtrc tap can duoc cic nha khai thac san bay, dich vu
khéng luu va cac qudc gia phdi hop véi cac hing hang khong xem xét mot cach
can than. Piéu 145, MAS 1 quy dinh cac thong sb k¥ thuat lién quan dén viéc
cung cap ARIWS. Ngoai ra, mo ta chung vé ARIWS bao gém cac hanh dong cia
t6 bay, cac yéu cau hé théng co ban cho lip dit tai san bay, vai trd cua dich vu

khong luu va cong b thong tin duge néu trong Phan 20, Phu luc A, MAS 1.

11.1.2  Viéc dua vao cac thong s6 k¥ thuat chi tiét cho ARIWS trong phan nay
khong c6 nghia 1a ARIWS phai duoc cung cap tai san bay, ma né la mot hé théng
tly chon, 1y do chinh 1a hé thdng nay hd trg cho san bay dam bao sy an toan khi
chuyén dong trén mat dat cta tau bay trong cac diéu kién hoat dong xac dinh.
Piéu nay c6 thé dugce nguoi khai thac cang hang khong, san bay danh gia dua trén
kién thtrc cua ho vé cac diéu kién khai thac hién hanh va dic diém cta san bay.
Trong truong hop dugce sir dung, ARTWS chi ¢6 thé dugc cung cp trén mot phan
ctia sin bay, tiy theo nhu cau khai thac. Hé théng nay duogc thiét ké dé ngin chin
su xam nhap vao dudng cat ha canh gifta tau bay va tau bay ciing nhu giita tau

bay va phuong tién mit dat.
11.2 Yéu cu van hanh

11.2.1  Hoat dong cia ARIWS dua trén hé théng giam sat theo ddi tinh hinh
thuc té trén dudng cat ha canh va tu dong gui thong tin ndy vé cac dén canh bao
lap trén ha ting hang khong tai 16i vao dudng cit ha canh va ngudng duong cat
ha canh.

11.2.2  He¢ théng twong tng voi cac diéu kién van hanh du dinh trude. Phai
nhan ra rang ARTWS 1a khong can thiét va khong kinh té khi d6 phirc tap ciia so
d6 san bay va mat do giao thong hién tai khong gy ra van dé cho cac hoat dong
di chuyén trén mat dat cta tu bay va phuong tién.

11.2.3  Nguyén tic hoat dong co ban cua to 1ai dugc quy dinh tai Phan 20.2,
Phu luc A, MAS 1. Béi véi cac hoat dong cua ATC, vi¢e trién khai ARIWS khong
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lam tang khoi lugng cong viée lién lac bang giong ndi va véi viée sir dung céc
thiét bi hd trg dan duong trén mat san, tau bay va phuong tién mat dat phu thudc
nhiéu hon vao viéc giam sat cua ATC. Vi vay, cac phuong tién mat dat duge giam
sat nhiéu hon do nhan thirc ngay cang rd vé nguy co tiém an khi cac phuong tién

mit dat xam nhap vao dudng cat ha canh.
11.3 ARIWS - M ta vé hé thong dén trang thai dwong cat ha canh (RWSL)
11.3.1 Hé théng den trang thai duong cat ha canh (RWSL) 1a mét loait ARIWS,

dugc phat trién nhu mot giai phap phan tng nhanh nham ngin chin viéc xam
nhap duong cit ha canh hodc giam muc do nghiém trong cua chung. Hé théng
RWSL cai thién su an toan ctia san bay bang cach chi ra khi ndo khéng an toan dé
bang qua, di vao hodc cat canh khoi dudng cit ha canh. N6 1a mot hé thong du
phong mang tinh tu van, tu dong; nd sir dung ca giam sat so cap va thir cap dé tu
dong bat/tat dén, nham bao hiéu truc tiép cho to 1ai hodc ngudi diéu khién phuong

tién vé tinh trang sir dung duong cit ha canh.

Radar bé mat sén bay .F:Q 3 3 :f .“ e
(ASDE) S e~ ey F t‘z’- ’_;,
‘ 3 ~
T . e GOl .
7 Al =4 2t
/ : —— A f . "-'
= A : Wf‘* < B
\_‘\/\_ re VATHL
2.4 ( o
Py ;& “ J & w<{ THL :
9 ”,\)‘, N5 1&: g £ Bbphatdap MLAT

REL: Dén 16i vao dudng CHC

THL: Pén cho cat canh S ,' ]
4 p. Radar tiép can (ASR)

Hinh 11-1. Pén trang thai dwong cit ha canh (RWSL) (Ngudn:
www.RWSL.net)

11.3.2  Heé théng RWSL thé hién trang thai st dung ctia duong ct ha canh, cho

biét khi ndo dudng cat ha canh khong an toan trong cac tinh hudng:

a) bi vao, thong qua viéc str dung dén canh béo 16i vao duong cét ha canh
(REL) ldp chim. REL duoc bat (sang mau do) cho biét dudng cit ha

177



canh phia trudc khong an toan dé di vao hodc bang qua; nguoc lai chung
sé bi tat;

b) Cit canh, thong qua viéc sir dung dén canh bao cho cat canh (THL) lap
chim. THL dugc bat (sang mau do) cho biét dudng cat ha canh khong
an toan dé cét canh; nguoc lai chung s€ bi tat; va

¢) Khong can trd ludng giao thong binh thudng cua sin bay, cac dén REL
va THL 1an luot duge tit theo ding trinh tu, cho phép kiém soat vién

gilr khoang cach an toan gifra cac tau bay mot cach hiéu qua.

Quyét dinh c6 nén két hop REL va THL véo san bay hay khong doi hoi phai co
danh gia tong thé vé co so ha tang san bay va cac phuong thirc van hanh ctia né

trong phan mém chuong trinh ngan chian xAm nhap dudng cét ha canh.

11.3.3  Cac hé thong RWSL yéu cau cam bién va cong nghé may tinh cho cac
hoat dong kiém soat mat dat dé co thé cung cap kha nang phat hién dang tin cay
va hiéu qua cho cac muc dich canh bao. Kién triic co ban thuong bao gém 2 khéi;
mot 1a dé tong hop va xu 1y dit liéu nham tao ra canh bao, hai 14 dé kich hoat

nguon dién chiéu sdng san bay va h¢ thong lién lac.

\
\ Man hinh hién thi
\ sén bay
\
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| . ) = \ 1
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Lt 5 | BoxuliRwsL \ =
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Hé théng thong tin
GPS cua phuong tién
mit dat

Hinh 11-2. Cac loai hé thdng giam sat cung cap dir liéu cho hé thong RWSL
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11.3.4  RWSL hoat dong nhu mot hé théng ARIWS, doc 1ap véi cac hé théng
khac dang duogc sir dung tai san bay, dac biét 1a cac thanh phﬁn cua hé théng dén
hiéu khéac. Piéu nay doi hoi viée c6 mot ngudn cung cip dién doc 1ap. ATC khong
can thi¢p vao hoat dong cua RWSL, ngoai trir khi tryc trac hodc khi n6 gay gian
doan nghiém trong cho giao thong tai san bay, trong trudng hop do, ho c6 thé tit
mot phan hodc toan b hé thdng nay. Ngoai ra, ATC can c6 kha ning theo ddi

trang thai ciia hé théng va nhan phan hdi tir cac chi béo cua hé thong.
11.4 Vi tri va dic diém ciia cac dén 16i vao dwong cét ha canh (REL)

11.4.1  Néu dugc cung cip, cac dén REL bao gom mot diy dén 1dp chim anh
sang lién tuc mau do theo hudng tau bay tiép can duong cit ha canh, nhu minh
hoa trong Hinh 11-3.

11.42  Céc dén REL sang thanh mot diy deén tai mdi nit giao duong lan/dudng
cat ha canh noi chiung duoc lap dit trong vong 2 gidy sau khi phat hién c6 su xam

nhap.

11.43  Céc dén REL bao gom it nhat 5 dén va duoc dit cach nhau téi thiéu 3,8
m va tdi da 15,2 m theo chiéu doc, tuy thudc vao chiéu dai duodng lan, ngoai trur

mot dén duy nhét duoc lap dit gan tim duong cat ha canh.

11.44  Cac dén duoc bd tri cach tim dudng 1in 0,6 m & phia dbi dién voi dén
tim duong 1an, den dau tién cach vi tri cho duong cat ha canh 0,6 m, dén gﬁn cudi
cach mép duong cAt ha canh 0,6m. Mot dén don cubi cung dugc dat trén duong

cat ha canh cach tim dudng cat ha canh 0,6 m va thang hang véi cac dén REL trén

duong lan.
i L 4 | -~
| 7.
| o
|
"~ REeLs
SANG DO = DUNG LAI!
| % e 2
.{\ DEN LOI VAO BUONG CHC

Khi dén REL sdang (mau do) c6 nghia la ¢6 nguy hiém thi tién vao hodc bang qua
duwong cdt ha canh.
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Hinh 11-3. Diy dén 16i vao dwong cat ha canh (RELSs)
1145  So @6 bd tri cac dén REL theo céc kiéu 16i vao nhu trong Hinh 11-4.
11.4.6  Deén REL dugc lip dat doc theo tim dudng lin, giéng nhu dén bao tién
1én ¢ 16i vao va dudng cat ngang. Chum sang ctia dén it nhat phai twong tu nhu
dén tim duong lan dé mang lai hiéu qua nhan biét nhu nhau cho t6 1ai va nguoi

diéu khién phuong tién khi di vao duong lan.

Li vao thing (bao gém cac nut giao) L61 vao cong va chéo
. ) . Pén REL trén duong CHC thang hang
Beén gan cuoi cich le duong CHC v6i hai dén REL cudi trén dudng lan
toi da 0.6m Duong CHC A
: .
\ - 4 v
Puong lan  « Puong lan
i > > a e > = -1 - «t ~ Kl y -— - 3 =
s ST )
/ ) . J/ < <
Dén déu tién cach vach dimg Céc dén cach déu nhau N N
cho t6i da 0,6m A * Céc dén cach
\ 5 g \ 0, 5 : % \ \ deu nhau
bén REL trén dwong CHC Peén cuodi cach tim duong > v
thang hang véi hai dén REL CHC tbi da 0.6m z. ) el
| duone 1 Léi vao cong ] Loi vao c_heo ) ,
cuol tren dwong lan (duodng lan thang khong vudng géc)

Hinh 11-4. So d6 bo tri RELSs
11.4.7  Céc thiét bi c6 chum sang rong (£10°) dya trén Hinh A2-12, Phu luc 2,

MAS 1 ¢6 thé duge str dung cho cac dudong cat ngang va 16i vao dudng cat ha
canh trong hau hét cac truong hop duong thang hodc hoi cong trudc bién gidi
duong cAt ha canh. Viéc sir dung chum sang rong duogc khuyén nghi tai MAS 1
cho dén cudi cung trén dudng cat ha canh.
11.48  Dbi voi dudng lan cong (£19,25°), co thé sir dung céac thiét bi chiéu
sang rong hon, can cur vao A2-14, Phu luc 2, MAS 1 dé phat tin hiéu canh bao méd
rong, tuy nhién can kiém tra cau hinh 4nh sang dé tranh anh huong cac hoat dong
xung quanh.

11.5 Vi tri va diic diém ciaa cac dén chd cit canh (THL)
11.5.1  Néu duoc st dung, THL bao gém hai hang dén lap chim anh sang lién
tuc mau do theo hudng tau bay cat canh trén duong cat ha canh, nhu trong Hinh
11-5.
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Peén THL sang 1én (mau do) thé hién c6 nguy hiém khi cat canh tir dudng CHC

SANG PO = DUNG LAI!
Hinh 11-5. Diy dén cho cit canh (THL:)

11.52  Céc dén cach nhau 1,8 m vé hai bén cta dén tim duong cat ha canh, kéo
dai theo cap, bat dau tir vi tri cach 115m so vé&i dau duong cat ha canh hodc diém
bat dau lan lay da, sau d6 cir 30 m dat mot dén, kéo dai trong it nhat 450 m (xem
Hinh 11-6). Khoang cach nay cho phép dinh vi binh thuong ddi voi cac tau bay
16n & khu vuc ngudng. Khoang cach c6 thé dugc didu chinh cho phu hop véi cdu

hinh vat ly thuc t€ & ngudng, va vdi vi tri clia tau bay & cac 161 vao khac.
Phéan doan cac hang THL cho cac 10i vao lién tieép

11.53  Dbi voi cac 16i vao lién tiép, khoang cach bat dau co thé duoc xem xét
tir bién gidi duong cat ha canh tai 16i vao, nhu duoc chi ra trong cac truong hop
dudi day, va viéc phan doan THL c6 thé can thiét cho nhiéu hoat dong cat canh,
trong d6 khoang cach gitra cac 16i vao lién tiép bi han ché, nhu dugc minh hoa
trong Hinh 11-7.

F 115 m >l 16 hang vdi khoang cach 30m = 450m - ,1
, L L - - - - - - > - - - - -
‘ /
- . bl
DPeén tim duong Pen THL
CHC

Hinh 11-6. So' d6 bd tri THLSs
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Hinh 11-7. Vi du vé céc 16i vao lién tiép c6 cac hang THL chdng chéo
Vi tri den trén cac hang THL
11.5.4  Céc duong ngang gitta cac THL lién ké co thé duoc bb tri theo 2 cach,
tiy thudc vao hé théng cap:
a) Gan diém gitta cac dén tim dudng lién tiép, nhu trong Hinh 11-8; Va
b) Gan dén tim duong, nhu trong Hinh 11-9.

Néu dén tim duong cit ha canh duoc dit léch so véi duong tim vat 1y thi THL
cling dugc dat 1éch tuong tu dé duy tri khoang cach 1,8 m.

11.6 Vi du vé lap dit RWSL
Tinh nang chung
11.6.1 He¢ théng ARIWS/RWSL duoc thiét ké dé giam ) lwong va mac do
xam nhap vao dudng cat ha canh. Ngoai viée ting muc do an toan ctia sin bay, co
so ha tang va hoat dong bay, chung ciing c6 thé duoc xem xét trong cac hoat dong

bang cat qua duong cit ha canh céu tric phirc tap.

bén THL
=i N
// \\\ Tim duong CHC
- /’ I 1.8m : ’/'
i, b S —
: l 1.8m :
o G c———
fo—————  30m -

Hinh 11-8. Vi tri cac den trong hang den THL
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Hinh 11-9. Vi tri cac dén trong hang dén THL
Thong s thiét ké

11.6.2 Sy can thiét ctia cac hé thong nhu vay doi hoi mdi su ing dung can:
nghién ctru so bo timg truong hop cu thé vé cau hinh dudng cit ha canh va cac
phuong thirc khai thac tai dia phuwong; két qua chinh 1a cac quyét dinh vé vi tri
cudi cung cua cac dén REL trén 16i vao dudng cat ha canh va cac hang dén THL
trén duong cat ha canh. Cac vi du dudi day duoc dua ra dé cung cip thong tin hd
tro cho ting truong hop nghién ctru, can thiét cho viéc phat trién chuong trinh
chéng xam nhap duong cit ha canh.

Vi du vé trng dung trén dwong cat ha canh don ¢ Hoa Ky va Nhit Ban
11.6.3  Viéc bdo v€ cac hoat dong hai chiéu va hai bén trén duong cit ha canh
don co thé dan dén cac dén REL & céc 16i vao va cac dén THL & ca hai ngudng
duong cat ha canh nhu tai sin bay qudc té Fort Lauderdale—Hollywood
(FLL/KFLL) va San bay Fukuoka (FUK/RJFF).

Hinh 11-10. RWSL tai sin bay quéc té Fort Lauderdale—Hollywood
(FLL/KFLL) (Ngudn: FAA)
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Hinh 11-11. RWSL tai sin bay Fukuoka (FUK/RJFF) (Nguén: JCAB)

Vi du RWSL trén hai dwong cit ha canh song song & Nhit Ban, Phap va Hoa
Ky

11.6.4  Puodng cat ha canh doi 1 duong cit ha canh chuyén dung dugc dung dé
tang ning luc khai thac va cung cip ha ting trong truong hop mot dudng cat ha
canh déng cira. Chiing duoc sir dung ¢ nhiéu san bay 16n dé ti uu hoa dién tich
dat cho cac hoat dong din duong hang khong. San bay qubc té Osaka
(ITM/RJOO) chi c6 mt 16i vao cho mdi ngudng trén dudng cat ha canh bén trong.
buong cit ha canh bén ngoai duogc st dung dé ha céanh, cac dén REL dugc cung
cap trén mdi diém giao cit voi dudng cat ha canh bén trong.

Hinh 11-12. RWSL tai sin bay quéc té Osaka (ITM/RJOO) (Ngudn: JCAB)

San bay Paris Charles de Gaulle (CDG/LFPG) ¢6 nhiéu 16i vao, cho cac hoat dong
trén ca hai ngudng, bao gdm ca ngudng bi dich chuyén trén dudng cat ha canh
27L. Pudng cét ha canh bén ngoai chi duogc str dung dé ha canh va cac dén REL
duogc cung cap trén mdi diém giao cat véi dudng cét ha canh st dung cho tau bay
khéi hanh
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Hinh 11-13. RWSL tai san bay Paris Charles de Gaulle (CDG/LFPG)

Tai san bay qudc té Phoenix Sky Harbor (PHX/KPHX), cip dudng cét ha canh
phia nam c6 cac dén REL trén tat ca cac 161 vao ¢ ca hai phia. Cac dén REL ciing

duoc I'Zip dat trén duong cit ha canh st dung cho tau bay dén.

Hinh 11-13. RWSL tai sin bay quéc té Phoenix Sky Harbor (PHX/KPHX)
(Ngudn: FAA)

Nhiéu dwong cit ha canh phirc tap v6i ciu hinh song song ¢ Hoa Ky

11.6.5  Céu hinh cua san bay qudc té Washington Dulles (IAD/KIAD) bao gdm
3 duong cat ha canh song song cong véi mot dudng cat ha canh cit ngang bén
ngoai. Pudng cat ha canh trung tim danh cho cac chuyén khai hanh va duogc bao
vé & ca hai bén va cac huéng bang cac dén THL va REL. Hai duong cét ha canh
song song bén ngoai c6 cac dén REL trén céc 161 vao. Pudng cit ha canh cit ngang
khong c6 RWSL.

Nhiing diém co bin chinh cho ARITWS véi RWSL

11.6.6  Néu c6 thé, cac dén REL va THL duoc lép dat trén duong cit ha canh
dung dé khoi hanh. Cau hinh duong ct ha canh don c6 thé st dung RWSL trong
truong hop van hanh hai dau. Do do, cac duong cAt ha canh van hanh hai dau co6
thé co cac 16i vao hai dau véi cac dén REL va cac hang dén THL tuy thudc vao sb

lugng 161 vao va viéc st dung ca hai ngudng. Trong thuc t€, cdc duong cat ha canh
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dung cho bay dén thuong bi ¢o 1ap va khong can nhiéu RWSL trir khi c6 duong
lan hodc dudng cit ha canh dang hoat dong cat ngang chung. Hau hét cac ung
dung hoan chinh v61 cac dén THL va REL déu lién quan dén cac diéu kién cu thé
ctia duong giao nhau trén cac san bay c6 nhiéu dudng cat ha canh. Pic biét, cac
duong cat ha canh song song thuong can tng dung ARIWS véi cac dén THL va
REL trén duong cét ha canh ding cho khoi hanh.

19R

CHU GIAI

Pén REL -

"

Pen THL . &

Hinh 11-15. RWSL tai sin bay quoc t¢ Washington Dulles IAD/KIAD) (Nguon:
FAA)

Trong truong hop ldp dit méi, ching han nhu bd sung duong cat ha canh, trude

tién can phan tich kha ning xAm nhdp duong ct ha canh dé quyét dinh viéc s
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dung ARIWS va sau do can xac dinh cac yéu td chirc nang khéc nhau, chéng han

nhu v1 tri cia dén.
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CHUONG 12
BIEN BAO
12.1 Téng quan

12.1.1  Dé dam bao an toan va hiéu qua cho tau bay lan va di chuyén trén mat
dat tai san bay doi hoi phai c6 hé thong bién bao trén khu bay dé t6 1ai va nguoi
diéu khién phuong tién st dung.

12.12  T6 lai va ngudi diéu khién phuong tién st dung bién bao dé xac dinh vi
tri ctia minh trén khu bay. Bang cach lién hé dit liéu ndy vi thong tin ban d6 mat
dat co san trong budng 1ai hodc trong phuong tién, ho c6 thé dam bao rang minh
ludn di dang 1§ trinh duoc chi dinh. Ho cling c6 thé theo yéu cau, bao cdo vi tri
ctia minh cho ATC.

12.1.3  Tai mét s vi tri, bién bao thé hién nhitng huéng dan bt budc lién quan

dén vi tri cu thé do, gop phan ddm bao an toan khi van hanh.

12.1.4  Bién bao tai cac nut giao thuc day chuyén dong nhanh chong bang cach
biéu thi bd tri cia duong lan tai vi tri ¢6. Vi diéu kién 13 bién bao dugc nhin thay
trong thoi gian du dai, to 1ai va ngudi diéu khién phuong tién sau d6 c6 thé dé
dang xac dinh 16i ra khoi giao 16 twong tng voi tuyén duong dugc chi dinh cua
ho.
12.1.5  Tét ca cac bién bao déu duogc phan loai la bién bao bat budc hodc bién
bao thong tin.
12.1.6  Phai cung cép mot bién bao bét budc dé xac dinh vi tri ma phuong tién
hodc tau bay khong dugce vuot qua, trir khi dugc phép cua dai kiém soat khong
luru.
12.1.7 Phai cung cap bién bao thong tin khi c6 nhu cau dé chi ra bang bién bao
mdt vi tri cu thé hodc thong tin dinh hudng (hudng hodc diém dén), hodc dé cung
cap thong tin khac lién quan dén di chuyén an toan va hiéu qua cia tau bay va
phuong tién mat dat.

12.2 Thiét ké
12.2.1  Hé thong bién bao dap tng céc tiéu chi thiét ké dugc quy dinh tai cac
phu luc cia MAS 1.
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12.2.2  Tét ca cac bién bao déu c6 ma mau thé hién rd chirc ning cia timg bién.
Bién bao bt budc s& sir dung mau do va tring, bién bao thong tin sir dung mau
vang va den. Viéc lya chon mau sdc bi anh hudng boi cic quy ude vé mau sic
trong cac phuong thirc van tai khac, noi mau sac ¢6 y nghia cu thé va duoc hiéu
1d. N6 cling bi anh huéng bai nhu ciu sir dung cac cip mau ma khi két hop lai s&
tao ra cac bién bao co nodi dung dé doc trong pham vi diéu kién rong nhat co thé.
Ty 1¢é twong phan giita cac thanh phan cta bién bao 13 yéu tb chinh quyét dinh

murc do dé doc cta bién bao.
12.2.3  C6 bdn thudc tinh co ban lién quan dén thiét ké bién bao:
a) Mt d6 dé thay;
b) Murc do dé doc;
¢) Tinh dé hiéu; va
d) Bo tin cay.

12.2.4  MGdi thudc tinh trén déu quan trong. Dé dap ung yéu cau khai thac, tat
ca cac bién bao phai d& dang nhin thiy trong mdi trudng san bay phuc tap va ki
tu trén mat bién bao phai d& doc. Thong tin ma bién bao truyén tai phai dé hiéu
d6i voi t6 1ai va nguoi diéu khién phuong tién, dong thoi bién bao ciing phai cung
cap thong tin chinh xac rd rang.

12.2.5  Kich thudc tong thé, mau sic va do sang cia bién bao quyét dinh mirc
d6 ndi bat d& thay. Kich thudc, phong chit va bd cuc cua chit cing véi do tuong

phan gitra ki tu va mat bién bao xac dinh muc d¢ dé doc cua bién bao.

12.2.6  Viéc tuan thi day du cac tiéu chi trong Phu luc 4 ciia MAS 1 lién quan
dén kich thuéc mit bién bao 1a can thiét dé t6i da hoa mic do dé thay cua bién
bao va dé dam bao rang cac ky tu cta bién bao rd rang. Mit bién phai cao it nhat
bang 1,5 1an chiéu cao cua chit nhung tt nhit nén cao gip déi. Chiéu rong bién
dugc xac dinh bang chiéu dai tong thé ctia dong chif, phai thém mot duong vién
bang it nhat 0,5 1an chiéu cao dong chit ¢ hai dau ciia bién bao. Pdi véi bién hiéu
chi c6 mot ky hiéu thi chiéu rong vién ngang phai bang chiéu cao dong chir. Diéu
nay dam bao rang mit bién béo c6 kich thudc phu hop trong moi tinh hudng. Béi
véi cée bién bao bét budc, phai dap tmg cac yéu cau tai Khoan 11, Phy luc 4 cua
MAS 1.
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12.2.7  Kich thudc phong chir tiy thudc vao cy li toi da co thé nhin rd dong
chit. Bi v6i toe do 1an cua tau bay 1a 30 kt va gia sir thoi gian doc 1a 10 gidy,
cong vo1 mot khoang thoi gian nhé cho tim kiém ban dau dé xac dinh vj tri bién
béo, chiéu cao phdng chit dugc yéu cau it nhat 1a 30 cm. C& chit 40 cm duogc ap
dung dé nang cao hi¢u qua cua bién bao, dic biét & nhiing vi tri c6 mirc d0 an toan
rit quan trong. Phong chir dung cho bién bao dugc quy dinh chi tiét tai Phu luc 4
cua MAS 1.

12.2.8 DO sang cua bién bao duoc quy dinh dé tbi da hoa pham vi co ich cua

bién bao trong di€u kién tam nhin bi han cheé.

12.2.9 Vi tri ctia bién bao va vi tri clia cac thanh phan khac nhau trong thong
tin cta bién bao anh hudéng manh dén tinh d& hiéu cta hé théng bién bao. B6 cuc
clia cac bién bdo, dic biét khi sur dung tai cac giao 10 phuc tap, noi mot s6 thanh
phan bién bao dugc sap xép theo thir tu, duoc thiét ké dic biét dé dam bao thong
tin hién thi duoc hiéu nhanh chong va chinh xac. Cac dong chir dugc chon dé dam
bao tit ca nguoi dung déu dé dang hiéu dugc thong tin. Mot vi du vé bd cuc bién

bao phuc tap duoc dua ra ¢ Hinh 12-1.

12.2.10 Dbi véi cac hoat dong dién ra trong diéu kién tdm nhin han ché hoic
vao ban dém, d6 sang ctia mit bién bao 1a mot thong sb thiét ké quan trong. Do
sang cua bién bao dugc quy dinh trong Phuy luc 4 cia MAS 1 dd dugc chirmg minh
c6 thé dap tng cac tiéu chi hoat dong trong nhimg trudng hop nay. Hai tiéu chuan
do sang dugc dua ra. Do sdng cao hon chi can thiét khi khai thac trong diéu kién
tam nhin dudng cit ha canh nho hon gia tri 800 m. Vao ban dém trong diéu kién
tam nhin tét, 46 sang ctia cac bién bao c6 thé giam xudng véi didu kién 1a cac tiéu
chi vé mtrc d6 dé théy va dé doc ctia bién bao duogc duy tri.

12.2.11 Dé tdi da hoa mire d6 d& doc, diéu quan trong la bién béo phai duoc
thiét ké dé c6 do sang déng déu trén toan bd mat bién béo. Tuong tu, ty 1€ 40 sang

quy dinh gifta cdc mau cia bién bdo phai luén dugce tuan thu.

190



Hinh 12-1. Vi du vé bién bao ¢6 b cuc thong tin phirc tap
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12.3 Bién bso thong tin thay doi

12.3.1  Céc bién bao thong tin cb dinh ludn thé hién ciing mot thong tin bat ké
hoan canh hoat dong. Diéu nay co thé din dén nhitng tinh hudng phi logic va c6
thé gy ra cac van dé trong van hanh. Vi du: mot t6 1ai lan dé khoi hanh trong
VMC s€ phai vuot qua bién bao vi tri che CAT 1, 1L, 11T hodc chung I1/I1I ma khong
can huin Iénh tir ATC. Quy trinh nay dugc thuc hi¢n trén co so bién bao khong
dugc ap dung tai thoi diém dién ra hoat dong. Kha ning xay ra hiéu 1am c6 thé
duoc loai bo néu thong tin trén bién bao chi hién thi khi can ap dung. Viéc st dung
c6 chon loc cac duong lan nhu mot phén cua hé théng kiém soat va hudéng dan di
chuyén mit san, hodc nhu mot phuong tién dé duy tri khoang cach gitta cac tau
bay rét 16n trén cic dudng lan song song gan nhau, 1a nhitng vi du khac vé nhu
cau linh hoat hon trong cach hién thi thong tin bién bao. Khoan C.1.2, Phu luc C
cia MAS 1 khuyén nghi nén cung cép cac bién bao thong tin thay d6i dé dap tng

cac nhu cau van hanh duogc mé ta & trén.
12.3.2 Do d6, nén cung cap bién bao thong tin thay d6i khi:

a) Chi dan hoic thong tin hién thi trén bién bao chi ¢ lién quan trong mot

khoang thoi gian nhat dinh; va/hoic

b) Can c6 thong tin thay doi dugc hién thi trén bién bao dé dap ung céc
yéu cau cia SMGCS.

12.3.3  Céac bién bao thong tin thay ddi c6 thé dugc thiét ké dé cung cap do sang
cao ma khong bi choi va tao diéu kién thuan loi cho viéc hién thi thong tin ¢6 chon
loc. Cac cong nghé c6 thé duge str dung bao gom soi quang hoic di-6t phat quang
(LED). Viéc sir dung cac cong nghé nhu vay dé tao ra thong diép bién bao s& nang
cao pham vi hi¢u qua so vdi st dung cac bién bao duge chiéu sang. P sang cua
LED hoic soi quang c6 thé xap xi 10000 cd/m? so voi gia tri cao nhat thuong

duoc sur dung cho céc bién béo chiéu sang 1a 300 cd/m?.

12.3.4  Can 4p dung cac huéng dan sau day dé thiét ké bat ky bién bao thong

tin thay d6i ndo sir dung trong khu vuc hoat dong cila san bay:

a) Bién bao phai c6 mit trong khi khong sir dung. T6 lai khéng duge nhin
thay hinh anh hodc "bong mo" cua thong tin;
b) Bién bao khong duoc hién thi thong tin c6 thé ddn dén hanh dong khong

an toan cua to 1ai trong truong hop bién bao 15i;
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¢) Bién bao phai c6 thoi gian phan hoi ngan, nghia 1a thoi gian can thiét
dé thong tin thay ddi khong duoc qua nim gidy;
d) Cac mirc do sang khac nhau s& dugc yéu cau cho hoat dong ngay/dém

va trong di€u ki¢én tam nhin tot/kém,;

e) Can can than d¢ dam bao rang tam quan sat ctia bién bao du rong trén

toan bd pham vi goc nhin can thiét déi véi bién bao dudng lan; va

f) Bién bao chi bao gom cac yéu to mau sac va dong chit phu hop véi cac
quy udc co ban can tuan thu khi thiét ké bién bao bat budc va bién bao

thong tin.
12.4 Bién b4o chi din bit bujc

12.4.1  Bién bao chi dan bat budc xac dinh vi tri trén khu bay ma t6 14i hodc
nguoi diéu khién phuong tién khong duogc di qua néu khong cé sy cho phép cu
thé cia ATC. Do d6, cac bién bao chi dan bat budc 1a mot yéu td quan trong cia

cac quy dinh an toan trén cac khu vuc hoat dong.

1242 Bién b4o chi din bét budc phai luén dugc dat & hai bén duong lan hoac
duong cat ha canh. Diéu nay cho phép t6 14i co duoc tam nhin khong bi gian doan
vé cac bién bao & moi lac. N6 cling dam bao viée phat hién sém céc bién bao khi
ching nam gan mot nut giao c6 thé tiép can tir nhiéu hudng.

12.4.3  Bién bao chi din bat budc bao gdm bién bao tén dudng cat ha canh,
bién bao vi tri chd CAT 1, II hodc 111, bién béo vi tri chd 1én dudng cat ha canh,
bién bao vi tri chd trén dudng cong vu va bién cAm vao. Vi du vé cac bién bao
nhu vay duoc thé hién trong Hinh 12-2.

12.4.4  Phai ludn co6 bién bao chi dan bat budc tai noi c6 nut giao duong
lan/duong cat ha canh hodc nut giao dudng cit ha canh/duong cat ha canh & mdi
bén cua vi tri chd dudng cat ha canh. Do d6, MAS 1 quy dinh rang:

a) Son tin hiéu vi tri chd dudong cat ha canh mau “A” phai dugc b sung
tai nit giao duong lin/dudng cat ha canh hodc nat giao duong cat ha
canh/duong cat ha canh c6 bién bao tén duong cat ha canh; va

b) Son tin hiéu vi tri chd duong cat ha canh mau “B” phai dugc bd sung
bﬁng bién bao vi tri cho duong cAt ha canh CAT I, 1T hoac IIL.
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12.4.5 Do d6, khi bd tri mot vi tri cho trén dudng cat ha canh tai nit giao cua
duong lan va duong cat ha canh tiép can chinh xac CAT I, II hoac III, son tin hi¢u
vi tri chd 18n dudng cat ha canh phai ludn duoc bd sung bang bién bao tén dudng
cét ha canh. Khi c6 hai hodc ba vi tri cho 1én duong cat ha canh tai nat giao do6 thi
son tin hi¢u vi tri chd 1én duong cét ha canh gén nhét so véi duong cit ha canh
phai duoc bo sung bang bién bao tén dudng cat ha canh, va son tin hiéu xa dudng
cAt ha canh nhat phai dugc bd sung béng bién bao vi tri chd CAT L, I hodc I1I néu
thich hop.

BEN TRAI BEN PHAI

B 25-07 25-07 B

VI TRI/TEN BPUGNG CAT HA CANH TEN PUGNG CAT HA CANH/VI TRI

B2 25 CAT I

VI TRI CHG PUGNG CAT HA CANH TEN DUGNG CAT HA CANH/VI TRI CHG CAT II

25 A

VI TRI/TEN BUGNG CAT HA CANH TEN DUGNG CAT HA CANH/VI TRI

CAM VAO (NO ENTRY)

Hinh 12-2. Cac bién bao chi din bit bujc

124.6  Vidu vé vj tri bién bao tai nit giao duong lan/dudng cat ha canh duoc
trinh bay trong Hinh 12-3.

Ghi chu: Vi tri cho lén duwong cat ha canh dwoc dinh nghia la vi tri duoc
chi dinh nham bdo vé duong cat ha canh, bé mat han ché chwong ngai vat hodac
khu vwc quan trong/nhay cam ILS/MLS ma tai do tau bay va cac phwong tién lan

sé dirng va cho, trir khi dwoc phép ciia dai kiém sodt khong lieu.
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12.4.7 Vi tri chd 1én duong cat ha canh phai dugc thiét 1ap trén duong lin néu
vi tri hodc huéng ctia duong lan dan dén viéce tau bay dang lan hodc phuong tién
6 thé xam pham bé mit gi161 han chudng ngai vat hoac can trd hoat dong ctia thiét
bi hd tro dan duong vo tuyén dién. Tai cac vi tri cho 1én duong cit ha canh nhu
vay, MAS 1 quy dinh rang son tin hiéu vi tri cho 1én dudng cit ha canh kiéu “A”
phai dugc bd sung bang bién bao vi tri chd 1én dudng cét ha canh (ky hiéu “B2”

trong Hinh 12-2) & mdi bén cua vi tri cho dudng cét ha canh.

PDUGONG CHC CAT CANH GIAN BON, KHONG THIET BI

K

A
DL'ONG CHC TIEP CAN CHINH XAC

CATI
CATII
5 K |
Y X
CAT Ill ¥
| A 27| 2T A |
A 27 CAT IIL j*™=3 27CAT I &'}
A




Ghi chii: Khodng cach X dwoc thiét ldp theo Bdng I1-6 ciia MAS 1. Khodng
cach Y duoc thiét ldp o ria cua khu vuc quan trong/nhay cam ILS/MLS

Hinh 12-3. Vi du vé vi tri diit bién bao tai nut giao dwong Lin/dwong cat ha

canh

12.4.8  Bién béo vi tri phai duoc két hop voi bién bao tén duong cit ha canh &
nhitng noi quan trong dé dam bao rang khong thé cé sy mo hd trong qua trinh cap
phép. Néu khong biét chinh xac vé vj tri, to 14i thuc hién 1an banh tai san bay co
nhiéu nit giao dudng cat ha canh/dudng lan c6 kha ning hiéu nham huan 1énh
cho mét tau bay khac thanh huén 1énh cta minh va di nham vao dudng cit ha
canh. Do d6, MAS 1 quy dinh rang bién béo tén duong cat ha canh dit tai nat giao
ctia duong lan/duong cat ha canh nén dugc bod sung bang bién bao vi tri ¢ phia

ngoai (xa nhat so voi dudng lan) néu thich hop.
12.4.9  Phai ludn dit bién bao “NO ENTRY” khi sap dén khu vuc bi cAm.

12.4.10  Déi véi cac vi tri cho trén duong cong vu, noi ma duong cong vu di vao
duong cat ha canh, phai 4p dung quy dinh tai Khoan C.7, Phy luc C, MAS 1. Mot
vi du vé bién bao vi tri chd trén dudng céng vu duge thé hién trong Hinh 12-4. Vi
nhing bién bao nay s& duogc nhan vién san bay str dung nén diéu quan trong 13
chir trén mit bién bao phai bang ngdn ngir ma tat ca nguoi tham gia giao thong
tai dia diém d6 déu c6 thé hicu duge.

g

Hinh 12-4. Bién b4o vi tri cho trén dwong cong vu
12.5 Bién b4o thong tin
12.5.1  Bién bao thong tin gitp t6 1ai va nguoi diéu khién phuong tién c6 thé
lién tuc theo doi vi tri ctia minh trén khu vuc hoat dong. Nhirng bién bao nay nham
muc dich hd tro viéc dan duong an toan va hi€u qua cua tat ca cac tau bay va
phuong tién.
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12.5.2  Bién thong tin bao gom: bién bao chi hudng, bién bao chi vi tri, bién
béo chi dich, bién bao thoat khoi duong cét ha canh, bién bao dudng cat ha canh

trong va bi€n bao chi nat giao cat canh.

12.5.3 Vi du vé cac bién bao thong tin dugc trinh bay trong Hinh 12-5. Hé
thong bién bao hién thi su két hop giita thong tin vi tri va thong tin chi duong
dugc str dung phé bién nhét. Trong Hinh 12-5, bon vi du dugce dua ra vé loai ung
dung nay. Hai vi du don gian nhat trong nay 1a cac cach khac nhau dé bao hiéu
trude khi dén mot vi tri, noi chi ¢ hai duong lan giao nhau, tén goi duong lan ma
tau bay hodc phuong tién hién dang ¢ va tén goi duong lan cat ngang. Tir thong
tin ndy va tham chiéu dén ban dd san bay, t6 1ai va nguoi diéu khién phuong tién
c6 thé xac dinh vi tri chinh xac cta ho va hudng ho phai di tai giao 16 dé tiép tuc
di trén tuyén dudng duoc chi dinh.

12.5.4  Chi trong truomg hop bo tri dudng lan don gian, thong tin vé vi tri méi
duoc phép dat & cudi dy bién bao. Tai tat ca cac nut giao phirc tap hon, vi tri cia
bién bao chi vi tri va bién bao chi huéng lién quan phai tuan theo quy udc rang
b cuc bién bao phan anh truc tiép hinh dang nat giao thong. Tat ca cac dudng lan
yéu cau & trai phai dugc biéu thi bang ki tu r& trai dat ¢ bén phia trdi mit bién
béo chi vi tri va tat ca cac dudng ré sang phai thi phai dugc biéu thi bang ki tu ré
phai dit ¢ bén phaimit bién bao chi vi tri. Ngoai ra, khoang cach giira bién béo
chi vi tri véi duong lin cit ngang dugc xac dinh bang d6 16n cta vong cua can
thiét dé di vao duong lan d6. Do d6, nhitng dudng lan yéu cau thay d6i hudng nhod
nhat s& co bién bao chi vi tri dit & gan nhat va nhiing dudng lan yéu cau thay do6i

hudng 1on nhat s€ c6 bién bao chi vi tri dat cach xa nhat.

12.5.5  Trong qua trinh phat trién hé thong bién béo, ngudi ta da ching minh
r?mg, b?mg cach su dung bd cuc mat bién bao trong ti€u chuin dugc mo ta & trén,
t6 1ai can it thoi gian hon dé doc va giai nghia thong tin so voi bat ky bd cuc nao
khac. Hon nita, ho khong pham sai 1am trong viéc giai thich cu hinh duong lan

nhu khi thir nghiém cac cach bd tri bién bao khac.

12.5.6  Su khac biét rd rang gitta cac bién bao chi vi tri va tit ca cac bién bao
thong tin khac dugc dam bao boi s dao ngugc két hop mau vang/den ciing 13 mot
yéu td quan trong cua hé thong. Bién bao chi vi trf 13 thanh phan thiét yéu cta bién
bao tai cac nat giao dudong lan, nhung ching ciling cé chirc nang quan trong khi

can xac dinh duy nhat mot vi tri trén khu vuc hoat dong. Vi du: bién bao chi vi tri
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dugce bé tri phi hop c6 thé day nhanh viée bao cao vi tri khi tau bay dang di chuyén

ra khoi dudng cat ha canh.

12.5.7  Khi thong tin dugc hién thi cho t6 lai trén duong cAt ha canh, thong tin
vé vi tri s& bi loai bo khoi hé thdng bién bao. Chi thong tin hudéng di dugc hién thi

trong tinh huéng nay.

12.5.8  Trong trudng hop can cung cap cac vi tri chd trung gian trén duong lin
tai noi khong phai 13 nut giao dudng cit ha canh/dudng lin, bién bao vi tri phai

bao gom tén duong lan cung véi mot chir so.

12.5.9 Mot vi du vé cach gan céc chit cai dinh danh cho hé théng duong lan
dugc thé hién trong Hinh 12-6. Trong hinh nay, cac dudng lan A, C va D 1a cac
duong lan dién hinh c6 thé yéu cau chi dinh cac vi tri chod trung gian dé tao diéu
kién thuan lg1 cho cac hoat dong di chuyén trén mat san.

12.6 Vi tri dit bién bao
12.6.1  Tb lai va ngudi diéu khién phuong tién phai dé dang nhin thiy cac bién
bao khi di chuyén tau bay/phuong tién trén khu bay. Piéu nay dat duoc tot nhét
khi ¢6 thé doc duogc cac bién bao trong khi to 1ai dang lam theo hudng dan duge
cung cap trong tam nhin ctia ho trén duong lan phia trudc tu bay. Do d6, cac bién
bao nén dugc dat cang gan mép mit duong cang tot.
12.6.2 Vi tri dat bién bao phai tuan theo quy dinh tai Phu luc C, MAS 1. M61
truong duong 1an phai tudn theo hudng din vé vi tri dé tranh hu hong do va cham

vo1 vo dong co hoac canh quat hodc do ludng hoi phan luc cua dong co.

198



MAT TRAI MAT PHAI

DIRECTION / LOCATION / DIRECTION
HUONG / VI TRI/ HUONG

«C> <APRON

LOCATION / DIRECTION DESTINATION
V1 TRif HUONG picH

LOCATION / RUNWAY VACATED RUNWAY VACATED/ LOCATION
VI TRI/ BUONG CHC TRONG DUONG CHC TRONG/ VI TRI
RUNWAY EXIT RUNWAY EXIT
LOI THOAT BUONG CHC LOI THOAT BUONG CHC
LOCATION DIRECTION/ LOCATION/ DIRECTION/ DIRECTION
VI TRI HUONG/ VI TRI HUONG/ HUONG

vD|«C|REEJD~[C>|Ev

DIRECTION/DIRECTION/DIRECTION/ LOCATION/ DIRECTION/ DIRECTION/HUONG
HUONG/ HUONG/ HUONG/ VI TRI/ HUONG/ HUONG/ HUONG

«2500m 2500m->

INTERSECTION TAKE - OFF
NUT GIAO CAT CANH

Hinh 12-5. Bién bao thong tin
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Hinh 12-6. Pinh danh cho dwdng lin bing chir cai
12.7 Panh gia bién bio
Téng quan

12.7.1  Dac tinh vat 1y cua bién béo chi dan lan dugc xac dinh dya theo yéu cau
khai thac, thé hién trong quy dinh tai Phu luc 4 cia MAS 1. Mau sic sir dung trong
bat ky bién bao nao phai phu hop voi quy cach néu tai Hinh A1-2 dén A1-4, Phu
luc 1 cuia MAS 1.

12.72  Dé dat duoc hiéu suit chiéu sang quy dinh cho cac bién bao, nguoi ta
nhan thay rang cac bién bao duoc chiéu sang trong dap tmg tot nhét cac yéu cau
nay. Tinh dong nhét cia anh sang anh huong dén muac d6 dé doc cua bién hiéu.
Céc bién bao dugc chiéu sang khong dong déu rat khé doc va do d6 khong duoc

chap nhan trong hé théng bién bao chi dan lan.
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12.7.3  Trudc khi lip dit bién bao, can ching minh rang thiét ké bién bao dap
g cac yéu cau tai Phu luc 4 cia MAS 1. Piéu quan trong 13 ca thong s6 k¥ thuat
vé d0 sang va mau sic déu phai duoc tuan thu day du. Dé ching minh su tuan thu
nay, can tién hanh thu nghiém trén bién bao c6 kich thude, mau séc, cach bd tri

dong chit va hé thong dén giéng nhu bién bao s& duoc sir dung.

12.7.4  Kich thuéc va vi tri caa cac diém lugi tham chiéu dung dé kiém tra do
sang cua bién bao phai ludn tudn thu nghiém ngit cac thong sb ki thuat cua Hinh
A4-1, Phu luc 4 cia MAS 1. Khong dugc phép gidn cac thong sé ki thuat kiém
tra vé kich thuéc ludi hogc vi tri diém ludi dé lam cho mot bién bao cu thé dat

duoc cac yéu cau k¥ thuat.

12.7.5  Khi mét bién bao dugc kiém tra sy phu hop, tit ca cac thong sd phai
duoc danh gia bao gdom kich thude phéng chit, vi tri dong chit, kich thuée cua

vién xung quanh dong chit va kich thudc tong thé cua mat bién béo.

12.7.6  Bién bao chi din lin phai dé giy nhung ciing phai c6 kha ning chiu
duogc van toc gid dang ké. Khi thiét ké, can st dung toc do gi6 it nhat 1a 60 my/s.
O mot sb noi, chang han nhu vi tri gan diém trén duong cat ha canh noi tau bay
16n quay vong trong qua trinh cit canh, c6 thé can gia tri toc d6 gié cao hon. Tuy
nhién, tai mot s6 vi tri trong khu bay, cac bién bao c6 thé bi anh hudng boi van

tdc gid 1én téi 90 m/s do ludng hoi phan lyc cia dong co gay ra.

12.7.7  Céc két cu ga d& mat bién bao khong duoc tinh 1a mot phan cua kich
thudc mat bién bao. Khi két cau nay chong 1én mit bién bao, kich thudc ciia mat
bién bao phai dugc diéu chinh cho phu hop dé dam bao cung cp dung dién tich
mit bién béo.

12.7.8  Mit sau cua bién bao phai duoc danh dau béng mot mau dé théy, trur
truong hop cac bién bao twa lung vao nhau.

12.7.9  Vidu vé cac bién bao dién hinh tuan thi cac thong s6 k¥ thuat nay duoc
thé hién trong Hinh 12-7.

Thu tuc danh gia

12.7.10 Dé danh gia cac dic tinh vat 1y ctia bién bao, can ap dung céc quy trinh

sau:

a) Panh gia loai hoat dong ma bién béo s& duoc sir dung;
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b) Bo chiéu cao va chiéu rong ciia mat bién bao, khong bao gom khung
gitt;
¢) Do chiéu cao cua tat ca cac ky tu;

d) Po do rong giita cac ky tu va dam bao rang do rong nhat quan xung

quanh céc ky tu, dac biét 1a nhitng ky tu chira cac thanh phﬁn cong;
e) bo chiéu rong ctia moi ky tu;
f) Bo khoang cach xung quanh cac ky tu, trén, dudi, phai va trai;
g) Do chiéu rong vién bién bao, néu co;
h) Po khoang cach giita cac tlr, néu co;

i) Trong trudng hop c6 hai loai bién bao trong mot vi tri (vi du bién bao

bat budc va bién bao thong tin), do khang cach giira cac bién; va

J) So sanh cac kich thudc va khoang cach do duoc véi cac quy dinh dugc
dua ra trong Phu luc 4 cuia MAS 1.

12.7.11 Dé danh gia hiéu suit quang hoc cua bién bao, nén ap dung cac quy

trinh sau:
a) Panh gia hiéu suat quang hoc cta bién bao trong méi trudng toi;

b) Panh dau ludi trén mit bién bao, nhu trong Hinh A4-1, Phu lyc 4 cua
MAS 1 (loai trir bat ky phan khung nao). Pam bao rang cac hang/cot
diém ludi duge can chinh chinh xac song song vo1 ca canh trén va canh
trai ctia mat bién bao;

¢) O mot pham vi thich hop tinh tir bién béo, do cudng d6 sang va toa do
mau tai mdi diém ludi co thé dé dam bao rang khu vuc dugc st dung
cho mdi phép do riéng 1¢ khong vuot qua dién tich quy dinh béi mot
vong tron ¢ dudng kinh 3 cm véi tdm chinh 1a diém ludi. D6i véi cac
bién bao duoc chiéu sang bén ngoai, dam bao phép do duoc thuc hién

tir phia sau nguon sang;

d) Tinh cuong do sang trung binh cho tirng mau va so sanh voi cac gia tri
t6i thiéu duoc quy dinh tai Phy luc 4 cia MAS 1;

e) Pam bao dat dugc sy dong déu vé do sang bang cach tinh ty 18 giita gia
tri cudng do sang t6i da va tdi thiéu cho mdi mau va so sanh véi ty 18
t6i da duoc quy dinh tai Phy luc 4 cia MAS 1;
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f) P6i voi bién bao bat budc (mau do va trang), dam bao rang ty 18 toi da
va tdi thiéu gitra cuong d6 sang trung binh ctia mau do va cudng do
sang trung binh ctia mau tring nam trong pham vi dugc quy dinh tai
Phu luc 4 cua MAS 1;

g) Panh gia ty 1& cac mirc cuong do sang lién ké trong chiéu doc va chiéu
ngang, so sanh ching véi ty 1¢ tdi da duoc quy dinh tai Phu luc 4 cua
MAS 1 (chi danh gia ty 18 giita cac diém lién k& cing mau); va

h) Tinh gia tri trung binh cta toa dd mau cho mdi mau va xac nhan rang
cac gia tri nam trong ranh gi61 dugc quy dinh tai Phu luc 1 cia MAS 1.
Luu y: Bién bdo c6 do dai khdc nhau cé thé c6 hiéu sudt quang hoc

khac nhau.
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Hinh 12-7. Vi du dién hinh vé thiét ké cac bién bio

Xac dinh chiéu rong ciia mit bién bao
12.7.12  Céc vi du trong Bang 12-1 va 12-2 huéng dan cach xac dinh chiéu rong
clia mit bién bao.
Luu y: Khoang cdch gitra cac nhom ky tw hodc nhom ky tw va ky hiéu
phdi ngang véi chiéu cao trung binh cia chit cdi dwoc sir dung:
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2 , Do rong trung binh cua ki
Chiéu cao ki tw 0 rong &

w
(mm) (mm)
400 280
300 210
200 140
Bang 12-1. Dong ki tu: 27 CAT III (chiéu cao chir 400 mm)
Muc Chiéu rong (mm)
72 H 200
2 274
Khoang cach gitra hai chir 76
7 274
Khoang céach gitra hai nhom chir 280
C 274
Khoang cach gitra hai chir 50
A 340
Khoang cach gitra hai chir 26
T 248
Khoéang cach gitra nhom chi 280
111 440
72 H 200
Téng chiéu rong 2962
Bang 12-2. Dong ki tw: APRON (chiéu cao chir 300 mm)
Muc Chiéu rong (mm)
72 H 150
A 255
Khoang cach gifra hai chir 57
P 205
Khoang cach gifra hai chir 71
R 205
Khoang cach gifra hai chi 57
O 214
Khoang cach gitra hai chir 71
N 205
Khoang cach gitta nhom chit 210
300
72 H 150
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Tong chiéu rong

2150
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CHUONG 13
HE THONG HUONG DAN DUNG, PO TAU BAY BANG MAT
13.1 Giéi thiéu
Dinh vi chinh xac tau bay

Trong nhiéu trudng hop, tau bay phai dd ¢ vi tri quy dinh dé dam bao khoang cach
can thiét véi cac tau bay khac. Viéc dinh vi chinh x4c tau bay dac biét can thiét
khi ¢ cac ha tang dic biét dé két ndi giita nha ga véi tau bay. Ngoai ra, khi lap
dat thiét bi c6 dinh dé tiép nhién lidu, nguon dién tir mat dat, nudce, duong day lién
lac mat dat, khi nén, v.v., viéc dinh vi chinh xac tau bay c6 tim quan trong d6i v&i
hoat dong an toan va hi¢u qua. Mot h¢ théng dua trén son tin hiéu va den lép chim
va duogc sur dung dé dinh vi tau bay tai cac nha ga khong duoc trang bi cau hanh
khach dugc goi 1a hé théng hudng dan ding & san dd. Tai cac nha ga duoc trang
bi cau hanh khach, can c6 mot hé thong phirc tap hon cho viéc dd cia tau bay. Hé
théng nhu vy duoc goi 13 hé théng dan dd tau bay bang mit. Cac yéu cdu van
hanh cua hé théng dan d6 tau bay dugc néu trong Phu luc 1 va cac yéu cau cua hé

théng hudng dan dimg tau bay dugc néu trong Phu luc 2.
13.2 Pén din huéng tau bay vao vi tri d6

Trong 2.3.1, dé cp rang dé diéu khién tau bay trong diéu kién tdm nhin kém, can
c6 cac deén co khoang cach gan nhau twong tu nhu dén tim dudng lin trén cac vi
tri d6 tau bay ngodi cac son tin hiéu. Nhitng dén nay, duoc goi 1a dén dan hudng
vao vi tri d6 tau bay, phai la loai c6 anh sang da hudng dé t6 1ai dang tiép can doc
theo duong lan c6 thé nhin thdy chung & mot goc vudng vai tim duong dd. Pén
duong lin cudng do thap phat ra anh sang vang thuong duoc sir dung. Can co
cuong d6 anh sang vang khoang 60 cd dé hd trg cac hoat dong & murc tim nhin
tuong duong véi RVR 1 50 m. Nhiét d6 bé mat cuia bo dén phai du thap dé khong
anh huong dén 16p tau bay khi tiép xtic v6i chung. Cac dén thuong cach nhau 15
m.
13.3 Hé thong din dd tau bay biang mit

13.3.1  Mic du dén dan huéng vao vi tri dd tau bay s& cung cap huéng dan day
du dé bat dau r& vao dudng tim nhung ching khong nhat thiét du dé dat duoc do
chinh xac vé goc phuong vi can thiét cho cac vi tri @b trude miii dugce trang bi cau

hanh khach. Hon nira, dé dimg tau bay dang vi tri thi viéc huéng dan dimg tau
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bay 1a rat can thiét. Do d6, hé thong dan dd tau bay duoc lip dit tai cac nha ga
dugc trang bi 6ng 1dng 1én tau bay cho hanh khéch.

13.3.2  Céc quy dinh ctia MAS 1 d6i voi hé thong dan dd tau bay phu hop véi
cac yéu cau van hanh dugc néu trong Phu lyc 1. Céan than trong khi Iya chon mot
hé thdng nhu vay. Céc tinh ning co ban ctia mot s6 loai hé thong dan dd tau bay
d3d duogc cho 1a dap ung hau hét, néu khong phai tit ca, cac yéu cau van hanh va

thong s6 k¥ thuat duge néu trong cac ndi dung dudi day.
H¢ thong sir dung man hinh d6 hoa dwa trén cam bién vi tri tau bay

13.3.3  Heé thong dan dd tau bay sir dung man hinh d6 hoa va cam bién dya trén
tia laser dé cung cip hudng dan vé goc phuong vi, thong tin khoang cach di va vi
tri dimg dugc trinh bay chi tiét trong Hinh 13-1. Hé thong nay bao gom bo hién
thi LED thoi gian thuc, bo diéu khién va b quét laser, tat ca déu duoc dit trong
cung mot tu. Ti dugc gin vao nha ga hoic gia d& khac gan voi tim dudng d6 tau
bay kéo dai. Hé théng nay ciing bao gdm bang diéu khién van hanh bao gdm man
hinh hién thi chit va s6 va ntt 4n dimg khan cdp. Bang diéu khién ctia ngudi van
hanh duoc gan trén san dé.

13.3.4 B0 hién thi két hop ba chi bao khac nhau cho thong tin vé chit va sb,
g6c phuong vi va thong tin quing duong phai di chuyén, tat ca déu c6 thé nhin
thay rd rang tir ca hai vi tri cta t6 14i trén tau bay. Man hinh bao gdm mot day dén
chi bao LED, bang chi bdo mau vang va dé, moi bang chira mot bang xir Iy duge
két ndi ndi tiép voi thiét bi diéu khién théng qua cap ruy bang. Giao thirc truyén
thong nbi tiép duogc sir dung dé lién lac gitta b diéu khién va mo-dun LED. Hai
hang trén dugc str dung cho thong tin chir va s6, hang thir ba cho thong tin phuong

vi va thanh doc trung tdm cho thong tin quing dudng phai di chuyén.

13.3.5  Man hinh chit va s mau vang sé& hién thi cac thong tin nhu chir viét tit
ctia loai tau bay, ma san bay va s6 hiéu chuyén bay. Thong tin vin ban dic biét dé
huéng dan ciling dugc hién thi cho to 14i trong giai doan lap ghép véi ong long.
Chi bao hudng dan goc phuong vi, dugc hién thi dudi dang miii tén mau do, cung
cap thong tin cho t6 14i vé cach diéu hudng hanh trinh cia tau bay. Mii tén thang
ding mau vang hién thi vi tri thyc té ctia tdu bay so v6i tim dudng db tau bay. Hé
thong hd tro nhiéu dudng trung tdm hoi tu cling nhu duong trung tim cong. Chi

bao khoang cach can di, hién thi bang mau vang, bao gom 32 phan tir nam ngang,
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s& hién thi dudi dang thanh doc tuong trung cho duong trung tam. Mdi phan tir

nam ngang dai dién cho khoang cach 0,5 m.

13.3.6  Bang cach sir dung vat liéu chdng phan quang trong ctra s6 hién thi va
bang dén LED mau tdi, cung voi viée ty dong diéu chinh cuong do anh sang LED,

thong tin hién thi s€ rd rang trong moi di€u kién anh sang.

13.3.7 B0 quét laser duoc dit & phan dudi ciia vo thiét bi hién thi. Thiét bi nay
dua trén cong nghé ba chiéu, bao gdm may do pham vi laser va may quét phan
chiéu. Thiét bi ciing két hop mot mat kinh phan chiéu c¢6 dinh dé sir dung trong
qua trinh tu kiém tra hé thong.

13.3.8  CAu hinh ba chiéu cho tau bay dugc chon st dung cac thong sb cu thé
vé hinh dang cta tau bay dugc 1ap trinh vao hé théng dan dd tau bay. Trong qua

trinh dan d9, thiét bi laze s& do cac thong sb twong tng cla tau bay dang dén gan.

13.3.9  Phuong thirc dan d6 nhu duoc minh hoa trong Hinh 13-1 ¢6 thé dugc
kich hoat bang cach:

a) Nguoi van hanh hé théng dan db tau bay s€ chon loai tau bay tur bang
diéu khién ctia nguoi van hanh;

b) Lua chon tir xa loai tau bay bang hé thong quan 1y cong, hé thong nay
s& phai dugc xac nhan boi ngudi van hanh hé thong dan d6 tau bay tai
bang diéu khién cta nguoi van hanh;

c) Tu dong lua chon loai tau bay bﬁng hé théng quan ly cé)ng dua trén
thong tin tir hé thong hién thi thong tin chuyén bay (FIDS).

13.3.10 Trudc khi bat ky phuong thic dan db nao c6 thé duoc kich hoat, hé
théng s& thuc hién viée tu kiém tra. Vi tri chinh x4c cta dbi tuong thtr nghi¢ém cd
dinh ndm & vi tri da biét s& duoc kiém tra. Kiém tra khong thanh cong s€ dan dén
thong bao 15i trén man hinh LED. Néu qua trinh ty kiém tra thanh cong, loai tau
bay s& dugc hién thi trén man hinh LED ciing nhu trén bang diéu khién ciia nguoi
van hanh. Miii tén ndi trén goc phuong vi va khoang cach di chuyén s& cho biét
hé théng da san sang hoat dong. Bo quét laser hién da duoc kich hoat va bang diéu
khién ctia nguoi van hanh sé& cho biét loai tau bay va trang thai ctia bo quét laze 13
“ACTIVE”.

13.3.11 Khi may do khoang cach bang laze phat hién tau bay, thudng cach vi tri
dimg hon 50 m, man hinh LED bao khoang cach can di s& dugc kich hoat. Man
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hinh géc phuong vi c¢6 hinh miii tén mau vang, s& cho biét vi tri ngang cta tau bay
so v6i dudng tAm cua vi tri dd tau bay va mii tén nhdp nhay mau do sé& cho biét
huéng cua bat ky diéu chinh can thiét nao. Bang diéu khién cua ngudi van hanh
s& hién thi “TRACKING”.

13.3.12 Trong qua trinh tau bay tiép can vi tri dung, loai tau bay s€ dugc hé
théng xac minh bﬁng cach so sanh dit liéu thu duoc véi dir li¢u duoc 1ap trinh cho
tau bay da chon. Néu viéc viéc xac minh loai tau bay khong duoc thiét lap trong
pham vi 12 m tinh tir vi tri dung, man hinh LED s€ hién thi “STOP/ID FAIL”.
Néu dir liéu thu xac minh dugc loai tau bay, bang diéu khién ctia ngudi van hanh
s& hién thi “IDENTIFIED”.
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Trinh ty dan d6 tau bay

Hinh 13-1. Hé thdng din d tau bay sit dung man hinh dd hoa va cam bién
laser dé cung cap huéng din phwong vi, thong tin khoang cach di va vi tri
dung
13.3.13 Khi tau bay & trong khoang cach quy dinh (12 m hodc 16 m) tinh tir vi
tri dirng, d cao ctia dén bao khoang cach di s& giam dan (cac phan tir nam ngang
ctia thanh mau vang s& 1an luot tit di) khi tau bay tién dén vi tri ding. Khi tau bay
d3 dén vi tri dimg, man hinh hién thi chit va s s& hién thi “STOP” cing v6i hai

biéu tugng dimg mau d6. Khi khong phét hién thay chuyén dong nao cta tau bay
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sau mot khoang thoi gian dinh sdn, man hinh chit va s6 sé thay doi tr “STOP”
thanh “OK” hodc “TOO FAR”, tiy timg trudng hop. Diéu nay ciing s& duoc chi
thi trén bang diéu khién ctia nguoi van hanh. Sau khoang thoi gian dinh sin b
sung, trang thai trén bang diéu khién cta nguodi van hanh s& thay d6i thanh
“PARKED”.

13.3.14 Mot hé théng dan d6 tau bay khac st dung hién thi d0 hoa kiéu hinh céc
van giao thoa dugc hinh thanh boi cac cach tir quang hoc (k¥ thuat Moiré) dé cung
cap huéng din phuong vi va sir dung radar laser dé cung cap thong tin khoang
cach di va vi tri dimg dugc trinh bay chi tiét trong Hinh 13-2. Hé thong nay bao
gém mot bd hién thi, mot bo diéu khién va mot bd radar laser, tit ca déu duge dat
trong vo nhom. Vo nhom nay dugce ga vao nha ga hodc cac gia do khac gan phan
kéo dai cuia tim duong dd tau bay. Hé thong ndy cling bao gom bang diéu khién
danh cho ngudi van hanh bao gém thiét bi dau cudi hién thi va nat dung khan cép.
Bang diéu khién ctia ngudi van hanh thudng duge dat & cau hanh khach hoic trén

mat dat.

13.3.15  Thiét bi hién thi két hop ba chi bao khac nhau cho thong tin chit va sd,
g6c phuong vi va khoang cach can di. Chi bao chir va sb va khoang cach s& di s&
cung cap thong tin cho ca to 1ai. Chi bao goc phuong vi s& chi cung cap huédng
dan cho co trudng. Dé cung cap thong tin vé goc phuong vi cho co phé (phi cong

phu), s& can c6 thém mét thiét bi huéng din goc phuong vi.

13.3.16  Chi bao chit va so s& hién thi thong tin vin ban theo chiéu ngang, chang
han nhu loai tau bay, “STOP”, ma 161, v.v. N6 bao gém bon bang hién thi chir va
s6, mdi bang 1a mot ma tran dén huynh quang mau vang 7 x 5. Anh sang duoc

cung cap bdi mot dén huynh quang.

13.3.17 B chi bao khoang cach can di chuyén cung cip thong tin dua trén k¥
thuat do pham vi laser. Tia laser do khoang cach dén tau bay va man hinh hién thi
khoang cach do duoc so véi vi tri dd & dinh dang twong tu va/hoic s6. Po khoang
cach dugc cap nhat 10 1an mot gidy. Thong tin vé khoang cach di duoc cung cap
trong 15 m cudi cung cua lan tiép can vi tri d6 cua tau bay theo cac budc 0,75 m.
Chi bao khoang cach can di bao gdm ba bang hién thi chir va sb tao thanh mot
thanh doc. Mdi bang hién thi 14 mot ma tran dén huynh quang mau vang, kich

thude 7 x 5. Anh sang duoc cung cip bdi mot dén huynh quang.
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13.3.18 Khi hé théng dugc kich hoat dé ding dd, cam bién khoang cach s&
truyén cic xung laser trong mit phang thang dimg dé phat hién tau bay dang dén
gan. Khi cac xung laser chiéu vao tau bay, cac xung nay s& dugc phan xa toi may
thu. Po khoang cach duoc thuc hién 10 1an mdi gidy. Hé thong co thé phat hién
tau bay & khoang cach hon 100 m. Dir liéu do khoang cach dugc giri dén thiét bi
diéu khién, thiét bi nay s& xtr Iy dit liéu lién quan dén vi tri d6 xe trudce khi thong
tin khoang céach di dugc hién thj trén man hinh. Toan bo thao tac thu thap s6 liéu

do, xtr Iy s6 liéu va hién thi thong tin trén man hinh chi mét chwa day 0,2 giy.

Miit dimg lip dit ciia h¢ thong APIS++

B hién thi thong
tin huéng dan vé
vi tri dung va
phuong vi dudng tim

Man hinh hién thi

Hang hién thi chir va s6

" SESES s
- |

I..sl.
...:.I

Hién thi do gan dén diém dimg

Huéng dan phuong
vi cho phi cong phu
(tuy chon)
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(Thiél lap mac dinh)
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ORARS
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Hinh 13-2. H¢ thong din dd tau bay sir dung man hinh d6 hoa (k¥ thuit
Moiré) dé cung ciAp huwéng din géc phwong vi va radar laser dé cung cip

théng tin khoang céach céan di va vi tri dirng dd

13.3.19  Chi bao huéng din goc phuong vi, dua trén ky thuat Moiré, cung céap
cho 6 14i thong tin huéng din goc phuong vi lién tuc va theo thoi gian thuc. Chi
bao hudéng din gdc phuong vi bao gdm cach tir phia trudc va cach tir phia sau.
Anh sang xuyén qua cac ludi xép chdng 1én nhau va tao ra hoa tiét miii tén Moiré.
Céc chuyén dong twong ddi nho giita cac cach tr dan dén nhing thay d6i 16n trong
mau. Chiéu sang dugc cung cip bdi cac dén huynh quang compact. Do chiéu sang

dugc giam vao ban dém dé tranh cac sy ¢6 van hanh do anh sang choi gay ra.

13.3.20 Khi dén gan vi tri dd tau bay, t6 l4i diéu khién tau bay theo hudng dugc
chi dinh boi mau mili tén cho dén khi mili tén tré thanh mot dudng thang. Khi
man hinh huéng dan goc phuong vi hién thi mot duong thang ding mau den, tau
bay duoc thiét 1ap chinh xac trén dudng tim.

13.3.21 B diéu khién dua trén may tinh diéu khién cong nghiép. Dit liéu tau
bay, chéing han nhu chiéu dai, sai canh, khoang céach dén miii, mat t6 14i, banh xe
mii, bd phan ha canh chinh va ctra 1 va 2, cho hon 500 loai va sé-ri tau bay khac
nhau dugc luu trir trong may tinh. Cac phuong tién ghi lai su kién ciing c6 thé

dugc bao gdm trong bo diéu khién.

13.3.22 Heé théng dan dd tau bay co thé duoc giao tiép voi co s dir liéu hoat
dong san bay (AODB) hoic FIDS. Do d6, n6 ¢o thé cung cip cho phi hanh doan
mit dat thong tin chuyén bay, chang han nhu s hiéu chuyén bay, diém khéi hanh
va diém dén.

13.3.23 H¢ théng ¢ thé duoc kich hoat tu dong hodc tur bang diéu khién cta
nguoi van hanh. Kich hoat b?mg tay dugc thuc hién béng cach chon tau bay dén
trén bang diéu khién cta nguoi van hanh. Kich hoat tu dong cé thé duoc cung cép
bang cach két ndi hé théng véi AODB/FIDS tai san bay.

13.3.24 Hé thong hién thi loai tu bay trén chi bao chit va so. Diéu nay gilp to
141 ¢6 co hoi tam dimg tiép can vi tri dd néu loai tau bay dang dugc xtr Iy trong hé

théng khong chinh xAc.

13.3.25 Trong qua trinh dan dd tau bay, hé thong dang dugc giam sat va néu
phat hién sai st hodc 16i van hanh, chi bao chir va s6 s& hién thi “STOP” va ma
18i cling nhu bang diéu khién ctia ngudi van hanh s& hién thi thong bao 13i.
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13.3.26  Nut dimg khan cap dugc sir dung khi ngudi van hanh quyét dinh rang
tau bay dang dén gan dang gip nguy hiém. Khi kich hoat dirng khan cép, hé théng
dan dd tau bay s& hién thi huéng din phuong vi va thong tin khoang cach di
chuyén, déng thoi chi bao chir va s s& hién thi “STOP”. Sau mot khoang thoi
gian dit trude, chi bao chir va sd s& hién thi “ESTP” (dimg khan cép) va “STOP”
cho dén khi nha nat dimg khan cip. Trong thoi gian kich hoat chitrc ning ding
khan cép, tat ca cac khoa lién dong va cac thiét bi khac & vi tri dd s& duge mo ra.
Khi nut dung khan cép duoc nha ra, hé théng s trd lai trang thai trude khi kich

hoat dirng khan cap.
H¢ thong chi sir dung dén

13.3.27 Hé théng dan dd tau bay chi st dung dén dé cung cip hudng din dugce
mo ta trong Hinh 13-3 va 13-4. Hé théng bao gom hai yéu to: Pén hudng dan
phuong vi va dén chi dan vi tri dimg. Pén huéng dan phuong vi duoc lap dat trén
phan kéo dai cua tim dudng dd (xem Hinh 13-3). Pén chi dan vi tri dimg ciing
duogc lap dat trén phan kéo dai cia tim duong dd, nhung né khoéng duoc lap cling

vi tri v6i dén huéng dan phuong vi (xem Hinh 13-4).

13.3.28 Chtrc nang cua dén huéng dan phuong vi nhu sau: Néu tim duong do
dugc lay [am goc va cac goc nam & bén trai cua tim duong do dugc coi 1a am va
cac goc ¢ bén phai 1a duong, thi to lai s€ nhin dugc nam kiéu chi bao sau day trén
thiét bi:

a) Tur -10°37" deén -6°37', chum sang bén trai c6 mau do va chum sang bén
phai mau lyc;

b) Gitra -6°37' va -0°7', chum sang bén trai c6 mau do suot chiéu cao cua
no, dan dan chuyén sang mau luc, trong khi chum sang bén phai van c6
mau luc;

c) Gitra -0°7' va +0°7', hai chum sang c6 mau luc;

d) Gitra +0°7' va +6°37', chum sang bén trai van gilt nguyén mau lyc, trong
khi chum sang bén phai, von ¢ mau luc sudt chi€u cao cua nd, dan

chuyén sang mau do;

e) Gitra +6°37' va +10°37', chum sang bén trai ¢6 mau luc hoan toan va

chum sang bén phai c6 mau do hoan toan.
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13.3.29 Tur nhiing diéu trén, suy ra rang, néu t6 l4i nhin thay hai chum sang mau
luc trong sudt chiéu cao cta chung, thi tau bay dang ¢ trén hodc gan véi tim duong
d8. Néu tau bay ¢ bén trai cua tim duong d6, to 1ai s& nhin thiy chum sang bén
trai co6 mau do mot phén hodc toan bg, tuy thudc vao mirc dg sai léch va chum
sang bén phai c6 mau lyc. Sau do, t6 14i phai di chuyén sang phai dé nhin thay ca
hai chum sang mau luc. Mit khac, néu tau bay & bén phai cua tim duong dd, to
141 s& nhin thdy chum sang bén phai c6 mau dé mot phan hodc toan bd va chim
sang bén trai c6 mau lyc. Sau d6, 6 1ai phai di chuyén sang trai dé nhin thay ca

hai tia sang mau luc.

13.3.30 Dén chi dan vi tri dimg cta hé théng str dung mau luc va do dé chi vi
tri dimg chinh x4c. N6 nam phia trudc to 1ai va cao hon tdm mit cta t6 1ai nhu
duogc chi ra trong Hinh 13-4. Thiét bi bao gom mdt khe ngang duoc chiéu sang
bén trong vo1 ba vi tri dimmg duoc danh diu trén d6. Mdi vi tri dung dugc xac dinh
boi loai tau bay ma n6 duoc ap dung. Khi tau bay vao vi tri ding, toan bo khe
ngang s& xuat hién mau luc d6i véi t6 1ai. Khi tau bay di chuyén vé phia trude doc
theo tim dudng d6, phan bén trai ciia khe c6 mau d6 va sau d6 chiéu dai cua khu
vue mau do ting dan. Tau bay dén vi tri dimg khi giao dién ciia cac khu vuc mau

d6 va mau luc phu hop véi dau dimg (trén vi tri dd) cho loai tau bay do.
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CHUONG 14
PEN CHIEU SANG SAN PO TAU BAY
14.1 Gi6i thiéu

14.1.1  Tailiéu sau ddy dugc cung cdp nham huéng dan cho Piéu 103 cia MAS
1.

14.1.2  San dd 1a mot khu vue duoc xac dinh trén mat dat tai san bay dung dé
dat tau bay nham muc dich tiép nhan va tra hanh khéch, thu tin hodc hang hoa;
tiép nhién lidu; bii dau tau bay; hodc dé bao tri tau bay. Thong thuong, tau bay sé
di chuyén vao nhimg khu vuc nay bang dong co cta chinh ching hodc bang luc
kéo, va can c6 du anh sang dé thue hién cac nhiém vu nay mot cach an toan va
hiéu qud vao ban dém.

14.1.3  Phan san dd tau bay yéu cau do chiéu sang twong d6i cao. Kich thudc
ctia mdi vi tri dd tau bay phan 16n duoc xac dinh boi kich thudc cia tau bay va
khoang khong gian can thiét dé din tau bay vao va ra khéi vi tri niy mot cach an

toan.
14.2 Chirc nang
142.1  Céac chirc ning chinh cua dén chiéu sang san dd tau bay la:

a) HO tro t6 1ai diéu khién tau bay vao va ra khoi vi tri d6 cudi cung;

b) Cung cap hé thong dén phu hop cho hanh khach 1én xudng tau va cho
nhan vién bdc d& hang hoéa, tiép nhién liéu va thuc hién cac chirc ning
phuc vu san d6 khéc;

C) Duy tri an ninh san bay.

Khi tau bay lan
1422 T6 lai cha yéu dwa vao dén chiéu sang san dd tau bay khi lan trén san
dd. Yéu cau chinh dit ra 1a d6 chiéu sang trén mat dudng trong san dd tau bay
phai dong déu va anh sang gay choi mat duoc loai bo. Trén cac dudng lan tiép
giap voi san d6 tau bay, nén sir dung dén co6 do roi thép hon dé tao su chuyén ddi
dan sang do roi cao hon trén san d tau bay.

Dich vu san do
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142.3  Céc chitc ning nay yéu cau do chiéu sang dong déu cua khu vuc dd tau
bay ¢ muc du dé thuc hién hau hét cac nhiém vu. Trong trudng hop khong thé

tranh khoi bong t61, mdt so tac vu co thé yéu cau dnh sdng bo sung.

An ninh san bay

142.4 DO sang phai du dé phat hién su hién dién cia nhitng ngudi khong dugce
phép trén san dd va cho phép nhan dang nhan vién trén hodc gan cac vi tri dd tau

bay.
14.3 Yéu cau thuec hién
Lua chon ngudn sing

14.3.1  C6 thé ap dung nhiéu ngudn sang khac nhau. Sy phan bé quang pho cua
cac dén nay phai sao cho co thé xac dinh chinh xac tit ca cac mau dugc st dung
cho danh dau tau bay lién quan dén bao dudng dinh ky, ciing nhu cho cac danh
dau bé mit dudng bang va chudng ngai vat. Thuc té da chi ra rang dén halogen
soi d6t, cling nhu cac loai dén phong dién khi 4p suét cao khac, déu phu hop cho
muc dich nay. Pén phong dién, do ban chat phan b quang pho cta ching, sé tao
ra sy chuyén mau. Do d6, bat budc phai kiém tra mau sac do cac dén nay tao ra
dudi 4nh sang ban ngdy cling nhu anh sang nhan tao dé dam bao nhan dang mau
chinh xac. Doi khi, c6 thé nén diéu chinh bang mau duogc sir dung dé danh dau bé
mit dudng va chudng ngai vat. Vi Iy do kinh té, nén sir dung dén halogen thiy

ngan hodc natri ap suét cao.
Do roi

14.3.2 DG roi trung binh khong nhé hon 20 lux 1a can thiét dé nhan biét mau
sic va dugce coi la yéu cau t6i thiéu dé thuc hién cac nhiém vu trén vi tri dd tau
bay. pé mang lai tam nhin t6i wu, diéu can thiét 13 do roi trén san do tau bay phai
dong déu theo ty 1¢ khong qua 4:1 (trung binh/ti thiéu). Trong mdi lién hé nay,
d6 roi trung binh theo phuong thang dting ¢ d6 cao 2 m khong duoc nho hon 20
lux theo cac hudng lién quan.

1433 Dé duy tri cac diéu kién tAm nhin c6 thé chép nhan duoc, do roi trung
binh theo phuong ngang trén san d9d, trir noi dang thuc hién chirc ning dich vu
san dd, khong dugce nho hon 50% d6 roi theo phuong ngang trung binh tai cac vi

tri d6 tau bay, theo ty 1¢ khong qua 4:1 (trung binh/tdi thiéu) trong khu vuc nay.
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14.3.4  Nguoi ta nhan thdy rang mot sd nhiém vu truc quan can c6 thém anh
sang bd sung, vi du nhu anh sang di dong. Tuy nhién, nén tranh str dung dén pha
ctia xe cho cac muc dich khac ngoai huéng dan trong khi 14i xe.

143.5  Vily do an ninh, c6 thé yéu cau do roi bo sung 16n hon mic quy dinh
O trén.

14.3.6  Khu vuc giita cac vi tri d6 tau bay va gidi han san do (thiét bi phuc vu,
khu vuc dd xe, duong cong vu) phai dugc chiéu sang voi do roi trung binh theo
phuong ngang 13 10 lux. Néu dén pha lip trén cao khong chiéu sang day du khu
vuc nay, thi c¢6 thé str dung anh sang khong choi cua loai dén chiéu sang dudng
thong thuong. Mot s6 vi du vé d6 roi trén san dd dugc trinh bay trong Hinh 14-1,
14-2, 14-3 va 14-4.
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Hinh 14-1. Pwong cong isolux dién hinh cho d¢ roi ngang (vi du A)
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Do chéi
14.3.7  Tranh viéc chiéu tryc tiép tir dén pha chiéu sang san dd vé hudng dai
kiém soat khong luu va tau bay ha canh. Hudng cua dén phai cang xa cang tot
theo cac hudng cach xa dai kiém soat khong luu hodc tau bay ha canh. Anh sang
truc tiép phia trén mit phang ngang qua dén pha phai duoc han ché ¢ muc toi
thiéu (xem Hinh 14-5 va 14-6).

143.8  Dé giam thiéu do choi truc tiép va gian tiép:
a) Chiéu cao lap dit ctia dén pha phai it nhat gap hai 1an chiéu cao tam
nhin bang mat cta to 14i 1ai loai tau bay thudng xuyén st dung tai san
bay (xem Hinh 14-6);
b) Vi tri va chiéu cao cta cot phai han ché tdi thiéu sy bat tién cho nhan
vién mit dat do anh sang choi.
Pé dap ung nhimg yéu cau nay, dén pha chiéu sang san dd s& phai dugc chinh
huéng can than, can nhic ky ludng vé su phin bd anh sang ctia chiing. Su phan

bo anh sang c6 thé phai dugc diéu chinh bang cach sir dung man chan.
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(Vi du A)
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Hinh 14-3. Puong cong isolux dién hinh cho d roi ngang (Vi du B)
Chiéu sang khan cip
143.9  Dé dé phong kha nang su cd nguon dién, nén bd tri du anh sang dé dam
bdo an toan cho hanh khéach (xem thém 14.4.3).
14.4 Tiéu chi thiét ké
Khia canh chiéu siang

14.4.1  Ngoai cic tiéu chi thiét ké xuat phat tir cac yéu cau vé tinh ning hoat
dong, cac khia canh sau day can duogc xem xét khi thiét ké hé théng dén san do

tau bay:
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a) Chiéu cao cta cot dén pha san dd phai pht hop véi yéu cau vé khoang
cach chudng ngai vat co lién quan, nhu trinh bay tai Muc 6 cua MAS
1;

b) Nén tranh tré thanh vat can trong tim nhin cua kiém soat vién khong
luu. V& mat nay can dic biét chu v dén vi tri va chiéu cao cua cot dén

¢) Viéc bd tri va huéng chiéu ciia dén phai sao cho san dd tau bay nhan
duoc anh sang tir cac huéng khac nhau dé giam thiéu bong t6i. Két qua
t6t hon thu dugc bang cach chiéu sang dong déu trén tong dién tich hon

1a hudng tung den riéng 1€ vao tau bay (xem Hinh 14-7 va 14-8).
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Hinh 14-4. P9 roi trung binh dién hinh theo phwong thing ding ¢ dd cao 2
m (Vi du B)

Khia canh vat ly
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144.2  Trong giai doan thiét ké san bay, can xem xét k¥ ludng cac khia canh
vat Iy ctia san dd dé cung cép hé théng dén san d6 san bay hiéu qua. Sy lva chon

cudi cung vé vi tri va chiéu cao cua dén chiéu sang san d6 phu thudc vao:
a) Kich thudc cta san do;
b) B4 tri chd db tau bay;
¢) Bé tri dudng lan va so do giao thong;
d) Cac khu vuc va toa nha 1an cén, dic biét 1a dai kiém soat khong luu;
e) Vi tri, tinh trang dudng cAt ha canh va bii dap tryc thang.

Luu y: C6 thé tham khdo tai liéu hwéng dan lién quan dén kich thude cia
san dé va bdi dé trong S6é tay thiét ké san bay (Doc 9157) Phan 2.

/ Y : i .
. . H
biém ngam cta dén pha CHC
Viing c6 énh sang tbi thiéu

- Ving khéng ¢6 anh sang hoiic anh sang khong dugc chiéu tryc tiép dén

Hinh 14-5. Huéng dén dé tranh chéi mat
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Ving c6 anh séng tdi thiéu

- Ving khéng ¢6 anh sang hodc 4nh sang khéng dugc chiéu tryc tiép dén

Hinh 14-5. Chiéu cao lip diit dé tranh chéi mit
Khia canh vé dién

1443  Néu sir dung dén phong dién thi phai str dung hé thong cap dién ba pha
dé tranh hiéu tng nhip nhay. Néu str dung dén phong dién cao ap, hé théng dén
khan cip co thé duoc b tri bﬁng dén soi dbt halogen hoac béng mach dén dac biét

st dung bong deén phong dién cao ap.
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song

Hinh 14-8. B6 tri dén pha dién hinh va huéng téi khu viee d6 hwéng mii
tau bay vao trong
Khia canh vé bao tri
14.4.4  Heé thong dén phai duoc thiét ké sao cho chi phi bao tri & mirc hop 1y.
Néu kho tiép can tdi cac dén, cach tiét kiém nhat 13 thay nhom dén. Vi chi phi
thay thé dén ldp trén cao rat 1a dang ké nén sir dung dén c6 tudi tho cao. Néu c6
thé, dén nén duoc dit sao cho co thé dé dang tiép can ma khong can st dung thiét
bi ddc biét. Céc cot cao co thé duoc trang bi thang leo hodc cac thiét bi nang ha
dé bao dudng.
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CHUONG 15
PANH DAU VA CHIEU SANG CHUONG NGAI VAT
15.1 Téng quan
Yéu ciu Khai thac

15.1.1 Sy an toan khi bay ¢ tam thip theo quy tic bay bang mit (VFR) phu
thudc phan 16n vao kha ning phat hién bat ky chuéng ngai vat nao cta to 14i trong
tho1 gian du dé thuc hién dong tac né tranh mot cach khong voi1 vang va cé kiém
soat. Cac trudng hop doi hoi khat khe nhat xay ra khi cac chuyén bay dién ra trong
tam nhin gan voi gia tri gidi han ddi véi loai hoat dong d6. Chudng ngai vat khong
thé nhin thdy & pham vi vugt qua tam nhin hién tai va thuong sé dugc nhin thay
& pham vi gan hon. Sy thiéu hut vé pham vi quan sat chuéng ngai vat 1a nguyén
nhan tao nén mdi nguy hiém cho chuyén bay. Thuc té, viéc yéu cau vé an toan
chuyén bay doi héi phai ting cuong su rd rang cua cac chudng ngai vat dé tam
nhin thay chung 14 nhu nhau trong cac diéu kién thoi tiét.

15.1.2  Vao ban dém, nhitng yéu cu tuong tu ciing dugc dit ra. TH 14i cling c6
nhu cau nhin thiy chudéng ngai vét trong thoi gian can thiét da dé thyc hién né

tranh.

15.1.3  Trong tat ca cac truong hop, t6 l4i phai xac dinh duoc céac vi tri va pham
vi cua cac chudng ngai vat. Vao ban dém, viéc nay luén doi hoi phai 4p dung cac
bién phap dé khoanh vung chudng ngai vat mot cach chi tiét. Vao ban ngay, viéc
ting cuong cac tin hiéu cho phép xac dinh vi tri chudéng ngai vat mot cach dé dang
1a quan trong, nhung trong nhiéu truong hop, khong can thiét phai xac dinh 1d
ranh gidi ciia chudng ngai vat. Vao ban ngay, néu to 1ai nhin thdy chuéng ngai vt
thi trong nhiéu trudng hop viéc xac dinh kich ¢& va hinh dang chudng ngai vat c6
thé duoc uwu tién hon.

15.1.4 O mot sd khu vuc, ngudi ta cho rang t6 1ai 1ai tau bay bay véi toc do
165 kt tr& xudng phai nhin thay dén canh bao chudng ngai vat trong thoi gian can
thiét dé né tranh cac két cau cua chuéng ngai vat tai it nhat 600 m theo chiéu
ngang dudi tit ca diéu kién hoat dong. T6 14i lai tau bay trong khoang toc do tir
165 kt dén 250 kt c6 thé nhin thdy dén canh bao chudng ngai vt & khoang cach
1,9 km, trir khi thoi tiét xdu di dén tdm nhin 1,5 km vao ban dém trong khi cuong
d6 anh sang yéu cau la 2000 cd dé nhin thiy dén canh bao & cing mot khoang
cach. Pén co cuong do cao hon dé chiéu sang hon vao ban dém co thé anh hudng
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dén cu dan dia phuong. Ngoai ra, cic tau bay hoat dong ¢ dai toc d6 ndy dang sur
dung quy tic bay bang thiét bi (IFR) vao ban dém khi tam nhin 1a 1,5km.

15.1.5 O mdt sb6 khu vuc khéc, co s& dé xac dinh cuong do anh sang cua den
canh bao chudng ngai vat can thiét dua trén gia thiét dén d6 c6 pham vi nhin thay
1a nhu nhau ké ca khi t6 1ai dang bay theo quy tic bay bang mat, ¢ nghia pham
vila 3,7 km.

Cac loai chwong ngai vat

15.1.6  Chuéng ngai vat c6 thé dugc tao ra trong ca moi trudng san bay va trén
duong bay bang nhiéu loai cong trinh; mot sb phd bién nhét 1a cot truyén tai dién,
gia treo, cau, thap giai nhiét, cot ang ten truyén thong va cap. Tat ca nhitng chudng
ngai vat d6 déu nam trong pham vi xem xét cia MAS 1, mic du nhiing thong s6

k¥ thuat d6 dugc cong b cu thé lién quan dén hoat dong cua san bay.
Thuc hién

15.1.7  Ngudi dan cho rang nhiéu chudng ngai vat c6 tic dong truc quan tiéu
cuc dén moi truong dia phuong. Do dé, cic yéu cau van hanh chic chin bi anh
huéng boi xung dot loi ich trong d6 t6 1ai yéu cau ting cuong kha nang dé thay
ctia cac chudng ngai vat trong khi cac nha méi trudng yéu cau cac chudng ngai
vét d6 phai khong dé nhin. Do d6, yéu cau co ban 1a 1am cho chudng ngai vat dé
thay khi nhin tir tau bay ma khéng lam ting dang ké kha ning d& thdy cta chudng

ngai vat khi nhin tir mat dat.

15.1.8  Phuong phap ting cudng kha ning hién thi chudng ngai vat dugc chon
phéi ludn c6 kha ning hoat dong hié¢u qua. Do dé, mirc do tin cdy va tinh sin sang
cao 1a can thiét, ngu y r@fmg cac dac tinh cua hé théng duoc cai dat phai co kha

nang duy tri trong thoi gian dai.
15.2 K¥ thuét ning cao tinh dé thay
152.1  Cac k¥ thuat dugc dé xuat trong Muc 8 cia MAS 1 dé nang cao kha

nang nhan biét chudng ngai vat chu yéu duoc chia thanh hai loai, danh dau va
chiéu sang. Phuong phap thu ba trong d6 ting kich thudc cua chudng ngai vat
bang cach gin thém vat liéu két cau ciing duoc st dung trong mot sé ing dung.
Mot vi du vé phuong phép sau nay 13 viéc dit cac qua cau cach déu nhau doc theo
day cap. Viéc danh dau bé mit ctiia chudng ngai vat bang cic ving mau tuong

phan 16n xen k& dugc chon dé tao ra cac dai hodac hinh vuéng c6 d6 phan xa cao
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hoac thép la yéu cau duogc ap dung dac biét cho cac chudng ngai vat nhu toa nha,
cot va thap. Khi 1an dau tién dugc 4p dung vao cac ciu tric, phuong tién son mau
nhu vay c6 thé c6 hiéu qua trong viéc 1am cho chudng ngai vat d& thiy vao ban
ngay trong nhiéu diéu kién quan sat khac nhau. Tuy nhién, chi phi va kho khin
trong viéc duy tri cac ddc tinh ban dau cua giai phap nay 1a rat 1én. Hon nita, vao

ban dém hé thong phai dugc bd sung bang hé thong dén.

1522 Hé théng deén hoat dong hi¢u qua dugc stir dung rong rai. Cac hé théng
nay cung cap cho t6 14i thong tin day du vé vi tri va pham vi cta cac ddi tuong ma
chung dugc ap dung. Kinh nghiém cho thay rang, vao ban dém, anh sang 6n dinh
c6 mau sic va cuong do thich hop dép tng cac yéu cau van hanh theo cach lam
hai long ca to 14i 1dn nguoi dan dia phuong.

152.3  Céc bién phap thyc hanh dugce khuyén nghi nham ting cuong kha nang
nhén biét cua chudng ngai vat c6 mot s6 kho khan thuc té lién quan dén chang.
Nhu da dé cap, viéc ting cudng d6 tuong phan thong qua viéce st dung son hodc
cac vat li¢u tao mau tuong ty chi hiéu qua khi bay vao ban ngay va phai luon duoc
bd sung bang anh sang vao ban dém. Chi phi ap dung va bao tri cao va nhiing van
dé nay cang tré nén tram trong hon do cac van dé vé tiép cin, dic biét 13 trén cac

cong trinh cao tang.

152.4  Trong khi c6 thé cung cp cac mau dén d6 6n dinh dé chi bao day du
cac chudng ngai vat cho to 14i vao ban dém, thi vao ban ngdy, cudng do cta dén
phai ting 1én dang ké dé tao ra hiéu qua hoat dong tuong tu. Trong thuc té, cac tin
hiéu c6 murc dau ra cao ndy chi c6 thé dugc cung cp bang cach st dung dén chdp
mau trang. Loai dén nay dugc sir dung rong rii & mot sé khu vuc. Kich thude va
trong luong cua thiét bi danh cho loai 4nh sang nay khién viéc ap dung giai phap
nay cho mot $6 chudng ngai vat 1a khong thé thuc hién duoc. Hon nita, dic diém
tin hiéu cua dén chdp khong duoc mot sé nguoi dan dia phuong chap nhan vao
ban ngdy va bi phan d6i manh mé& & nhiéu dia diém vao ban dém, ngay ca khi
cuong do anh sang da giam. Nhiing diéu kién bat loi ndy giy ra nhiing kho khan

dic biét khi ¢ xa moi truong d6 thi, noi mirc d6 anh sang xung quanh thudng thap.
15.3 Danh diu

15.3.1  Céc truong hop can danh dau chudng ngai vat va cac ky thuat danh dau
duoc mo ta trong Muc 8 cia MAS 1. Cac k¥ thuat dugc st dung 1a nhirng k¥ thuat
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mang lai sy ting cudng vé kha nang nhan thay ctia vat thé, mic du chung khong

hiéu qua trong mot sb trudong hop.

15.3.2  Néu nhin mot vat thé trén nén trdi, tim nhin xa nhat s& dat duoc néu vat
thé d6 c6 mau den. Trong diéu kién u am, cac vat thé c6 mau cam c6 thé c6 tim
nhin gan giéng véi mau den. Trong diéu kién nang, khi bay ¢ phia duéi mat troi,
cac bé mit mau den, cam hodc tréng déu tao ra pham vi thi gidc tuong tu va hitu
ich. Khi bay 1én phia mat troi, d6 twong phan lién quan dén mau cam giam di
nhung d6 turong phan clia mau tring ting 1én. Vi vay, d6i voi nhitng dd vat giéng
nhau, cach phdi mau cam va trang nhin chung ¢ hiéu qua nhu mau den. Hon nita,
khi nhin trén nén mat dat phuc tap, phdi mau cam va trang mang lai loi ich déng

ké vé pham vi tiép xtic hoat dong.

15.3.3  Vao ban ngay, vé 1y thuyét co thé gan dat hodc vuot pham vi clia cac
vat thé c6 mau véi anh sang duoc chi dinh phu hop. Bé dat loi ich dang ké vé
pham vi hoat dong ¢ moi diéu kién thoi tiét ban ngay, doi hoi cuong d sang khong
thuc té trong mot sé tng dung. Diéu nay dic biét dung d6i véi cac cong trinh nho
noi ma kich thudc va trong luong ctia cac bo dén khién cho cac giai phap d6 khong
thé thyc hién duge.

15.3.4  Tam nhin cta ciu triic cao, manh, chang han nhu ¢t dng ten phat thanh
hoac truyén hinh, 1a m0t ham phurc tap cua do phan xa cua cac bd phan két cau,
dién tich va khoang cach cua chung, diéu kién bau troi, hudng cua mat troi, hudng
ma tir d6 cot duge nhin thay, cling nhu d truyén qua ctia khi quyén va nén ma nd
duogc nhin thay. Khi tim nhin cta cot thap, 0 14i c6 thé giai quyét cac thanh phan
cau tric cua thap ngay ca khi quan sat vat thé & gidi han tim nhin. Mat khac, khi
tam nhin 16n thi cac bo phan két cau khong thé phan giai duoc va cot phai dugce
coi 1a mot vat thé 16n c6 d6 twong phan thip voi nén. Trong trudng hop nay, do
tuong phan dugc xac dinh tir 6 sang trung binh cta toan b di¢n tich cdt, cac bd

phan cau tric va nén trong dudng bao cia cot.
15.4 Pic tinh chiéu sang

15.4.1  Dac tinh cua den cadnh bdo chudng ngai vat dugc quy dinh tai Bang II-
13, Muc 6 va tai Phu luc 3 cia MAS 1. Tuy theo img dung cu thé, s& yéu cau dén
c6 cuong do thép, trung binh hodc cao. Trong mot sb truong hop, co thé sur dung
két hop giita cac loai dén.
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15.4.2  Dén bao chudng ngai vat phat ra anh sang trang hodc do ngoai trir mot
ung dung cé thé st dung anh sang luc. Mot s6 loai dén cung cép tin hiéu 6n dinh,
cac loai khac c6 dic tinh chdp sang. Khi st dung dén chép, tbe do chdp sang duoc

quy dinh. Piéu nay khac nhau gitra cac loai dén.

1543  Dé cung cap cho t6 14i tin hiéu t6i uu, tdc d6 chép sang phai xap xi 90
fpm (chép mdi phat). Toe do tir 60 dén 120 fpm thuong duoc cac to lai danh gia
1a cung cép tin hiéu rd rang can thiét. Cac tdc do ndy dam bao rang c6 thé duy tri
tiép xtic voi dén sau 1an mua ban dau. Tan s6 thip hon din dén c6 mot khoang
thoi gian dai khong mong mudn giita cac tin hiu. Didu nay lam cho dén kho duoc
dinh vi va gitr thoi gian nhin tirc thoi cia to 1ai. Nhing can nhac vé thiét ké c6 thé
dan dén viéc sir dung tbc do chdp nhéd hon gia tri tbi uu, nhung nhitng dén nhu
vy van dugc cho 13 hoat dong c6 hiéu qua. Nguoc lai, tin s6 cao hon céac gia tri

nay co thé gay kho chiu cho bat ky nguoi quan sat nao.

15.4.4  Dén canh bao chudng ngai vét phai duoc nhin thdy & moi goc phuong
vi. Bé dat dugc dic tinh nay doi hoi phai st dung nhiéu phu kién trong cac mg
dung nhu thap giai nhiét. Sy trai rong chum sang theo chiéu doc duoc quy dinh
dam bao rang t6 1ai c6 thé nhin thay du anh sang dé xac dinh vi tri va pham vi cta

bat ky vat thé nao giy trd ngai cho viéc diéu hudng an toan cia tau bay.

154.5 Cuong d0 sang quy dinh trong Bang I1-13, Muc 6 cia MAS 1 mang lai
tam nhin déy du trong cac diéu kién khat khe nhat ma dén duoc dy dinh sur dung.
Moi quan hé giita cuong do va tdm nhin trong mdt sd truong hop duge thé hién
trong Bang 15-1. Cudng d6 hién thi bao gom diy du cac cuong do sang cao, trung
binh va thap duoc sir dung dé canh bao chudng ngai vat.

Bang 15-1. Mdi quan hé giira cwong dd sang va tAm nhin

Khoang thoi gianTam nhin khi twong (km)Khoang cach (km)| Cuong do (cd)

24 200 000 + 25%

Ngay 1.6 2.2 100 000 + 25%

1.6 20 000 +25%

4.8 200 000 + 25%

Ngay 4,8 4,3 100 000 + 25%

29 20 000 +25%

Chang vang 1.6 1,6 dén 20 000 + 25%
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2.4
2,9 dé

Chang vang 4.8 g 7en 20 000 + 25%

1,9 2 000 + 25%

Pém 1.6 1,8 1500 +25%
1.0 32 +25%

4,9 2000 + 25%

Pém 4.8 4,7 1500 +25%
1.4 32 +25%

15.4.6  Loiich van hanh cta chiéu sang cudng do cao trong diéu kién ban ngay
dugc minh hoa trong Hinh 15-1. D@t li¢u vé hiéu suit cho dén cé cuong do sang
200 000 cd, 20 000 cd va 2000 cd duogc trinh bay cho mot loat cac diéu kién khi
tuong.

154.7  Dé co loi cho hoat dong, anh sang phai tao ra tdm nhin théy vuot qua
pham vi cta dbi twong khong dugc chiéu sang ma nd duoc dit. Pham vi khong
duoc chiéu sang ctia d6i twong c6 thé bang v6i tim nhin khi twong. Theo dinh
nghia, n6 khong bao gid ¢6 thé 16n hon va trong thuc té, né thudng s& nhé hon.
Pbi véi muyc dich dic diém ki thuat va thiét ké, co thé gia dinh rang yéu cau 1a
pham vi ciia anh sang phai 1é6n hon pham vi ctia chudng ngai vat khong dugce

chiéu sang.

15.4.8  Dén cudong do sang cao (200 000 cd) tao ra pham vi ting cudng can
thiét trén toan bo khoang cach hoat dong déng ké. O tat ca cac pham vi trén khoang
6 km, pham vi nhin thay cia dén cuong do sang cao c6 xu huéng nhé hon tam
nhin khi tugng (cua chudng ngai vat), nhung & nhitng khoang cach nay néi chung

khong can thiét phai tang cuong cac tin hi¢u thi gidc xuét hién ty nhién.

1549  Céc van dé vé méi truong lién quan dén viéc str dung dén canh bao
chuéng ngai vat di duoc xac dinh. Quy mé cta van dé phu thudc vao vi tri clia
chuéng ngai vat. Mot sé khu vuc nhay cam hon véi cac mdi quan tAm vé moi
truong. Nhitng khu vuc ndy bao gdm ving ngoai 6, cong vién quéc gia, thung
liing va cac dia diém noi dén dugc chiéu sang trén cac toa nha c6 y nghia lich sir
hoic kién triic. Cac dic diém anh sang két hop v6i nhau c6 thé tao ra su khac biét
cht quan giita cac giai phap phan ddi vi méi trudng va cac giai phap chip nhan
dugc vé mat moi truong bao gdbm:
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a) Mau sic;

b) Cuong d6 sang theo hudng ctia ngudi nhin;
¢) Dac tinh chdp sang;

d) Cau hinh dén 1ap trén cau trac.

Su chap nhan vé mat moi trudng cia cac mau sac khac nhau cua dén 1a mot van
dé khac. Nguoi ta thuong chap nhan rang dén canh bao chudng ngai vat mau do
hang khong it gady phan cam hon ¢ mat dat so vdi dén cdnh bao chudng ngai vat

mau trang chdp sang.

15.4.10 Cuodng d6 anh sang theo hudng cta ngudi nhin 1a yéu té chinh quyét
dinh mutrc d6 chap nhan vé& mat moi trudong ddi voi dén chép sang mau trang vao

ban dém. D6 roi trén mit dat dugc xac dinh bdi mot sb yéu td bao gém:
a) Kiéu hinh chum sang;
b) Chiéu cao ctia dén so voi mat dat;
¢) Khoang cach tir chudng ngai vat dén nguoi quan sat;
d) Biéu kién tAm nhin khi twong;
e) Piéu chinh hudng chiéu sang ctia dén.

15.4.11 Nhu c6 thé thy trong Hinh 15-1, dén cuong do sang thap khong mang
lai loi ich gi cho hoat dong vao ban ngay. Ngoai trir truong hop tdm nhin rat han
ché, noi khong dién ra hoat dong VFR, dén cudng do sang thip co dic diém vé

pham vi kém hon tim nhin khi tuong.
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cua dén 16n hon cua
chudng ngai vit

Pham vi nhin théy /

Pham vi nhin théy
/ cua den nho hon cta
chudng ngai vt

200 000 cd /
/ 20 000 cd
2 - /

Pham vi nhin thay ctia dén (km)

2000 cd

2 4 6

Pham vi nhin thiy ctia chudéng ngai vét c& 16n khong duoe chiéu sang (km)

Hinh 15-1. So sanh pham vi nhin thiy giira 4nh sang ban ngay dién hinh
ciia dén va ciia cac vat thé 16n khong duoc chiéu sang ddi voi ba gia tri

cuwong do sang

15.4.12 Dén c6 cudng do sang trung binh (20000 cd) c6 thé tao ra nhing cai
thién nho vé& pham vi ¢6 loi trong diéu kién tdm nhin kém dén trung binh. Trong
nhimg truong hop nay, loai anh sang trén c6 thé dugc coi 14 ¢6 hiéu suat tuong
duong vé6i kha nang hién thi cta vat thé dugc son. Sy twong dwong nay lam cho
dén c6 cuong do trung binh tré thanh mot giai phap thay thé hitu ich dé danh dau
vat thé. Pac tinh chép sang clia hé thong dén nay c6 loi & chd né ting cuong kha
nang nhédn thiy cta chudng ngai vt bang cach thu hat su chi y cua t6 1ai dén vi
tri cia chudng ngai vat.

15.4.13  Viéc son cac danh dau trén bat ky cau trac nao déu 1a mot hoat dong ton
kém va co6 kha ning gay nguy hiém. Dé hoat dong hiéu qua, viéc danh dau phai
ludn duoc duy tri ¢ tiéu chudn cao. Pay ciing 1a mot yéu ciu ton kém dé tuan thi.

Viéc sir dung dén co cuong do sang trung binh trong nhirng trudong hop nay thuong
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mang lai loi ich chi phi rd rang. Ngoai ra, cdc by dén ré hon, nhé hon, trong luong
thap hon va str dung it dién ndng hon cac b dén cuong do sang cao. Co nhiéu cau

trac khong thé 1ap dugce dén cudng do sang cao.

15.4.14 Trong diéu kién ban ngay, khi chuéng ngai vat phai duoc nhin 16 &
khoang cach ngan va trung binh, nhung khi tdm nhin ty nhién cta vat thé 1a du &
tam xa, dén cudng do sang trung binh 1a giai phap thay thé kha thi cho viéc danh

dau.

15.4.15 C6 bon loai anh sang cudng do thap duge quy dinh, tat ca déu dugc su
dung trong diéu kién chang vang va ban dém, mac du cuong do quy dinh cho den
loai C va dén loai D 1a du dé lam cho chiing c6 thé nhin thiy rd rang vao ban ngay
& khoang cach ngan ma ching duoc sir dung. Vi du: dén xe loai D “follow me”
thuong s& duoc st dung ¢ pham vi dudi 100 m. C6 hai loai dén cudong d6 thap
loai A va loai B chuyén dung dé danh dau chuong ngai vat ¢6 dinh. Loai A thuong
dugc sir dung don 1€ hodc theo kiéu chi can chiéu sang ban dém. Hi¢u qua hoat
dong cua den nay, dac biét la trong va xung quanh san bay, da dugc chirng minh
qua nhiéu nam sir dung.
15.4.16 Dén cuong do sang thap loai B dugc phét trién dé sir dung véi deén
cuong do sang trung binh loai A trong hé théng dén kép cung cap cac phuong an
trién khai vé mit kha thi va cac van dé vé méi truong.
15.4.17 Trong moi truong ma sy hién dién cua cac dén khac anh hudong dang ké
dén su dé thdy cua dén cuong d6 sang thap loai A, c6 thé can nhic sir dung dén
cuong do sang thap loai B.
15.4.18 Baloai dén cuong do trung binh sau day dugc quy dinh tai Bang I1-13,
Muc 6 cua MAS 1:

a) Loai A — chép sang mau trang, cuong do trung binh;

b) Loai B — chdp sang mau do, cuong do trung binh; va

c) Loai C — sang lién tuc mau do, cuong do trung binh.
15.4.19 Pén cudng do sang trung binh loai A duogc thiét ké dé s dung trong
diéu kién ban ngay, chang vang va ban dém. O diéu kién tht hai, ddu ra cua 4nh
sang duoc diéu chinh & mirc 10% cuong d6 toi da. Khong can cudng do sang
20000 cd vao ban dém dé anh sang c6 hiéu qua va néu duoc st dung c6 thé gay

ra nhirng khé khan khi van hanh do 4nh sédng choéi hoac céc han ché vé moi truong.
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Loai dén nay c6 thé duoc sir dung riéng 1é dé dua ra tin hiéu canh bao ca ngay 1an
dém. Peén loai A duoc lép dat ¢ nhitng noi c6 nhu cAu van hanh dé danh dau hodc
canh bao chudng ngai vat, noi khong thé thuc hién hodc khong can thiét phai lap
dit hé thdng dén cudng d6 sang cao va noi kho duy tri viéc danh dau. Pén loai A
khong c6 hiéu suat pham vi nhu dén cudng do sang cao, nhung c6 nhiéu tng dung
ma nghién ciru vé mdi truong cod thé chi ra rang khong can thiét phai lap dit dén

cuong do sang cao va hi¢u suat pham vi ctiia anh sang cuong do trung binh Ia du.

15.4.20 bBen cuong do sang trung binh loai B duoc phat trién dic biét dé su
dung trong hé thong dén kép. N6 co cung cudng do 2000 cd nhu dén cudng do
sang trung binh loai A va thiét 1ap do sang ban dém cua dén cudng do sang cao
loai A va B, nhung vi nd phat ra anh sang d6 nén né khic phuc duoc su phan doi
khi str dung dén chép sang mau trang vao ban dém xay ra voi cac hé théng khéc.
Boi vi nd ¢ cong suat trung binh va khong can kiém soat cuong do nén gia thanh
ctia dén loai B khién viéc str dung hé thong dén kép trd nén kha thi vé mit kinh
té.

15.4.21 Dén cudng do sang trung binh loai B, dugc str dung két hop véi dén
cuong do sang cao va cac dén cuong do sang thap dé cung cap hé thong kép dap

ung mot sO yéu cau khac nhau.

15.4.22 Dén cudng d6 sang trung binh loai C duoc thiét ké dé sir dung vao ban
dém. N6 duoc sir dung dac biét khi cac van dé vé moi trudng ngan can viéc su
dung tin hiéu anh sang tring hodc chdp sang. Loai dén nay 1a mdt phuong tién
hiéu qua dé canh bao cac chudng ngai vét trong méi trudng d6 thi, noi ma nhiéu
anh sang ca vé s6 lugng 1dn mau sac tao ra mot nén sang kho nhin thay cac chudéng
ngai vat duoc chiéu sang. Pén mau do cudng do 2000 cd dap uing yéu cau nay.
Ban chét lién tuc cua tin hiéu ¢6 loi dic biét trong loai moi truong nay b@ing cach
gitip t6 14i d& dang giit lién lac bang mat voi chudng ngai vat sau khi c¢6 nhan biét

ban dau.

15.4.23 Céc loai dén cuong do sang cao loai A va B c6 cuong d6 du dé dap tng
nhitng yéu cau khit khe nhat vao ban ngay. Thiét 1ap cudong do sang cho luc chang
vang va ban dém (d6 sang nén tir 50 dén 500 cd/m? va nho hon 50 cd/ m? ) cung
cap mic dau ra thip hon thich hop. Khi quy dinh cac loai dén nay, khong chi can
xem xét yéu cau hoat dong d6i véi cudng do sang cao ma con xem xét kich thudc

va trong luong cuia bo deén. Trong khi cac loai anh sang khac c6 dd bao phu ngang
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360 d9, thi dén cudng do sang cao thuong bao gdbm cic bd dén cd do bao phu
ngang khoang 120 d9. Do do, can phai lép dat mot s6 bo dén & mdi vi tri dé co

dugc pham vi bao phu toan dién.
15.5 Vi tri dén

15.5.1  Su chiéu sang céac vat thé quy dinh tai Muc 8 ctia MAS 1 cung cip mot
s6 thiét ké hé théng. Pham vi tiy chon nay 1a can thiét dé di pho vé6i nhiéu hé

théng van hanh khac nhau theo cach phu hop.

15.52  Loai dén dugc sir dung va vi tri ciia dén trong kiéu hinh chiéu sang 1a
mot can nhic thiét ké quan trong. Chi thong qua viéc lwa chon chinh xé4c kiéu hinh
va loai dén trong kiéu hinh thi hé théng dén canh bao chudng ngai vat méi cé thé

dap ung nhu cau van hanh.

15.5.3  Ddi v6i cac vat thé nho co chiéu cao dudi 45 m, thudong sir dung dén
cudng do sang thap. D6i véi nhimng vat thé co dién tich rong hon va nhiing vat thé
c6 chiéu cao 16n hon 45 m thi nén sir dung dén c6 cuong do6 sang trung binh. Dbi
voi cac vat thé cao hon 150 m so v&i mat dat xung quanh, thong thuong den canh
béo chuéng ngai vat cudng do sang cao s& dugc sir dung dé dap tmg yéu ciu van
hanh.

15.54  Trong moi trudng hop, dén phai dugc lap dit cang gan diém cao nhat

trén bat ky vat thé nao cang tét, bat ké cac dén khac duoc cung cap 1a gi.

15.5.5  Dbi vé6i cac dbi tuong rong 10n nhu mot nhoém toda nha, nén b tri dén
canh bao chudng ngai vat dé thu hat sy chi ¥ dén vi tri cta tat ca cac goc va canh
chinh. Khi thiét ké hé théng dé su dung vao ban dém, diéu dic biét quan trong la
phai dam bao rang to 1ai c6 thé nhan ra vi tri va pham vi cia vat thé. Viéc xac dinh

cac duong thang va cac goc bang mot mau dén phu hop 1a didc biét hiru ich.

15.5.6  Mdi chudng ngai vat phai la dbi tuong ctia mot nghién ctu thiét ké dé
xéac dinh cach bd tri can thiét cho tinh hudng cu thé d6. Thiét ké phai phu hop voi
cac khuyén nghi dua ra trong Muc 8 ctia MAS 1, ciing cung cap cac vi du vé hé
théng dén canh bao chuéng ngai vat cho cic cdu tric cao nhu cot va ong khoi.
Trong mot sb truong hop, ching c6 thé mé rong dén do cao vuot qua 600 m. Do
cao khoang 250 m 1a phé bién ddi véi cac cot ang ten truyén hinh. Céc vi du duoc
dua ra trong Phu luc 3 ciia MAS 1 cho thay cach lya chon va ap dung dén dé dap
g nhiéu tinh huéng hoat dong khai thac.
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15.5.7  Trong Hinh A5-1, Phu luc 3 ciia MAS 1, chi tiét vi tri dugc dua ra cho
hé thdng dén cuong d6 trung binh. Thiét ké nay co thé duoc ap dung cho cac
chudng ngai vat nhu cot ang ten thong tin lién lac. Néu ¢t ¢ chiéu cao vuot qua
150 m, cAn xem xét viéc st dung dén cuong do sang cao. DPdi véi truong hop nay,
can phai danh dau néu khong sir dung dén cudng do sang cao. Hé thong dén cuong
do sang trung binh loai A dac biét hitu ich trén cac ¢t dang khung noi khéa nang
chiu trong lugng bi han ché va 1a noi khong dé tiép can dé bao tri. Thiét ké nay
tuan theo mot sd nguyén tic. Mot dén duoc lip ¢ diém cao nhit cua két cau doi
vOi tat ca cic cot co chibu cao tir 45 m tré 1én. Co it nhét hai dén cho tat ca cac
ot ¢o chiéu cao tir 105 m tré 1én. Céc dén dugc dit cach déu nhau va khoang cach
giita chiing khong bao gio 16n hon 105 m. Bén & vi tri thap nhét luén & mirc bang
hoac dudi 105 m.

15.5.8  Hinh A5-2, Phu lyc 3 cia MAS 1 1a vi du vé hé thong dén kép chi phu
hop dé sir dung vao ban dém. Kiéu hinh nay bao gdm dén chép sang mau do
cuong do sang 2000 cd xen k& véi dén sang ¢6 dinh mau do cudng d6 sang 32 cd.
Cac dén cudng do sang thap duoc dit xen ké gitra cac dén cudng do sang trung
binh, dugc bé tri cach déu nhau theo céc thong s6 néu tai Khoan 3, Diéu 125 cla
MAS 1. Céc dén chdp sang 1am cho bd cuc nay dé thdy nhung téc d6 chép cua
ching thép. Khi t6 14i da xé4c dinh duogc chudng ngai vat, dén sang lién tuc cuong
d6 sang thap s& hién thi mot kiéu hinh lién tuc giup to 1ai duy tri nhan thic vé
chuéng ngai vat. Néu khong c6 tinh ning nay, kinh nghiém cho thdy mat to i chi
c6 thé tiép xuc khong lién tuc voi chudng ngai vat do téc do chdp thap cia tin
hiéu dén chdp sang. Tinh lién tuc ctia thong tin hinh anh 1a mot yéu cau quan trong
khong thé duoc dap tmg chi bang dén c6 tde d6 chdp thap. Mot chudng ngai vat
duoc chiéu sang, nhu néu tai Hinh A5-2, Phu luc 3 cia MAS 1, phai dugc danh
dau vao ban ngay phu hop véi Muc 8 cia MAS 1.

15.5.9  Trong truong hop can hé thong dén cuong do sang trung binh chi sur
dung dén do sang lién tuc thi nén st dung so do trinh bay tai Hinh A5-3, Phu luc
3 ctia MAS 1. Khoang céach giira cac dén dugc chon dé dam bao c6 du anh sang
trén chudng ngai vat, gitp dé dang xac dinh ca vi tri va pham vi cua chuéng ngai
vat. Kinh nghiém van hanh cho thiy cau hinh nay cung cap cic tin hiéu theo yéu
cau cua t6 1ai ma khong gay ra bat ky van dé méi truong nao.

15.5.10 Heé thong dén kép duoc xac dinh tai Hinh A5-4, Phu luc 3 ctia MAS 1
str dung két hop cac dén cuong do sang trung binh va cudng do sang thap. Dé sir
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dung vao ban ngay, phai st dung dén cuong do sang trung binh loai A. Vao ban
dém, dén cudng do sang trung binh loai B dugc ting cudng bang dén cudng do
sang thap loai B. Trong thuc té, ciu hinh nay tao ra mot kiéu hinh gdm cac dén
chdp sang mau trang cuong d6 20.000 cd cach nhau khéng qua 105 m khi sir dung
vao ban ngay va kiéu hinh gdm céc dén chdp sang mau d6 cuong dd 2000 cd xen
k& véi cac deén sang lién tuc mau d6 cuong dd 200 cd vao ban dém véi khoang
cach bang mot ntra so voi ban ngay. Do d6, su sip xép nay gidng hét véi su sip
xép duogc cung cip trong Hinh A5-1 va A5-2, Phy luc 3 cia MAS 1 twong tng
cho céc hoat dong ban ngay va ban dém. Thiét ké chiéu sang dic biét hitu ich cho
cac vat thé c¢6 chiéu cao dudi 150 m, noi ua tién dung dén chdp sang mau trang

vao ban ngay va den chdp sang mau dé vao ban dém.

15.5.11 Mot hé théng deén kép khac dugce xac dinh tai Hinh A5-5, Phu luc 3 cua
MAS 1. N6 str dung dén cuong do sang trung binh loai C (sang lién tuc mau do),
dé cung cip kha nang nhan biét vao ban dém giéng loai dugc cung cip trong Hinh
A5-3, Phu luc 3 cia MAS 1. Bang cach bo sung cac dén cudng do sang trung binh
loai A tai céac vi tri xen k€ trén chudng ngai vat, kha nang sir dung vao ban ngay
s& duoc bo sung bang cac dén chdp sang mau trang cudng d6 20000 cd. Pic diém
chinh cta hé thong dén kép nay 1a sir dung dén tring nhap nhay vao ban ngay va
chi str dung dén d6 cb dinh (2 000 cd) vao ban dém. C4u hinh nay cho phép sir
dung dén chép sang mau trang cuong do trung binh vao ban ngay nhung c6 thé
chap nhan duoc vao ban dém ¢ nhitng noi khong chap nhan dugc ca dén tring va
tin hiéu chép sang. Gidng nhu céc thiét ké khac sir dung dén cudng do sang trung
binh loai A, n6 chu yéu dugc thiét ké dé s dung & cac chudng ngai vat co6 dg cao
dudi 150 m.

15.5.12 Trudng hop phai cung cdp théng tin canh bao c6 sin tir dén cudng do
sang cao trén két cau cao, hudng dan thiét ké néu trong Hinh A5-6 dén A5-8, Phu
luc 3 cia MAS 1 dugc st dung. Huéng dan chi tiét hon vé viéc lap dat loai dén
nay dugc dua ra trong phan 15.6 bén dudi, trong khi Hinh A5-6, Phu luc 3 cua
MAS 1 chi dua ra cdu hinh co ban. Trong Hinh A5-7 va A5-8, Phu luc 3 cia MAS
1, hé théng dén kép duoc xac dinh nham giai quyét nhu cau chiéu sang diém cao
nhat trén chudng ngai vat trong trudng hop phan trén cua két cdu khong phu hop
dé lap cac bo dén cuong do sang cao. Van dé nay dugc khic phuc bang cach su
dung dén cuong dd sang trung binh tai vi tri d6. Vao ban dém, nhu trinh bay tai
Hinh A5-7, Phu luc 3 caa MAS 1, kiéu hinh chiéu sang bao gé)m su két hop gifra
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dén sang lién tuc va dén chdp sang mau do; khong cé dén mau trang nao duoc su
dung trong cach b tri nay. H¢ théng dén néu tai Hinh A5-8, Phu luc 3 cia MAS
1 trong tu nhu trong Hinh A5-7, nhung vao ban dém tat ca cac thiét bi déu 1a dén
sang lién tuc mau do cudng do sang trung binh. So d6 thé hién trong Hinh A5-8,
Phu luc 3 cia MAS 1 duogc st dung dac bi¢t khi cac van dé moi truong la mbi

quan tam chinh.
15.6 Lip dit dén canh bao chuéng ngai vit cwdong do sang cao

15.6.1  Dén canh bao chudng ngai vit mau tring cudng do sang cao dugc su
dung dé bao hiéu su hién dién cta céac cong trinh cao néu chiéu cao cua ching so
v6i mat dat xung quanh vuot qua 150 m, va mot nghién ctru hang khong cho thay
cac dén nhu vay 1a can thiét dé nhan biét cong trinh vao ban ngay. Vi du vé cac
cong trinh cao nhu vay 1a thap dng ten radio va truyén hinh, ong khoi va thap giai
nhiét (xem Hinh 15-2 va 15-3). Khi danh dau cac ciu tric nay, tat ca cac dén sé
chdp sang dong thoi. Pén canh bao chudng ngai vat cuong do cao ciing duogc sir
dung trén cac két cau cot dd cua duong day truyén tai dién trén khong (xem Hinh
15-4). Trong cach sur dung nay, dén s& chdp sang tuan tu, cu thé, thang dung,
khong chi duoc sir dung dé xac dinh ca thap va su hién dién ciia duong day truyén
tai ma con dé thong bao cho t6 14i rang ho dang tiép can mot chudng ngai vét phirc

tap chir khong phai mot chudng ngai vat riéng biét.

15.6.2  Cuodng do cuc dai cia chum sang phai co kha nang diéu chinh goc trong
pham vi tir 0 dén 8 d6 so v6i phuong ngang. Thong thudng dén nén duoc lap dat
vo1 dinh chum sang ¢ d¢ cao 0 do. Khi dia hinh, khu dan cu lan can hoéc céc tinh
hubng khac quy dinh, viéc nang chum sang cua cac bd dén & phia dudi 1én mot
hodc hai d6 so v6i phuong ngang c6 thé s& co ich. Chum anh sang do cac bo dén
& cac tang thap hon tao ra khong duoc cham téi mit dat gan cong trinh ¢ khoang

cach dudi 4,8 km dé tranh gy kho chiu cho nguoi dan dia phuong.

15.6.3  Can c6 chum sang thang dimg tuong d6i hep dé cung cap cudng do anh
sang day du & do cao c6 thé va cham vé&i chudng ngai vat. Cang it nhin thy anh
sang cang tot & dd cao 16n hon chiéu cao ctia chudng ngai vat va & trén mat dt.

15.64  Dén canh bao chudng ngai vat chép sang mau tring cudng do cao trén
cac cong trinh cao phai c6 cuong do sang hiéu dung khong nhé hon 200000 cd.
Cuong do sang cua dén sé& ty dong giam xudng con 20000 cd vao lic chang vang

va 2000 cd vao ban dém thong qua viéc sir dung cam bién anh sang.
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15.6.5  Trudng hop thap c6 day dan hodc anten ma khong bé tri duge dén cuong
do sang cao trén dinh thi dat deén & diém thuc té cao nhét va dit dén canh bao
chudéng ngai vt cudng d6 trung binh trén dinh. Bat ky dén chdp sang cuong do
trung binh nao ciing phai chép dong thoi voi dén cuong do sang cao duoc lap dat
trén cong trinh. Vao ban ngdy, dén mau tring cuong d6 sang trung binh s& xac

dinh phan trén cung cua cau trac sau khi to lai ti€ép xuc bang mat véi anh sang

cuong do cao.

Hinh 15-2. Pén cinh bio chwéng ngai vt cwong do sang cao lip dit trén dng
khéi
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Hinh 15-3. Pén cénh bao chwéng ngai vt cwong d sang cao dién hinh

15.6.6  Cac cot d& duong day truyén tai dién trén khong yéu cau mot hé théng
dén chdp tuan tu, thang ding, doc dao dé cung cap canh bao day du cho to 14i vé
su hién dién cua ca thap va day dién gitra cac thap. H¢ théng danh du bao g6m
son va dén mau d6 cuong do trung binh s& khong cung cap bat ky dau hiéu nao

vé su hién di¢n cua duong day truyén tai; do do, mot hé thong dén cuong do cao
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duoc khuyén nghi cho tng dung nay. Hé théng dén trén cac cot d ciing phai dugc
chép sang dong thoi.

15.6.7 Ben canh bido chudng ngai vat cuong do sang cao trén cot do duong
day dién trén khong phai c6 cuong dd sang vao ban ngay khong nho hon 100000
cd. Cudng d6 sang cua dén s& giam xudng con 20000 cd vao lic chang vang va

2000 cd vao ban dém théng qua viéc str dung cam bién anh sang.

15.6.8  Cac cot dd duong day dién trén khong bat ké chiéu cao nao ciing phai
dugc danh dau tai ba muc cao do. Pén ¢ muc cao nhét phai ¢ trén cung ciia két
cu. Chiéu cao lép dat thyue té ¢6 thé duoc chon dé cung cép kha nang tiép can den
mot cach an toan. Pén ¢ mirc thap nhat phai ¢ cing cao dd véi diém vong nhét
ciia dudng day gifta hai cdu triic. Néu chin cua cdt ¢ cao hon diém vong nhat
trén thi dén & vi tri thap nhat phai dugc lap trén dia hinh lién ké sao cho tam nhin
khong bi can trd. Pén ¢ muc giita phai dugc lap ¢ diém gita ciia mic trén cing

va muc dudi (xem Hinh 15-4).

N/, ~e’
) -Dén trén cling

Hinh 15-4. Vi tri ctia cac dén canh bao chudng ngai vat cwong df sang cao
trén cac cot do dwong day dién trén khong
1569 S luong den can thiét cho mdi cao do phu thudc vao duong kinh ngoai

cua cong trinh dugc chiéu sang. SO lugng dén dugc dé xuat nhu sau:

Duong kinh S6 hwong bé dén cing cao do
Tir 6 m trd xudng 3
Tl 6m dén 30m 4
Tir 30 m dén 60 m 6
Trén 60m 8
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15.6.10 Thar tu chép sang gdbm dén ¢ murc gilta, muc trén cung va mic dudi
cung. Khoang thoi gian chdp sang gitra mire trén cing va mirc dudi cing phai xap
xi gip d6i khoang thoi gian gitta mirc giita va muc trén cing. Khoang thoi gian
gita 1an chép cubi cua mot chu ky chdp tuan tu va phan dau ctia chu ky chdp tuan
tu tiép theo phai gip khoang mudi 1an khoang thoi gian chdp sang gitta mirc giira

va muc cao nhat.

15.6.11 Phai lap dit hai bo dén trd 1én & mdi vi tri dén va hudng trén mit phang
nam ngang dé cung cap pham vi bao phu 180 d6 giita duong day. Khi duong day
vat qua gan khuc cua cua séng, v.v., dén phai dugc huéng sao cho cung cip pham
vi anh sang hiéu qua nhat nham canh bao to 1ai dang tiép can tir mot trong hai

hudng vé su hién dién cia duong day truyén tai.

15.6.12  Céc dén canh bao chudng ngai vét cudng do sang cao yéu cau cong suat
dau vao xap xi 200 W cho mdi dén. Kich c¢& day trén két cau phai dua trén cong
suat dau vao trung binh 400 V/A trén mdi dén. Néu phai str dung bién ap thi chiing
phai duogc thiét ké & mic cong suit 600 V/A dé tranh bio hoa 151 tir trong thoi
gian yéu cau dong dién cao nhat. Bén canh bao chudng ngai vat cuong do cao
thuong hoat dong & dién ap 240 V hoidc 480 V dé giam thiéu kich thudc day va
6ng ludn, nhung c6 thé st dung dién ap thap téi 120 V. Ca hai hé thong st dung
dong dién tan sé 50 Hz hodc 60 Hz.

15.6.13 Day dién cao thé trén khong giy nguy hiém dang ké cho tau bay bay
thap. Khoang cach cta day thuong rat dai. Tai mot s6 dia diém, day dién cao thé
bing qua thung liing hoic song ma khong co cot d& trung gian. Piéu nay 1am cho
viéc chiéu sang cot bang dén cuong do sang thap va trung binh khong hiéu qua.

Trong truong hop ndy, nén xem xét viéc lap dat dén trén day dan.

15.6.14 C6 nhirng khé khian dang ké trong viée lap dat dén canh bao chudng
ngai vat cuong do thap trén day. Néu dién ap 16n thi viée st dung truc tiép no dé
cap dién cho cac bong dén thong thuong 13 v6 ciing kho khan vi phat sinh cac van
dé vé cach dién va bién dong. Chi phi cung cap nguodn dién c6 dién ap thap (110
V hodc 220 V) dé cép dién cho céac loai dén nay c6 thé rat 1on. Thiét bi dugc md
ta dudi day duoc phat trién dic biét nham giai quyét nhitng khé khin nay va tao
diéu kién thuan loi cho viéc lap dat dén canh bao chudng ngai vat tuan thil cac

thong s6 k¥ thuat néu trong Muc 8 ctia MAS 1. Hé théng bao gom:

a) Mot ngudn sang;
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b) Mot day dan phu dé truyén dién ning can thiét.

15.6.15 Ngudn sang bao gdbm mot dén phong dién trong moi truong khi neon ap
suit thip tao ra anh sang do. Tudi tho dén 1én dén hang chuc nghin gid. Nguyén
Iy dan xuat nang luong lién quan dén ngudn dién c6 dong dién thap va dién ap
cao; dén bao gdbm mot éng thuy tinh dai, dudng kinh nho véi cudn diy xoan b¢
va hai dién cuc lanh. Thiét bi dugc dit trong mot 6ng bao vé béng kinh cuong luc
duong kinh khoang 50 mm. Cac dau ctia dng bao vé dugce bit kin bang nat kim
loai dé khong gian bén trong c6 thé dugc 1ap ddy bang chét 1ong dic biét nham
loai bo sy phat xa ky sinh v6 tuyén. Ban than dén dugc treo trén cac gia d& linh

hoat, mot bén 1a dudng day va mot bén 1a day dan phu.

15.6.16 Day dan phu la mot doan day dan kim loai dugc cach dién vé6i day chinh
va dugc thiét ké dé tao ra dién niang can thiét dé dén hoat dong bang hiéu tmg dién
dung. Hinh dang cua day dan phu phu thudc vao duong day va dién ap cua no.
Day dan gom céc 6ng dai 4m lam bang nhém cao cép; sd luong va cau hinh duoc
xéac dinh boi cac diéu kién hoat dong. Chiéu dai cuia day phu ti 1& nghich voi hiéu
dién thé cua duong day chinh. Day dan phu dugc treo bang cach dién thuy tinh c6
d6 bén co hoc cao va ngdm nhom dé tranh moi van dé vé khép ndi dién véi cap.
Céc ngam dugc trang bi cho duong kinh chinh xé4c cua cép dién. Pham vi duong

kinh c6 sin 1a 16 mm dén 34 mm; dién 4p hoat dong ctia dén nay 1a vai nghin von.

15.6.17 Heé théng duoc minh hoa trong Hinh 15-5. Déi véi cac dién ap khéc
nhau, c¢6 hai cdu hinh dé dap ting nhu cau lap dit don gian va tranh gy ra nhiéu
loan bd sung & céc tan s6 vo tuyén ngoai tan sd phat ra ty nhién tir cap cao thé.
Bang cach nay, muc tiéu chiéu sang cac day cap dién cao thé bang dén cuong do

sang thép c6 thé dat duge mot cach an toan.

15.7 Giam sat va bao tri
15.7.1  Den canh bdo chudng ngai vat cuong do sang cao phai dugc giam sat
lién tuc béng hé théng quan tric tu dong hoac kiém tra béng mit 24 g10 mot lan.
15.7.2 Tt ca cac bo phan trong thiét bi dén chiéu sang phong dién, bao gom
ca nguén sang, phai dugc thiét ké dé d& bao tri va dat hiéu suét quy dinh trong

tho1 gian it nhat mdt ndm ma khong can bao tri.
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15.8 Hé thong phat hién tau bay tw dong

15.8.1  Khi c6 nhu cau giam thiéu viéc nguoi dan dia phuong tiép xtic v6i dén
canh bdo chudng ngai vat, hé théng phat hién tau bay tu dong co thé duoc lép dat
dé hé théng den canh bdo chudng ngai vat chi dugc van hanh khi c6 yéu cau cla
tau bay dang dén gan. Mot sé Qudc gia st dung cac hé théng c6 cam bién, dugc
thiét ké dé bat dén canh bao chudéng ngai vat khi tau bay dang dén gan di vao khu
vuc phat hién dugc xac dinh trudc va sau do tat dén chiéu sang chuong ngai vat
khi tau bay ro1 khoi khu vue phat hién hoac khi mgt khoang tho1 gian dinh trudce
tir viéc phat hién tau bay da hét han.

15.8.2  Loi ich cua viéc sir dung hé théng phat hién tau bay tu dong l1a cu dan
chi dugc tiép xtc v6i anh sang khi tau bay thuc su can dén nd. Khi thiét ké mot
hé thong nhu vay, phai can than sao cho hé théng do:

a) Tu dong;

b) C6 kha nang phat hién tau bay trudc khi di vao khu vuc khong gian
xung quanh chudng ngai vat (hodc nhoém chudng ngai vat);

c) Co kha nang phat hién tau bay trudc mot khoang thoi gian hodc khoang
cach xac dinh, du dé t6 1ai nhan ra su kich hoat cua hé théng dén va bat
dau chuyén huéng gitp tranh cac vat thé theo khoang cach ngang dugc
quy dinh;

d) C6 kha ning bat dén trong trudng hop hé théng phat hién bj 16i; va

e) Néu dua trén bo phét dap, chi duoc sir dung khi tat ca cac tau bay bi anh
huéng trong pham vi ba chiéu cta ving khong gian xung quanh chudng
ngai vat hodc nhém chudng ngai vat dugc trang bi b phat dap.

Luu y: Néu hé théng phat hién tau bay tw dong duoc s dung dé bt va tat
deén canh bdo chudng ngai vit, t6 ldi bi anh huéng can dwoc théng bdo bang cdc
phirong tién thich hop (Vi du: AIP, biéu @6 VFR)
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Hinh 15-5. Lip dit dén canh bao chwéng ngai vat trén dwong diy cao thé
CHUONG 16
TINH DE GAY CUA THIET BI HO TRQ BANG MAT
16.1 Khai niém veé tinh dé giy

16.1.1  Vat thé d& gay 1a vat thé c6 khdi luong nhe duogc thiét ké dé 1am gay,
bién dang hozc udn cong khi va cham nham gay nguy hiém & mirc tdi thiéu cho
tau bay.

16.1.2  Tai cac cang hang khong san bay, nhiéu thiét bi hd trg bang mat va
khong béng mit duoc dat sat, gﬁn duong cit ha canh, duong lan va san dd, co thé
gy nguy hiém cho tau bay trong trudng hop c6 su ¢b va cham trong qua trinh ha

canh, cat cdnh hodc lan trén mat dat. Bé dam bdo rang bat ky sy va cham nao ciing
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s& khong lam tau bay bi mat kiém soat thi tat ca cac thiét bi nhu trén cing véi két
cdu d& phai co tinh chét d& gdy va duoc lap dit cang thip cang tét. Tinh chét d&
gay co thé dat dugc bﬁng cach sur dung cac vat li¢u nhe va’/hodac c6 cac co cAu gay
hong, gitp cho chiing dé dang bi giy, bién dang hodc udn cong khi c6 va cham
Xay ra.
16.2 Nhirng chwéng ngai vat cin dé giy
16.2.1  Khai ni¢ém "chudng ngai vat" duoc dinh nghia tat ca cac vat thé tinh
hoac cac thanh phﬁn ¢6 dinh nam trong khu vuc dugc danh riéng cho hoat dong
bay cua tau bay, ca khi tau dang hoat dong trén mat dat hodc vuot ra ngoai mat
phang gi6i han an toan bay. Muc tiéu vu tién dau tién 1 xac dinh vi tri clia cac vat
thé, dé dam bao chiing khong tao thanh chudng ngai vat. Tuy nhién, do tinh ning
hoat dong nén mot sb hé théng thiét bi phai dugc dat trong khu vuc hoat dong cua
tau bay. Do d6, tit ca cac hé thong thiét bi cling nhu két cau d& phai c6 khéi luong
tbi thiéu va dé gay dé dam bao tau bay khong bi mat kiém soat khi xay ra va cham
1622  Khoan 2 va Khoan 4 Piéu 144 MAS 1 quy dinh moi cong trinh hoic
thiét bi lap dat cho muc dich din duong hang khong thi phai dé gy va duoc lap
dat cang thap cang t6t & cac vi tri sau:
a) Phan ctia dai bay trong pham vi:
1) 75 m cach tim dudng cat ha canh c6 mé sé 3 hoic 4
2) Hodac 45m cach tim duong cAt ha canh co ma sb 1 va 2;
b) Khu vyc an toan cudi duong cat ha canh;
¢) Khoang tréng;
d) Dai duong lan hoac trong khoang cach quy dinh theo bang I1-5;
e) Khu vuc trong pham vi 240 m tinh tir cudi dai bay tiép can chinh xéac
CAT I, I hoac III trong khoang:
1) 60 m cach tim duong cat ha canh kéo dai khi co6 ma s6 1a 3 hodc 4;
2) Hoac 45 m cach tim duong cat ha canh kéo dai khi c6 ma sd 1a 1
hoac 2.
16.2.3  Khoan 6 Diéu 144 MAS 1 quy dinh bat ky cong trinh hozc thiét bj nao

dugc dung cho muc dich dan dudng hang khéng c6 thé 1a chudng ngai vat bat loi
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xét theo Khoan 4 Piéu 63, Khoan 5 Piéu 64, Khoan 6 Diéu 66 thi phai dé giy va
duogc lap dit cang thap cang tot.

16.2.4  Ngoai cac khu vuc dugc néu chi tiét & trén, can cu theo Khoan 3 Diéu
144 MAS 1 cac thiét bi hoic cong trinh dan dudng hang khong cao hon mit phang

ctia dai bay duogc coi 1a chudng ngai vat, phai dé gy va cang thap cang tot.

16.2.5  Hudng dan vé thiét ké ctia cac thiét bi hd tro bang mit hoic khong bang
mat dé dan dudng, bao gém cic tiéu chi thiét ké, quy trinh thir nghiém va tiéu chi
chap nhan, dugc néu trong Tai liéu Hudng dan vé Tiéu chuan - Do dé gy (Manual
of Aerodrome Standards - Frangibility) (S6 tham chiéu: GM 2.6).

16.3 Thiét bi hd tro bang mit
Tf)ng quan

16.3.1  Céc thiét bi hd trg bang mat c6 nhiém vy dan dudng hang khong sé phai
duoc dat & mot trong cac khu vuc dugce xac dinh ¢ trén hodc xuyén qua mdt trong
cac bé mit gi61 han chudng ngai vat. Cac thiét bi bao gém den trén duong cat ha
canh, duong lan va dén dimg lp ndi; hé théng dén tiép can; hé thong dén chi dan

do doc tiép can bang mat, cac bién bao va mdc.

Pén 1é dwong cit ha canh, dén ngwdng dwong cat ha canh, dén cudi dwong
cit ha canh, dén dirng va deén 1& dwong lin lip noi

16.3.2  Chiéu cao ctia cac dén ndy phai du thap dé dam bao khoang trong giita
canh quat va vo dong co. Bo udn cong cua canh va lyc nén trén thanh giam chan
clia cang tau bay dudi tai trong dong lam cho v6 dong co ctia mot s6 tau bay gan
mit dat. Do d0, chi co thé chép nhéan dén c6 mot chiéu cao nho va khuyén khich

chiéu cao toi da 1a 36 cm.

16.3.3  Nhimg thiét bi hd tro nay phai duoc gin trén cac thiét bi d& gay. Chiéu
cao toi da cua cac b dén va khép ndi dé gay duoc néu ¢ trén. Cac thiét bj vuot
qua gi6i han chiéu cao nay co thé yéu cau dic tinh dé gdy cao hon, nhung do dé
giy phai dam bao néu tau bay dam vao thiét bj thi tic dong d6 sé gay ra thiét hai

tbi thiéu cho tau bay.

16.3.4  Ngoai ra, tit ca cac dén lap ndi trén dudng cit ha canh c6 mé sd 3 hoic
4 phai c¢6 kha ning chiu dugc téc do cua ludng hoi phan luc ciia dong co 1a 300

kt; den trén duong cat ha cdnh ¢c6 ma s6 1 hodc 2 phai c6 kha nang chiu dugc toc
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d6 ciia ludng hoi phan lyc 1a 200 kt. Pén 1& duong lan 1ap néi phai c6 kha ning

chiu duoc tdc do cua luéng hot phan luc 1a 200 kt.
Hé thong dén tiép can

16.3.5  Hudng din vé tinh d& giy ctia dén tiép can kho hon vi ¢ sy khac biét
16n hon trong viéc ldp dit chung. Cac diéu kién khi lap dit dén gan ngudng duong
cAt ha canh khac véi gﬁn dau hé théng den; vi du dén trong pham vi 90 m tinh tir
nguong duong cAt ha canh hodc tir cudi duong cAt ha canh phai chiu dugc tbe do
ctia ludng hoi phan luc 14 200 kt, trong khi cac dén & xa hon thi chi can chiu duoc
tbc 6 cua ludng hoi phan luc 13 100 kt hoc tai trong gid ty nhién cia mdi trudng.
Ngoai ra, khu vic gan ngudng duong cat ha canh c6 thé du kién s& & gan cing
cao d6 voi ngudng dudng cat ha canh, do dé cho phép lap dén trén cac két cau
thap. Xa hon so véi ngudng dudng cat ha canh, cac két cdu do co thé yéu cau

chiéu cao 16n hon.

163.6  MAS 1 quy dinh 5 dén tiép can lip ndi va cac két cdu d& cta ching
phai d& gdy, ngoai trir mot phan hé thdng dén tiép can cach ngoai 300 m so voi

ngudng duong cat ha canh:

a) Khi chiéu cao cta két cau dd vuot qua 12 m, yéu cau vé tinh dé giy chi

ap dung cho phan két cau ¢ do cao 12 m trd 1én;

b) Trong truong hop két cdu d& dugc bao quanh bai cac vat thé khong dé
gdy thi chi phan két cdu vuot Ién trén cac vat thé xung quanh méi 1a d&
gay.
16.3.7  Dén tiép can lap ndi va két ciu dd cua chiing phai dugc thiét ké dé chiu
dugc tai trong tinh va tai trong gi6 khi van hanh véi hé s6 an toan phu hop nhung
dé bi gay, bién dang hodc bi udn cong khi chiu lyc va cham dot ngot tir tau bay
3000 kg dang bay va di chuyén véi toc do 140 km/h (75 kt). Két cau d& khong
dugc quan quanh tau bay nhung sé& bi gy hoic sup do khi va cham.
16.3.8  Tinh dé giy cua thiét ké phai dugc ching minh bang cac thir nghiém
toan dién hodc bang danh gia trén may tinh bang cach stir dung phan mém thich
hop dé phan tich két cau.
16.3.9  Trong trudong hop can lip dén tiép can trong doan dimg thi dén phai
duoc lép chim néu doan dung duogc trai nhuya; néu doan dung khong duogc trai

nhya thi ching phai dugc dat chim hodc 1ap ndi (trong trudng hop d6 chung phai
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dap g cac tiéu chi vé tinh dé giy da dugc quy dinh ddi véi cac dén dugce lap dat

phia sau cudi duong cit ha canh).
Thiét bi hd tro khac

16.3.10  Céc thiét bi hd tro nay, vi du nhu PAPI, T-VASIS, bién bao va méc, phai
c6 khdi luong thap va duoc dit cang xa 1& duong cat ha canh, duong lin va san
dd sao cho phi hop vdi chirc ning ciia chiing cang tot. Can dam bao rang cac thiét
bi ho trg nay sé& van gitr dugc tinh nguyén ven vé cAu truc khi chiu tac dong tur cac
diéu kién moi truong khic nghiét nhat. Tuy nhién, khi chiu va cham tir tau bay
vuot qua cac diéu kién néu trén, cac thiét bi hd tro s& bi gdy hoic bién dang dé
gay ra thiét hai toi thiéu hodc khong gay thiét hai cho tau bay.

16.3.11  Khi lap dat thiét bi hd tro bang mat tai khu bay phai chti y dam bao bé
mong, dé dén khong nho ra khoi mat dat ma nam chim dudi mat dat dé gay ra
thiét hai t6i thiéu hodc khong gy thiét hai cho tau bay. Tuy nhién, co cau dé gay

phai luén & trén mat dat.
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CHUONG 17

HE THONG PEN TIEP CAN VA HE THONG PEN PUONG CAT HA
CANH

17.1 Tong quan

17.1.1  Nhiéu diéu khoan vé dén tiép can va dén dudng cit ha canh trong Muc
7 cuia MAS 1 da duoc quy dinh dé hd trg hoat dong ha canh an toan cua tau bay
trong moi diéu kién thoi tiét. Trén co sd cung cp cac hé thdng deén nay, cac yéu

cau van hanh doi véi tin hi€u cat canh va ha canh cua tau bay dugc xac dinh.

17.12  Trong nhimg nim 1940 va 1950, cac nguyén tic thiét ké dén tiép can
va dén dudng cit ha canh duoc sir dung cho t&i ngay nay da duoc phat trién thong
qua nghién ctru va mot chuong trinh phat trién va danh gia tién bo trong khai thac.
Nguyén tic chinh dang sau viéc thiét ké hé thong dén 1a chung phai cho phép to
14i hoat dong vao ban dém hoic trong bat ky diéu kién tam nhin han ché nao co
thé diéu khién tau bay cua ho theo cach twong tu nhu trong diéu kién thoi tiét tot

vao ban ngay.
17.2 Thiét ké hé thong dén

17.2.1  T6 1ai nhin thay cac thong tin thong qua dén tiép can va dén dudng cét
ha canh & dang cac kiéu hinh hé théng dén dugce tiéu chuan hoa, d& nhan biét. Mau
sic dugc sir dung trong mot sd thanh phan cia hé théng dé cung c¢d thong tin,
nhung muc tiéu thiét ké chinh 13 cung cip cho t lai cac kiéu hinh co thé hiéu

duoc dé dang.

17.2.2  Pham vi bao phu va do nhay ctia céc tin hiéu duoc cung cap duoc két

hop can than véi cac hoat dong ma hé thong dén duoc thiét ké dé hd tro.

17.2.3  Dic tinh chum sang cua dén trong mdi kiéu hinh 13 thong sé thiét ké
quan trong. Cudng d6 anh sang cao duoc cung cp dé hd tro hoat dong ban ngay
trong diéu kién tdm nhin han ché. Trong moi truong hop khéc, anh sang cudng do
trung binh hodc thap déu dap tng yéu cau van hanh. Trong thuc té, hé thong dén
duogc chi dinh cho mot dudng cat ha canh nhat dinh phai twong thich véi hoat dong
doi hoi khit khe nhét thudng dugce thue hién trén dudng cat ha canh d6. Trude khi
lap dat hé thong dén cudng do cao, ngudi thiét ké va ngudi van hanh san bay phai
chéc chan rang muc do nhu vay 1a can thiét. Vi du: hoat dong bay bang mat (VFR)

ban dém chi yéu cdu 4nh sang cuong do thap hodc trung binh. Pén tiép can thudng
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c6 thé duoc cung cap bang cach sir dung cac tiy chon kiéu hinh thu gon 14 hé

thng dén tiép can gian don dugc quy dinh trong Muc 7 ciia MAS 1.

17.2.4  Dén cudng dd cao yéu cau cung cip bd diéu khién do sang nhiéu mirc
dé cho phép anh sang phat ra ludn phu hop véi cac diéu kién van hanh hién hanh
(xem Chuong 5). Viéc str dung cuong do sang cao khong phu hop s€ gay ra cac
van dé vé do choi. Néu c6 thé chimg minh rang chi can anh sang cudng do thap
dé hd tro tit ca cac hoat dong duogc 1én ké hoach cho mot duong cit ha canh cu
thé thi phai luén xem xét 1oi ich chi phi vé thiét bi diéu khién don gian, loai dén
dugc st dung va mtc ti€u thu dién nang téng thé. Piéu nay nén dugc thyc hién &

giai doan thiét ké cua bt ky hé thong dén tiép can va dén duong cat ha canh nao.

17.2.5  Heé thong dén tiép can va dén duong cat ha canh co do phirc tap ngay
cang tang duoc quy dinh dé hd tro cac hoat dong ha canh khong c6 thiét bi, khong
chinh x4c cling nhu cac hoat dong ha canh chinh xac CAT 1, II va III. Cac phan
bén ngoai ctia hé thdng dén tiép can cudng d6 sang cao chi can thiét cho hoat dong
ctia cac phuong thirc tiép can CAT I. Trong loai hoat dong nay, tau bay ¢ khoang
cach 900 m trd 1én so voi ngudng tai d6 cao quyét dinh (DH). Trong nhiing truong
hop nay, khoang cach phia trudc tau bay dén noi ¢ anh sang xa nhat c6 thé nhin
thay thuong 1a nho. Trong diéu kién tam nhin lién quan dén cac phuong thic tiép
can khong c6 thiét bi va khong chinh xac, d dai hé théng dén tiép can ngén la da.
Tiép xtic ban dau voi dén tiép can thuong dugc thuc hién trong nhiing trudng hop
nay sau khi tau bay da ha d6 cao xuéng dudi do cao tran may hién tai. T6 14i c6
thé nhin thdy anh sang & mot khoang cach dang ké phia trude tau bay, thay vi chi
vuot ra ngoai pham vi giéi han ctia budng 1ai nhu trong trudng hop diéu kién tam
nhin han ché. Trong loai hoat dong nay, hé thong dén tiép can 1a mét tro giup quan
trong cho t 1ai trong viéc xac dinh vi tri va huéng twong d6i cta tim dudng cét
ha canh va duong tiép can ciing nhu hd trg moi hoat dong khéc phuc tiép theo can

thiét d6i véi duong bay cua tau bay.

17.2.6  Dbi véi hoat dong cat canh, hé théng dén lép dat trén duong cat ha canh
c6 thé can phai co cong sut 16n hon mirc chi dinh khi chi xem xét phén loai tiép
can. Vi du: dudng cat ha canh khong c6 kha ning hudng dan bang thiét bi hd tro
khong bﬁng mét va do d6 chi c6 thé duoc trang bi hé théng dén tiép can gian don,
van s& yéu cau hé théng dén dudng cat ha canh dap ung cac thong s ky thuat cao
néu hoat dong cit canh c6 thé thuc hién dugc tir duong cat ha canh do trong diéu
kién RVR thép.
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17.3 Hé thong dén cho dwong cat ha canh tiép can khong co thiét bi va

khong chinh xac
H¢é thong dén tiép can gian don

17.3.1  Thong sb k¥ thuat cua hé théng nay dugc quy dinh tai Piéu 80 va Hinh
A7, Phu luc A cia MAS 1. Kiéu hinh nay bao gém mot duong dai 420 m nam trén
duong kéo dai cua tim dudng cat ha canh va mot thanh ngang dé cung cip cac
tham chiéu vé d6 nghiéng & khoang cach 300 m tinh tir ngudng. Kiéu hinh nay
duoc thiét ké dé hd trg cac phuong thurc tiép can khong chinh x4c, mac du nén
xem xét viéc ldp dat hé thong dén tiép can chinh xac CAT I cho loai hoat dong
nay néu mudn ting cudng hudéng dan va thuc hién nhiém vu cua to 1ai mot cach

dé dang hon.

17.3.2  Ngudi ta thira nhan rang & mot sb noi c6 thé giam chiéu dai ctia hé thong
dén tiép can gian don. Vi du: viéc nay co thé can thiét khi dia hinh & khu vuc tiép
can chot déc xudng trude ngudng dudng cit ha canh . Khoan 5 Piéu 80 MAS 1

mo ta chi tiét cac phuong an nhu trén.

17.3.3  Ciing c6 mot sd truong hop khong thé 1ap dat bat ky deén tiép can nao.
Trong nhiing truong hop nay, cadc hoat dong khong chinh xac s€ bi gidgi han ca
ngay lan dém & diéu kién tam nhin tot. Cac hoat dong s€ chi dugc tién hanh néu
c6 thé chtirmg minh duogc ring trong nhitng trudng hop nay c¢6 diy du hudng dan
tir dén 18, dén ngudng va deén cudi dudng cat ha canh hodc cac thiét bi hd tro bang

mit khéc.

17.3.4  Néu co thé, hé théng dén tiép can gian phai duoc lap dat dé hd tro cho
cac hoat dong bay khong c6 thiét bi vao ban dém trong diéu kién tdm nhin tot néu
mi s6 1a 3 hoic 4.

17.3.5  Néu can c6 thém sy dé théy dé hd tro to 14i trong vi¢c xac dinh vi tri va
can théng voi duong cat ha canh hodc néu viéc 1ép dat bat ky hé¢ théng dén tiép
can nao 1a khong kha thi thi c6 thé cung cap dén chdp danh dau ngudng duong
cat ha canh (xem Diéu 87 MAS 1).

Hé thong dén dwong cét ha canh

17.3.6  Phaibd tri dén 1, dén ngudng va dén cudi dudng cat ha canh néu duong
cit ha canh duoc st dung cho hoat dong bay vao ban dém. Phuong an kha thi nhat

deé dap ung tat ca cac yéu cau ky thuat, bao gom ca vi¢c dam bao kha nang hién
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thi ctia dén & moi goc phuong vi dé hd tro cac phuong thire tiép cin vong, sé& 1a

str dung 4nh sang da hudng cuong do thip.

17.4 Hé thong dén cho dwdng cit ha canh tiép can chinh xdc - CAT I, I va
11}

H¢ thong dén tiép can cwong do sang cao

17.4.1  Thong $6 ky thuat cua hé théng deén trén dugc quy dinh tai Piéu 81,
Diéu 82 va Hinh A-8 Phu luc A ciia MAS 1. Céc ndi dung thich hop sau mo ta
cach thuc lap dit vé co ban ciia mot hé théng dén dé hd tro cac phuong thirc tiép
can chinh xac CAT 1. Chiéu dai 900 m cta hé théng dén cung cap cac tin hiéu vé
d6 nghiéng va can thang can thiét trong diéu kién thap nhat ctia CAT I voi do cao
quyét dinh 200 ft va RVR 1a 550 m.

17.42  Céc kiéu hinh thay thé duogc trinh bay trong Hinh A-8 Phu luc A cua
MAS 1 déu cung cép cac chi dan can thiét cho cac hoat dong CAT 1. H¢ théng
kiéu A dic biét & chd n6 c6 kiéu hinh hé théng dén cho phép nhan biét khoang
cach dén ngudng duong cat ha canh va cung cap cac dau hiéu viing chic co thé
mang lai loi ich trong trudng hop tau bay dugce dan duong thong qua hé thong tiép
can khong khong bang mit tai hodc gan ranh gidi sai léch cho phép dbi véi kiéu
tiép can trén. Trong mot sd trudng hop, hé thong kiéu B ¢o thé dé 1ap dat hon do
cac phan tir hang dén thanh ngang cta hé thong c6 chiéu dai ngan hon. Kiéu hinh
nay nén dugc ting cudng bang cac dén chdp sang tuan ty dé ting cudong do dé
thay ciia dudng tim nhu thé hién trong Hinh A-8 Phu luc A ctia MAS 1.

17.4.3  Den chdp sang tuan tu duoc cho 1a dic biét c6 loi khi hé théng dén duoc
sir dung trong diéu kién tm nhin trung binh hodc tot vi trong trudng hop nay, dic
tinh cua tin hiéu dén gitip ting cudng sy rd rang cua kiéu hinh hé thdng dén tiép
can. Piac diém nay dac biét rd rang trong diéu kién ban ngay khi tam nhin khi
tuong dan dén tAm nhin trén mat dat co do tuong phan thép voi it vat thé hodc dic
diém khac c6 thé nhin thdy dugc. Vao ban dém, dén chép c6 thé mang lai loi ich
dac bi¢t trong viéc xac dinh vi tri ctia duong cat ha canh trong moi truong do thi,
noi c6 hé thong chiéu sang d& anh huong t6i t6 1ai.

17.4.4  Dac tinh déng sang trong Hinh A2-1 Phu Luc 2 cua MAS 1 duoc st
dung cho tat ca cac dén sang lién tuc trong hé théng dén tiép can cuong do sang
cao. Cac goc ngang phai luon duge thiét 1ap phu hop voi bang trong hinh. Céc
gbc nay thay doi tir 5,5 d6 & gan ngudng dudng cat ha canh dén 8 d6 ¢ phan ngoai
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cung cua kiéu hinh hé thdng dén. Cac goc nay phai duoc duy tri moi ltc vi chiing
1a mot phan thiét yéu trong thiét ké t6i wu cua hé théng dén. Chung dam bao rang
moi phan doan cta hé thong dén ma t6 14i nhin thiy s& cang 16n va cang nhit quan
cang t6t trong moi diéu kién. Nhiing sai 1éch nho t&i 1 do phai dugc phat hién
duogc va nhiig sai 1éch 16n hon c6 thé dan dén viéc t6 1ai nhin thdy mot kiéu hinh

hé thdng dén khong hoan chinh trong diéu kién tim nhin kém.
Peén tiép cin cwdng dd sang cao bo sung

17.4.5 Khihé théng deén tiép can duoc cung cép dé hd tro khai thac CAT 11 va
111, duoc b sung bang cac dén nim & khu vuc giira ngudng duong cit ha canh va

day den ngang & khoang cach 300 m so v&1 ngudng.

17.4.6  Hiéu qua thuc té cia cac bo sung trén 1a hé thong dén trong pham vi
300 m so voi ngudng 1a gidng nhau cho du sir dung kiéu nao trong hai hé thong
dén (kiéu A hoic B). Puong tim ¢ ving tiép can trong 300 m bao gdm cac dén dai
ngang (barrette) mau trang. Cac dén barrette mau do duoc 1ap ¢ hai bén cta dén

duong tim trén.

17.4.7  Dén barrette mau do bo sung cung cap hai tin hiéu quan trong. Vi tri
ngang cla cac barrette biéu thi ranh giéi ciia d6 1éch cho phép dé tiép tuc tiép can
CAT II dé ha canh. Tin hiéu th hai bat ngudn tir vi tri doc ctia dén barret mau do.
Viéc nhin thay nhitng chiéc barrette mau do cho t6 14i biét rang tau bay cach dudng
cat ha canh 300 m hodc it hon. Ca hai tin hiéu nay déu quan trong, dac biét trong
viéc hd tro qua trinh ra quyét dinh lién quan dén phuong phap tiép can CAT II va
hoat dong ha canh, vi thoi gian con lai dé danh gia vi tri cua tau bay 1a rat ngan
sau khi mat t6 i tiép xuc véi anh sang dén.

174.8  Can luu y r.‘fmg ddi vé6i kiéu hinh hé théng deén kiéu B duoc st dung
trong diéu kién CAT II va III, dén chép sang khong dugc lap dat trén duong tim
& vung tiép can trong 300 m. Piéu trén dam bao rang & ving tiép can trong 300m
cua cac hé théng dén tiép can kiéu A va B dugc chi dinh dé hd tro cac hoat dong
CAT II va III 14 giong nhau.

Hé thong dén dwong cét ha canh cuwdong dd sang cao
17.4.9  Céc thong sb ky thuat vé dén dudng cat ha canh cudng do sang cao
dugc néu trong Pidu 88, Picu 89, Piéu 90, Piéu 91 va trong Hinh A2-3, Hinh A2-
4 va Hinh A2-8 dén Hinh A2-10 cta Phy lyc 2, MAS 1. N6 bao gdm ba hé thong
dén, tic 1a dén 1& dudng cat ha canh, dén ngudng duong cat ha canh va canh ngang
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va dén cudi duong cat ha canh. Pbi v6i hé thong dén cua dudng cat ha canh lién
quan dén cac phuong phap tiép cin khong co thiét bi va khong chinh xéac, yéu tb
co ban cua hé théng dén duong cét ha canh cudng d6 sang cao 1a hinh dang kiéu
hinh hé thdng dén xac dinh giéi han cta duong cat ha canh. Pén 18 ¢6 mau trang,
dén ngudng c6 mau luc va dén cudi cé mau do. Cuong do sang cao duoc chi dinh
1a can thiét dé cung cip cho t6 lai tam nhin dy du vé kich thudc dudng cat ha
canh trong qua trinh tiép can chot, kéo bang va lan trén mat duong. Viée duy tri
dung chum sang va thiét 14p cac goc ngang 1a rt quan trong ddi voi hoat dong

binh thudng ctia hé théng.

17.4.10 Cuong d6 sang ctia dén ngudng duong cat ha canh va dén cudi duong
cat ha canh phai phu hop voi cuong do sang cia dén 1& dudng cat ha canh. Do suy
hao 4nh sang khoang 80% la do viéc sir dung vat li¢u loc dé tao ra mau sic can
thiét cho cac dén nay. Do d6, khong thé sir dung cting mot bo dén cho cac dén 18
duong cat ha canh, dén ngudng duong cat ha canh va dén cudi duong ct ha canh.
Céc bo dén dugc thiét ké dic biét dé sir dung ¢ ngudng va cudi duong cit ha canh
déu phai san sang va phai luén duge sir dung. Viéc cung cap cuong do sang diing
quy dinh dac biét quan trong trong diéu kién tdm nhin han ché, chéng han nhu
viéc nhan biét rd rang vi tri cia hang dén ngudng duong cat ha canh mau lyc 13
tin hiéu quan trong d6i véi t 1ai. N6 chi ra rang tau bay di dén duong cit ha canh,

noi du dinh hoan thanh viéc ha canh.
Pén dwong cat ha canh cwong df sang cao bo sung

17.4.11 Hé théng dén dudng cat ha canh cudng d6 sang cao bd sung dugc quy
dinh cho hoat dong ha canh khi tam nhin duong cat ha canh (RVR) nho hon 550
m va hoat dong cét canh khi RVR nho hon 400 m. Cac thong sb k¥ thuat duoc
néu tai Piéu 92, Piéu 93 va Hinh A2-5 dén Hinh A2-7 ctia Phu luc 2, MAS 1. N6
bao gom hai hé thong, tirc 1a dén tim duong cat ha canh va dén khu vyc cham
banh.

17.4.12  Chirc nang ctia hé théng dén tim dudng cat ha canh 1a cung cap cho t6
1ai chi dan vé chiéu ngang trong qua trinh kéo bang, tiép dat va lin trén mit dat
khi ha canh hodc trong khi cét canh. Trong truong hop binh thudng, to 14i c6 thé
duy tri dudng bay cia tau bay trong pham vi khoang 1 dén 2 m so v6i tim duong
cit ha canh voi sy trg giup cua tin hi€u dén tim. Thong tin chi dan tir duodng tim

nhay hon thong tin duoc cung cap tir danh gia cua t6 1ai vé mirc 46 khong d6i
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xung giita hai bén dén & 1é duong cat ha canh. Trong diéu kién tam nhin han ché,
viée str dung dén tim ciing 13 phuong tién tot nhat dé cung cip du anh sang cho to
1ai sir dung. Khoang cach 16n hon lién quan dén viéc nhin dén 1& dudng cit ha
canh cing v&i nhu cau t6 14i phai nhin ngay phia truéc miii tau bay trong qué trinh
lan trén mat dat ciing gdp phan vao viéc yéu cau vé tim dudng cit ha canh duoc

chiéu sang tot.

17.4.13 900 m cubi cung cua dén tim dudng cat ha canh duge danh ma mau dé
hd tro t6 1ai danh gia khoang cach duong cat ha canh con lai trong qua trinh ha

canh hoac cat canh.

17.4.14 He¢ thdng dén khu vuc cham banh bao gdm hai ving dén barrette mau
trang cach déu nhau ¢ hai bén dudng tim. Céac dén duoc lap dit trén bé mat dudng
cat ha canh ¢ khu vuc tinh tir ngudng dén diém bén trong cach ngudng 900m.
Khoang cach ngang giita hai khu vyc lip cac barrette tring ciing giéng nhu

barrette mau do bo sung ¢ khu vuec ti€p can.

17.4.15 Heé théng dén ving cham banh cung cap mot két ciu c6 ciu tric trén bé
mat dudng cat ha canh tai vi tri ma t6 14i ha canh tau bay can c6 tin hiéu manh dé
hd tro thao tac kéo bang va danh gia dudng bay cua tau bay. Hé thong dén cung
cap nhiing tin hiéu nay trong qué trinh tiép dat véi do nhay cao hon nhiéu so véi
bat ky hé thdng dén nao khac trén dudng cit ha canh. Hon nita, cac tin hiéu nay
gén véi tam nhin cua t6 14i. Céc tin hiéu c6 do nhay cao dugc bat ngué)n tir kiéu
hinh thong qua chuyén dong cia cac kiéu hinh hé thong dén ving cham banh ma
t6 1ai thay rd khi tiép dat. Chuyén dong cta dén chiéu sang 1é duong cat ha canh

theo tAm nhin cua td 14i s& khong cung cép cac tin hi¢u c6 do nhay nhu trén.
17.5 Bién ddi va bo sung kiéu hinh hé thong dén

17.5.1  C6 mot sb tinh hubng trong d6 hé thdng dén dudng cat ha canh phai
dugc tang cuong bang cac kiéu hinh hé thong dén bo sung. Vi du: khi sir dung
ngudng dudng cat ha canh bi dich chuyén, cac kiéu hinh hé théng dén van phai
duoc thiét 1ap dé dap ung cac tiéu chuan, nhung can thuc hién cac bién phap bd
sung dé dam bao cung cip hudng dan chinh xac. Hinh 11-22 MAS 1 dua ra vi du

vé cac quy dinh do.

17.52  Trong nhiing trudong hop duoc xac dinh rd rang, chang han nhu & vi tri
khong thé ldp dit diy du hé thong deén, chiéu dai tong thé ciia hé thong dén tiép
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can c6 thé duoc rut ngan, nhung diéu nay c6 thé gay ra nhiing han ché trong hoat

dong bay.
17.6 Giam s6 lwong dén

17.6.1  Kinh nghiém van hanh v&i cac hé thong dén dugc yéu cau trong MAS
1 d3 chi ra rang tin hiéu do dén cung cip va cac hoat dong bay duoc thuc hién véi
chung rat an khép véi nhau. Tuy nhién, trong nhitng truong hop cu thé, MAS 1

cho phép giam s luong dén nhét dinh trong cac hé théng dén nay.

17.6.2  Khi kha ning hoat dong trong moi diéu kién thoi tiét ting 1én ddi voi ca
cac hang hang khong va cac san bay dé dap tmg nhu cau khai thac, mot sd van dé
can duogc xem xét. Vi du, véi su gia tang ty 1€ ha canh c6 thé dugc thuc hién tu
dong, s& co su giam twong Umg trong nhu cau thiét yéu sir dung cac hé théng dén
tiép can. Viéc sir dung ché d6 1ai tur dong dé diéu khién tau bay cho dén giai doan
chot ctia qué trinh tiép can, trong d6 t6 1ai hoan thanh viéc ha canh bang tay tir vi
tri c6 sai s6 dudng bay nho, ciing c6 nghia 1a it phu thudc vao dén hon dé hd tro

tau bay di chuyén mot cach dang ké ¢ do cao thap.

17.6.3  Phu luc 4 cua s6 tay ndy mé ta cac quy trinh dugc st dung dé thiét ké
hé théng dén dugc quy dinh trong Muc 7 cia MAS 1, cling nhu su san ¢ cta cac
chuong trinh mdy tinh tién tién dé thiét ké va danh gia hé thong dén va hiéu suat
ctia hé théng dén co tinh dén vé swong mu va cach chiing anh hudng dén hiéu suat

hoat dong cta hé thong dén.

17.6.4  Viéc thiét ké lai triét dé toan bo hé thong dén tai san bay 1a khong kha
thi. Piéu c6 thé can nhac 14 c6 thé giam muc do chiéu sang & mic do nao ma
khong anh huéng x4u dén su an toan hodc tinh thudng xuyén cta hoat dong bay.
Trong thiét ké ban dau cua hé thong dén, ngudi ta nhdn manh déng ké vao do tin
cay. Pé dam bao mirc d6 sin sang dﬁy dt moi luc, mic do du phong cao da dugc
tich hop vao cac kiéu hinh hé théng dén dé hy vong rang su ¢b ctia cac mach dén
hoan chinh s& khong gay nguy hiém cho hoat dong bay theo bat ky cach nao. Viéc
cung cip qua nhiéu dén dé dat duoc do tin cdy cang trd nén phirc tap hon khi céc
kiéu hinh hé théng dén bo sung dugc thém vao cac thiét ké co ban khi cac hoat
dong bay dién ra & noi c6 tam nhin han ché trd nén phd bién hon. Nhirng xu huéng
nay da tao ra cac hé thong dén c6 kha nang duoc don gian hoa ma khong gy mat
mat dang ké vé kha nang huéng dan. Cac thir nghiém mé phong da ching minh

262



rd rang rang s luong dén trong cac kiéu hinh hé théng dén co6 thé giam dang keé

ma khong anh huong xau dén hi¢u qua van hanh.

17.6.5 Theo Muc 7 MAS 1, trong mot 36 truong hop dugc chi dinh 10 rang,
khi hé théng deén da dat dugc muc tiéu duy tri hiéu qua cu thé c6 thé chirng minh
duoc, thi c6 thé chép nhan giam s6 lugng dén nhét dinh trong hé théng dén. Kha
ning str dung can dap Gmg trude khi giam s lwong dén duoc quy dinh trong
Chuong III cua MAS 1.

17.6.6  Viéc hé thong dat duoc cac muc tiéu duy tri hidu qua theo quy dinh phai
dugc chimg minh thong qua viéc giam sat mot cach thich hop va duogc luu gitt hd

so vé hiéu suat chiéu sang. Huéng dan thém vé chu dé nay co trong Churong 18.

17.6.7  Khi céc tiéu chuan duy tri hiéu qua ciia hé thong dén hd tro viéc giam

s6 lugng dén nhu trén dugc phép:

a) Boi voi hé thong dén tiép can chinh xac CAT I, dé giam sb luong dén
trén tim dudng tiép can sao cho mdi vi tri can chiéu sang chi bao gdom
mot ngudn sang duy nhat hodc trong truong hop st dung diy dén

barrette, gdom mdi barrette bao gdm 04 dén;

b)Po6i voi hé thdng dén tiép can chinh xac CAT II hodc III, dé giam s
lugng den trén dudng tim trong doan 300m kéo dai tir ngudng, sao cho
cac vi tri dén xen k& chi gdm mot dén don hodc mot diy bon dén. Ngoai

ra, c6 thé sir dung dén barrette gdbm 4 dén & mdi vi tri;
¢) Str dung khoang cach doc 60 m cho cac barrette & hai bén;

d) Str dung khoang cach gitta mdi dén tim duong cat ha canh 1a 30 m khi
khai thac & RVR xuébng téi 350 m.

17.6.8  Dbi voi duong cat ha canh dai 3000 m, cic quy dinh vé giam bat sb
luong dén nay sé& loai bo khoang 120 dén khoi hé théng dén tiép can va dén duong
cat ha canh. Sy khéc biét giira hai kiéu hinh nay duoc minh hoa trong Hinh 17-1
va 17-2.
17.7 Lwa chon kiéu hinh hé thong dén
17.7.1  Kich ban khai thac doi hoi khit khe nhét s& xéc dinh mtc do clia hé
théng dén tiép can va dén duong cat ha canh can thiét ma nguoi khai thac cang
hang khong, san bay phai cung cip. Vi du, dudng ct ha canh chi duoc st dung
cho cac phuong phap tiép can khong cé thiét bi hodc khong chinh xac s& duoc
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phuc vu dy da boi cac hé théng dén gian don hon dugce quy dinh trong MAS 1.
Trong nhiing trudng hop nay, khong can thiét phai cung cip hé thong dén cuong

do sang cao.

17.72  Trong truong hop dic diém k¥ thuat cia hé théng dén cuong do sang
cao duoc chimg minh rd rang trén co so van hanh thi can xem xét can than phuong
an giam sb luong dén. Viée str dung céac kiéu hinh nay phu thudc vao viéc cung
cap murc hiéu suat phu hop vé luong anh sang phat ra va do tin cdy cua hé thong
dién. Tuy nhién, vi cac thong sb k¥ thuat dugc viét dua trén gid dinh réng cac muc
do s€ dat dugc trong qua trinh st dung nén co thé tan dung céc diéu khoan don
gian hon cho bét ky hé théng lap dat moi ndo.

17.7.3  Bat cu khi ndo xem xét viéc cung cap hé théng dén tiép can va deén
duong cat ha canh thi ciling can tinh dén nhu cau cung cap thong tin vé do doc
bang mat vi loai hd tro nay la phuong tién duy nhat cung cap huéng dan bang mat

day du trong mat phang thang dtng.
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Hinh 17.1. H¢ thong dén tiép cin va dén dwong cat ha canh, kiéu hinh diy
da
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Hinh 17-2. H¢ thong dén tiép cin va dén dwong cat ha canh, kiéu hinh thu

gon

CHUONG 18
DUY TRI HIEU QUA HE THONG PEN

18.1 Tong quan
18.1.1  Hé thong dén quy dinh tai Myc 7 MAS 1 dugc thiét ké dé cung cap hd

tro bang mat ma to 14i can dé van hanh tau bay an toan va hiéu qua trong moi diéu
kién thoi tiét ca ngay lan dém. Pé ¢6 hiéu qua, dac tinh cua tung thiét bj hd tro
phai luén duoc duy tri. Muc tiéu nay chi co thé dat duoc thong qua viéc phat trién
va ap dung cac quy trinh bao tri phtt hop. Moi truong hoat dong cta thiét bi khién
cac quy trinh bao tri sir dung cho cac loai thiét bi chiéu sang khac thudong khong
day du.

18.1.2  Muc dich cta chwong nay 13 cung cip hudng dan dbi véi cac yéu cau
k¥ thut d3 dugc quy dinh tai Diéu 149 cia MAS 1 vé viéc thuc hién bao tri phong
ngtra duoc st dung cho cac hé thong dén tiép can va dén dudng cat ha canh nham
h6 tro khai thac CAT II va III

18.1.3  Noi dung danh gia vé cac bién phap bao tri thiét bi hd trg bang mat va
hé théng dién duoc yéu cau tai san bay c6 trong tai liéu Airport Services Manual
(Doc 9137), Part 9 - Airport Maintenance Practices.

18.2 Moi trwong duy tri

18.2.1  Thiét bi chiéu sang trén san bay phai chiu duoc dai nhiét do rong, ludng
khi téc d6 cao tir dong co, cac chat gay 6 nhiém nhu nhién liéu hang khong, dau
va chat 16ng lam tan bang ciing nhu cin cao su tir 16p tau bay. Hé théng dén ciing

chiu tic dong co hoc do tau bay ha canh va di chuyén trén san bay.

18.2.2  Hiéu suét cta cic dén cé thé thay doi dang ké trong mot khoang thoi
gian ngan, dic biét 1 tai cac san bay 16n voi téc do di chuyén cao. Vi du, nguoi
ta dd chimg minh rang chat 16ng chdng déng bang cho duong cit ha canh ¢ thé
giam t41 70% lugng anh sang phat ra ctia cac den tim .
18.3 Yéu ciu béo tri

18.3.1  Tét ca cac thiét bj chiéu sang dugc su dung trén san bay dugc xac dinh
cac théng s6 van hanh, dam bao rang t6 lai c6 thé nhin thay va xac dinh céc tin
hiéu béng mét dugc cung cép trong mot loat cac diéu kién khai thac xac dinh. Di

268



v&i moi loai thiét bi hd trg, cac vi tri toi quan trong ma tir d6 den phai dugc nhin
thay duogc xac dinh rd rang v€ géc nhin va pham vi phat hién can thiét trong diéu

kién tam nhin han ché nhat ma cac hoat dong s& dién ra.

18.3.2  Tu cac yéu cau van hanh, so d6 dang sang va cac tham s6 muc tiéu co
lién quan duoc tinh toan va chuan héa cho ting hé thong dén. Truong hop mau

sac la mot phan cua hé thong, diéu nay cling dugc xac dinh.

18.3.3  Céc tiéu chi khai thac cho tau bay dugc phat trién dya trén gia dinh rang
cac thiét bi chiéu sang s& hoat dong theo cac thong sé ki thuat da cong bd. Bat ky
su sut giam hiéu suét ndo cling s& anh hudng xau dén kha niang thu dugc cac tin
hiéu can thiét cta t6 l4i. Piéu nay c6 thé din dén ha canh vuot diém cham banh
hodc gay kho khan trong qua trinh di chuyén trén mat dat. Trong diéu kién tam
nhin han ché, viéc giam 50% lugng anh sang phat ra s& lam giam khoang 10%
pham vi chiéu sang. Viéc giam pham vi chiéu sang nhu vay c6 thé dan dén viéc
t6 14i khéng nhin thiy cac tin hiéu can thiét. Hon nita, dic biét ddi voi dén lap trén
mat duong, viéc gidm lugng anh sang phat ra vuot qua 50% s€ thuong xuyén xay
ra trir khi ¢6 ché d6 bao tri tét. Viéc giam luong anh sang phat ra chu yéu 1a do bi
nhiém bui, cin cao su va chat long lam tan bang, do 1éch quang hoc cua dén va do

léch ctia phan than vo lap dit.

18.3.4  Trong thuc té, nhitng tinh hudng doi hoi khat khe nhit xay ra trong diéu
kién tdm nhin han ché vao ban ngay. Nhitng diéu kién nay xac dinh cac yéu cau
vé hiéu suat va dé dap ung nhiing trudng hop nay, diéu can thiét 1a hiéu suat chiéu

sang phai dugc duy tri ¢ cac gia tri da xac dinh.

18.3.5  Cac yéu cau ciia Muc 10 MAS 1 chi rd rang dé dat duoc murc do tin cay
cao can thiét cho céc thiét bj hd trg bang mat hoat dong dung cach, can phai chi
y dén viéc thiét ké, van hanh va giam sat cac ngudn cung cip dién. Cac gidi han
nghiém ngat dugc dat ra vé muic d6 san sang cua cac thiét bi hd trg khac nhau.
Céc chi dan dang tin cay vé mirc 46 kha ning sir dung phai 1a mot phan khong thé
thiéu trong bat ky thiét ké hé théng nao.

18.3.6  Céac yéu cau cia Muc 10 MAS 1 ciing chi ra ring can str dung hé thong
giam sat thiét bi hd tro béng mit dé dam bao do tin cay cua hé théng den.

18.3.7  Chuong III MAS 1 quy dinh rang hé thong bao tri phong ngira ctia cac
thiét bi hd trg béng mit s& duoc st dung dé dam bao do tin cay cua hé théng deén

va son tin hiéu. Viéc bao tri cac thiét b hd trg bang mat duoc nham thém trong
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mot loat cac yéu cau dé xac dinh cdc muc tiéu vé muc hi¢u suat. Co quan quan ly
co lién quan chiu trach nhiém xac dinh mirc d§ kha nang t61 thi€u ma dudi muc

d6 cac hoat dong khong nén tiép tuc.

18.3.8  Ngoai ra, Chuong III MAS 1 quy dinh rang hé thong bao tri phong ngira
duoc sir dung cho duong cat ha canh tiép can chinh xac CAT II va III it nhét phai

bao gom cac budc ki€ém tra sau:

a) Kiém tra bang mit va do cuong do tai hién truong, kich thudc chim
sang va hudng cua cac dén bao gom hé thong dén tiép can va hé thong

den duong cat ha canh;

b) Kiém tra va danh gia cac dac tinh vé dién cuia tirng so do dién bao gom

hé thong dén tiép can va hé théng dén duong cit ha canh;
¢) Kiém tra su phu hop ctia cuong do dén dung cho kiém soat khong luu.

18.3.9  Chuong III MAS 1 ciing quy dinh dbi voi cac dén trong hé théng dén
tiép can va dén dudng cit ha canh d6i v4i dudng cét ha canh tiép can chinh xac
CAT II va III:

a) Viéc danh gia cuong d0 tai hién truong, kich thudc chum sang va hudng
clia cac dén thi can thuc hién trén cang nhiéu dén cang tot theo cac yéu

cau k¥ thuat twong Gmg cia MAS 1; va

b) Viéc danh gia cudong do chiéu sang, kich thude, chum sang va hudng
ctia cac dén can duoc thuc hién bé‘mg hé théng do luong di dong c6 do

chinh x4c cao dé phan tich nhitng dic tinh cta timg loai dén.
18.4 Giam sat anh sang diu ra

18.4.1  Mic du chitc ning ciia cac thanh phan diéu khién va cung cap dién cua
hé thdng deén 1a mot van dé quan trong trong bao tri, nhung viéc chum sang dugc
tap trung chinh xac va phat ra mau sic chinh xac thuong khé dat duoc. Cac thong
s6 ndy 1a nguyén nhan pho bién nhat dan dén hiéu suét chiéu sang khong dat tiéu
chuan. Hé théng dén khi duoc lap dat phai co kha ning phét ra cac gia tri cuong
do sang nhu trong Hinh A2-1 dén A2-21, Phu luc 2 ctia MAS 1. Muc tiéu béo tri
1a phai duy tri hiéu suét tong thé & cac muc do nay. Tuy nhién, khong phai lac nao
cling co thé duy tri cuong do sang dugc xac dinh cho moi loai dén c6 trong hé

théng.
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18.4.2  Kinh nghiém cho thay rang viéc duy tri hiéu suat chiéu sang theo day
du céc tiéu chuan quy dinh tai MAS 1 khong thé dat dugc chi bang kiém tra bang
mét va ké hoach béo tri. K¥ thuat nay c6 thé x4c dinh cac 13i cua dén, sai léch
téng thé va hu hong cAu tric. Hiéu suat hoat dong cua hé théng den phu thude vao
anh sang r0 rang, dugc can chinh chinh xac va phat ra chum sang dung quy dinh.
Do d6, nhu di chi ra ¢ trén, MAS 1 khuyén nghi nén st dung giai phép giam sat
hoat dong cia timg dén riéng 1¢ trong hé théng dén tiép can va dén duong cit ha
canh cho dudng cét ha canh tiép can chinh xac CAT II va III bang thiét bi do di
dong.

18.4.3  Tén suét thuc hién cac phép do dé dat duge muc tiéu bao tri phai dugc
xéc dinh cho timg dia diém. N6 s& bi anh hudng boi mdt sd yéu té bao gdom mat
d6 giao thong, muc d6 6 nhiém va do tin ciy cia thiét bi chiéu sang. Tai mot )
san bay, tan suat do c6 thé can phai thuc hién hang tuan. Tai nhiéu san bay, khoang
thoi gian do hang thang hodc dai hon co thé 1a du khi hé théng dén da dat ticu

chuan yéu cau.

18.4.4  Diéu quan trong 1a c6 thé thuc hién cac phép do trong thoi gian ngan dé
giam sy yéu cau tiép can vao duong cat ha canh. Diéu nay dic biét diing ¢ nhiing
san bay dong dac. Toc dd phuong tién vuot qua 50 km/h thuong duoc cho 1a ¢o

thé chép nhan duoc.

18.4.5  Thiét bi thir nghiém phai do va ghi lai so 6 dang sang, do thang va mau
sdc cua tung deén, cac thu nghiém duoc thuc hién voi dén hoat dong & muirc cung
cap dién 100%.

18.4.6  Can cung cap cac phuong tién dé phan tich va hién thi dir liéu dugc ghi
lai theo cach tao diéu kién thuén loi cho viée danh gia sy dap ung cac thong $6 ky
thuat. Ngoai ra, thong tin nén duogc hién thi theo cach c6 thé thuc hién duoc cac
danh gia chan doan nham xé4c dinh nguyén nhan giy ra 18i, chang han nhu sai léch

hozc hong dén sém lap di 1ap lai, tai mot vi tri cu thé.

18.4.7  Khuyén cao nén xac dinh hai mirc cuong do sang cho timg dén riéng 1é
1a ¢o lo1, tirc 1a mire bao tri va mirc hdng hdc. Nén dat mac cao hon dé canh bao
trude cho nhan vién bao tri rang bo dén dang bat dau tao ra cong suét thip hon
dang ké so véi gia tri dugc yéu cau trong MAS 1. Mirc ndy s& lubn & trén 50%
cuong do dugc yéu cau, tirc 1a mic do ma tai d6 anh sang duogc phan loai 1a nam

ngoai dung sai thong s6 k¥ thuat va do d6 khong dat tiéu chuan tir goc do van
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hanh. Khi cong suat anh sang dat dén murc cao hon, hanh dong khic phuc co thé
duoc 1én ké hoach. Diéu nay s& giup dén khong bi mat hiéu sudt dén muc phai
thuc hién hanh dong bao tri ngay 1ap tirc.

18.4.8  Kinh nghiém dua vao sir dung thiét bi tudn theo hudng dan trén da
chtirng minh 0 rang r’fmg, sau thoi gian bdo tri ban dau, viée su dung hé théng do
luong tai chd mang lai loi ich kinh té va van hanh dang ké. Céc san bay thuong
xuyén st dung thiét bi do luong cé thé thuc hién ké hoach bao tri hiéu qua va két
qua 13 co thé d& dang ching minh su phu hop céc théng s ki thuat vé hiéu suét.
Pong thoi, chi phi bao tri giam dang ké, tir d6 giam tong chi phi.

18.4.9 Mot vi du vé su cai thién hiéu suat co thé dat duoc nho sir dung hé thong
nhu vdy dugc minh hoa dudi day. Trong Hinh 18-1, cuong do trung binh trong
phan chum sang dugc bao boc boi dudng dang sang bén trong dugc thé hién ddi
v6i cac dén tim duong CHC duoc thiét ké dé hd tro cac hoat dong trong diéu kién
tam nhin rat han ché. Dit liéu thé hién mot két qua dién hinh tai mot san bay sir
dung két hop cac k¥ thuat kiém tra bang mat, bao tri khic phuc va thay doi hang
loat. Vi du nay chic chin khong phai 1a tinh huéng xau nhét c6 thé va thuc su xay
ra tai cac san bay ma co su tién hanh kiém tra bang mat thuong xuyén. Sau khi
trién khai hé théng do luong di dong, cing véi viée ap dung ché do bao tri phu
hop dua trén dit liéu duoc cung cip bai cac phép do, cing mot tim dudng CHC
da cho két qua nhu trong Hinh 18-2. Ché d6 bao tri duoc sir dung dé dat duoc két
qua nhu trong Hinh 18-2 khong str dung k¥ thuat thay dén s6 luong 16n. Viée khéc
phuc chi dugc dp dung cho nhitng den dugc thiét bi giam sat di dong cho théy la
khong dap ung (bdo tri so sanh).

Phén trim so

vl tiéu chuan

150%

100%

50%

77 81 85 89 93 g7 101 109 109 13 17 121 125 129 133 137
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LUUY:

1. Curong dé trung binh trong phan dé ciia chim sang tim dwong CHC dwgc
chira béi dwong dang sang bén trong duwoc thé hién doi véi cdc dén trong
mét phan ciia dwong cdt ha canh CAT III. Cwong do trung binh dwoc tinh

todn bang cdch sir dung dir liéu thu dwoc tir hé thong do luong di dong.

2. Cdc con sé trén truc hoanh cia hinh xdc dinh cdc vi tri dén cu thé trong
kiéu hinh dén tim dang dwoc theo déi. Truc tung biéu thi cuong dé sdng
trung binh do dwrgc cho méi dén theo 1y 1é phan tram ciia cwong dé trung
binh dwoc quy dinh tai Hinh A2-7, Phu luc 2, MAS 1.

3. Dit lieu cuong do duoc thé hién bcing madu sdc dé tao thudn loi cho viéc
dp dung cdc ky thudt bao tri khdc biét. Co thé dé dang nhdn thdy mirc do
wu tién cho hanh déng bdo tri bang cach sir dung logi mau sdc ndy trong
phan trinh bay dit liéu. Véi muc dich minh hoa ndy, md mau sau ddy da

dwoc ap dung:

Mau do: dudi 50% cuwong do quy dinh
Mau xanh lam: tir 50% dén 60% cuong dé quy dinh
Mau xanh la cay: trén 60% cwong do quy dinh
Hinh 18-1. Puwong cit ha canh CAT III truéc khi bao tri so sanh
Phin trim so

voi tiéu chudn

150%

100%
50%
0
77 81 85 89 93 97 101 105 109 113 17 121 125 129 133 137
LUUY:

1. Dit liéu dwoc trinh bay trong hinh nay dwoc thé hién bang mau sdc theo

cach twong tw nhw dir lieu dwoc trinh bay trong Hinh 18-1.
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2. C6 thé thdy dwoc loi ich tir viéc siv dung hé thong do heong di déng cing
Vvoi viéc swr dung bao tri so sanh dva trén dir liéu dwoc hién thi bcing cach
so sanh dir liéu dwoc trinh bay trong Hinh 18-1 va Hinh 18-2.

Hinh 18-2. Puong cit ha canh CAT III sau khi bao tri so sanh
18.4.10  Viéc so sanh hai hinh anh cho thay rd rang nhitng loi ich c¢6 thé dat dugc

khi 4p dung ché d6 giam sat dén thuong xuyén dé hd trg hoat dong bao tri. Viéc
st dung hé théng di dong nhiéu 1an s& xac dinh mot sb nguyén nhan ma hi¢u suét
dén bi anh huong bat lgi. Trong hau hét cac truong hop, nguyén nhan 16n nhat va
phd bién nhit 13 sy tich tu bui va cic chat gay 6 nhiém khac trén bé mit quang
hoc. Tai cac san bay dong duc, ty 1¢ 6 nhiém c6 thé dugc thé hién & mic can phai
v¢€ sinh dén hang tuan hodc hai tudn mot 1an dé duy tri thong sb k¥ thuat, dac biét

doi véi mot s6 dén duong cat ha canh dat trong khu vuc cham banh.

18.4.11 Khi ché d6 vé sinh dén trong khoang thoi gian thich hop da dugc thiét
1ap cho dudng cat ha canh thi c¢6 thé xac dinh duoc cac nguyén nhan gay hu hong
khac. Trong mot s6 truong hop, cac b den cu thé s& lién tuc khong dat tiéu chi
kiém tra. Viéc kiém tra dit liéu dugc ghi lai c6 thé cho thdy chum sang duoc dinh
huéng khong chinh xac, do d6 két qua do khong dat tiéu chuan trong khu vuc thi
nghiém. Piéu nay c6 thé do cac nguyén nhan nhu khép ndi dén bi léch, d6 vong
ctia day toc bong dén hodc cac bd phan quang hoc bén trong bo dén bi dich chuyén.
Dt li¢u cling co thé tiét 10 cac bd dén cu thé lién tuc khong dat thir nghiém do mét
dén. Loai hu hong nay cé thé do 15i dién trong bién ap nguon chang han. Néu
khong co su giam sat thudng xuyén va duoc ghi lai thi loai 16i nay khong dé dang
dugc phat hién va xac dinh, dan dén viéc duy tri thudng xuyén va khong hiéu qua

duoc thuc hién tai vi tri lép dén cu thé do.

18.4.12 Anh hudng ctia dg 1¢ch dugc minh hoa trong Hinh 18-3A. Trong vi du
da cho, bo dén co hiéu suat dudi mic chép nhan dugc do chum sadng khong dugc
dinh hudng chinh xac. Néu chum sang dugc can chinh lai dé trung vai khu vuce
dugc chi dinh thi dén sé& tuan thii yéu cau nhu trong Hinh 18-3B.

18.4.13 Mot vi du vé thiét bi do di dong duoc trinh bay trén Hinh 18-4. Mot day
cam bién quang dién gin trén xe lan luot di qua chum sang cta timg dén. Cac mau
cuong d6 sang thu duoc duoc sir dung dé xay dung biéu do dang sang cho mdi
dén va dir lidu duoc ghi lai trong xe dé phan tich. Thiét bi loai nay c6 thé dugc

diéu chinh dé do cac y€u t0 chiéu sang khac nhau cua dén tim duong cat ha canh
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va dén tim duong lan. Kinh nghiém cho thay ddy 1a nhiing dén quan trong nhat
can ldy miu thuong xuyén. Noi chung, dau ra cta hé théng dén 1ap chim bi thiéu
hut do nhiém ban va 15i quang hoc, trong khi hé thdng deén 14p ndi chu yéu bi anh

huong do ca b deén bi 1éch.

18.4.14  Viéc giam sat cac bién bao chiéu sang bén trong ciing c6 thé duoc thuc
hién bang hé théng cam bién ldy mau 4anh sang phat ra tir bién bao va ghi lai két
quéa dé phan tich. Mot hé théng nhu vay sir dung camera tich dién kép (CCD) 1am
cam bién.

18.4.15 Cong suat dén tiép can kho giam sat hon. Ddi voi hé théng chiéu sang
nay, phuong phéap kiém tra trén khong bang cach st dung camera va ky thuat xir
Iy hinh anh mang lai mot phuong tién tiém nang dé dat duoc cac muc tiéu bao tri.
Cac dén chi din d6 doc tiép can bang mit c6 thé duoc theo ddi bang cac cam bién

quang dién dat phia trudc den.

18.4.16 Hoat dong an toan va hiéu qua cua tau bay tai sin bay doi hoi hé thong
dén phai luén cung cip dau ra khi dang hoat dong dap tng cac thong s ki thuat
ctia Muc 7 MAS 1. Chi bang cac phép do tai hién truong méi c6 thé dam bao mirc
dau ra ndy tuan tha. Cac hé thong do ludng di dong c6 thé mo ta dic tinh dau ra
cua den trong cac khu vuc duogc chi dinh trong Phu luc 2 MAS 1 1a mot phuong
tién da duoc chiing minh dé x4c nhan su phu hop. Néu d6 chinh xac va do phan
giai tuong duong véi miac d§ dugce st dung trong thtr nghiém trong phong thi
nghiém, thi cac nha khai thac san bay c6 thé chimg minh su phu hop véi cac co
quan quan 1y va c6 thé phat trién mot ché d6 bao tri hiéu qua dé 1am sach, cin

chinh lai, dai tu va sura chira.

18.4.17 Giam sat di dong hiéu suat dén tai chd khong chi cung cap dir liéu can
thiét dé x4c nhan sy pht hgp ma con c6 loi ich vé chi phi bang cach nham muc

tiéu duy tri cho nhimg bd dén can cha ¥, do d6 giam khéi luong hoat dong bao tri.
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Luu y: Dit lieu dwoc trinh bay trong Hinh 18-3A4 la tie mot den bi lech. Cuong

dé trung binh thap hon so véi théng sé ky thudt va chum tia ré rang b léch.

Hinh 18-3A. Dit li¢u tir dén bi 1éch

<.
-

e

(350

Luu y: Dit lieu duwoc thé hién bcfng mau trong Hinh 18-3B minh hoa cdch dir
liéu tir mot den dwoc can chinh chinh xac va phat ra anh sang co cuong do du de

ddp g cdc yéu cdu cé thé dwge trinh bay dé nhan vién duy tri danh gid.

Hinh 18-3B. Dir li¢éu tir dén dwge cian chinh chinh xac
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Hinh 18-4. Mt vi du vé thiét bi do di dong

18.5 Chirng minh sy phu hop

18.5.1  Co quan quan 1y co thé cong bd hudng din vé cac phuong tién chimg
minh sy pht hop voi cac tiéu chuan chiéu sang.

18.5.2  C6 thé chimg minh sy phi hop véi cac tiéu chuan quang hoc bang cach
su dung thiét bi do di dong. Tuy nhién, trong mot $6 truong hop, van dé co thé chi
don gian 1a do mot mau dén bang cach st dung quy trinh do phu hop lién quan
dén viéc sir dung thiét bi do ludng quang hoc cam tay. Thiét bi do ludng di dong
¢6 loi khi quy trinh bang tay khong du chinh xac hodc khong du hiéu qua hoic

khoéng cung cap sy thé hién ding ddn cua hé thdng dén hoan chinh.

18.5.3  Cac san bay c6 mat do cao, noi thuc hién cac hoat dong trong moi thoi
tiét véi tau bay van tai phan luc ¢& 16n, it c6 kha ning dap tng céc tiéu chuan. Do
d6, viéc str dung phép do luong quang hoc di dong duoc khuyén khich dé b sung
cho cac hoat dong bao tri dinh ky tri hé thdng dén. C6 bang chimg cho thiy cac
san bay 10n c6 thé dat duoc nhimng loi ich dang ké bang cach sir dung thiét bi do
ludng quang hoc di dong, bao gom ca viéce tiét kiém déng ké chi phi nho cac hoat
dong bao tri muc tiéu. Tan suit do duogc yéu clu sé phu thudc vao nhiéu yéu td,

bao gdm mat do giao thong, di€u kién thoi ti€t, mua, v.v.
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18.5.4  Kha nang thuc hién cac phép do luong quang hoc di dong, co thé mat
tr 10 dén 15 phat cho moi lan khéo sat, 1a mot yéu t6 khéc can xem xét. Muc do
giao thong khong phai lac nao ciing cho phép du thoi gian trén duong cit ha canh
, mac du cac phép do thuong dugc thuc hién vao ban dém. Puong cat ha canh
ciling co thé can kho réo. Tuy nhién, cac nha khai thac san bay nén cb gang duy tri
cac hd so do luong dang tin cdy. Do do, c6 thé can 1ap ké hoach do dac mdi dém
ddi véi mot sd duong cAt ha canh va tan dung cac co hoi do luong khi phat sinh.
Noi chung, cac phép do luong quang hoc khong thuong xuyén ma dugce thuc hién

chi sau khi hoan thanh cac hoat dong lam sach s€ khong dugc chép nhan.

18.5.5  Céc san bay nho hon voéi toc d6 di chuyén twong ddi thap va khong co
hoat dong bay véi tau bay vén tai phan lyc 16n thudng c6 it trang thiét bi chiéu
sang mat dat ¢ sin bay hon. Trong trudng hop nay, hiéu suat ciia dén thuong
khong bi anh hudng & cing muc do va toc do suy giam va can phai co ché do bao
tri chat ch& dua trén viéc kiém tra va vé sinh thuong xuyén ciing nhu bay kiém tra
dinh ky. Tuy nhién, phép do ludng quang hoc van c6 thé nang cao hiéu qua cua
hoat dong bao tri tai cac san bay nay. Do phép do luong quang hoc dé chimg minh
su phul hop véi yéu cau k¥ thuat khong can phai dugc thuc hién thudong xuyén
nhu d6i v6i cac hé thdng 16n hon nén viée thué hodc thoa thuan hop dong cé thé

hiéu qua hon vé mat chi phi so véi viéc dau tu vao thiét bi do di dong.

18.5.6  Viéc do luong quang hoc ctia mot s6 hé théng dén tiép can c6 ciing mirc
d6 chinh x4c nhu dén duong cat ha canh c6 thé kho dat dugce. Vi tri vat 1y caa dén
tiép can gay kho khin cho viée sir dung cac céng cu do luong. Tuy nhién, trong
nhiéu truong hop, cac dén tiép can trong pham vi 300 m bén trong dugc lép dat
trén mat dat hodc trén mit dudng co thé duoc do thanh cong. Phan cac dén tiép
can nay 1a quan trong nhat déi véi hoat dong cia CAT II va III va anh hudng dén
qué trinh chuyén doi tir tin hiéu tiép can bang mat sang tin hiéu bang mat trén
duong cat ha canh. Néu khong c6 phuong tién hiéu qua dé do hiéu suat cia dén
tiép can thi c6 thé gy ra trai nguoc voi muc tiéu cung cap hé thong dén tong thé
can béng, s€ co su khac biét ro rét khi nhin bﬁng mét ctia dén tiép can so vo1 dén
dudng cat ha canh. Do d6, néu khong thé thuc hién phép do luong quang hoc cua
dén tiép can, thi nén tién hanh bay kiém tra bang mat thuong xuyén cho dén khi
c6 thé xac dinh dugc phuong phap kha thi.
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CHUONG 19
PO LUONG CUONG PQ SANG CUA PEN SANG LIEN TUC VA PEN
CHOP SANG

19.1 Gi6i thiéu

19.1.1  Pén mit dat hang khong, ngoai trir bién béo chiéu sang, thudng cung
cap tin hiéu ngudn diém ma tau bay c6 thé nhin thiy & khoang cach xa trong khi
ha canh (vi du dén tiép can va dén duong cit ha canh) hodc & khoang cach twong
d6i gan dé hudng dan di chuyén trén san bay (vi du nhu dén duong lan). Trong ca
hai truong hop, Phu luc 2 MAS 1 xac dinh cac dén nay theo cuong do sang
(candela) thong qua viéc sir dung biéu dd dang sang. D6i voi nhidu dén mat dat
hang khong, mau sic ciing 1a mot phan cta thong sé ky thuat. Phu luc 1, MAS 1
dua ra cac khuyén nghi vé phép do mau khi danh gia dén. Ngoai ra, cac tiéu chi

ap dung khac co thé dugc tim thiy trong phan chinh ctia Tai lidu trén.

19.1.2  Khi lya chon dén dé lap dit tai chd, phai dap tmg cac théng s k§ thuat,
bao gdm ca thong s6 ky thuat vé mau sic. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién thong
qua chung nhan cia phong thi nghiém dugc cong nhan hodc thong qua nha san

xuat ¢o co s¢ vat chat va quy trinh dugc cong nhén.

19.1.3 Ky thuat do cudong d6 anh sang ciing nhu chat luong yéu cau ctia phép
do va thiét bi (mdy do, may do goc, v.v.) duoc md ta rd rang trong cac ngudn tham
khao khac. Muyc dich cta tai liéu hudng dan nay 1a néu chi tiét cac tiéu chi danh
riéng cho cac ing dung tai sin bay, chang han nhu khoang cach do, tinh toan
cuong do trung binh, sy phi hop vai cac gia tri toi thiéu va tbi da trong chim sang
chinh, sy phii hop véi cac gi tri tdi thiéu trong ranh gidi dang sang bén ngoai va
dung sai. Trong truong hop dén cd dic tinh chdp sang, md ta & muc 19.3 vé
phuong phap tinh cueong do hiéu dung, dugc dinh nghia la cuong do tuong duong

v6i cudong d6 anh sang soi d6t lién tuc dé tao ra cing mot tam nhin cho mit.
19.2 Tiéu chi
Khoang cach do

19.2.1  Kich thudc dai nhit cia ngudn sang va sd luong ngudn co thé dugce sir
dung dé tao ra dén mat dat hang khong 1a khac nhau. Pé dat duoc két qua chinh
Xac va c6 thé 1ap lai, khoang cach do khong dugc nhé hon 100 1an khau d6 cua

dén. Thong thuong, khoang cach nay sé& 1a 20 m d6i véi mot ngudn sang duy nhat
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va khong nho hon 30 m d6i v6i nhiéu ngudn sang, chiang han nhu dén canh bao

chuéng ngai vat cudng d6 sang cao va dén chi dan do ddc tiép can bang mat.
Thiét 1ap do lwong

Lao hoa dén

19.2.2  Phép do phai dugc thuc hién khi bong dén 1am vi¢c & muc phat quang

thong dai dién cho mirc dugc str dung trong van hanh. Do do, trudc khi tién hanh

cac phép do, bong dén phai duge 130 héa it nhit bang mot phan tram tudi tho dinh

murc do nha san xuét cong bd. Pén huynh quang hoic cac loai dén khac nén dugc

chuyén dén nha san xuét dén dé thiét 1ap muc do.

Truc tham chiéu

19.2.3 B dén phai dugc bo tri trén may do goc sao cho truc chuan sé tai tao
su can chinh s& duoc sir dung khi lap dat bo dén dé sir dung. Diéu nay yéu cau
thiét 1ap tdm co hoc ctia bo dén thay vi tim chum tia quang hoc. TAm chum tia
quang hoc c6 thé dugc thiét ké khong trung véi tim co hoc ddi voi mot sé loai
deén. Néu bo dén duoc bd tri trén co so tim chum tia quang hoc thi bat ky goc
chum ngang nao duoc chi dinh s€ khong duoc xac nhan, vi tam trac quang cua
chum tia c6 thé khong nhat thiét phai 1a diém c6 cudng d6 sang cao nhat. Boi véi
deén duong cat ha canh va dén dudng lan, truc nam ngang di qua tam dén va song
song v&i duong tdm. Truc doc chay qua tam cua den. Nha san xuit nén duoc tu

van ve€ vi tri va hudng thich hgp ctia den trong bo den.

19.2.4  Trong trudng hop dén lap chim, cong suat khi van hanh c6 thé bi anh
hudng boi cach lap dat bo dén. Mot s6 nha san xuat co thé khuyén nghi trong sach
huéng dan sir dung ctia ho rang bo dén nén duoc lap dat & mot khoang cach nao
d6 bén dudi mat dudng xung quanh dé ha thip mit cét va do dé tranh dugc hu
hong do xe don tuyét. Néu dung nhu vay thi phép do dugc thuc hién trong phong
thi nghiém phai bao gdm mdt s6 phuong tién mo phong su can trd phan dudi cua
chum sang b1 mat duong. Vo1 muc dich thr nghiém trong phong thi nghiém, mat
duong nén dugc coi 1a mot mit phang nam ngang khong co bat ky do doc nao.

19.2.5  Phai dam bao rang truc chuan dugc thiét 1ap chinh xac va khong co sai
s6 theo chiu ngang hoic sai s6 doc vé d6 cao cua vi tri soi dét. Trong truong hop
dén lap chim, huéng ndm ngang duoc thiét 1ap boi tinh dbi xtng cta thiét bi. Vi

tri ngang va doc cua bo dén phai duoc thiét 1ap vo1 do chinh xac + 0,1 do.
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19.2.6  Cuong dd sang do dugc phai dugc hi€u chinh theo quang thong danh
dinh ctia bong deén theo quy dinh ctuia nha san xuét. Vi du, mot bo dén c6 thé tao
ra cudng do sang 14000 cd cho quang thong 2800 lumen. Néu nha san xuét cong
bd dinh muc 2400 lumen, thi cuong do ghi dugc phai duoc hi€u chinh nhu sau
d6i v6i hd so kiém tra:

14000 cd * (2400/2800) = 12000 cd
S6 lwong bai thir nghiém

19.2.7  Can thir nghiém it nhat 5 bd dén, mdi b c6 bong dén riéng. Can co su
nhat quan vé két qua chirmg minh rang hiéu suat thiét ké cua bo dén c6 thé lap lai
trén cing mot day chuyén san xuat. Mot gia tri chang han nhu 5% 1a d6 bién thién
cudng do sang giira cac bd dén c6 thé dugc chon lam thude do tinh nhat quan can
thiét.

Po mau

19.2.8  Mau séc phat ra tr bd den phai dugc kiém tra theo Khoan 2.4.1, Phu luc
1, MAS 1 khi lam viéc & dong dién hoac dién 4p danh dinh. N6 phai nam trong
ranh gi61 mau sic theo Hinh Al-la hoic Al-1b, Phu luc 1, MAS 1 d6i vdi cac
gidi han ngang va doc ctia chiim sang chinh (trong truong hop dudng cong dang
sang hinh elip hodc hinh tron) hodc cac gidi han ciua cac duong chéo cia chum
sang chinh (trong trudng hop dudng cong ding sang hinh chit nhat). Hon nira,
mau sic phai duoc kiém tra bang cach do & cac gidi han twong tu ddi véi dudng
cong dang sang ngoai cung. Viéc kiém tra sau ndy nham dam bao rang khong co
su chuyén mau khong thé chap nhan duoc (vi du tir 46 sang vang) & cac goc quan
sat 1on. Sy thay ddi mau sic nhu vay co thé xay ra voi mot s6 loai vt liéu loc tuy
thudc vao chi tiét thiét ké ctia bd dén. Néu su dich chuyén mau nam ngoai ranh
gidi mau sic ctia mau do thi nén tham khao ¥ kién ctia co quan quan 1y thich hop

dé danh gia muc d6 dich chuyén mau c6 thé chap nhan dugc hay khong.

Luu y: Viéc kiém tra toa d6 mau trén cé thé dwoc mé rong theo yéu cau
cia co quan c6 tham quyén dé bao phii cdc géc bén ngodi dwong cong dang sing
ngodi ciing. Ddy cé thé la mdt bién phdp phong ngira quan trong doi véi cdc bj
dén cé kha nang sir dung ma géc quan sdt cia t6 ldi ¢é thé nam ngodi cdc goc
dwoc chi dinh trong so do dang sang (vi du: cdc dén vach dirmg 6 16i vao dwong

cat ha canh rong).

So d0 ding sang
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19.2.9  Phép do sy phu hop véi so d6 dang sang lién quan dén mot sé tiéu chi.
Budc dau tién 1a thu dugce cuong do tai cac diém khong gian trén pham vi ngang
va doc, nhu dugc biéu thi bﬁng ludi caa biéu dd dfmg sang co thé ap dung. Vi du,
trong truong hop dén 1& duong cit ha canh lip n6i (Hinh A2-10, Phy luc 2, MAS
1 dé cap), tAm chum sang phai c6 goc ngang 3.5 do. Ngoai ra, cAn cung cap ghi
cha bén dudi so dd néu rd goc chum ngang 13 4,5 d6. Diéu quan trong 14 phai nhan
ra rang mot sd dén co goc chum va diéu nay khong dugce chi ra trén so dd, vi so
d6 sau chi dung dé minh hoa su phan bd xung quanh tim chum sang 1y thuyét.
Khi d6 cao hodc goc nghiéng duoc thiét ké trong b dén (vi du: dén dudng cat ha

canh lap chim), dit liéu duoc trinh bay phai chi ra rd rang thyc té trén.

19.2.10 Ddi voi vi du di cho, ranh gidi bén ngoai (5%) c6 pham vi £10 d6. Co
¥ kién dé xuat rang dé xac minh vi tri cia chum sang chinh va cho phép 4p dung
dung sai sau nay, phép do thuc té phai dugc thyc hién véi do gian it nhat 13 2 do.
Do d6, cac phép do pham vi ngang sé la tir 10 + 2 + 4,5 = 16,5 hoac 17 d¢ t61 10
+2—4,5=17,5hoic 8 d6. Trong so dd dang sang, ranh gidi bén ngoai cd gidi han
doc trén 1 12 d6 va canh duéi ctia chum sang chinh 13 0 d6. Bé cho phép 4p dung
dung sai sau ndy, nén thuc hién cac phép do thang dtng thuc té trong pham vi 12
+2=14d6va0—-2=-2do.

19.2.11 Madc du vi€c tinh toan cuong do sang trung binh, dya trén cac gia tri &
murc tang mot d§, nhung cac phép do phai duoc thuc hién & mirc tang nira d¢ hodc
nhé hon. Piéu nay s& cho phép danh gia chinh xac cac bd dén, goc chum tam
chum sang va/hodc goc ngang theo 1y thuyét 1a cac sd thap phan (vi du: 4,5 va 3,5

do tuong ung), cling nhu danh gia viéc 4p dung dung sai.
Cwong d¢ sang trung binh

19.2.12 Hinh A2-11 va Hinh A2-21 Phu luc 2 MAS 1 chi ra cac diém ludi tai
do6 cuong do sang do dugc s€ dugce dua vao tinh todn cuong do trung binh. Trong
truong hop dén 1& dudng cét ha canh, ranh gidi c6 hinh elip va cac diém thich hop
phai nam trong ranh gi6i dang sang ciia chum sang chinh ngoai trir cac gidi han
theo chiéu ngang va chiéu doc. Trong trudng hop dén tim duong lan, ranh gidi 1
hinh chit nhét sao cho bao gdm cé cac diém doc theo ranh gidi néu ranh gi6i nay
nam trén dudng ludi. Cudng do sang trung binh dugc tinh bang tong cua tat ca

cac lan do cuong do cua cac di€m da xac dinh chia cho s6 lan do.
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19.2.13 Trong Hinh A2-11, Phu luc 2, MAS 1, gidi han ngang ctia chum sang
chinh 1a £6,5 d6. Vi vay, mot s6 diém ludi khong dugc dua vao tinh toan cuong
d6 trung binh. Tuy nhién, hinh nay 13 mot minh hoa dién hinh cta phuong phap
va li¢u cac phép do tai cac diém lu6i nhat dinh c6 duge dua vao tinh toan cuong
d6 trung binh hay khong con phu thudc vao mirc d6 chum. Vi du: gia tri thap phan
cua do chum (vi du 4,5 dg) s¢€ dich chuyén hinh sao cho cac diém cyec tri ctia hinh
elip dat dén mot duong cua ludi va do d6 cac phép do nay tai cac diém nay s&
duoc dua vao tinh toan.

Gia tri toi thiéu va t6i da

19.2.14 Chum sang phai c6 do dong déu nhat dinh ma khong c6 diém co cuong
d6 sang cao hodc thap dang ké. Do do, trong va trén ranh gidi cia chum tia chinh,
cuong do riéng 1é yéu cau khéng nho hon muec toi thiéu, tic 13 bang 50% mic
cuong do trung binh va khong qua mirc t6i da, tirc 1a gap 3 lan muc tdi thiéu (gap
1,5 mtrc trung binh). Trén thyc té, mot ty 1€ déng déu sao cho céc cuong do riéng
bi¢t phai br?lng +50% gia tr1 trung binh. Vi du: néu cuong do trung binh do dugc
14 240 cd, thi mirc toi thiéu 1a 120 cd va murc toi da 1a 360 cd.

Gia tri toi thiéu cho ranh giéi dang sang bén ngoai

19.2.15 Nguoi ta cling tinh dén rang su phan b quang hoc phai dugc lién tuc
mot cach ddng nhét trong cac ranh gidi ding sang khac. Do dé, trong cac khu vuc
dugc xac dinh boi ranh gidi dang sang, cuong do riéng 1é khong dugce nho hon

cac gia tri duoc xac dinh tai moi ranh gidi.
Dung sai

19.2.16  Khi x4c dinh su ph hop voi cac gia tri cuong do trung binh va tdi thiéu
cua chum sang chinh trong pham vi ranh gié1 bén ngoai, ludi phai dugc dat sao
cho mot diém trung vo1 giao diém cua truc ngang va truc doc xac dinh & muc
19.2.3.

B§ dén da hudng

19.2.17 Trong truong hop cac by dén da hudng, phép do cuong dd sang phai
duoc thuc hién d6i véi ludi co céc khoang tang mdt do theo chiéu doc va cac
khoang tang ba muoi do theo chiéu ngang. D6i voi mdi 1an quét doc, cac gia tri
do duoc phai dap tng yéu cau tdi thiéu va gia tri trung binh duoc tinh toan cua

cac gia tri ndy phai dap Gmg gia tri cuong do trung binh ti thiéu. Bo dén phai
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duogc kiém tra xem c6 bat ky ga d& bén trong hodc cau trac nao khac c6 thé gay
can trd anh sang phat ra hay khong. Khi ¢6 kha nang anh sdng bi can trdg, muc

giam cudng do trong mot do khong duoc nhod hon 75% muc ti thiéu.

Luu y: Déi véi dén nhé c6 cuwong dé dnh sdang thdp, c6 thé sir dung
khodng cdach do nhé hon 20 m nhung khéng dweoc nhé hon 3 m. Gid tri cia bdt ky
phép do ndo ciing cé thé dwgc chirng minh bang cdch thuwc hién cdc phép do &
mét loat cdc pham vi tang dan va so sanh cdc gid tri cwong dd tong hop. Piéu nay
sé cho phép thiét ldp mét pham vi ngoai pham vi ma cwong dé tinh todn khéng
doi. Pham vi nay co thé dwoc coi la pham vi do 16i thiéu chcfp nhan duoc doi véi

logi den dwoc thir nghiém.
Tiéu chuin hién truong

19.2.18  Tét ca cac gia tri dang sang dugc chi dinh 14 gia tri toi thiéu. Do do, mot
bd dén c6 thé dugc san xuat vuot qua dang ké cuong do quy dinh can thiét. Khong
c6 gidi han t6i da duoc chi dinh cho dau ra cta bat ky loai dén nao. Gia sir yéu
cau trung binh 1a 200 cd (vi du Hinh A2-13, Phu luc 2, MAS 1), mgt b den co
thé duoc coi 1a phit hop néu cudng do trung binh ctia nd vira dap Gmg yéu cau nay
hodc vuot qua dang ké so v6i yéu cau, mién 13 mdi dén nay co ty 1¢ dong déu 1a
+50% trong chum sang chinh. Néu tit ca cac bo dén hién c6 dugce coi 13 dap tmg
cac yéu cau cia MAS 1 déu dugce st dung nhu nhau thi c6 kha ning xay ra sy mat
can bang trong cach hién thi tir hé thong dén nay sang hé thong dén khac cing
loai. Vi du: néu chung ta 1ay vi du d néi ¢ trén va viéc lap dit duoc thuc hién voéi
cac bo dén chi dap tmg yéu cau trung binh 200 cd thi viéc mua thém céc bo dén
c¢6 muc trung binh 600 cd s& ngay 1ap tic tao ra sy mat cAn bang vé hién thi theo
ty 1€ 3:1. Néu cac bod deén cii duoc stra chita trén co s& xay ra hong hoc & mdt nira
cong suat ban dau (giam xudng 100 cd) va cic bo dén sau van & trang thai hoat
dong binh thudng, sy mat can bang c6 thé & muc ty 1& 6:1. Vi vay, cac nha khai
thac san bay nén biét muc do phét sang cila cac dén dugc mua lan dau. Dicu nay
thiét 1ap mot tiéu chuan hién truong va vi¢c mua sam hé théng den maéi hoac thay
thé cac bo dén trong twong lai phai & cing mirc do. Can ap dung nhitng can nhic
tuong tu 1ién quan dén ty 16 cudng d6 sang duoc thiét 1ap gitta dén 1& dudng cét

ha canh, dén tim duong cit ha canh va dén tiép can (1,0:0,5:2,0).
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19.3 Dén chop sang

19.3.1  Thong thuong, ngudi ta nhan thy rang khi tin hiéu anh sang bao gém
cac dén chdp sang riéng biét, thoi gian ngin thi cuong do sang tdi da trong cac
lan chdp sang khong thé duoc st dung dé udce tinh pham vi phat hién cua tin hiéu
(nhu duoc thuc hién ddi véi cac dén sang lién tuc st dung tinh theo dinh luat
Allard). Blondel va Rey nhan thay ring ngudng d6 roi dé phat hién dén chdp sang
d6t ngodt (dén chdp sang tao ra do roi twong d6i 6n dinh trong sudt thoi gian cua
no) la:

a+t

E=Eo (1)

Trong d6 Eo 1a ngudng do roi cho mdt dén sang lién tuc, ¢ 1a thoi gian chép va a
1a hang sb bang 0,2 khi ¢ tinh bang gidy.

19.3.2  S€ thuan tién hon khi hi¢u chinh den chép sang theo cuong do hic¢u
dung cua chiing. M6t den ¢6 cuong do hi¢u dung nhét dinh sé& ¢ cung hi¢u suat
nhu mot deén sang lién tuc c6 cung gia tri. Nhu vay:

I _I*EO
*=7E

trong do6 le 1a cuong do sang hi€u dung va 7/ 1a cuong do sang tirc thoi tao ra do

o1 £ .

Dbi v6i mot chép sang dot ngdt co do sang khong doi:

I*t
le = —— ()
19.3.3  Tuy nhién, cuong dJ sang cua den chop sang tang gidm khong dot ngdt
ma ting giam dan dan va co thé thay d6i dang ké trong thdi gian chép sang. Néu
thoi gian chdp rat ngan hodc néu thoi gian ting va giam cudng do sang ngan so
v6i thot gian chop thi chi c6 @ khong dam bao nhé s€ dugce dua ra khi xac dinh
thoi gian chép bang tich cta cuong do cuc dai va thoi gian chdp: 7*. Tuy nhién,
trong nhiéu trudng hop s& xuét hién nhiing sai s6 nghiém trong va can phai sira

d6i phuong trinh (2).

19.3.4  Céac nghién ciru vé dén chdp sang chi ra cong suat phat trong chép sang
theo don vi candelaseconds dugc tinh thong qua tich phan theo chu ky cta chdp

sang:
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t
Candelaseconds =f Idt

ty
trong do 1 1a cudong do sang tirc thoi va khoang thoi gian £, - ¢, khong qué 0,5 gidy.
19.3.5  Khi dy thao quy dinh k¥ thuat vé dén chong va cham véi tau bay,
phuong trinh (2) duoc dé xuét stra d6i sao cho:
t2
) . dt

= 3)
0,2+ (t; — t1)

le

1936 Y nghia cua tich phan /d¢ va thoi gian ¢; va ¢, dugc minh hoa tai Hinh
19-1.

I
Jrd
—_ i
o Je=—
2 0.2+(1r-17)
=111
=}
"
fle)
=]
=11] \ . - -y 5
£ Vung tich phéan gifra t, vat,
=] (candela seconds)
L

51 h

Thoi gian (gidy)

Hinh 19.1. Cuong d6 chép sang dic trung ting va giam dan

19.3.7  Thay vi st dung mot gidi han tuy y, chéng han nhu chon ¢; va £, khi /
bang 10% cudng d6 sang 16n nhit cua chdp sang, nén chon gidi han tao ra gia tri
le d6 1a gia tri cuc dai khi cac gioi han cia ¢; va ¢, 1a thot diém ma cuong dg sang
tirc thoi bang Je. Do ca cudng do sang tic thoi 7 va thoi gian ¢ déu khong xac dinh
nén diéu nay dan dén qua trinh tinh toan 1ap di lap lai dé cuc dai hoa le. Piéu quan
trong can luu y 14 thoi gian ¢, va £, khong phai 14 thoi diém chinh x4c bat dau va
két thuc cua mot chdp sang, ma 1a mot khoang thoi gian sau va trude tuong Gmg
dé tbi da hoa le.
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19.3.8  Viéc tinh toan cé thé dugc don gian hoa khi thoi gian chdp sang 1a vai
mili gidy, trong truong hop do6 gia tri cua (£ - ¢;) sao cho [0,2 + £, - ¢;] ¢6 xu hudng

tién t6i 0,2 gidy va cuong do hiéu dung dugc tim thay tir phwong trinh:

Idt
I€=f07=5*fldt (4)

Trong d6 Idt dugc 1ay tich phan trén toan bo chu ky chdp sang.

Trong trudng hop nay, e c6 thé duoc thiét 1ap bang cach s dung may do tich hop
dé do va ghi lai gia tri cia chép sang tinh bang candelaseconds va nhan gia tri nay
voi 5.

19.3.9  Tin hiéu tir dén chdp sang co thé bao gdm cac chdp sang don 1¢, véi
khoang cach gitra cac 1an chdp 16n dén mirc mdi lan chép it anh huong dén cuong
do hiéu dung cua cac lan chdp tiép theo. Néu cuong do sang can thiét trong mot
s6 truong hop nhat dinh dé 1am cho anh sang c6 thé nhin thiy duoc nho hon Ze,
thi trong truong hop d6 dén chdép sang c6 thé duoc coi 1a dén chdp sang lién tuc
c6 hai dinh. Tuy nhién, néu cudng d6 ngudng gan bang Je thi s& nhin thdy hai
chdp sang riéng biét. Khoang cach toi da ma anh sang c6 thé duoc nhin thay sé
duoc xac dinh béng cuong do sang hi¢u dung cua mot dén chdp sdng dugc tinh

trong khoang thoi gian tir ¢; dén ..

19.3.10  Dén co thé dugc thiét ké dé tao ra nhidu chdp sang rat ngan nhanh lién
tiép sao cho nhoém cac chdp sang duoc coi 1a mot chdp sang duy nhat. Néu trong
mot nhoém deén chdp sang nhu & Hinh 19-2, cac khoang thoi gian trong d6 cuong
d06 sang tirc thoi thap hon cudng do sang hiéu dung ciia dén chdp sang vao khoang
10 mili gidy hodc it hon, mat s& nhan biét dugc nhém nay nhu mot dén chép sang

duy nht.

19.3.11 Cuong do sang hiéu dung sau do6 s€ dugc tinh theo phuong trinh (5), thir
nhat chon #; va £, va cudi cting cuong do sang tic thoi 13 Je. Luu ¥ rang Je 13 cuong
dd hi¢u dung cua nhom deén chir khong phai cuong dd hi¢u dung cua mét den chop

sang.

ta te te t,
- ftl Idt + ftb Idt + ftd Idt + ftf Idt
- a+(t; —t1)

€)

Ie

19.3.12 Kinh nghiém chi ra ring néu thoi gian duoc chon cho tich phan ban dau
1a thoi diém khi cudng do sang tirc thoi bang khoang 20% cudng d6 sang dinh thi
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chi can thém mét budc nita dé co gia tri cudng do sang hiéu dung, tic 12 ndm
trong khoang 1% hodc 2% cuia gia tri t6i da. Piéu ndy nam trong gidi han d6 chinh
x4c ma tich phan duoc danh gia bang may do. Thong thudng, mot phép tinh don
1é 1a ¢ néu, thay vi str dung lam gidi han cho tich phan ban dau, thoi gian khi /e
béng 20% cuong do cuc dai, thoi gian duoc sir dung 1a thoi gian khi cuong do
sang tirc thoi bang tich cua cudng d6 sang cuc dai va s gidy gitta cac 1an cuong

d6 sang tirc thoi xap xi bang 5% cuong d6 cuc dai.

,. |

Iy L& S | & by
Nho hon 0,01 giay

Hinh 19-2. Pén chép sang san sinh ra cic chép rat ngin

Chuyén sang do lwong dén sang lién tuc

19.3.13  Dbi vi mot sd dén, thoi gian chdp sang c6 thé di dai dé sai s6 khong
dang ké néu tat co ché chép va cudong do duge do khi dén hoat dong & ché do sang
lién tuc. Pay la truong hop khi khoang chu ky chép 16n hon 200 ms (0,2 giay).
Do d6, den bao v¢ duong cit ha céanh, dén pha xoay nhét dinh, dén canh béo
chudng ngai vat sogi ddét mau do cuong do trung binh, v.v., ¢ thé dugc do nhu 1a
den sang lién tuc.

Phwong phap do

19.3.14 Cac bo den chdp sang, ngoai trir dén bao vé duong cAt ha cénh, khong
dugc quy dinh trong MAS 1 bang so d6 dang sang. Do d6, viéc do cudng do sang
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bao gom vi¢c xac thuc cac yéu cau toi thiu tai cac diém khong gian xac dinh va

do trai rong chum sang doc tdi thiéu. Ngoaira, ddi voi bo dén phong dién béng tu

dién:

a) Thur nghiém nén dugc tién hanh véi chiéu dai tdi da va kich thudc thyc
té clia cap s€ duoc st dung cho viéc l:flp dat ngat nghéo nhat;

b) Phép do nén bat dau sau khi dén hoat dong it nhat 10 phit;

¢) Ty 1é chép sang 161 khong duoc nhiéu hon 1 trén 100;

d) Qua trinh phong dién c6 thé khong 6n dinh dén mirc cudng do sang cuc
dai khong thé lip lai chinh x4c trén mdi 1an chép. Do @6, nén thuc hién
phép do cho mdt chudi cac 1an chdp sang ngin riéng 1¢ bang cach lay
trung binh trén it nhat 5 1an chdp dé thu dugc gia tri trung binh 1a
candelaseconds va sau d6 nhan két qua nay véi 5.
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PHU LUC 1
YEU CAU HOAT PONG CUA HE THONG DAN PO TAU BAY BANG
MAT
1. Hé théng phai cung cap hudng dan din vao bang mat rd rang va khi su

dung phai duoc t6 1ai nhin thay trong sudt thao tac d6.

2. Huéng dan phai d& nhan biét va c6 kha ning dién giai mot cach rd rang.
3. Phai ¢6 su lién tuc giita hudng dan dan dd va hé thong dan dd tau bay.
4. Man hinh phai dé thay doi vai t6 14i dang tiép can hé théng bat ké nhiing

tin hiéu nhiéu khac trong khu vuc

5. Viéc gan thiét bi trén san dd khong nén quéa quan trong lién quan dén
goc nhin cta to 1ai khi tau bay tién sat vao vi tri dimg d6

6. Hé thong s& cung cap hudng din trai/phai bang cach st dung cac tin
hiéu 15 rang dé thong bao cho 6 1ai vé vi tri ciia tau bay so v6i duong huéng dan
doc.

7. Huéng din do hé théng cung cap sao cho t 14i c¢6 thé thu duoc va duy
tri hudng dan theo chiéu doc va dirng ma khong bi kiém soat qua mic.

8. Heé thong phai c¢6 kha ning dap tng céc thay doi vé do cao cua mat to
141, bao gdm ca anh hudng cia tai trong tau bay.

9. Hé théng cung cip huéng dan trai/phai phai duoc cin chinh dé to 1ai

ngo1 ¢ ghe bén trai st dung.

10. Ty 1é khoang cach theo chiéu doc phai lién két hodc tich hop vao hé
thong.
11. Tin hiéu ding khong thé nham 1an cho timg loai tiu bay, tot nhat la

duoc trién khai lau dai ma khong can nhan vién mit dat van hanh c6 chon loc, nén
duogc két hop véi hé thong. Phuong phap duoc sir dung dé chi ra diém dung thi
t6t nhat 12 khong nén yéu cau to 1ai phai quay dau va ca hai to 1ai déu co thé sir
dung duoc.
12. Hudng dan dugc cung cap khong bi anh huong bdi cac yéu td bén ngoai
nhu tinh trang mat duong, diéu kién thoi tiét va anh sang.
13. Do chinh x4c hé thdng phai phu hop véi loai cau hanh khach dugc sir
dung.
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Cac yéu cau lién quan dén dan do

14. Phai ¢6 sin thong tin vé kha ning sir dung/khong thé sir dung hé théng
dan dd va trong truong hop khong thé sir dung phai chi 1 vi trf t6 14i nén ding
tau bay.

15. C6 thé can thiét cung cap thiét bi giam sat an toan cho con nguoi c6 kha

nang chi dan cho t6 141 nhu cau dung khan cap.
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PHU LUC 2

YEU CAU HOAT PONG CUA HE THONG HUONG DAN DUNG TAU
BAY BANG MAT

1. Hé théng phai cung cip hudng dan bang mat rd rang va to lai phai luon
nhin thay dugc khi sir dung.
2. Huéng dan phai d& nhan biét va c6 kha ning dién giai mot cach rd rang.
3. T4 lai phai nhin thiy rd dic diém nhan dang cua vi tri dimg dd trudce
khi tau bay dén vi tri trong phuong thirc dimg dd, néu khong thi kho co thé thay
d6i hudng an toan dé chuyén sang vi tri dimg dd khac.
4. Can tich hop mot bién bao nhan biét théng nhat cho céac vi tri d6 tau bay
vao hé thong.
3. Phai c6 tin hiéu bang mat rd rang két hop voi hé thong dé chi dan diém

bat dau cta luot ré cudi cung khi can r€ 1an cudi vao vi tri dung do.

6. Huéng dan rd rang 1a can thiét cho sy cin thang cudi cing.

7. Tin hiéu dimg rd rang phai duoc lién két v6i hudng dan can thang cubi
cung.

8. Phuong phép duoc st dung dé chi ra diém ding chinh x4c tot nhat 13

khong yéu cau to 14i phai quay dau lai.

9. Hé thong phai duoc dinh vi bang banh xe miii tau bay theo nguyén tic
duong dan.
10. Khi can chi ra cac diém dirng khac nhau cho cac loai tau bay khac nhau,

tot nhat nén hién thi cdc diém dung nay mot cach cd dinh ma khong cén sy can
thiép ctia con nguoi.

11. Hudng dan ra mot céach lién tuc c6 thé dugce yéu cau tur diém ma to 141
diéu khién tau bay, cho dén diém c6 thé st dung huéng dan duong lan.

12. Tot nhat 1a nén st dung deén trén mat duong dé bo sung cho céc son tin
hiéu hudng dan, cac diém r€ va céac chi bao dung. Hoat dong c6 chon loc nén dugc
cung cap khi dugc yéu cau tuy vao hoat dong bay va di€u ki¢n tam nhin.

13. Can c6 su khac bi¢t vé mau sac gitra cac den lap chim va den tim duong

-

lan.
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PHU LUC 3
LA CHON, THI CONG VA LOAI BO SON
TONG QUAN
1. Pé dam bao son tin hiéu duong cit ha canh va duong lan c6 du do ro
rang va do bén, can phai than trong trong viéc lua chon va sir dung son. Huéng
dan vé cac yéu t6 nay dugc cung cap trong phy luc ndy. Cac hoat dong son lai
phai dugc bao vé can than va phéi hop véi cac hoat dong khong Iuu vi sy an toan

clia tau bay, doi son va thiét bi.

LUA CHON SON
Loai son
2. Mot sb loai son da duoc phat trién va duogc chép nhan dé son trén mit

duong. Mot s6 loai son ndy dugce phan loai 1a gdc dau, gdc cao su, gdc acrylic
hodc vinyl, gbc nhua dau va nhil twong gdc nudc. Gan day, cac loai gdc son da
duogc stra doi vé ty 16, két hop céc loai dung méi khac nhau dé cai thién mot sb
ddc tinh nhat dinh ctia cac loai son nay nham d& thi cong hon, bdo quan t6t hon
va hiéu suat tot hon. Vi thoi gian kho rat quan trong trong viéc st dung cac son
tin hiéu mit duong trén mot s bé mit nén cac loai son nay ciing ¢6 thé duge phin
loai theo thoi gian kho nhu sau:

a) Kho tiéu chuén (thong thudng) - 7 phit hodc 1au hon;
b) Khé nhanh - tir 2 dén 7 phut;

¢) Kho rat nhanh - tir 30 dén 120 gidy; va

d) Kho ngay lap tic - it hon 30 giay.

3. Hai loai son da dugc phat trién dic biét cho viéc son tin hiéu san bay.
Mot loai 1a son gde dau (alkyd) va loai kia 1a son nhii trong gbc nude. Ca hai loai
son déu phai dap tng cac bai kiém tra vat Iy va hiéu suat dugc yéu cau. Ca hai
loai son déu c6 mau trang hodc vang va cé thé duoc st dung riéng 1é hodc dé két
dinh v&i céc hat phan quang. Son gdc dau mau den ciing dugc sir dung trén mot
s6 san bay c6 mat duong sang mau nhu mot duong vién xung quanh cac son tin
hiéu dé cai thién d6 twong phan. Thoi gian khé tir 30 phut trd xudng thudng dugce
chap nhan trudc khi cho phép phuong tién giao thong di chuyén trén son tin hiéu

ma&i ma son khong bi bong ra khéi mat duong, dinh vao 16p hodc bi lem sang vi
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tri méi trén mdt duong. Thoi gian cho phép can thiét dé 16p son c6 do day quy
dinh kho hét toan bd 16p son c6 thé 1én toi hai gio.

4. Céc loai son tin hiéu giao thong khac c¢6 thé phi hop vdi son tin hiéu &
san bay, nhung hiéu qua cua cac loai son ndy can dugc danh gia can than ddi véi
cac diéu kién van hanh cu thé trude khi st dung. O mot s6 noi, ¢6 thé can phai co
loai son ¢ chat luong dac biét dé thi cong hodc céd kha nang chéng lai cac yéu tb
bat thuong anh hudng dén tudi tho ctia son tin hiéu. Mot sb diéu kién co thé yéu
cAu cac loai son dic biét 1a nhiing khu vuc rat lanh, noi nhiét do thuong khong du
cao dé son, mot sd khu vuc 4m w6t bat thuong, nhitng khu vuc c6 vi sinh vat hodc
thuc vat tin cong 16p son thong thudng, va cac diéu kién bat thuong khac. Viéc
thiéu thon son tin hiéu san bay c6 thé khién ngudi ta mong muén str dung mot loai
son khac, chang han nhu son son tin hiéu giao thong trén dudng cao toc, mac du

hi¢u suat va tudi tho cua son co6 thé bi giam.
Loai mat duwong

5. Ca hai loai son tin hiéu sin bay thudng thich hop dé sir dung trén bé
mat mat dudong bé tong xi mang pooc lang (loai ciing), bé tong xi mang trai nhya
duong (loai mém) va cac khu vuc d3 son trude d6 cla cic bé mit ndy. Son nhil
trong gdc nudc cd thé duge uvu tién sir dung cho cac bé mit lat da chua duoc xtr
1y hoan toan, dac biét la nhya duong, vi kha nang chéng chay tdt hon. Céac loai

son khac co thé phu hop v6i bé mit nay chir khong phai bé mat khac.
Loai chirc nang

6. Thong thudng, cic son tin hiéu trén duong cat ha canh va duong lan
khong bi hong do mai mon nhu son tin hiéu trén dudng cao téc. Thay vao do, son
tin hi€u ¢ ngudng, khu vuc cham banh va tim duong cat ha canh hu hong 1a do
dong cao su trong qua trinh quay ctia banh tau bay khi ha canh. Hu héng ctia cac
son tin hiéu khac, dac biét 1a cac son bién duong, thuong do anh hudng cua thoi
tiét va su tich tu cua bui ban. Do d6 kha nang chéng mai mon khong phai 1a yéu
tb quan trong hang dau trong vi¢c lya chon vat liéu dugc sir dung cho son tin hi¢u
trén mat duong san bay. Mot sy Iua chon phu hgp hon cho vat liéu dé son tin hiéu
1a loai son tuong thich véi loai mat dudng, duy tri d6 d& thiy tot va c6 thé dé dang
thi cong & do day thich hop. B¢ day mang son udt 0,4 mm da dugc ching minh
1a pht hop v6i hau hét cac cong trinh.

H¢ so ma sat
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7. Ca hai loai son tin hiéu trén san bay tiéu chuan déu mang lai hé s6 ma
sat tot trén bé tong xi ming pooc ling hodc bé tong xi ming trai nhya duong va
thudng mang lai hiéu qua phanh tét. Néu can c6 dic tinh chdng truot tot hon cho
cac son tin hi¢u, nhu truong hop s dung son phan quang, thi nhom oxit nung kho
va thuy tinh c6 kich thuéc lot qua sang c6 mét ludi 150 micromet va nhé hon 5%
s& duoc giit lai bang sang c6 mit ludi 45 micromet duoc cho 13 c6 hiéu qua. Phai
tuan theo huéng din cua nha san xuit son vé luong phu gia sir dung va quy trinh

pha son.

Théng s6 ky thuit ciia son

8. Hiéu suét ctia son co thé thay doi dang ké néu c6 nhiing thay doi nho
vé thanh phan. Pé dam bao phu hop vé chat lugng, thong sé dugc thir nghiém
theo cac yéu cau k¥ thuat duoc wu tién hon so véi dic diém k¥ thuat bang cong
thire. Tuy nhién, cac bai thir nghiém phai duoc lya chon can than dé danh gia tat
ca cac tinh chét can thiét nham chi ra cac son tin hiéu c6 thé chﬁp nhan dugc, phai
thuc té dé tién hanh va phai phan biét mot cach dang tin ciy giita hiéu qua dat yéu
cau va khong dat yéu cau. Cac yéu cau co ban ctia mau 13 mau séc, dd duc va chat
luong 1au dai. Céc chét tao huyén phu va phan tan c6 thé duoc sir dung dé ngin
ngira su lang dong va doéng banh qua mc. Chit nén hodc 16p son nén cung céap
nhiéu dic tinh mong mudn trong viéc bao quan, pha, thi cong va bam dinh. Cac
chét chéng bong va chéng lang c6 thé duoc dua vao. Dung méi hodc vec-ni xac
dinh thoi gian kho va anh hudéng dén tinh ung dung, tinh linh hoat, do bam dinh,
d6 chay, kha ning chong truot va ndng do thé tich mau. Pi voi mot sé loai son,
c6 thé can phai xac dinh lugng tdi thiéu hodc t6i da cia mot s thanh ph?m dung
moi.
LUA CHON THANH PHAN PHAN QUANG (HAT THUY TINH)

Pic¢u kién sir dung son tin hiéu phin quang

9. Son tin hi€éu phan quang dugc st dung dé nang cao hi¢u qua hoat dong
cua son tin hiéu vao ban dém, dac biét trong diéu kién son c6 thé bi u6t. Do chi
phi ting thém, mot s co quan c6 thdm quyén cé thé chi sir dung cac son tin hiéu
phan quang cho nhiing san bay c6 thé huong loi tir viéc cai thién hiéu qua. Cac
san bay chi hoat dong vao ban ngay hodc chi dugc sir dung boi tau bay khong co

den ha canh hodc den lan s€ khong can phai son tin hi¢u phdn quang. Son tin hiéu
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phan quang c6 thé khong can thiét trén dudng cat ha canh c6 dén tim duong cét
ha canh va dén vung cham banh dang hoat dong; tuy nhién, son tin hi¢u phan
quang c6 thé hiru ich cho cac hoat dong vao ban dém véi tAm nhin 1d rang hon
khi dén tim va dén khu vuc cham banh khong dugc cap ngudn dién. Céac thu
nghiém di chi ra ring nho viée bd sung cac hat thuy tinh, d6 phan quang cua cac

son tin hiéu co thé dugc ting cudng boi hé sb du bang 5.
Pic diém k¥ thuat cua hat thuy tinh

10. Céac dic diém co ban cua hat phan quang can dugc xem xét khi Iya chon
son tin hiéu 1a thanh phan, chiét suat, d6 chuyén mau va cac khuyét tat. Cac hat
thuy tinh khong chira chi, khong trang phu, c6 chiét suat tir 1,9 trd 18n, c6 kich
thudc thay doi tir duong kinh 0,4 dén 1,3 mm va c6 do khuyét tat dudi 33% duoc
coi 12 t&t nhat dua vao son tin hiéu. Hat thuy tinh c6 chiét suét 1,5, tuy khong hiéu
qua béng hat c6 chiét suit cao hon, nhung lai c6 1gi trong viéc tang do phan xa
ctia son tin hiéu va chiing cling it bi hu hong co hoc hon trong mét sé trudng hop.
Do d6, trong mot s6 truong hop, son tin hi¢u chira hat thuy tinh co chiét suét 1,5
va son tin hi¢u chtra hat thuy tinh chiét suat 1,9 hodc cao hon c6 thé chiing minh

hiéu qua nhu nhau sau mot thoi gian sir dung nhét dinh.

11. Do son duong cat ha canh va duong lan duogc han ché bi mai mon nén
viéc tron trude cac hat vao son khong hiéu qua 1am. Phuong phap ap dung cac hat
bang cach rai tryc tiép 1én 16p son uét mdi mang lai hiéu qua tot hon. Hat phai
duoc rai ngay 18n 16p son méi duoc quét, dic biét doi véi loai son khod ngay dé
hat c6 d§ bam dinh thich hop.

SU DUNG SON
Tﬁng quan

12. Trudc khi bat dau cong viée, tat ca cac vat liéu va thiét bi cho cong viéce,
ké ca nhitng thir can thiét dé lam sach diing cach cac bé mat hién co, phai dugc sy

chap thuan cta k¥ su phu trach dy an.
Chuan bi bé mit mit dwong

13. Bé mat mat duong phai dugc lam sach ding cach trudce khi son 1an dau
va trudce khi son lai. B€é mat dugc son phai kho va khong c6 bui ban, dau, md, ho
x1 mang, can cao su ro1 hodc cac vat khac c6 thé [am gidm d¢ bam dinh gitra son

va mat duong.
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14. Khong nén thi cong son khi nhiét do bé mit dudi 5°C. Thoi tiét khong
nén c6 suong mu hodc gi6. Phuong phap phun néng hoac son noéng trong d6 son
dugc 1am néng dén 50°C hodc cao hon dé thi cong co thé dugc st dung & nhiét

d6 moi truong thap hon.
15. Céc quy trinh sau day nén duoc sir dung dé xur 1y bé mit:

a) Mit dwong méi (bao gdm ca mit dwong dwoc 1am lai). Mit duong
can co thoi gian dong ran thich hop trude khi son dé tranh bong troc va
phong rop. Nén str dung thoi gian dong ran 30 ngay trude khi sir dung

son goc dau.

1) Bé tong xi ming pooc ling. Bé mit phai dugc 1am sach chat dong
ran bang cach phun cat hodc nude ap luc cao. Co thé can mot dung
dich tam thuc axit dé chéng lai sy rira troi cua kiém va mudi cacbonat
va dé cai thién do bam dinh cho cac hat ¢t lidu min, thuy tinh. C6

thé str dung dung dich dau hat lanh dé c6 dugc do bam dinh tét hon.

2) Bé tong trai nhwa. Mot sb loai son nén két hop co thé dugc thi cong
trong 24 gio sau khi rai mit nhwa duong. Mot 16p son 16t ¢6 thé duge
str dung dé giam do chay trén cac bé mit nay, dic biét khi thoi gian
dong ran giam. Mot 16p son 16t bang son tin hiéu thong thudng co do
day xap xi 50% do day thong thuong co thé dugce ap dung cho mat
duong mai. Sau do, cac son tin hiéu nay sé duoc son lai ngay sau khi
nhua duong kho han. Lp son 16t dic biét sir dung trong cac cong
trinh ¢6 van dé chay nhua duong nghiém trong va son chéng chay

kém, 1a son nhom vo1 do day 16p son udt khoang 0,5 mm.

b) Mat dwong cii (Son tin hi¢u méi). Nén loai bo son tin hiéu khong con
pht hop bang cach sir dung cac quy trinh duge mé ta trong muc 20 dén

23 va lam sach cac bé mat.

¢) Son lai cac son tin hiéu hién cé. Cac vét 16p xe va cin cao su phai
duoc loai bé khoi cac son tin hiéu hién co béng cach st dung trinatri
photphat hoic cac dung dich tay rira khac, ddng thoi co rira va rira bang
nudc ap suat thip. Lam sach cac son tin hiéu nay khoi bat ky vat la nao
c6 thé giy ra do bam dinh kém cho 16p son hién co.
Luu y: Khéng sir dung cdac dung dich c6 nhiéu hon 1 hodc 2 phan tram
xa phong hodc chat tdy riva vi ¢6 thé phdi xd nhiéu lan dé loai bé mang xa phong.
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Thiét bi son

16. Thiét bi son téi thiéu phai bao gdbm may phun son, thiét bi lam sach bé
mit va thiét bi son phu tro cAm tay. M4y phun son phai 13 loai phun suwong phu
hop véi loai son dugce str dung. N6 phai tao ra do day mang son déng nhét véi do
phu theo yéu cau va cac canh son tin hiéu phai r6 rang ma khong bi chay, vung
véi hodc phun qua nhiéu. Can st dung ding cac hat thiy tinh néu st dung céc son

tin hiéu phan quang.
Quy trinh st dung

17. Sau khi mit duong da dugce xu Iy day du va cac bé mat duge xir Iy va

lam sach phu hop véi loai son s€ stir dung, v€ nét ngoai cac son tin hi¢u s€ st dung.

18. Trude khi son, bé cuc cta cac khu vuc son, tinh trang bé mit, thiét bi
va vat liéu duoc sir dung va quy trinh son phai dugc k¥ su phu trach du an phé
duyét.

19. Nén stir dung quy trinh son tuong tu nhu sau:

a) Hiép dong vé6i kiém soat khong luu vé cac quy trinh an toan va théng
tin lién lac dé bao vé tau bay, doi son va thiét bi ciing nhu bé mit son
udt.

b) Pha son theo hudng dan ciia nha san xuat.

¢) Phun son biang may mot cach dong déu theo do phu duogc chi dinh ma
khong dé chay, vung vai hoic phun qua nhiéu. Do phu tir 2,25 dén 2,5
mét vudng/lit dé tao ra do day 16p son uét khoang 0,4 mm duoc coi 1a

thoa dang.

d) Pam bao rang cac canh cta son tin hiéu khong thay d6i so voi dudng
thang qua 12 mm trong 15 mm va c6 nghia dung sai cho kich thudc 1a
+5%.

e) Néu cac son tin hiéu 13 loai phan quang, hay pha déu cac hat thuy tinh
(dang cau) 1én 16p son udt theo ty 1¢ duge quy dinh bang may vao thoi
gian va ap suat thich hop dé c6 d6 bam dinh tét. Ty 1€ str dung tur 0,7
dén 1,2 kg/lit son duoc coi 1a thoa dang.

f) Ngay sau khi son da kho du dé phu hop véi giao thong danh cho ngudi

di by, hay kiém tra cac khu vuc dugc son tin hi¢u vé do phu, hinh thue,
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tinh dong nhat, kich thudc va khuyét tat. Ngoai ra, hiy kiém tra cac khu
vuc khong dugc son tin hi¢u xem c6 bi tran, ban hodc nho giot son hay

khong.

g) Néu c6 nhimg ving khong duge pht, nhitng ddm mong, sy bién mau,
thiéu dung sai hodc khuyét tat vé bé ngoai, hiy chinh stra nhitng ving

d6 dé co do ddng déu phu hop.
h) Bao vé cac bé mit méi duge son cho dén khi du kho dé c6 thé luu thong.
LOAI BO CAC SON TiN HIEU

20. Khi kiéu hinh hé théng son tin hiéu bi thay d6i, khu vuc hodc quy trinh
véan hanh bi stra ddi hodc cac 10p son trd nén qué day, cé thé can phai loai bo cac
son tin hiéu hién hitu. Viéc che cac son tin hiéu hién hitu bang son khong dugc
khuyén khich ngoai trir bi¢n phap tam thoi vi 16p son bé mit s& bj mon hodc an
mon va cac 16p bén dudi s& 16 16 va c6 thé gdy nham lan.

Loai bé bang phwong phap co hoc

21. Phun cat c6 hi¢u qua va it gdy hu hai cho bé mat mat duong. Cat léng
dong trén mat duong can duoc loai bo theo tién do cong viéc dé tranh su tich ty.
Nudc ap suat cao hodc phun thay luc c6 thé dugc sir dung trén mat sb son tin hiéu.
Viéc mai khong duoc khuyén khich vi c6 thé lam hong bé mit mat duong va co

thé 1am giam ma sat khi phanh.
Loai bé bang hoéa chit

22. Khi str dung hoa chat dé tay son, thuong can mot ngudn nudc 16n va
lién tuc dé giam thié¢t hai tiém an cho bé mit mat duong va dé pha loang cac hoa

chat dugc rira trdi vao cong hodc kénh.
Loai bé biang phwong phap dét

23. Phuong phéap dét thuong duoc dung dé tay son; tuy nhién, cac phuong
phap lién quan dén dau d6t stir dung khong khi va butan, propan hoic hon hop khi
dau mo hoa 16ng c6 tdc d6 chay cham va thoi gian tiép xtic v6i nhiét kéo dai co
thé lam hong bé mat mat duong. Qua nhiét 1am tan chay nhua dudng va gy nit
bé mat bé tong xi ming pooc ling. Gan day, cac dau dét sir dung propan va oxy
tinh khiét tao ra ngon lira néng hon nhiéu da duoc phat trién. Luong oxy du thira
nhanh chéng lam oxy héa 16p son va truyén it nhiét hon xuéng bé mat mat duong
bén dudi. V4i nhitng dau dét ndy, mot sb 16p son ¢ thé bi oxy héa nhanh chong
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ma it hodc khong gay hu hai cho bé mit mat duong. Cac 16p son day khoang 0,5
mm c6 thé duge loai bo trong mot lan d6t. Do day 16n hon cua son cé thé yéu ciu
thém Itra. Sau khi son bi oxy hoa, phﬁn can can duge loai bo khoi bé mit via hé

béng ban chai sit, chdi thuy lyc hodc phun cat nhe.
NHUNG LUU Y PAC BIET
Son tin hi¢u c¢6 duwong van

24, Son tin hi¢u c6 dudong van co thé duoc sur dung & nhiing khu vuc co
nhiét do thap dé giam tac dong cua suong gia, dic biét doi voi cac son tin hiéu
rong hon nhu ngudng dudng cat ha canh, son tin hiéu xac dinh dudng cit ha canh,
son tin hiéu vung cham banh va son tin hi¢u khoang cach ¢d dinh. Céc son tin
hiéu c6 soc bao gom cac soc duge son va khong son xen k&, thudng ¢ chiéu rong
bang nhau khong qua 15 cm, trén cac kich thudc quy dinh ctia son tin hiéu. Tuy
nhién, cac son tin hi€u c6 dudng soc lam giam do rd rang cua son tin hi¢u khi nhin
& khoang cach xa hon trong qué trinh tiép can duong cat ha canh vi d6 sang cua
son tin hi¢u nay tr¢ thanh mirc trung binh cua cac sgc son va khong son. Do do,

son tin hi€u c6 duong van chi nén dugc sur dung khi can thiét.
Vién mau den bén ngoai son tin hi¢u

25. Son tin hiéu duong cit ha cdnh mau trang va son tin hiéu duong lin
mau vang c6 thé khong tao ra sy twong phan 16n khi 4p dung trén mat dudng sang
mau. Sy rd rang cua cac son tin hiéu co thé duoc cai thién bﬁng cach son mot
duong vién mau den xung quanh cac son tin hiéu dd son. Tét nhat, dudng vién
phai 1a vach den phang, rong it nhat 15 cm, 13 loai son tin hiéu giao thong tot.
Vién den rong hon murc téi thiéu s& lam tang do rd rang cila cac son tin hidu. Cac

duong vién mau den co6 thé khong can son lai thuong xuyén nhu son tin hiu.
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PHU LUC 4

PHUONG THUC PHAT TRIEN CUONG PQ ANH SANG CUA PEN
TRONG PIEU KIEN BAN NGAY

1. T6 lai ha canh tau bay trong diéu kién tAm nhin han ché thuong can nhin
thdy mot doan hinh dang dén tiép can va dén dudng cat ha canh dai it nhat 150 m.
Trong hoat dong CAT 1 va II, t6 14i can xem xét doan hinh dang nay ¢ va sau dg
cao quyét dinh; can c¢6 mot doan tuong tu cho muc dich gidm sat & do cao dudi
30 m trong hoat dong CAT III. M6t trong nhiing quy trinh duoc st dung dé phat
trién hé théng den duoc quy dinh tai Phy luc 2 cua MAS 1 dugec mo ta trong cac
phan dudi day.

2. Hinh A4-1 minh hoa vé mat hinh hoc doan nhin théy dai 150 m va vi tri
ctia doan nay dugc xac dinh boi dudng bay cua tau bay o bat ky do cao nhat dinh

nao.
3. Gia dinh cho muc dich tinh toan la:
a) o dbc ha canh 1a 3 d¢;
b) Mt ctia t0 14i cach cang chinh ciia tiu bay 13 m & phia trén va 28 m vé
phia sau (kich thuéc dién hinh dbi véi tau bay 16n);
d) Chiéu cao cua tau bay phai bao gom ca cang chinh cia tau bay;
e) biém ngam cham banh (cang chinh cua tau bay) cach ngudng 300 m;
f) Goc gidi han budng 1i, xac dinh diém gin nhit ctua doan nhin thiy dai
150m, 1a 15 do.

Khéng c6 dung sai nao dugc dua ra cho qua trinh ra quyét dinh sé ting chiéu cao
cho mdi phép tinh 1én mot do cao twong dwong véi thoi gian quyét dinh 3 gidy
trude chidu cao quyét dinh.

4. Tir Hinh A4-1, pham vi nhin thay can thiét R cho doan nhin thay dai 150

m la:

R = /h? 4+ (150 + h/ tan 15)2 (1)

Ciing tir Hinh A4-1, khoang cach d tir phan xa nhat cta doan nhin thiy dén ngudng

duong cAt ha canh c6 thé duoc tinh nhu sau:
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d—h( ! ! ) (13 +300+28+150) 2)
~ "\tan3 tan15 tan 3

5. Trong hoat dong CAT I, phwong trinh (1) va (2) cho thdy & do cao quyét
dinh 60 m, chi c6 thé nhin théy dén tiép can. Khi tiép tuc tiép can, gia tri cua d
giam xudng bang khong. O do cao noi diéu nay xay ra, gia tri tuong tng ctia R
duogc gia dinh dé xac dinh tm nhin can thiét cho dén ngudng duong cat ha canh
va dén 18 duodng cat ha canh. Ddi v6i cac dén khu vuc cham banh va dén tim
duong cat ha canh, gia dinh rang c6 thé nhin thdy mot doan dai 150 m khi cham
banh v61 h =13 m.

R = Pham vi nhin théy ciia dén xa nhat trong doan

h = Chiéu cao mat cua t6 lai )

d = Khoang cach tir dau mat doan nhin thay to1 ngudng
dudng cét ha canh

1
]
| nhin thiy I

E Ngudng Diém nglém : T
€— 150 M — it 04— 300 m—> 28 m It~

Hinh A4-1. Hinh dang tiép cin chét

6. Pbi v6i khai thac CAT 11, voi d6 cao quyét dinh duge dit & 30 m, cac
phuong trinh (1) va (2) cho thay doan nhin thdy ban dau bao gdm ca dén tiép can
va dén duong cét ha canh. Do do, pham vi quan sat bt budc giéng hét nhau ddi
v6i hé thdng dén tiép can, dén ngudng va dén 1& dudng cit ha canh. DPoi voi ha
canh, dén khu vyc cham banh va dén tim duong cat ha canh phai dap ting cac yéu
cau vé pham vi twong ty nhu d6i voi hoat dong ha canh CAT L.

7. Hoat dong CAT III trong RVR khong nhé hon 200 m, chi yéu cau doan
nhin théy t6i thiéu dai 150 m cta khu vuc cham banh va tim duong cAt ha canh
dé thyc hién ha canh va lin giam tdc.

8. Bang A4-1 tom tit cic yéu cau vé pham vi nhin bang mat rat ra tir

phuong trinh (1) va (2) cho céc loai hoat dong khac nhau.
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9. Sau khi da xac dinh pham vi nhin bang mét t6i thiéu ma tai d6 phai nhin
thay cac dén khac nhau trong hé théng dén dé cung cp doan nhin thdy dai 150 m
can thiét (Bang A4-1), giai doan tiép theo ctia quy trinh bao gdm viéc tinh toan

cuong do anh sang can thiét d€ dap ting céac y€u cau nay.

Bang A4-1. Pham vi nhin thay cin thiét ¢ phut hop cac yéu ciu van hanh
tdi thiéu: doan nhin thiy dai 150 m

Tam nhin yéu cau R (m)
Vi
o |
DH RVR . , 1 due '
CAT Hesb tht | Tidpoan | C SO | banh: tim
(m) (m) cat ha o
canh duong cat
ha canh
I 60 800 0,0063 430 330 200
II 30 400 0,016 310 310 200
I11 0 200 0,039 — - 200
10. Mbi quan hé duoc str dung 1a mot cong thirc dugc stra ddi cua dinh luat
Allard, nhu sau:
En = [( = L,A)e ™ R]R™? 3)
Véi:
En = d roi cia mit & ngudng phat hién ¢ pham vi R
I = cuong do anh sang
Lo, = dodchoicua nén 4nh sang
A = dién tich ciia ngudn sang

Viéc stra d6i ndy chi can thiét néu do choi trung binh cta anh sang duoc tinh boi
I/A, tién t6i Lo, tirc 1a trong diéu kién ban ngay. Vao ban dém, dang co ban cua

dinh luat Allard c6 thé duoc sir dung nhu sau:

1
En = Rz e K
11. Dbi véi didu kién ban ngay, gia st d6 choi nén trung binh L 13 10000

cd/m?.
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12. Néu hé s6 do choéi ctua bé mit duong cit ha canh 13 0,35 va gia su réng
d6 chéi ciia bo dén khong sang 1a khong dang ké so véi gia tri L, thi gia tri L, ¢6

thé duoc suy ra tur mbi quan hé¢ L, =0,35 L.

13. Céc gia tri thich hgp ctia A duoc gia dinh 14 0,13 m? (duong kinh 0,4 m)

d6i voi dén tiép can va 0,018 m? (dudng kinh 0,15 m) dbi véi tat ca cac dén khac.
14. Dbi véi diu kién ngay, gia dinh rang:
Eqy =2x1077 X L lux

Viéc thay thé cac gid tri gia dinh ndy vao phuong trinh (3) s& dan dén két qua sau:

I =L(2x1077 x R?e°R + 0,05 cho cac dén tiép can
I =L(2x%x1077 X R?¢’R + 0,006 cho céc dén duong cat ha canh
15. Céac mdi quan hé nay dugc minh hoa theo Hinh A4-2, gia st L = 10000

cd/m?. R4 rang 13, sau khi ting manh ban dau ¢ cuong d6 sang thap, pham vi nhin
thay chi phu thudc yéu vao cudng do sang. Vi du, dé bu dap cho viéc giam RVR
theo hé sb 2, viée tang cuong do sang hon h¢ s6 10 c6 thé 1a can thiét. Mt khac,
su khong chac chan vé cuong do sang do sy khong chic chan chang han nhu trong

d6 choi nén s& khong anh huéng manh dén pham vi nhin thay thu dugc.

16. Bang A4-2 tong hop mirc cudng do sang can thiét dé dap tmg cac yéu
cdu ctia Bang A4-1. Trong Bang A4-2, pham vi nhin thiy dugc yéu cau nam trong
ngodc don bén dudi cuong do. DPdi véi cac dén tiép can, dén 18 duong cat ha canh
va dén tim duong cat ha canh lan luot ap dung céac ky hiéu A , E va C. Gia dinh
rang cudng do cua dén ngudng gidng nhu dén 1& dudng cat ha canh va dén khu

vuc cham banh ¢ cuong do gidng nhu dén tim duong cat ha canh.
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5 I Ir | I | - I RURI
Pén tiép can (m™) (m)
— — = Dbén duong cat ha canh
2 -
10°
E
x °F
-
/’;""'
e -
2 s
S
s
0wy o~
-
- P
-
5 | | | 1 | 1 |
10° 2 5 10° 2 5 10¢ ) 5 105

Hinh A4-2. Pham vi nhin thiy R 13 mt ham s6 clia cwong d9 anh sang I véi
do chéi anh sang nén L = 10000 cd/m?

Bing A4-2. Cuong d6 anh sang cin thiét phu hop yéu ciu ciia Bang A4-1

RVR G Cuong do anh sang (candela)
(m) (m-1) A . .
2,0 x10°
200 0,039 — — (200)
28000 27000 2 000
4 1
W 0016 (310) (310) (200)
6100 1800 340
800 0,0063 (430) (330) (200)
1600 560 190
1 500 0,0025 (430) (330) (200)
2500 0.0011 1100 370 160
(Vm = 5000) ’ (430) (330) (200)
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5000 920 300 140
0,00030
(Vm =10000) |~ (430) (330) (200)

Vm = Tam nhin khi tuong
Poan nhin thiy = 150 m

17. So sanh Bang A4-2 véi cudng d6 sang trung binh ti thiéu cta dén néu
trong Phu luc 2 MAS 1, ¢6 thé thiy rang mot sd cuong do trong Bang A4-2 cao
phi thue té. Diéu nay c6 nghia 1a mot sé két hop doan nhin thiy - RVR duoc tinh

toan khong thé thyc hién duoc trong thuc té.

18. Sau khi di phat trién trong Bang A4-2, cac gia tri cuong do sang 1y
tuong dé dam bao rang t6 1ai c6 thé nhin thiy dugc doan nhin thay dai 150 m, can
thém mét budc tinh toan nita trude khi c6 thé xac dinh dugc bang gid tri cudng
d6 sang khuyén nghi. Piéu nay dugc thuc hién trong Bang A4-3 trong d6 hiéu
ng thay d6i ciia dd choi anh sang nén, xuat phat tir ham sd cta do cao mit troi
va diéu kién dam may, duoc tinh dén thong qua hé sé nhan do choéi (LM). Gia tri
LM duoc tinh theo cach sau:
a) Tai mot thoi diém suy giam khi tuong nhat dinh 6 va tim nhin yéu cau
R, cuong do yéu cau I ty 18 thuan voi do choéi nén L. Piu ndy c6 nghia
1a T tai bat ky L nao ciling c6 thé duge tinh tir I tuong tng véi L= 10000
cd/m? bang mbi quan hé:

I(L)=1x10*xLx 10*

b) Pé két hop cac gia tri khac nhau cua L vao ban ngay theo cich twong
d6i don gian, hé s6 nhan do chéi LM, duoc trinh bay trong Bang A4-3
va duoc ap dung dé chuyén doi cac gia tri I trong Bang A4-2, dugc xac

dinh nhu sau:

- LM x4p xi bang L x 10 -4 , véi hé s6 V2.

- Néu L x 10 thap hon 0,1 (m6t hién twong twong doi hiém gap khi

c6 suwong mu ban ngay), LM = 0,1.

19. Trong Bang A4-3, diéu kién dam may dé cap dén cac dam may & trén
d6 cao quyét dinh. Néu swong mu kéo dai tir mat dat dén d6 cao trén do cao quyét
dinh thi LM s€ gidm tuong Gng.
20. Nhu mét phép tinh gan dung, LM cho “tiép can theo hudng mit troi”
c6 thé duoc str dung cho tit ca cac hudng ¢ goc phuong vi 16n hon 60 do so voéi
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hudng ctia mat troi. i véi cac goc nho hon, nén st dung LM thich hop dé “tiép
can theo huéong mat tron”.

21. Sau khi tinh toan cac gia tri LM duoc trinh bay trong Bang A4-3, cubi
cung c6 thé xay dung bang thiét 1ap cuong d6 sang, luu ¥ rang doan nhin thay it
nhat phai 14 150 m nhung sé& c6 it loi ich b6 sung néu n6 16n hon 600 m.

Bang A4-3. Hé s6 nhan d chéi LM dwgc sir dung dé danh gia cwong d anh

sang can thiét & cac d¢ choi anh sang nén khac nhau vao ban ngay

Hé s6 nhéan sang (LM)
Chidu cao mit Bau troi u am , Tro1 quang dang
troi € (d9) R4t nhe RAt rdm rap :F iep ’c.efln _ | Tiép can theo
(May ti) | (mdy ting) thangtrtgil mat b rong mat troi
5 0,1 0,1 1 0,25
10 0,25 0,1 2 0,5
20 0,5 0,25 4 1
40 2.0 0,5 4 2
60 2.0 0,5 4 4
22. Bang A4-2 cho thay nhiéu cuong d6 sang yéu cau cao hon cudng do

sang trung binh ti thiéu dugc dua ra trong Phu luc 2 MAS 1, dac biét néu hé sd
nhan d6 sang 16n hon 1 duoc ap dung. Piéu ndy din dén hai hé qua cho Bang A4-
4. Thir nhat, cuong do sang t6i da (Inme) cao hon cudng d6 duoc chi dinh trong sd
tay; thir hai, néu I,.x khong du dé cung cap doan nhin thay dai 150 m cho bat ky
su két hop cu thé nao gilta cac diéu kién RVR va LM, thi RVR ti thiéu duoc ude
tinh, tirc 14 RVR thap nhét co thé ha canh véi doan nhin thay dai 150 m. Diéu nay
c6 thé duoc thue hién béng cach ndi suy trong Hinh A4-2, léy R can thiét & doan
nhin thay dai 150 m tir Bang A4-2 va lay gia tri I ., / LM tai truc hoanh ciia Hinh
A4-2 dé hiéu chinh cho thuc té rﬁng Hinh A4-2 dua ra mdi quan hé I so vo1 R ddi
v6i L = 10000 cd/m> Néu In. ctia mdi nhém dén 1a dit cho doan nhin thay dai
150 m nhung khong du Y4 Inax, thi I s€ duge str dung.

23. Néu % Inax ctia mdi nhém dén 1a da cho mét doan nhin théy dai it nhat
150 m, thi cuong d6 sang khuyén nghi s& khong qua % Ina.. Quy tac nay duoc ap
dung vi viéc str dung % Imax thay vi Ima s& khong anh hudng nghiém trong dén

doan nhin théy, trong khi tudi tho cua deén duoc kéo dai hon muoi 1an. Néu thiét
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lap cuong d6 sang thap hon ¥ I, cung cap doan nhin thay dai téi thiéu 600 m

cho tat ca cac dén, thi thiét 1ap cudng do sang thap hon nay s& duogc st dung.

24. Mot ti€u chi nira dugc ap dung dé dam bao mot hé théng dén can bﬁng

duoc duy tri. Pé dat duoc su can béng nay, ty 1€ cuong do sang nhu sau:
Pén tiép can: Pén ngudng va 1 dudng cat ha canh = 2:1

Dén vung cham banh va tim dudng cat ha canh: Pén ngudng va 1& =
0,33:1

Cac ty I¢ nay nam trong gidi han cua Phu luc 2, MAS 1. Céac cuong dd sang gﬁn dang
v6i gia tri tinh toan duoc sir dung sao cho cac budc cuong do khéng nho hon hé sd
2.

25. Bén quy tic duge dung dé x4y dung bang thiét 1ap cuong do sang cudi
cung:
a) Boi vi mdi pham vi gia tri RVR duoc danh gia thiét 1ap cuong do sang,
co s& cho mdi phép tinh 1a RVR (hoic o) tir Bang A4-2 twong tmg véi
RVR thép nhét trong pham vi.

b) O khoang cach RVR =200 m dén 399 m, dén tiép can, dén ngudng va
dén 18 dudng cat ha canh c6 cudng do sang t6i da, nhung pham vi RVR
nay tuong g voi hoat dong CAT 11T khi khong can c¢6 hudng dan bang
mat tir cac nhom dén nay. Tuy nhién, dén khu vuc cham banh va dén

tim s& phai c¢6 cudng do tdi da dé cung cip doan nhin thay dai 150 m.

¢) Tai RVR =2500 m dén 4999 m, cudng d6 sang cua tat ca cac nhom dén
c6 thé bﬁng 0, ngoai trur "tiép can théng téd1 mat tro1" & do cao mat troi
nho hon 40 d6 ("mit trdi thap"). Ly do 14 trong nhimng diéu kién nay,
son tin hiéu duong cit ha canh c6 du tdm nhin. Tu Bang A4-3, c6 thé

thdy rang cac gia tri LM noi ¢6 anh sang yéu 1a 1, 2 hoic 4.

d) O RVR > 5000 m, cudng do sang cia tat ca cac dén co thé bang 0 vi cac
son tin hiéu dudng cat ha canh ludn co thé nhin thiy duoc, ngay ca khi
tiép can thrfmg vao mat troi thép.

Bang A4-4. Thiét 1ap cwong d anh sang khuyén nghi I* (cd), 1a mét ham
ciia mirc d§ tit khi twong (dwoce biéu thi bang RVR) va d6 chéi Anh sang
nén (dwoc biéu thi bang hé s6 nhan d ch6i LM dwoe dwa ra trong Bing
A4-3)
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RVR RVR RVR RVR RVR RVR >
200 400 800 | 1500 dén 2500 dén 5000 m
dén dén dén 2499m | 4999m Vo>

399m 799m | 1499 m 10000 m
LM= | (RVRyin=
0,1 220 m)
30 000
A 15 000 15000 | 15000 | 3000 0 0
T,E 5000 7 500 7 500 1 500 0 0
D, C 2 500 2 500 500 0 0
IM= | (RVRpin =
0,25 | 250 m)
30 000
A 15 000 15000 | 15000 | 6000 0 0
T,E 5000 7 500 7 500 3000 0 0
TD, C 2 500 2 500 1 000 0 0
IM= | (RVRpin =
0,5 300 m)
30 000
A 15000 | 30000 | 15000 | 15000 0 0
T,E 5000 15000 | 7500 7 500 0 0
TD, C 5000 2 500 2 500 0 0
IM=1 | (RVRuin=| (RVRpmin
350 m) =450 m)
A 30000 | 30000 | 15000 | 15000 | 15000 0
T,E 15 000 15000 | 7500 7 500 7 500 0
TD, C 5000 5000 2 500 2 500 2 500 0
IM=2 | (RVRumin= (RVRuin
400 m) =500 m)
A 30000 | 30000 | 15000 | 15000 | 15000 0
T,E 15 000 15000 | 7500 7 500 7 500 0
TD, C 5000 5000 2 500 2 500 2 500 0
IM=4 | (RVRuin=| (RVRpmin
450 m) =600m)| 30000 | 15000 | 15000 0
A 30000 | 30000 = 15000 | 7500 7 500 0
T,E 15 000 15000 | 5000 2 500 2 500 0
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TD, C 5000 5000

@ >

TD
C

= Pén tim dudng tiép can

= bén ngudng va dén canh ngang
= Dén 1& dudng cét ha canh

= bén ving cham banh

= Pén tim dudng cat ha canh

Néu khong thé dat dugc doan nhin thay dai 150 m & cudng do sang toi da, thi
RVR tai d6 chi nhin théy duoc doan nhin théy dai 150 m 1a RVR i, s€ duoc dua

ra.

Luuy:

1. Tai RVR =2500-4999, dén chi duoc st dung khi tiép can noi c6 mat troi
thap (tirc 1 goc phuong vi vi mit troi < 60 do; chiéu cao mat troi < 40 do).

2. Cuong d6 sang duoc khuyén nghi thip dén mirc c6 thé chip nhan duoc
nham kéo dai tudi tho ctia dén va tiét kiém ning luong.

3. Néu t6 lai trén tau bay dang tiép can yéu cau thiét 1ap cudng d6 sang cao
hon, hiy st dung cudng d6 tdi da. Trong diéu kién anh sang ban ngay, 4nh
sang choi khong bao gio 12 van de.

4. Cac diy dén canh (mau do) cta hé théng dén tiép can tét nhat nén co cuong
d6 sang bang cudng d6 khuyén nghi cho dén tim dudng tiép can. Piéu nay
kho khin vé mit k¥ thuat vi bd loc mau d6 hap thy anh sang. Do d6, khuyén
nghi cac den ¢ day dén canh nén c6 cuong do cao nhét c6 thé, theo ty 1€ cd
dinh voi cac dén tim cta dudng tiép can.

5. Dén cudi dudng cat ha canh tét nhat nén co cing cudng d6 sang voi dén 18
duong cat ha canh. Néu khong thé thyuc hién duoc vé mat ky thuat do lap
chim thi it nhat chung phai c6 cudng dd bang dén tim dudng cit ha canh.

26. Trén co s& cua cac ndi dung da néu trén, cac quy tic dé xac dinh viée
thiét lap cuong do sang khuyén nghi I* duogc tom tat nhu sau:

a) Lua chon thiét 1ap cuong d6 sang (cd) trong Bang A4-5 duoc thuc hién.

b) Tai RVR =200 m dén 399 m, I* = I, ddi v6i duong tiép cin, ngudng

va 1& duong cit ha canh.
¢) Tai RVR = 2500 m dén 4999 m, I* =0 v6i LM = 0,1; 0,25 va4 0,5.
d) Tai RVR > 5 000 m, I* = 0.
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e) I* 1a gia tri gan nhat c6 thé (trong cac quy tic dwa ra ¢ trén) véi cac gia
trj I tir Bang A4-2 & RVR thap nhit trong pham vi, & doan nhin thiy
chua duogc chon trong khoang tir 150 dén 600 m, nhan véi gia tri thich
hop ctia LM . Cac gia tri I dd nhan duoc biéu thi dudi ddy bang I;so va
L600.

f) Tinh ;50 cho tirng nhom deén:

- Néu bat ky nhém nao ma I;sp > Iay thi I¥ = Iy tinh gia tri 16n nhat

cia RVR i, trong tat ca cac nhom;

- Ne¢u tat ca cac nhodm c6 50 < Lnax va né€u bat ky nhém nao ;50 > %
Imax’ thi I* = Imax;

- Néu tat ca cac nhom c6 I;so < % Ly, thi chuyén sang budc g).
g) Tinh Igpo cho mdi nhom deén:
- Néu bat ky nhom nao ma I > Inax thi T* = % Ly

- N¢€u tat ca cac nhom c6 1600 < I.x, sau d6 chon budc di€u chinh do

sang thap nhat ma I* > I cho tit ca cac dén.

Bang A4-5. Thiét 1ap cuong do sang

Ngudng; 1é  [Vung cham banh;
Tiép can duong cat ha Tim duong cat
canh ha canh

Iinax 30 000 15 000 5000

15 000 7 500 2 500

6 000 3000 1 000

Budc dle,u chinh do 3000 1 500 500

sang

1 500 750 250

Quy trinh dugc mo ta trong cac ndi dung di trinh bay trén c6é mot sd

thiéu sot, mac du hé théng dén duogc thiét ké theo phuong phap nay da hd tro day

du cho céac hoat dong ké tir khi viéc tinh toan dugc thue hién vao nhirng nam 1960.

Nhitng thiéu sot chinh 1a:
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a) Phuong phap gia dinh rang swong mu 1a ddng nhat. Nghién ctru da chi
ra rang cAu hinh mat d6 rd rét ton tai trong hau hét swong mu. Kha ning
nhin giam khi chiéu cao ting. Do d6, gia dinh rang suong mu déng nhét
thuong dan dén udc tinh lac quan vé pham vi ma t6 lai cua tau bay dang
tiép can s& nhin thiy dén trong hé thong dén tiép can va dudng cét ha

canh.

b) Quy trinh nay khong tinh dén dic tinh dang sang cia bo dén. Vi hé
théng dén duoc thiét ké theo phuwong phap mo ta & trén, t6 1ai st dung
cac bo phan chum sang duoc dich chuyén dang ké so véi tAm ctia chim
sang (chim sang chinh). Phan tich chi tiét chimg minh 6 rang rang cac
yéu t6 ngoai cing ctia chim sang khong nam trong tinh toan thiét ké
dong lai co vai tro thiét yéu trong viéc van hanh dan duong bang dén
hi¢éu. Vi du, ¢ nhitng noi co tam nhin han ché, tiép xuc béng mét ban
dau véi dén tiép can luén duogc thuc hién & cac goc nam ngoai chum tia
chinh.

¢) Cac tinh toan khong dua ra danh gia vé hiéu suat chiéu sang vao ban
dém. Mot trong nhitng cong dung chinh cua hé théng dén 1a hd tro ha

canh ban dém trong moi diéu kién thoi tiét.

d) Phuong phap nhu duge mé ta gia dinh mot phép tinh tha cong dé phat
trién thong sb k¥ thuat dén. Mot phuong phép sir dung cac ki thuat 1ap
trinh md phong dua trén may tinh nén duoc xem xét cho tat ca cac tinh

toan thiét ké trong tuwong lai.

29. C6 san cac chuong trinh may tinh da duoc kiém chtng dé khac phuc tat
ca cac thiéu sot duoc mo ta & trén. Trong cac chuong trinh nay, cic dic diém
swong mu, thong sd k¥ thuat dén va cdu hinh chuyén bay cua tau bay déu duoc

mo phong hoa & mure do trung thuc cao.

30. Céc chuong trinh nay c6 thé duoc sir dung dé phat trién va danh gia cac
thiét ké chiéu sang méi. Bang cach ap dung k¥ thuat hién dai hon nay, nha thiét
ké dén co thé tao ra cac hé théng hiéu qua hon, dap tng diy du cac yéu cau van
hanh.

31. Mot vi du vé dir liéu ma mot chuong trinh nhu vy c6 thé cung cap dugc
hién thi trong Hinh A4-3, trong d6 trinh bay pham vi hiéu suét ciia dén trong mot
tap hop céc truong hop cu thé.

312



100 r 4—300/100

540/93 Deén tiép can tai khoang cach 900 m
Gidi han —» T~ tr nguong
budng lai 345/81
g0 F—— D3 cao nhin —> » Deén tiép cin
thay
g 17062
g eof _
z beén ngudng (cdc diém nay
5] %Q\bﬂ k nam trén cung mt duong
= , 2
2 Doan nhin thay )\0\3(3 Y 61%\53 thang)
. 120/40 &
g 40 | ) X Ao N\
< rm\: N\ a0 \
Ly
17026 \ aB® N . ,
Ay 15 \ \ \<«———Dbeén [ duong cét
\ 2012 N\ \ ha canh
20 \ \ \ \
\ \ \
\ 200 \ 400 \600 \ 800 m (RVR)
2005 | 400159 600/5—>\| 800/55
I
300 600 900
Pham vi tim nhin nghiéng chiéu xudng trén mat dét theo chiéu doc (m)
Ghi chu:

1. Dit lieu dwoc thu thap cho swong mu ban ngay, voi mdt do thé hién
xdc sudt xdy ra la 50%. Trong 50% cdc trwong hop, diéu kién sé toi té
hon, ddn dén chiéu cao tiép xiic thdp hon va cdc doan nhin thdy nho
hon déi véi cung mot RVR dwoc bao cdo.

2. Goc ha canh = ba do.

3. Hiéu sudt anh sang va goc ngdang phit hop véi yéu cau ciia Muc 7,
MAS 1.

4. Nhitng diém khong lién tuc trong dwong cong chiéu sdang tiép cdn
twrong vmg véi nhitng vi tri ma géc ngang cia dén thay doi.

5. Dit lidu vé dén tim dwong cat ha canh khong duoc hién thi nhung co
thé dwoc tinh todn va trinh bay theo cung dinh dang.

Hinh A4-3. Mt vi du vé tinh toan doan nhin thiy dwoc cung cp béi anh

sang (d¢ giam swong mu vira phai)
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PHU LUC 5

PHUONG PHAP PHAT TRIEN HINH VE PUQC TRINH BAY TRONG
CAC HINH 5-1 PEN 5-3

1. S& c6 loi cho ca nguoi sir dung va ngudi thiét ké hé thdng dén san bay
néu tai liéu hudng dan diéu khién dén giam thiéu cac han ché do diéu khién theo
ting budc gy ra va muc ting tim nhin ¢d dinh duoc trinh bay trong Bang 5-1
dén 5-3. Ciing c6 loi khi c6 mot s6 phuong tién dap ung véi su thay doi 16n vé gia
tri o choi nén va do d6 yéu cau cuong do, duoc xac dinh ba loai chinh 13 ngay,
chang vang va dém. Cac hinh tur 5-1 dén 5-3 1a phuong tién dé dat duoc muc tiéu
nay.

2. Céc s6 liéu duoc dua trén nodi dung ciia cac bang. Bon duong thang song
song phan dinh ba dai twong ung véi cac diéu kién ban ngay, chang vang va ban
dém. Puodng trén cung (ban ngay) lién quan dén do chéi anh sang nén (By) 1a
40000 cd/m? va ngudng thdy twong tmg (E7) 1a 107 lux. Puong tiép theo (ranh
gidi ngay/chang vang) lién quan dén B; 1a 1000 cd/m? va E71a 10 lux . Puong
thir ba (ranh gidi chang vang/dém) twong tng voi B 14 15 cd/m? va Er1a 107 lux,
trong khi duong thap nhat lién quan dén B, 12 0,3 cd/m? va Er1a 107 lux (dém
t61).

3. Khi xem xét cac s6 liéu, sé thdy rang c6 hai mdi quan hé chung chi phi
dir ligu:

a. Tat ca cac dudng trén tat ca cac hinh déu ¢ cung do ddc, sao cho cudng
d6 sang yéu cau tai vis = 10 km bang 1/30 cudng d6 sang yéu cau tai
vis = 0 km, tirc la:

_lw

10 = 37
Do d6, d6i vai bat ky dén nao, trong bt ky diéu kién da biét nio, cac
duong thang déu co thé duoc vé, chi véi diéu kién 13 biét dugc cudng
d6 sang thich hop cho kha ning nhin thay bang 0. Ngoai 1é duy nhét d6i
v6i quy tic nay 1a trudng hop ban ngay trong diéu kién tim nhin han
ché, cuong do sang tdi da sén co quy dinh tai Phu luc 2, MAS 1 1a khong
t6i wu. Do do, trén thuc té, duong ranh gidi ban ngay toi da két thuc tai
diém ma tdm nhin = 1,5 km, thay vi & pham vi nhin théy duoc 1a 0 km,
nhung d6 dbc ctia dudng ranh gii pht hop véi trudng hop chung.
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b. Khoang cach theo chiéu doc giira cac duong (chi€u rong cua dai ngay,
dai chang vang va ban dém trén cac hinh) 1a khong do6i doi véi tat ca

cac loai anh sang, theo ty 1€ cua gia tri £ dugc bao trum boi dai do, tirc

la:
Ngay Er =107 — 10 lux = 1 don vi
Chang vang Er = 10" — 10 lux = 2 don vi
Pém Er=10°—-107° lux = 1,5 don vi

Vi vay:

Dai dém = 1,5 x chiéu rong dai ngay

Dai chang vang = 2 x chiéu rong dai ngay.
Cac s6 liéu nay bao luu khai niém vé kiéu chiéu sang can bang, vi du:
néu tam nhin 13 0 km va cac diéu kién nam o ranh gi6i chang vang/dém
thi ca ba so d6 déu khuyén nghi thiét 1ap cuong do sang 10%. Tuong
tu, néu tdm nhin 12 4 km thi ¢ ranh gii ngay/chang vang, thiét lap

cuong do sang khuyén nghi s& 1 20% (theo ty 1& 5:1).
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PHU LUC 6

PO CAO TU MAT PEN BANH TAU BAY VA PQ CAO TU MAT PEN
ANG TEN CUA CAC LOAI TAU BAY

Phu lyc ndy bao gém cac bang sau

Bang A6-1. Khoang cach thang dimg giita cac diém quan trong trén tau bay & do
nghiéng t6i da (tiép can tai Vrer) (ILS)

Bang A6-2. Khoang cach thiang dimg giita cac diém quan trong trén tau bay & do
nghiéng tdi thiu (tiép can tai Vrer + 20) (ILS)

Bang A6-3. Khoang cach thiang dimg giita cac diém quan trong trén tau bay & do
nghiéng tdi da (tiép can tai Vrer) (MLS)

Bang A6-4. Khoang cach thang dimg giita cac diém quan trong trén tau bay & do
nghiéng tdi thiéu (tiép can tai Vrer + 20) (MLS)

Chu thich:

H: Khoang cdach tw chum tia ILS toi dwong di cua banh tau bay

HI: Khodng cdch tir dwong di ciia mdt t6i dwong di ciia banh tau bay
H?2: Khoadng cach tir dwong di ciia mdt t6i chum tia ILS

H3: Khoang cach tir ang ten ILS toi banh tau bay

HA4: Khodng cdch tir mat t6 ldi t&i banh tau bay
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Bang A6-1. Khoang cach thang ding

giira cac diém quan trong trén tau bay

& d0 nghiéng toi da (tiép can tai Vrer)
(ILS)

Goc ha H4 28,1 28,6 26,5 | 21,2 18,4 16,7 19,6
canh 3,0 do (ft)
H3 18,9 19,5 17,4 | 15,0 17,1 10,4 18,5
(f)
H1 32,0 32,6 299 | 23,8 | 219 19,6 23,2
(ft)
H 22,9 234 20,8 | 17,8 | 20,9 13,7 22,4
(f)
H2 9,1 9,1 9,1 6,0 1,2 5,9 0,9
(ft)
Do 4,9 5.4 5,0 5,0 2,1 3,5 3,8
nghiéng
()
Goc ha H4 28,7 29,2 27,0 | 21,2 18,9 17,2 20,2
canh 2,5 do (ft)
H3 19,6 20,1 17,9 | 15,0 17,8 10,9 19,2
(f)
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H1 32,0 32,5 29,8 | 233 21,9 19,6 23,2
(ft)
H 22,9 23,4 20,7 | 173 20,9 13,7 224
(ft)
H2 9,1 9,1 9,1 6,0 1,0 5,9 0,9
(ft)
bo 5,3 5,9 5,5 5,0 2,6 4,0 4,3
nghiéng | 25 40/30 | 40/3 - 40 40 30
(d9) 130 | 139000| O - 81 - 49 216
Goc canh| 000 118 648
ta 000
Khoi
luong
(kg)
Loai tau | A300- | A300- | A310 | A320 | B707- | B717- | B727-
bay B2, 600 -300 320B | 200# 200
B4 (NON
ADV)
Bang A6-1. Khoang cach thzzlng ding Go6c ha H4 16,7 18.4 16,2 | 16,5 159 16,5 16,8
giira cac diém quan trong trén tau bay | canh 3,040 |  (ft)
& do nghiéng tdi da (tiép can tai Vrer)
(ILS) (tiép) H3 157 | 17,5 | 152 | 155 | 149 | 154 | 158
(ft)
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H1 18,9 20,5 18,5 | 19,1 18,0 18,6 19,2
(ft)
H 18,1 19,9 17,7 | 18,3 17,2 17,8 18,4
(ft)
H2 0,8 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
(ft)
Do 4,1 6,45 4,6 4,4 4,7 5,0 5,0
nghiéng
(do)
Goc ha H4 17,1 18,9 16,6 | 169 16,3 16,8 17,2
canh 2,5 do (ft)
H3 16,1 18,0 15,6 | 159 15,3 15,8 16,3
(ft)
HI 18,9 20,6 18,5 | 19,1 18,0 18,6 19,2
(ft)
H 18,1 19,9 17,7 | 183 17,2 17,8 18,4
(ft)
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H2 0,8 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
(ft)
bo 4,65 7,0 5,1 4,9 5,2 5,5 5,5
nghiéng 25 15 30 30 30 30 30
(do) |34020| 36288 40 42978 39 - -
Goc canh 869 576
th
Khoi
lugng
(kg)
Loaitau | B737- | B727- | B737 | B737- | B737- | B737- | B737-
bay 200 200 - 400# | 500# | 600# 700#
(ADV) | 300#
Bing A6-1. Khoang cach thang dimg | Gocha | H4 | 162 | 155 | 402 | 39.6 | 409 | 394 | 249
giira cac diém quan trong trén tau bay | canh 3,040 | (ft)
& do nghiéng tdi da (tiép can tai Vrer)
(ILS) (tiép) H3 150 | 143 [ 199 | 193 | 20,1 | 18,6 | 18,5
(ft)
HI | 191 | 187 | 447 | 446 | 453 | 444 | 286
(ft)
H 18,2 17,7 24,2 | 24,2 24 .4 23,4 22,5
(ft)
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H2 0,9 1,0 204 | 204 | 21,0 | 21,0 6,1
(f)
bo 3.4 2,5 4,6 4,6 5,0 4,5 5,4
nghiéng
(d9)
Goc ha H4 16,6 16,0 | 40,9 | 40,3 41,6 | 40,3 25,5
canh 2,5 do (ft)
H3 15,5 149 | 20,6 | 20,0 | 20,8 19,4 19,6
(f)
H1 19,1 18,7 | 44,6 | 44,5 | 453 44,4 28,6
(ft)
H 18,2 17,7 | 24,1 | 24,1 244 | 234 22,5
(ft)
H2 0,9 1,0 204 | 204 | 20,9 | 21,0 6,1
(ft)
Do 3.9 3,0 5,05 | 5,05 5,5 5,0 5,9
nghiéng | 30 50 25 25 25 25 25
(do) - 170 170 190 181 | 72 466
Goéc canh 100 100 512 437

ta
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Khoi

lugng
(kg)
Loaitau | B737- | B737- | B74 | B747 | B747 | B747- | B757-
bay 800# 900# 7- - - 400# 200#
100/ | 100/2 | 300%*
200 00 #
(WI | (BOD | (WIN
NG Y G
GE | GEAR | GEAR
_ AR) ) )
Bing A6-1. Khoang cach thang dimg | Gocha | H4 | 232 | 266 | 26,5 | 257 | 273 | 302 | 310
giira cac diém quan trong trén tau bay | canh 3,040 |  (ft)
& do nghiéng tdi da (tiép can tai Vrer)
(ILS) (tiép) H3 17,1 | 19,7 | 19,6 | 18,7 | 23,0 | 17,7 | 185
(ft)
H1 28,0 30,2 30,7 | 29,9 32,0 35,5 37,2
(ft)
H 21,8 23,5 24,0 | 23,1 25,2 22,6 24,3
(ft)
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H2 6,2 6,6 6,7 6,8 6,8 12,9 12,9
(f)
bo 3,7 4,75 4,1 3,5 3,45 3,3 3,2
nghiéng
(d9)
Goéc ha H4 243 272 | 27,2 | 26,3 28,1 31,1 31,9
canh 2,5 do (ft)
H3 17,9 204 | 203 | 193 21,1 18,5 19,3
(ft)
H1 28,0 30,2 30,7 | 29,7 | 32,0 | 355 37,0
(ft)
H 21,8 23,5 240 | 229 | 252 | 226 24,1
(ft)
H2 6,2 6,6 6,7 6,8 6,8 12,9 12,9
(ft)
bo 4,2 5,25 4,6 3,9 3,95 3,8 3,6
nghiéng | 25 25 25 30 25 25 25
(do) |80739]102786 | 107 109 - - -
Goéc canh 503 769

ta
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Khoi

luong
(kg)
Loai tau | B757- | B767- | B767 | B767- | B767- | B777- | B777-
bay 300# 200 -300 | 300E | 400E | 200# 300#
B767- R# | R#
200ER
Béng A6-1, Khoang cach thang dimg | Gocha | H4 | 203 | 195 | 188 | 385 | 181 | 191 | 183
giira cac diém quan trong trén tau bay | canh 3,040 |  (ft)
& d0 nghiéng tdi da (tiép can tai Vrer)
(ILS) (tiép) H3 133 | 12,6 | 11,7 | 153 | 122 | 133 | 123
(ft)
H1 24,7 23,1 23,2 17,4 20,1 21,7 20,9
(ft)
H 18,1 16,5 16,5 11,5 14,7 16,3 15,3
(ft)
H2 6,6 6,6 6,7 6,0 5,4 5,5 5,6
(ft)
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bo
nghiéng
(do)

2,1

2,0

1,1

3,1

7,0

6,9

5,7

Goc ha
canh 2,5 do

H4
(fH)

21,0

20,1

19,5

15,6

18,4

19,6

18,7

H3
(ft)

14,1

13,2

12,5

9,3

12,6

13,8

12,8

HI
(ft)

24,7

23,1

23,2

17,4

20,1

21,7

20,9

H
(ft)

18,1

16,5

16,5

11,5

14,7

16,3

15,3

H2
(ft)

6,6

6,6

6,7

6,0

5,4

5,5

5,6

bo
nghiéng
(do)
Goc canh
ta
Khéi
luong

(kg)

2,6
25

2,5
25

1,6
35

3,6
20

7,5
25

7,4
25

6,2
25
46 267
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Loai tau | DC-8- | DC-8- | DC- | DC-9- | DC-9- | DC-9- | DC-9-
bay T1# T2# 8- 10# 20# 30# 33#
73#
Bing A6-1. Khoang cach thfmg ding Goc ha H4 18,9 20,2 32,6 | 33,9 10,3 16,5 20,5
giira cac diém quan trong trén tau bay | cinh 3,0 do (ft)
& do nghiéng tdi da (tiép can tai Vrer)
(ILS) (tiép) H3 12,9 143 | 133 | 144 | 8,0 13,5 13,3
(ft)
H1 21,6 23,1 37,5 | 38,8 11,8 19,1 23,8
(ft)
H 16,0 17,7 17,2 | 183 9,9 16,4 17,1
(ft)
H2 5,6 5,5 20,3 | 20,5 1,8 2,7 6,7
(ft)
bo 5,9 6,7 6,2 7,0 0,0 4,0 2,0
nghiéng
(d9)
Goc ha H4 19,3 20,6 33,5 | 34,7 10,5 16,9 21,1
canh 2,5 do (ft)
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H3 13,4 14,8 14,0 | 15,0 8,3 14,0 14,0
(ft)
H1 21,6 23,1 37,5 | 38,8 11,7 19,1 23,8
(ft)
H 16,0 17,6 17,2 | 18,3 9,8 16,4 17,1
(ft)
H2 5,6 5,5 20,3 | 20,5 1,9 2,7 6,7
(ft)
bo 0,4 7,2 6,7 7,5 0,4 4,5 2,5
nghiéng | 25 25 35 35 26,5 25 30
(do) - - - - 15 136000 | 155000
Goc canh 075
ta
Khoi
luong
(kg)
Loaitau | DC-9- | DC-9- | DC- | DC- | Fokke | Fokker IL-
bay 40# 50# 10- 10- r50 100 76TD
30# | 40#
Bang A6-1. Khoang cach thzzmg dung Goc ha H4 16,1 20,9 15,7 | 244 23,2 24,1 12,6
giira cac diém quan trong trén tau bay | canh 3,040 |  (ft)
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o 40 nghiéng toi da (tiép can tai Vrer)
(ILS) (tiép)

H3 8,3 13,7 7,9 17,7 16,5 17,4 6,6
(ft)
HI 19.4 24,7 19,6 | 29,2 | 27,7 | 29,6 14,4
(f)
H 12,1 18,0 123 | 22,8 | 22,2 | 23,1 8,5
(ft)
H2 7,3 6,7 7,3 6,4 6,5 6,5 5,9
(ft)
bo -2,0 2,0 -2,0 2,2 1,4 1,6 -0,2
nghiéng
(d9)
Goéc ha H4 16,6 21,5 16,4 | 25,2 | 24,0 | 25,0 12,9
canh 2,5 do (ft)
H3 8,9 14,4 8,7 18,6 17,3 18.4 6,9
(ft)
H1 19.4 24,7 19,6 | 29,2 | 27,7 | 29,6 14,4
(ft)
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H 12,1 18,0 | 12,3 | 22,8 | 21,2 | 23,1 8.5
(fH)
H2 7,3 6,7 7,3 6,4 6,5 6,5 5,9
(fH)
Do -1,5 2,5 1,5 | 2.7 1,9 2,1 0,3
nghiéng | 43 30 43 40 49 40 20
(d) 155 [155000| 155 | 175 175 175 | 23500
Goéc canh| 000 000 | 000 | 000 | 000
ta
Khoi
lugng
(kg)
Loaitau| IL- IL- IL- | IL-86 | IL-96- | IL-96- | 1L-114
bay | 76TD | 76TF | 76TF 300 | 400T
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Bang A6-1. Khoang cach
thing dirng giira cac
diém quan trong trén tau
bay & d6 nghiéng toi da
(tiép cin tai Vrer) (ILS)
(hét)

Gobc H4 22,1 21,1 21,6 | 32,6
ha (ft)
canh
3,0
46 H3 16,1 15,2 15,5 13,5
° 1 (#
Hl1 25.6 24,2 254 | 38,0
(ft)
H 20,1 18,7 19,8 17.9
(ft)
H2 5,5 5,5 5,6 20,1
(o)
Do 6,4 6,5 5,6 5,6
nghiéng
(d%)
Gobc H4 22,7 21,6 22,2 | 33,5
ha (ft)
canh
2.5 H3 16,8 15.8 16,2 14,3
o | (f)

#  Vgert5 d}Icyc st dung. Vrgr +20 chi su
dung trong di€u kién khong binh thuong.

* Cang phy ¢ canh tau bay la bo phén thap
nhat cia tau bay khi d0 nghiéng tau bay
vuot qua 8 do.
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H1 25,6 242 | 254 | 38,0
(ft)

H 20,1 18,7 | 19,8 | 17,9
(ft)

H2 5,5 5,5 5,6 20,1
(ft)

bo 6,9 7,0 6.1 6,1
nghiéng 28 28 28 35
(d0) - -
Goc canh

ta

Khoi

luong

(kg)

Loai tau MD- MD- | MD- | MD-
bay | 80/81/82/83/88# | &7# 90# 11#
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Bang A6-2. Khoang cach thang ding
giira cac diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS)

Go6c ha canh H4 22,9 23,3 21,7 18,6 13,2 14,6 11,9
3,040 (ft)
H3 13,7 14,1 12,5 12,1 11,7 8,0 10,3
(ft)
H1 26,9 27,3 25,1 21,3 16,8 17,5 15,6
(fH)
H 17,8 18,2 16,0 15,0 15,5 11,3 14,3
(fH)
H2 9,2 9,2 9,2 6,3 1,3 6,2 1.4
(ft)
bo 0,9 1,4 0,8 2,0 -2,2 1,3 -2,5
nghiéng
(d9)
Gé6c ha canh H4 23,5 23,9 22,2 18,7 13,8 15,1 12,5
2,5d0 (ft)
H3 14,4 14,8 13,0 12,1 12,3 8,5 11,0
(ft)
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H1 26,9 27,3 25,1 20,8 16,8 17,5 15,6
(ft)
H 17,7 18,1 15,9 14,5 15,5 11,3 14,3
(ft)
H2 9,2 9,2 9,2 6,3 1,3 6,2 1,3
(ft)
Po 1,4 1,9 1,2 | 20 | -1,7 | 1,8 | -2,0
nghiéng | 25 40/30 | 40/30 - 50 40 40
(do) 130 139 118 - 69 48
Go6c canh| 000 000 000 401 989
ta
Khbi
luong
(kg)
Loai tau | A300- | A300- | A310-| A320 | B707- | B717- | B727-
bay B2, 600 300 320B | 200# | 200
B4 (NON
ADV)
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Bang A6-2. Khoang cach thang ding
giira cac diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS) (tiép)

Goc ha canh H4 11,5 12,6 13,9 | 13,9 | 13,9 | 144 | 145
3,040 (ft)
H3 9,9 11,2 12,6 | 12,6 | 12,6 | 13,1 | 13,3
(ft)
H1 13,8 14,9 16,2 | 16,6 | 16,0 | 16,5 | 16,9
(ft)
H 12,4 | 13,6 152 | 15,6 | 150 | 15,5 | 15,9
(ft)
H2 1,4 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(ft)
Do -3,0 -1,5 1,6 1,5 1,8 2,1 2,1
nghiéng
(d9)
Go6c ha canh H4 11,9 13,0 | 143 | 144 | 142 | 14,7 | 149
2,5d0 (ft)
H3 10,3 11,6 13,0 | 13,1 | 13,0 | 13,5 | 13,7
(ft)
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H1 13,8 14,9 16,2 16,6 16,0 16,5 16,9
(ft)

H 12,4 13,6 15,2 15,6 15,0 15,5 15,9
(ft)

H2 1,4 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(ft)

bo -2,5 -1,0 2,1 2,0 2,3 2,6 2,6
nghiéng | 40 40 40 40 40 40 40
(do) 34 | 34020 51 54 49
Goc canh| 020 710 885 985

ta

Khbi

luong

(kg)

Loai tau | B737- | B727- | B737- | B737- | B737- | B737- | B737-
bay 200 200 300# | 400# | 500# | 600# | 700#

(ADV)
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Bang A6-2. Khoang cach thiang ding
giita cic diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS) (tiép)

Goc H4 14,1 13,8 314 29,6 334 352 | 20,6
ha (ft)
canh
3,0 do H3 12,8 12,5 11,4 9,6 12,8 14,5 | 14,0
(ft)
H1 17,1 17,0 36,0 34,8 38,0 40,3 | 24,4
(ft)
H 16,0 15,9 15,8 14,6 17,2 19,4 | 18,0
(ft)
H2 1,1 1,1 20,2 20,2 20,8 20,9 6,4
(ft)
bo 1,3 0,9 -1,25 -1,25 0,0 2,0 2,0
nghiéng
(d9)
Goc H4 14,6 | 143 32,1 30,5 34,2 36,1 | 21,2
ha (fH)
canh
2,53d0 H3 134 | 134 12,1 10,5 13,5 153 | 14,6
(ft)
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H1 17,1 17,0 36,0 34,8 38,0 40,3 244
(ft)
H 16,0 159 15,8 14,6 17,2 19.4 18,0
(ft)
H2 1,1 1,1 20,2 20,2 20,8 20,9 6.4
(ft)
bo 1,8 1,4 -0,75 -0,75 0,5 2,5 2,5
nghiéng | 40 40 30 30 30 30 30
(d9) 170 100 | 170 100 255 294 89
Goc canh 830 835 811
ta
Khbi
luong
(kg)
Loai tau | B737- | B737- | B747- B747- B747- | B747- | B757-
bay 800# | 900# | 100/200 | 100/200 | 300*# | 400# | 200#
(WING | (BODY | (WING
GEAR) | GEAR) | GEAR)
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Bang A6-2. Khoang cach thang ding
giira cac diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS) (tiép)

Goc ha H4 20,6 | 20,0 | 20,0 | 204 23,6 254 27,8
canh 3,0 (ft)
do
H3 14,0 | 12,7 12,7 | 13,2 16,5 18,3 15,4
(ft)
HI 25,1 | 23,77 | 23,7 | 24,7 27,8 30,2 33,1
(ft)
H 18,7 | 16,6 16,6 | 17,6 20,9 233 20,3
(ft)
H2 6,4 7,1 7,1 7,1 6,9 6,9 12,8
(ft)
Do 1,7 -0,7 -0,7 -0,3 2,0 2,25 1,9
nghiéng
(d9)
Goéc ha H4 21,3 | 20,6 | 20,6 | 21,1 243 26,2 26,2
canh 2,5 (ft)
do
H3 14,7 | 13,3 13,3 13,9 17,3 19,1 16,0
(ft)
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H1 25,1 23,7 23,7 24,6 27,8 30,1 32,9
(ft)

H 18,7 16,6 16,6 17,6 20,9 23,2 20,1
(ft)

H2 6.4 7.1 7.1 7.1 6.9 6,9 12,7
(ft)

bo 2,2 0,2 0,2 0,2 2,5 2,75 2,3
nghiéng | 30 30 30 30 25 30 30
(do) 101 123 129 136 | 109 769 - -
Goc canh| 605 379 276 080

ta

Khbi

luong

(kg)
Loai tau | B757- | B767- | B767- | B767-| B767- | B767- | B777-
bay 300# 200 | 200ER | 300 |300ER# | 400ER# | 200#
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Bang A6-2. Khoang cach thang ding
giira cac diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS) (tiép)

Goc ha canh H4 273 | 12,6 | 17,1 | 159 | 10,7 | 14,7
3,040 (ft)
H3 15,0 5,0 9,9 8,6 3,5 8,2 8,2
(ft)
HI 33,5 | 17,1 | 20,7 | 204 | 129 | 169 | 174
(ft)
H 20,8 9,9 13,9 | 13,5 6,1 10,8 | 11,3
(ft)
H2 12,7 7,2 6,8 7,0 6,8 6,1 6,1
(ft)
bo 1,4 -3,0 0,0 -0,8 | -3,2 2,3 1,9
nghiéng
(d9)
Go6c ha canh H4 284 | 134 | 17,7 | 16,7 | 11,1 | 15,1 | 152
2,5d0 (ft)
H3 15,9 5.9 10,6 9.4 4,0 8,7 8,7
(ft)
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H1 33,5 | 17,1 | 20,7 | 204 | 129 | 16,9 | 174
(ft)
H 20,8 9,9 13,9 | 13,5 6,1 10,8 | 11,3
(f)
H2 12,7 7,2 6,8 6,9 6,8 6,8 6,1
(ft)
bo 1,9 2,5 0,5 -03 | -2,7 2,8 2,4
nghiéng | 30 50 50 50 50 50 50
@ | - | - -
Go6c canh
ta
Khoi
luong
(kg)
Loai tau | B777- | DC-8- | DC- | DC- | DC- | DC- | DC-
bay 300# | 61-7# | 8-72# | 8-73# | 9-10# | 9-20# | 9-30#
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Bang A6-2. Khoang cach thang ding
giira cac diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS) (tiép)

Gochacanh | H4 14,1 13,9 | 15,6 | 27,6 | 28,2 7,1 10,4
3,040 (ft)
H3 7,4 7,2 9,1 9,3 9,8 3.9 6,7
(ft)
H1 16,8 | 16,8 | 18,7 | 32,5 | 33,2 8,6 13,0
(f)
H 10,5 | 104 | 12,6 | 13,2 | 13,7 5,8 9,6
(f)
H2 6,3 6,3 6,1 193 | 19,4 2,8 3.4
(ft)
Do 0,9 0,6 2,2 3,1 3,5 -6,5 -3,0
nghiéng
(do)
Gochacanh | H4 145 | 14,5 | 16,1 | 284 | 29,0 7,3 10,8
2,5d0 (ft)
H3 8,0 7,8 9,7 9,9 10,5 4,1 7,2
(ft)

348




H1 16,8 16,8 18,7 | 32,5 | 33,2 8,5 13,0
(ft)
H 10,5 10,4 12,6 | 13,2 | 13,7 5,7 9,6
(ft)
H2 6,3 6,3 6,1 19,3 19,4 2,8 3,4
(ft)
bo 1,4 1,1 2,7 3,6 4,0 -6,1 -,25
nghiéng | 50 50 50 50 50 35 42
(do) - - - - 14 200 | 29 000
Goc canh
ta
Khoi
luong
(kg)
Loai tau | DC-9- | DC-9- | DC-9-| DC- | DC- |Fokker | Fokker
bay 33# 40# 50# 10- 10- 50 100
30# 40#
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Bang A6-2. Khoang cach thang ding
giira cac diém quan trong trén tau bay &
dd nghiéng toi thiéu (tiép cin tai Vrer +

20) (ILS) (tiép)

Go6c ha canh H4 21,6 | 13,8 | 22,2 | 13,1 | 22,7 | 20,5 | 209
3,040 (ft)
H3 10,8 5,8 10,8 5,0 16,0 | 13,7 | 14,1
(ft)
H1 216 | 17,2 | 222 | 17,0 | 27,6 | 25,0 | 26,5
(f)
H 14,6 9,6 15,2 94 | 21,1 | 184 | 199
(ft)
H2 7,0 7,6 7,0 7,6 6,5 6,6 6,6
(ft)
bo 0 -4,0 0 -4,0 1,2 -04 | -0,1
nghiéng
(do)
Go6c ha canh H4 189 | 144 | 19,0 | 13,7 | 23,5 | 21,3 | 21,9
2,5d0 (ft)
H3 11,5 6,4 11,5 5,7 169 | 14,5 | 15,1
(ft)
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HI 21,6 | 17,2 | 22,2 | 17,0 | 27,6 | 25,0 | 26,5
(ft)
H 146 | 96 | 152 | 94 | 21,1 | 184 | 19,9
(fH)
H2 7,0 7,6 7,0 7,6 6,5 6,6 6,6
(fH)
Do 05 | 35 | 0,5 | -35 | 1,7 0,1 0,4
nghiéng | 30 43 30 43 40 40 40
(do) 155 | 155 | 155 | 155 | 175 | 175 | 220
Goccanh| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
ta
Khoi
luong
(kg)
Loai tau| IL- IL- IL- | IL- |IL-86| IL- | IL-
bay | 76TD | 76TD | 76TF | 76TF 96- | 96-
300 | 400T
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Bang A6-2. Khoang cach thiang
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & do nghiéng tdi
thiéu (tiép cin tai Vrer + 20)
(ILS) (hét)

Gochacanh | H4 11,8 16,9 16,8 | 16,5 | 25,7
3,040 (ft)
H3 5,6 10,4 10,4 | 10,0 7,9
(ft)
HI 13,6 20,5 20,0 | 204 | 31,1
(ft)
H 7,6 14,4 139 | 143 | 123
(ft)
H2 6,0 6,1 6,1 6,2 18,8
(ft)
bo -1,6 2,1 2,4 1,7 1,7
nghiéng
(d9)
Gochacanh | H4 12,1 17,5 174 | 17,2 | 26,6
2,5d0 (ft)
H3 6,0 11,0 11,0 | 10,7 8,6
(ft)

# VRrer 15
dugc st dung.
VREF +20 chi
st dung trong
diéu kién
khong  binh
thuong.

* Cang phu ¢
canh tau bay
1a bd phan
thap nhét cua
tau bay khi do
nghiéng tau
bay vuot qua

8 do.
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HI 13,6 20,5 20,0 | 204 | 31,1
(ft)
H 7,6 14,4 13,9 | 143 | 12,2
(ft)
H2 6,0 6,1 6,1 6,2 18,8
(ft)
bo -1,1 2,6 2,9 2,2 2,2
nghiéng | 20 40 40 40 50
(d0) 23 - - -
Go6c canh| 500
ta
Khéi
lugng
(kg)
Loaitau| IL- MD- MD- | MD- | MD-
bay 114 | 80/81/82/83/88%# | &7# 90# 11#
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Bang A6-3. Khoang cach thing
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & do nghiéng toi
da (tiép can tai VREF) (MLS)

Goc ha canh 3,0 do H4 21,2 | 16,2 | 16,5 | 159 | 16,9 | 16,6 | 16,2
(f)
H3 13,8 5,8 6,2 5,5 6,4 6,1 6,2
(ft)
H1 23,8 | 18,6 | 19,1 | 18,0 | 19,5 | 189 | 19,1
(f)

H 16,6 7,2 7,8 6,6 8,0 7,4 8,1
(f)
H2 7,2 11,4 | 11,3 | 11,4 | 11,5 | 11,5 | 11,0
(ft)
bo 5,0 4,6 4,4 4,7 5,0 5,0 3.4
nghiéng

(do)

Go6c ha canh 2,5 d6 H4 21,2 | 16,6 | 17,0 | 163 | 174 | 17,0 | 16,6
(f)
H3 13,8 6,1 6,5 5,7 6,7 6,3 6,5
(ft)
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HI 233 | 18,6 | 19,1 | 18,0 | 19,5 | 18,9 | 19,1
(fH)
H 162 | 72 7.8 6,6 8,0 7,4 8,1
(ft)
H2 7,2 11,4 | 11,3 | 11,4 | 11,5 | 11,5 | 11,0
(fH)
bo 5 5,1 49 5,2 5,5 5,5 3,9
nghiéng | - 30 30 30 30 30 30
(do) - - - - - - -
Goc canh
ta
Khoi
luong
(kg)
Loai tau | A320 | B737- | B737- | B737- | B737- | B737- | B737-
bay 3004 | 400# | 500# | 600# | 700# | 800#
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Bang A6-3. Khoang cach thiang
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & do nghiéng tdi
da (tiép cin tai VREF) (MLS)
(tiep)

Go6c ha canh 3,0 H4 155 | 394 | 249 | 23,6 16,5 25,7 25,9
do (ft)
H3 5,8 19,0 | 17,7 | 16,4 | 19,1 18,9 19,2
(ft)
H1 18,7 | 444 | 28,6 | 28,1 19,1 29,7 29,6
(ft)
H 8,0 23,8 | 21,6 | 21,0 | 21,6 23,1 23,0
(ft)
H2 10,7 | 20,6 7,0 7,1 -2,4 6,6 6,6
(ft)
bo 2,5 4,5 5,4 3,7 4,0 3,5 3,45
nghiéng
(d9)
Goéc ha canh 2,5 H4 16,0 | 40,3 | 25,5 | 243 16,9 26,3 26,5
do (ft)
H3 6,2 19,8 | 184 | 17,1 19,5 19,5 19,8
(ft)
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H1 8,7 444 | 28,6 | 28,1 19,1 29,7 29.6
(ft)

H 8,0 23.8 21,6 | 21,0 21,5 23,1 23,0
(ft)

H2 10,7 | 20,6 7,0 7,1 -2,4 6,6 6,6
(ft)

bo 3,0 5 5,9 42 4.5 3.9 3,95
nghiéng | 30 25 25 25 25 30 25
(do) - - - - 136000 - -
Goc canh

ta

Khéi

luong

(kg)

Loai tau | B737- | B747- | B757- | B757- | Fokker | B767- | B767-
bay 900# | 400# | 200# | 300# 100 | 300ER# | 400ER#
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Bang A6-3. Khoang cach thiang
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & do nghiéng tdi
da (tiép cin tai VREF) (MLS)
(hét)

Goc ha canh 3,0 do H4 30,2 | 31,0 | 32,7 | 34,0 | 32,7
(ft)
H3 20,6 | 214 | 134 | 144 | 13,6
(ft)
HI 35,5 | 37,2 | 37,6 | 38,8 | 38,0
(ft)
H 256 | 273 | 17,3 | 183 | 17,9
(ft)
H2 9,9 9,9 20,3 | 20,5 | 20,1
(ft)
bo 3.3 3,2 6,2 7,0 5,6
nghiéng
(d9)
Go6c ha canh 2,5 d6 H4 31,1 | 31,9 | 33,5 | 34,8 | 33,6
(ft)
H3 21,5 | 22,2 | 140 | 151 | 143
(ft)

# Vrer +5
dugc st dung.
Vrer 20 chi
st dung trong

diéu kién
khong  binh
thuong.
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H1 35,5 | 37,0 | 37,6 | 38,8 | 38,0
(ft)

H 25,6 | 27,1 173 | 183 | 17,9
(f)

H2 9,9 9,9 20,3 | 20,5 | 20,1
(ft)

bo 3,8 3,6 6,7 7,5 6,1
nghiéng | 25 25 35 35 35
@ | - | - -]
Go6c canh

ta

Khoi

luong

(kg)

Loai tau | B777- | B777- | DC- | DC- | DC-
bay 200# | 300# 10- 10- 11#

30# 40#

359




Bang A6-4. Khoang cach thing
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & do nghiéng toi
thiéu (tiép can tai VREF + 20)
(MLS)

Goc ha canh 3,0 do H4 18,6 | 13,9 | 13,9 | 139 | 144 | 143 | 14,1
(ft)
H3 11,0 4,5 4,6 4,5 4,9 4,8 4,9
(ft)
H1 213 | 16,2 | 16,6 | 16,1 | 17,1 | 16,7 | 17,1
(ft)
H 13,9 5,8 6,2 5,6 6,5 6,1 6,8
(ft)
H2 7,4 104 | 104 | 10,5 | 10,6 | 10,6 | 103
(ft)
bo 2,0 1,6 1,5 1,8 2,1 2,1 1,3
nghiéng
(d9)
Go6c ha canh 2,5 d6 H4 187 | 143 | 144 | 142 | 149 | 14,7 | 14,6
(ft)
H3 11,0 4,7 4,9 4,6 5,2 5,0 5,2
(ft)
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H1 20,8 16,2 16,6 16,1 17,1 16,7 17,1
(ft)

H 13,4 5,8 6,2 5,6 6,5 6,1 6,8
(ft)

H2 7.5 10,4 10,4 | 10,5 10,6 10,6 10,3
(ft)

bo 2 2,1 2,0 2.3 2,6 2,6 1,8
nghiéng - 40 40 40 40 40 40
@ | - | -]
Goc canh

ta

Khbi

luong

(kg)

Loaitau | A320 | B737- | B737- | B737- | B737- | B737- | B737-
bay 300# | 400# | 500# | 600# | 700# | 800#
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Bang A6-4. Khoang cach thing
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & do nghiéng toi
thiéu (tiép can tai VREF + 20)
(MLS) (tiép)

Go6c ha canh 3,0 H4 13,8 | 20,6 | 20,6 | 20,6 23,6 25,2 27,8
do (f)
H3 4,7 13,3 | 13,3 | 13,3 16,8 18,4 18,3
(ft)
H1 17,1 | 244 | 244 | 25,1 27,8 30,0 33,1
(ft)
H 6,9 17,2 | 17,2 | 179 21,1 233 233
(ft)
H2 10,2 7,2 7,2 7,2 6,7 6,7 9,8
(ft)
Do 0,9 2,0 2,0 1,7 2,0 2,25 1,9
nghiéng
(do)
Goc ha canh 2,5 H4 143 | 36,1 | 21,2 | 21,3 243 26,0 28,5
do (ft)
H3 5,1 15,7 | 13,9 | 14,0 17,5 19,2 19,0
(ft)
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HI 17,1 | 40,3 | 244 | 25,1 27.8 299 | 329
(ft)
H 6,9 | 198 | 172 | 17,9 | 21,1 233 | 23,1
(ft)
H2 102 | 205 | 7.2 7,2 6,7 6,6 9,8
(fH)
bo 1,4 2,5 2,5 2.2 2,5 2,75 2,3
nghiéng | 40 30 30 30 25 30 30
(do) - - - - - - -
Goc canh
ta
Khoi
luong
(kg)
Loai tau | B737- | B747- | B757- | B757- | B767- | B767- | B777-
bay | 900# | 400# | 200# | 300# | 300ER# | 400ER# | 200#
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Bang A6-4. Khoang cach thing
dirng giira cac diém quan trong
trén tau bay & d9 nghiéng toi
thiéu (tiép can tai VREF + 20)
(MLS) (hét)

Go6c ha canh 3,0 do H4 273 | 27,6 | 283 | 25,7 10,4
(f)
H3 17,9 9,3 9,9 7,9 13,3
(ft)
H1 33,5 | 32,6 | 33,2 | 31,1 13,0
(f)
H 23,8 | 13,3 | 13,8 | 12,3 15,8
(ft)
H2 9,7 19,3 | 194 | 1838 -2,8
(ft)
bo 1,4 3,1 3,5 1,7 -3,0
nghiéng
(do)
Go6c ha canh 2,5 do H4 284 | 284 | 29,1 | 26,6 | 10,8
(f)
H3 18,9 | 10,0 | 10,5 8,6 13,7
(ft)

# VRer +5
duogc st dung.
Vrer 20 chi
su dung trong

diéu kién
khong  binh
thuong.
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H1 33,5 | 32,6 | 33,2 | 31,1 13,0
(ft)
H 23,8 | 13,3 13,8 | 12,3 15,8
(ft)
H2 9,7 19,3 194 | 18,8 -2,8
(ft)
bo 1,9 3,6 4,0 2,2 -2,5
nghiéng | 30 50 50 50 42
(d9) 29 000
Goc canh
ta
Khoi
luong
(kg)
Loaitau | B777-| DC- | DC- | DC- | Fokker
bay 300# 10- 10- 11# 100
30# 40#
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