BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TONG CUC PUONG BQ VIET NAM Déc 1ap - Ty do - Hanh phic
$6:3148QD-TCPBVN Ha Ngi, ngay 09 thdng 8 ndm 2022
QUYET PINH

Ve viéc cong bo Tiéu chuan co sé

TONG CUC TRUONG TONG CUC PUONG BO VIET NAM

Can civ Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt sé 68/2006/QH11;

Can cir Nghi dinh $6 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 ciia Chinh phu
quy dinh chi tiet ti,zi hanh mét so dieu cua Ludt Tiéu chudn va Quy chu@n k)7
thudt; Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16/5/2018 cua Chinh phu sua doi, bo
sung mot s6 diéu cua Nghi dinh so 127/2007/ND-CP;

Can cir Théng tir s6 11/2021/TT-BKHCN ngay 18/11/2021 cia B Khoa
hoc va Cong nghé quy dinh chi tiét xay dung va ap dung tiéu chuan;

Can cir Quyét dinh so 35/2018/QD-TTg ngay 14/8/2018 ciia Thii twéng
Chinh phi quy dinh chircc nang, nhiém vu, quyén han va co cau t6 chirc cua
Tong cuc Puong bo Viét Nam truc thuéc Bo Giao thong van tai;

Can cit Thong bdo s6 01/TB-BGTVT ngay 04/01/2022 cia B§ GTVT két
lugn Hoi nghi chuyén dé cap B xem xét, danh gia ngi dung dy thao Tiéu chudn
co so “Tuwong chong on dwong 6 t6 — Yéu cau thiet ké”’, ma s6 TC2138;

Theo c?‘é nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc cong nghé, Moi truong va Hop
tic quoc té kem theo Bdo cdo tham tra dw thio TCCS so 417/BCTT-
KHCN,MT,HTQT ngay 08/8/2022,

QUYET PINH:
Piéu 1. Cong bd 01 Tiéu chudn co sé (TCCS) sau day:
TCCS 45 : 2022/TCPBVN  Tudng chéng 6n dudng 6 t6 — Yéu cau thiét ké

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 higu lyc thi hanh ké tir ngay ky)@r
Noi nhan:
- BO GTVT;
- Céc Phé Téng Cuc trudng;

- Cac Vu: QLBT BB; ATGT; KHDT;

- Céc Cuc: QLDB I, 1L 11T, TV; QLXD DB;
- CacBan QLDA 3,4, 5, 8;

- Céac S¢ Giao thong van tai;

- Trung tam TT&TT DB;

- Luu: VT; KHCN, MT va HTQT.

Nguyén Vin Huyén



TCCS TIEU CHUAN CO SO

BO GIAO THONG VAN TAl
TONG CUC PUONG BO VIET NAM

TCCS 45 : 2022/TCDBVN

Xuét ban lan 1

TUONG CHONG ON DPUONG O TO -
YEU CAU THIET KE

Highway Noise Barrier — Specifications for Design

HA NOI - 2022




TCCS TIEU CHUAN CO SO

BO GIAO THONG VAN TAl
TONG CUC PUONG BO VIET NAM

TCCS 45 : 2022/TCDBVN

Xuét ban l1an 1

TUONG CHONG ON DPUONG O TO -
YEU CAU THIET KE

Highway Noise Barrier — Specifications for Design

HA NOI - 2022



TCCS 45 : 2022/TCDBVN

MUC LUC
B d 4 F= 10 s IV 1o o [V o [o S TSRS RPUEPTRPSIPTUN .5}
R I T oo e ot i B e e e 5
3  Thuét nglr, dinh nghia va cac chr e R T TS T R N RS DT T AT 6
B R RTINS L A S S R A 5 KA 15
5 CAC 101 TIONG CHONG ON..c..eei ettt et et e et e e e e e e e eee e e e e e eaaeeeeeeeaseeseeeeeseaseesseeeenaens 32
B VAL HEU JAM TONG ChONG BN ..ottt ettt e e e e e et e ee e e e et e e eaeeeaaeeeeneens 51
7 YU cAu va thAm my cla tlONG CRONG BN ...ttt et eeeeeeeese s et e e eeesesesassnenanas 57
8  Yéu cau vé thoat N&C va CAC ha tANG KY ThUAT .......oeoueeeiie et e e eeeaens 63
O KL CAU TPONG CRONG BN ..ottt et et e et e e e e e e eee e e e e e ea e eaeeeeaseeaaeeeeneseaseesseeeeeeens 67
0 N U BRI 00w s s S o S R G A VS RO R L A 71
1 QUY K ThISEKS 1IN CHONG BN......creeecrnnsnerisssoeasarsssnsmsosessans trssossmassnsresntessnssnssanasassessnsssenss 80
12 DANh gid hi@U QUA TPOMNG CRONG ON ...t e e et e e e e e e e e raaeeaen 88
Phu luc A (Tham khao) Vat liéu lam twdng chéng 6n va cac van dé can xem xét khi st dung............. 97
Phu luc B (Tham khao) Mot sé giai phap x(r Iy v& my hoc ctia twong chdng on .......ccvveeveeveeeeeenne 129
Phu luc C (Tham khao) Théng tin vé phan mém mo hinh tiéng n giao thong ..........ceeeeeeveeeeveeeenenne 140
Thie auc tal HeU AT KNAO . : - i vy s s D e s s e s LR T S S S S Sl 141



TCCS 45 : 2022/TCDBVN

L&i néi dau

TCCS 45 : 2022/TCDBVN do Téng cuc PBuwdng bd
Viét Nam bién soan, B Giao théng van tai tham

dinh va giao Téng cuc Budng bd Viét Nam céng bé.

Théng tin lién hé:

Téng cuc Puong bd Viét Nam.

Vu Khoa hoc céng nghé, Méi trirdng va Hop tac qudc té.
Dién thoai: 024.38571647;

Email: khen-htgt.drvn@mt.gov.vn; Website: https.//www.drvn.gov.vn
4



TCCS 45: 2022/TCDBVN

TIEU CHUAN CO SO TCCS 45 : 2022/TCDBVN

1.1

1.2 Vi tri lam twdng chéng 6n thuwdng lién quan dén cac khu vwc nhay cdm véi tiéng on (nhw
trwdng hoc, bénh vién, khu dan cw ...) va tiéng on tai d6 vwot qua gidi han téi da cho phép. Vi tri
lam twdng chéng 6n tham khao trong bao cao danh gia tac dong méi trwdrng cua dw an.

1.3  Céc quy dinh trong tiéu chuan nay déu phai dbi chiéu va tuan thu tiéu chuan thiét ké dwong
6 t6 hién hanh va cac tiéu chuén, quy dinh co lién quan.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai lidu vién dan
ghi nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng
bd thi ap dung phién ban méi nhéat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ANSI S1.4 Specification for Sound Level Meters (Théng sé ky thuat cho may do murc 4m
thanh)

ANSI S1.13 Measurement of Sound Pressure Levels in Air (Po mirc dp suat &m thanh
trong khéng khi)

ANSI S1.40 Specifications and Verification Procedures for Sound Calibrators (Théng sé

ky thuét va quy trinh xac minh déi véi may hiéu chudn am thanh)

ANSI| S12.8 Methods for Determination of Insertion Loss of Outdoor Noise Barriers
(Phuong phap xac dinh mirc gidm tiéng én sau khi I3p dat cac tuong chbéng
6n ngoai trovi)

ANSI S12.9 Quantities and Procedures for Description and Measurement of
Environmental Sound (Céc dai lvong va quy trinh dung dé mé ta va do luong
am thanh méi trurong)

ANSI S12.18 Outdoor Measurement of Sound Pressure Level (Bo muirc ap suat &m thanh
ngoai trov)
ASTM C384 Standard Test Method for Impedance and Absorption of Acoustical Materials

by Impedance Tube Method (Phuong phap thir tiéu chudn déi véi tré khang
va dé hap thu ctia vét liéu 4m bdng phuong phap éng tré khang)
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ASTM C423 Standard Test Method for Sound Absorption and Sound Absorption
Coefficients by the Reverberation Room Method (Phwong phap thtr tiéu
chuén cho hé sé hap thu 4m thanh va hap thu dm thanh bang phuwong phap
phong déi am)

ASTM E413 Classification for Rating Sound Insulation (Phan loai dé danh gia dé cach 4m)

IEC 1265 Electroacoustics — Instruments for measurement of aircraft noise -
Performance requirements for systems to measure one-third-octave band
sound pressure levels in noise certification of transport category aeroplanes
(Pién 4m — Dung cu do tiéng én ctia may bay — Yéu cau vé hiéu suét déi voi

hé théng do mirc 4p suat &m thanh dai mét phan ba octa trong chirng nhan
tiéng n cta may bay loai van tai)

IEC 60942 Electroacoustics — Sound calibrators (Dién &m — May hiéu chinh am thanh)

TCVN 7878 -1:2008 Am hoc — M6 ta va danh gia tiéng én méi truong. Phén 1: Céac dai luong co
ban va phuong phap danh gia

3 Thuat ngir, dinh nghia va cac chir viét tat

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat nglr, dinh nghia, cac chir viét tat va ky hiéu sau:
3.1 Thuéat ngir, dinh nghia
3.1.1 Trong sé A (A-Weighting)

Mang trong s6 dwoc st dung dé tinh d@én nhirng thay doi trong mirc dé nhay nhu mét ham cua tan
sb. Mang trong sé A gidm nhan manh tan sé cao (6,3 kHz trd 1én) va tan sb thap (dwéi 1kHz) va
nhan manh cac tan sé tir 1 kHz dén 6,3 kHz, trong né lwc md phdéng phan trng twong dbi cua tai
ngwoi (xem 3.1.19).

3.1.2 Nang lwong am (Acoustic Energy, Sound Energy)

Nang lwong am la binh phwong cla ty sé gitra ap suat am quan phwong (thuwong co trong sb tan
sb) va ap suat am quan phwong tham chiéu 1a 20 pPa, ngwéng nghe dwoc clia con ngudi. N6 twong
dwong vé mat sé hoc v&i 105PY10) trong d6 SPL 1a mirc ap suat am (xem 3.1.51), don vi tinh 1a
decibel.

3.1.3 Tiéng 6n xung quanh (Ambient Noise)

Toan bd am thanh gén li&n v&i mot moi trwdng nhét dinh, thuwdng 1a téng hop cac am thanh tir nhiéu
ngudn gan va xa.

31.4  Bién dé (Amplitude)

Gia tri I&n nhét cua dai lwong hinh sin dwoc do tir dinh dén dinh (Hinh 6).

3.1.5 Nguédn tiéng 6n nhan tao (Artificial Noise Source)

M6t ngudn am dwoc diéu khién tai vi tri va dwoc hiéu chinh v& cong suét dau ra, phd va dinh hwéng.
3.1.6 Tiéng 6n nén (Background Noise)

Toan bé am thanh ctia mot méi trwdng nhét dinh ma khéng coé nguén am thanh cu thé.
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3.1.7 Mirc twong dwong tiéng 6n cong déng (CNEL, dwoc ky hiéu 13 Lgen) [COommunity
Noise Equivalent Level (CNEL, denoted by the symbol, Lgen)]

Lae trung binh trong thoi gian 24 gi& (xem dinh nghia Lag), dwoc diéu chinh cho cac nguén am thanh
binh thwéng trong ngay. Trong trwdng hop tiéng 6n giao thong trén dwérng 6 té, mot hoat dong twong
dwong v&i mot xe di qua. Viéc diéu chinh bao gdm tang 5 dB déi voi trwdng hop xe di qua trong
khoang thoi gian tir 19:00 dén 22:00 h theo gi® dia phwong va tang 10 dB dbi véi nhivng trwdng
hop xay ra trong khoang th&i gian tir 22:00 gi dén 07:00 h theo gi®r dia phwong. Ky hiéu tiéng 6n
Lgen dwoc tinh nhw sau:

Laen= Lae +10* log10(Ngay +5*Neve+10*Nnignt) — 49,4  (dB) (1)

Trong do:
Lag : Mtrc dd tiép xtic am thanh, tinh bang dB (xem dinh nghia Lag);
Naay: S6 lrong xe di qua tlr 07:00 dén 19:00 h theo gi¢r dia phwong;
Neve: S6 lwong xe di qua trong khoang théi gian tir 19:00 dén 22:00 h theo gi¢ dia phwong;
Nnignt: S6 Iwrot xe di qua trong khodng théi gian tir 22:00 dén 07:00 h theo gi¢r dia phwong;

49.4: Mot hang sb chuén hoéa gitip lan truyén nang Iwong am thanh lién quan dén cac xe di
qua trén duwong 6 té trong khoang théi gian 24 gio, tic la:

10 * log1o (86.400 sec mdi ngay) = 49,4 dB.
3.1.8 Moéng bang (Continuous Footing)

Mot dam bé téng cbt thép chay doc theo toan b chiéu dai ctia twong chéng 6n dwoc dat trén hoac
bén dwdi mat dat (Hinh 1). Cac moéng nay dworc thiét ké dé chiu tai va phan bd déu tinh tai toan bo
chiéu dai méi tAm panel twérng chdng 6n. Cac cot va mot phan méng chiu tinh tai cac tAm bén canh.

Hinh 1 — Méng bang (minh hoa)

3.1.9 Mtrc am thanh trung binh ngay dém (DNL, dwoc Ky hiéu la Lqyn) [Day-Night Average
Sound Level (DNL, denoted by the symbol, Lan)]

Lae trung binh trong thoi gian 24 gid' (xem dinh nghia Lag), dwoc diéu chinh cho cac hoat déng cua
ngudén am thanh trung binh trong ngay. Trong trwd'ng hop tiéng n giao théng trén dwdng 6 t6, mot
hoat dong twong dwong véi mot xe di qua. Viéc diéu chinh bao gébm tang 10 dB déi v&i cac trwdng
hop xe di qua trong khoang thoi gian ttr 22:00 dén 07:00 h theo gi® dia phwong. La, dwoc tinh nhw
sau:
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Len = Lag + 10*10g10(Nday + 10*Nnignt) - 49.4  (dB) (2)

Trong do:
Lae : Mtrc tiép xtic am, tinh bang dB (xem dinh nghia Lag);
Naay : S6 lvong xe di qua tir 07:00 dén 19:00 h theo gi¢r dia phwong;
Nnignt : S6 ot xe di qua trong khoang théi gian tir 19:00 dén 07:00 gid, theo gi® dia phwong;

49,4 : Mdt hang sb chuén héa gitp lan truyén nang lwong am thanh lién quan dén cac xe di
qua trén dwong 6 t6 trong khoang théi gian 24 gio, tic la:

10 * log1o (86.400 sec mdi ngay) = 49,4 dB.
3.1.10 Pé-xi-ben, dB (Decibel,dB)

DPon vi do mirc am thanh. Sé decibel dwoc tinh bang mwdi 1an logarit co' sd 10 cla binh phwong ty
sb gilra ap suat am quan phwong (thwéng cé trong sb tan sb) va ap suat am quan phwong tham
chiéu la 20 pyPa, nguwdng nghe ctia con ngudi.

3.1.11 Suw suy giam (Degradation)

S gia tang murc tiéng 6n & may thu do cac diéu kién nhw phan xa tir twéng don, nhiéu 1an phan xa
tiéng 6n gilra cac twdng song song, ro ri tiéng 6n & mot twong, V.v.

3.1.12 Séng nhiéu xa (Diffracted wave)

S6ng am thanh cé mat trwéc thay ddi hwéng do vat can trong méi trwéng truyén séng. Trong tiéu
chun nay mai trwérng 1a khoéng khi.

3.1.13 Sw phan tan (Divergence)

Sw lan truyén ctia séng am tr mot ngudn trong méi trwdrng trwdng tw do. Trong trwdng hop tiéng 6n
giao théng dwéng 6 té, hai loai phan tan phd bién 1a hinh ciu va hinh tru. Sw phan tan hinh cau la
diéu xay ra déi v&i am thanh phat ra tir mét ngudn diém; vi du: mét chiéc xe chay qua. Sw phan tan
hinh tru sé xay ra ddi véi am thanh phat ra ttr ngudn tuyén hoac nhiéu ngudn diém da gan dé hoat
dong nhw mot ngudn tuyén; vi du: ludng giao théng dwdng 6 t6 lién tuc.

3.1.14 Mdrc am twong dwong (TEQ, dwoc ky hiéu l1a Laeqr) [Equivalent Sound Level (TEQ,
denoted by the symbol, Laeqr)]

Muwoi 1an logarit co s6 10 cla binh phwong ty sé gitra ap suat am trong sb A tirc thoi quan phwong
theo thoi gian, trong mét khoang théi gian da cho T (trong d6 T = t2 — t1), chia cho ap suat am quan
phwong tham chiéu 1a 20 yPa, nguwdng nghe ciia con ngudi, vi du 1THEQ, dwoc ky hiéu Laeqin, biéu
thi cho mirc &m twong dwong mét gid. Mbi quan hé gitra Laeqr Va Lag duwoc biéu thi bang phwong
trinh sau:

Laeqr = Lae — 10*log1o(tz— t1), (dB) (3)
Trong do:
Lae : Mtrc tiép xtic am, tinh bang dB (xem dinh nghia Lag).
3.1.15 Mtrc hién tai (Existing Level)

Mtrc tiéng 6n hién c6 do dwoc hodc tinh toan tai mot vj tri nhat dinh.

3.1.16 Th&i gian trung binh theo cip sé nhan (Exponential Time-Averaging)
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M6t phwrong phap 6n dinh phan trng clia thiét bi do dac dbi véi cac tin hiéu co bién do thay doi theo
thoi gian bang cach str dung bd loc thong thap vai hang sé thoi gian dién da biét. Hang sé thi gian
dwoc dinh nghia la thoi gian can thiét dé mirc dau ra dat 63,4 % dau vao, gia str dau vao theo nac
chirc nang. Ngoai ra, mirc dau ra thworng sé dat dén 100 % clia dau vao theo nac chirc nang sau
khoang nam hang sé thai gian.

3.1.17 Trwéng xa (Far Field)

Phan trwong am thanh cia ngudn diém trong dé mirc ap suat am (do ngudn am nay) giam 6 dB mdi
lan tang gap ddi khodng cach tir ngudn, tirc 1a phan tan hinh cau. Déi véi ngudn tuyén, tredng xa la
phan cua trwdng am trong dé mirc ap suat am giam 3 dB méi 1an tang gap doéi khoang cach.
3.1.18 Trwéng tw do (Free Field)

Trwdng am thanh coé ranh gi¢i anh hwdng khéng dang ké dén soéng am. Trong méi trwong trudng
tw do, am thanh lan truyén theo hinh cau tir mét ngudn va giam murc do véi tdec do 6 dB trén maéi lan
nhan déi khoang cach ttr ngudn diém va véi tbc dé 3 dB mdi 1an nhan ddi khoang cach tir ngudn
tuyén.

3.1.19  Trong sé tan sé (Frequency Weighting)

M6t phwong phap dwoc st dung dé tinh nhivng thay ddi vé doé nhay nhw mét ham cua tan sb. Ba
mang trong sé tiéu chudn, A, B va C dwoc str dung dé tinh dén cac phan trng khac nhau déi véi cac
mirc ap sudt am. Lwu y: Viéc khdng co trong sbé tan sé dwoc goi la dap ¢ng "phang”. Xem thém dinh
nghia trong sé A (A-weighting).

3.1.20 Sé Fresnel (Fresnel Number)

M6t gia tri khéng thir nguyén dwoc str dung dé dw bao gia tri giam 6n do twdng chdng 6n dat gitra
ngudn va may thu.

31.21 D6 déc (Grade)
Do déc cta dwong hodc doan dwérng (tinh bang phan tram).

Vi du: Mét con dwdng cé chiéu dai 400 m va phan cudi dwdng cao hon 20 m so véi ltc bat dau thi
c6 do déc 5 %; tirc 1a (20/400)*100 % =5 %

3.1.22 Hiéu rng mat dat (Ground Effect)

Sv thay dbi merc am thanh, co lgi hoac hai, do sw can thiép cia mat dat gitra nguén va may thu.
Hiéu (rng mat dat 1a mot hién twong am thanh twong déi phtrc tap, 1a mét ham cta cac dac tinh mat
dét, hinh hoc ttr ngudén dén may thu va cac dac tinh phd ctia ngudn.

M6t quy tac tw dat thweng dwoe st dung cho lan truyén trén mat dat mém (vi du mat ¢d) Ia cac hiéu
(rng mat dat sé giam khoang 1,5 dB méi lan nhan d6i khoang cach. Tuy nhién, méi quan hé nay kha
theo kinh nghiém va cé xu hwéng bj pha v dbi véi khoang cach Ién hon khoang 30 m dén 60 m.

3.1.23 Tré khang mat dat (Ground Impedance)

Mot ham phirc tap cua tan sé lién quan dén cac dac tinh truyén am cGa mot loai bé mat dat. Cac
phép do dé xac dinh trd khang dat dwoc thwc hién theo tiéu chudn ANSI vé do tré khang dét.

3.1.24  Mat dat cieng (vé am) (Hard Ground)

Bat ky b& mat phan xa cao nao trong d6 pha cta nang lwong am vé co ban dwoc bao toan khi phan
xa, vi du bé mat nwéc, bé tébng nhwa va bé téng xi mang.

3.1.25 Mirc giam tiéng 6n sau khi Iap dat (IL), (Insertion Loss, IL)
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Mlrc am thanh tai mét may thu nhéat dinh trwéc khi xay dwng twdng trir di mirc am thanh tai cung
may thu sau khi xay dwng twdng. Viéc xay dwng mot twéng chdng 6n thwdng lam mét di mot phan
suy hao trén nén dat mém vé am. Biéu nay |a do twdng budc am thanh di theo dwdng cao hon so
voi mat dat. Do do, mirc gidm tiéng 6n sau khi lam twong (IL) 1a hiéu rng thuc ctia nhiéu xa twong
két hop véi sw mat di mot phan suy hao trén nén dat mém vé am nay.

3.1.26 Pwdng ngam hay tia ngam (Line of Sight)

Puwong di trwe tiép tir ngudn dén may thu ma khéng cé bat ky vat thé hoadc dia hinh nao can thiép.
3.1.27 Nguédn tuyén (Line Source)

Nhi&u ngudn diém chuyén dong theo mét hwéng, vi du ludng lién tuc ctia giao thong duwong 6 t,
phat ra am thanh hinh tru. Lwu y: Mc am thanh do dwoc ttr ngudn tuyén giam véi tbc do6 3 dB médi
l&n tang gap do6i khoang cach.

3.1.28 Tai trong déng (Live Load)
Tai trong do xe, nguwdi di bd, thiét bi hodc cac bd phan chi thé chuyén dong, trir tai trong va cham.
3.1.29 Hé sé tai trong (Load Factor)

Hé sb ap dung cho tai trong dé tinh dén sw thay ddi cla tai trong, sw thiéu chinh xac trong phan tich
anh hwéng cua tai trong va xac suat giam tai tir cac ngudn khac nhau tac dong ddng thoi.

3.1.30  Gi&i han dwéi dbdi véi mirc giam tiéng 6n sau khi lap dat (Lower Bound to Insertion
Loss)

Gia tri dwoc bao cao v& murc gidm tiéng 6n sau khi 1ap dat khi khéng do dwoc murc nén hodc qua
cao dé xac dinh tiém nang suy gidam day dd cua twong.

3.1.31 Mdrc 4am thanh I&n nhat (MXFA hoac MXSA, dwoc ky hiéu 1a Larmx hodc Lasmx)
[Maximum Sound Level (MXFA or MXSA, denoted by the symbol, Larmx or Lasmx)]

Mtrc am thanh trong sé A I&n nhét lién quan dén mot sw kién nhét dinh (Hinh 3). Dac diém phan hoi
quy mé nhanh (Larmx) va phan héi quy mé cham (Lasmx) lam gidm hiéu qua tin hiéu nhw viéc né di
qua bd loc théng thap vai hang sbé thoi gian twong trng 1a 125 va 1000 mili giay.

Lwu y: Phan hdi nhanh thwéng dwoc str dung cho do lwdng tirng xe di qua trén dwdng 6 t6. Phan
hoi cham dwoc khuyén nghi dé do tac déng lau dai do tiéng &n giao thdng trén dwong 6 t6, trong do
tiéng 6n xung doéng khéng chiém wu thé va ciing dwoc str dung dé do cac mirc ngudn am thanh
thay ddi cham theo ham thai gian, chang han nhw may bay.

3.1.32 Trwéorng gan (Near Field)

Trwdng am thanh gitra ngudn va trwdrng xa. Trwdng gan ton tai trong diéu kién téi wu & khoang cach
nhd hon bdn 1an kich thwéc ngudn am thanh I1&n nhét.

3.1.33  Tiéng 6n (Noise)

Bat ky am thanh khéng mong mudn nao. "Tiéng 6n" va "am thanh" dwoc str dung thay thé cho nhau
trong tiéu chuan nay.

3.1.34 Twong chéng 6n (Noise Barrier)

Két cAu, hoac két ciu cung vdi vat liéu khac cé kha nang lam thay ddi tiéng n tai mot dia diém tor
diéu kién TRUOC sang diéu kién SAU.

3.1.35 Heé sé giam tiéng 6n (NRC) (Noise Reduction Coefficient, NRC)

10
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Hé sb danh gia cac dac tinh hép thu am thanh clia vat liéu. NRC la trung binh cdng clla cac hé sb
hép thu Sabine (xem dinh nghia hé s hép thu Sabine) tai 250, 500, 1000 va 2000 Hz, dwoc lam
tron dén boi sd gan nhéat cta 0,05.

3.1.36  Muc tiéu giam tiéng 6n (Noise Reduction Goal)

La murc do giam tiéng 6n mong mudn. Gia tri nay thwdng nam trong khoang (5 + 10) dB(A). Cac
twong chdéng 6n phai giam murc 6n giao théng trén dwong 6 t6 it nhat 5 dB(A). Mot twong chdng 6n
phai dworc thiét ké dé dat dwoc murc gidm Ion nhéat cé thé nhung khéng nhd hon 5 dB(A).

3.1.37 Té&i théng thwéng (dAm thanh) [Normal Incident (Sound)]

(Con dworc goi la goc téi 0 do). Séng am dén may thu theo mot géc vudng, hodc binh thwdng, theo
goc toi.

3.1.38  Tam panel (Panel)

Tam panel cta twong chdng 6n 1a bé phan ma khi két hop véi nhau sé tao thanh mét birc twong
virng chac.

TAm panel thwong dwoc 1ap dat gitra cac cot (tru).

3.1.39 Twé&ng song song (Parallel Barrier)

Twong chdng 6n dwoc 1ap dat hai bén dwong, mdi bén mot twong.
3.1.40 Ho lan cau (Parapet)

Twong thap, lan can hoac sw két hop clia ca hai nam doc theo mép ngoai ctia ban mat ciu va dwoc
thiét k& d& ngan cac xe chay ra khoi cau.

3.1.41 Ngudn diém (Point Source)

Ngudn phat ra am thanh hinh cau. Lwu y: Mrc am thanh do dworc ttr ngudn diém gidm véi téc do 6
dB méi lan tang gap ddi khoang cach.

3.1.42 Cac cét, tru (Posts)
Cac cot, tru thweng dwoc coi la gia do thang ding cho cac tAm panel cla twdng chéng &n.
3.1.43 T&i ngau nhién (dm thanh) [Random Incident (Sound)]

S6ng am thanh dén may thu ngdu nhién tir moi géc t&i. Nhivng séng nhw vay la phd bién trong
trwdng am thanh khuéch tan.

3.1.44 Pat danh cho dwdng 6 t6 [Right-of-Way (ROW)]
Toan bd dai hoac dién tich dat dwoc sir dung cho cac muc dich ctia dwdng 6 to.
3.1.45 Hé sé hap thu Sabine, ky hiéu la Osa, (Sabine Absorption Coefficient, Osab)

Hé sb hap thu thu dwoc trong budng (tao) am vang bang cach do téc do suy gidm theo thoi gian cla
mat dé nang lwgng am thanh khi cé va khéng co miéng dan cla vat liéu hép thu am thanh dwoc thtr
nghiém dat trén san. Cac phép do nay dwoc thwc hién theo Tiéu chudn ASTM C423.

3.1.46  Diém ban I1& mai déc (Slope Hinge Point)
Diém tai d6 mai déc vai dworng giao voi dinh mai déc nén dwéng dap (ddi véi dwong 6 té nam trén
nén dap, xem Hinh 2).
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Piém ban lé

Matdwong L& dwong mai déc
| Jl(

©

Nén dwong dap

Mat dat
tw nhién

Hinh 2 — Diém ban I1& mai déc

3.1.47 Mat dat mém (vé am) (Soft Ground)

B4t ky b& mat hap thu cao nao trong dé pha clia nang Iwong am thanh bi thay ddi khi phan xa, vi du
bé mat dia hinh dwoc bao phu béi cay cbi ram rap.

(Lwu y: & géc cham dét I6n hon 20 do, thwong co thé xdy ra & pham vi ngan, hoac trong treong
hop ngudn trén cao, mat dat mém tré thanh vat phan xa tét va cé thé dwoc coi 1a mat dat cirng vé
am).

3.1.48 Hé sé hap thu am thanh, O (Sound Absorption Coefficient, O)

(Xem thém Hé sé hap thu Sabine). Ty sé gitra nang lwong am thanh, nhw mét ham cua tan sé, dwoc
hép thu b&i mot bé mat va nang lwong am thanh téi bé mat dé.

3.1.49 Mrc tiép xtic am, SEL, ky hiéu 1a Lae [Sound Exposure Level (SEL, denoted by the
symbol, Lag)]

Trong mét khoang thoi gian da cho T (trong dé T = t2 — t1), mwdi 1an logarit co sd 10 cla ty sb gitra
tich phan theo théi gian da cho cta ap suat am trong sb A tlrc thdi binh phwong va tich cta binh
phwong ap suat am tham chiéu la 20 pPa (ngwdng nghe thay clia con nguwdi) va thoi lwong tham
chiéu Ia 1 giay. Khoang thi gian T phai du dai dé bao gdm phan 1&n nang lwong 4m clia ngudn am.
O mtrc téi thidu, khoang nay phai bao gdm cac diém giam 10 dB (Hinh 3).

Mirc am
thanh toi da

10 dB

t, The&i gian (sec) t.
Hinh 3 — Biéu dién bang db thi cta Lae
Ngoai ra, Lae lién quan dén Laeqr theo phwong trinh sau:

Lae = Laeqr +10*l0g1o(t2—t1),  (dB) “)

12
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Trong do:
Laeqr: Mlrc am twong dwong, tinh bang dB (xem dinh nghia LaeqT)-
3.1.50 Ap suit am (Sound Pressure)
Can bac hai clia ap suat am tire thoi trong mot khoang thi gian xac dinh trong mét dai tan da cho.
3.1.51 Mtrc ap suat am, SPL (Sound Pressure Level, SPL)

Muwoi 1an logarit co sb 10 cta binh phwong cla ty sé gitra ap suat am quan phwong, trong mét dai
tan da néu (thwong cé trong sé) va ap suat am quan phwong tham chiéu 1a 20 pPa, ngwdng nghe
cta con ngwoi (xem TCVN 7878-1:2008).

SPL = 10*10g:0(p¥Pre), (dB) )

Trong do:

p la ap suét am quan phwong;

Pref 4p SUAt Am quan phwong tham chiéu, prer = 20 yPa.
3.1.52 Cép (hang) truyén am, STC (Sound Transmission Class, STC)
Xép hang béng mot sd dwoc st dung dé so sanh cac dac tinh cach am cua twéng. STC dwoc suy
ra bang cach sap dat phii hop véi dwdng cong danh gia tham chiéu véi cac gia tri suy hao truyén
am (TL) dwoc do cho 16 dai tAn sb 1/3 octa lién ké v&i dai trung tan tir 125 Hz dén 4000 Hz theo
phwong phap tiéu chuan. Bwéng cong danh gia tham chiéu phai phii hop véi 16 gia tri TL do dwoc
sao cho tdng cac chd thiéu (gia tri TL nhé hon dwdng cong danh gia tham chiéu), khong vwot qua
32 dB va khong co chd thiéu nao 16n hon 8 dB. Gia tri STC la gia tri TL cla dwdng bao tham chiéu
& tan s6 500 Hz.

3.1.53  Phd (Spectrum)
D6 phan giai cla tin hiéu dwoc biéu thi bang cac tan sb thanh phan hoac phan doan cuia dai octa.
3.1.54 Moéng c¢é chan mé réng (Spread Footings)

Céc ban bé tdng cbt thép kich thwée I6n, nam ngang (Hinh 4) truyén tai trong clia két cau trwe tiép
|én dat, da hoac dat dap bén dwdi. Mong thwdng dwoc dat hodc db truc tiép dwéi mat dat. Cac cot,
tru ctia twéng chéng 6n dwoc gan vao hoac chén vao gitra cac ban nay. Cac moéng c¢6 chan mé rong
nay chiu tinh tai va tai cia cac bd phan bén canh hé théng twong chéng 6n.

Moéng c6 chan
mé réng

Hinh 4 — Méng cé chan mé réng (minh hoa)

13



TCCS 45 : 2022/TCDBVN

3.1.55 Két cau (Structures)
G6m twdng chan dat, cau, cbng, kénh (mwong) thoat nwéc bang bé téng.
3.1.56 Ong thoat nwéc ngam (Subdrain)

Ong duc 16 hoac khéng duc 18, dwoe dat & cac vi tri nham muc dich thu gom nwéc dwdi bé mét va
chuyén né dén mét dau ra thich hop.

3.1.57 M(rc am thanh vwot qua mwei-phan tram (Ten—Percentile Exceeded Sound Level)

Mtrc am thanh vwot qua 10 phan tram cla mét khodng thoi gian cu thé. Vi du: trong khoang thoi
gian do 50 mau sé liéu trwdc dé, mirc am thanh cao nhat thi nam (10 % trong s6 50 mau) la mirc
am thanh vwot qua mwoi phan tram, ky hiéu la Li. Cac ky hiéu twong tw khac bao gém Lsy (muirc
am thanh vwot qua 50 phan tram ctia mot khoang thai gian cu thé), Leo (mirc am thanh vwot qua 90
phan tram clia mot khoang thi gian cu thé), v.v.

3.1.58 Suy hao truyén am, TL (Transmission Loss, TL)

Sw mat mat nang lwong am, biéu thi bang decibel, khi am thanh di qua mét twéng chdng én. Phép

do dé xac dinh TL cua twdng dwoc thwe hién theo ASTM E413. TL dwoc xac dinh nhw sau:
TL=10log10[10PL19) /10(SPL /100, (dB) (6)

Trong do:
SPLsla mirc ap suat am do bén phia ngudn & trwéc twdrng chdng on;
SPLr la mirc ap suat am do bén phia may thu & sau twéng chdng én.
3.1.59  Ha ting ky thuat (Utilities)

Puwdng day truyén tai va phan phdi, dwong éng, day cap va cac thiét bj lién quan khac dwoc st
dung cho cac dich vu céng cdng, bao gdm nhwng khoéng gi¢i han, truyén tai va phan phéi dién, chiéu
sang, sudi am, khi dbét, dau, nwdc, nwdc thai, truyén hinh cap, két néi dir liéu va dién thoai.

3.1.60 Bwéc séng (Wavelength)

Khoang cach vudng goc gitra hai mat song, trong dé sw di chuyén cé khac biét vé pha trong mét
chu ky hoan chinh.

3.1.61 Thép chiju théi tiét (Weathering Steel)

Mot loai hoan thién trén cac tAm thép va cac thanh két ciu cho phép bé mat bi gi voi tc do dwoc
kiém soat. Loai bé& mat nay cé muc dich la tw bao vé va thong thuwong khdng yéu cau bat ky loai lop
phtl nao khac dé bao vé.

3.1.62 Thir nghiém thoi tiét (Weatherometer Testing)

M6t quy trinh thir nghiém dwoc stv dung dé xac dinh anh hwdng ctia phun mudi va swong mu, tia
cwe tim va sw thay dbi nhiét dé khac nghiét trén mét loai vat liéu hoac I&p phi cu thé.

3.1.63 Cac loai gié (Wind Classes)

Hiéu rng gi6 gan mat dat thwong dwoc chia thanh ba loai gié: gié ngwoc, gié lang va gié xudi. Khi
am thanh lan truyén trong diéu kién gié ngwoc, séng am thanh c6 xu hwéng khic xa hwéng lén khéi
mat dat, didu nay co thé lam gidm mrc am thanh tai may thu. Khi am thanh lan truyén trong diéu
kién gi6 xudi, séng am thanh c6 xu hwéng khic xa xuéng mat dat, diéu nay coé thé 1am tang muirc
am thanh tai may thu.
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3.2  Cac chir viét tat

ANSI (American National Standards Institute): Vién Tiéu chuin Quéc gia My

ASTM (American Society for Testing and Materials): Hiép hdi Thi nghiém va Vat liéu My

GLR (Graphic Level Recorder): May ghi am tao db thi

REMEL (Reference Energy Mean Emission Level): Mirc phat thai trung binh nang lwgng tham khao.
STC (Sound Transmission Class): Cap hang truyén am

VOC (Volatile Organic Compounds): Cac hop chat hivu co dé bay hoi

4 Am thanh

4.1 Cac dac tinh caa am thanh

a) Tiéng &n giao théng dwong 6 té bat ngudn tir dng xa xe tai, ddng co xe va 16p xe ma sat voi
mat dworng. Mai ngudn nay tao ra nang lvong am thanh va chuyén thanh nhirng dao déng nhé trong
ap suéat khi quyén, do bang pN/m2hoac pPa. Bién do ap suat am dién hinh ndm trong khoang ttr 20
dén 200 triéu pPa. Do pham vi nay réng, ap suat am dwoc do trén thang do logarit dwoc goi la thang
decibel (dB). Trén thang nay, gia tri 0 dB bang murc ap suat am (viét tat 1a SPL) 20 puPa va twong
trng v&i ngwong nghe clia con nguwoi. Gia tri 140 dB twong dwong véi SPL 200 triéu pyPa, la ngwdong
chiu dwng cta con nguoi.

Hinh 5 1a thang do cac am thanh khac nhau trong cudc séng, tinh gan ding bang decibel.

(dB)
Ngwdng tén thuwong tai 140
90 May bay phan lwc & do cao 300 m
Giao théng trén Quéc 16 & | -
cach 30 m
50 |—— Nha hang yén tinh
Khu dan cw vé d&m ——| 40
20 |—— Tiéng la xao xac
0 |— Nguwdng nghe duoc

Hinh 5 — Thang do decibel
Quan hé gitva SPL (hay dB) va ap suat am dwoc biéu thj bAng phwong trinh:
SPL =10 * log1o (p/prer)? , dB (7)

Trong do:

SPL la muc ap suat am, tinh béng dB;
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p la ap suat am;
Pref 1& 4p suét am tham chiéu 1a 20 pPa.

Nguwoc lai, quan hé gitra ap suit am va SPL nhuv sau:
(p-‘!pref)z = 10(SPL."10) (8)

b) Phép céng decibel

Decibel biéu thi trén thang logarit nén khéng thé két hop bang phép céng théng thuong. Vi du mot
xe 6 t6 chay qua tao ra SPL la 60 dB & khoang cach 15 m tir mét con dwdng thi hai xe 6 t6 giéng
nhau di qua sé khéng tao ra SPL la 120 dB. Thuc té, chung sé tao ra SPL |a 63 dB. Dé két hop
decibel, trwéc tién phai chuyén ddi decibel thanh nang lwong, sau dé cong hoac trir phu hop va
chuyén tré lai decibel. Bang sau c6 thé str dung dé cong decibel mét cach gan ding (gia tri gan
dung trong Bang nam trong khoang + 1 dB cua gia tri chinh xac).

Bang 1 — Gia tri gan dung phép céng decibel

Po6 chénh léch hai gia tri, dB Cdng thém vao gia tri I&n hon, dB Vi du
0 dén 1 3 50 + 51 =54
2dén3 2 62 + 65 = 67
4 dén9 1 65+71=72
10 hoac hon 0 55 + 65 = 65

Bang trén co thé stir dung dé wac tinh tdng clia nhiéu gia tri decibel. DAu tién, sap xép cac gia tri tr
thap dén cao, sau dé lan lwot cong hai gia tri decibel lién nhau. Vi du:

60dB +60dB +65dB + 75 dB (60dB + 60dB) +65dB + 75 dB

63 dB + 65 dB + 75 dB
=(63dB+65dB )+ 75dB
=67dB +75dB
=76 dB

Gia tri chinh xac sé dwoc tinh nhw sau:

60 60 65 75
60 dB + 60 dB + 65 dB + 75 dB = 10*log, [ 1010 + 1010 +1010 +1010 ]= 75.66 dB
c) Bién do cta am thanh

So6ng am thanh lan truyén dwoc tinh gan dung bang ham sin lwong giac (Hinh 6). "Chiéu cao" cla
séng sin tr dinh dén dinh dwoc goi la bién do clia song. Do dai gitra cac lan lap lai séng dwoc goi
la bwdc séng (A). Bién do quyét dinh cwdng dé hay dd manh cla soéng.
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<—— Budcsong ) ——>
/\\ /\

7

Bién dé

Hinh 6 — Bién dé va bwé&c séng am thanh

Tan sb am thanh, do bang Hertz (Hz), dwoc dinh nghia 1a sé chu ky Iap lai trong mét giay hoac sb
bwéc song da di qua mét diém cb dinh trong mot giay.

Con nguwdi co thé nghe dwoc trong dai tAn 20 Hz + 20.000 Hz. Do tai ngwdi khong nhay véi tat ca
cac tan sb nén tiéng dn giao thong dwoc do bang mang phan hdi "trong sd A". Trong sb A nhén
manh am thanh t&r 1.000 Hz dén 6.300 Hz va gidam nhan manh am thanh trén va dwéi dai tan nay
dé mé phong phan (rng cla tai ngwdi. Hinh 7 1a dwong cong trong sé A theo tan sé. Bang 2 1a dwéng
cong & dang bang cho cac tan sb dai mét phan ba (1/3) octa tir 20 Hz dén 20.000 Hz. Cac mirc am
thanh dwoc do bang hé théng trong sb A dwoc biéu thi bang don vi dB(A).

20

-20-

L

-30 -

T

404

Trong sé theo tan sé 1000 Hz (dB)

20 50 100 200 50010002000500010000 20000
Tan sé (Hz)

Hinh 7 — Trong sé tin sé A
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Bang 2 - Trong sé tinsé A

Tan sé trung tam Trong sé twong | Tansé trungtamcua| Trong sé twong
cta dai 1/3 octa trng, tan sé tham dai 1/3 octa trng, tan sé tham
chiéu 1000 Hz chiéu 1000 Hz
20 -50.5 800 -0,8
25 -44.7 1.000 0,0
31,5 -39.4 1.250 0,6
40 -34.6 1.600 1,0
50 -30,2 2.000 1,2
63 -26,2 2.500 1,3
80 -22,5 3.150 1,2
100 -19,1 4.000 1,0
125 -16,1 5.000 0,5
160 -13,4 6.300 -0,1
200 -10,9 8.000 -1,1
250 -8,6 10.000 -2,5
315 -6,6 12.500 -4,3
400 -4.8 16.000 -6,6
500 -3,2 20.000 -9,3
630 -1,9

4.2  Cac ky hiéu vé tiéng 6n

a) Mc am thanh tiéng 6n giao théng trén dwdng 6 t6 sir dung bd loc trong sd A va ky hiéu 1a La.
b) Cac ky hiéu tiéng 6n khac:

- Mtrc am thanh 16n nhét (MXFA hoac MXSA), ky hiéu Larmx hoac Lasmx;

- Mtrc am twong dwong trong khoang thei gian mét gio (1HEQ), ky hiéu Laeqgin;

- Murc tiép xtic am (SEL), ky hiéu Lag;

- Mtrc &m thanh trung binh ngay dém (DNL), ky hiéu Lan;

- Mtrc twong dwong tiéng 6n cong ddng (CNEL), ky hiéu Lden;

- Mrc am thanh vwot qua mu’c‘ri—phén tram, ky hiéu Lqo;
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Chi tiét xem Diéu 3.

C) Laeginh dung dé moé ta am thanh lién tuc nhw ctia dong giao théng dong duc trén duwong 6 t6. Lasmx
va Lag dung d& mo ta& am thanh don & nhw ciia mot xe ca nhan di qua hay mot may bay bay qua.
Lan VA Lden dling dé mo ta maéi trwong tiéng 6n trong thoi gian dai (thwong 1a 24 gio tré 18n).

4.3  Truyén am

Am thanh dén may thu bi anh hwdng bdi nhiéu yéu té: sw phan tan (xem 4.3.1), anh hwdng ctia mat
dat (xem 4.3.2), anh hwdng cuia khi quyén (xem 4.3.3), bi chan bi cac két ciu tw nhién va nhan tao
nhuw cay, cac tda nha (xem 4.3.4). Viéc chdéng &n bang twdng chéng &n nhan tao: xem 4.4.

4.3.1 Suv phantan

Sw phan tan la sw lan truyén cta séng am tir ngudn am trong mai trwéng tw do. C6 hai kiéu phan
tan tiéng 6n giao thong trén dwdng 6 t6 l1a phan tan hinh ciu va phan tan hinh tru. Phan tan hinh
cau xay ra doi voi ngudn diém, vi du khi mot chiéc xe chay qua. Sw suy gidm clia am thanh theo
khoang cach do phan tan hinh cau dwoc tinh theo céng thirc sau:

Lo- L1+ 20*logyo 5, LAB(A) (9)

Trong do:
L1 la mtpc Am tai khoang cach ds, tinh bang dB(A);
L2 Ia mtrc Am thanh & khoang cach dz, tinh bang dB(A).

Céng thirc (9) cho thay am thanh tir mét ngudn diém giam voi toc dd 6 dB(A) mai 1an tang gap doi
khoang cach. Vi du, néu mtrc am thanh tir mét ngudn diém & cach 15 m 1a 90 dB(A), & 30 m sé 1a
84 dB(A) do phan tan, tirc: 90+ 20*log;, 15/30.

Phan tan hinh tru xay ra déi véi am thanh phat ra ttr ngudn tuyén, hoac nhidu ngudn diém da Ién dé
coi 1a ngudn tuyén mét cach hiéu qua; vi du: dong giao théng lién tuc trén dwong 6 t6. Sw suy giam
cta am thanh theo khoang cach do sw lan truyén hinh tru dwoc tinh theo céng thirc sau:

Lo- Li+10*logy0 53 dB(A) (10)

Phwong trinh (10) cho thdy cac mirc am do dwoc tir modt ngudn tuyén gidm voi téc dd 3 dB(A) trén
mdi 1an tang gap doi khoang cach. Vi du: néu mirc am thanh tir ngudn tuyén & 15 m 1a 90 dB(A), thi
tai 30 m, no sé la 87 dB(A) do sw phan tan, tic 1a 90+ 10*log,, 15/30.

4.3.2 Anh hwéng cta mat dat

Mat dat thwong dac trwng 1a clrng vé am hodc mém vé am. Mat dat cirng vé am 1a bat ky bé mat
nao phan xa cao, trong dé pha cliia nang lwong am thanh vé co ban dwoc bao toan khi phan xa
(nhw nwéc, bé téng nhwa, bé téng xi mang). Mat dat mém vé am la bat ky bé mat nao cé tinh hap
thu cao trong dé pha ctia nang lwong am thanh bi thay ddi khi phan xa (nhw dia hinh dwoc bao pht
bi cay cbi ram rap). Mat dat mém vé am co thé gay ra suy hao bang thong dang ké (trir tan sb
thap).

Nguyén tac xét anh hwédng clia mat dat: (1) khi lan truyén trén mat dat cirng v& am, hiéu (rng méat
dét bi bd qua; (2) khi lan truyén trén mat dat mém vé am, ct méi lan tang gap doéi khoang cach, hiéu
(rng mat dat mém lam gidm murc ap suat am tai may thu thém 1,5 dB(A). Sw suy giam thém nay chi
ap dung cho cac goéc téi tir 20 do tré xudng. Dbi voi cac géc Ién hon, mat dat tré thanh vat phan xa
tét va cé thé dwoc coi la clrng vé am. Nhirng quan hé nay hoan toan theo kinh nghiém nhwng c6 xu
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hwéng bi pha ve dbi voi khoang cach 16n hon, tir 30 m dén 60 m.

4.3.3 Anh hwéng cta khi quyén

Anh hwéng cua khi quyén gdm:

a) Hap thu khi quyén: La sw hap thu am thanh ctia khéng khi va hoi nwéc;

b) Khtc xa khi quyén: La khiic xa am thanh gay ra b&i nhiét do va thay ddi tbc do gio;

c) Nhiéu loan khong khi.

Khi lo ngai vé khi quyén, nén st dung thiét bi do khi twong c6 dd chinh xac cao dé ghi lai lién tuc
di liéu v& nhiét do, dd &m twong dbi va gio.

4.3.3.1 HAap thu khi quyén

Hap thu khi quyén Ia mét ham cla tan sé am thanh, nhiét do, dd dm va ap suét khi quyén gitra
ngudn va may thu. Trong khoang cach Ién hon 30 m hap thu khi quyén cé thé l1am gidm dang ké
murc am thanh, dac biét 1a & tan sb cao (trén 5000 Hz).

4.3.3.2 Khuc xa khi quyén

Khtic xa khi quyén 1a sw bé cong clia séng am do gié va nhiét dé. Hiéu (rng gié gan mat dat 1a yéu
td quan trong nhat gay ra khuc xa am thanh. Diéu kién gié ngwoc khiic xa séng am thanh ra khai
mat dat, lam giam mlrc am thanh tai may thu. Diéu kién gi6 xudi khuc xa séng am thanh vé phia mat
dét, lam tdng mirc am thanh tai may thu. Cac mirc am thanh do dwoc sé bi anh huwéng toi 7 dB(A)
do khuc xa gié chi trong vong 100 m tinh tir dwéng tim dwdng. Phép do tiéng dn giao théng trén
dwong 6 té dwoc khuyén nghi thwe hién khi téc do gio khéng Ién hon 5 m/s dé giam thiéu anh hwdng
cla gi6. Khéng nén do trong diéu kién cé gié manh voéi cac luéng gié nhé theo hwéng lan truyén.

Hiéu (rng nhiét dd ciing gép phan vao khuc xa am thanh. Ban ngay khong khi gan mat dat &m hon
(nhiét dé giam theo dd cao), sbng am thanh khuc xa hwéng 1én khéi mat dat, lam gidm mdc am
thanh & may thu. Ban dém khéng khi & gan mat dat ngudi di (nhiét do tang theo dd cao), séng am
khuc xa xuéng mat dat lam tang mrc am thanh tai may thu. Hiéu (rng khuc xa do nhiét dé khéng
gay anh hwdng dang ké dén mirc am thanh trong pham vi 61 m tir Idng dwong.

4.3.3.3 Nhiéu loan khéng khi

Anh hwéng ctia nhiéu loan khéng khi déi véi mirc am thanh khoé dw bao hon cac tac ddong khac cla
khi quyén. Trong mét sé trwdng hop nhét dinh, nhiéu déng khong khi anh hwéng dén mure tiéng dn
con Ién hon khtc xa khi quyén trong pham vi 122 m tinh tir long dwong.

Nén thuc hién cac phép do tiéng 6n giao thong trén dwong 6 t6 khi téc dd gié khong 16n hon 5 m/s
dé dam bao anh hwéng téi thiéu ctia gié. Khéng nén thwe hién phép do trong diéu kién coé gié manh
voi cac ludng gié nhoé theo hwéng lan truyén.

4.3.4 Che chan bdi cac két ciu tw nhién va nhan tao

D6 1a che chan bai cay cbi va cac toa nha. Lwong am suy giam do cac két ciu nay phu thude kich
thwédc va mat do cla chiing, tan sb clia cac mirc am thanh. Che chan bdi twong chéng &n xem 4.4.
Che chan bdi cay cbi va cac tham thwe vat chi co tac dung "khuit mat, khuat tAm nhin". Dé co thé
gidm tiéng 6n dbi voi dan cw gan do, tham thuc vat phai cé chiéu cao it nhat 1a 5 m, rong 30 m, du
ram rap dé can tré hoan toan tm nhin gitra ngudn va may thu am. Tham thwc vat véi kich thuwéc
nhuw vay cé thé giam tiéng on 5 dB(A). Tham thwe vat cao hon, rdng hon va day dac hon co thé gidp
gidm tiéng 6n nhiéu hon, téi da khoang 10 dB(A).

Che chan bdi mét tda nha twong tw nhw clia mot twdng cé chiéu dai ngan (vira phai). Day cac toa
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nha c6 thé hoat déng nhw twéng dai hon, nhwng cac khoang tréng gitra cac tda nha sé lam lot am
thanh dén may thu am. Mot day cac tda nha theo chiéu ngang c6 ty 1é gitra tda nha va khoang tréng
la 40 % dén 60 % thi mirc giam tiéng 6n do day nha nay la khoang 3 dB(A). Dbi véi méi day cac toa
nha tang thém thi mic giam thém thwong la 1,5 dB(A). Trwong hop cac tdoa nha trong mét day
chiém it hon 20 % thi mtrc gidm &n 1a rat nhd hoac bang khéng, ngoai trir trwdng hop may thu am
nam ngay sau tda nha. Trwdng hop cac tdoa nha trong mét day chiém hon 80 % thi co thé gia dinh
rang viéc lot am do cac khoang tréng 1a rat nhé. Trong trwdng hop nay, mirc gidm tiéng &n co thé
dwoc xac dinh bang cach coi day nha nhw mét twdng chdng én & 4.4.

4.4 Nguyén ly co ban cua twéng chéng 6n

Twong chdng dn 1am gidm am thanh dén cong ddng tir dwong 6 té bang cach hap thu am (xem
4.4.1), truyén qua (xem 4.4.2), phan xa lai dwdng (xem 4.5.4), hoac budc am thanh phai di dwong
dai hon. Bwong di dai hon nay dwoc goi la dwdng nhiéu xa. Chi tiét xem Hinh 8.

Ving sang
(vé &m) ..~7

Ving
truyén am

Puwéng nhiéu xa

ving téi
(vé am)
Ngudn

Phan xa

Twdng chéng 6n

Hinh 8 — Twéng héap thu, truyén qua, phan xa va nhiéu xa

Sw nhiéu xa hay udn cong séng am xung quanh vat can xay ra ca & trén va xung quanh cac dau
cla twong chéng 6n. Tan sb cao bi nhiéu xa & mirc dd it hon, con tan sé thap bi nhiéu xa sau hon
vao vung "tdi" phia sau twéng chdng 6n. Twong chéng 6n lam suy gidm am thanh tan sé cao hiéu
qua hon so véi am thanh tan sb thap (Hinh 9).

b2 W 2 £
% Tansbcao

Nguén

Téan s6 thap

Tweéng chéng 6n
Hinh 9 — Nhiéu xa twéng chéng én
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Hinh 10 thé hién chénh léch dd dai dwdng truyén (d) gitra dwdng nhiéu xa tir ngudn qua dinh twdng
toi may thu va dwong truyén trwe tiép tir ngudn dén may thu nhw thé khéng coé twerng chdng on.

Ngudn 5 May thu
a b
a
Ngudn b
c
May thu
Twong chéng én Twong chéng én
Trwong hop 1@ o o 5 Trwdng hep 2:
E}wongxngam"thap Chénh léch dd dai dwong truyen (6) Pwing ngdm cao
hon diém nhiéu xa =a+b-c¢ hon diém nhiéu xa

Hinh 10 — Chénh léch dé dai dwéng truyén

Chénh léch do dai dwong di () dwoc st dung dé tinh sb Fresnel (No). S6 Fresnel (khéng thir
nguyén) diing dé duw bao sw suy giam tiéng n do twérng chdng &n dat gitba ngudn va may thu. Sé
Fresnel duoc tinh nhw sau:

No = £2(80/A) = +2(f 8o /c) (11)

Trong do:

No la sé Fresnel xac dinh theo dwérng truyén am, phu thudc hinh dang nguén — twérng chéng
dn — may thu cu thé;

No Iy d4u dwong (+) khi dwéng ngam gitba ngudn va may thu thdp hon diém nhiéu xa va
I&y ddu am (-) khi dwérng ngam cao hon diém nhiéu xa (Hinh 10, triedng hop 1 va 2);

8o la chénh l&éch d6 dai dwdng truyén, phu thudc hinh dang nguén — twdng chéng 6n — may
thu cu thé;

A la buwéc séng clia am thanh do ngudn phat ra;
f 1a tAn sé ctia am thanh do ngudn phat ra;
c la téc dé am thanh.

Khi chénh léch do dai dwéng di (8o) tang, s6 Fresnel va do suy gidm am do twéng chéng 6n ciing
tang. Khi tan sé (f) tang, dd suy giam am bdi twérng chdng 6n ciing tang. Hinh 11 la quan hé gitra
dd suy giam am do twong chéng on va sé Fresnel dbi voi tan sé 550 Hz. Tan sé 550 Hz dai dién
cho viéc suy giam tiéng én giao théng dwdng 6 t6 do twdng chdng 6n theo tinh toan.
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Hinh 11 — Mtrc suy giam am do twéng chéng 6n twong rng vé&i sé Fresnel

4.41 Tuwong hap thu
Lwong am téi ma twong hap thu biéu thi bang hé sé giam tiéng &n (NRC) clia twéng. NRC la gia tri
trung binh cong clia cac hé sé hap thu Sabine asa & tan sé 250 Hz; 500 Hz; 1000 Hz va 2000 Hz.

NRC = %4 x (O250+ Q500+ Q1000+ A12000) 2

Gia tri NRC thay ddi ttr 0 dén 1. NRC = 0: twong sé phan xa tat ca am thanh téi nd (xem 4.5.4); NRC
= 1: twong sé hap thu tat cad am thanh téi no. Twong hap thu dién hinh cé NRC = 0,6 + 0,9.

Hé sb hap thu Sabine (asap) clia mat trwdc twong dwoc xac dinh theo ASTM C384 (phwong phap
6ng trd khang) hoac ASTM C423 (phwong phap phong doi am). ASTM C384 dwoc st dung dé do
dd hap thu am clia am téi théng thwong trén mot mau vat liéu nho. ASTM C423 dwoc str dung dé
do doé hép thu am cla am toi ngéiu nhién trén mét mau vat liéu Ion hon (Hinh 12). ASTM C423 khéng
cé rang budc vé kich thwérec mau. Tuy nhién, kich thwéc mau dwoc chon, phwong phap va goc lap
cé thé anh hwédng dang ké dén hé sb hap thu dwoc xac dinh.

Hinh 12 — Hap thu cua twong chéng 6n: Phwong phap phong ddi am ASTM C423
(minh hoa)
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4.4.2 Truyén am qua twdong
Lwong am téi ma twong truydn qua dwoc mo ta bang suy hao truydn am (TL) clia twdng. TL cla
twdng duwoc xac dinh theo ASTM E413 va dwoc tinh nhw sau:

TL = 1Olog1o[1O(SP"S”O’HO(SP"R”O)], dB(A) (13)

Trong do:
TL la suy hao truyén am;
SPLs la mtrc ap suat am (xem 4.1) & phia ngudn 6n, nam trwéc twong;
SPLr la mtrc ap suat am & phia may thu, nam sau twong.

DPéi voi twong chdng dn dwdng 6 td, am thanh truyén qua twong co thé bé qua vi qua nhd so Vi
am thanh bi nhiéu xa (nhé hon it nhat 20 dB(A)).

Vat liéu nang ttr 20 kg/m? tré’ 1én cé suy hao truyén am it nhat 20 dB(A) va da giam tiéng on it nhéat
10 dB(A) do nhiéu xa. Khéi lwong 20 kg/m? co thé dat dwoc béng vat liéu nhe hon va day hon, hoac
nang hon va mong hon. Khéi lwong riéng ciia vat liéu cang Ion thi vat lidu cé thé cang moéng. TL
con phu thudc vao doé cirng cua vat liéu lam twdng va tan sé ctiia ngudén am.

Mtrc giam tiéng on téi da déi voi twong (dang méng) 1a 20 dB(A) va 23 dB(A) dbi voi dé chéng on.
Vat liéu c6 TL = 25 dB(A) rat phu hop dé lam twong chdng 6n. Gia tri TL gan ding ctia mét sé vat
liu phd bién l1am twéng chdng 6n dwéng 6 td xem trong Bang 3.

Bang 3 gia dinh khéng cé khe hé trong vat liéu 1am twéng. Mot sé vat lieéu nhw gb dé bi hé hoac co
ngét, cong vénh, nirt né hoac thoi tiét. Cac phwong phap xtr ly dé 1am giam hodac loai bé ro ri tiéng
6n cho hé théng twong bang gd xem trong A.4.1. Ro ri tiéng dn cé thé do khe hé ngang gitra cac
“t4m Iap chdng I&n nhau” thanh tAm panel ciia twéng chdng dn (xem 5.1.2.1). Mét s hé thdng twong
dwoc thiét ké cac khoang hé & chan twong dé thoat nwdc. Tuy nhién cdn dam bao cac khoang hé
nay dd nho dé tranh ro ri tiéng dn (anh hwdng cla khe hé lién tuc dén 20 cm thwong khodng 1
dB(A)). Bdng thoi can co cac bién phap bao vé thich hop (Iwdi, song sat ...) d& han ché sw xam
nhap cua cac dong vat nhé nhw cho, méo ... Lién quan dén thoat nwéc xem thém 8.1.2 va 8.1.3.
C6 nhiéu cach danh gia dac tinh truyén am cua vat liéu. Cach danh gia dwoc str dung phd bién la
cap hang truyén am (STC). Diém bét loi khi st dung so dd STC la né dworc thiét ké dé danh gia
murc do giam tiéng 6n trong cac tan sé ctia giong noi binh thwéng va khu vire van phong chiv khong
phai cho cac tan sb thap hon cua tiéng 6n giao thong dwong 6 t6. Déi vai tan sb cla tiéng 6n giao
théng, STC thwong Ién hon TL tir 5 dén 10 dB(A) va do dé, chi nén sir dung nhw chi dan so bé.
4.5 Cac van dé vé am hoc khi thiét ké tworng chéng 6n

Cac van dé vé am hoc khi thiét ké twérng chdng dn bao gém:

- Muc tiéu thiét ké twong chdng dn va muirc giam tiéng 6n sau khi lap dat (xem 4.5.1);

- Chiéu dai twdng chéng 6n (xem 4.5.2);

- Twdng chdng 6n so véi dé chdng 6n (xem 4.5.3);

- Phan xa so v&i hap thu (xem 4.5.4);

- Cac nodi dung khac cua thiét ké twdng chéng 6n (xem 4.5.5)
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Bang 3 — Cac gia tri suy hao truyén am gan ding cua cac vat liéu théng thwéng

Vit lieu Do day, Khéi Iveng, Suy hao truyén am (TL),
mm kg/m? dB(A)
Khéi bé tb:ﬁé??u?;nzo,?h: 450 (mm) 200 151 34
Bé tong nang (dac) 100 244 40
Bé téng nhe 150 244 39
Bé téng nhe 100 161 36
Thép, 18 ga (gauge) 1,27 10 25
Thép, 20 ga (gauge) 0,95 7,3 22
Theép, 22 ga (gauge) 0,79 6,1 20
Thép, 24 ga (gauge) 0,64 49 18
TAm nhoém 1,99 4.4 23
TAm nhoém 3,18 8,8 25
TAm nhoém 6,35 17,1 27
G linh sam 12 8,3 18
Gb linh sam 25 16,1 21
Gb linh sam 50 327 24
Gb ép 12 8,3 20
Gb ép 25 16,1 23
Kinh an toan 3,18 7.8 22
Thay tinh hiru co [Poly (methyl! 5 73 29
methacrylate), PMMA]
Polycarbonate 8-12 10-14 30-33
Acrylic 15 18 32

4.51

Muc tiéu thiét ké twong chéng dn va mire gidm tiéng dn sau khi lap dat

Bwéc dau tién trong thiét ké twong chdng 6n la thiét 1ap cac muc tiéu thiét ké. Cac muc tiéu thiét ké
cé thé khoéng chi gidi han & viéc giam tiéng 6n & chd may thu, ma con co thé bao gdm céc ndi dung
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khac nhw an toan ... Nhirng ndi dung nay xem trong cac Diéu tir Diéu 5 dén Diéu 10.

Cac muc tiéu thiét ké am hoc thwong 1a mirc giam tiéng &n sau khi Iap dat. Théng thwdng, mirc
giam tiéng 6n 5 dB(A) sau khi lap dat twong chéng 6n cé thé dwoc mong doi dbi véi cac may thu cod
dwdng ngam nhin ra dwong va chi bi chan béi twong chéng 6n. Mot nguyén tac chung 1a méi 1 m
chi&u cao twéng bd sung phia trén dwdrng ngam sé giam thém khoang 1,5 dB(A) (Hinh 13).

4 "M&i 1 m chiéu cao tang thém
& 1,5 dB(A) giam thém-

Ngudn Buong ngdm May thu
Bi chan = 5 dB

Twong chéng 6n

Hinh 13 — Pwéng ngam

Twong chdng 6n dworc thiét ké tét dat dwoc mirc gidm tiéng dn sau khi Iap dat dén gan 10 dB(A),
twong dwong véi viéc giam moét nira do 6n & day nha dau tién ngay sau twong. Do voi cw dan
khong & ngay sau twéng, tiéng dn co thé giam tir 3 dén 5 dB(A), du tai nguoi cé thé cam nhan rat
nhoé. Bang 4 cho thdy mébi quan hé gitra mirc giam tiéng &n sau khi 1ap twéng va tinh kha thi cla
thiét ké.

Bang 4 — Méi quan hé giiva mirc giam tiéng 6n sau khi lam twéng
va tinh kha thi cua thiét ké

Mtrc giam tiéng 6n sau Tinh kha thi caa Giam nang Giam do 6n
khi lam twong thiét ké lwong am twong déi
5dB(A) Pon gian 68 % Dé dang cdm nhan
10 dB(A) Kha thi 90 % Bang 1/2 luc dau
15 dB(A) R4t kho 97 % Bang 1/3 luc dau
20 dB(A) GAn nhuw bét kha thi 99 % Bang 1/4 luc dau

4.5.2 Chiéu dai twong chéng 6n

Twong chdéng 6n phai du cao va du dai dé chi mot phan nhd am thanh nhiéu xa quanh cac canh.
Néu twong khong da dai sé suy gidm hiéu qua cla twong toi 5 dB(A). Nguyén tac chung la twdng
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phai du dai sao cho khoang cach gitra may thu va diém cubi twong bang it nhat bén 1an khoang
cach vudng goc tir may thu dén twong (Hinh 14). Hodc goc gitba may thu dén diém cudi twong va
dwdng vudng goc tlr may thu dén dwéng 6 té6 khdng nhé hon 80 do.

Puong
A A
Tiéng on
- |
T T A 8 el T
" p _280°
....................... 28}: D \;f.’\
............. . vlr < 4D >
s 4D >

May thu nhay véi tiéng 6n

Hinh 14 — Chiéu dai twérng chéng 6n

Khi vi tri cong ddng dan cw va hinh dang con dwéng khéng cho phép lam twong chéng 6n cé chiéu
dai thich hop thi c6 thé lam twdng chéng én cong vé phia cong ddng (Hinh 15).

Hinh 15 — Twéng chdng 6n cong vé phia céng déng (minh hoa)

4.5.3 Tuwong chéng 6n dang twong va twéng chéng 6n dang dé

Céc twong chdng dn dwdng 6 t6 thwéng cé dang twong, dang dé hoac td hop cla ca hai (Hinh 16).
M@i loai c6 wu diém va nhwoc diém riéng. Cac yéu té dwoc xem xét dé quyét dinh xay dwng twdng
chdng 6n dang twéng hoac dé bao gdm dién tich san co, vat liéu, chi phi, tinh thAm my va sw quan
tam cda céng ddng. V& mat am hoc, véi dia hinh cu thé cua vi tri xay dwng va véi cung chiéu cao,
chiéu dai thi twéng chéng 6n dang dé thudng sé giam én thém 1 dén 3 dB(A). Cé mét sé yéu té gop
phan gidm 6n thém. Thtr nhéat, dinh phang clia dé nhiéu xa séng am thanh gép hai lan, vi vay chénh
léch do dai dwdng truyén dai hon, sé Fresnel Ién hon va suy giam 6n nhiéu hon. Th& hai, bé mat
cla dé thwong la Iop dat pht cd mém vé am véi cac swon déc gan voi dwdong am thanh hon nén

27



TCCS 45: 2022/TCDBVN
gitip gidam &n thém. Tuy nhién, do dé thwong rong hon twong (can nhiéu dién tich hon dé xay dwng)

va murc giam 6n thém tir 1 dén 3 dB(A) chi vira di d& cdm nhan bang tai ngwoi nén loi thé vé mat
am hoc cuia dé khéng dam bao sw wu tién lwa chon cta no so voi twéng.

Twdng chéng 6n dang twong

Twéng chdéng 6n dang dé

Twdng chéng on dang té hop

Hinh 16 — Twong chéng én dang twéng, dang dé va dang té hop

4.5.4 Phan xa so v&i hap thu

Twong chéng dn khéng bd sung bat ky bién phap hap thu am nao theo mac dinh 1a phan xa (xem
4.4.1). Twong phan xa & mot bén dwdng co thé l[am mot sé nang lwong am thanh bi phan xa tré lai
ngang qua dwdng téi cac may thu & phia déi dién (Hinh 17).

Tiéng 6n phan xa
Tiéng 6n truc tiép

Ngudn 6n

Twodng chdéng 6n Pudng
Hinh 17 — Pwong di cua tiéng 6n phan xa do mét twéng duy nhat
Pay la hién twong ngudi dan thwong nhan thay sw khac biét vé am thanh sau khi twéng chdng 6n
dwoc lap dat & phia bén kia dwéng. Mac du ly thuyét cho thay sw gia tang tiéng 6n do phan xa, do
dac thuc té& & dwdng cho thdy mirc am thanh phan xa tir twéng bén kia dwdng thwerng khéng 16n

hon 1 dén 2 dB(A). Mac du sw gia tang nay cé thé khong dé& nhan ra, nhwng cw dan & phia dbi dién
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clia dwéng co thé nhan thay sw thay ddi chat lwong clia am thanh. Dac diém ctia am phan xa cé
thé khac véi am thanh ban dau do s thay dbi tan sé khi phan xa.

Twong chéng dn dat song song |a hai twdng déi dién nhau & hai phia dbi dién ctia dwong (Hinh 18).
Am thanh phan xa gitra cac tworng phan xa song song co thé gay ra sw suy giam hiéu qua ctia mdi
twong do nhidéu am phan xa bi nhiéu xa qua cac twdng riéng 1&. Sw suy gidm nay co thé tir 2 dén
nhiéu nhat 1a 6 dB(A) (Hinh 19). Nghia la, mot twdng don véi mirc gidm tiéng &n sau khi 1ap dat 10
dB(A) chi cé thé giam tir 4 dén 8 dB(A) néu mét twong khac dwoc dat song song véi né & phia bén
kia dudng.

Hinh 18 — Cac twéorng chéng 6n dat song song (minh hoa)

Twdng chdng on Buodng Twdng chéng 6n

Hinh 19 — Pwéng di cua tiéng 6n phan xa do twéng chéng 6n 1ap dat song song
Céc van dé cla ca twong don va twéng song song cé thé dwoc gidm thiéu bang cach st dung mot
hoac két hop ba phwong phap sau:

a) Péi véi cac twdng song song, can dam bao khoang cach gitra hai twéng it nhat bang 10 1an
chiéu cao trung binh ctia chang. Véi ty 1é chiéu rong trén chiéu cao (w/h) 10:1 thi sy suy giam hiéu

29



TCCS 45: 2022/TCDBVN

suat khong dang ké. Bang 5 cung cap hwéng dan chung vé ty 1& (w/h) va sw suy giam mic giam

tiéng &n sau khi lap dat twong (AiL) twong tng dw kién.

Bang 5 — Hwéng dan phan loai theo vi tri twé'ng song song dwa
trén ti 1é chiéu réong va chiéu cao (w/h)

Tilé w/h AL 16n nhét, dB(A) Khuyén nghi
Nhd hon 10:1 Lén hon 3 Can giai phap dé giam thiéu sw suy giam
10:1 dén 20:1 0dén3 Sw suy giam gan nhw khéng nhan thay, khéng can

giai phap nao trong hau hét cac trwdéng hop

Lén hon 20:1 Khéng coé Khéng can giai phap nao

b) Ap dung vat lidu hap thu am trén mot hoac ca hai mat twong (xem thém 3.4.1). Dé quyét
dinh, can can nhac gitra lgi ich va chi phi. Bo 13, loi ich giam thiéu tiéng on co thé dat dwoc cho bao
nhiéu dan cu so v&i chi phi cho viéc ap dung va bao tri vat liéu hép thu am.

c) Nghiéng mot hodc ca hai twong ra xa dwong. Goc nghiéng nhé 7 do rat hiéu qua trong viéc
giam thiéu sw suy gidm. Khi can nhac giai phap nay phai xem xét cac vi tri cao hon twéng déi dién
vi chiing cé thé bi anh hwéng bét loi bdi am thanh phan xa.

4.5.5 Mot sé thiét ké dac biét

4.5.51 Twong chdng 6n ndi chdng Ién nhau

Cac twong chéng &n néi chdng 1én nhau (Hinh 20) dworc thi cong dé tao 16i vao cho muc dich bao
tri, an toan va nguwdi di bo (xem 10.4.1). Ty |é gitra khoang cach chéng 1én nhau va chiéu rong khe
ho it nhat phai 1a 4:1 d& dam bao sw suy gidm khéng dang ké hiéu qua ctia twong chdéng 6n (Hinh
21). Néu khéng dam bao ty 1é 4:1 thi xem xét ap dung vat liéu hap thu (xem 4.4.1) trén bé mat twong
trong khu vwec khoang hé (16i vao).

Hinh 20 — Cac twérng chéng 6n néi chéng Ién nhau (minh hoa)
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buong

A Khoang chdng I&n nhau
cua cac twdng chdng on

|
4D >

A

Hinh 21 — So db cac twong chéng 6n nédi chéng 1én nhau

4552 Twong chdng 6n kiéu "Zig-zag".

Twong st dung cac tAm bé téng dwoc bd tri theo hinh "zig-zag" hoac "hinh thang" (xem 5.1.2.3.1)
vi két cu 6n dinh ma khéng can stir dung méng. Loai twdng nay gitip nguwdi lai xe 6 td khédng nham
chan vé mat thj giac nhwng khéng cé thém loi ich nao vé mat giam 6n (Hinh 22).

Hinh 22 — Cac twéng chéng 6n kiéu "zig-zag" (minh hoa)

4.5.5.3 Hinh dang phan dinh twéng chéng 6n

Thay dbi hinh dang phan dinh twéng (Hinh 23, Hinh 24) nham rut ngan chidu cao cla twong va cod
thé dat dwoc hiéu qua gidm 6n twong dwong voi twong cao hon. Mikc gidm 6n tang thém do tang
sd lvong nhiu xa & phan dinh cta twong. Twéng ngan hon gitp tang tAm nhin cho céng déng,
nguwoi lai xe, cai thién tham my.
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L T 11

Thong thwong Mit cit chiv T Mat cit chie Y Mét cat miii tén

111

Hinh tru Hinh qua 1é Cong (Nhin?gnr?l;tl:?wé’c)

Hinh 23 — Can nhéac dic biét vé am hoc: Hinh dang phan dinh twéng chéng 6n

Twong cé dinh hinh chir T (Hinh 25) cé mirc giam tiéng 6n twong tw voi twong thong thwdng khi sw
chénh I&ch vé chiéu cao bang chiéu rong cta dinh hinh chiv T.

Khi hai twéng co cung chiéu cao, tworng c6 dinh hinh chir T giam tiéng 6n thém 2,5 dB(A) so v&i
twong théng thweng. Dinh twdng hinh ch Y va hinh mdi tén cing gidm 6n tét hon cac dinh théng
thworng nhwng khéng bang dinh hinh chi T. Twéng ¢é dinh hinh tru, hinh qua 1&, cong va hinh rang
cwa khéng gitp giam 6n thém, trir khi cé xtr ly hap thu am & dinh twong.

Hinh 24 — Pinh dac biét cua twéng chéng Hinh 25 - Pinh dang chir T cua twéng
én (minh hoa) chéng én (minh hoa)

Mac di c6 mét sb loi ich vé am hoc va thAm my nhwng chi phi xay dwng dinh twong chdng 6n dang
nay thwong dat hon so vai viéc tang chidu cao twong dé dat muc tiéu giam dn twong tw.

5 Cac loai twé'ng chéng 6n

GOm hai loai: Gan véi mat dat va gan trén cac két ciu khac.
5.1 Loai gan v&i mat dat
Pay la cac twong dwoc xay dwng dat trong hodc dat trén mat dat. Cé ba hé théng twong chdng 6n
gan voi mat dat:
- Pé chéng 6n (5.1.1);
32



TCCS 45: 2022/TCDBVN

- Twdng chéng 6n (5.1.2);
- Hé théng twdng va dé chéng 6n két hop (5.1.3).
5.1.1 Dé chbng 6n

Céc twdng chdng dn dwoc xay dwng bang cac vat liéu tw nhién nhw dat, da, séi, dat 1an da, v.v. trong
didu kién tw nhién, khéng co cot (tru) dwoc goi la dé chdng 6n (Hinh 26, Hinh 27). Bé thwong duwoc
xay dwng béng vat lieu dw thira co san tai noi thi cébng hoac tir vat liéu dwoc van chuyén tlr bén
ngoai dén codng trwdng. Bé chiém nhiéu khéng gian hon twéng. Do dbc ciia mai dé thuwong la 2 : 1
(chidu ngang 2 m va cao 1 m) hoac I&n hon (1,5 : 1). Dbi véi dé xay bang da, do dbc thwong 1a 1:1.
Phan dinh ctia dé cé thé co chidu rong téi thiéu (dwoc bo tron) hoac dwoc thiét ké véi phan dinh
rong. Dinh réng can nhiéu dién tich dé xay dwng hon nhwng bao tri dé dé dang hon, thém dién tich
trdng cay, l1am rao bao vé dat danh cho dwdng 6 t6, hodc lam twdng chdng dn trén dé dé tang hiéu
qua vé am hoc do tang chiéu cao cta hé théng twéng chéng 6n.

Hinh 27 — Bé chéng én (minh hoa)

Cac van dé khac can xem xét khi chon giai phap dé chéng 6n:
- DAt danh cho dwdng 6 t6: Co du chiéu rong hay khéng;

- Vi tri cGia dé so vo&i dat danh cho dwdng 6 td: Nam hoan toan trong dét danh cho dwéng 6 t6 hay
lién ké voi dat co chu sé hivu:
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- Anh hwéng trc quan dén khu dan cw va bén dwdng 6 t6: Dé sé 1am xau di va che khuét khu dan
cw nho & phia sau hay khéng;

- Pha bd cac vat, cong trinh hién cé dé xay dwng dé: Cé can phai loai bd cac cay cd thu hoac cac
vat, cong trinh co6 vé dep dac treng khac khoéng;

- Cobng tac bao tri va kha nang tiép can: Dé sé dwoc dé tw nhién hay hay can cat tia / tao dang (néu
c6) va ai lam;

- Thoat nwéc: Co can cac chirc nang dac biét dé khong pha vé viéc thoat nwéc tw nhién, lam ngap
khu d4t hoac Idbng dwéng bén canh.

5.1.2 Twdng chéng 6n

Hau hét twong chéng 6n khong dwoc ché tao ngoai cong trwdng. Cac bd phan cua twéng chdng 6n
(khong bao gdm mong) dwoc ché tao trong nha may, van chuyén dén cong trwdng va lap rap tai
ché. Chi co twong chdng 6n bé téng duc tai chdé dwoc ché tao tai cong trudng.

Twong chdng 6n ¢o cac loai nhw sau:
- Twdng chdéng 6n dang cot va tAm panel (xem 5.1.2.1);
- Twéng chdng dn bang gach va khdi xay (xem 5.1.2.2);

- Twéng chéng 6n tw dirng vibng (twdng bé téng duc san, twong dang thing, twdng ro da) (xem
5.1.2.3);

- TAm panel choén tryc tiép (xem 5.1.2.4);

- Twong chéng dn dwoc str dung chan mot phan dat (xem 5.1.2.5);
- Twéng chdng dn bang bé téng dtic tai chd (xem 5.1.2.6).

5.1.2.1 Twong chéng 6n dang cot va tAm panel

Hé thdng gbm cac tAm panel chéng &n dwoc gan gitra cac cot chon vao mong (Hinh 28). Cac bd
phan chinh cla loai twdng nay gdbm: Cot va méng di kém, tAm panel, lién két gitra cot va tAm panel.

Hinh 28 — Twéng chéng 6n dang cot va tAm panel (minh hoa)

a) C6t va cbt/mong di kém

M6t sb loai dwoc str dung phd bién hién nay gdm:
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- Mong bé téng cbt thép cé bu I16ng lién két véi cot phia trén méng

Méng co thé 1a tru bé tdng, méng c6 chan mé réng hodc moéng bang cé cbt thép, bé téng cbt thép
hoac c6t gb (Hinh 29, Hinh 30).

Hinh 29 — C6t va tim panel di kém: Tru bé téng (minh hoa)

Hinh 30 — C6t va tdm panel di kém: Méng bang (minh hoa)

- Méng bé téng cbt thép véi mot phan cot chén vao méng

Méng gidi han trong mét tru bé téng cbt thép vdi cac cot bang thép hoac bé téng cbt thép. Cot duwoc
choén vao mong bé téng cbt thép dén chiéu sau di dé dam bao lién két chac chan gitra cot va méng.

- Méng bé téng khéng cét thép voi cot dwoc chon toan chiéu sau vao mong

Méng gidi han trong mét tru bé téng véi cac cot bang thép hodc bé téng cbt thép. Cot dwoc chon
vao mong bé téng dén chiéu sau cach day mong 300 mm (Hinh 31).

- Cot gb dwoe chén trong 16 hinh tru rdi dap chat bang da

Pay la moéng dién hinh cla hé théng twong chéng &n bang gd.
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Hinh 31 — Cét va tdm panel di kém: Cot dwoc chén trong bé téng
khéng cét thép (minh hoa)

b) Tam panel

TAm panel chdng 6n (hoac cac bd phan clia tAm panel) dwoc lam san va van chuyén dén cong
trwdng. Kich thwéc va cu hinh clia cac tAm khac nhau tuy thudc vao yéu ciu ctia dw an. TAm panel
thwong khéng phu thudc vao loai cot: Cot thép diing dé gilr cac tAm panel bang gd, thép va bé téng;
cot bé téng dung dé gilr cac tAm panel bé téng, gb hoac thép. Cot gb thwong chi st dung dé gite
cac tdm panel gb, it sr dung cho tdm panel thép va khéng st dung cho tAm panel bé tdng. TAm
panel thwong dwoc chia thanh hai loai: Loai toan chiéu cao (tAm lap rap san cé chiéu cao bang
chiéu cao twéng) va loai xép chdng 1én nhau & hién trwong (Hinh 32 va Hinh 33).

Hinh 32 — TAm panel toan chiéu cao (minh hoa)
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Hinh 33 — TAm panel xép chéng lIén nhau (minh hoa)

Cac yéu té can xem xét lwa chon tAm panel toan chiéu cao hay xép chéng lén:

- Khoang cach gitra cac cot

Khoang céch gitra cac cot Ion hon co thé kinh té hon nhwng co thé can str dung cac tAm panel xép
chdng 1&n nhau do cac han ché van chuyén. TAm panel dai, hep dé bi cong vénh hon va van dé nay
can dwoc xem xét khi ding tAm panel xép chéng Ién nhau, bao gém ca lién két gitra cot - tAm panel
va thAm my.

- Yéu cau van chuyén

Do céac quy dinh v& tinh khong trén dwéng, cac tAm panel toan chiéu cao van chuyén & vj tri dieng
hoac gan thang dirng cé thé phai dat nam nghiéng trén canh cla tAm trén san xe van chuyén. Néu
cac tAm panel dwoc dat nam trén san xe tai khi van chuyén, co thé can gidy phép qua khd do cac
han ché vé chiéu rong clia hAm chui va cau vuot (Hinh 34).

Hinh 34 — C6t va tAm panel: Yéu ciu van chuyén (minh hoa)

- Gi¢i han vé khéi lwong va kich thuéc

M6t sb co s& san xuéat co thé han ché vé nang lwc san xuét, 1ap dwng va Iwu kho cac tAm panel kich
thwéce lon.

- Cac van dé vé mat am hoc

Khi thiét ké twong chéng 6n str dung cac tAm panel xép chéng Ién nhau, méi ndi ngang gitra cac
tdm can dam bao tranh ro ri am thanh do cac khe hé (xem thém 4.4.2).

- Tinh thAm my
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Cac tdm panel xép chdng lén nhau tao ra cac méi ndi ngang. ThAm my cta cac mdi ndi véi tham
my cla hé théng twong phai dwoc xem xét (Hinh 35): C6 thé két hop cac méi néi nay véi hoa van
trang tri twong; xt ly b& mat phan cét liéu 16 ra dé& lam ndi bat sw khac biét gitra cac tAm panel; tao
hoa tiét d& gidu di cac méi ndi ngang.

Hinh 35 — C&t va tAm panel: ThAm my cua tAm panel (minh hoa)

- Céac van dé vé 1ap dat

Khi lap dat cac tAm panel toan chidu cao thwéng str dung céc thiét bi Ién nhw can cau, xe nang v.v.
O mét sb khu vre khong thé str dung cac thiét bi Ion dé 1ap dat (dwéi gam cau, noi co dwdng day
dién trén cao ...) thi nén s dung cac tdm panel xép chdng lén nhau (Hinh 36). Khi st dung tdm
panel toan chiéu cao, chi can nang va lap dat trng khoang twdng ma khéng can can chinh, bit kin
cac mbi ndi ngang gitra cac tAm panel nhw trwdng hop cac tdm panel xép chdng Ién nhau.

Hinh 36 — Cot va tdm panel: Cac van dé vé lap dat (minh hoa)

- Cac van dé vé bao tri

Can xem xét phwong an thay thé tAm panel bi hdng khi lwa chon loai panel. Véi tAm panel toan
chiéu cao, bat ky hw héng nao ciing can thay ca tdm. Véi tAm panel xép chéng I&én nhau thi chi can
thay mot hoac vai tAm bj héng (Hinh 37). Trong moi trwéng hop can ddm bao hai héa hoa van, mau
sac clia tAm panel thay mai véi cac tAm panel hién co dé tranh sai léch. Ngoai ra, can co ké hoach
thay thé cac bd phan cla twdng chéng 6n trong subt vong doi.
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Hinh 37 — C6t va tAm panel: Xem xét dén viéc bao tri (minh hoa)

c) Lién két tAm panel v&i cot

Khi Iwa chon cach lién két tAm panel v&i cot, can xem xét ca vé mat két ciu va am hoc cua vat liéu
lam cot va tAm panel, vi du lién két gitra cot thép va tAm panel bang kinh hodc nhwa trong subt. Lién
két can kin khit tai vi tri tiép xtc gitra cot va tAm panel hodc tAm panel phai ngam du sau vao cot dé
tranh ro ri am thanh. Co thé str dung vat liéu chén khe h& co tudi tho cao. Lién két phai dwoc thiét
ké& dé khong bi hoac it bi anh hwédng bdi rung déng clia cot hodc tAm panel.

Mot sb van dé lien quan dén lién két cot va tAm panel:
- Truyén tinh tai t&r tAm panel dén cot

Déi voi hé théng cot va tAm panel dién hinh, tinh tai dwoc truyén & dang tai trong diém & chan cot
hoac & dinh mong tru. Déi véi tAm panel xép chéng 1én nhau, tinh tai thwong dwoc gia dinh dén
xubng tAm panel dwdi cung va tAm panel nay chi dwoc do & hai diém dau va cudi. Twong tw nhw
vay néu hé théng sir dung tdm panel toan chiéu cao.

Trwdng hop hé théng cot va tdm panel dwoc d& béi méng bang thi tinh tai dwoc gia dinh truyén qua
tdm panel (hodc tAm panel dwéi cling trong hé théng cac tdm panel xép chéng Ién nhau) doc theo
toan bd chiéu dai moéng. Tai trong dwoc truyén khac nhau véi cac hé thdng st dung dinh déng, vit
bat hodc bu 16ng dé lién két tAm panel voi cot.

- Truyén tai trong gi6 tir tAm panel dén cot

Lien két tAm panel v&i cot phai phi hop voi thiét ké truyén tai trong gio. Néu tai trong gio 1a phan bd
déu doc theo cot thi hé thdng phai cé du tiép xtic vat Iy dam bao tai trong phan bd déu tir tAm panel
dén cot. Néu cac tAm panel dwoc kep hodc khoa chéat voi cot &@ mot sb vi tri thi co thé truyén tai
trong trén toan bd chiéu dai dbi véi tai trong theo mot hwéng, nhwng phai kiém tra kha nang chiu tai
trong tac dung theo hwéng nguoec lai tai cac diém kep, khéa. Trong trwdng hop cac tdm panel dwoc
tha tw do gilra cac cot, khe hd phai nhé nhat du dé I1ap cac tAm panel, ddng thoi dam bao truyén tai
lien tuc tir tAm panel sang cét.

5.1.2.1.1 Co6t va tAm panel nghiéng

Hé thdng nay gébm cac cot va cac tdm panel chuyén biét (Hinh 38 va Hinh 39) st dung trong cac
khu virc ma phan xa am thanh 1a van dé néu st dung twéng chdng dn thang dirng tiéu chuan (xem
4.5.4). Hé théng thwong str dung cac bd phan bé tong duc san.
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Hinh 38 — Twérng chéng 6n dang cot va tAm Hinh 39 — Tworng chéng 6n dang cét va
panel nghiéng: Nhin tir khu dan cw (minh tdm panel nghiéng: Nhin tir dwéng 6 to
hoa) (minh hoa)

Goc nghiéng cuia cot va tAm panel thwong khoang 10 do. V& mat thAm my can chu y khi chuyén tiép
tlr twdng nghiéng sang twéng thang dieng hodc diém cubi twong. O khu vee gan khu dan cw hodc
coéng cong, twéng nghiéng co thé gay hiéu 1am 1a twéng "dang dd" khi quan sat.

5.1.2.2 Twong chéng dn bang gach va khdi xay

Twong dwoc xay dwng bang gach hoac khdi xay duc san trén I6p méng bang ¢6 chan mé réng (xem
Hinh 40 dén Hinh 43). Twong cling cé thé dwoc xay trén ddm mong & chan clia cac cot hoac dam
trén mong tru bé tong cla cot.

......

Hinh 40 — Twéng chéng 6n xay Hinh 41 - Twéng chéng 6n xay
bang gach (minh hoa) bang gach (minh hoa)

F

Hinh 42 — Twérng chéng 6n bang Hinh 43 — Twéorng chéng 6n: khébi
khéi xay (minh hoa) Xay (minh hoa)
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5.1.2.3 Twong chdéng 6n tw drng virng
Loai nay bao gém:
5.1.2.3.1 Tuwong bé téng duc san

Loai twdng nay &n dinh nho két hop gitra hinh dang "zig-zag" hay "hinh thang" va khéi lwong cla
chting (Hinh 44 va Hinh 45). Tuy thudc diéu kién clia nén dat, twéng bé tong duic san co thé tw dirng
virng trén nén dat dam chat va méng da thoat nwéc tét, 16p tao phang bang bé téng xi mang, hoac
mong bé téng cét thép lién tuc.

Hinh 44 — Twong chéng 6n bé téong Hinh 45 — Tworng chéng 6n bé
duc san (minh hoa) téng duc san (minh hoa)

5.1.2.3.2 Twong “tréng cay” hoac dang thung

Hé théng twong nay 6n dinh nhé khung két ciu, thuwong bang bé téng, gb hodc nhwa dd day dat,
sau do trdng cay (Hinh 46 va Hinh 47). Hé thdng nay thwong dwoc dat trén Iép tao phang hoac I6p
dém bang bé téng. Tuy thudc vao thiét ké va cach trong cay, hé théng ciing cé thé dwoc dat truc
tiép trén mat dat. Phai lwa chon loai cay tréng phu hop va cé giadi phap cung cap du nwéc cho cay
cac mua trong nam. Can cham soc, bao tri hé théng: Lam cd, loai bé cay dai, thay thé cac tui dat bi
rtra tr6i. Ngoai ra can phai xem xét cac van dé vé an toan, an ninh cla viéc tréo Ién cac bac twdng
da trdng cay.

Hinh 46 — Twéng chéng 6n dang Hinh 47 — Twérng chéng 6n "tréng
thung: Thung bang nhwa (minh hoa) cay": Khung bé téng (minh hoa)

5.1.2.3.3 Twong bang ro da
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Hé théng twdng dac biét nay duoc céu tao tir cac hép ro da hinh chr nhat c& I&n lam béng lwdyi
thép nang, bén trong d day da dam loai to. Lwéi thép co thé dwoc boc nhwa nhiéu mau sac dé tao
my quan. Cac ro da dwoc xép chdng Ién nhau hinh kim tw thap dé dat do cao va dé 6n dinh can
thiét cta twong. Ro da dwoc dat trén nén dat dam chat, thoat nwdc tét. Két ciu ro da du linh hoat
dé chiu dwoc doé Iun nhat dinh. Hé théng nay thich hop cho nhirng noi c6 du vat liéu da cho du an.
Theo th&i gian, thwc vat cé thé moc trén twdng ro da. Hé théng twéng ro da rat thich hop vai dia
hinh déc.

Hinh 48 — Twéng chéng 6n bang ro da (minh hoa)

5.1.2.4 Twong chéng dn bang tAm panel chon truc tiép

Tam panel chon truc tiép 1a hé théng panel dac biét, trong d6 chan panel (bé tong duc san hoac gd)
dwoc chon truc tiép xudng mat dat ma khong cé hé théng méng dé (Hinh 49). Cac tAm panel thuwdng
cé chiéu cao bang chiéu cao twéong, dwoc lién két voi tAm bén canh nhé mét hé théng chét va ranh.
Vi do lun cla cac tAm panel cé thé khac nhau nén phan dinh cla twéong cé thé khéng bang phang
(Hinh 50). Trong mét sb trwdéng hop, do Itn trén toan bod chidu dai méi tAm panel khéng bang nhau
lam cho tdm panel bi nghiéng va bi tach ra, tao khe hé & chd nbi gitra cac tam.

Hinh 49 — Cac tam panel chén trwc tiép Hinh 50 — Cac tam panel chén trwc tiép
(minh hoa) (minh hoa)

5.1.2.5 Twong chéng dn dwoc stir dung dé chan mot phan dat
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Trong trwdng hop can thiét va thuan loi, cé thé str dung phan dwdi cling cla twong chéng én dé
chan d4t tir khu dan cw hoac hai bén dwong. Viéc str dung nay thuwong dwoe ap dung khi lam twong
chdng &n gan diém ban 1& mai déc dbi véi nén dwong dap va gan phan dinh ciia nén dwong dao
(Hinh 51).

Hinh 51 — Twéng chéng 6n sir dung dé chan mét phan dat (minh hoa)

Dé chan mét phan dat, twong tiéng én thwong st dung hé thdng cot va tAm panel. Thong thwdng
chi&u sau méng tweng chdng 6n du dé chan dat véi do cao dén 0,5 m. Néu khéng, can danh gia két
ciu dé dam bao phan dwai cling clia tAm panel (néu la tAm panel toan chiéu cao) hoac tAm panel
duwéi cung (néu 1a tAm panel xép chdng 1én nhau) di khde dé chan dat (Hinh 52). Can danh gia ca
lién két gitra cot véi tAm panel va méi néi gitba cac tAm xép chdng 1én nhau. Can thiét ké hé thdng
thoat nwéc sao cho nwéc khéng "dong lai" hoac lam bao hoa dat sau twdng. Ngoai ra, thiét ké phai
cho phép dét thoat nwéc thong qua céac 16 thoat nwdc trén twéng hoac bang cach thich hop khac.

Cac loai twong chdng 6n khac (twdng bé tong tw dirng virng, twong bé téng duc tai chd, twong ro
da v.v.) co thé dung dé chan dat nhwng phai dam bao cac yéu ciu nhuw trén. T hop tworng chéng
on két hop twong chan dat (chidu sau chan dat I6n hon) xem 5.2.2.1.

Trwdng hop twong chéng 6n co thé bi anh hwdng néu phan dét lién ké twong bi san 14p lai mat bang
thi can danh gia tac dong nay khi thiét ké twong chéng 6n.

| [HII'H i
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e

Hinh 52 — Twé&ng chéng 6n str dung dé chan mét phan dat (minh hoa)
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5.1.2.6 Twong chéng dn bang bé téng duic tai chd.

Loai twéorng nay dwoc xay dwng tai dia diém Iap dat (Hinh 53). Qua trinh xay dwng gdm: dao méng,
l4p dwng khudn, dat cét thép, db bé téng, hoan thién b& mat va bao dwdng. Ngoai nén méng, loai
twong nay co sw khac biét so véi cac loai twong chéng dn da néu & trén vé thi cong, xt Iy vé mat
kién tric, thAm my, quy trinh kiém tra, kiém soat chat lwong. Quy trinh kiém tra, thtr nghiém vat liéu
dwoc thwe hién tai hién trwéng ca trong qua trinh thi céng va 1ap dwng san pham. Toan bd qua trinh
dd pe téng va ninh két dwoc thuc hién trong cac diéu kién thoi tiét khac nhau so véi moi trwdng
duwoc kiém soat tét hon khi nhiéu bd phan dwoc dic san trong nha may.

Hinh 53 — Twéng chéng 6n bang bé téng duc tai ché (minh hoa)

Khuén db bé téng twdng dat theo chiéu thang dirng hodc gan thang dirng sé gia tang khiém khuyét
trén b& mat twong so véi cac ciu kién duc san & vi tri nam ngang. Ngoai ra khong thé tao hoa tiét
bé& mat bang cach dap ndi, cha nham ... cho twéng bé téng duic tai chd.

5.1.3 T hop dé chéng &n va twong chéng én

Hé théng twong chéng 6n nay cé mét phan chiéu cao la dé chdng 6n va phan chiéu cao con lai la
twong chdng 6n dat trén dé (Hinh 54 va Hinh 55). Cac van dé can xem xét vé nén méng, cot va tdm
panel cho phan twdng twong tw nhw cac loai twérng chdng 6n da néu & trén.

Hinh 54 — Té hop dé chéng &n va twéng Hinh 55 — Té hop dé chéng 6n va
chéng én (minh hoa) twéng chéng én (minh hoa)

Cac ndi dung can xem xét thém dbi véi td hop twdng chéng dn nay gdm:

a) Tai trong cta twong tac dung 1én dé
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Céc théng sb cua dat dap lam dé vé co ban khac nhiéu so véi dat nguyén dang. Lwc ma sat cla
moéng va tai trong cuia twong 1én dé can phai dworc tinh toan, chang han khu vwe tac dung clia méng
twong Ién mai déc cua dé can dwoc tinh toan lién quan dén mat trwot tru tron ...

b) Khu vuwe dinh cla dé

Phai c6 mét dién tich bang phang du réng & dinh clia dé dé dam bao &n dinh cho dat @ moéng twong.
Chiéu rong téi thiéu & phan dinh cta dé la 2 m dé giam thiéu sw x6i mon ctia dat & dinh dé (do nwéc
muwa dap vao twong chay xuéng gay ra).

c) Sw can thiét va vi tri cta hang rao bao vé dat danh cho dwdng bo

Khi lam twéng chdng dn trén dé thi co thé khong can hang rao bao vé dat danh cho dwdng bd. Tuy
nhién c6 thé van can hang rao bao vé & khu vwe ranh gi¢i dat danh cho dwéng bd va cac vi tri khac.

5.2 Twéng chéng 6n gan trén cac két cau khac

C6 hai loai twong chdéng dn gan trén két cidu: Twong chdng 6n gan trén cau va twong chéng dn gan
trén twong chan déat.

5.2.1 Twong chdng dn gan trén cau

5.2.1.1 Céac loai twdng chdng én gan trén cau

5.2.1.1.1 Twdng chéng 6n dang cot va tAm panel

a) Gan trén dinh ho lan cu

Twong chdéng 6n thwong dwoc gan trén dinh hd lan cdu bang bu 16ng cwéng dd cao. Déi voi ciu
xay mai, bu 16ng thwong dwoc dat trong ho lan cau trwée khi d bé tong. Bbi véi ciu ci, bu 16ng cod
thé dwoc gan bang giai phap co khi hodc keo hoa hoc (nhw viva epoxy). Tuy thudc vao vat liéu lam
twdng chdng 6n, cac bu 16ng cwéng dd cao dwoc str dung dé cb dinh dAm ngang lién tuc hodc cac
cot thang dirng vao ho lan cau. Cac tAm panel hodc cac bd phan khac cla twdng chéng 6n sau do
dwoc gan chat vao dam hodc cot dé tao thanh twong chdng 6n tai chd.

Hinh 56 — Twéng chéng 6n trén cau (minh Hinh 57 — Twérng chéng 6n trén cau
hoa) (minh hoa)
b) Gai vao (I6ng vao) ho lan cau
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Hinh 58 — Twérng chéng 6n trén cau Hinh 59 — Twéng chéng 6n trén cau
(minh hoa) (minh hoa)

Giai phap nay chi nén ap dung cho cac cau méi. Mac du khéng phd bién bang ki thuat gan trén dinh
hé lan cau da néu & trén, cac cot dwoc gai vao hod lan cau théng qua cac 16 cé san trong tuwong ho
lan cau.

c) Gan & mat ngoai clia hd lan cau

Phwong phap nay str dung cho ca cau cii va ciu méi nhwng dac biét thich hop cho cau ci. Trén
thwe té phwong phap nay dwoc str dung phd bién dé gan twong chéng dn 1én mat ngoai ctia hé lan
cau.

Cac cot twong chdng &n dwoc gan vao hd lan cau bang mét trong bén phwong phap:
- Hé théng neo co hoc

Hé théng neo nay bao gém mét dai éc hinh ném dwoc 16ng (gai) vao mot 16 khoan (hoac 16 duc) trén
twéng ho lan cAu bang bé téng. Khi quay bu I6ng, dai 6¢ bung ra va dwoc chén vao 16 tao ra mot
neo chac chan dé bu 16ng dwoc siét chat. Hé thdng neo nay chi nén str dung cho bé téng va khéng
dwoc str dung cho tridng hop neo chiu rung chén lién tuc do giao théng va tai trong gié. Viéc khoan
vao twéng ho lan ciu cé thé 1am gidm kha ndng chiu lwe ctia no, dac biét néu cbt thép bi durt trong
qua trinh khoan.

- Hé théng neo héa hoc

Hé théng nay bao gdm chét két dinh hoa hoc Ia hdn hop epoxy hai phan dwoc dd vao mét 16 khoan
(hoac 16 duc) trén tworng hé lan cau bang bé tong va sau do tron déu bang cach van bu 16ng bén
trong 16. Phwong phap nay thich hop v&i cac két cu ci va nhwng khu vue thwdng xuyén tiép xuc
v&i rung lac. Tuy nhién, sw lo ngai cat dirt cac thanh cbt thép trong qua trinh khoan can dwoc xem
xét, danh gia truvéc khi str dung phwong phap nay. Nhirng lo ngai vé do bén va hiéu suét lau dai cla
hé thédng neo héa hoc da dwoc nganh cong nghiép giai quyét.

- Hé théng bu I6ng xuyén

Hé théng str dung cac bu 16ng dai dwoc dwa xuyén qua cac 16 dic hoac khoan trén cac birc twdng
ho lan cau. Phwong phap nay gidi quyét hau hét cac lo ngai vé do bén cta ca hé théng neo co hoc
va neo héa hoc. Tuy nhién, né lam hw hai cac két cdu ci nhidu hon va co thé lam giam kha nang
chiu lwc cla cac phan cla twdng ho lan cau.

- Bu I6ng db tai chd

Phwong phap nay it dwoc st dung nhwng hé théng neo nay dwoc coi hiéu qua nhat va it pha hay
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nhét trong tat ca cac phwong phap. Phwong phap nay chi nén ap dung cho céng trinh méi hoac khi
cac khu vuwc chinh cta cong trinh dang dwoc khoi phuc cai tao. Cé kho khan trong viéc dam bao
dung sai vi tri bu 16ng do chuyén déng clia khudn trong qua trinh d.

5.2.1.1.2 T4am panel "khéng cot"
Hé théng str dung céc cot bi gidu di hoac tAm panel khdng co cot, thweng dwoc gan theo cach sau:
a) Gan trén dinh ho lan cau

Pbi v&i hé théng cot gidu kin, lién két cta cot voi hd lan ciu twong tw nhw cac lién két da néu &
phan trén dbi voi hé thdng cot va tdm panel. Dbi voi hé théng "khéng cot", cac tAm panel thwdng
dwoc lam bang vat liéu twong dbéi nhe, dwoc bat bang bu 16ng vao hai miéng sat géc song song gan
véi ho lan cau.

b) Gan & mat ngoai clia hd lan cau

Hé théng nay dwoc 1ap dat twong tw nhw hé thdng cot va tAm panel dwoc néu & phan trén ngoai trir
ban than cac tAm panel dwoc bat bang bu 16ng thwdng hodc bu 16ng xuyén qua hé lan ciu. Can chu
y cac chi tiét trong thiét k& mdi ndi ngang gitra cac tAm panel d& dam bao khdng ro ri tiéng 6n va
thang hang vai cac tAm panel lién ké.

5.2.1.1.3 Twong chdéng dn bang khdi xay

Twong nay dwoc "lam” twong tw nhw twong khdi xay gan trén mat dat ngoai trir viéc dwoc neo vao
twong bé tdng hd lan cau (hd lan cau nay thwong gidng nhw hd lan bé téng tiéu chuén trén duong).
Neo duwoc thwe hién bang cac thanh cét thép kéo dai khdi dinh ho lan ciu. Twéng chdng 6n cé thé
dwoc gia cdng bang cac thanh cbt thép va bé téng chén vao cac khoang tréng ctia khdi xay.

5.2.1.1.4 Tich hop tai chd v&i twdng ho lan cau

Trong mét sb trwdrng hop can thiét va thich hop, twong chdng dn dwoc xay dwng két hop voi twong
ho lan cu. Loai twdng chéng &n gan voi két ciu nay phit hop véi twong co chidu cao ngan nhwng
cé mirc giam 6n mong mudn hoac trong cac tinh hudng la lwa chon duy nhat do cac han ché trong
viéc lap dwng bat ky loai twéng nao khac.

5.2.1.1.5 Trén két cdu d& song song bén canh hd lan cau

Loai twrng chdng 6n gan trén két cAu nay khong phd bién. Hé thdng nay thich hop cho ciu ci, ciu
da bi suy yéu khi cac két ciu (twong lan can cau, ban mat ciu va / hoac két ciu phan trén) khong
c6 kha nang chiju tai ctia hé théng tworng chéng dn mong mudn. Mét dam d& song song hoac két
clu twong tw c6 thé dwoc xay dwng ngay canh két cu hién céd. Két ciu nay sé chiu toan bd tinh tai
ctia twong chéng 6n va tat ca hoac mot sé tai trong khac, néu dam va / hoac tworng dwoc gan vao
két ciu hién co bén canh.

5.2.1.2 Anh hwdng cta twdng chdng 6n dén két ciu cua ciu hién tai

Lam twong chdng 6n mai trén cu hién tai sé lam tang dang ké ap lwc l1én két ciu do khéi lvong
tang thém va tai trong khac ma két cau hién tai co thé khong dworc thiét ké ban dau. Biéu nay co thé
dan dén viéc can bd sung thém dam, ban va lién két ngang; gia cd mat ciu hién cé; hoac stra lan
can cau hién co. Vi vay can xem xét giam khéi lwong cutia twong chdng 6n bang cach str dung vat
liéu cé khéi lwong nhe, hodc gidm chiéu cao clia twdng (khi can) hodc bd han viéc lam twong chéng
6n. Viéc bd 1am twdng chéng 6n chi nén xem xét trong cac tinh hudéng hoan toan nghiém trong.

Bén canh chi phi bd sung cuia viéc stra ddi két cAu nhw trén (ngoai chi phi lam twong chdng 6n), cac
van dé khac lién quan dén viéc stra dbi ciu hién cé bao gébm:
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— Cong tac bao tri;

- Cong tac bao dam giao thong (ca trén va duéi cau);
- Kha nang tiép can cac khu vuc can stra doi;

- Rung dong do giao théng trén cau gay ra;

— Rung déng do hoat ddéng thi céng;

— Cac bién phap giam thiéu méi trwéng tiém nang (lién quan dén son dam hoac lam viéc trén cac
tuyén dwéng thiy hoac khu vuc dat ngap nwéc).

5.2.1.3 Anh hwdng cta twdng chdéng 6n dén yéu cau két ciu cta cau moi
Ngoai chi phi tdng thém do lam twéng chéng 6n (so véi cau twong tw nhwng khéng cé twdng chéng

6n), viéc thiét ké twong chéng 6n nhw mot phan cta cong trinh cau gidi quyét hau hét cac van dé
lién quan dén tai trong va giao théng da dé cap & phan trén.

5.2.1.4 Kha nang hw hai twong chéng 6n do tac dong ctia xe hodc manh vé tir trén khéng
Khoang cach gan gira twong chdng 6n véi phan di lai trén cau lam cho twong chdng 6n dé bi hw
hai hon so v&i twong chéng 6n gan trén mat dat. Nhivng hw hai nhw vay (Hinh 60 va Hinh 61) c6

thé do cac xe va phai, cac manh v& tir trén khong nhw da vang, cac bd phan cla xe vang ra, hoat
ddng vé sinh mat dudng ...

?al'

J .

Hinh 60 — Hw hai ctia twérng chéng 6n do Hinh 61 — Hw hai cta twéng chéng 6n do
va cham cua xe (minh hoa) cac manh v& tie trén khéng (minh hoa)

5.2.1.5 Kha nang gay ra hw hdng va lam bj thwong trong trwdng hop twdng chéng dn hoac cac
bé phan cla chung roi khoi cau

Cac yéu tb can xem xét dé giai quyét viéc nay gdm:

- Loai va muc dich st dung cla dat lién ké hoac bén dwéi twdng chéng 6n;

- Vi tri cGia twdéng chéng 6n trén cau;

- Cac chi tiét, bd phan lién két twdng chéng 6n véi cau;

- Khéi lwgng, thanh phan va kha nang vé cta cac bd phan twong chéng 6n;

- Cac bo phan (bén trong hodc bén ngoai twdng chdng 6n) dwoc thiét ké dé gitr cac thanh phan
cla twong chéng o6n.

5.2.1.6  Cac van dé khac can xem xét lién quan dén an toan

Twong chdng 6n trén ciu rat gan véi giao thong trén ciu gay lo ngai vé khoang cach tdam nhin cla
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xe, anh hwéng xau dén chiéu sang dwong 6 t6. Chi tiét xem 10.2.
5.2.1.7 Cac van dé lién quan dén bao tri

Nhirng tré ngai néu st¥ dung can ciu dé kiém tra, bao dwdng tworng chéng 6n (nhw stra chiva hw
héng cta twong va két cu cau, son lai cau, x6a hinh vé bay v.v...) ... Nhirtng ndi dung nay (ngoai
trir viéc kiém tra cau) can dwoc xem xét k¥ trong ca giai doan thiét ké va xay dwng, khéng chi véi
twong chdng dn gan trén cdu ma con vai cac hé théng gan trén mat dat va gan trén cong trinh khac
nira.

Nhirng lo ngai nay thwong Ién hon déi voi twong chéng én gan trén cau do vi tri gan véi phan xe
chay hon va kho tiép can.

5.2.2 Tuwong chdng 6n trén twong chan dat

Twong chan dat dwoc xay dwng dé chan dat & doan nén dwong dap (noi mat dat xung quanh thap
hon mat duwong 6 t6) hoac chan dat mai ta luy & doan nén dwéng dao. Trong ca hai trwéng hop,
tweng chdng 6n co thé dwoc Iap dat nhw mét phan cltia twéng chan déat hoac 1ap & khu vwe 1an can
coéng trinh.

Duwoi day la mot sb ky thuat xay dwng twong chdng 6n trén twong chan dat hoac gan twong chan
@4t (Hinh 62 va Hinh 63).

Hinh 62 — Twéng chéng én trén twong Hinh 63 — Twérng chéng 6n trén
chan dat (minh hoa) twéng chan dat (minh hoa)

5.2.21 Két hop twdong chan dat duc tai chd va twong chdng 6n

Trwdng hop twong chan dat duc tai chd (Hinh 64 dén Hinh 66), chiéu cao can thiét clia twdng chéng
on co thé dat dwoc bang cach:

- Kéo dai chidu cao cla twdng chan dat nhw phan tiép theo cua twdng chdng 6n;

- Lap dat mot trong cac hé thdng twéng chdng dn (nhw hé théng cot va tAm panel, hé théng "khéng
cot", tworng gach hodc twéng xay) trén dinh twdng chan dat nhw da néu trong 5.2.1.1;

Neo git® hé théng twéng chdng dn vao hai bén twdng chan dat st dung cac phwong phap da néu
trong 5.2.1.1 (neo twdng chéng 6n vao cau).
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Hinh 64 — Két hop twéng chan dat duc tai ché va twong chéng én (minh hoa)

Du la twong chan dat xay méi hay co san, két cAu phai cé kha nang chiu tinh tai va tai trong uén
xoan bd sung clia twong chdng dn. Ngoai van dé vé két ciu, cac van dé khac cta hé théng két hop
twéng chan dat va twong chdng 6n lién quan dén cach Iap dat cu thé xem trong cac Diéu tiép theo.

Hinh 65 — Két hop twéng chan dat duc tai ché Hinh 66 — Két hop twérng chan dat duc tai
va twong chéng én (minh hoa) ché va tworng chéng én (minh hoa)

5.2.2.2 Twong chdng dn phia sau twdng chan dat duc tai chd

Viéc bb tri twong dn phia sau twdng chan dat duc tai chd (Hinh 67 va Hinh 68) can phai xem xét
can than viéc chuyén tai (ca tinh tai va tai trong udn xoan) lén ca tworng chan dat va dat phia sau
twéng.

Hinh 67 — Twéng chéng 6n phia sau Hinh 68 — Twéng chéng 6n phia sau
twerng chan dat duc tai ché (minh hoa) twong chan dat duac tai ché (minh hoa)
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So véi twong chdng 6n dwoc gan truc tiép trén dinh twong chan dat, cac van dé phat sinh lién quan
dén khu vire gitka twong chdng &n va twong chan dat bao gdm:

- Bao tri va tao canh quan;

— Thoat nuwérc;

- Cac van dé vé an toan va an ninh lién quan dén 16i vao va hang rao bao vé.
Chi tiét v& van dé nay xem 7.2, 8.1 va 10.4.

5.3 Cac tinh nang dac biét

Tuy thudéc hoan canh va diéu kién cu thé, mot sbé tinh nang dac biét duwoc bd sung khi xay dwng
twong chdng 6n. Cac tinh nang nay thwong lién quan dén ky thuat, am thanh va /hoac thAm my.

5.3.1 Md trén dinh twdng

Ma dwoc coi la phan riéng biét ctia hé théng tworng dwoc ap dung cho dinh cla twéng chdng 6n
hoac dinh ctia cét tworng chdng n. "Hinh dang mi" dwoc thwe hién nhw mét phan khong thé thiéu
cla viéc ché tao / thi cong cac tAm panel twérng chdng 6n, chi tiét xem 7.1.3.

5.3.2 Cac 16i tiép can khan cép

Trong mét sb trwdéng hop, can coé 16i di tir bén nay sang bén kia ctia twdng chéng 6n (trong qua trinh
bao tri hodc trong cac tinh hudng khan cap dbi véi ngwdi hoac thiét bi). Vi tri va tAn suét cta cac 16i
tiép can nhw vay dwoc xac dinh theo tirng trwdng hop cu thé (theo yéu ciu ctia cong tac quan Iy
dwdng b, céng tac ctru hd, ctbu nan, cteu hda v.v.). Cac clra va 16i mé khan cap danh cho nguoi di
bod va khi khan c&p can nhan biét dwoc & ca hai bén cia twong chéng dn bang cac bién bao ghi rd
ly trinh km, tram hoac hoac mét sb dac diém nhan dang dac biét khac. Chi tiét xem 10.4.

5.3.3 L6 (khe h®) thoat nwoc trong twdng chéng 6n

Théng thwdng nwéce roi xudng xung quanh twdng chéng 6n dwoc dan doc theo twdng trong ranh
thoat nwéc dén hé ga hoac cbng thoat nwéc dwdi twdng hodc vao hé théng thoat nwéc ciia duwong
bd. Trong mét sé trwdng hop nhat dinh, can phai thu nwéc & phia trwédc hoac phia sau twéng chdng
6n di qua phia bén kia cta twong. Viéc thiét ké cac 16 nhw vay trong twdong chéng én phai dam bao
kich thwéc va mat do sao cho khéng 1am giam hiéu qua cach am cta hé théng twéng chéng 6n. Chi
tiét xem 8.1.

5.3.4 Chd dé gan cac trang thiét bj vao twong chdng én

Trong mét sb tinh hudng nhét dinh, twéng chéng &n cé thé 1a vi tri duy nhat hoac kha thi nhat dé 1ap
hoac gan cac trang thiét bi lién quan dén td chirc giao théng trén dwong (vi du, hop dién thoai khan
cap, bién gi¢i han téc do, bién canh bao, thiét bi chiéu sang dwéng 6 to, V.v.).

Chd dé gan cac trang thiét bi can dwoc tich hop ddng bd trong thiét ké twong chéng én va phai dam

bao an toan (khoang cach theo chiéu ngang va chiéu doc, két ndi véi hé théng dién, tdm nhin, v.v...).
Chi tiét xem 8.2.

6 Vat liéu lam twéng chéng 6n

Nhi&u loai vat liéu c6 thé dwoc str dung lam tAm panel va cot twong chdng 6n. Dwdi day 1a thong tin
vé mot sb vat liéu phd bién, cach thire str dung dién hinh, cac van dé can xem xét trong qua trinh
thi cong, bao tri va xt ly b& mat lién quan dén thAm my ctia hai mat twéng chéng 6n. Chi tiét tham

khao trong Phu luc A.
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6.1 Béténg

Bé tong la mét trong nhivng vat liéu xay dwng phd bién va linh hoat nhat (Hinh 69 va Hinh 70). Déi
v&i viéc duc tai chd, bé téng thworng dwoc san xuat & tram trén va van chuyén dén noi duc bang xe
chd bé tong. Vi sb lwong it co thé trén tai chd. Doi véi cac san pham duc san, cac nha may thuwong
c6 cac tram tron san xuat theo mé (16) riéng.

Hinh 69 — Twérng chéng 6n bang bé téng Hinh 70 — Twéng chéng 6n bang bé téng
(minh hoa) (minh hoa)

a) Pac diém

M6t ty I& I&n twong chdng dn dwoc 1am bang bé téng. Bé téng dworc thiét ké, duc (dic san hodc duc
tai chd) va bao dwdng ding cach dwoc coi la mot trong nhirng vat liéu bén nhat hién nay dwoc st
dung nhiéu trong céng trinh dwéng bd, bao gdm ca twong chdng 6n. Bé téng chac chan, chiu dwoc
nhiét dé khac nghiét, anh nang gay gat, dd &m. Bé tong 1a vat liéu linh hoat cé kha nang tao hinh,
ddc khuon va tao hoa van. Do khéi lwong I&n nén véi dd day chi 12 mm van dap tng tét moi yéu
cau cua cip hang truyén am STC. Chi tiét xem 4.4.2.

Céc san pham bé téng cé kha nang tao mau hoac pha mau tét. Chi tiét tham khao trong Phu luc A.
b) St dung dién hinh

Tinh linh hoat cGa bé téng cho phép san xuat tAm panel véi nhiéu hinh dang va kich thwéc: TAm
xép chdng lén nhau, tAm toan chiéu cao duc tai chd, khéi bé téng duc san. Ngoai ra, bé téng cho
phép thwc hién cac ky thuat Iép dat khac nhau nhw: Cot va tAm panel; cét tich hop v&i tAm panel;
twong tw dirng virpng; chon truc tiép va dat trén mong c6 chan mé réng; méng bang; twdng chéng
on va twong chan dat. Twong bé téng duc tai chd thwong dwoc str dung trén ciu va twong chan dat
vi tinh linh hoat cla thiét ké, cwdng do két cAu cao va kha nang chéng hw héng do va cham cua xe.
c) Cac van dé can xem xét khi st dung vat liéu nay: Tham khao Phu luc A.

6.2  Gach va khéi xay

a) Gach (Hinh 71) thwéng dwoc san xuit bang hdn hop dat sét va cat nung trong 16 dé tang
cwong dod va do bén cua gach. Gach dwoc san xuat véi nhidu kich thwdc khac nhau nhwng phd
bién nhat 1a (70 x 95 x 200) mm.

b) Khéi xay (Hinh 72) dwoc san xuat bang hdn hop bé tong duc khé. Cac khdi nay co thé dwoc
san xuét & bat ky kich thwd'c ndo nhwng phd bién nhét 1a rong (200 + 300) mm, cao (200 + 250) mm
va dai (355 + 460) mm.
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Hinh 71 — Twéng chéng 6n bang gach Hinh 72 - Twéng chéng 6n bang khéi xay
(minh hoa) (minh hoa)
c) St dung dién hinh: Ca twong gach va twéong khoi xay déu co thé dwoc xay thi cong hoac

I&p san bang may. Cac birc twdng xay thl cong coé tinh linh hoat cao phi hop hon véi cac bire twdng
phai udn lvon theo dia hinh ctia dwdng bd so vai cac tAm panel 1ap san cé kich thuwdc cb dinh va
yéu cau thiét bi hang nang. Cac tAm panel 1ap san co loi thé vé téc do 1ap dwng néu didu kién cong
trwong cho phép diéu déng cac can cau va xe van chuyén can thiét. Ngoai ra, twérng gach va twéng
khdi xay déu co thé dwoc xay dwng mot cach phit hop ma khéng can cac I6p san I4p méat bang dac
biét v&i do dbc 1én dén 6 %. Trong moét sé trwdng hop, gach dwoc st dung lam mat hoac I6p mat
trén khéi xay hoac twdong duc tai chd.

d) Cac van dé can xem xét khi st dung vat liéu nay: Tham khao Phu luc A.
6.3 Kim loai

Ba loai kim loai dwoc str dung phd bién nhét 1a thép, nhém va thép khoéng gi.

a) Thép

Thép la kim loai ré nhat va phd bién nhat dwoc sir dung trong xay dwng (Hinh 73).

Hau hét cac tAm panel, cot va hé giang thép dwoc phi bang plastisol, bot két dinh, son men hoac
ma kém; hodc dwoc san xuat nhw mét loai thép chiu thoi tiét tw bao vé.

b)  Nhém

Nhom la mét hop kim nhe thwong dwoc lam tlr bauxit va thwong dwoc phd mét [6p bt két dinh,
son men hoac son tinh dién (Hinh 74). Nhém khoéng twong thich véi I&p pht ma kém.

c) Thép khong gi

Thép khéng gi 1a mot hop kim cé do bén cao va chéng an mon. Vi vat lieu nay hdu nhw chéng an
mon nén bé mat khéng can I&p pht bao vé.

d) Pac diém

TAm panel kim loai cé loi thé khéi lwong nhe nén dac biét hiru ich dé kéo dai chiéu cao cla twéng
hién co, dé gan vao twong hién tai cé cwong do han ché hoac gan trén ciu vi o khdi lwong nhe.
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Hinh 73 — Twé&ng chéng 6n bang sat Hinh 74 — Twéng chéng 6n bang nhém
(minh hoa) (minh hoa)
e) Muc dich str dung

Loai vat liéu nay co thé dwoc st dung & moi noi. Tuy nhién, cau va twdng chan dat la nhirng vi tri
ly twédng dé str dung loai tAm panel nhe nay.

f) Cac van dé can xem xét khi st dung vat liéu nay: Tham khao Phu luc A.
6.4 Gb

Hau hét twong chdng dn bang gb déu dwoc lam bang gd xé, van ép da qua x ly bang chéat bao
quan dwdi ap suéat cao (Hinh 75) va cac san phdm gb dan (Hinh 76).

Hinh 75 — Twérng chéng 6n van ép Hinh 76 — Cét gbé dan va van gbé cua
(minh hoa) twéng chéng é6n (minh hoa)

Mot sb loai gb khac nhau c6 kha nang dwoc str dung lam twong chdng 6n, nhwng khéng phai tat ca
déu lam viéc nhw nhau. Chang han, gé théng rét thich hop dé& xi ly bang ap suét trong khi g tiing
kho dat dwoc sw tham nhap sau va ddng déu cla chét bao quan. Mot sb loai gb dwoc str dung phd
bién & cac nwdc nhu linh sam, tung, théng (dd, trang, vang ...), van sam, cay dwong;

Pac diém: Cac tAm panel co6 thé dwoc 1ap dat tirng manh tai hién trwong hoac 1ap rap mét phan
trong nha may hoac trén mat dat trwdc khi gan vao cot. May déng dinh chay dién thwong dwoc st
dung giup I&p rap nhanh chéng. Twdng bang gb cling cé thé dé dang thao d& néu dwéng 6 to thay
dbi trong twong lai. Vat liéu gé than thién v&i méi tredng, dan cw va khéng dan dién.

Cac van dé can xem xét khi str dung vat liéu nay: Tham khao Phu luc A.

6.5 Tam trong suét
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Twong chdng dn trong subt dién hinh (Hinh 77) c6 thé str dung vat liéu tAm 1am bang thay tinh hodc
san pham nhwa trong nhw PMMA, Butacite, Surlyn, Lexan hoac Acrylic chat déo nhw acrylic, polyme
va polycarbon. Cac tdm kinh thwéng dwoc 1am tir cac tAm kinh cwdng lwe mot Iép hoac nhiéu 1&p.
Ca nhuwa va thiy tinh d&u cé thé dwoc nhudm mau va ciing cé thé dwoc khac hodc tao hinh bé mat.

Kinh téi la mét qua trinh xt ly nhiét dé ting cwong stre manh cda kinh, tao ra mot san phadm chéng
v& tot. Khi v& kinh toi tao thanh manh nho co dang hat, kich thwdéc khéng qua 12 mm. Kinh téi an
toan hon nhiéu so véi kinh théng thwérng khéng dwoc xi ly nhiét. Khéng phu thudc vao viéc toi
nhiét, kinh c6 thé dwoc dat méng. TAm panel kinh dwoc san xuét bang cach dan hai tAm kinh cwéng
lwe vao hai mat ctia mot loai tAm déo cao su trong sudt. Khi tAm panel kinh v&, kinh cwdng Iwc sé
vo thanh cac manh nhé gidng nhw hat, cdc manh nay sé bam chat vao tdm kinh.

Hinh 77 — Twéng chéng 6n trong subt (minh hoa)

a) Pac diém

Vat liéu twong trong sudt 1a mot cach ly twdng dé giam hoac gan nhw loai bd viéc can tré tdm nhin
cla twong chéng o6n.

b) Muc dich sr dung théng thuwdng

Loai twong trong sudt thwdng chi dwoc xay dwng béi 3 Iy do:

- Khéng can tré tdm nhin canh quan cla nguwdi lai xe;

- Khéng can tré tAm nhin canh quan cla ngwdi dan séng canh dwong;
- Khéng can tré tdm nhin dén co sé ban |é cla nguoi lai xe.

Vi chi phi ctia twéng chdng &n trong subt cé thé gap 20 1an so vai cac tAm bé téng hoac thép thong
thwong nén quyét dinh str dung twdng chdng 6n trong subt khéng nén dwoc dwa ra dé dang. Viéec
str dung loai nay co thé la dé cai thién dd an toan do twéng chdng 6n khoéng trong sudt cé thé anh
hwéng xau dén tam nhin dirng xe, tdm nhin trong cac khu viec nhap lan, chiéu sang va che khuét
anh sang.

c) Céc van dé can xem xét khi str dung vat liéu nay: Tham khéo Phu luc A.

6.6 Vit liéu nhwa

C6 mét sb loai vat liéu nhwa co san dé str dung lam twéong chdng n, bao gdm Polyetylen, PVC va
soi thay tinh (Hinh 78).
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Hinh 78 — Tworng chéng 6n bang nhwa (minh hoa)

a) Tinh nang

Cac tinh nang déc dao nhat ctia san phém nhwa la tinh linh hoat va kha nang tao khuén. Vat liéu
nay cé thé dwoc san xuét, str dung va bé ngoai gidng v&i hau hét cac loai vat liéu xay dwng trén thi
trwdng hién nay. Khdi lwong nhe cla nhwa gitp dé dang x& ly ca trong nha may va ngoai céng
treong. Ngoai ra, hau hét cac san pham nay déu cé thé tai ché.

b) Muc dich str dung dién hinh

Twong chdéng 6n bang nhwa cé thé dwoc Iap dat trong hau hét moi tinh hudng. Tuy nhién, do dac
tinh nhe, chiing dac biét thich hop cho viéc gan lén cac két cau (cau, tworng chan dat...).

c) Cac van dé can xem xét khi str dung vat liéu nay: Tham khao Phu luc A.

6.7 Cao su tai ché

Hinh 79 — Twérng chéng 6n bang cao su tai ché (minh hoa)
Cao su tai ché dé cap cac san pham dwoc lam tir nhiéu loai hop chét cao su. Trén thuc té, cao su
tai ché chua yéu 1a 16p xe phé lidu. Hinh 79 Ia twong chdéng &n bang cao su tai ché.
Cac van dé can xem xét khi st dung vat liéu nay: Tham khao Phu luc A.
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6.8 Vat liéu tébng hop (composit)

Vat liéu ngan tiéng &n tdng hop cé thé dwoc dinh nghia la bat ky san phdm nao dwoc cau tao tir hai
hoac nhiéu vat liéu chinh, chéng han nhw van ép phu da sgi thay tinh (Hinh 80), hoac 95 tréon véi bé
téng (Hinh 81).

Cac van dé can xem xét khi st¢ dung vat liéu tdng hop: Tham khao Phu luc A.

Hinh 80 — Twérng chéng 6n bang vat Hinh 81 — Twéng chéng 6n bang
lidu tdng hop (minh hoa) vat liéu téng hop (minh hoa)

6.9 X ly mat twéng chéng 6n

C6 nhiéu phwong phap xt ly bé méat tworng chdng dn nhw tao hoa van, mau sac va I6p phu. Chi tiét
tham khao Phu luc A.

7 Yéu cau vé tham my cua twéng chéng 6n

Tinh thAm my ctia twéng chéng 6n cling quan trong nhw viéc giam tiéng 6n do twdng mang lai. Dudi
day la cac yéu tb can dwoc xem xét lién quan dén thiét ké thAm my twong chéng én.

7.1 Twong tiéng 6n véi moi trwdng xung quanh

C6 hai triét ly lién quan dén phwong phap xt ly thAm my: mot Ia thiét ké tweng chdng dn mét cach
thAm my sao cho hoa hop véi méi trwdrng xung quanh va cang it tac déng cang tét; hai 1a dé twéng
chdng 6n la mot diém ndi bat gitka mai triedng xung quanh.

Ca hai triét ly déu dwoc ap dung thanh céng va con co thé két hop trong cung mét dw an.
Dw&i day la mot sb van dé thiét ké thAm my chung cho ca hai triét Iy trén.
7.1.1 Thay ddi hwéng

Twong chdng dn co thé dwoc xay dwng cach dwong 6 t& mot khoang déu nhau, lién tuc va & mot
dd cao nhw nhau, nhwng cling co thé thay ddi hweng. Viéc thay ddi hwdng phai dwoc thwe hién
trong gi¢i han va dung sai cho phép ctia cac bd phan twong chéng 6n (cot, tm panel ...).

Hwdng twong chéng dn co thé thay ddi theo ca chiéu ngang va chidu doc dwdng (Hinh 82), chang
han khi twdng chuyén hwéng tir vi tri & canh vai dworng dap 1én diém cao nhéat ctia mai taluy nén
dwdng dao (Hinh 83).

Phan twong chuyén hwéng nam vudng goc véi dwdng (Hinh 84) cé thé phan xa tiéng n tir bén

57



TCCS 45: 2022/TCDBVN

swon dén cong déng phia sau, noi twdng dwoc thiét ké dé bao vé. Bé khac phuc, co thé dat vat ligu
hap thu am & mat bén swén ctia phan twong nay.

Hinh 83 — Thay déi hwéng twong chéng 6n  Hinh 84 — Thay déi hwéng twéng chéng én:
(minh hoa) c6 thé c6 phan xa tiéng én bén swon (minh
hoa)

7.1.2 Bac/dbc doc cua tAm panel

Tuy thudc vao loai twong dwoc st dung, viéc thay dbi cao dé twdng chc")ng dn theo dia hinh cé thé
dwoc thwe hién bang nhiéu cach. Ddi vai hé thdng twéng co tru va tAm panel, thay dbi cao do dwoc
thwe hién thédng qua viéc 1ap dat cac tAm panel. Cao do cla twong cé thé thay ddi mot cach déu
dan, mém mai bang cach bd tri cac bac cé chidéu cao nhw nhau, cach déu nhau (Hinh 85). Néu chiéu
cao cac bac khac nhau va khéng cach déu nhau thi twdng sé khéng déu nhau (Hinh 87). Bé tranh
phai dlc cac tAm panel khéng phai hinh chi¥ nhat va dé dam bao thdm my, cac bac thwéng duoc
b tri & chd cac cét (tru). Bbi vai dia hinh cé dé déc thay ddi manh, nén xem xét dé déc & day tdm
panel dé tranh chon mot phan 1&n tAm panel xudng dat (Hinh 86).
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Hinh 85 — D6 déc doc cua tAm panel: Ciing mét kiéu nhw nhau (minh hoa)

2 tam panel 1 tdm panel

D6 déc
21

\ Phan tim \Pn‘an tAm

panel bichén - panel bi chén

'\

Méng tru

Hinh 86 — P& déc doc cua tdAm panel

Hinh 87 — P6 déc doc cua tdm panel: Hinh 88 — D6 déc doc cua tAm panel:
Khéng déng déu (minh hoa) Péu dan, mém mai (minh hoa)

7.1.3 Ma trén dinh twdng chéng 6n

M 1a mét bd phan riéng nam trén dinh twéng chdng dn hoac dinh cét twérng chéng 6n. Mi dwoc
thwe hién trong qua trinh ché tao / thi cong cac tdm panel twéng chéng 6n.

Chi tiét vé ma trén dinh twong chéng 6n hoac trén dinh cot twdng chdng 6n: Tham khao Phuc luc B.
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7.1.4 X0 Iy diém két thic twong chdng 6n

C6 nhiéu cach xt ly diém két thic twong chdng dn vé mat thAm my. Khi dia hinh cho phép, phan
cudi twong co thé dwoc chén vao nén dat (Hinh 89). Phan cubi tworng cé thé dwoc udn cong ra xa
dwdng dé vira giam thiéu tiéng 6n bén swon ddng thdi lam mém phan cubi clia twong (xem 4.5.2).
Phan cudi twéng cé thé dwoc giam chiéu cao (st dung tAm panel hinh chi¥ nhat cé bac nhw trong
Hinh 90 hoac tAm panel c6 canh vat nhw trong Hinh 91) ttr chidu cao yéu cau dé chéng 6n dén chidu
cao xap xi twong chan dat bén dwéng (1,5 m). Viéc xtr ly nay co thé hiéu qua v& mat thAm my nhwng
khong can thiét vé mat chdng 6n nén can can nhac gitra loi ich dem lai va chi phi ting thém.

Hinh 90 — Xt ly diém két thuc twong Hinh 91 — Xtr ly diém két thuc twéong chéng
chéng én: TAm panel dang bac (minh hoa) 6n: TAm panel cé canh vat (minh hoa)

C6 thé xt ly diém két thuc tworng chéng 6n bang cach trdng cay (Hinh 92) va / hoac bd dat (Hinh
93).
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Hinh 92 — Xt Iy diém két thuc twong Hinh 93 — Xt Iy diém két thuc twéng
chéng én: Tham thwc vat (minh hoa) chéng 6n: B& dat (minh hoa)

715 Xly tham my dac biét trong cac khu virc van hoa / lich st

O céac khu virc van hoa, lich st co thé can cac gidi phap xt Iy thAm my dac biét cho twdng chéng
dn. Cac giai phap do thuweng 1a cac bién chi dan, biéu twong dwoc gan, dac hoac thiét ké dac biét
phan anh dac diém lich st, van héa ctia codng ddng (Hinh 94 va Hinh 95).

Hinh 94 — Xt ly thAm my dic biét trong Hinh 95 — Xt Iy thAm my dic biét trong
cac khu vwc van héa (minh hoa) cac khu vwc van héa (minh hoa)

7.1.6 Goc nhin tir nguwdi di duwdng

G6c quan sat twong chéng 6n ctia ngwoi 1ai xe va ngwoi ngdi trén xe khac véi goc quan sat cha
nguwoi dan sdng hai bén dwong. Tir trén xe 6 8, véi goc nhin réng cé thé nhin thay doé réng dai cla
twong chéng &n trong mét khoang thoi gian rat ngan, nhwng sé khé quan sat rd cac chi tiét cua
twong. Nguwoi 1ai xe thwdng nhin thay twéng & géc nhin hep va khi d6 hinh dang, hoa van cla twong
tré nén roé hon (Hinh 96 va Hinh 97). Géc nhin ctia ngwdi ngdi trén xe tir mot hwdng ciing khac so
huéng nguoc lai.

Xt ly v& mau sac, hoa van, tao hinh clia twong chéng 6n lién quan dén goc nhin tir nguoi di dwong:
Tham khao Phu luc B.
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Hinh 96 — Nhin tir dwéng (minh hoa) Hinh 97 — Nhin tir dwé&ng (minh hoa)

7.1.7 Goc nhin tlr nguwdi dan & hai bén dudng

Déi voi ngudi dan & hai bén dwéng, chiéu cao twong déi cia tworng chéng 6n twong trng véi khoang
cach dén dbi twong dwoc bao vé 1a mot yéu té can dwoc xem xét. Twong cé thé tao bong dd khéng
mong mudn (Hinh 98), can tré ludng khong khi tw nhién, chan tdm nhin toan canh. Cac bd phan, chi
tiét cuia twdng dwoc thay ré & goc nhin nay. Tuy nhién chi mot phan nhé cla toan bd twdng duoc
nhin thay nén hinh dang téng thé& khéng phai la yéu té quan trong.

Nhin chung, anh hwéng vé mat thi giac cta twérng chdng 6n gan cac khu dan cw gidm di khi twong
dwoc dat & khodng céch it nhat tir (2+4) 1an chiéu cao clia twéng. Bd sung canh quan bén phia dan
cw cling cé thé gitp gidm tac déng can trd tAm nhin cda twéng chdng on.

Xt ly vé mau sac, hoa van, tao hinh ctia twérng chdng &n lién quan dén géc nhin tlr ngwdi dan & hai
bén dwong: Tham khao Phu luc B.

Hinh 98 — Géc nhin tir str dung khu dat lién ké (minh hoa)

7.2 Canh quan
- Twdng chdéng 6n can hai hoa véi cdnh quan xung quanh va tham thwe vat hién co;
- C6 thé bd sung, thay thé tham thwc vat hién co hoac thém maéi néu can;

- Viéc xtr ly canh quan phai gan lién véi céng tac bao tri sau nay va khéng dwoc anh hwdng dén
codng tac bao tri twong chéng 6n.

Chi tiét cac noi dung nay tham khao trong Phu luc B.
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8 Yéu cau vé thoat nwéc va cac ha tang ky thuat

8.1  Yéu cau thoat nwdc cua twong chdéng 6n

Do nam gan dwdng 6 té nén twdng chéng &n thuwong can tré viéc thoat nwdc trén bé mét song song
va vudng goc voi dwdng 6 t6. Vi vay can co giai phap xtr ly dac biét bén trong va bén canh twéng
chéng 6n.

8.1.1 S dung phan chdng Ién nhau cla twdng dé thoat nwéc

Khi cac yéu cau v& am hoc va mat bang cho phép, phan chdng lén nhau ciia twong co thé dwoc
thwe hién nham tao khoang tréng dé co thé ra vao tworng chéng 6n. Khoang tréng nay rat thich hop
lam noi dan nwéc qua twong (Hinh 99 va Hinh 100). Chi tiét lién quan dén phan chéng Ién nhau cla
twong chdong 6n, xem 10.4.1.

Hinh 99 — Thoat nwéc: Sir dung phan chéng Hinh 100 — Thoat nwéc: Str dung phan chéng
1én nhau ctia twérng chéng én (minh hoa) l1én nhau cuta twéng chéng én (minh hoa)

8.1.2 B& tri thoat nwéc qua twong chdng 6n

Pé thoat nwéc qua twong chdng &n, bd tri cac khe thoat nwéc trén twéng véi kich thwde va hinh
dang khac nhau (Hinh 101 va Hinh 102). Vi tri, kich thwéc cta khe thoat nwéc can dam bao khéng
lam suy giam dang ké hiéu qua cla twdng chdng dn. Khe hé lién tuc réng khéng qua 20 cm & chan
cuia twdng chéng 6n 1am suy giam khoang 1 dB(A). Can c6 bién phap bao vé sw xam nhap cla cac
doéng vat nhoé (cho con, méo v.v.) qua cac khe thoat nwéec.

Hinh 101 — Thoat nwéc: Bé tri khe thoat Hinh 102 — Thoat nwéc: Bé tri khe thoat
nwéc qua twéng chéng én (minh hoa) nwéc qua twéng chéng én (minh hoa)
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8.1.3 B& tri thoat nwéc chay doc theo twong chdng 6n va / hoac bén dwéi twéng chéng 6n

Pé thoat nwdc chay doc theo twéng chéng dn, thwdng bé tri cac ranh thoat nwéc chay song song
voi twong (Hinh 103 va Hinh 104), hoac dan nwéc vao cac hd thu (clra thu) ctia hé théng cbéng thoat
nwéce chay bén dwdi tworng chdng 6n (Hinh 105 va Hinh 106).

Hinh 103 — Thoat nwéc: Ranh thoat nwéc chay doc theo twéng chéng én (minh hoa)

Hé théng ranh thoat nwéc chay doc theo twong cé thé ndm & phia trong twong (gan dwong 6 to
hon) hoac ngoai twdng, tuy thudc vao dia hinh noi dat twérng chéng 6n. Cac ranh thoat nwéc nay
co thé dwoc ndi voi cac diém thoat nwéc mat duwdng hoac vaéi hé théng thoat nwéc ctia dwong 6 to.

e

l = P v e

Hinh 104 — Thoat nwéc: Hinh 105 — Thoat nwéc: Nwéc Hinh 106 — Thoat nwéc:
Nwéc chay doc theo twdng chay doc theo tworng chéng 6n  Nwéc chay doc theo twong
chéng én (minh hoa) (minh hoa) chéng &n (minh hoa)

8.1.4 BO tri thoat nwéc & cac vang ddng bang ngap I

Trong trwdng hop phai xay dwng twéng chdng dn & nhirng khu vwe co 1 lut va 1a co6 thé chay qua
duwong 6 t6 thi cac tAm dwdi cling cla twong bang bé tong duc san co thé bd tri ban 1& dé ap luwc
clia nwéc I co thé day cac tAm nay mé ra, giadi phéng IG (Hinh 107). Sau khi It qua, cac tAm sé
xoay tré lai vi tri thang ding.
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Hinh 107 — Thoat nwéc: Nwéc thoat qua tdm panel cé gan ban 1é (minh hoa)

8.2  DPeén chiéu sang, bién bao, cot ha tAng ky thuat va cac vat thé khac gan trén hoac bén canh
twong chéng 6n

Hinh 108 — Pén chiéu sang dwoc két hop vao hé théng twéng chéng én (minh hoa)

Trong trwdng hop twong chdng 6n dwoc xay dwng & khu vire da cé cong trinh ha tang ky thuat, vi
du cot dién, twdng chéng 6n bang bé téng co6 thé dd sat toi cot dién (Hinh 108), hodc xay vong tranh
cot dién. Twong tw nhw vay déi véi cot bién bao. Néu twdng 1a vi tri tét nhat dé gan bién bao, dat
hop dién thoai khan cép ... thi thiét ké twong phai bd tri chd gan cac trang thiét bi nay (Hinh 109 va
Hinh 110) nhwng van phai dam bao khoang cach an toan theo chiéu ngang va doc dwong.
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Hinh 109 — Gan bién bao trén twéng Hinh 110 — Gan hép dién thoai khan
chéng én (minh hoa) cap trén tworng chéng 6n (minh hoa)

8.3  Anh hwdng clia ha tang ky thuat ngam dén thiét ké va vi tri twéng chéng 6n

Céc cong trinh ha tAng ky thuat ngadm cé thé anh hwéng I6n dén thiét ké va vi tri twong chdng 6n.
Tai vj tri dw kién xay dwng twéng chdng én cé coéng trinh ngam thi sé khong thé 1am méng sau (vi
du moéng coc) ma ding méng ndéng cé chan mé rong hoac thiét ké twdng khéng can méng (Hinh
111). C6 thé thiét ké twdng vong tranh coéng trinh ngdm (Hinh 112).

Hinh 111 — Anh hwéng cta céng trinh ngdm: Hinh 112 — Anh hwéng cua céng trinh ngam:
Twéng dung moéng néng ¢é chan mé réng Twong vong tranh céng trinh ngadm (minh
hoac khéng can méng (minh hoa) hoa)

8.4  Anh hwéng clia cong trinh ha tang ky thuat trén cao dén thiét ké va vi tri tworng chdng 6n

Trwdng hop cé codng trinh ha tAng ky thuat trén cao (dwong day dién ...) & vi tri lam twdng thi can
xem xét han ché kich thwéc ctia ciu kién dung dé xay dwng twong (Hinh 113 va Hinh 114). C6 thé
str dung cac cau kién duc san dé Iap ghép (chang han xép chdng lén nhau) st dung cac thiét bi
nang c& nhd. Trwong hop khong thé ding can truc hoac thiét bi nang thi cét (tru) cta twong phai
dwoc thiét ké sao cho co thé dat tAm panel tir mot bén twong thay vi tir trén cao (Hinh 115). Ciing
cé thé str dung twong bang gach xay, khdi xay hoac loai twérng khac khong can stv dung thiét bi
nang, thiét bj nang trong qua trinh xay dwng.
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Hinh 113 — Anh hwéng cia Hinh 114 — Anh hwéng cia  Hinh 115 — Anh hwéng cta cac
cac ha tang ky thuat trén cac ha tang ky thuat trén  ha tang ky thuat trén cao déi véi
cao dbi v&i thiét ké twodng  cao dbi voi thiét ké twong  thiét ké tworng chéng 6n (minh
chéng én (minh hoa) chéng én (minh hoa) hoa)

9 Két cau twong chéng 6n

Tiéu chudn nay khéng dé cap dén quy trinh thiét ké két cAu twérng chdng 6n.

Tiéu chudn nay chi dwa ra cac van dé vé két cu can giai quyét va xem xét khi thiét ké twong chdng
on.

9.1  Gian né va co ngét cua vat liéu twérng chdng 6n

Tat ca cac vat liéu duoc st dung trong viéc xay dung twdng chdng 6n gian né va co ngét khi thay
ddi nhiét dd va dé dm. Viéc gian nd va co ngot cia vat lidéu phai dwoc xem xét day du khi thiét ké
cac bd phan cua twong chdng dn. Néu khdng, cé thé xuét hién cac van dé vé két ciu, am thanh va
thAm my. Tirng bd phan riéng 1é clia twong phai dwoc thiét ké va xay dwng dé ngan ngtra sw bién
dang qua murc cho phép, nit v&, v.v. Cac ndi dung lién quan dén tac déng gian né va co ngoét cla
vat liéu cAn xem xét bao gém:

9.1.1 Lién két cot voi tAm panel

9.1.2 Can bd tri du khoang tréng hay khe hé gira cot va tAm panel dé vat liéu co6 thé gian né va
co ngét. Mot sb thiét ké twong chdng dn co thé yéu ciu han, tram kin toan bd hodc mét phan khe
ho gitba cot va tAm panel dé dam bao sw truyén tai va tranh lot am thanh. Tuy nhién can dam bao
dé vat liéu han, tram kin khe hé khéng can tré sw gian nd hodc co ngét ctia tAm panel (Hinh 116).
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Hinh 116 — Sw gidn né va co ngét cua vat liéu:lién két cét véi tAm panel (minh hoa)

9.1.3 Lién két tAm panel v&i tAm panel

Lién két tAm panel v&i tAm panel theo chiéu ngang (lién két gitra cac tdm xép chdng Ién nhau hoac
I4p ghép kiéu mdng) va theo chiéu doc (lién két clia twdng loai “khéng cot” hoac Iap ghép kiéu mdng
theo phwong dirng). Cac lién két trén phai cho phép chuyén dich vira di, nhwng van dam bao lién
két virng chac (Hinh 117).

Hinh 117 — Sw gidn né& va co ngét cua vat Hinh 118 — Sw gidn né va co ngét cua vat
lidu: lién két cot véi tAm panel (minh hoa) liéu: lién két gitra cac twéng (minh hoa)

9.1.4 Khe co gian cla twong duc tai chd va xay bang gach / khéi xay

Twong duc tai chd va twong xay bang gach / khdi xay can bé tri cac khe co gian theo phwong thang
dirng cach nhau mét khoang vira du dé tranh niet hé théng twéng chdng 6n. Khe co gian phai thiét
ké& sao cho vira dam bao thAm my, vira ddm bao v& mat am hoc (tranh lot am thanh).

9.1.5 K&t ndi gitra tworng chdng &n gan trén mat dat va twong chéng dn gan trén cau hoac twéng
chan dét

Doi khi can xay dwng twdng trén mat dat ndi tiép voi twdng gan trén ciu hoac twong chan dat. Trong
nhirng trwérng hop nhw vay, can cé doan twérng dac biét dé ndi tiép phu hop ca vé két ciu va am
thanh trong khi van duy tri thAm my cta twérng chéng 6n (Hinh 118 dén Hinh 120).
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Hinh 119 — Sw gidn né& va co ngét cua vat Hinh 120 — Sw gidn né va co ngét cua vat
liéu: Lién két gilra cac tworng (minh hoa) liéu: Lién két gilra cac twerng (minh hoa)

T Y
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Hinh 121 — Sw gidn né va co ngét cua vat Hinh 122 — Sw gidn né va co ngét cua vat
liéu: Két cau twérng (minh hoa) lidu: Két cau tworng (minh hoa)
9.1.6 Cac twong chdéng dn gan trén két cau

Ngoai van dé gian né va co ngét clia vat lidu, twong chéng dn gan trén cac két ciu ciing phai thich
(rng Vv&i viéc co / gian tai khe co gian ctia két ciu (Hinh 121 va Hinh 122).

9.2  Taitrong thiét ké cta twong chdng 6n
Twong chdng dn dwore thiét ké véi nhiéu loai trong, ca tai trong doc 1ap va td hop tai trong. Bao gdm:
9.2.1 Tinh tai cta twdng chéng 6n

Trong lweng cha ban than twdng phai dwoc xem xét trong tat ca cac tinh toan thiét ké twéng chéng
on. Trong lwong cla twdng dac biét quan trong khi twong dwoc gan trén két cAu nhw ciu, twong
chan dét ... va co thé phai tang cworng ban than két ciu. Déi voi twdng gan trén két ciu bi han ché
tang tinh tai (vi du gan trén cau) thwong st dung cac vat liéu nhe.

9.2.2 Taitrong gio

Tai trong gio6 thay ddi theo vi tri dia Iy va cé thé bi anh hwdng béi do cao so va&i dia hinh hién tai. Tai
trong gié tao ra md men lat, lwc xoay tac dong lén twdng chdng 6n, nén mong twong va ca két ciu
c6 gan twong. Khéng gibng nhuw tinh tai, tai trong gié vé co ban 1a nhw nhau va khéng phu thudc
vao vat liéu lam twérng chdng 6n.
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9.2.3 Taitrong va cham

Tai trong va cham thwong dwoc phan loai: (i) tai trong do xe dam va tac dong lén twong chéng 6n;
(ii) cac manh vo tlr trén khong.

Twong chdng dn khdéng duwoc thiét ké dé chiu toan bo Iwc do xe dam va. Ho lan tén song hodc hd
lan bang bé téng dat ngay trwdc twérng chéng dn sé gilr cho xe mét lai khdng dam vao twong. Doi
v&i két cAu nhw cau, twong chdng dn thwdng dwoc gan vao lan can. Phwong an lap twdng phia trén
lan can hay & mat bén lan can dwa trén danh gia tac déng khi mét xe tai cao nghiéng vao twéng sau
khi va phai ho lan. Cac manh v tir trén khéng nhw da vang, cac bd phan cia 6 t6 ... ciing co thé
va phai twong du coé bién phap bao vé tranh xe dam vao. Vat liéu nhe co lgi thé vé tinh tai nhwng co
thé khéng bén vé& mat chiu tac déng so vai vat liéu lam twdng nang hon.

9.3  Chiéu cao twdng chéng 6n

Chiu cao clia twong co thé bi anh hwdng bdi cac yéu té lién quan dén tai trong néu & trén va céac
diéu kién khac (vi du c6 hay khéng cong trinh ha tang ky thuat trén cao nhw day dién, chiéu sang
...); hodc cac han ché khac, yéu cau vé chi phi, thAm my va nén méng.

9.4  Yéu cau vé nén mong

Khi thiét ké tworng chdng &n, can co cac thong tin sau dé Iwa chon loai méng, chidu sau dat mong
va kich thwéc méng phu hop:

- PAac tinh chiu Iwc va chiu nén ctia dat da Xung quanh;

- Céac chuyén dong co thé cé ctia mat dat;

- D kién hoat dong khai quat trong twong lai gan véi nén mong;

- Muc nwéc ngam;

- Mtrc d6 thay ddi thé tich (trwong né) theo mua ctia dat dinh;

- Mtrc d6 gan va do sau ctia nén mong cac cong trinh 1an can;

- Né&n dét én dinh tdng thé, dac biét Ia tiép giap v&i cac mai taluy dao hoac dap.
9.4.1 Mong bé tong trong dat

Bé téng méng dwoc duc trén nén dat nguyén dang. Néu khéng phai lam méng khoan, méng dwoc
dao va I4p lai bang vat liéu hat ddm chat. Binh moéng dworc tao hinh dé dat cac tAm panel theo chiéu
ngang, dién tich b& mat dinh méng con lai déc ra phia ngoai cot dé tranh dong nwéc. Méng bé téng
dang bac phti hop véi twérng chdng 6n c6 do déc thay dbi (Hinh 123).

Hinh 123 — Méng bé téng dang bac trong dat (minh hoa)
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9.4.2 Mong bé tbng trong da

Trwdng hop lam méng bé téng trong da cing twong tw nhw méng bé téng trong dat véi viéc chén
mot phan méng vao da cirng. Cac hd dao trong da dwoc dap hoan tra bang bé téng hoac vat liéu
thich hop khac. Phan dao phia trén dinh da co thé dwoc Iép lai béng vat liéu dang hat.

10  Yéu cau vé an toan

An toan |a mét yéu té phai dwoc xem xét khi thiét ké hé thdng twdng chéng on. Duwdi day la cac noi
dung vé an toan can xem xét.

10.1 DPanh gia dinh tinh vé an toan

Twong chdng 6n khéng dworc thiét ké dé chiu va cham nghiém trong. Vi vay, néu co thé, tworng can
dwoc bb tri dé dwoc bao vé phan nao khdi va cham cla phwong tién giao théng. Danh gia chéat
lwong vé an toan trén co s& xem xét cac yéu tb sau:

10.1.1 Panh gia nhu ciu xem xét dac biét lién quan dén an toan

Pé danh gia dinh tinh v& an toan, can xac dinh xem moi thay ddi so v&i twdng chéng dn théng
thwdng c6 ddm bdo an toan hay khong. Nhirng néi dung dwoc thuwdrng xem xét gém:

10.1.1.1 Kha nang twong chéng 6n bi va cham

D6 1a kha nang twdng bi “tac déng” mot lwc gay db sap, vo dén mirc cac manh vé co thé gay nguy
hiém. Nén khao sat, thu thap sé liéu cac trwéng hop tworng chdng n bi va cham trong diéu kién
twong tw trén toan quc")c, toan tinh hoac trén mang lwéi dwdng 6 t6.

10.1.1.2 Hau qua viéc twong chéng 6n bj va cham

Néu tai 10.1.1.1 két luan rang cé kha nang cao xay ra va cham véi twdng chdéng n thi can danh gia
hau qua khi twérng bi va cham. Véi twdng chéng dn gan trén mat dat, danh gia khu vwec ngay phia
sau twong. Néu phia sau twong thwdng xuyén dwoc stv dung (nhw san choi cla trwéng hoc, san
chung ...) thi hau qua va cham sé I&n hon so v&i khu vwe c6 it hoac khéng co hoat dong thuwdng
xuyén (Hinh 124). Véi twéng chéng 6n gan trén ciu, cau can, can danh gia tan suét va cac hoat
dong khu vuc bén dwdi, bén canh twong. Khu vuc cé twdng chéng 6n di qua hoac tiép giap voi
dwdng coé lvu lweng xe thép hoac khu vwec dat khong cé hoat déng thi hau qua va cham sé it hon
so v&i dwong co lwu lwong xe Ién va khu vre dat cé nhiéu hoat ddong. Banh gia kha nang twong
chéng 6n gir lai cac bd phan cua xe 6 t6, hang hoa trén xe v.v. khi xay ra va cham, néu khéng sé
tidm an nguy co mét an toan dbi voi viéc str dung dat bén canh hoac bén dwdi dwdng trén cao.
DPanh gia hau qua viéc va cham voi twong chéng 6n dbi véi ngudi 1ai xe va hanh khach ctia cac xe
dang di trén dwédng.

Hinh 124 — Hau qua cua twong chéng 6n bi va cham (minh hoa)
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10.1.2 Chinh stra thiét ké twdng chéng 6n

Néu tai 10.1.1.1 chi ra nhiéu hau qua khi twédng chéng 6n bj va cham, can xem xét diéu chinh, stra
dbi thiét ké twong chdng on tiéu chuan. Nhirng didu chinh, stra dbi cé thé lién quan dén vi tri clia
twdng, cac chi tiét lien két, gia cb, loai va cac trang thiét bi bao vé. Tirng diéu chinh, stra ddi thiét ké
can dwoc danh gia va quy trinh danh gia lai thwc hién theo cac ndi dung cta 10.1.1.

10.1.2.1 Vi tri cta twong chdng 6n

Vi tri ctia twong co thé thay ddi dé gidam nguy co va cham véi phwong tién giao thong. Néu cac diéu
kién v& dia hinh, yéu cau chdng 6n, thoat nwéc ... cho phép, twdng gan trén mat dat tai khu vuwe co
nhiéu hoat dong co thé di chuyén dén gan dwdng 6 t6 hon. Twong tw, néu diéu kién két cu cho
phép, twong chéng 6n dwoc thiét ké 1ap dat trén dinh lan can ciu cé thé thay dbi dé gan & mat ngoai
cua lan can, tdng cwdng bao vé khdi cac tac dong tiém an cliia 6 6 va xe tai.

10.1.2.2 Cac chi tiét lién két / gia cd twérng chdng 6n

C6 thé chinh slra cac chi tiét lién két cac bd phan twong, cac chi tiét gia cd. Trong Hinh 125, cép gia
cb dat trong cac 16 khoan san trén cot twéng va cac dng nam ngang trong tAm panel bé téng, panel
composite, hodc dwoc gan véi tAm panel cia twong bang thép va gd. Nhirng soi cap nay budc hé
théng twong lai voi nhau va gilr lai cac phan twong bj hw héng do va cham véi phwong tién giao
thong. Co6 thé bd sung cac thanh gia cwong hodc Iwéi vao bé téng, gach hodc khéi xay cua twéng
chdng 6n dé tang cwdng dd ciia tAm panel va gidm kich thwdc ctia cac manh vé. Twong tw, co thé
bd sung cac khung, giang vao hé thdng twong chdéng dn bang gd, kim loai, composite. Viéc bd sung
nay lam tang khdi lwong ctia hé théng twong va cé thé tré thanh van dé dbi vei tworng gan trén ciu
va twong chan dat. Ngoai ra, chiing cling cé thé anh hwdng dén tinh thAm my ctia twong.

Hinh 125 — Cac chi tiét lién két / gia cé tweng chéng én (minh hoa)

10.1.2.3 Loai twdng chdéng 6n

Kiéu loai twong chéng &n co thé thay dbi vé vat liéu, hinh dang ngoai. M6t sé twong coé thé dwoc
thiét k& khong cot hoac cot an. Hé théng twong "khéng cot" gidm kha nang xe mét lai bi "méac ket"
vao cac cot nhd (16i) ra. O cac khu vire ¢6 rii ro cao cho nhirng ngwdi ste dung dat canh twong, xem
xét lwa chon twdng lam tir vat liéu co trong lvong nhe. Diéu nay dac biét duang voi twdng gén trén
cac két cAu (trén cau, twong chan dat ...), noi twdng co trong Ivong nhe cé loi thé. Quan niém cho
ré"ang twdng co trong lwvong nhe hon sé it gay ra thiét hai hon néu bi doé sap hoac néu bi vang khoi
cau thi can phai danh gia chat ché hon. Cac hé thdng nhw vay cé thé cé cot bang kim loai, bang gb
hay bé téng kha nang, ciing nhw cé cac bd phan, néu bi bat ra, co thé bay "di" xa hon so v&i cac bd
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phan cua tAm panel nang hon. Twdng nhe ciing dé bj hw hai do va cham thwdng xuyén, mac du it
nghiém trong hon.

10.1.2.4 CA4c thiét bi bao vé twdng chéng 6n

Ngoai cac yéu té néu trén, kha nang twong chéng 6n bi va cham cé thé gidm thiéu néu dat lan can
phong ho (bang tén séng, cuc bé téng, v.v.) gitra twérng chdng 6n va dwong 6 t6; hodc dwng ho lan
cao hon so v&i hd lan thong thwdng & phia trwdc tworng chdéng 6n, & gan phwong tién giao théng.
Moi ho lan phai dwoc thiét ké tuan theo tiéu chuan hién hanh. Ngoai ra, hau qua va cham cla xe 6
to6 v&i ho lan can dwoc so sanh voi hau qua va cham co thé trong treéng hop khéng cé thiét bj bao
vé twdng chéng o6n.

Chi tiét hon viéc bao vé twdng chéng 6n khdi va cham véi dong xe xem 10.3.
10.1.3 Két qua tdng thé ctia danh gia dinh tinh

Sau khi xem xét khach quan cac yéu té trén, co thé quyét dinh viéc xem xét cac van dé an toan va
cac ndi dung lién quan dén am hoc, két ciu va thAm my cla thiét ké tworng chdng 6n.

10.2 Tam nhin

Can xem xét tdm nhin trén cac doan dwdng cong nam tai cac vi tri twerng chéng dn két thic gan chd
giao cat voi dwong khac hodc nhanh ndi clia nut giao. Twéng chdng dn (dang twéng hodc dé) dwoc
dat tai dai phan cach gitra hoac doc hai bén dwong 6 t6 ¢o thé anh hwdng dén tAm nhin. Cac giai
phap xt ly dé cé tdm nhin phu hop gdm tang khoang Iui clia twong, 1am twong cong tai vi tri gan
giao cat (Hinh 126), hoac két thuc twong tai diém ngan hon so voi yéu cau vé mat chéng 6n.

; | WmeH 0
<

Hinh 126 — Tam nhin (minh hoa)

10.3 Bao vé twdng chéng 6n khdi va cham véi dong xe

Cac twong chdng dn dwoc bao vé dé khong bi cac xe dam vao khi xay dwng trong khu vwe hanh
lang an toan dwéng bo. Cac thiét bi bao vé bao gébm cac ho lan tén séng, ho lan g (hoac ray dan
huwéng, hd lan dang cuc bé téng) dé bao vé trdng. HO lan bé"mg 95 va kim loai dwoc dat phia trwéc
twong chdng 6n & khoang cach bang hodc Ién hon dd vong Ién nhéat ctia ho lan (Hinh 127). HS lan
dang cuc bé téng doi khi dwoc dat ngay trwdc twdng chéng én, nhwng thwdng dwoc dat trwde tuwdng
chéng 6n mot khoang cach nhat dinh va khu vuwc gitra ho lan bé tong va twong chéng én dadi khi
dwoc dap da hoac dat. Phwong an hai cé6 mirc do bao vé cao hon va cho phép trdng cay trong khu
vue gitra ho lan bé téng va twong chéng 6n (Hinh 128).

M6t sb twong chéng 6n bang bé téng dc tai chd va twong dang cét, tAm panel dwoc két hop voi
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ho lan dang cuc bé téng & phan dwdi cung clia twéng va ho lan dwoc coi nhw mot phan khéng thé
tach roi cha twong chéng 6n hodc nhw tAm panel dwéi cung cla twéng chéng 6n (xem Hinh 129,
Hinh 130). Trwéng hop twéng chdng 6n cé kha nang va cham véi phwong tién giao théng & ca hai
phia (chang han nhw noi c6 dwéng gom song song) thi cé thé can bao vé nhw vay & ca hai phia
twong chdng 6n.

Hinh 127 — Bao vé twong chéng 6n khéiva  Hinh 128 — Bao vé twong chéng 6n khoi va
cham vé&i dong xe (minh hoa) cham vé&i dong xe (minh hoa)

Hinh 129 — Bao vé twong chéng 6n khéiva  Hinh 130 — Bao vé twong chéng 6n khoi va
cham vé&i dong xe (minh hoa) cham vé&i dong xe (minh hoa)

10.4 Lbi di qua twong chéng 6n trong tinh hudng khan cap

Twong chdéng 6n thwdng lam gian doan 16i di gitra dwdng 6 t6 va dwong dia phwong lan can. Trong
cac trwdng hop khan cép (tai nan, hda hoan, v.v.) viéc tiép can tir cac dwong dia phwong nay 1a can
thiét, dac biét Ia trén dwong cao toc khi khodng cach gitra cac nut giao rat xa. Léi di qua twong trong
tinh hudng khan cap hay khi thwc hién bao tri thworng dwoc chi dan bang cac bién bao & ca hai bén
ctia twong. Nhirng bién bao nay co thé dat trén twong, dat doc theo dwéng 6 to va dwéng lan can.

10.4.1 Poan twong chéng 6n ndi chdng 1én nhau

DPoan twéng chéng 6n ndi chdng 18n nhau co thé 1am 16i di qua twéng trong tinh hudng khan cap
(Hinh 131 va Hinh 132). Khoang cach gitra hai twdng cta doan chéng lén nhau (do vuéng goc véi
twong) phu thudce kich thwédc cta thiét bi can di qua. Chiéu dai doan twdng chéng 6n ndi chong lén
nhau phai dam bao tiéng on lot qua twdng 1a nhd nhét.
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Hinh 131 — Poan twéng chéng 6n Hinh 132 — Poan twéng chéng én
ndi chéng Ién nhau (minh hoa) ndi chéng Ién nhau (minh hoa)

10.4.2 Cra di qua twdng chéng 6n

C6 thé bb tri cac ctra di qua twérng chdng &n & cac khoang cach thich hop dé dap trng nhu cau thuc
té. Clra dwoc thiét ké dam bao “kin v& am” khi déng lai. Clra nén dwoc khoa khi khéng st dung dé
tranh sw xam nhap trai phép. Clra thwéng duoc lam béng kim loai hoac 96 va co thé khac voi vat
liéu lam twéng chdng 6n nhwng nén hai hoa véi twong vé thiét ké, thdm my (Hinh 133 dén Hinh
138).

Hinh 134 - Cira di qua twérng chéng 6n Hinh 135 — Cira di qua twérng chéng 6n
(minh hoa) (minh hoa)
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Hinh 136 — Ctra di qua Hinh 137 — Cira di qua Hinh 138 — Cira di qua twéng
twong chéng én (minh hoa) twérng chéng 6n (minh hoa) chéng én (minh hoa)

Trong moét sé trwong hop dac biét, ¢ thé can thiét ké mot phan hodc mét doan twong chéng &n cod
thé loai bo tam thai. Vi du twéng chdng én dwoc xay dwng canh mét tram ha tang ky thuat, noi 16i
vao duy nhéat cho cac thiét bj I&n 1a tir dwong 6 6 cé twerng chdng dn chay doc theo. Poan twéng
nay cé thé lam bang cac tAm panel nhéac ra dwoc va khoang cach gitra cac cot da Ion dé dwa thiét
bi ra vao (Hinh 139 va Hinh 140).

Hinh 139 — M& 16i di khan cap (minh hoa) Hinh 140 — M& 16i di khan cip (minh hoa)

10.5 An toan chay nd

Twong chdng 6n co thé 1am gian doan 16i di gitra dwdng 6 té va ngudn nwéc can cho ctru hda hoan
hoac lam sach cac chat db tran ra mat dwéng. Cac ngudn nuwéc co thé 1a ao, hd, sudi, hodc hong
nwéc chiva chay. Vi khéng thé dwa voi chiva chay qua twong chéng dn nén can phai xem xét thiét
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ké dac biét. Trong trwérng hop khéng cé doan twéng chdng 6n ndi chdng 1én nhau hoac cira di qua
tweng chdng 6n (Hinh 141) dé chay voi chiva chay thi 16i di khan cAp hodc cac van ctru hoa cé thé
dwoc két hop truc tiép vao thiét ké tAm panel twérng chdng on.

Dwoi day 1a mét sb thiét ké dwoc str dung phd bién.

Hinh 141 — Léi tiép can dé ctru héa (minh hoa)

10.5.1 Hong ctru hoa dwoc két hop vao tAm panel twéng chéng 6n

Ky thuat nay két hop mét hoac nhiéu hong ctru hoa truc tiép vao tm panel tworng chéng 6n (Hinh
142 va Hinh 143). Cac hong dwoc gan cb dinh nay cho phép két ndi voi ctru hoa & ca hai bén twéong
chéng 6n va loai bdé dwong gap khic voi ctru hoa.
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Hinh 142 — Léi tiép can dé ctru hoéa Hinh 143 — Léi tiép can dé clru hoa

(minh hoa) (minh hoa)

Hong ctru hoa can dam bao kich thwdc dé tat ca cac voi ctru hoa déu co thé két ndi. Cwong do cla
tAm panel, cot va lién két tAm panel véi cot phai ddm bao kha nang chiu dwoc lwc day clia nwéc di
chuyén trong cac éng ctru hoa.

10.5.2 Van ctru hoa gan trén tAm panel
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M6t ky thuat khac 1a gan van ctru hoa co kich thwdc phu hop vao tAm panel khi ché tao panel (Hinh
144). Két cAu phai dam bao kha nang chiu lwc day cta nwédc. Van ctru hod can cé nap day (dé bao
vé cac vat la gay tac van, bao vé ren ndi ctia van) va day xich gitr dé tranh that lac, mat cap. Khi co
chénh léch dé cao, co thé str dung éng dirng kho cho ctru hod (Hinh 145).

A

e
.
3

-
3

Hinh 144 — Léi tiép can ctru héa (minh hoa)  Hinh 145 — Léi tiép can clru héa (minh hoa)

10.5.3 Cac 16 hd nhd cé nap

M6t ky thuat khac 1a tao mét 16 hé cé kich thwéc vira du (thwong khoang 30 cm x 30 cm) dé cho voi
ctru hoda di qua. Giai phap nay phu hop véi moi éng clru hod, cho phép lién lac dé dang gitra cac
nhan vién ctru hod & hai bén twéng chéng dn, cho phép chuyén cac céng cu nhé nhw c& 18, riu ..ty
bén nay sang bén kia twdong. Cac 16 hé nay can coé ctra (nap) dé dong kin nham tranh lot tiéng 6n
va han ché cac dong vat nhoé di qua (Hinh 146 va Hinh 147).

Hinh 146 — Léi tiép can dé ctru hoa Hinh 147 - Léi tiép can dé ctru hoa
(minh hoa) (minh hoa)

Du st dung ky thuat nao thi cling can co cac bién bao & ca hai bén twong chdng 6n dé nhan vién
ctru hoa nhan biét. Cac bién bao nay co thé dat ngay trén twong hodc doc theo dwong 6 té hay
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dwéng nhanh. Phuwong an tao moét 16 hé trén twérng chdng 6n thwong dwoc co quan clru hoa dé
xuét thwe hién thay vi dat van ctru hod xuyén twdng chéng én.

10.6 Loa

10.6.1 Twong chéng dn cé bé mat nhan nhw twdng bang kim loai va vat liéu trong subt thwong
gay ra hién twong léa (Hinh 148). Loa thwdng xuét hién trén cac bé mat cé mau sang va vao mot
thoi diém trong ngay (khi goc mat troi thadp) va ban dém (do dén pha). Léa dac biét tdi té vao ban
dém khi twdng co thé bi wot. Lam bé mat twéng thé rap hon va cac hoa tiét khac sau co thé lam
giam hoac loai bd hién twong loa.

Hinh 148 — Léa (minh hoa)

10.6.2 Loai tworng chdng dn trong sudt, hay twérng cé tAm panel bang nhwa hay kim loai phti I6p
son cé dd béng cao thwdrng phan chiéu anh sang. Trong tinh hudng bét loi vao ban ngay hay ban
dém, sw phan chiéu anh sang nay gay phién ha, nguy hiém cho ngwoi lai xe do gay 16a mat. Van dé
nay thwdng xuat hién tai cac doan dwdng cong nam, hoac noi dong xe di gan twdng chéng on 1am
cho géc téi clia anh sang thap.

Khi twdng chéng 6n c6 bé mat bong cao, can thwc hién cac bién phap phong ngira dé dam bao
phan xa anh sang khéng lam giam murc dé an toan clia dudng.

10.6.3 Mot sb giai phap khac phuc van dé vé phan xa anh sang

- Twéng nghiéng: Nghiéng toan bd birc twong tir 6 dén 20 do, cac tia phan xa co thé bi chéch ra
khoi phwong tién giao thong dang tdi, loai bdé nguy co tiém &n do bi loa gay ra. Géc nghiéng hiéu
qua nhat dwoc xac dinh trén tirng vi tri cu thé.

- Tam xép chdng nghiéng: Mét giai phap thay thé 1a xay dwng hé théng twong chéng 6n bang cac
tdm panel xép chéng lén nhau va chi nghiéng cac tdm riéng 1é. Hiéu qua mang lai twong tw nhw
nghiéng toan bd birc tworng. Cling cé thé chi nghiéng mét phan nao dé clia twong.

- Chd nhd (16i) ra: Cac tAm panel dwoc gan trén cac cot cla twéng chdng &n sao cho cac cot nhd
(16i) ra sé che bé mat ctia cac tdm panel khdi dong xe.

- Dai chéng chdi: Mot giai phap khac 1a 1ap dai chéng chéi & dai phan cach gitra dé loai bd van dé
choi sang tir cac phwong tién chay nguoc chiéu. Tuy thudc loai vat liéu dwgc str dung, dai chéng
chéi co thé thay dbi dac tinh am hoc ctia dworng. Do do, dai chdng chéi thwdng lam bang Iwdi kim
loai hodc nhwa dé khéng gay nhiéu vé am. Dai chéng choéi cé thé 1ap bén canh cac tAm panel trong
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subt. Tuy nhién Iwéi kim loai chéng chdi lai cé thé nhin thdy & mirc d nhéat dinh, do vay sé lam giam
mot sb loi ich cta tworng chdng 6n trong sudt, khéng phé trrong ma twdng nay dwoc thiét ké.

10.7 Chéng v& cho twong chéng 6n

Khi twéng chdng 6n bi xe va cham, hé qua do cac bd phan twéng bi vor 1a van dé can xem xét. Dac
biét, khi tworng chéng &n 1ap dat trén cau vwot dwong 6 té khac thi céd thé gay thwong tich cho cac
xe xung quanh, ngwoi di bd hoac dan cw séng bén dwdng. Trong mdi tinh huéng, kha nang chéng
v clia cac bo phan twong chdng 6n dwoc danh gia cling voi xac suat bi xe va cham.

11 Quy trinh thiét ké twéng chéng 6n

11.1  Khao sat, danh gia vé am hoc

Dé thiét ké twong chéng 6n, dau tién can danh gia vé am hoc. Panh gia am hoc dwoc thwe hién
trwdc khi xay méi dwong 6 té6 hodc mé réong dwong hién cé dé xac dinh xem c6 can giam tiéng 6n
hay khéng va néu co, & mirc dé nao. Trinh tw thuc hién danh gia am thanh nhuw sau:

- Chon déi twong va / hoac khu vwre nhay cam vaéi tiéng 6n dé do va phan tich (xem 11.1.1);

- Xac dinh murc tiéng 6n hién cé bang cac phép do va / hoac mé hinh hoa (xem 11.1.2);

- Xac dinh xem liéu sé cé bat ky tac dong tiéng 6n nao trong twong lai hay khéng (xem 11.1.3);

- Xac dinh tinh kha thi va hop ly cta viéc giam thiéu tiéng 6n (xem 11.1.4).

11.1.1 Chon déi twong nhay cam véi tiéng &n va / hoac khu vwre dé do lwéng va phan tich

Vi tri ciia cac dbi twong nhay cam vaéi tiéng &n sé quyét dinh viéc Iwa chon dia diém do va phan tich.
Dung ban dd st dung dat va khao sat thue dia dé xac dinh cac khu vwe nhay cam véi tiéng on.
Trwdng hoc, bénh vién va cbéng trinh tén giao (dén, chua, nha tho ...) dac biét nhay cam véi tac
dong cla tiéng 6n. Cac khu dan cw nhay cadm voi tiéng 6n ciing dwoc dwa vao danh gia tac dong
ctia tiéng on. Khi chon cac khu vuc dai dién tiém nang, dia diém phai thé hién cac didu kién dién
hinh (vi du, méi trwéng xung quanh, két ciu ha tAng dwong 6 t6 va khi twong) cho khu vwc xung
quanh.

11.1.2 Xac dinh mdrc 6n hién co béng phép do va / hoac mé hinh hoéa

Sau khi cac vi tri nhay cdm véi tiéng 6n da dwoc chon, cac murc tiéng 6n hién cé phai dwoc xac dinh
dé so sanh véi mirc tiéng dn woce tinh trong twong lai (xem 11.1.3). Viéc so sanh phai phii hop voi
cac tiéu chi giam thiéu tiéng on theo quy dinh. Két qua so sanh dwoc str dung dé xac dinh mirc giam
thiéu tiéng &n thich hop néu cé (xem 11.1.4). Mtrc n hién co tai cac vi tri thworng dwoc xac dinh tir
cac phép do tiéng 6n (xem 11.1.2.1) va / hodc mé hinh tiéng 6n (xem 11.1.2.2)

11.1.2.1 Phép do tiéng 6n

Phan nay mé ta thiét bi do, vi tri micré, chu ky Iy mau, quy trinh do va quy trinh phan tich di liéu
dwoc khuyén nghi str dung dé thuwc hién cac phép do tiéng dn bén dwéng. Néu mudn do mire tiéng
on sau khi xay dwng twéng (dé xac dinh hiéu qua cta twdng chéng &n), xem Diéu 12.

11.1.2.1.1 Thiét bi do &m thanh

Hinh 151 la so dd chung bé tri thiét bi do am thanh. T4t ca cac thiét bi do am thanh phai dwoc nha
san xuat hodc phong thi nghiém chirng nhan hang nam dé dam bao dd chinh xac.
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Hinh 149 — So dé chung bé tri thiét bi do am thanh

a) Thiét bi hiéu chun

Thiét bj hiéu chuan am thanh la phuong tién kiém tra dd nhay cta toan bd hé théng thiét bi do am
thanh (vi du: micrd, day cap va thiét bi ghi am) bang cach tao ra mirc ap suat am da biét (dwoc goi
la mtrc tham chiéu cla thiét bi hiéu chuan) & mot tAn sé da biét, thwong 1a 94 hoac 114 dB & tan sb
1kHz hodc 124 dB & & tan sb 250 Hz. Thiét bi hiéu chuan str dung cho cac phép do & day phai dap
(rng cac yéu cau vé chat lwong loai 1L cia ANSI S1.40 hoac IEC 60942.

b) B6 md phong micré (micrd gia lap)

Né&n tiéng 6n dién ttr clia toan bd hé théng thiét bi do am thanh phai dworc thiét 1ap hang ngay bang
cach thay thé micré do bidng béd mé phdng micré thu ddng (micrd gia 1ap) va ghi lai nén tiéng on
trong khoang thai gian it nhat 30 giay. Micrd gia 1ap md phdng micrd thwe té bang cach cung cap
dién dung cb dinh (ttrc thu dong) da biét, twong dwong véi dién dung téi thiéu ma micré cé thé cung
cap. Diéu nay cho phép do lwérng hop 1é nén tiéng 6n dién t&r cha hé théng.

c) May tao tiéng 6n hong

Pac tinh dap (ng tan sb cua toan bo hé théng thiét bi do am thanh phai dwoc thiét 1ap hang ngay
bang cach do va Iwu trir 30 giay tiéng 6n hdng. Tiéng dn hdng 1a mot tin hiéu ngau nhién ma mat do
phd, ttrc 1a tin hiéu bang tan hep thay ddi nhw 1a nghich dao clia tan sb. Néi cach khac, phan tich
phd dai 1/3 octa cula tiéng 6n hdng tao ra mét phan (rng phang trén tat ca cac dai tan.

d) Man chan gi6

Nén dat man chan gié & phia trén tat ca cac micrd dwoc str dung ngoai tréi khi do. Man chan gio 1a
mot qua cau xbp dwoc dat trén dinh micré dé gidm anh hwdng cua tiéng dn do gio tao ra trén mang
chan micré. Man chan gié phai sach, khé va trong tinh trang tét (nén str dung man chan gié méi).
Théng thwérng, anh hwdng cla viéc 1ap man chan gioé vao hé théng thiét bi d&n mirc am thanh do
dwoc co thé bo qua.

e) Hé théng micré (micrd va ampli hay bo tién khuéch dai)

Micré bién ddi cac thay ddi ap suat am thanh thanh tin hiéu dién, 1an lvot dwoc do bang thiét bi do
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nhw may do mutrc am thanh, may phan tich phd dai 1/3 octa hodc may ghi am tao dd thi. Cac tin hiéu
dién nay ciing thworng dwoc ghi lai trén bang dé phan tich dac 1ap sau nay. Dac diém cia micrd
dwoc quy dinh trong ANSI S1.4. Nén st dung mot ampli thich hop néu khéong dworc thiét ké trong
hé théng micrd. Ampli cung cép tré khang dau vao cao va khéng dbi, khuéch dai nhirng tiéng dn
thép trén mot dai tan sé réng. Ngoai ra, tay thudc vao loai micré dang dugc str dung, ampli cling cé
thé cung cap dién ap phan cwc cho micro.

Hé théng micré (micré va ampli) dwoc do bang gia ba chan hodac thiét bj twong tw. Can cach ly hé
théng micré khai gia do, dac biét néu gia do dwoc 1am bang hdn hop kim loai. Trong mot s6 mai
trwong nhét dinh, gia d& co6 thé hoat ddng nhw mét ang-ten, thu nhan nhiéu tan s vé tuyén cé thé
gay anh hwdng dir liéu. Cac phwong phap cach ly phd bién bao gdm bao boc hé théng micrd bang
vat liéu khéng dan dién (vi du: nylon) trwée khi gan chat vao gia do.

f) May ghi am tao db thi

May ghi am tao dé thi (GLR), dwoc két ndi véi dau ra analog cua thiét bj do hoac ghi, thwdng duoc
str dung tai hién trwéng dé cung cép lich st tric quan, théi gian thwe vé mure tiéng én do duoc.
Biéu dd GLR khac nhau vé& mutrc do & téc do bat khong ddi da biét va thoi gian phan hdi cé thé dwoc
diéu chinh dé xap xi ca thoi gian trung binh theo cip sé nhan cham va nhanh. N6 c6 gia tri trong
viéc danh gia triee quan mirc dé xung quanh va xac minh tinh toan ven am thanh cla cac sw kién
riéng lé trong théi gian thwe trong qua trinh do.

g)  Thiét bi ghi am

C6 hai loai may ghi am co ban: analog va ky thuat sé. May ghi analog lwu trir cac tin hiéu dwéi dang
s bién ddi lién tuc trong trang thai tir tinh ctia cac hat trén bang ttr. May ghi am ky thuat sé Iwu triv
tin hiéu dwoi dang két hop cha nhj phan "1" va "0". Khéng phai tat ca cac hé thdng do lwdng hién
trwdng sé bao gbm mot may ghi am. May ghi am cung cap kha nang duy nhéat 1a phat lai nhiéu lan
ngudn tiéng 6n do dwoc, do dé cho phép phan tich chi tiét hon. Cac dac tinh dién clia may ghi am
phai tuan theo cac hwéng dan trong IEC 1265 va ANSI S1.13 vé dap trng tan sb va ti 1é gilra tin hiéu
va tiéng o6n.

h) May phan tich dai tan 1/3 octa

Khi cAn quan tam cac dac tinh tan sé cia nguén am dang do, nén st dung may phan tich dai tan
1/3 octa. Trong phén I&n cac trwdng hop, moét thiét bj nhw vay sé khong duwoc str dung truc tiép tai
hién tridng nhwng sé dwoc str dung sau cac phép do thwe dia song song voi dir liéu dwoc ghi bang.
Céc thiét bi nhw vay cé thé dwoc str dung dé xac dinh phd tiéng dn, cling nhw tinh toan cac théng
sb tiéng 6n khac nhau (xem 4.2). Khéng loai trir viéc str dung may phan tich dai octa; tuy nhién, cac
may phan tich dai 1/3 octa dwoc wu tién hon.

i) May do mirc am thanh

Cac may do mirc am thanh phai thwc hién tich hop sb thuc va Iéy trung binh theo ANSI S1.4. Viéc
Iwa chon mot mau may do mirc am thanh cu thé phai dwa trén gia thanh va muirc dé chinh xac cua
phép do mong mudn.

11.1.2.1.2 Thiét bi do khi trong

Nén do ddng thoi di liéu khi twong, bao gdm nhiét do, dd &m twong dbi, tbc dd va hwdng gid voi
tat ca di¥ liéu am thanh. Déi véi khodng cach micrd trong pham vi 30 m tir ngudn tiéng 6n, cac hiéu
trng khi quyén, dac biét 1a nhiéu loan khéng khi, co thé anh hwdng dén mtrc am thanh do duwoc
(xem 4.3.3). Nhirng hiéu (rng nay thwédng tang lén khi tang khoang cach tir ngudn tiéng 6n. Thiét bi
do khi twong bao gém:
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a) May do gi6

May do gié 1a mét cdng cu dwoc sir dung dé do téc dd gio. May do gié phai dap trng cac yéu cau
clia ANSI S12.18. Déi voi phép do cho muc dich chung & khoang cach trong vong 30 m tinh ti
ngudn, mot may do gié kiéu cdc gid cam tay va wéc tinh hwdng gié qua quan sat thwe nghiém 1a du
dé ghi lai cac didu kién gi6. Bdi voi muc dich khac nhw nghién ctru hoac cho cac phép do trong do
(cac) may thu sé dwoc dinh vi & khoang cach I&n hon 30 m, mét may do gié coé dé chinh xac cao,
c6 kha nang do diéu kién gi6 theo ba chiéu, dwoc tich hop vao mét tram théi theo doi tiét tw déng,
ghi d@¥ liéu nén dwoc dung. Déi voi tat ca cac loai phép do, may do gié phai dwoc dat & vi tri tiép
xuc twong déi va & do cao it nhat 1,8 m, tét nhat Ia & do cao I6n nhat ma am thanh dat dwoc trong
qua trinh truyén tir nguén dén may thu.

b) Nhiét k&, 4m ké va may Psychrometer

M6t nhiét ké dé do nhiét dé mai trwdng xung quanh va mét Am ké dé do dé 4m twong dbi nén duoc
str dung cling v&i tat ca cac nghién ctru do tiéng 6n. Mot gidi phap khac la st dung psychrometer
cé kha nang do ca nhiét do bau khé va wét. Sau do, nhiét do bau khé va wét co thé dwoc st dung
dé tinh do &m twong déi. Bbi véi cac phép do cho muc dich chung, nén st dung psychrometer. Déi
v&i muc dich khac nhw nghién ctru, cé thé can mot hé thc"mg chinh xac cao, chéng han nhu mét
tram theo doi thoi tiét tw déng, phan héi nhanh, ghi dtr liéu.

11.1.2.1.3 Thiét bi d&m Iwu lwong giao théng

Viéc thu thap dir liéu giao théng, bao gém kiéu loai xe, Iwu lwong giao théng, toc do trung binh cta
xe co thé dwoc yéu cau dé: (1) xac dinh suw twong dwong cua dia diém (xem 12.1.2); hoac (2) tao
dau vao md hinh du bao tiéng 6n giao théng trén dwong 6 t6. Dwdi day la cac cong cu khac nhau
dé dém va phan loai phwong tién giao théng dwong 6 té, bao gdm may quay video, ban dém hoac
do bang éng do khi nén. Néu khéng c6 cac dung cu nay, nén sir dung bang ké gidy, but chi va ghi
chép ti mi.

a) May quay video

May quay video cé thé dwoc str dung dé ghi lai Iwu lwong giao théng trén dwong va thwe hién dém
sb lwong doc lap sau dé. Tuy nhién, cach tiép can nay sé yéu ciu déng bo thoi gian nghiém ngat
gitra thiét bi do am thanh va may quay video.

b) Ban dém

Ban dém don gian 1a mot ban coé ba hoac nhiéu thiét bij tly thudc vao sb loai xe can dém. Mai thiét
bi dwoc bam thi cong dé dém moét loai xe nhét dinh.

c) Ong do khi nén

Ong do khi nén ciing cé thé dwoc str dung dé xac dinh Iwu lwong giao thong. Ap suét trong éng do
tang I&n khi cé xe chay qua lam cho céng tac co hoc déng lai. Céng tac co hoc kich hoat co ché
dém bén trong dé dém sbé Iwong xe. Nhwoc diém cla viéc str dung 6ng do khi nén do 1a dém hén
hop nhiéu loai xe, ca xe con, xe tai va ca cac loai xe khac, khéng phan tach dwoc riéng tirng loai.

11.1.2.1.4 Vi tri micré
a) Micro tham chiéu

Nén str dung micrdé tham chiéu cho tat ca cac phép do tiéng 6n hién cé. St dung micré tham chiéu
cho phép ap dung cac diéu chinh dé tinh dén cac thay ddi theo thoi gian clia ngudn tiéng én; vi du:
téc do dong xe, lwu lwong va hén hop xe.

Théng thwéng, micrdé tham chiéu dwoc dat & dé cao 1,5 m so véi mat dat tai khu vuwc va nam trong
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pham vi 30 m so v&i tim dwong cta lan dworng gan nhat, & vi tri it bi anh hwéng bdi cac hiéu ng
mat dat va khi quyén. Ngoai ra, hinh dang dia diém coé thé quyét dinh cac vi tri dat micré tham chiéu
khac.

b) Cac vi tri ciia may thu

Trong phé‘in I&n cac trwwdng hop, muc tiéu khao sat sé quyét dinh vi tri micré cu thé. Doi khi, mot khu
dan cw don 1é dién hinh gan dwdng 6 té hién c6 hodc dw kién cé thé dwoc str dung dé dai dién cho
cac khu vuc twong tw khac. Néu tinh trang giao thong hay dia hinh thay déi nhiéu ttr khu dan cw
nay sang khu dan cw khac cé thé can cac dbi twong tai nhidu dia diém.

Cac may thu cling thwdng & d6 cao 1,5 m so v&i mat dét tai khu vuec. Tuy nhién, chiéu cao micré
nén dwoc chon dé dai dién cho cac dbi twong nhay cam véi tiéng 6n, nghia 13, néu két ciu nhidu
téng dwoc quan tam thi micré dat & dé cao 4,5 mva 7,5 m co thé hiru ich. Chiéu cao micrd nén
dwoc chon dé bao gdm pham vi chi&u cao lién quan dén tat ca cac dbi twong nhay cam véi tiéng 6n
ma dwoc quan tam.

11.1.2.1.5 Chu ky ldy mau

Cac ngudn am thanh khac nhau yéu cau khoang thoi gian Idy mau khac nhau. Tuy thudc vao cac
dac tinh cla ngudn am, can mot khoang thi gian 14y mau dai hon dé thu dwoc mau dai dién, lay
trung binh trong tat ca cac diéu kién. Khoang thoi gian 1dy mau dién hinh tir 2 phat dén 30 phut.
Trong nhirng trwéng hop dac biét ma sw thay ddi vé thoi gian dw kién 1a dang ké, co thé can thoi
gian I4y mau dai hon, chang han nhw 1 gi®& hoac 24 gid. Can phai lap lai phép do & tat ca cac vi tri
clia may thu dé dam bao do tin cay cua két qua do. Khuyén nghi Iap lai tdi thiéu 3 1an, wu tién 1ap lai
6 lan. Bang 6 trinh bay cac khoang thoi gian Iy mau do dwoc dé xuat dwa trén dac tinh thoi gian
va pham vi mtrc am thanh dao déng déi véi mot ngudn am thanh cu thé. Hwéng dan danh gia dac
ban chat chu ky ctia ngudn am thanh xem trong tiéu chuidn ANSI S1.13 va ANSI S12.9.

Bang 6 — Chu ky lay mau

Ban chit chu ki Pham vi dw bao I&n nhét, dB

cua ngudn am 10 10 — 30 > 30
On dinh * 2 phut = o=
Khéng 6n dinh, dao déng 5 phat 15 phut 30 phuat
Khéng n dinh, gian doan it nhat 10 1an it nhat 10 1an it nhat 10 1an

Khéng on dinh, xuét hién doét

. it nhat 10 1an it nhat 10 Ian it nhat 10 1an
ng6t don |é thay doi

Khéng 6n dinh, thay dbi — gan

g Ba chu ki bat /tat Ba chu ki bat /tat | Ba chu ki bat /tat
nhw 6n dinh

GHI CHU:

* Khuyén nghij Iap lai téi thiéu 3 1an, wu tién 1ap lai 6 lan.

11.1.2.1.6 Quy trinh do

a) Trwdéce khi thu thap dir liéu ban dau, toan bd hé théng thiét bi do am thanh phai dwoc hiéu
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chudn, hiéu chudn sau mbi gi va hiéu chuan vao cudi ngay do. Cac didu kién khi twong (nhiét do,
dé Am twong dbi, tbc do va hwéng gié va do che phl clia may) phai dwoc ghi lai trede khi thu thap
di liéu téi thiéu 1a 15 phut va bat ctr khi nao quan sat thay nhirng thay ddi dang ké trong didu kién.

b) Nén tiéng 6n dién tlr clia hé théng thiét bi do am thanh nén dworc thiét Iap hang ngay bang
cach thay thé micrdé do vé&i mot micrd gia lap. Cac dac tinh dap (ng tan sé cta hé thdng ciing can
dwoc xac dinh hang ngay bang cach do va lwu tri¢ 30 giay tiéng 6n hdng tr bd tao tiéng 6n ngau
nhién.

c) Cac murc tiéng dn xung quanh phai dwoc do va / hodc ghi lai bang cach 1y mau mic am
thanh tai m&i may thu va tai micrd tham chiéu véi ngudn am dwoc tat hoac di doi khdi vi tri. Téi thiéu
10 giay nén dwoc l4y mau. Lwu y: Néu khong thé tat hoac di doi ngudn am thanh khao sat, gidi han
trén mure tiéng dn mai trwdng xung quanh co thé str dung bé mod ta théng ké, chang han nhw L1o cé
thé dwoc sir dung. Gidi han trén mirc méi tredng xung quanh nhw vay phai dwoc bao céo la "gia
dinh". Lwu y rang hau hét cac may do mirc am thanh déu cé kha nang tich hop dé xac dinh bd mé
ta nay.

d) Mcrc am thanh phai dwoc do va / hoac ghi lai dE‘mg th&i véi viéc thu thap dir liéu giao théng,
bao gém kiéu loai xe, Iwu lvong xe, toc do trung binh cla xe. Viéc ghi video Iwu lwong giao théng
trén dwong va thuc hién dém xe sau thworng dé dang hon. Tuy nhién, cach tiép can nay sé yéu cau
ddng bod thdi gian nghiém ngat gitra thiét bi do am thanh va may quay video. Phwong phap quay
video ciling cé thé dwoc str dung dé xac dinh téc do cla xe.

11.1.2.1.7 Quy trinh phan tich dir liéu
a) Diéu chinh cac mirc do dwoc theo do lIéch hiéu chuén nhuw sau:

Né&u Ian hiéu chuén cubi cling cla thiét bi do am thanh khac véi 1an hiéu chudn ban dau hon 01 dB
thi tit ca di lieu dwoc do bang hé thdng nay trong thoi gian gitka cac 1an hiéu chuin phai bi loai bd
va thwe hién lai, thiét bi do can dworc kiém tra ky lwdng.

Né&u 1an hiéu chuan cudi ciing cua thiét bi do am thanh khac véi 1an hiéu chudn ban dau tir 01 dB
tré xubng, tat ca di¥ liéu dwoc do bang hé théng nay trong théi gian gitra cac 1an hiéu chuan phai
dwoc didu chinh bang cach céng thém vao di liéu diéu chinh CAL sau:

CAL giéu chinh = Mrc tham chiéu — [(CALban gau + CALcuéicing) / 2], dB (14)

Trong do:
CAL dgidu chinh 1 d@ liéu diéu chinh, tinh béng dB;
CALban g 12 mtrc hiéu chuén ban dau, tinh bang dB;

CALcusi cung 1a mirc hiéu chuan cudi cung, tinh bang dB.

Vidu:
Mcrc tham chiéu = 114,0 dB
Mcrc hiéu chuén ban dau (CALbanaau) = 114,1 dB
Mtrc hiéu chuén cubi cling (CALcusi cang) = 114,3 dB
Khi do:
CAL giduchinh = 114,0 — [(114,1 + 114,3) /2] =- 0,2 dB
b) Piéu chinh cac mirc do dwoc theo méi trwdrng xung quanh nhw sau:
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Néu murc do dwoc khong vuwot qua mirc xung quanh 4 dB hoac hon thi cé nghia la ching bi che
hoac néu murc & micrdé tham chiéu khong vwot qua mirc & may thu thi nhirng dir liéu dé nén duoc
loai bd khéi phan tich.

Néu cac mirc do dwoc vuot qua mirc xung quanh tir 4 dén 10 dB va néu mic & micrdé tham chiéu
vwrot qua mire & may thu thi hay hiéu chinh cac mirc do dwoc theo maéi trwdng xung quanh nhw sau
(Lwu y: Bbi véi mirc ngudn vuwot qua mire xung quanh hon 10 dB, anh hwéng ctiia méi trwdng xung
quanh vé co ban 1a khong dang ké va khéng can hiéu chinh):

L gidu chinh = 10*log1o (10 %1¢ — 10 01t2)  dB(A) (15)
Trong do:
L giéu chinh 1@ mibc do dwoc didu chinh theo mai trwdng xung quanh, tinh bang dB;

Lc 1a mtrc dwoc do vai ngudn va mai tredyng xung quanh két hop, tinh bang dB;

La la mtrc moi trwdng xung quanh mot minh, tinh bang dB;.

Vidu:
L. = 55,0 dB
La=47,0dB
Khi do:
L didu chinh = 10*10g10(10%1950 — 1001"47.0) = 54 3 dB
c) Tinh toan mirc am thanh trung binh cho tirng may thu bang cach lay trung binh sé hoc cac

murc tlr cac khoang thoi gian 1y mau riéng 8.
11.1.2.2 Mb hinh tiéng &n
Co rat nhiéu phwong phap du bao tiéng 6n dang dwoc cong déng tiéng én trén dwdng 6 t6 str dung.

Dwd&i day la cac dac diém cla dia diém dwoc dwa vao phan tich dwoc mé hinh hoa. Cac dac diém
nay cé thé dwoc xac dinh tir cac dot khao sat dia diém, hinh anh, ban db ttr trén khong, v.v.

- Pwong: Toa do, bao gdm 1& dwdng, loai xe, sb lidu dém xe, tbc do xe va céc thiét bi ngat dong xe,
chang han nhw bién bao dirng lai, dén tin hiéu giao théng v.v ...:

- Péi twong nhay cam véi tiéng 6n: Toa do va dod cao so véi mat dat;

- Cac twong chéng 6n hién cé hoac cac dbi twong gibng nhuw twong chdng 6n: Loai twéng chéng
on (twong hoac dé), toa do, dd cao so véi mat dat va cac dac diém hap thu am;

- Cac day nha: Toa do, do cao so v&i mat dat va ty 1é phan tram cla tdéa nha (ty 1é phan tram theo
chiéu dai cia cong trinh nha thwc té trong mot day tda nha);

- Khu virc mat dat: Toa do va dac diém am hoc clia mat dat khu vuc;
- DPuwdng dia hinh: Toa dd nhirng vi tri thay doi dang ké cao do mat dat.
11.1.3 Xac dinh xem c6 béat ky tac dong tiéng én nao trong twong lai hay khéng

Mtrc tiéng 6n hién tai dwoc so sanh véi mire tiéng n trong twong lai dé xac dinh xem liéu cé bat ky
tac dong tiéng 6n nao trong twong lai t¢i khu ve xung quanh hay khéng.

Céc budc chung dé xac dinh nhu ciu gidm thiéu tiéng 6n nhw sau:

a) Xac dinh murc tiéng 6n trong twong lai cho tat ca cac phwong an cé thé ap dung
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Phwong phap dw bao tiéng 6n (xem 11.1.2.2) nén dwoc st dung dé dw bao murc tiéng dn trong
twong lai cho hai trweéng hop:

- Khéng xay dwng: Murc tiéng 6n du bao trong twong lai khi khéng cé dw an dwéng 6 t6 dwoc quy
hoach;

- Xay dwng: Mtrc tiéng 6n dw bao trong twong lai sau khi hoan thanh dw an dwong 6 t6 theo ké
hoach, nhwng khéng giam tiéng én;

b) So sanh murc tiéng 6n duw bao cho tat ca cac phwong an ca dw an (bao gébm ca trwdng hop
khong xay dwng) v&i cac tiéu chi giam thiéu tiéng dn va mire tiéng &n hién co dé xem co6 bat ky anh
hwéng tiéng 6n nao theo quy dinh;

c) Néu xac dinh cé anh hwéng tiéng &n, cin xem xét cac bién phap giam thiéu tiéng on. Cac
bién phap giam thiéu tiéng &n cé thé xem xét gdm:

- Tranh tac dong cta dy an bang cach st dung phwong an thay thé thiét ké 1am giam anh hwéng
tiéng 6n, chang han nhw thay ddi trac doc va trac ngang tuyén;

- St dung céac bién phap quan Iy phti hop theo quy dinh hién hanh vé 1ap dat cac thiét bi kiém soat
giao théng (bién bao, dén tin hiéu ...), loai xe, th&i gian han ché s dung xe, slra doi gi¢i han téc
do, v.v ...;

- Giai phéng mat bang khu virc cé thé 1am ving dém triwdc cac khu v cé thé bi anh hwdng bdi
tiéng 6n giao thong;

- Xay dwng cac twdng chéng 6n (dang twong hoac dé);
- Cac giai phap khac.
11.1.4 Xac dinh tinh kha thi va hop ly cta viéc gidm thiéu tiéng dn

Tinh kha thi va hop ly ctia cac bién phap gidm thiéu tiéng dn dwa trén cac tiéu chi da thiét 1ap. Bién
phap giam tiéng &n dwoc coi la kha thi néu muc tiéu giam tiéng 6n téi thidu co thé dat dwoc & khu
vue bi tac dong. Tuy nhién ngay ca khi twérng chéng 6n hiéu qua vé mat am hoc, kha thi vé& mat ly
thuyét (ttr mé hinh may tinh cta dia diém), nhwng khong thé lam dwoc vé mat thuwe té khién no tré
nén khéng kha thi.

Viéc xac dinh tinh hop Iy mang tinh cht quan hon. Mot sé yéu t6 thuwéorng dwoc xem xét trong viéc
xac dinh tinh hop Iy cta bién phap giam thiéu tiéng én:

- Chi phi clia viéc giam thiéu tiéng &n;

- Lwong tiéng 6n tac dong;

- Loi ich clia viéc giam thiéu tiéng én;

- Vong ddi clia cac bién phap giam thiéu tiéng 6n;

- Tac déng moi trwéng clia bién phap giam thiéu tiéng on;
- Quan diém cla cac cw dan bi anh hwdng béi tiéng én;
- Quan diém cuda dia phwong.

11.2 Cac budc thiét ké twdng chéng 6n

Néu qua trinh danh gia vé mat am hoc da xac dinh rang moét twong chdng 6n la phi hop, kha thi va
hop Iy, qua trinh thiét ké twong chéng &n bat dau. Cac bwdc chung trong viéc phat trién thiét ké
twong chéng 6n nhw sau:
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- St dung dau vao tir danh gia am hoc, xay dwng ké hoach, trac doc va mat cat ngang cua moét
hoac mét sd phwong an twéng chéng 6n, cac vi tri, chiéu cao, chiéu dai va chi phi wéc tinh;
- Tai lidu chi tiét v& twong chéng dn dwoc dé xuét va chuyén cho nguoi thiét ké twong chbng 6n;

- Yéu cau ngwoi da thwc hién danh gia am hoc xem xét thiét ké dé dam bao rang bat ky stra doi
nao theo yéu cau ky thuat khong anh hwéng xau dén hiéu suat am hoc cla twdng chéng 6n;

— Tinh chinh thiét ké khi thich hop;

— Xay dwng cac théng sb ky thuat di kém, cac quy dinh dac biét, v.v.; ky s &m thanh xem xét cac
ndi dung lién quan dén am thanh;

- Xay dwng cac ké& hoach, tiéu chuan ky thuat va tdng chi phi wéc tinh.

Cac budc thiét ké néu trén la mot phan cua quy trinh Iap di lap lai trong d6 ca ky s am thanh va
ky sw xay dwng dan dung cuing lam viéc dé giai quyét cac xung dét nay sinh trong qua trinh thiét ké
tworng chdng 6n. Muc tiéu Ia can bang gitra cac van dé xung dot trong khi van bao toan chirc nang
chinh ctia hé théng twéng chéng 6n, do 1a giam tiéng 6n hiéu qua va dang ké.

11.2.1 Su tham gia ctia cong déng

Can tuan thi cac hwdng dan va / hoac quy dinh cu thé vé sw tham gia clia cdng ddng vao thiét ké
twong chéng 6n. Cac chwong trinh cé sw tham gia ctia cong ddng thwdng bao gdm viéc xem xét
nhirng van dé sau:

a) Cac lwa chon va giai phap ky thuat: Chinh thirc va khéng chinh thirg;

b) Céc van dé lién quan dén hop, trao dbi cong khai

- Lich trinh, sé lwong va tién trinh cGia cac cudc hop, xem hién trudng;

- Dia diém td chirc cac cudc hop: Tai noi &, tredng hoc, noi hdi hop cong cong, ngoai thuwc dia;
— Quy mdé nhdém va nhirng ngudi tham gia;

- Tai liéu trwng bay: Cac mau, anh, biéu dd, ké& hoach, tAm panel chéng 6n, v.v ...;

- Ky thuat trinh dién am thanh: Cac video va bang ghi tiéng 6n cu thé cta dw an.

c) Cac phwong an thiét ké hé théng twdng chéng 6n

- Pwoc trinh bay thé nao;

— C6 nhirng Iwva chon nao cho céng chung;

— Cbéng chung la nhirng ai.

12  Panh gia hiéu qua tweng chéng 6n

Sau khi xay dwng hé théng twéng chdng &n, co thé can danh gia hiéu qua vé& am hoc va phi am hoc
cua twong. Viéc danh gia nhw vay co thé dwoc yéu cau vi cac cam két duoc thuc hién trong giai
doan thiét ké va / hoac danh gia tac déng mai trwdng trong qua trinh phat trién dw an hoac nhu cau
phan hdi cac y kién clia ngudi dan, cong dong va ngudi lai xe dwa ra lién quan dén hiéu qua clia
twong chéng 6n.

12.1  Hiéu qua vé am hoc

Bang cach so sanh murc giam tiéng dn sau khi 1ap dat twong véi mire gidm tiéng &n theo muc tiéu
thiét ké, co thé danh gia hiéu qua ctia tworng chdng dn sau khi xay dwng. Mtrc &m thanh tai mot may
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thu nhat dinh trwdc khi xay dwng twdng trie di mirc am thanh tai cing may thu sau khi xay dwng
twong. Viéc xay dwng mot twong chdng 6n thuwédng lam mét di mot phan suy hao trén nén dat mém
vé& am. Diéu nay la do twdng budc am thanh di theo dwdng cao hon so véi mat dat. D& danh gia
hiéu qua clta hé thdng twong chdng 6n, can tuan thl cac bwdc sau:

— Chon déi twong nhay cam véi tiéng &n va / hoac khu virc dé do va phan tich (xem 12.1.1);

- Xac dinh mtrc giam tiéng 6n sau khi lap dat twéng bang cac phép do va / hodc mé hinh héa (xem
12.1.2);

- So sanh mtrc giam tiéng &n sau khi Iap dat do dwoc / dw bao véi cac muc tiéu thiét ké cua dw an
twong chdng 6n.

12.1.1 Chon déi twong nhay cam véi tiéng &n va / hoac khu virc dé do lwéng va phan tich

Vi tri ciia cac dbi twong nhay cam véi tiéng &n sé quyét dinh viéc lwa chon dia diém do va phan tich.
Dung ban dd str dung dat va khao sat thwe dia dé xac dinh cac khu vwe nhay cam véi tiéng 6n.
Truwdng hoc, bénh vién va cdéng trinh tén giao (dén, chua, nha thd ...) dac biét nhay cam voi tac
dong cla tiéng &n. Cac khu dan cw nhay cadm voi tiéng 6n ciing dwoc dwa vao danh gia tac dong
cua tiéng dn. Khi chon cac khu vuc dai dién tiém nang, dia diém phai thé hién cac didu kién dién
hinh (vi du, méi trwéng xung quanh, két ciu ha tAng dwong 6 té va khi twong) cho khu ve xung
quanh.

12.1.2 Xac dinh murc giam tiéng &n sau khi lap dat twéng bang cac phép do va / hodc mé hinh héa.

Puwoc thwe hién theo tiéu chudn ANSI S12.8, gdm ba phwong phap xac dinh murc giam tiéng &n sau
khi 1ap dat twong chdng &n: (a) phwong phép do truce tiép; (b) phwong phap do gian tiép; (c) phwong
phap dw bao gian tiép.

a) Phwong phap do trwe tiép (xem 12.1.2.1) chi ¢ thé dwoc str dung khi twdng chéng én chuwa
duwoc Iép dat hoac co thé duwoc thao ra. Cac phép do duoc thwe hién khi khéng cé twédng chéng on
dé xac dinh mirc @m thanh "TRUOC" va mét bd phép do khac dwec thwe hién tai cang mét dia diém
sau khi xay dwng dé xac dinh mirc am thanh "SAU".

Lwu y: Dé xac dinh mire giam tiéng dn sau khi Iap dat twong chdéng dn cé tinh phap ly, cac phép do
TRUOC va SAU phai dwoc thue hién trong cac diéu kién ngudn am, dia diém va khi quyén twong
dwong, dwoc xac dinh nhw sau:

- Sw twong dwong cac diéu kién ngudn am bao gém sé lwong va hén hop giao théng trén dwéng,
cling nhw ndi dung phd, hwéng, mé hinh khéng gian va thoi gian, dia diém theo phwong doc va
ngang, diéu kién hoat déng cla cac xe ca nhan. O mot mirc dd nhét dinh, sw khéng twrong dwong
trong diéu kién giao théng co6 thé dworc tinh toan théng qua viéc st¢ dung micré tham chiéu (xem
12.1.2.1).

- Sw twong dwong vé hinh dang dia diém dan dén twong tw cac dac diém dia hinh va tré khang
mat dat trong mot khu vwc goc 120 do tir tat cd cac may thu nhin vé& phia ngudn tiéng 6n. Déi v&i
muc dich nghién ctru, sw twong dwong tré khang dat co thé duwoc xac dinh béng cach do theo tiéu
chuén ANSI. Ddi v&i cac khao sat thwc nghiém hon, hoac néu cac phép do khéng kha thi, thi mat
bang cho cac phép do TRUOC va SAU coé thé dwoc danh gia 1a twong dwong néu loai va didu kién
chung cuia bé mat dat, vi du, ty & mat nwdc, 1a twong tw.

- Twong dwong trong cac didu kién khi twong bao gdm gio, nhiét d, dd Am va may che phu. Diéu
kién gié co thé dwoc danh gia la twong dwong dbi véi cac phép do TRUOC va SAU néu cép gid
(xem Bang 7) khong thay ddi va cac thanh phan vecto clia van tbc gié trung binh tir ngudn dén may
thu khéng chénh Iéch qua mét gidi han nhat dinh, dwoc xac dinh nhw sau: (1) Déi voi sai sé am
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thanh trong pham vi + 1,0 dB va khoang cach nhé hon 70 m, gidi han nay la 1,0 m/s; (2) dbi voi sai
s& am thanh trong pham vi + 0,5 dB va khoang cach nhé hon 70 m, it nhat bdn phép do TRUOC va
SAU phai dwoc thwe hién trong gi¢i han 1,0 m/s. Tuy nhién, cac gi¢i han 1,0 m/s nay khéng ap dung
cho cép gi6 lang khi c6 gié6 manh véi thanh phan vecto nhd theo hwéng lan truyén. Néi cach khac,
nén tranh cac phép do TRUOC / SAU trong nhirng tredng hop nhw vay.

Bang 7 — Phan loai diéu kién gié

Loai gié Van téc cua vecto gié, (m/s)
Nguwoc gié -1 dén -5
Tinh -1 d@én +1
Thuan gié +1 dén +5

Nhiét do trung binh trong qué trinh do TRU'OC va SAU cé thé dwoc danh gia la twong dwong néu
chuiing chénh nhau trong khoang 14 °C. Ngoai ra, trong nhirng diéu kién nhat dinh, khéng khi kho
tao ra nhirng thay ddi dang ké trong qua trinh hap thu am thanh & tan sé cao trong khi quyén. Do
doé, dbi voi ngudn chi yéu 1a tan s cao (hau hét nang Iwong am thanh trén 3000 Hz), dd Am tuyét
dbi cho cac phép do TRUOC va SAU phai twong tw nhau, vi du trong vong 20 %.

Céc phép do am hoc TRUOC va SAU phai dwoc thwe hién trong cling mét Iép may che phi (xem
Bang 8).

Bang 8 — Phan loai diéu kién may

Loai may Mo ta

1 U am nang né

U am nhe (c6 mat tréi lién tuc hoac mat tréi bi may che khuét khéng lién tuc tr

2 20 % — 80 % thoi gian)

3 Nang (vé co ban mat trai khdng bi may che phti 80 % thoi gian)
4 Pém trong (bi may che phta dudi 50 %)

5 Pém am u ( bi may che pht tlr 50 % tré 1én)

Wu diém cla viéc str dung phwong phap nay 1a né dam bao cac dac diém hinh hoc cua dia diém
giéng hét nhau. Tuy nhién, nhwoc diém la cac diéu kién khi twong va giao théng twong dwong cé
thé khong dworc tai lap.

b) Phwong phap do gian tiép (xem 12.1.2.1) cé thé dwoc st dung khi twéng da dwoc lap dat
trwdc bat ky phép do TRUOC truc tiép nao va khéng thé thao roi dé cho phép cac phép do do.
Trong trwéng hop nay, didu kién TRUOC dwoc md phdng tai mét dia diém twong dwong ma khong
cé tweng chdng &n. Trong trwdng hop nay, cac phép do TRUOC va SAU phai dwoc thuwe hién ddng
thoi tai cac vi tri lién k&, néu co thé. Wu diém chinh clia viéc str dung phwong phap nay la né dam
bao vé co ban cac diéu kién khi twong va giao théng gidbng nhau. Khoé khan la khong phai luc nao
ciing co6 thé cé mot dia diém twong dwong lién k&. Néu cé san vi tri twong dwong 1an can, thi phwong
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phap nay dwoc wu tién hon phwong phap do truc tiép.

Lwu y: Dé xac dinh hop 1& mirc gidm tiéng 6n sau khi 1ap dat twdng, cac phép do TRUOC va SAU
phai dwoc thuwe hién trong cac didu kién ngudn, vi tri va khi quyén twong dwong nhw da dé cap déi
voi phwong phap do truc tiép.

c) Phwong phap dw bao gian tiép co thé dwoc str dung néu khdéng thé thwc hién phép do
TRUOC truc tiép hodc phép do TRUOC gian tiép tai mot dia diém twong dwong. Trong trwong hop
nay, cac mirc TRUOC dwoc dw bao bang cach st dung md hinh dw bao tiéng &n giao thong trén
duwong 6 to. Két qua gidm tiéng dn sau khi 1ap dat nén dwoc goi 1a "dwoc do mét phan”. Phwong
phap nay vén c6 dd chinh xac thadp nhat trong ba phwong phap dwoc trinh bay dwéi day (xem
12.1.2.2).

12.1.2.1 Phép do tiéng dn

Gom thiét bj do, khoang thdi gian Iy mau & vi tri micrd, quy trinh do va quy trinh phan tich dir liéu
dwoc st dung dé thwe hién cac phép do TRUOC va / hoac SAU bang bét ky phwong phap nao
trong ba phwong phap dwoc mo ta & trén.

a)  Thiét bi do

Hinh 149 (trong 11.1.2.1) trinh bay va mé ta cach thiét lap thiét bi do lwérng am thanh chung. Tat ca
cac thiét bi do am thanh phai dwoc nha san xuét hoac phong thi nghiém chirng nhan hang nam dé
dam bao do chinh xac.

b) Vi tri clla microé

Khi thwe hién cac phép do dé xac dinh mirc giam tiéng &n sau khi 1ap dat twéng, didu quan trong
can nhé 1a cac vi tri micrd so véi ngudn am thanh trong trwvdng hop TRUO'C va SAU phai cang gan
gidng nhau cang tét.

- Micrd tham chiéu: Nén str dung micro tham chiéu. St dung micrdé tham chiéu cho phép hiéu chuén
cac mirc do dwoc tinh dén cac bién ddi vé dac tinh clia ngudn tiéng &n, vi du tbc dé dong xe, Iwu
lwong va td hop dong xe.

Trong hau hét cac trwdng hop, mét micrdé tham chiéu dwoc dat gitra ngudn tiéng 6n va cac micrd do
lwérng khac & do cao it nhat 1,5 m trén dinh cltia twong (Hinh 150) va cach ngudn am thanh du dé
giam thiéu hiéu trng tredng gan. Théng thwéng, khoang cach tiéu chuén téi thidu 1a 15 m tir ngudn
tiéng 6n dwoc tuan tha. Néu twdng cach ngudn dwdi 15 m thi micrd tham chiéu phai dwoc dat cach
ngudn &n 15 m, nhwng & dd cao sao cho dwdng ngam gitra micrd va mat dat bén dwdi ngudn it nhat
la 10 do (Hinh 151). Vi tri nay phai dwoc gitr nguyén cho tat ca cac phép do, bao gdm ca cac phép
do tai vi tri twong dwong, noi khong cé tworng chdng on.

Micro tham chiéu e 4
21.56m

? T
4— Twdng chong 6n

Ving nguén
tiéng 6n
| |

l |
r >15m L
Hinh 150 — Micré tham chiéu — Vi tri 1
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(CHU THICH: Vj tri micré tham chiéu duoc hién thi trong Hinh 150 va Hinh 151 duwoc wu tién. Tuong
chdng 6n nay ndm cach ngudn hon 30 m va do dé, cé thé gan vi tri bo thu hon, dat micrd tham chiéu
& khodng céch 15 m tir ngudn va & dé cao sao cho mét dwdng tir mép gén ctia nguén dén micré tao
moét goc Ién hon 10 do so véi mét phdng dat danh dinh).

- Cac vj tri cia may thu: Trong phan 1&n cac trwdng hop, muc tiéu khao sat sé quyét dinh vi tri micrd
cu thé. Muc nay mo ta chung vé cac vi tri micrd va gia dinh khéng c6 muc tiéu khao sat cu thé nao
dwoc xac dinh.

/

Micro tham chiéu 9. _ <

A
wIN

«—Tudng chéng 6n . tiéng dn
-b“"-q I

I |

! 15 m !

70.;

>

/ RO

é \“::: Vung ngudn
A

Hinh 151 — Micré tham chiéu — Vi tri 2

Néi chung, dé thuan tién dat micrd & vi tri cach twong twong ting véi khodng cach tang Ién gap dai,
vi du: 15 m, 30 m va 60 m. Théng thwong, cac vi tri do dwoc dac trung bdi tde do sut giam tiéng 6n
nhw mét ham cla khoang cach nhan doi.

Vé chiéu cao micrd, 1,5 m la vi tri wu tién. Néu két cu nhiéu tang dwoc xem xét, micro & do cao 4,5

m va 7,5 m cé thé hiru ich. Chiéu cao micré nén dwoc chon dé bao gdm tat ca cac déi twong nhay
cam voi tiéng 6n dwoc quan tam (Hinh 152).

7,5m
A~
45m ?
15 ¢ «Tuwong chéng 6n  Vung ngudn
= / tiéng én
% :]; 0/ | |

15 m

Hinh 152 — Cac vi tri may thu

Véi muc dich xac dinh mtrc giam tiéng &n sau khi Iap dat twong, diéu quan trong 1a vi tri micré so
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v&i ngudn am trong trwong hop TRUOC va SAU phai gibng hét nhau. C6 thé c¢6 nhivng tredng hop
khi may thu dwoc dat trén bai cd clia nhivng ngdi nha & cong ddng dan cw sat tworng chdng on.

c) Chu ky 1y mau

Cac ngudn am thanh khac nhau yéu cau khoang thoi gian 1dy mau khac nhau. Trong cac diéu kién
nhiéu ngudn, can thoi gian 1y mau dai hon dé thu dwoc mau dai dién, dwoc tinh trung binh trén tat
ca cac diéu kién. Khoang thoi gian 1y mau dién hinh tir 2 phut dén 30 phut. Trong cac trwéng hop
dac biét khi cac thay ddi vé thoi gian dwoc dw kién 1a dang ké, co thé can thai gian 1Ay mau dai hon,
chang han nhw 1 gi& hodc 24 gid. Can phai lap lai phép do & tat ca cac vi tri may thu dé dam bao
do tin cay théng ké cla két qua do. Khuyén nghi téi thiéu 3 1an Iap lai cho cac diéu kién twong tw,
wu tién 6 1an 1ap lai. Bang 6 trong 11.1.2.1 trinh bay cac khoang thoi gian 1y mau do dwoc dé xuét
dwa trén dac tinh thdi gian va pham vi dao déng mirc am thanh cGia ngudn tiéng 6n. Hwéng dan
danh gia dac tinh thoi gian clia ngudn xem trong tiéu chuan ANSI S1.13 va ANSI S12.9.

d) Quy trinh do lwéng

- Trwdc khi thu thap dir liéu ban dau vao cac khoang thoi gian hang gi® sau dé va vao cudi ngay
do, toan bd hé théng thiét bj do am thanh phai dwoc hiéu chudn. Cac diéu kién khi twrong (nhiét
do, dé &m twong dbi, tbc do va hwéng gié va dod che phi clia may) phai dwoc ghi lai trwde khi
thu thap di liéu, khoang thi gian téi thiéu 1a 15 phat va bat cv khi nao quan sat thay nhirng
thay ddi dang ké trong diéu kién.

- Nén tiéng 6n dién tlr ciia hé théng thiét bi do am thanh phai dwoc thiét 1ap hang ngay bang cach
thay thé micrd do bang micrd gia. Cac dac tinh dap trng tan sb ctia hé théng ciing can dwoc xac
dinh hang ngay bang cach do va Iwu trir 30 gidy tiéng &n hdng tir b tao tiéng 6n ngau nhién.

- Cac murc xung quanh phai dwoc do va / hoac ghi lai bang cach 1dy mau mtrc am thanh tai mdi
may thu va tai micré tham chiéu véi ngudn am thanh dirng yén hoac bi loai bé khoi dia diém. Téi
thiéu 10 giay nén dwoc Iy mau. Lwu y: Néu khong thé 1am dirng yén hoac loai bé ngudn am
thanh khao sat, co thé sir dung gi¢i han trén ctia mirc méi trwdng xung quanh bang cach str
dung bé mé ta théng ké, chéng han nhw L10, cé thé dwoc str dung. Cac muirc moi trrdng xung
quanh gi¢i han trén nhw vay phai dwoc bao cao 1a "gia dinh". Lwu y: Hau hét cac may do mirc
am thanh déu cé kha nang tich hop dé xac dinh bd mé ta nay.

- Mirc am thanh phai dwoc do va / hoac ghi lai dé‘mg thoi voi viéc thu thap dir liéu giao théng, bao
gém ghi loai xe, Iwu lwong tirng loai xe va tdc do trung binh cua xe. Viéc ghi video Iwu lwong
giao thong tai hién trwdng va thwe hién dém sau nay thwong dé dang hon. Tat nhién, cach tiép
can nay yéu ciu déng bo thoi gian nghiém ngat gitra thiét bi do am thanh va may quay video.
Phwong phap tiép can bang video cling cé thé dwoc str dung dé xac dinh téc do clia xe.

e) Quy trinh phan tich dir liéu

1. Pé so sanh hop |é muc TRUOC va SAU do, sw twong dwong clia cac diéu kién khi twong nhuw
gié, nhiét dd, dd Am va may che phu, can dworc thiét Iap. Gia dinh rang sw twong dwong clia cac
théng sd vi tri, chéng han nhw dac diém dia hinh va tré& khang mat dat da dworc thiét lap trwdc
khi thuc hién cac phép do do hoan thién. Cac khoang thoi gian Iay mau khong thé thiét 1ap dwoc
sw twong dwong nén duorc loai trir khdi cac phan tich tiép theo.

2. Diéu chinh cac mirc do dwoc theo do léch hiéu chuan nhu sau:

- N&u lan hiéu chuén cudi cting cua thiét bi do am thanh khac véi 1an hiéu chuan ban dau hon
01 dB thi tat ca di¥ liéu dwoc do bang hé théng nay trong thi gian gitra cac 1an hiéu chun
phai bi loai bé va thwe hién lai, thiét bi do can dwoc kiém tra ky lwdng.
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— N&u Ian hiéu chuan cudi cting cla thiét bi do am thanh khac v&i 1an hiéu chuin ban dau tir
01 dB tr& xubng, tat ca di¥ lieu dwoc do bang hé théng nay trong thi gian gitra cac 1an hiéu
chuan phai dwoc diéu chinh bang cach cong thém vao di liéu diéu chinh CAL sau:

CAL giéu chinh = Mirc tham chiéu — [(CALban aau + CALcuéicing) / 2], dB (16)
Vi du:
Mcrc tham chiéu = 114,0 dB
Mcrc hiéu chuan ban dau (CALbanaau) = 114,1 dB
Mtrc hiéu chuén cubi cling (CALcusi cang) = 114,3 dB
Khi do:

CAL gitu chinh = 114,0 — [(114,1 + 114,3) /2] =- 0,2 dB
3. Diéu chinh cac mic do dwoc theo mdi trwdng xung quanh nhw sau:

- Néu mirc do dwoc khdng vrot qua mirc xung quanh 4 dB hodc hon thi cé nghia la chung bi
che, hodc néu mirc & micrdé tham chiéu khéng vwot qua mirc & may thu thi nhirng dir liéu
dé nén dwoc loai bd khéi phan tich.

- Néu cac mire do dwoc vwot qua mirc xung quanh tir 4 dén 10 dB va néu mirc & micrd tham
chiéu vwot qua mirc & may thu thi hay hiéu chinh cac mirc do dwoc theo méi trirdrng xung
quanh nhw sau (Lwu y: B6i véi mic ngudn vrot qua mire xung quanh hon 10 dB, anh hwéng
clia mai tredng xung quanh vé co ban 1a khéng dang ké va khong can hiéu chinh):

L gidu chinh = 10*logo (10 %1¢ — 10 0'La)  dB(A) (17)

Trong do:
L giu chinh 1@ mirc do dwoc diéu chinh theo méi trwdng xung quanh;
Lc la mirc dwoc do véi ngudn va moi trwdng xung quanh két hop;
La 1a mirc A6 mdbi tridng xung quanh mét minh.
Vidu:
L. = 55,0 dB
La=47,0dB
Khi do:
L gidu chinh = 10*logqo (10017550 100.147.0) = 54 3 dB
4. Néu thich hop, hay xac dinh mre diéu chinh dd chéch phan xa va / hoac nhiéu xa dinh twong.

CHU THICH: Do nhiéu phan xa gitka ngudn va tuong va / hodc nhiéu xa dinh twong, hé sé hiéu chinh 0,5
dB déi véi mirc &m thanh micré tham chiéu trong truong hop SAU c6 thé duoc ap dung. Panh gia ky thuat
tét, dwa trén dé Idp lai théng qua cac phép do, nén duoc st dung dé xac dinh dé Ién va sw can thiét cda
viéc hiéu chinh nay. Vi du: néu trong vai Ian chay (ttrc 1a I6n hon sau), sw khéc biét cé thé I3p lai nhét quan
tai vi tri micré tham chiéu trong truong hop TRUOC va SAU xay ra va cé thé chimg minh rdng luu luong
giao théng trong ca hai trvong hop la twong duong thi sw khéc biét cé thé duoc quy cho hiéu tng nhiéu
xa dinh twong. Hé sé hiéu chinh nhiéu xa dinh twéng sé la mét gia tri am dwoc thém truec tiép vao mic 4m
thanh do duoc tai micré tham chiéu trong trwéng hop SAU. Luu y: Cac hiéu chinh Ién hon do céac twéong
song song c6 thé can thiét.
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5. Tinh todan mtrc gidm tiéng &n sau khi Iap dat twong hodc gidi han dwéi dbi voi mire gidm tiéng
dn sau khi lap dat cho tirtng cdp ngudn — may thu nhw sau:

Déi véi mdi 1an 13p lai phép do va mdi cap TRUOC / SAU, murc giam tiéng &n sau khi lap dat hoac
gidi han dwéi ciia no dwoc xac dinh béng cach trir di s khac biét vé murc tham chiéu da diéu chinh
va cac murc clia may thu cho trwdng hop TRUOC tir sw khac biét v& mirc tham chiéu da diéu chinh
va cac murc clia may thu cho tredng hop SAU:

ILi = (Laret + Ledge — Larec) — ( LBrer — LBrec), dB (18)

Trong do:
IL; 12 mtrc giam tiéng 6n sau khi 1ap dat tai may thu, tinh bang dB;
Lerer VA Larer 18N lot 12 cac mire tham chiéu dwoc didu chinh TRUWOC va SAU, tinh bang dB;
Ledge 1& sw diéu chinh dé chéch phan xa va / hoac nhiéu xa dinh twdng, tinh bang dB;

LBrec VA Larec 1an ot 1a mirc ngudn didu chinh TRUOC va SAU & may thu th i, tinh bang

dB.
Vi du:
Larer = 78,2 dB
Ledge = — 0,5 dB
Larec @ may thu 1 = 56,3 dB
Leret = 77,7 dB
Lerec tai may thu 1 = 65,0 dB
Khi do:

ILy=(78,2-0,5-56,2)— (77,7 —-65,0)=214-12,7=8,7 dB
Lwu y: Gidi han dwai dbi véi mire gidm tiéng dn sau khi 1ap dat twong 1a gia tri dwoc bao cao khi
cac mirc xung quanh khéng dwoc do trwc tiép ma khéng cé ngudn am thanh dang hoat dong; tirc 1a
moi trrd'ng xung quanh "gia dinh".

12.1.2.2 M6 hinh tiéng én

Nhw da néu trwéc dé, phwong phap dw bao gian tiép yéu cau thuc hién cac phép do tai mot dia
diém cé twong chéng 6n dé xac dinh mirc SAU va sir dung md hinh giao théng dwong 6 té dé dw
bao mirc am thanh ma khong cé twéng. Phwong phap nay vén cé dd chinh xac thap nhét trong ba
phwong phap da trinh bay. Cé nhiéu phwong phap duw bao tiéng 6n dang dwoc sir dung b&i cong
ddng tiéng 6n trén dwong 6 t6. Dwdi day 1a trinh tw két hop véi mé hinh tiéng 6n.

1. Xac dinh mirc am thanh cho trwedng hop SAU theo 12.1.2.1.

2. Str dung di¥ liéu giao théng do dwoc va dir liéu dia diém quan sat, nhap théng tin can thiét vao
mo hinh dw bao tiéng on trén dwdng 6 té dé tinh toan cac murc TRUOC tai vi tri tham chiéu va tai
mdi vi tri may thu. Cé thé cac mirc md hinh héa & vi tri tham chiéu khac dang ké trong trwéng hop
TRUOC so véi tredng hop SAU khi do dwoc. Trong nhirng triedng hop nhw vay, sw khac biét quan
sat dwoc tai micro tham chiéu phai dwoc str dung 1am hé sé hiéu chuén cho tat ca cac vi tri do khac.
Duwéi day la cac dac diém cla dia diém dwoc dwa vao phan tich dwoc mé hinh héa. Cac déc diém
nay cé thé dwoc xac dinh tlr cac dot khao sat dia diém, hinh anh, ban d ttr trén khéng v.v.
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- Pwong: Toa do, bao gdm 1& dwdng, loai xe, sb liéu dém xe, téc dd xe va cac thiét bi ngat dong xe
(nhw bién bao dirng lai, dén tin hiéu giao théng v.v ...);

- Péi twong nhay cam véi tiéng 6n: Toa dd va dd cao so véi mat dat;

- Cac twong chéng 6n hién cé hoac cac dbi twong gidbng nhuw twong chdng 6n: Loai twdng chdng
on (dang twérng hodc dé), toa do, dd cao so voi mat dat va cac dac diém hap thu am;

- Cac day nha: Toa do, do cao so v&i mat dat va ty 1& phan tram cla téa nha (ty 1& phan tram theo
chiéu dai ctia coéng trinh nha thwc té trong mét day tda nha);

- Khu virc mat dat: Toa do va dac diém am hoc ctia mat dat khu vuc;

- DPuwdng dia hinh: Toa dd nhirng vi tri thay doi dang ké cao do mat dat..

3. Tinh toan murc gidm tiéng dn sau khi lap dat theo 12.1.2.1.

12.2 Hiéu qua phi am thanh (hiéu qua khac)

Panh gia hiéu qua phi am thanh ctia twérng chdng én bao gém cac yéu té khach quan va chi quan.
Panh gia cac yéu té khach quan (nhw dd bén clia twdng, bé ngoai clia twdng theo thoi gian) can
mét thoi gian dang ké sau khi xay dwng twong. Danh gia cac yéu tb chi quan (nhw sw chip nhan
ctia cdng ddng dbi voi twong chdng &n, nhan thirc clia cong chiing) co thé danh gia ngay sau khi
xay dung twong chdng 6n mién 1a Iwu lwong giao théng tai noi Iap dat da on dinh.

12.2.1 Sw chap nhan cta cong déng

Céc y kién clia chl s& hiru dat lién ké voi twdng chéng 6n thwéng phan anh cdm nhan vé murc tiéng
dn thuc sy nghe dwoc so véi mirc ho dw kién sé nghe thay. Vi du: mét twéng chéng 6n cé thé cung
cép mirc gidm day da 10 dB, nhwng néu khi da cé twérng mure tiéng 6n van gan 66 dB hoac 67 dB
thi né van cé thé bi danh gia la "qua to" hoac "khéng hiéu qua" hoac "khéng tét hon trwdc day". Cac
chi dat sbng xa twong chdng 6n déi khi phan nan vé tiéng 6n do viéc lap dat twéng mai tao ra.
Trong nhirng tinh huéng nhw vay, mac du murc tiéng &n thuworng khong du Ién dé yéu cau xem xét
giam tiéng 6n, nhing mot tiéng dn maéi hodc tiéng 6n khac van tén tai do 1ap dat meéi hoac nang cap
twdng chdng dn. Gan khu vuc 1ap dat, nhivng cw dan séng canh duwéng 6 t6 noi co twong chéng 6n
méi dwoce xay dwng & phia dbi dién cé thé phan nan vé tiéng 6n tang lén.

12.2.2 Chi phi

Chi phi va hiéu qua am hoc clia twéng chéng 6n 1a nhirng yéu té dwoc xem xét dé xac dinh tinh kha
thi va hop ly ctia twérng chdng on.

Vi danh gia tinh kha thi va hop ly ctia twong chéng 6n thwong dwoc thue hién trong giai doan thiét
ké, danh gia thwong dwa trén murc tiéng 6n dwoc md hinh héa va chi phi dw kién trwéc day. Do do,
danh gia co thé khéng phan anh chinh xac chi phi hodc hiéu qua cudi cting ciia mét twéng chéng
on cu thé da dwoc xay dwng. Néu mudn hiéu qua vé chi phi dwoc chi tiét hon, danh gia sau xay
dwng co thé dworc thuc hién co tinh dén cac diéu kién sau xay dwng nhw sau:

- Mtrc 6n do duoc;

- Tinh toan lai mtrc gidm tiéng &n sau khi lap dat;

— Chi phi cho cac thay dbi thwe hién trong qua trinh xay dung;
- Chi phi dv thau xay dwng thuc té;

— Chi phi vat liéu thyc té.
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