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L&p mét dwong bang hén hop nhwa néng - Thi cong va nghiém thu

Phan 6: Bé tong nhwa chét tai ché néng tai tram tron sir dung vat liéu
cii (RAP) tiv trén 25% dén 50%.

Hot Mix Asphalt Pavement Layer - Construction and Acceptance

Part 6: Hot Recycled Dense-Graded Asphalt Concrete in Mixing Plant with RAP
content of above 25% up to 50%.

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh nhirng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, san xuét,
thi cong, kiém tra va nghiém thu I&p mat dwdng béng hdn hop nhira chét tai ché néng tai tram
tron st dung vat liéu ci (RAP) tir trén 25% dén 50% voi nhwa dudng thong thudng va
chét tai ché.

1.2 Tiéu chuan nay &p dung cho viéc sira chira, cai tao, nang cap, xay dung méi két chu
ao duwdng 6 t6 (theo TCVN 4054), dwdng giao thdng ndng thon (theo TCVN 10380), dudng
dd thi (TCVN 13592), bén bai, quang tredng. Pham vi &p dung phil hop cla tirng loai hdn
hop bé tong nhira chat tai ché néng quy dinh trong Bang 1 ciia TCVN 13567-4.

2 Tai ligu vién dén

Céc tai lidu sau day la can thiét d& ap dung quy dinh nay. B4i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi céc tai liéu vién dan khang ghi nam céng
bé thi &4p dung ban mé&i nhét, bao gdm ca cac slra ddi, bd sung (néu cd):

TCVN 5728- Dudng 6 té cao toc — Yéu cdu va thiét ké
TCVN 4054- Duong 6 t6 - Yéu céu thiét ké
TCVN 10380- Budng giao théng ndng thén — Yéu céu thiét ké.

TCVN 8865 - Mt dudng 6 t6 — Phuong phép do va dénh gia xéc dinh dé bdng phing
theo chi sé do gé ghé quéc té IRI;

TCVN 8864- Mt dudng 6 t6 - X4c djnh d6 bdng phdng bdng thuéce dai 3 mét.
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TCVN 8866- Mat dudng 6 t6 — Xac dinh dd nham mét dudng béng phueng phép ric cat
— The nghiém

TCVN 10271- Mt duong 6 t6 - Xéc dinh stic khang truot cda bé mét dudng bang phuong
phép con ldc Anh.

TCVN 13567-1- Lép mét duong bing hén hop nhwa néng - Thi céng va nghiém thu -
Phén 1: Bé téng nhuwa chat sir dung nhuwa dudng thdng thudng.

TCVN 8820 - H8n hop bé téng nhuwa néng — Thiét ké theo phurang phap Marshall TCVN
8860-1- Bé tdng nhwa — Phuong phap thir. Xac dinh d én dinh, do déo Marshall.

TCVN 8860- 1- B& tdng nhua - Phuong phép thi - Phan 1: Xéc dinh dé én dinh, do déo
Marshall

TCVN 8860-2- Bé tong nhua — Phuong phép thie - Phén 2: X4c dinh ham luong nhyra
béng phuong phép chiét str dung méy quay i tam.

TCVN 8860-3- Bé tong nhira — Phuwrong phép thir - Phan 3: Xéc dinh thanh phan hat.
TCVN 8860-9- Bé tong nhura — Phuong phép thiy - Phén 9: Xéc dinh dé réng du.
TCVN 8860-10- Bé téng nhwa — Phurong phép thi - Phan 10: Xac dinh d6 réng cot liéu.

TCVN 8860-12- Bé téng nhira — Phurong phép thir - Phén 12: Xéc dinh dé 6n dinh con
lai cla bé téng nhua.

TCVN 11633- Bé téng nhira - Thu héi nhura dudng tir dung dich sau khi chiét bang phuong
phap Abson.

TCVN 13899- HAn hop nhira - Phuong phap thir vét hdn banh xe
TCVN 11807- Bé téng nhwa-Phuong phép xéc dinh géc canh cla cdt liéu thé.

TCVN 8817-1- Nhil trong nhira dudng axit - Phan 1: Yéu cau ky thuat.

TCVN 8818-1- Nhyra durong 1dng- Phan 1: Yéu céu ki thuét.

TCVN 8818-5- Nhyra dudng 1dng - Phuong phép thi - Phén 5: Thir nghiém xéc dinh dé
nhét tuyét déi (st dung nhét ké mao dén chan khéng)

TCVN 12884-2- Bot khoang ding cho hdn hop da trén nhura — Phén 2: Phuong phép thi.
TCVN 7493 - Bi tumn - Yéu cu ky thuat

TCVN 7494- Bitum - Phuong phép lay méu.

TCVN 7495- Bitum - Phuong phédp xac dinh dd kim lan.

TCVN 7498- Bitum - Phuong phép xéc dinh diém chép chdy va diém chéy béng thiét bj cc
hé Cleveland

TCVN 7499- Bitum - Phuong phép xéc dinh tén that khdi luong sau gia nhiét.
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TCVN 7501- Bitum — Phuong phép xéc dinh trong lugng riéng (Phuwrong phép Pynometer)
TCVN 7502- Bitum - Phuwong phap xac dinh db nhdt déng

TCVN 7504- Bitum - Phuong phap xac dinh db dinh bam véi da.

TCVN 11710- Nhua dudng — Thiy nghiém xéc dinh dnh hudng cha nhiét va khong khi bing
phuong phédp say mang mong xoay;

TCVN 11711~ Nhira dudng — Thir nghiém xéc dinh dnh huéng clia nhiét va khéng khi béng
phuong phép sdy mang méng;

TCVN 11808- Nhira durong ~ X4c dinh céc dac tinh luu bién bang luu bién ké cét dong;
TCVN 12884-2- Bt khoéng dung cho hén hop da tron nhira — Phén 2: Phuong phap tht?'
TCVN 7572-07- Cét liéu bé téng va viva — Phuong phép thir. Xac dinh d6 &m.

TCVN 7572-10- Cét lidu bé tdng va vira - Phuong phép thir - Phan 10: Xac dinh cuong do
va hé s6 héa mém cia da goc.

TCVN 7572-12- C8t liéu bé téng va vira - Phuong phap thiy - Phan 12: Xéc dinh d6 hao mén
khi va dap cla cot liéu 16n trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13- Cbt lidu bé téng va viva - Phuong phap thiy - Phén 13: Xéc dinh ham luong
hat thoi det trong cét liéu fom.

TCVN 7572-18- C4t liéu bé tong va vira - Phuong phép thty - Phan 18: Xac dinh ham luong
hat bj dap vo.
TCVN 13899- Hén hop nhira — Phurong phép thir vét hdn banh xe

AASHTO M 156-13 (2021)- Standard Specification for Requirements for Mixing Plants for
Hot-Mixed, Hot-Laid Bituminous Paving Mixtures (Yéu céu dbi voi céc tram trén hon hop st
dung chét két dinh bitum rdi mat duong tron néng, rai néng).

AASHTO T 2- Standard Method of Test for Sampling of Aggregates (Phuong phép Iy méu

cét ligu).

AASHTO T 11- Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-pm (No. 200) Sieve in
Mineral Aggregates by Washing (Phuong phép xéac dinh vat liéu nhé hon 0,075 mm cé trong
cét lidu khodng bang phuong phép rra).

AASHTO T 27- Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregales
(Phuong phép thi nghiém phén tich thanh phan hat cua cbt liéu nhé va cbt liéu 16n).

AASHTO T 84- Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorplion of Fine
Aggregate (Phuong phép xac dinh ty trong va mirc do hép thu nudc cia cot liéu nhd).
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AASHTO T 85- Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse
Aggregate (Phurong phap xac dinh ty trong va mirc d hép thu nuGe cla cot liéu Ion).

AASHTO T 112- Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregate
(Phuong phép xéc dinh cuc sét va hat mém yéu c6 trong cot liéu).

AASHTO T 176- Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils
by Use of the Sand Equivalent Test (Phuong phép xac dinh hé sb duong lugng cét (ES)
cla dat va cét liéu).

AASHTO T 195- Standard Method of Test for Determining Degree of Particle Coating of
Asphalt Mixtures (Phurong phép xéc dinh mire d cac hat dugce bao boc trong hén hop nhura).

AASHTO T 248- Standard Method of Test for Reducing Samples of Aggregate to Testing
Size (Phuong phap rit gon mau cét liéu dén kich thute thir nghiém).

AASHTO T 308- Standard Method of Test for Determining the Asphalt Binder Content of
Asphalt Mixtures by the Ignition Method (Phuong phap xac dinh ham luong nhua dudng cé
trong hdn hop béng phuong phéap dbt).

AASHTO T 329- Standard Method of Test for Moisture Content of Asphalt Mixtures by Oven
Method (Phurong phép xac dinh dd dm c6 trong hén hop nhira bang phuong phap st dung
16 say).

AASHTO R42- Standard Practice for Developing a Quality Assurance Plan for Hot Mix
Asphalt (Tiéu chudn thuc hanh dé phat trién ké hoach dam béo chét luong doi véi hén hop

nhira nong).

AASHTO R 47- Standard Practice for Reducing Samples of Hot Mix Asphalt (HMA) to Testing
Size (Phuong phép rit gon mau hén hop nhura néng dén kich thude thie nghiém).

AASHTO R 97- Standard Practice for Sampling Asphalt Mixtures (Phuong phép Idy mau hén
hop nhyra).
AASHTO T316-06- Standard Method of Test for Viscosity Determinalion of Asphalt Binder

Using Rotational Viscometer (Phuong phép thi nghiém xéc dinh dé nhét cda nhua dudng
béng nhét ké quay).

ASTM D2007- Standard Test Method for Characteristic Groups in Rubber Extender and
Processing Oils and Other Petroleum-Derived Oils by the Clay-Gel Absorption
.Chromatographic Method (Phuong phép thir tiéu chuén dbi véi céc nhém déc tinh trong
dau gia cong, du ché bién cao su va céc loai ddu c6 nguén gbc tir ddu mé khéc béng
phurong phép séc ky hap thu dat sét-gel).

ASTM D4552/D4552M - 20- Standard Practice for Classifying Hot-Mix Recycling Agents
(Tiéu chudn thurc hanh phan loai chat chéat tai ché hdn hop bé téng nhura tai ché néng).
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ASTM D8225-19- Standard Test Method for Determination of Cracking Tolerance Index
of Asphait Mixture Using the Indirect Tensile Cracking Test at Intermediate Temperature
(Phuong phap xac dinh chi sé khang nirt cdia hdn hop bé téng nhya st dung thi nghiém
kéo gian tiép & nhiét 86 trung binh).

ASTM D 6927- Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt Mixtures
(Phurong phép thi nghiém dé én dinh va dé déo Marshall cua hén hop nhya).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ng va dinh nghia nhu trong TCVN 13567-1 va TCVN
13567-4 va cac thuat nglr va dinh nghia sau:

31

Hén hop bé tdng nhyra chit tai ché ndng tai tram trn véi ham lweng hén hop vat lidu
cii (RAP) tir trén 25% dén 50% va st dung chat tai ché (Hot Recycled Dense-Graded
Asphalt Concrete in Mixing Plant with RAP content of above 25% up to 50% using
Rejuvenator)

H8n hop bao gbm RAP, cdt liéu méi, nhira duéng méi va chét tai ché co ty 1& phdi tron xac
dinh qua thiét ké, dugc tron néng tai tram trén chuyén dung (co bé phan cap liéu, gia nhiét
RAP riéng va bd phan cap liéu chat tai ché) va dwoc rai néng trong qua trinh thi cong tai hién
trweéng. Ham lwong RAP trong hdn hop nay cé tr trén 25% dén 50% va cap phdi cét liéu I3
cap phdi chat (cap phdi lién tuc) tuan tha theo quy dinh tai 5.2 duéi day.

3.2

Chit tai ché (Rejuvenator)

Chét duoc bd sung vao hdn hop BTNCTCN dé phuc hdi d6 kim Iin va cac tinh chét ly, hoa
khac clia nhya dwong i véi myuc dinh sao cho hén hep nhiya dwéng tai ché (gém nhira

dwéng méi, nhwa duwdng cli va chat tai ché) co céc tinh chat thda man yéu cau dat ra.
4 Ky hiéu va chir viét tit

BTNCTCN  Bé téng nhira chat tai ché néng

RAP Hén hop vat liéu ¢l

RA Chét tai ché

5 Phan loai, yéu ciu ky thuat va pham vi str dung phi hgp cia BTNCTCN

5.1 Phan loai BTNCTCN:
Theo 4.1 clia TCVN 13567-4
CHU THICH 1: Trong Biéu 5 tiéu chudn nay, khi vién din céc ndi dung trong TCVN 13567-4 thi sé hiéu clia cac

muc, tiéu muc, cac bang trong Bidu 5 tiéu chuan nay twong dwong vai cac muc, tiéu myc, cac bang trong Didu 4
cla TCVN 135674,
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5.2 Yéu chu vé cp phéi cét lieu cia BTNCTCN

Theo 4.2 clia TCVN 13567-4

5.3 Cac chitiéu k§ thuat yéu cau ddi véi hdn hop BTNCTCN.

5.3.1 Ham lvgng nhya dudng téi vu cla BTNCTCN duroc xac dinh trén co s thiét ké hén
hop theo phwrong phap Marshall (TCVYN8820) va ham lwong chét tai ché téi wu duoc xac dinh
trén co sé thi nghiém kha nang khang nirt CT-index (ASTM D8225-19) va chiéu sau Iun vét
banh xe (TCVN 13899) theo quy dinh & Biéu 6 va Phy lyc A, dé& sao cho cac chi tiéu ki thuat
clia mau hdn hop BTNCTCN thiét ké thod man cac chi tiéu ky thuat yéu cau quy dinh trong
Bang 1 dwai day.

5.3.2 Pham vi stz dung phi hop clia céc loai hdn hgp BTNCTCN quy dinh trong Bang 1 clia
TCVN 13567-4. Liru ¥, khéng ap dung BTNCTCN trong tiéu chudn nay cho dwéng cao téc.

Bang 1 - Cac chi tiéu ki thuat yéu cau déi véi BTNCTCN

Mirc, ting vai tirng loai BTNCTCN

Chi tiéu BTNCTCN | BTNCTCN | BTNCTCN | BTNCTCN | BTNCTCN | Phwong phap thir
9,5 12,5 16 19 25
TCVN 8860-1
1. Sb chay dim, chay 75% 2 Mau try tron, kich

thudc (DxH) mm
=(101,6x63,5) mm

2. Bd én dinh Marshall

(60 °C, 40 min), kN 280 TCVN 8860-1
3. D6 déo Marshall, — hodc ASTM D6927
mm :

4. D0 &n dinh Marshall

con lai, % 280 TCVN 8860-12
Lérp mét
5. D4 réng trén 4+6
TCVN 8860-9
dw (Va). % | caclop
dudi 3+6

6. D0 réng lap day

nhya (VFA), % 65+75 TCVN 8860-11
7.Dordng [Va=3% | =214 =213 2125 212 =11
cotlieu  ha-49 | 215 214 | 2135 | 213 | =212
(VMA) (g TCVN 8860-10
iV thiéy [Va=5% | 216 215 | 2145 | 214 | 213

ké, % Va=6% | =217 216 2155 215 =14
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Bang 1 (K&t thic)

Chitiéu Mtre, (rng vi tirng loai BTNCTCN Phuwong phap thi
BTNCTCN | BTNCTCN | BTNCTCN | BTNCTCN | BTNCTCN
9,5 12,5 16 19 25

8. Ty 1& Poors /Poe () 08+16 Tinh todn
9. Chitiéu danh gia
kha néng khang lun
vét banh xe, c6 thé sl
dung mdt trong hai chi
tiéu sau: @
9a. Do sau vét han
banh xe, sau 20 000

- <125 TCVN 13899
lwgt tac dung tai, mm
®
gb. B bn dinh dong, Phy lyc D clia
. g > 1000
lan/mm © TCVN 13899
10. Chi sd khang nurt,

i 270 ASTM D8225-19

CTindex

) Khéng bét budc @di véi: Budng o td tir cAp IV (theo TCVN 4054) tré xudng, duéng giao thdng ndng thén, dwdng
a6 thi cdp ndi bd. Prexac dinh theo TCVN 8820,

@ Pugc thye hién trong qua trinh thiét k& hdn hop BTNCTCN (giai dogn thiét ké hoan thién, (rng véi ham lwong
nhya thiét k&), Khong bat bude dbi véi: Bueang 6 to tir cip IV (theo TCVN 4054) tré xubng, dudng giao théng
néng thén, dwérng dé thi cap ndi bd; Iop méng trén cla tng méng déi vdi tt ¢ cac loai dwég, cép drong.

@ M3u thir nghiém dang tdm dugc ché tao bing phurang phap st dung ddm [&n, c6 dd rdng du bing (7 £ 1) %;
thtk nghiém trong mdi treéng nuwdie & 50 °C, ap lire banh xe thir nghiém 0,70 MPa. Cé thé ding 2 mau khoan
dwéng kinh 150 mm ghép thanh m3u hinh sé 8, chidu cao khang nhd hon 25mm

@ MAu thr nghiém dang tdm dwoc ché tao bang phurang phép s dung dam I3n, cé do rdng dw béng 46 réng dv
clia hdn hop thiét ké; thi nghiém trong mai trrérng khang khi & 60 °C.

6 Yéu ciu déi v&i vat liéu diing cho BTNCTCN

6.1 Cét liéu Ién (da dam)

Theo 5.1 clia TCVN 13567-1

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, khi vién d3n dén céc ndi dung trong TCVN 13567-1 thi thut ngir "bé tong
nhwa chat’ (BTNC) sé dbi thanh "bé tang nhira chit tai ché néng"(BTNCTCN), sé hiéu cla cac myc, tidu myc, cac
bang trong Diéu 6 tiéu chudn nay trong dwong véi cac muc, tiéu myc, cac béng trong Diéu 5 cla TCVN 13567-1.
6.2 Cét liéu nho (cat):

Theo 5.2 clia TCVN 13567-1
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6.3 Bot khoang

Theo 5.3 ctia TCVN 13567-1

6.4 Nhyra dudng

Theo 5.4 clia TCVN 13567-1

6.5 Phu gia:

Theo 5.5 clia TCVN 13567-1

6.6 Yéu ciu vé chit tii ché

6.6.1 Chét tai ché [a vat liéu khi trdn vao hdn hop BTNCTCN dem lai cho BTNCTCN céc yéu
cau ky thuat quy dinh tai Bang 1 va dap trng dwoc cac yéu cau ki thuat vé thiét ké, san xuét,
thi cong, kiém tra, nghiém thu cda vt liéu 1am ting mét két cu do dwéng quy dinh trong tiéu
chuén nay.

6.6.2 Tuy theo muc dich st dung va thyre té dur an d& Iwa chon loai phu gia cho phi hop; ligu
lwong st duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké hdn hop BTNCTCN (cé thi nghiém so sanh
vGi triedng hop khong s dung chét tai ché). Trinh tw xac dinh liéu lwong chat tai ché quy dinh
tai Diéu A.6 va A.7 cla Phuy lyc A trong tiéu chudn nay.

6.6.3 Chét tai ché phai ddm bao an toan cho méi trwédng, an toan lao déng, khéng gay nguy
hai dén sirc khde con ngudi. Bon vi cung (rng chat tai ché phai chju trach nhiém phap ly vé
chét leong chét tai ché theo quy dinh hién hanh.

6.6.4 Chét tai ché diing cho hdn hop BTNCTCN cé nhiéu ngudn géc khac nhau va vi thé quy
dinh vé kiém soat chét lvong chét tai ché phu thude vao don vi cung Gng.

6.6.5 Yéu ciu ky thuat clia chat tai ché gdc dung cho hén hp BTNCTCN duwoc quy dinh tai
Phu luc F cla tiéu chudn nay.

6.6.6 Chét tai ché dung cho hén hop BTNCTCN co thé & dang I6ng, dang bot, dang hat, dang
manh, dang sei. Ty theo tirng loai va theo hwedng dan clia nha cung cip ma chét tai ché co
thé dwoc trén vao hdn hgp BTNCTCN sao cho BTNCTCN dép (rng duoc muc tiéu nhw quy
dinh tai 6.5.1. Cach thire thém chét tai ché vao hédn hop BTNCTCN trong phong thi nghiém
tham kh&o 7.4 va tai tram trén tham khao Phy luc D.

6.7 Yéu ciu chit lweng cla vat liéu RAP

6.7.1 VAt liéu RAP khéng dwge chira hat c6 ¢& hat I6n hon c& hat Ién nhat cla cap phéi cbt
liéu méi.

6.7.2 Vat liéu RAP phai toi xdp, khéng bi vén cuc.

6.7.3 Nhura duéng ol va cbt lidu co trong vat liéu RAP ¢o tinh chét co Iy thda man cac yéu
céu tai Bang 2. Trwong hop vat liéu RAP khéng thda man cac quy dinh tai Bang 2 thi chi nén
st dung vat liéu nay cho I&¢p méng.
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Bang 2 - Cac chi tiéu ky thuat cliia vat liéu RAP, clia nhwa dwérng co trong RAP

Quy dinh
Chi tiéu Lép mat | Lop mat | Phwong phap thie
trén dwdi
1. D6 &m clia RAP, % <3 AASHTO T329
2. Duong lvong cat, % 255 AASHTO T176
3. B& hao mdn Los Angeles, % <28 <35 TCVN 7572-12
4. Ham lrong hat mém yéu, phong héa, % <10 <15 AASHTO T112
5. B4 kim lin clia nhira dwdng cl cé trong
RAP (thu hdi theo TCVN11633), 25°C, 220 TCVN 7495
1/10mm

7 Thiét ké hdn hgp BTNCTCN

7.1 Muyc dich clia cong tac thiét ké hén hop 1a xac dinh duoc t7 [é phéi hop cac loai vat ligu
khoang (cét liéu tha, ct liéu nhd, bot khoang) véi vat liéu RAP dé thoa man thanh phén cép
phdi BTNCTCN duoc quy dinh tai Bang 1 clia TCVN 13567-4 va tim ra dwoc ham legng nhya
duréng toi wu trong rng véi mot i 1& chét tai ché thda man cac chi tiéu ky thuat yéu ciu voi
BTNCTCN tai Bang 1 cla tiéu chuén nay.

7.2 Nguyén ly thiét ké hdn hop BTNCTCN véi ham luong RAP tir trén 25% dén 50% cd st
dung chét tai ché 12 xac dinh tdng ham lrong nhira dudng bao gém ham legng nhya dudng
¢l ¢6 trong RAP va ham lwong nhira duéng méi thém vao, bang phrong phap Marshall
(TCVN 8820) va xac dinh ham lwong chét téi ché béng thi nghiém kha nang khang niet CT-
Index (ASTM D8225-19) sao cho cac yéu ciu ky thuat clia BTNCTCN quy dinh tai Bang 1 cla
tieu chuan nay dwoc thda man.

CHU THICH 3: Téng ham lueng nhya duéng néu & 7.2 can duge goi 1a ham lvgng nhipa durdng téi v clia hén
hop BTNCTCN.

7.3 Céac budc thiét ké hdn hop BTNCTCN vai ham lwgng RAP tir trén 25% dén 50% c6 sty
dung chét tai ché bao gém 03 bwéc: thiét ké so bd (Cold mix design), thiét ké hoan chinh (Hot
mix design) va xac |ap cang thirc ché tao hdn hop BTNCTCN (Job mix formular). Trinh ty thiét
ké theo huwéng dan tai TCVN 8820 va quy dinh tai Phu luc A cta tiéu chudn nay. Nhiét do ché
bi mAu thi nghiém quy dinh tai Bang 4.

7.3.1 Thiét ké so bd: Muc dich clia cong tac thiét k& nay nhdm xac dinh sy phit hop vé chat
Iwgng va thanh phan hat clia cac loai cét liéu s&n co tai noi thi cong, kha nang st dung nhirng
cbt liéu nay dé san xuét ra hdn hop BTNCTCN théa mén cac chi tiéu quy dinh véi BTNCTCN.
St dung vat liéu tai khu virc tap két vat lidu cda tram tron dé thiét ké. K&t qua thiét ké so bd
la co s& dinh huéng cho thiét ké hoan chinh.
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7.3.2 Thiét ké hoan chinh: Muc dich clia cdng tac thiét ké nay nham xac dinh thanh phén cép
phéi cda hdn hop cét liéu, ham lwong nhyra téi wu va ham Iwong chat tai chétdi wu khi cdt liéu
da dwoc sdy nong. Tién hanh chay thir tram trén trén co s& s liéu cla thiét ké so bd. Lay
mau cbt liéu tai cac phéu dy trle cbt lidu néng dé thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh la co s&
@é quyét dinh san xuat th(r hdn hgp BTNCTCN va rai thir Iép BTNCTCN.

7.3.3 Xac lap cong thirc ché tao hdn hop BTNCTCN: Trén co s& thiét ké hoan chinh, tién hanh
céng tac rai thtr BTNCTCN. Trén co s& két qua sau khi rai thr I&p BTNCTCN, tién hanh cac
diéu chinh (néu thay can thiét) dé dwa ra cong thirc ché tao hdn hgp BTNCTCN phuc vy thi
¢éng dai tra I6p BTNCTCN. Céng thirc ché tao hén BTNCTCN Ia co s& cho todn bd cong tac
tiép theo: san xuét hdn hop BTNCTCN tai tram trén, thi cang, kiém tra gidm séat chét luong va
nghiém thu. Cong thirc ché tao hén hop BTNCTCN phai chi ra cac ndi dung sau:

- Nguédn cbt liéu, nhira dwong, chét tai ché, phu gia (néu cé) dung cho hén hgp BTNCTCN;

- Két qua thi nghiém cac chi tiéu co' ly clia nhira dwéng, chét tai ché, cét liéu 1én, cét ligu
nhd, bdt khoang, phu gia (néu co)

- Thanh phan cip phéi ctia hén hop cét liéu;

— Ty I& phéi hop gilra cac loai cbt liéu: Cot liéu lon, cot liéu nhd, bét khoang tai phéu ngudi,
phéu néng;

- Két qua thi nghiém Marshall va ham lwong nhya dwéng téi wu (tinh theo phan tram khéi
lwgng clia hdn hop BTNCTCN), ham iwvgng nhira dwréng méi thém vao, ham lugng nhya
trong vat liéu RAP, ham lwgng chét tai ché, ham Ivgng phu gia (néu co)

~ Ty trong I&n nhat BTNCTCN (12 co s& dé xac dinh dé réng du);

- Khéi lvong thé tich clia mau BTNCTCN véi ham Iwong nhira dwéng téi vu bao gdm ham
lrgng nhira dudng moi thém vao va ham lwgng nhira dwdng trong vét liéu RAP (la co s&
dé xac dinh dé chat lu len K);

- Phuong &n thi cong ngoai hién treéng nhu: chiu day Iép BTNCTCN chua lu Ién, so d&
lu, 56 Ivet lu trén 1 diém, d6 nham mét duong. ..

CHU THICH 4: Thanh phan cap phéi clia hdn hop cét liéu va ham lvgng nhira dwéng trong 6.3.3 can kém theo

cac dung sai cho phép khi trdn hén hgp BTNCTCN nhw quy dinh trong Béng 3. Thanh phén cép phédi hén hop cbt

liéu sau khi trdn hdn hgp BTNCTCN phai thda man dang théi ca dung sai cho phép nhw quy dinh trong Bang 3 v

yéu ciu quy dinh trong Bang 1 clia TCYN 13567-4.

7.4. Quy trinh dtc mAu thi nghiém c6 duwa thém chat tai ché:

- S4y va gia nhiét hdn hop cét liéu méi & nhiét 6 khoang 180 - 220 d6 C dén khi khéi luong

khéng ddi va sau d6 duy tri them 2-3 gi¢y

- Sdy va gia nhiét RAP & nhiét dé khodng 120 — 140 db C trong vong 2-3 gi&y

- Say va gia nhiét bét khoang & nhiét 46 khodng 145 - 165 dd C dén khi khéi lwong khang ddi

va sau d6 duy tri thém 2-3 gi&
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- Sy va gia nhiét nha dwéng & nhiét dé khoang 155 - 165 dd C

- Cho hén hop cét liéu vao thung trén va tién hanh tron & nhiét dé cai dat khodng 145 - 165°C
- Str dung binh xit phun strong dé phun swong chét tai ché véi lwgng dung da xéac dinh 1én
hén hop RAP da gia nhiét. Tron déu so bo RAP va chét tai ché trong khay RAP. Sau d6 cho
hén hop vao budng tron va tron déu chung véi hdn hop cét liéu trong théi gian tr 30 - 60 gidy.
Vét sach khay dé& dam béo luong chét tai ché khong bi vieéng lai trén khay.

- Cho nhira duéing da gia nhiét vao budng trén

- Cho bét khoang da gia nhiét vao buéng tron

- Trén déu hdn hop trong thai gian 30 - 60 gidy.

- Lwu ¥ thoi gian trdn & cac giai doan trén tly vao diéu kién tirng phuong phép tron. Déi véi
cac may tron co cdng suét va téc dd Ién co thé gidm thai gian tron & mure thép, déi véi phurong
phap tron thi cong nén tron véi thei gian dai. Trong qua trinh trén can quan sat ddm bao hén
hop duoc tron déu va dam bdo it nhat 95% hat cét liéu dwoc nhya dwéng bao boc hoan toan
(xac dinh theo AASHTO T195).

- M&u BTNCTCN sau khi tron 1ap tre cho vao khuén duc mau dé tién hanh tao cac mau theo
cac tiéu chudn thi nghiém khac nhau (Marshall, Vét lin banh xe, CT index).

7.5 Trong qua trinh thi cdng, néu c6 bat civ sy thay dbi nao vé ngudn vat lidu dau vao hodc c6
su bién ddi 1o vé chat lwgng clia vat liéu thi phai [am lai thiét ké hén hop BTNCTCN theo cac
giai doan néu trén va xac dinh lai cong thire ché tao hén hop BTNCTCN

7.6 Trinh tw thiét ké hén hop BTNCTCN véi ham lwgng RAP tir trén 25% dén 50% c6 st dung
chét tai ché.

7.6.1 Lua chon vat liéu: Lira chon vat liéu cho hén hop BTNCTCN bao gdm cét liéu thd, cét
liéu nhd, bot khoang, vat liéu RAP, nhira dwdng méi thém vao, nhya dwdng cl trong vat liéu
RAP va chét tai ché phai ddm bao céc yéu cu k¥ thuat quy dinh tai Diéu 6 cla tiéu chuan.
7.6.2 Thiét ké cp phéi cét lidu: Viec thiét ké cip phéi cét liéu BTNCTCN duoc thue hién tuong
tw nhw hop nhwa chat néng thng thuéng quy dinh tai TCVN 8820, chi bd sung thém la: trén
co s& két qua phan tich thanh phan hat cla vat liéu RAP va thanh phén hat clia cac loai bt
liéu bd sung, tinh toan phéi hop cbt lieu méi bd sung va vat liéu RAP thanh hdn hop cét liéu
¢6 dwong thanh phan hat théa man quy dinh tai 5.2 cla tiéu chuén nay.

7.6.3 Xac dinh ham lwong nhya téi wu cho hén hop BTNCTCN: quy trinh thwe hién twong tw
nhuw vé&i hdn hgrp nhira chat néng théng thurang quy dinh tai TCVN 8820.

7.6.4 Xac dinh ham lvgng nhira dedng méi: Nhya dwdng mai thuedng st dung 1a nhira duedng
60/70 co ham Iweng dwoc xac dinh bing hiéu clia ham lwong nhya téi bu xéc dinh & bwéc
trén va ham lwong nhira ci chiét ra tir vat liéu RAP quy dinh tai TCVN8860-2.

7.6.5 X4c dinh ham lwong chat tai ché so bd ban dau: Trude tién Iya chon it nhat 03 ham
Irgng chét tai ché khac nhau theo hiréng dan clia Nha san xuét. Tiép theo, thuc hién dac cac
mau thi nghiém xac dinh kha nang khang nirt CT-Index theo quy dinh ctia ASTM D8225-19.
Trén co s& két qua thi nghiém kha nang khang nut CT-Index clia BTNCTCN, vé biéu 36
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dwéng cong quan hé gitra chi s& CT-Index v&i cac ham leong chét tai ché khac nhau. Cudi
cling, can ctr vao bidu db, Iwa chon ham lwong chat tai ché dy kién 1a ham Iwong chét tai
chéma tai dé chi s6 CT-index 2 70.

7.6.6 Xac dinh ham Iwgng chat tai ché i wu: Trudce hét, tién hanh duc cac mau BTNCTCN
v&i cap phdi cét liéu (bao gdm ca vat liéu RAP) da thiét ké, ham lvong nhya mdi thém vao va
ham lwong chét tai ché dy kién da xac dinh dugc & bude trén. Sau dé, tién hanh thyc hién
céac thi nghiém IGn vét banh xe, kha néng khang nit CT-Index va cac chi tiéu co Iy cla
BTNCTCN quy dinh tai Bang 1. Néu céac két qua thi nghiém nay thda man yéu cau kj thuat
déi véi BTNCTCN quy dinh tai Bang 1 cda tiéu chuan nay thi ham lwong chét tai ché dy kién
chinh |4 ham lwgng chét tai ché téi uu.

7.6.7 Hwéng dan tinh toan thiét ké hdn hop BTNCTCN véi ham lwong RAP tiv trén 25% dén
50% c6 st dung chat tai ché quy dinh tai Phy lyc A va tham khao Phy Iuc B cla tiéu chuan
nay.

8 Cao bée, thu héi, nghién sang, lwu trie va lay miu vat liéu RAP

8.1 Cao boc, thu hdi vat liéu RAP

8.1.1 Trude khi céo bée thu hdi RAP, mét dwdng cin phéi duoc vé sinh sach sé d&m béo mat
duwéng khéng bi 1&n tap chat, rac, bun sét.

8.1.2 Mat duéng dwoc cdo, boc béng cac thiét bi chuyén dung.

8.1.3 Do sau cao béc duoc diéu chinh theo dung thiét ké; tuy theo tong chiéu sau cao béc ma
c6 thé cao béc theo tirng Idp mdng khac nhau. Bé RAP déng nhét, tét nhét 1a cao boc riéng
1é tirng I&p BTN hién hivu.

8.2 Nghién sang RAP

RAP sau khi c&o béc dugc van chuyén vé kho bai, sau dé dwoc nghién theo cong nghé phi
hgp, sang thanh cac nhém hat ¢ ¢& phi herp véiloai BTNCTCN st dung RAP (thong thuéng
la cac c& hat 19 mm, 16 mm, 12,5 mm, 9,5 mm).

8.3 Luu trir RAP

8.3.1 RAP sau khi da dwoc xt ly (nghién, sang...) dwoc lwu trlr riéng biét trong cac kho bai
¢ mai che dé tranh anh hudng clia théi tiét va mai truong.

CHU THICH &: Trong trwéng hep bat kha khang, khéng cé kho dy trir v&i mai che, phai thyre hién cic bién phap
nhw che RAP bing tdm vai hodc tdm cd vét liéu khang nwéc phu hep.

8.3.2 Chiéu cao déng RAP khéng virot qua 3m dé han ché sy két dinh clia RAP b&i ap lyc
gitra cac hat va nhiét do, 46 &m méi trudng.

8.4 Lay mau vat ligu RAP

8.4.1 Lay mau vat ligu RAP tir mat duwdng hién hiru: Thu thap hd so hoan cdng clia méat dudng
nhya cll (néu o), tién hanh phan loai mat dwdng nhya cd thanh cac doan tuvong déi déng
nhat vé& vat liéu (thoi gian thi céng, kich thude danh dinh I&n nhét, ham lrong nhwa, ngudn
gdc cét liéu, chiéu day 16p,...); thi sét hién tredng dé phan doan ddng nhét (can ct theo tinh
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trang hu hdng mat dwéng). Trén méi doan déng nhét, Iwa chon it nhat 3 vi tri; méi vi tri khoan
téi thiéu 3 mau (dwong kinh 100 mm hodc 152 mm) dén hét chiéu day cac I&p bé téng nhyra
sau d6 do xac dinh chidu day tirng lo'p, cit mau mat dwong (hodc dung may cao béc chuyén
dung dé cao béc tirng Idp); ty theo chiéu sau dy kién tai ché dé quét dinh chiéu séu cao boc
ldy mau. Mau tai mdi vi tri Ay m3u duoc mang mau vé phong thir nghiém lam toi, dwoc rat
gon dén kich thwdc thlr nghiém theo AASHTO R 47 sau dd thir nghiém xac dinh cac chi tiéu
ky thuat theo quy dinh trong Bang 2 cho méi vi tri &y mAu; cac két qua trung binh thu dwgc
trén 3 mau vat liéu RAP dugce st dung cho thiét ké hdn hop BTNCTCN.

8.4.2 LAy mau RAP tir noi luu tri (tham khao thém C.2 ciia Phy luc C): Mai loai RAP (hogc
hén hop RAP da duwoc phdi tron tir cac ngudn tvong duong nhau) duoc lwu trie thanh cac
khu riéng biét. Tai mdi khu riéng biét, tién hanh Idy mau it nhat tai 3 vj tri khac nhau phan bd
déu trén dién tich bé mat déng RAP. Trinh t lay mau theo AASHTO R 97, mau tai mdi i tri
ldy mdu dugic mang vé phong thi nghiém, dwoc rit gon dén kich thwdce thir nghiém theo
AASHTO R 47. Sau d6 tién hanh cac th» nghiém xac dinh cac chi tiéu ki thuat theo quy dinh
trong Bang 2 cho méi vi tri lay mAu; cac két qua trung binh thu dwoc trén 3 mau vat iéu RAP
duwgc st dung cho thiét ké hdn hop BTNCTCN.

8.5 Tap két vat liéu RAP vé kho bai: Tham khao C.1, Phu Iuc C clia tiéu chuan nay.

8.6 Kiém soat chat lrong vat lieu RAP tai noi nghién sang va leu tri: Tham khdo C.3, Phu luc
C cla tiéu chuan nay.

9 San xuét hén hop BTNCTCN

9.1 Yéu chu v& mit bang, kho chira, khu virc tap két vat liéu

9.1.1 Toan bd khu virc tram trén ché tao hdn hop BTNCTCN phai dam bao vé sinh maéi trvéng,
thoat nwéc tt, mét bang sach sé dé gitk cho vat liéu dwoc sach va khé réo.

9.1.2 Khu vire tap két cdt liéu cac loai clia tram trén, bac gbm ca vat liéu RAP phai 60 réng.
Céc loai cbt liéu phai dwoc ngén cach dé knong 1&n sang nhau, phai c6 mai che mua, khéng
st dung cbt liéu bi trén 1an. Khu vire cép liéu cho cac phé&u ngudi (Cold Bin), hé théng bang
tai cp liéu cho tréng say clia may tron phai cé mai che mua.

9.1.3 Kho chira bat khoang: Bét khoang phai c6 nha kho chira riéng, nén kho phai cao rao,
méi che va tréng xung quanh cta nha kho khdng dwoc dét, thling, d@am bao bét khoang khong
bi &m hodc suy gidm chét lugng trong qua trinh Iwu tr.

9.1.4 Khu virc dun, chira nhya dwéng phdi cé mai che va thiét bi phong hoa.

9.1.5 Kho chia chét tai ché va phy gia: Chét tai ché va phy gia phai dwgc luu trir trong digu
kién theo dling quy dinh cla nha cung (tng, dam bao khéng duwoac suy gidm chét lwong trong
qua trinh lweu trie. Trl lwong phai di dé khang lam gian doan qué trinh san xuat hén hop
BTNCTCN.

9.1.6 Khu virc tap két vat lidu RAP duoc quy dinh tai 8.3,
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9.2 Yéu cau vé tram trén
9.2.1 Chi nén st dung tram tron kiéu chu ky cé heé théng cép liéu RAP, d&c biét phai dworc tich
hop tang sdy truyén nhiét trec tiép riéng cho RAP va hé théng bom phun chat tai ché(trong
treérng hop st dung chét tai ché dang 18ng, phun truc tiép Ién RAP), di cong suat dé san xuét
hén hop BTNCTCN véi ham lwgng RAP tir trén 25% dén 50% (tham khao Phu Luc D).
9.2.2 Tram tron phai cé thiét bi t dong can dong dé dam bao téc do cép liéu duoc duy tr
trong sudt qua trinh san xut; thiét bj tw ddng do nhiét d, ghi va in ra lvong vat liéu thanh
phan méi loai 66i v&i mé trén. Cac thiét bi clia tram trén phai dwec dinh ky kiém dinh it nhat
01 1an/nam. Ngoai ra, tram trdn phai co thiét bi diéu khién, cé tinh nang ky thuat va cong suét
phi hep, ddm bao vé sinh méi trirdng, dam bado kha ndng san xuét én dinh vé chét lugng véi
dung sai cho phép so véi cong thire ché tao hén hop BTNCTCN theo qui dinh tai Bang 3.
Bang 3 — Dung sai cho phép so v&i cong thirc ché tao hdn hgp BTNCTCN

Chi tiéu Dung sai cho phép (%)
1. Cép phdi hat cét liéu
Luong lot qua sang tuong C& hat Ién nhat danh dinh (Dmax) 0
{rng V6i c4c ¢ sang, % cla logi BTNCTCN, mm:
12,5 valén hon +8
9,5va4,75 +7
2,36va 1,18 t6
06va0,3 +5
0,15va 0,075 +3
2. Ham lwong nhia dudng (% theo téng khéi lvgng hdn hop) 03
|4 cac lwgng lot sang twong ting véi BTNC phén loai theo c& hat Ién nhét danh dinh (Diay), quy dinh tai Bang
1 clia TCVN 13567-1.

9.2.3 Hé sang: Can didu chinh, bd sung, thay dbi hé sang clia tram trén cho phii hop véi tirng
loai hén hop BTNCTCN co ¢& hat Ién nhét danh dinh khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sdy
s& duwgc phan thanh cac nhém hat bdo d&m cép phéi hdn hop cét liéu thod mén cang thirc
ché tao hén hop da dwoc xac lap. Kich c& sang trong phong th( nghiém va kich c& sang
chuyén déi twong tng cla tram tron tham khao tai Phu luc E.

9.2.4 Hé théng loc bui phai ddm bao dap tng dwge mire d6 xU Ii lubng khi bui thoat ra tai
budng tron & nhiét dd cao khi RAP tiép xuc véi cét liéu néng.

9.2.5 Ph&u cap bot khoang phai g&n thiét bi chan Gong dé chéng bét khoang vén cuc.

9.2.6 Hé thdng cAp chét tai ché: Chét tai ché phai dwgc cdp bang thiét b tw déng cé dinh
lweng sin, ddng bd véi hoat déng cla tram trong tirng mé trén thanh mét day chuyén khép
kin @& san xuat ra hdn hgp BTNCTCN. Hinh D.2 cGa Phu luc D minh hoa mét hé thdng cap
chét tai ché cho vat liéu RAP d& san xuat hdn hop BTNCTCN vai ham lwong RAP tir trén 25%
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dén 50%. Hé théng cAp chét tai ché dinh Iveng tw dong phai dam bao téi thidu cac yéu cau
saul

- Hoat déng chinh x4c, 6n dinh va giam sat dwoc dinh legng voi sai sd khdi lwgng chét tai
ché n&m trong gidi han cho phép. Sai sé cho phép can dinh lugng clia chét tai ché Ia nhd
hon 5% khéi lvong.

— Cép chét tai ché chinh xac & thoi diém quy dinh trong quy trinh san xuét hén hop
BTNCTCN.

- Dam bao sy ddng déu trong budng trén hdn hop BTNCTCN véi ham lwong RAP tir trén
25% dén 50%.

—  Két néi v&i hé thdng diéu khién tw déng clia tram tron.

9.2.7 Tram trén phai co hé théng cap liéu RAP (phéu RAP). Hé théng nay phai dam bao cac
yéu cau ky thuat, co thiét bj didu khién d& d&m bdo dua RAP vao budng trén ding thei diém
va ti 1& thiét ké, dam bao chét lweng BTNCTCN. Hé thdng cap liéu RAP phai dwoc két ni
ddng bé voi hé thdng digu khién tw déng clia tram trén vé kidm soat khéi lweng va nhiét d6.
Sai sb cho phép can dinh lwgng clia RAP I& nhd hon 5% khéi lrgng.

CHU THICH 6: Khuyén khich s dyng tram tron bé tong nhyra dap &ng AASHTO M 156-13 (2021).

9.3 Cét liéu va vat liéu RAP sau nung sdy khéng duoc phép co d6 am Ién hon 0,5 %.

9.4 San xuét hén hop BTNCTCN tai tram trén

9.4.1 So db cong nghé ché tao hdn hgp BTNCTCN trong tram tron phai tuan theo ding quy
dinh trong ban huéng dan ky thuat clia tram trén.

9.4.2 Viéc san xuat hédn hgp BTNCTCN tai tram tron phai tuan theo dung céng thire ché tao
hén hop da duoc lap tai 6.3.3.

9.4.3 Thanh phan cap phdi hén hop cét liéu (bao gdm ca vat liéu RAP) va ham lugng nhya
duwéng cla hén hop BTNCTCN khi ra khai thiing trén tai tram trén phéi théa man céng thirc
ché tao hén hop, thda man dung sai cho phép quy dinh trong Bang 3, dng théi phai théa man
quy dinh trong Bang 1 clia TCVN 13567-4.

9.4.4 HOn hop BTNCTCN san xudt ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu cdu & Bang 1
cla tiéu chuén nay.

9.4.5 Nhiét d6 nhwra duéng khi dun néng so bd dé& bom dén thiét bi dun nhwa dwong phai
trong khoang (80 + 100) °C.

9.4.6 Nhiét do nhwa dwédng khi ch uyén lén thing dong cla may trén duoc chon twong (rng
voi @6 nhot cla nhya dudng khodng 0,2 Pa.s; tiy thudc vao cép nhia dudng, nhiét dd nay
thwérng ndm trong khodng nhiét dd quy dinh khi trdn hdn hop trong thiing tron (Bang 4). Trong
trwong hop khdng cé sé liéu thdr nghiém, co thé chon gia tri nhiét dé bang cach tham khao
Bang 4.
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9.4.7 Chi dugc chira nhwra duong trong pham vi (75 + 80) % dung tich thung néu nhwa dwéng
trong khi ndu.

9.4.8 Phai can so bd ct lieu bd sung & thiét bj cap liéu trude khi dwa vao tréng séy, véi dung
sai cho phép + 5 %.

9.4.9 Nhiét d clia cét lidu médi trong tréng sdy phai dat tir 180 °C — 230°C tly thudc do am ct
liéu va khi ra khi tréng s&y cao hon nhiét d trdn khéng qua 15°C. 6 am cla cét liéu bd sung
khi ra khdi trong sy phai nhé hon 0,5%.

9.4.10 Bdt khoang & dang ngudi sau khi can dong, duoc dwa triec tiép vao thung tron. Can
kiém soat tét & Am bét khodng trude khi dura vao thing trén.

9.4.11 Vat liéu RAP dwoc gia nhiét [én nhiét do khoang 80°C - 130°C trong thiét bi gia nhiét
riéng (Phy luc 2). Vat liéu RAP sau khi dwoc gia nhiét sé di qua bang tai trung gian trwdc khi
vao budng trén va tron chung voi cét liéu bd sung.

9.4.12 Chét tai ché (trwdng hop chét tai ché dang 16ng) duwoc cép trgc tiép cho vat liéu RAP
tai bang tai trung gian thong qua hé théng phun swong (Hinh C.2 va C.4 cla Phy luc 2) theo
dung liéu lugng thiét ké.

CHU THICH 7: Tuy thugc vao thidt bj, cAu triic cla tram tron, chét tai ché dugc cdp tryc tidp vao cbt liéu tai ché
ho3c dugc clp tryc tiép vao budng trdn riéng bigt véi cdt liéu tai ché.

9.4.13 Thoi gian trén hdn hop BTNCTCN phai tuan theo quy dinh clia tram trén. Trwdc hét,
tron khod RAP, cét liéu méi va bdt khoang trong 10 dén 15 gidy trwdc, sau d6 phun nhya dudng
da duoc dinh lvong dé tron. Tong thai gian trdn nén dai hon khodng 15 gidy so véi hén hop
bé toéng nhira nong théng thwéng.

9.4.14 Thong thwdng thoi gian trén mdi mé tir (45 + 60) s, trong d6 thér gian trén kho cét liéu
moi voi vét lieu RAP da dwoc sdy ndng va bd sung chét tai ché tie (10 + 15)s, rdi méi dwa bt
khoang va bom nhya vao trdn tiép. Thoi gian trn dwoc diéu chinh phi hop trén co s& xem
xét két qua san xut thr va rai thir.

CHU THICH 8: Thai gian tran cbt ligu bd sung, vat liéu RAP véi nhya dudng trong thiing trdn duge quy dinh la
th&i gian ngdn nhét thda man yéu cau cé it nhat 95 % hat cét lisu dwgc nhira dwang bao boc hodn toan.

9.4.15 Nhiét dd clia hén hop BTNCTCN twong (rng véi cac cong doan san xuét, thi cang va
ché bj mau dé thi nghiém theo quy dinh trong Bang 4.

9.5 Cdng tac thi nghiém kiém tra chét leong hén hop BTNCTCN & tram tron.

9,5.1 Tram tron san xuat hdn hgp BTNCTCN phai cé phong thi nghiém trang bj day da cac
thiét bi thi nghiém can thiét dé kiém tra chat lwong vat liéu, cac chi tiéu co ly cla hdn hop tai
tram trén nhw quy dinh trong Bang 1 clia tiéu chuén nay.

9.5.2 Néi dung kiém tra thanh phén cét lieu va ham Ivong nhua duoc thire hién nhw trong
Bang 13. N&i dung, mat do thi nghiém kiém tra cht lwong vat liéu, kiém tra chét lvgng hdn
hop tai tram tron dwoc quy dinh tai 10.3 va 10.4. Qua sé liéu thanh phan vat liéu méi mé tron
néu thay co nhirng bién dong bét thudng thi can phai kip thoi x ly d& dam bao chét luong
hén hop ludn ddng nhét.
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9.5.3 Néu nhiét dd hdn hop cao hon nhiét @6 Ién nhat quy dinh cho cdng doan trén hén hep
trong thiing tron, hodc cao hon nhiét @8 In nhat khi x& hén hgp vao thung xe & to thi phai loai
bd (xem Bang 4).

10 Thi céng hén hgp BTNCTCN

10.1 Phéi hop cac cong viéc trong qua trinh thi cong.

10.1.1 Phai dam bao nhip nhang hoat dng ctia tram trdn, phuwong tién van chuyén hén hop

ra hién tredng, thiét bj rai va phuong tién lu lén. Can dam bao nang suét tram tron phu hop

véi nang suét cia may rai.

10.1.2 Khoang céch gitra céc tram tron va hién tredng thi cdng phai bao dam sao cho hén

hop khi dwoc van chuyén dén hién trwéng van & trong pham vi nhiét do quy dinh tai Bang 7.
Bang 4 — Nhiét d cac khau san xuit va thi cong hén hgp BTNCTCN

Nhiét dg, °C, twong trng
Céc khau cong nghé v&i cip nhwa dwong
60/70

1. Nhiét ¢ dun néng nhya dwdng & tram trén va khi ché tao

méau thi trong phong thir nghiém @ 155 + 165
2. Nhiét d6 nung nong cbt liéu mai & tram tron 180 + 230
3. Nhiét d6 gia nhiét vat lieu RAP 80 + 130
4. Nhiét 6 hén hep khi xa tir the 0 ( ai
" c:uyéon ) op ttr thung trén vao thiing 6 t —
5. Nhiét d6 phai loai bd hédn hgp 2195
6. Nhiét 46 rjf)n hop trén xe ti van chuyén tai hién truéng 145
(trwdrc khi do vao may rai)
7. Nhiét o hdn hop khi ri twong (ng khi nhiét 46 bé mat Iop
dudila @:
(15 +20) °C > 135 (128)
(20 + 25) °C > 132 (126)
(25 + 30) °C 2130 (124)
>30°C 2125 (120)

Khéng nhd hon nhiét

8. Nhiét d6 hén hop ltc bat dau Iu .
rdiqua5°C
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Bang 4 (Két thic)

Nhiét dg, °C, twong (rng
Cac khau cong nghé Vo cép nhwa dwéng
60/70

9. Nhiét d6 bé mat I&p hén hop khi két thuc lu lén:

- Néu dung lu banh thép 270

- Néu dung lu banh 1ép 280

- Néu dung Iu rung 270
10. Nhiét d6 bé mét Ié'p hdn hop khi xe Iwu thang <50
11. Nhiét d trén hén hop khi ché tao mau thir trong phong Bip e
thtr nghiém

12. Nhiét dd ddm nén mau thir trong phong thtr nghiém 135+ 155

{1 Nén chon tri s6 cao khi thi cong vé mia lanh (nhiét 4 khéng khi 2 15 °C).

@) Nhiét dd rai la thich hep véi trnréng hop bé day Iép BTNCTCN khang qua 5 cm, tri sé nhiét dd rdi ndm trong
ngodc don 1a thich hep véi tredng hep bé day lép BTNCTCN Ién hon 8 cm. Néu bé diy Iép BTNCTCN trong
khodng tir 5 cm dén 8 cm thi chon nhiét dd trung binh gia tri s6 khéng ¢6 ngoac don va ¢ ngodc don.

10.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong.

10.2.1 Chi dwoc thi cong lop BTNCTCN khi nhiét do khong khi Ién hon 15 °C. Khong dwoc
thi cong khi tréi mwa hodc co thé mua.

10.2.2 Cén dam bao cong tac rai va Iu Ién duegc hoan thién vao ban ngay. Trueéng hop dac
biét can thi cong vao ban dém, phai cé du thiét bi chiéu sang d& dam bao chét lvong va an
toan trong qua trinh thi céng va dwoc Tw van giam sat chap thuan.

10.3 Yéu cau vé doan thi cang th.

10.3.1 Trwdc khi thi cdng dai tra hoac khi st dung mét loai hédn hgp BTNCTCN khac, phai tién
hanh thi cong thir mét doan dé kiém tra va xac dinh cong nghé thi cdng lam co s& ap dung
cho thi cdng dai tra. Poan thi cong thlr phai cé chidu dai tdi thidu 100 m, rong téi thidéu mot lan
xe. Doan thi cdng thir dwgc chon ngay trén cdng trinh sé thi cdng dai tra hoac trén cong trinh
cé tinh chét twong tu (14 cong trinh ¢d I&p vat liéu phia dwdéi sé rai thiy Iép BTNCTCN [én va
diéu kién khi hau gan trong tw nhw cong trinh sé thi cong dai tra).

CHU THICH 9: Bdi véi cdng trinh c6 khéi lrgng thi cang BTNCTCN nhd, khang du chigu dai 100 m thi Chi dau tw

quyét dinh rai thir v&i chiéu dai ngdn hon hodc khéng rai thlr nhung Iép BTNCTCN thi céng van phai ddm bdo chét
lvgng theo quy dinh trong tiéu chun nay

10.3.2 Sé liéu thu dwoc sau khi rdi thlr s& 1a co s& dé chinh sira (néu cd) va chap thuan dé
thi cong dai tra. Céc s6 liéu chap thuan bao gém:

—  Cong thire ché tao hén hop BTNCTCN (theo 6.3.3);
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- Phuwong an va cong nghé thi cong: Loai vat liéu twéi dinh bam, hodc thdm bam; ty 1& tui
dinh bam, hodc thdm bam; thai gian cho phép rai Iop hén hop BTNCTCN sau khi tuéi vat
liéu dinh bam ho&c thdm bam; chiéu day rai Iép hdn hop chwa lu Ién; nhiét dd rai; nhiét do
lu Ién bat dau va két thuc; so @b lu 1én clia cac loai lu khac nhau, sb luot lu can thiét; 6o
cht lu lén; d6 bang phng; 3 nham bé& mat sau khi thi cong.

10.3.3 Néu doan thi cong thi chwa dat dwoc chét lvong yéu cu thi phai lam mét doan thie
khac, v&i sy diéu chinh lai cong thire ché tao hdn hop, cdng nghé thi cang cho dén khi dat
duoc chat lugng yéu cau.

10.4 Chudn bj mét bang

10.4.1 Phai lam sach bui ban va vét liéu khéng thich hop roi vai trén bé mat sé rai hdn hop
BTNCTCN Ién béng may quét, may théi, may hut, véi phun nwéc (néu can) va bét budc phai
hong khé. St dung thiét bi va cng nghé 1am sach sao cho giam thiéu phat tan byi vao mai
trrdng xung quanh; déi véi dudng qua khu déng dan cw, can sir dung thiét bi lién hop thuc
hién ddng théi quét, thdi, hut bui ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat. Bé mat
chuén bj phai rang hon sang médi phia 1& dwdng it nhat 1a 20 cm so véi bé rong sé duoc twéi
thdm bam hodc dinh bam.

10.4.2 Trude khi réi hédn hop BTNCTCN trén mét duwdng ch phai tién hanh céng tac sira chira
chd 18i 16m, va 6 ga, bu vénh mat. Néu diing hén hop da nhia rai ngudi dé siva chira thi phai
hoan thanh trwdr it nhét 15 ngay; néu dung hén hep rai néng thi phai hoan thanh trwdc it nhat
1 ngay.

10.4.3 B& mat chudn bj, hodc |a m&t cla l¢p méng hay mét cla lop dudi clia mat dweng sé
rai phai bao dam cao d9, d6 béng phang, d6 déc ngang, d6 déc doc v&i cac sai s6 nam trong
pham vi cho phép ma cac tiéu chun k§ thuat tuong tng da quy dinh.

10.4.4 Twdi vat liéu thdm bam hodc dinh bam: Trwéc khi rdi hén hop BTNCTCN phai twéi vat
liéu thdm bam hodc dinh bam.

10.4.4.1 Tudi vat liéu thdm bam:

a) Twai thAm bam trén mét cac Iép méng lam bang cac Iép vat liéu nhw: Cap phdi da dam,

cép phédi tw nhién; cap phdi da dam gia cd xi mang, cip phdi tw nhién gia cé xi mang; cac I6p

vat liéu gia ¢ (gia cb xi mang, gia ¢b xi mang va nh twong, gia ¢ nhya dwéng bot,.....).

b) C6 thé st dung mét trong cdc loai vat liéu twdi thdm bam sau:
Nhua duérng 16ng dong déc vira MC30 hodc MC70 (theo TCVN 8818-1): Tuy thudc trang
thai b& mét ma twéi vat liéu thdm bam véi ty & tir (0,5 + 1,3) L/m? nhiét 86 twdi thdm bam
v&i MC30 |a (45 £ 10) °C, véi MC70 1a (70 £ 10) °C. Thé&i gian tir Idc twdi nhira Idng thdm
bam dén khi rai I&p bé téng nhwra do Tw van giam sat quyét dinh, tbi thiéu sau 24 h.

- Cing cé thé dung nhii twong phan tach cham CSS-1 hodc CSS-1h (theo TCVN 8817-1)
dé twdi tham bam trén bé mat Iép cAp phéi d4 dam hodc cap phéi t nhign vaity 1& tir (0,5
+1,3) Um? nhiét d6 tudi thAm bam tai nhiét 40 mai tredng. Thei gian tir lic twdi nha
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twong thdm bam dén khi rai I6p BTNCTCN phia trén phai da dé phan tach hét nhd teong,
téi thiéu sau 12 h
CHU THICH 10: Clng c6 thé st dung nhi twong nhya dwéng axit thém bam hodc loai vat lidu khac phu hop dé
twéi thdm bam, do Chi GAu tw quyét dinh.
10.4.4.2 Tudi vat liéu dinh bam:

a) Trwdc khi rai I6p BTNCTCN, twédi dinh bam trén mat cac 1&p vat liéu phia dwoi co st dung
chét lién két 1a nhia duéng nhu bé tong nhira, hén hop d4 gia ¢ nhua, thdm nhap nhya,
lang nhia. Tly thudc trang thai bé mat (kin hay h) va tudi tho mat dwéeng ¢l ma tudi vat liéu
dinh bam véi lvgng twdi phu hop.

b) C6 thé sl dung mét trong c4c loai vat liéu tudi dinh bam sau:

NhO tiong a xit phan tach cham CSS-1h (TCVYN 8817-1) véi lwong tudi tir (0,3 + 0,6)
L/m2 Thei gian ti Itic twdi dinh bam dén khi rai I¢p BTNCTCN phéi dd dé nhi teong phan
tach hoan toan (khi nha twong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tw van giam sat
quyét dinh, thdng thudng sau it nhat 14 4 h.

- Nhii trong a xit phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) v&i legng twdi tr (0,3 = 0,6) LIm?.
Thai gian tir ldc twéi dinh bam dén khi rai Iép BTNCTCN phdi di dé nhi twong phan tach
hoan toan (khi nhii twang dinh bam chuyén sang mau den) va do T vén giam sat quyét
dinh, théng thudng sau it nhat tir 2 h dén 4 h,

Nhwa Idng ddng dic nhanh RC70 (TCVN 8818-1) v lwong tudi tir (0,3 + 0,5) LUm2 Thi
gian tir Itc twdi dinh bam dén khi rai I¢p BTNCTCN phai dd 6é nhira 16ng RC70 déng déc
hoan toan va do Tw van giam sat quyét dinh, théng thwdng sau it nhat 12 4 h.

CHU THICH 11:
COng ¢cé thé sir dung loai vat lidu khac phit hep G twdi dinh bam, do Chl dau tw quyét dinh,

Trong triréng hep st dung RC70, cin thire hién theo dung khuyén céo s dung cda don vi cung rng RC70
dé khang gay chay, nd. Lwong dau cé trong RC70 néu chura dwoc bay hoi hoan toan 6 thé anh hudng khong
tét dén chét lugng dink bam gita hai lép.

Béi véi BTNCTCN réi trén ban mat chu bé tong xi mang, tién hanh thi cang Iép vat liéu phang nuéde theo quy
dinh trudre khi thi cong 1ép vat ligu dinh bam,
10.4.5 Chi dwoc dung thiét bi chuyén dung coé kha nang kiém soat dwec liéu lrong va nhiét
do cla vat liéu twéi dinh bam hodc thdm bam. Thiét bj tudi bang thd cong chi dwoc st dung
dé tudi dam cac vi tri bi thiéu va céc vi tri nhd hep ma thiét bj twdi chuyén dung khéng thé tudi
dugrc.
10.4.6 Chi duoc twdi dinh bam hodc thdm bam khi bé mét da duge chuan bj day 80 theo quy
dinh tai 9.4.1, 9.4.2, 9.4.3. Knéng dugc twdi khi cd gi6 to, tréi mua, cé con mua, didu kién
thor tiét phai nglrng twéi thdm bam hodc dinh bam sé do Tw van gidm sat xem xét quyét dinh.
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Vat liéu twi dinh bam hodc thAm bam phai phd déu trén bé mat, chd nao thiéu phai tudi bd
sung bang thiét bi phun cam tay, chd nao thira phai dwoc gat bo.

10.4.7 Phai dinh vi tri va cao @6 rai & hai mép mét dwong dung véi thiét ké. Kiém tra cao do
béng may cao dac. Khi cé da via & hai bén cin danh du do cao rai va quét I6p nhya Idng
(hodc nhii twong) vao thanh da via; néu khéng co d4 via thi can 18p van khudn & hai bén vét
rai.

10.4.8 Khi diing may rai c6 bd phan tw dang diéu chinh cao dé luc rai, can chudn bj can than
céc dudng chuan (hodc cang day chuan that thdng, that cang doc theo mép mat dwang va
dai sé rai, hodc dat thanh dam 1am duéng chudn, sau khi da cao dac chinh xac doc theo theo
mat dwdng va mép clia dai sé rai). Kiém tra cao dé bang may cao dac. Khi I&p dat hé théng
cao d6 chudn cho may rai phai tuan thd day di huwéng dan clia nha san xuét thiét bj va phai
dam bao cac cam bién lam viéc &n dinh vé&i hé thdng cao da chuén nay.

10.5 Van chuyén hdn hgp BTNCTCN.

10.5.1 Dung & t6 ty d6 van chuyén hdn hop BTNCTCN. Chon 6 t8 cé trong tai va sé lugng
phii hop v&i cong suét cla tram trén, cla may rai va cy li van chuyén, bao dam sy lién tuc,
nhip nhang & cac khau. Khi thi cong dwédng cao tdc nén co 5 xe ché gan may rai (100 + 300)
m moi bt dau rai.

10.5.2 Can phai c6 ké hoach van chuyén phii hop sao cho nhiét do ctia hén hop dén noi rai
khong thdp hon quy dinh tai Bang12.

10.5.3 Thiing xe van chuyén hdn hop BTNCTCN phai kin, sach, dugc phun déu mét Iép méng
dung dich xa phéng (hodc cac loai dau chéng dinh bam) vao thanh va day thung. Khang dugc
dung d&u mazut, diu diezen hay cac dung mai lam hoa tan nhyra dudng dé quét 1én day va
thanh thing xe. Xe phai c¢é bat che phl. Banh xe nén rira sach trwéc khi vao hién triedng va
khi di 1&n 1&p dinh bam ho&c thdm bam xe khéng dugc phanh gép.

10.5.4 M&i chuyén 6 t6 van chuyén hén hgp BTNCTCN khi roi tram tron phai co phiéu xuét
xwong ghi ré loai hén hop BTNCTCN, nhiét do hdn hop, khéi legng, chét lwegng hén hop
(danh gia bing méat vé do ddng déu), thdi diém xe rdi tram tron, noi xe sé dén, tén ngudi lai
xe. Trwdc khi 6 t6 di vao pham vi 44 duoc tudi thdm bam hodc dinh bam, céc 16p xe cén dugc
lam sach béng cach phil hop d& han ché lam ban bé mét Iép vat liéu thdm bam hoac dinh
bam.

10.5.5 Trude khi d& hdn hop BTNCTCN vao phéu may rai phai kiém tra nhiét dé hén hop
bang thiét bj do nhiét d. Néu nhiét & hdn hop thap hon nhiét 6 nhd nhét quy dinh cho céng
doan rai (xem Bang 4) thi phai loai bd. Néu quan sat thay hén hop trén thiing xe bi phan tang
hodc bj wét thi cling phai loai bd.

10.6 R&i hdn hop BTNCTCN.

10.6.1 HAn hop nhya chat néng dwgc rai bang may chuyén dung, nén dung may rai cé hé
théng diéu chinh cao d6 t dong. Trir nhirng cha hep cuc bd khéng rai dwgc bang may thi cho
phép rai th(i cdng va tuan theo quy dinh tai 9.6.13.
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10.6.2 Tuy theo bé rong mat dwéng, nén dung 2 hodc 3 may rai hoat déng dong thai trén 2
hoac 3 vét rai. Cac may rai phai di cach nhau (10 + 20) m. Tredng hop dung mét may réi, trinh
tw rai phai dwoc té chire sao cho khodng cach gitva cac diém cudi cla cac vét rai trong ngay
la ngan nhét.

10.6.3 Trwdc khi rai (0,5 + 1,0) h phai 6t nong tam Ia, gudng xodn dén trén 100 °C.

10.6.4 O t6 chd hén horp di Ui t&i phéu may rai, banh xe tiép xtic déu va nhe nhang véi 2 truc
1&n cia may rai. Sau do diéu khién cho thung ben dé tir ti hdn hop xuéng gitra phéu may rai.
Xe dé sb 0, may rai sé day 6 td tv tir vé phia trwdc cling may rai. Khi hén hop da phan déu
doc theo gudng xoan clia may rai va ngap t&i 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé
phia trwée theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai luén git cho hén hep thuéng xuyén ngap 2/3
chiéu cao guéng xodn.

10.6.5 Trong suét thoi gian rai hdn hop BTNCTCN bét budc phéi dé thanh dam (ho&c bd phan
chan déng trén tdm 1a) clia may rai ludn hoat déng.

10.6.6 Tuy bé day clia I&p rdi va nang suét clia may ma chon téc @6 clia may rai cho thich
hop dé khéng xay ra hién twong bé mat bi nit né, bj xé rach hoac khong déu dan. Téc do rai
thwong trong khodng (2 + 6) m/min va phdi dwoe Tw van gidm sét chép thuan téc do rai va
phai dwoc gitr dling va déu trong sudt qué trinh rai.

10.6.7 Phai thwong xuyén dung thuén sét da danh déu dé kiém tra bé day rai. D4i véi may
khéng co bd phan ty ddng diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tam la ti tir dé chiéu day Iép
khéng bi thay ddi dot ngat. Néu phét hién hdn hop rai co hién tegng phan tang, ran nit, lan
s6ng, vét hin thi phai tim nguyén nhan dé khic phuc ngay.

10.6.8 Khi may rai lam viéc, bé tri cdng nhan cAm dung cy theo may dé Iam cac viéc sau:

— LAy hdn hop hat nhé tir trong phéu may té phi rai thanh Iép méng doc theo méi ndi, san
d&u cac chd 16i 16m, rd clia mbi ndi triedre khi lu lén;

~  Got bd, bu phu nhirng chd i 16m, rd mit cuc bd trén I¢p BTNCTCN méi rai.

10.6.9 Cudi ngay |am viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khodng tir (5+7) m
m¢i dwgc nglrng hoat dong.

10.6.10 Trén doan dwong cé déc doc Ién hon 40 %o phai tién hanh rai hén hop tir chan déc
di lén. Nén dung hai hodc nhigéu may ri di canh nhau (10+20) m.

10.6.11 Trwdng hop may rai dang lam viéc bj hdng thi phai bao ngay vé tram tron tam ngirng
cung cap hén hop BTNCTCN va cho phép diing may san ty hanh san nét ligng hén hop can
lai trong trérng hop khéng phai 1a 1é¢p mat trén cling clia dwéng 6 to cao tée, dwang 6 10 tie
cép Il tré 1én, dwéng da thi cp do thi va cép khu v,

10.6.12 Trwdng hop may dang rai gap mwa dét ngdt thi:

- Bé&o ngay vé tram trén tam ngleng cung cap hén hep;
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- Néu lép hdn hop BTNCTCN 43 dugc lu lén trén 2/3 tdng sé Iuot lu yéu cau thi cho phép
tiép tuc lu trong mwa cho dén hét sé Iwot Iu lén yéu cau. Nguwoc lai thi phai ngleng lu va
gat bd hén hop ra ngoai pham vi mét dwéng. Chi khi nao mat dwéng khé rao lai méi duoc
tiép tuc rai hén hop.

10.6.13 Trwdng hop phai réi thi cdng (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:

- Dung xéng xtic hén hop BTNCTCN va dé thap tay, khdng duoc hét tir xa dé tranh hén
hop bi phan tang;

— Dung cao va ban trang trai déu hén hop BTNCTCN thanh mét I&ép béing phéng dat déc
ngang yéu cau, co bé day du kién bing (1,35 + 1,45) bé day I&p BTNCTCN thiét ké (xac
dinh chinh xac qua thtr nghiém lu I&n tai hién tredng);

—  Viéc rai thii cdng can tién hanh dang thai véi viéc rai bang may dé co thé Iu lén déng thoi
vét rai bang may va chd rai béng thi cong, bao ddm mat dwéng khdng cé vét néi.

10.6.14 Méi ndi ngang:

- Méi ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai vudng géc v&i tim dwang; trirée khi rai tiép thi
phai diing may cét bd phan dau méi néi sau dé dung vat liéu twéi dinh bam quét Ién thanh
mép ct A& dam bao vét rai méi va cd dinh két tét.

— Cac mdi ndi ngang clia 6p trén va I&p dwdi cach nhau it nhat 1a 1 m;

~ Céac mbi ndi ngang clia cac vét rai & cling mét Iép duwoc bd tri so le téi thidu 25 cm.

10.6.15 Méi ndi doc:

- Méi ndi doc sau mdi ngay lam viéc phai dwoc cat bd phan ria doc vét rai ¢, dung vat liéu
twéi dinh bam quét 1én vét cit sau d6 méi tién hanh rai.

- Cac mdi doc clia I&p trén va Iép dudi cach nhau it nhét la 20 cm.

- Cac mdi ndi doc clia I&p trén va I6p dwéi nén dwoc bé tri sao cho cac dwéng néi doc clia
1&p trén cling clia mat dworng BTNCTCN triing véi vi tri cac dwéng phan chia cac 1an giao
théng hodc tring véi tim dweng ddi véi duéng 2 lan xe.

10.7 Lu Ién 16p BTNCTCN

10.7.1 Thiét bi lu Ién it nhat phai c6 lu banh thép nhe (6 + 8) T, lu banh thép nang (10 +12) T
va lu banh hoi cé 18p nhan di theo moét may rai. Khi thi cong vé mua lanh (nhiét do khéng khi
tir 15 °C dén 20 °C) thi nén huy dang ti thiéu 5 Iu (gdm 3 Iu loai trén) dé lu kip trwée khi hdn
hop ngudi. Ngoai ra cé thé Iu Ién bang cach phédi hgp cac may Iu sau:

- Lu banh hei phéi hgp véi lu banh thép;
- Lu rung phéi hop vé&i lu banh thép;

—  Lu rung phéi hgp v&i lu banh hoi.
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10.7.2 Lu banh hoi phai cé téi thiéu 7 banh, cac I6p nhin dng déu va co kha nang hoat dang
Vi ap lwc 16p dén 0,85 MPa. Méi 1dp sé dwgc bom téi ap e quy dinh va chénh léch ap luc
gitva hai 16p bat ky khéng duwoc viegt qué 0,03 daN/cm?. Phai cé bién phap dé diéu chinh tai
trong clia lu banh hoi sao cho tai trong trén mdi banh 16p co thé thay d@ditr (1,5 +2,5) T.
10.7.3 Ngay sau khi hdn hgp BTNCTCN duoc rai va lam phang so bd, can phai tién hanh
kiém tra va slra nhirng chd khéng déu. Nhiét dé hén hep sau khi rai va nhiét G4 luc lu phai
dwoc giam sét chat ché dam bao trong gidi han da quy dinh (Bang 4).

10.7.4 So dd lu 1én, tbc d6 lu 1én, sy phdi hep cac loai lu, sb 1an lu lén qua mét diém cla tirng
loai lu d& dat dwoc dé chat yéu cau duoc xac dinh trén doan rai thir va co thé tham khao cac
chi dan duéi day:

10.7.4.1Lu so bd, phai bam sat may rai d& nhanh chong lu lén bé mat nhim tranh hén hop bi
mét nhiét; théng thuwdng dung lu banh st (6 + 8) T hodc lu banh 16p nhan Iu (1 + 2) lAn/diém.
Két thic lu so' bd cin kiém tra dd déc mui luyén va 3o béng phing cla lop thi cong.

10.7.4.2 Giai doan lu chat:

- Khéng duoc déng thei ding cac loai lu khac nhau trén cing mét ot lu trong pham vi bé
réng clia doan thi cong dé tranh gay ra khang dong déu vé do chat. Chiéu dai méi doan Iu
chat khéng nén qua 60 m.

- Trong giai doan nay nén dung lu banh I6p c6 téng trong lwgng 2 25 T, ap lyc 16p khéng
duoc dwdi 0,6 MPa va phai bom dé &p i hoi gilra cac banh bang nhau (dé tranh tao ra
hién twong do chat gitra cac vét khéng déng déu).

- Neén ding lu chdn dong dé lu chat I¢p BTNCTCN, tan suét chan dong khi lu nén bang (35
+50) Hz v&i bién @b chan dong béng (0,3 + 0,8) mm (bé day 1&p Iu Ién cang Ién cang can
chon tan sé va bién dé chan dang Ién). Mai khi chuyén huéng phai tit chan déng.

- Néu ding lu banh thép nhn dé Iu chat thi phai ding lu ndng 2 12 T.

10.7.4.3 Giai doan Iu cudi nén dung Iu banh thép loai 2 banh, 3 banh ho&c lu chan déng tét
chan dong Iu it nhét 2 lwat cho dén khi méat lép BTNCTCN khéng con vét hén. Néu & cubi giai
doan lu chat, b& mat BTNCTCN khéng con vét hin thi ¢é thé bd qua giai doan nay.

10.7.5 B& day Iu 1&n mét Iép BTNCTCN co thé tham khdo & Bang 1 clia TCVN 13567-4.
10.7.6 Lu Ién phai dwoc tién hanh lién tuc véi te do déu trong thei gian hén hop con gilr
dugc nhiét @6 lu Ién ¢ hiéu qua, khdng duwgc thap hon nhiét d6 ké thic lu lén (xem Bang 4).
Vét banh Iu phai chdng 1én nhau it nhat 1a 20 cm. Nhing vt lu dau tién danh cho méi néi
doc, sau d6 tién hanh lu tF mép ngoai song song véi tim dwdng va dich dan vé phia tim duéng.
Khi lu trong dwéng cong c6 bé tri siéu cao viéc Iu sé tién hanh tir bén thdp dich dan vé phia
bén cao. Cac lvot lu khdng dwgc dirng tai cac diém nam trong pham vi 1 m tinh tir diém cudi
clia cac lrot trvde. Khilu khdi dong, ddi hwéng tién 1i... phai thao tac nhe nhang, khang thay
ddi dot ngdt dé hdn hgp BTNCTCN khong bj dich chuyén va xé rach.
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10.7.7 Trong qua trinh lu, d6i v&i lu banh sat phai thudng xuyén lam dm banh sét bing nwérc.
Péi v&i lu banh hoi, ding d&u chéng dinh bam boi mat 16p vai lwet dau, khi 1bp da co nhiét do
x&p xi v&i nhiét a6 clia hén hgp BTNCTCN thi s& khéng xay ra tinh trang dinh bam nira. Khong
duoc ding nwdc dé lam &m 1ép banh hoi. Khang dugc diing dau diezel, diu cén hay cac
dung méi ¢é kha nang hoa tan nhwa dudng dé béi vao banh lu.

10.7.8 May Iu va céc thiét bj nang khdng duoc db lai trén Iép BTNCTCN chua duoc lu lén
chat va chwa ngudi hén.

10.7.9 Trong khi lu Ién néu thay I&p BTNCTCN bj nirt né hodc bi lan séng phai tim nguyén
nhan @& diéu chinh (nhiét o, téc o lu, tai trong lu...).

10.7.10 Két thic lu lén phai ch Iop BTNCTCN gidm nhiét do bé mat dén duéi 50 °C moi
duoc cho thong xe.

10.7.11 Viéc kiém soat do cht lu 1én va bé day lu Ién thyc t& dat dworc la rét quan trong dbi
v&i chét lvgng Iép BTNCTCN vé lau dai va ca ngay thoi gian du méi dua dudng vao khai
thac, phai kiém soat dwoc do chat va bé day trén thuce té dat dwgc va ca mirc 3 ddng déu vé
@6 chat va bé day trén mdi doan Gwong. Cach kiém soat va danh gia cac chi tiéu nay co thé
tham khao & Phu luc E clia TCVN 13567-1.

11 Giam sat kiém tra va nghiém thu lop BTNCTCN

11.1 Cong tac giam st kiém tra duoc tién hanh thuéng xuyén trede khi rai, trong khi rai va
sau khi rdi Iép BTNCTCN. Céc quy dinh vé céng tac kiém tra néu dwdi day la quy dinh téi
thiéu, c&n ctr vao tinh hinh thic té tai cong trinh ma Tw van giam sat c6 thé tang tan suét kiém
tra cho phu hop.

11.2 Kiém tra hién treéng trede khi thi cdng, bao gdm céc néi dung sau:

- Tinh trang bé mét trén d6 sé rai BTNCTCN, dd déc ngang, dd déc doc, cao do, bé rong;
— Tinh trang I&p nhwa twdi thdm bam hoac dinh bam:
- He théng cao dd chuan;

- Thiét bi rai, lu &n, thiét bj thong tin lién lac, lwc lweng thi cong, hé théng ddm bao an toan
giao thdng va an toan lac dong.

11.3 Kiém tra chét lvong vat ligu.
11.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh:

~  Cbt liéu 16n, cét liéu nhd, bdt khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2 va tai
5.3 cho méi dot nhap vét liéu.

- Nhya dwrong: Kiém tra cac chi tiéu chét lweng theo quy dinh trong 5.4 cho méi dot nhap
vat liéu;

- Chét tai ché, phy gia (néu co): kiém tra cac chi tiéu chét lvong theo quy dinh cla don vi
cung ng cho méi dot nhap vét ligu;
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~ RAP: Kiém tra céc chi tiéu theo quy dinh tai 5.5 cho mi dot nghién sang, déng théi phai

dam bao tan suat khong nhiéu hon 500 T/an.

- Vat liéu twdi thAm bam, dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chat lvong clia vat liéu twéi dinh

bam, thdm bam ap dung cho ¢dng trinh cho méi dot nhap vat liéu.

CHU THICH 12: M3u cbt liéu Ién, cdt liéu nhé dwgc iy theo AASHTO T 2, durgre rit gon dén khdi lugng thir nghigm
theo AASHTO T248; miu nhya dudng, vt liéu tham bam, vat lidu dinh bam dugc lay theo TCVN 7484

11.3.2 Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuét hén hop BTNCTCN: Theo quy dinh trong

Béng 5.
Bang 5 ~ Kiém tra vat lidu trong qua trinh san xuét hdn hop BTNCTCN
Loaivatliéu | Chitieukiémtra | Tansuat | Vitrikiémtra Cin ctp
1. Cétlieulgn | ~Thanh phan hat
-Ham lwgng hat . . .
thoi det 2 ngay/lan | Khu vue tap ket Bang 4
oi
£ ho&c 200m® da dam TCVN 13567-1
-Ham Iwgng chung
bui, bun, sét
¢ va 2 | -Thanh phan hat . | Bang 5, Bang 6
2. Cotlieu nho P | 2 ngay/lan | Khu vurc tap két g I
va Bang 7
hodc 200m?® cat
TCVN 13567-1
3. Bot khoding -Tha‘mrj! phan hat 2 ngay/lan e chit Bang 8
-Chi so déo hodc 50 tan TCVN 13567-1
Thing ndu
D6 kim I 1ngay/tan | nhya dud Phulvc A-
4.Nhyadwong | ° ¢' im lan . ngay/lan | nhya dudng so TOVN 13567-1
-Diém héa mém bd
5. Vat liéu RAP -Thanh phan hat ‘
-Ham lvgng nhira Khu vire tap ket
et . | 500 tan/ian e Bang 2
-Bo6 kim IGn cda RAP
nhya duéng cl
6. Chét tai ché Theo khuyen céo | Theo khuyén | Theo khuyén Theo khuyén

clia Nha san xuét
phu gia

céo clia don

Vi cung &rng

cao cla don vj
cung rng

c&o cla don vi

cung trng

1. Trong trwérng hop s dung bt khoang thu hdi thi phai tién hanh Iy m&u bdt khoang thu héi trong qué trinh
san xuét hdn hgp BTNCTCN cho doan rdi thir d& thir nghiém day dl cac chi tiéu theo quy dinh tai 5.3, néu
bét khoang thu hdi théa mén céc yéu cdu quy dinh tai 5.3 thi méi dugc sir dung. Trong qud trinh sdn xuét dai
tra hdn hop BTNCTCN, ndi dung v tan suét kiém tra bot khoang thu hdi theo quy dinh trong bang nay.

2. Mau cbt liéu thd, cbt lidu nhd dwgc Iy theo AASHTO T 2, dwgc rit gon dén khdi lvong thiy nghiém theo
AASHTO T248; miu nhya duéng duoc 1y theo TCVN 7494,
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11.4 Kiém tra trong c4c khau cong ngheé tai tram tron: Theo quy dinh trong Bang 6.
Bang 6 — Kiém tra tai tram trén

thang trén

Hang muc | Chitiéu /phwong phap | Tinsudt | Vitrikidmtra | Canci
R Thanh phan
1.Vat liéu tai cac , ; z
(I Thanh phén hat 1 ngayfian | CACPREUNONG | pat o
phéu néng (hot bin) : 5
trng phéu
Phong diéu
& hem BRIR . . | Khién, phiéuin | HOso thiét
RAP str dung | M&i mé tron MGi mé két qué tirng Ké
mé tron
- Thanh phan hat
-Ham lwgng nhya
duong g e oo
- Ty trong lén nhét cla tr:: t:;?'.u ttre'léln Cac chi tiéu
3.Congthzc | hon hop xetlihogc | c-ahen
ché tao hén hop | - Kdi luong thé tich 1 ngay/ian S hop bé tong
BTNCTCN - D& rong du nhap liéu cia da duoc
-Pd 6n dinh, @ déo ‘mé i phé duyét
Marshall ¥
-Dd én dinh Marshall
con lai
Kiém tra cac chieng chi Tiéu chuan
4. Hé thong can | hiéu chudn/kiém dinh va | 1 ngayMl3n | Toan tram tron | K thudt ca
dong vat lieu kiém tra bang mét tram tron
) ~ | Kiém tra cac ching chi Tiéu chuan
5.Hé thang thiét | hiéu chudn/kiém dinh va | 4 ngay/idn | Toan tram tron | k¥ thuét cda
bi do nhiétdd | kiém tra bang mét tram tron
y ) 4 Theo 8.4.6
6.Nhiét dd nhua 1 L cal aa o Thung nau so it
i Thiét bi do nhiét d& 1 ngay/lan b6, thing tron | V& Bang 4
7.Nhiét do cbt ) Theo 8.4.9
khi s&y
8. Nniét do RAP | Thigt bj do nhiet a6 1ngay/ldn | Tangsdy RAP | Theo 8.4.11
sau khi say
9. Nhiét d6 tron Thiét bi do nhiét d& Mé&i mé trén Thung trdn Bang 4
— sng diéu | Theo 8.4.13
10. Thai gian . o s Phong diéu
s Thiet bi do thoi gian M&i mé trdn Khidu 88.4.14
11.Nhiét @ hén 3
hop khi ra khai | Thiét bi do nhiét 6o M&i mé trén ph?(:?ég'é” Béng 4

Lay m3u hdn hgp BTNCTCN tai tram trgn hodic trén xe tai dwoc thie hén theo AASHTO R 97, m3u hén hop
duge rit gon dén khéi lweng mau thir theo AASHTO R 47.
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11.5 Kiém tra trong khi thi cong: Theo quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 ~ Kiém tra trong khi thi cong I&p BTNCTCN

Hangmuc | Chitiéu/lphwong phap | Mat d6 kiém tra | Vi tri kiém tra | Cén ci
1.Nhiét 9 hén thiét bi do nhiét do Méi xe Thing xe Bang 4
hop trén xe tai

ia i . Ngay sau
2.Nniet a0 kh' | yistbigonnistds | 50 mevdibm 9y =8l | Bang4
rai hédn hop may rai
S-Nnigtaolulen | st by do nist do 50 mévdiém | Matdwong | Bang 4
hén hop
o _ Hb so
4.Chieu day 1op Thubn sit 50 mévdiém | M3t dudng it
BTNCTCN thiét ke
5.Cong tac lu| % dd Iu, téc @6 lu, sb
én leot lu, tai trong lu, cdc | Thudng xuyén | Matdwong | Theo 9.8
quy dinh khi lu lén
6.Cac méi néi Theo
doc, méi néi| Quan satbing mét Mai méi ndi M&t dwong | 9.7.14va
ngang 9.7.15
7.D6 bang Khe hé
phing sau khi lu Thuwdc 3 mét 25 méUmat cit | Matdwong | khéng qua
so bd 5mm
8.Kidm tra chét | - Ham lvong nhua, Lay mau hén
leong han hop -Po én dinh, @6 déo hop o
" ac cni
BTNCTCN 14y | Marshall BTNGTCN |
D6 8n di iéu
tai hién truomg | D@ On dinh Marshall , may rdi hosc| . .
con lai. 2000 eIt R cua hon
dué'ng U mat dwang ho'p
z ngay khi hén
/1 mau = | BTNCTCN
hgp vira
B da duoc
duoc rai ra tl
phé duyét

may rai (trudc
khi lu lén)

Lay mAu hén hop BTNCTCN trén xe tai hodc tir mét dwéng ngay khi hdn hop BTNCTCN vira dwoc rdi ra (truéc
khi lu lén) dwec thire hén theo AASHTO R 97, mau hdn hop dugc rat gon dén khdi Irgng mau thir theo

AASHTOR 47.

11.6 Kiém tra khi nghiém thu I¢p BTNCTCN:
11.6.1Kich thwéc hinh hoc: Theo quy dinh trong Béng 8
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Bang 8 — Sai s6 cho phép clia cac dic trweng hinh hoc

Quy dinh vé ty 1&
Phwong . . .
Hang muc i Mat do do Saisé cho phép | diém do dat yéu
a :
EASE cau
Téng sb chd hep
. Thudc . khéng qua
1. Be rong 50 m/ mat cat -5¢cm P
thép 5 % chiéu dai
duwéng
2. Do déc ngang:
- May thuy . > 95 % téng sé
- Lép dudi 50 m/ mat cat £05% .
binh diém do
- Lop trén £0,25%
3. Chiéu day 295 % tdng sb
- Lép duoi 2500 m? + 8 % chidu day GiSmd;
: 5 % con lai khdng
Khoan | (hodc 330 mdai
. . virgt qua 10 mm
Gi duéng 2 lan xe) 55 thamidd
- Lop trén [1Bsmiy | £5%chidudly | (o0 thamihdo
Phy luc E cia
TCVN 13567-1)
4.Caodd 295 % tdng sb
- Lop dusi Méy thuy - 10 mm; + 5 mm it
ek 50 mv diém 5 % con lai sai sb
in .
- Lép trén +5mm knong vt qua
+10 mm

11.6.2 D6 bang phéng clia bé mat I&p BTNCTCN:

10.6.2.1 D6 bang phang clia bé mat I&p BTNCTCN duoc kiém tra, danh gia theo chi sé do gd
ghé quéc té IRI:

B&t budc ap dung cho I&p trén cling clia tat ¢ cac cap dudng, loai dwdng; ngoai trir dudng
o to tlr cp IV trd xudng, dwong dé thi cAp noi bo.

Khuyén khich &p dung cho I&p dudi clia tat ca cac cap dwdng, loai dudng; 16p trén cung
clia dwong 6 t6 tr cAp IV trd xudng, duwrdng dd thi cép ndi bo.

Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 9.

10.6.2.2 D4 bing phang clia bé mat Iép BTNCTCN duwoc kiém tra, danh gia bng thudc dai
Im:
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Ap dung cho 16p trén cling khi chidu dai thi cong < 1 Km cla tat ca cac cdp dudng, loai
dudng; lop dudi clia tat ca cac cap dudng, loai duong; Iop trén cing clia dudng 6 to tir
cép IV tré xubng, dwéng dd thi cip néi bo.

Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Tiéu chudn nghiém thu dé bing phing

o Mat d6 kiém Phwong phap
Chi tiéu Mirc
tra thir
: X . . N Tly theo cap dwong,
1. B bang phang theo chi | Toan bé chieu :
. S . . theo quy dinh trong TCVN 8865
sb do gd ghé quéc té (IR1) | dai, cac lan xe
TCVN 8865
. . . Tuy theo cap duwdng,
2. B4 bang phang do 25m/ 1 vitri/ }
. . . theo quy dinh trong TCVN 8864
bang thwéc 3 m lan xe
TCVN 8864

11.6.3 D& nham, sirc khang trrot mat dudng: Bwec thuc hién dbi véi Iép BTNCTCN trén
clng.
11.6.3.1 D6 nham xac dinh bang phuong phap rac cat dwec nghiém thu déi véi tit ca cac cap
dwéng. Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 10.

Bang 10 — Tiéu chudn nghiém thu dd nham mat dwong

Mat 66 kiem M Phwong phap
e e
Chi tiéu . thiv

D& nham mat dwéng xac ] . 20,45 mm (Ty lé sO

] 10diém/11an | .
dinh bang phueng phap 1K diém do dat yéu cau 2 TCVN 8866

. xe/1Km
rac cat 95 %)

11.6.3.2 Strc khang trugt mét dwdng dugc nghiém thu déi véi cac dwang 6 té tir cap Il tra
Ién (theo TCVN 4054). Tiéu chudn nghiém thu quy dinh tai Bang 11.
Bang 11 - Tiéu chuan nghiém thu sirc khang trwot

Mat dé kiém Phwong pha
Chi tiéu (i Mirc g e
tra ther
Stre khang truot xac dinh | 10 diém / 1 1an | BPN 2 50 (Ty lé sb diém
s . TCVN 10271
bang con lac Anh xe/1Km | dodatyéuciuz95%)

11.6.4D6 chat lu I&n: Hé s6 do chat lu lén (K) clia cac I6p BTNCTCN, xac dinh theo cong thire
(1), khéng dwgc nhd hon 98%
K=yt lyo (1)

trong do:



TCVN 13567- 6:2025

= ytn: Kndi lzong thé tich trung binh clia hdn hop vat liéu cao boc tai ché sau khi thi cong &

hién treéng, glem® (x4c dinh trén mau khoan);
- yo Khéi Igng thé tich trung binh cia BTNCTCN & tram tron twong ¢ng véi Iy trinh kiém

tra, g/em® (xac dinh trén mau duic Marshall t BTNCTCN Iéy tai tram trén).

Mat d6 kiém tra: 2500 m? mét dudng (hodc 330 m dai dwéng 2 lan xe) / 1 t6 3 mAu khoan (s
dung méu khoan da xac dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 7), co thé tham khéo cach kiém
tra danh gia d6 chat & Phu luc E cla TCVN 13557-1.

CHU THICH 13: Cé thé kiém tra, nghiém thu dd chit lu 1en Iép BTNCTCN béng phuong phap khéng phé hay.
Phurong phép thiec hién va danh gid, nghiém thu thyc hién theo tigu chudn, huéng dan teong (ng vei loai thiét bi
slr dung.

11.6.5 D4 réng dv xac dinh tr mu khoan phai nm trong giéi han cho phép quy dinh trong
Bang 1 cla tiéu chudn nay; trong trwdng hop thiét k& hdn hop véi d6 réng duw tir 5 % dén 6 %
thi d6 réng du xac dinh trén mau khoan cé thé cho phép dén 7 % nhung bét budc o chat
khéng dwegc nhd hon 0,99.

11.6.6 Dinh bam giira I6p BTNCTCN véi Iép duwi phai tét (khodng trén 95 % dién tich bé mat
dudi clia mau khoan c6 dinh bam véi Iép dwdi), degce nhan xét danh gia bang mét trén cac
mau khoan.

11.6.7 Chét lvong cac méi ndi dwoc danh gia bang mét. Méi néi phai ngay thang, bang phing,
khong rd mat, khong bi khéc, khéng co khe ha.

CHO THICH 14:

Cac ndi dung kidm tra quy dinh trong 10.6 dugre &p dung trong qua trinh thire hién dy an. Sau khi nghiém thu,
ban giao dwa cong trinh vao st dung, néu cé thire hién cdng tac kiém tra thi cac két qua kiém tra co thé khéng
phan 4nh ding thige té thi cdng (do cong trinh da chiu tc ddng cba didu kién mai truéng (nhiét 6, mua, gié),
tai trong khai thac theo théi gian).

Khuyén khich 4p dung hé sb thanh toan theo AASHTO R 42 d& thanh toan cho Nha thiu thi cng tiy theo
mikc dd dap rng céc chi tidu ki thuat cia iép BTNCTCN.

11.7 Hd so nghiém thu bao gdm nhi¥ng ndi dung sau:

Két qua kiém tra chép thuan vat liéu khi dura vao cong trinh;

Két qua kiém tra RAP, cbt liéu cd, nhya dwong cl;

Thiét ké so b;

Thiét ké hoan chinh;

Biéu db quan hé gilra toc do cap liéu (T/h) va téc dd bang tai (m/min) cho cbt liéu;
- Thiét k& dugc phé duyét - céng thirc ché tao hdn hop BTNCTCN;

H& so clia cong tac rai thlr, trong d6 cé quyét dinh clia Tw van vé nhiét 46 lu lén, so 83 Iu,
s lwot lu trén mot diém, ...
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Nhat ky tirng chuyén xe ché hén hep BTNCTCN: khéi lwong hén hop, nhiét do cla hdn
hop khi xa tr thing trén vao xe, théi gian réi tram trén, thoi gian dén cong trudng, nhiét
dd hén hop khi db vao may rai; thei tiét khi rai, Iy trinh rai;

Hé so két qua kiém tra theo cac yéu ciu quy dinh tlr Bang 5 dén Bang 11,
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hwéng dan thiét ké thiét ké hdn hop BTNCTCN véi ham lwong RAP trén
25%-50%

A.1 Trinh ti thiét ké hdn hop BTNCTCN c6 vat liéu RAP

H3n hop BTNCTCN véi ham lugng RAP trén 25%-50% dugc thiét ké theo trinh tw gém 06
bwdec nhw sau:

Buwéc 1 - Xac dinh céc chi tiéu ki thuat cla RAP: Xem A.2.
Buwére 2 - Thiét ké duéng cong cap phdi cdt liéu: Xem A 3.
Budre 3 - Xac dinh tdng ham lrgng nhira dy kién cho hén hgp BTNCTCN: Xem A.4.
Budéc 4 - Xac dinh ham lvgng nhua dwdng méi; Xem A.5.
Budc 5 - Xac dinh ham lwgng chét tai ché so bd ban dau: Xem A.6.
Budc 6 — Xac dinh ham luong chét tai ché t6i bu : Xem A.7.
A.2 Xac dinh cac chi tiéu ki thuat ctia RAP

Tién hanh céc thlr nghiém trén mau RAP (theo 8.4) dé danh gia chat luong vat ligu ¢l va phyc
vu thiét k& hén hop BTNCTCN. Céc chi tiéu thir nghiém trén mau RAP trong Bang A.1.

Bang A.1 - Cac chi tiéu thir nghiém trén mau RAP

Chi tiéu Muc dich str dung Phwong phap thir

I. Thir nghiém trén mau RAP

Xac dinh nhiét do say cbt liéu bd sung
khi sén xuét hdn hgp BTNCTCN tai
tram tron (khi sy RAP béng cét liéu
bd sung)

1. D6 am clia RAP AASHTO T 329

TCVN 8860-2 (phuong
phap chiét, tach). Trong
trueng hop khéng can

2. Ham lwgng nhwa | Xac dinh ham lwong nhya duwdng . . .
thu hdi nhya dwéng ci

dwdng ¢l c6 trong | moibd sung khi thiét ké hdn hop

@& 1am cac th(r nghiém
RAP BTNCTCN

khac thi co thé thirc hién
theo AASHTO T308
(phuwong phap dét)
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Bang A.1 (Két thic)

Chi tiéu Muc dich sir dung Phwong phap thir

Il. Thir nghiém trén mau nhwa dwéng ci (nhwa dwong thu hdi dwoe tir dung dich c6
dwoc sau thir nghiém chiét, tach nhwa dwong ra khoi RAP)

3. Thu héi nhira dwéng

tlr dung dich thu duoc . - -

B | LAy m3u nhya dwéng ch dé thir
sau thlr nghiém chiét, - s AASHTOR 59
) nghiém dd kim Itn
tach nhuwa duong ra

khoai RAP

4, Bo kim lun cla nhya | Danh gia tinh kha thi cha viéc st

. _ TCVN 7495
duwéng cl dung RAP cho hon hgp BTNCTCN

H. Thir nghiém trén mau cét liéu ci (cdt lidu thu dwee sau khi chiét tich nhya ra
khoi RAP)

‘ . Thiét ké thanh phan cép phéi hén
5. Thanh phan hat o s AASHTO T27
hop cot liéu cia hén hgp BTNCTCN

6. D& hao mon Los | Kiém tra chat lwgng hdn hop cét liéu
2 ong o» = TCWN 7572-12

Angeles cl
7. Ham Iwong sét cuc | Kiém tra chat lvong hdn hop cét liéu
L AASHTO T 112
va hat mém yéu cl
8. Ty trong cla hén . .
Phuc vu thiét k& hén hop BTNCTCN TCVN 8820

hop cét ligu

() H&n hop cbt lidu ca s& dwec sang (theo AASHTO T 27) @& phan thanh nhém 12 cét lidu Ién (> 4,75 mm) va
cbt liéu nhd (s 4,75 mm). Thir nghiém xac dinh ty trong cdt liéu Ién theo AASTO T 85, xac dinh ty trong cét liéu
nhé theo AASTO T 84, tinh todn xé4c dinh ty trong clia hdn hep cdt liéu ch theo hwrdng din tai TCVN 8820.

A.3 Thiét ké dwong cong cap phéi cét liéu

A.3.1. Tinh toan dé tim ra ty 1& phéi trdn cla tirng loai cét liéu méi (cét liéu Ion, cbt liéu nha,
bét khoang), cét liéu cl sao cho hdn hop cét liéu clia BTNCTCN c6 thanh phan cép phéi thda
man quy dinh trong Bang 1 clia TCVN 13567-4. Phwong phap thuc hién theo TCVN 8820

A.3.2. Tham khdo B.1 cia Phy lyc B 12 vi dy minh hoa v& viéc tinh toan thiét ké dwéng cong
cép phéi cét liéu cho BTNCTCN19 véi ham lwgng RAP la 50%.

A.4 Xac dinh téng ham lwgng nhya dwdng cho hén hgp BTNCTCN

A.4.1 Tredng hop trong chi dan ki thuat clia di &n cé dwa ra khodng ham lwong nhya duéng
tham kh&o thi tdng ham Iwgng nhyra dudng dwoc chon ndm trong khodng ham Ivong nhira

duong tham khao dé.
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A.4.2 Trueng hop trong chi dan ki thuét cla dy an khong dua ra khodng ham lwgng nhia
duéng tham khao, can xac dinh téng ham lwgng nhya theo cong thire (A.1) hoac theo kinh
nghiém thue té.

P=0,035xa+0045xb+Kc+F (A-1.1)
Trong do:

- Pla tdng ham lwong nhya téi wu du doan (tinh theo % téng khéi lwong hén hop
BTNCTCN);

a la phan tram cét liéu ndm trén sang 2,36 mm, dwa vao dudi dang sb nguyén (vi du 22,3
% thi ghi 14 22);

b Ia phan tram cét liéu lot sang 2,36 mm va nam trén sang 0,075 mm, dwa vao dudi dang
sb nguyén;
¢ a phan tram cét liéu lot sang 0,075 mm, dua vao dwdi dang sé thap phan (vi dy 6,25 %
thi ghi la 6,25);
K Ia hé sb phuy thuéc vao ham lwong cét liéu lot qua sang 0,075 mm, cy thé:

+ K = 0,15 néu lvong lot sang 0,075 mm tir 11 % dén 15 %;

+ K = 0,18 néu lvong lot sang 0,075 mm t&r 6 % dén 10 %;

+ K = 0,20 néu lvong lot sang 0,075 mm t&r 0 % dén 5 %.

- F la hé sb phu thudc vao dé h&p phu nhya dwdng clia cdt liéu Ion, ¢o gia tri tir 0,2 dén
0,6; cbt lidu cé d6 hap phu nhira dwéng (hodc dd hap phu nuéc) nhé thi chon gia tri thap
va nguoc lai.

A.4.3 Xac dinh tdng ham lrong nhya dudng theo phwrong phap Marshall: Theo d6, tdng ham
lwong nhira chinh 14 ham lugng nhwa téi wu trong thiét ké hdn hop BTNCTCN theo phuong
phap Marshall (TCVN 8820), cé gi4 trj bang tdng clia ham Iwong nhya cé trong vat fiéu RAP
véi ham legng nhya 60/70 méi bd sung

A.4.4 Tham kha3o B.2 cla Phy luc B 1a vi du minh hoa vé& xac dinh tdng ham lwong nhya
duwéng cho hén hop BTNCTCN19 véi 50% RAP.

A.5 Xac dinh ham lwgng nhwa dwong méi thém vao
A.5.1 St dung nhya durdng méi la nhya dweng cap 60/70.

A.5.2 D& tién loi trong tinh toan, quy ddi tdng ham Iwong nhra dwong tinh theo % téng khéi
lwong hén hop BTNCTCN sang tinh theo % tdng khéi lugng hén hop cét liéu cd trong
BTNCTCN theo cong thirc (A-1.2).

Py -
Pbt/agg = mﬂ x 100 (A 12)
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Trong do:
Pouagg 18 téng ham Iwgng nhya tinh theo % téng khéi luong hdn hop cét liéu;
Pm la tng ham lwong nhya theo % téng khéi lgng hdn hop BTNCTCN .
A.5.3 Xac dinh ham lwong nhwa dwéng méi:

A.5.3.1 Ham Ivong nhwa dwéng cil ¢6 trong hén hop BTNCTCN, tinh theo % khéi lugng hdn
hop cét liéu, duoc xac dinh theo cdng thire (A-1.3)

P _ Arap/agg*Prap (A-1 : 3}

rap/agg = g

Trong do:

Prap 18 ham Igng nhira dwéing ¢l ¢o trong RAP;

arsp 14 ham lwong cét liéu ¢l b trong RAP;

Acapragg 18 ham Irong cbt liéu cé trong RAP duoc dua vao hén hop BTNCTCN, tinh theo %

cbt ligu clia hdn hgp BTNCTCN,
A.5.3.2 Ham lwgng nhira dwdng méi dura vao hdn hgp BTNCTCN, tinh theo % khdi fugng
hén hop cdt lidu, dwoc xac dinh theo cong thire (A-1.4).

Prewiagg = Pruagg - Praptagg (A-1.4)

Trong d6: Poyagg 1& tdng ham lwgng nhra duéng tinh theo % khéi lwgng hén hop cét liéu co
trong hén hop BTNCTCN,
A.5.3.3 Ham lrgng RAP trong hén hop BTNCTCN, tinh theo % khéi lvong hén hop
BTNCTCN, duwoc xac dinh theo cong thire (A-1.5).

A +P,
= rap/agg ™ Trap/agg (A-1 . 5)
RAPrix 100+Prap /aggtPrew/ags 300

A5.3.4 Ham luong nhya dwong méi can thém vao, tinh theo % khdi lvong hdn hop
BTNCTCN, duwgec xac dinh theo cong thirc (A-1.6).

Pnew!agg % 100 (A'1 6}

Prew/mix = 100+Pap/agg+ Prewjagg

A.5.3.5 Téng ham lwgng nhia dwéng, tinh theo % khéi Ivgng hdn hop BTNCTCN, duwgc xac
dinh theo céng thirc (A-1.7).

Prap/sgg x 100 (A'1-7)

Pot/mix = Prew/mix +
bt/mix new /mix 100+Prap/agg+Prew/age

A.5.3.6 Tham khdo B.2 cla Phu luc B I& vi du minh hoa tinh todn ham lwgng nhia dwéng méi
thém vao.
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A.6. Xac djnh ham lwong chit tai ché so b ban dau

A.6.1 Chét tai ché dugc thém vao tryc tiép vat liéu RAP da duoc sdy & nhiét do (80+130)°C
théng qua hé thdng phun swong I&p dat tryc tiép trén bang tai dwa vat liéu RAP vao thung tron
clia tram trén (Hinh D.2 va D.4, phu lyc D) nh&m ci thién céc tinh chét lién quan dén su lao
hda clia nhira dwéng cili ¢é trong vat liéu RAP.

A.6.2 Ham lwong chét tai ché dwoc xac dinh theo khuyén céo clia don vi cung (ng. Théng
thweng, 03 ham lwong chét tai ché khac nhau dwoc Iya chon. Tai mdi ham lwong chét tai
chéthwc hién dic 03 mAu thi nghiém CT-Index. Sau dé, vé biéu dd thé hién méi quan hé gitra
ham Iegng chat tai ché (truc hoanh) véi cac gia tri CT-Index (truc tung). A.6.3 Xac dinh ham
Iwgng chét tai ché so bd ban dau: T gia tri CT-Index 2 70 trén truc tung, k& song song véi
truc hoanh c&t bidu b quan hé néu trén tai mét diém. Tw didm giao cit nay ké vuéng goc
xubng truc hoanh, cit truc hoanh tai dau thi d6 chinh lanh ham lwong chéat tai ché so b ban
dau.

A.6.3 Tham khdo B.4 cla Phy lyc B 1a vi dy minh hoa vé x&c dinh ham |wgng chét téi ché so
bd ban dau.

A.7 Xac dinh ham lwong chat tai ché téi wu.

A.7.1 Slr dung ham lugng chét tai chéso bd ban dau da duoc xac dinh & budc trén cling voi
ham lwong nhira dwéng t6i wu, ham leong RAP trong hén hop BTNCTCN, cép phéi cét ligu
bao gbm vat liéu RAP thiét ké, tién hanh duc 02 mau thi nghiém xac dinh @8 IGn vét banh xe
(AASHTO T324) va 03 mau thi nghiém xac dinh kha néng khang nit CT-Index (ASTM D8225-
19). Néu céc chi tiéu thi nghiém nay thda man yéu ciu ki thuat quy dinh tai Bang 3 clia tiéu
chuan thi ham lweng cht tai ché so ban dau chinh 1 ham lwong chét tai ché téi wu cla hdn
hop BTNCTCN.

A.7.2 Tham khao B.5 clia Phu luc B Ia vi du minh hoa v& xac dinh ham Iweng chét tai ché téi
[H(VR
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Phuluc B
(Tham khao)
Vi du thiét ké hdn hgp BTNCTCN 19 véi ham lwgng RAP la 50%
(BTNCTCN19-50%RAP) theo hwéng dan cta Phu luc A

B.1. Thiét ké cép phéi cét liéu cho hdn hgp BTNCTCN 19 voi ham lwgng RAP 1a 50%.

Thiét k& hdn hop BTNCTCN 19 véi ham lwong RAP 1a 50% tir 44 19x25, da 12.5x19, d4
4.75x12.5, cat 0x4.75, bot khoang va vat liéu RAP. Cac loai d4, bot khoang, vat liéu RAP déu
thda man cac yéu cau ky thuat quy dinh tai Diéu 5 clia tiéu chuén ndy. Bang B.1 va Hinh B.1
trinh bay két qua thiét ké duéng cong cp phdi cét liéu clia hdn hop BTNCTCN19-50%RAP.
Theo d6: D4 19x25 -12%, da 12.5x19-13%, da 4.75x12.5-12%, cat 0x4.75-10%, bt khoang-
3% va vt liéu RAP-50%.

Bang B.1. Két qua thiét ké cip phdi hdn hop cét liéu bao gm vat liéu RAP cho
BTNCTCN19-50%RAP

Bind (19x25) Bin3 (12.5x19) | Bin (475x12.5) | Binl (0x4.75) Bt khodng RAP % ot
OO | hlotsing | %lotsing | %lotsing | %lotsing | %lotsang | %lotsing o
sing phéi thiét

100% | 12% | 100% | 13% | 100% | 12% | 100% | 10% | 100% | 3% | 100% | 50% ké

(mm) | (%) | (%) | (%) | (&) | (o) | (k) | (%) | (%) | (&) | ()| (6) | (%) (%)

25 | 1000 { 12.0 | 1000 [ 13.00 | 1000 | 12.0 | 100.0 | 10.0 | 100.0 [ 3.0 | 100.0 | 50.0 100.0

19 414 | 5.0 | 1000 130 | 1000 | 12.0 | 100.0 | 10.0 | 100.0 | 3.0 [ 100.0 | 50.0 93.0

12.5 1.2 0.1 | 725 9.4 100.0 | 12.0 | 100.0 | 100 | 100.0 | 3.0 | 933 | 46.7 81.2

9.5 0.4 00 | 129 1.7 850 | 102 | 100.0 | 10.0 [ 100.0 | 3.0 | 85.0 | 425 67.4

475 | 03 0.0 0.3 0.0 24 0.3 | 947 | 95 [ 1000 3.0 [ 615 | 308 43.6

236 0.3 0.0 0.3 0.0 04 0.0 | 667 | 6.7 | 100.0 | 3.0 | 420 | 210 30.8

118 | 03 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0 | 523 | 52 | 100.0 | 3.0 | 333 | 166 25.0

0.6 03 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0 | 356 | 36 [ 1000 | 3.0 | 23.1 | 115 18.2

0.3 03 0.0 0.3 0.0 0.3 00 | 225 1 22 | 1000 | 30 | 158 | 79 133

0.15 03 0.0 0.3 0.0 0.2 00 | 157 | 16 | 960 | 29 | 119 | 59 10.5

0075 | 03 0.0 0.3 0.0 02 0.0 7.8 08 | 690 | 2.1 6.7 34 6.3

bay | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 00 ] 00 0.0 0.0

Tilg ctligu | 12% 13% 12% 10% 3% 50% 100%
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Hinh B.1. C4p phéi hén hop cét liéu bao gdm vat liéu RAP cia BTNCTCN19-50%RAP

B.2 Xac dinh tdng ham luwgng nhyra dudng clia hén hgp BTNCTCN19-50%RAP.

Thire hién dling quy trinh xac dinh ham Iugng nhya duwéng téi wu theo phwrong phap Marshall
cho hén hop hep BTNCTCN19-50%RAP teong tw nhw hdn hop bé téng nhira chit nong
(BTNC) thang thwéng. Bang B.2 trinh bay két qua ham lvgng nhya dwdng téi wu hay tong
ham lrong nhira clia hén hop BTNCTCN19-50%RAP. Theo d6, tinh theo khéi lwgng hén hop
thi ham lwgng nay 1a 4,80 %. Bang B.3 trinh bay cac dac trung co ly Marshall cla hén hop
BTNCTCN19-50%RAP dwoc thiét ké & ham lvong nhira téi wu 4,80%.

Bang B.2-Ham lwong nhwa téi wu theo khéi lwgng hén hgp ciia BTNCTCN19-50%RAP

Ham lwgng nhya | Boondinh | Do déo | Porong | DG réng cét | Khéi lwong
TT | theocétliéu Marshall | Marsall | duVa liéu VMA thé tich
(%) (kN) (mm) (%) (%) (glem®)
1 40 13.81 2.80 7.14 15.33 2.402
2 4.5 14.36 3.14 6.03 15.45 2412
3 5.0 14.50 3.82 5.01 15.47 2424
4 5.5 15.06 4.00 KRSY 15.80 2.427
5 6.0 13.63 4,20 277 15.83 2.439
Yéu cau ky thuat 28 2+4 3+6 214 -
Ham lvong nhira tdi wu Tinh theo khdi Iegng hén hop 4.80 %
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Bang B.3. Cac dic tring co ly BTNCTCN19-50%RAP thiét ké theo phwong phap
Marshall tai ham lwgng nhira toi wu

o D6 én D4 én dinh
| Do béndinh | Pddéo | PO rong du o3t ".3 Khéi lwong | con lai & 60°C
Chitiéu | Marshall | Marshall Va Vilk thétich | trong24h so
ky thuat véi ban dau
(kN) (mm) (%) (%) (gfem?) (%)
Két qua 14.34 3.82 5.00 15.42 2.420 99.4
Yéu cau 28 2+4 3:6 214 - >75

B.3 Xac dinh ham lvgng nhea dwéng méi thém vao:

Tinh toan ham luveng nhwa méi 60/70 thém vao cho hén hop BTNCTCN19-50%RAP véi cac
gia thiét sau:

¢ Ham lvgng nhira duwong trong RAP: prgp = 3,05 %.

o Ham lwgng cét liéu trong RAP 1&: arp = 100% ~ 3,05% = 96,95 %.

e Ham lwgng RAP trong hdn hop BTNCTCN1S 12 50%: Ampiagg = 50%.

o Tdng ham lvong nhyra theo % téng khéi lwgng hén hop: Pm = 4,8%
B.3.1 Tinh ham lweng nhya dwéng ¢l ¢6 trong RAP trong hdn hop BTNCTCN19-50%RAP
theo % khéi lvong hdn hop cét liéu. Ap dung céng thirc (A-1.3), ta co:

Arap;‘agg * Prap _ 50+3,05

P =
B 96,95

rap/agg ~ =157%

B.3.2 Tinh tdng ham lrgng nhira theo % téng khéi lwgng hdn hop cbt liéu. Ap dung céng thire
(A-1.2), ta co:

. Pm _ 48
Potjagg = 100~Pp, x 100 = 100-4,8

x100 = 5,04%

B.3.3 Tinh ham Iwong nhiwa dwéng méi 60/70 thém vao hén hop hop BTNCTCN19-50%RAP
theo % khéi lvong hén hop cét liéu. Ap dung cong thirc (A-1.4), ta co:

Pacw/ags = Potjagg - Prapjagg = 5,04% - 1,57% = 3,47 %.
B.3.4 Tinh ham luong RAP trong hdn hgp BTNCTCN 19, tinh theo % khdi lweng hdn hop
BTNCTCN 19. Ap dung céng thirc (A.5), ta co:

Arap/agg t Prap/agg % 100 = L sl L O 100 = 49,1%

RAPix =
™ 7100 + Prap/agg + Prewiagg 100 + 1,57 + 3,47

B.3.5 Tinh ham luvgng nhya dwéng méi can thém vao theo % khdi lugng hén hop hop

BTNCTCN19-50%RAP. Ap dung cong thirc (A.6), ta cé:

ix = X _— X =3
Poew/mix = 153 + Prapjagg + Prewiagg 100= 1607 1,57 + 3,47 100 = 3,30%
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B.3.6 Tinh tdng ham lwong nhya theo % khéi lvgng hén hop BTNCTCN19-50%RAP. Ap dung
cong thire (A-1.7), ta co:
1,57

Prap/agg S i —
= . = = 4,809
Poe/mix = Prew/mix + 1577 Prapragg + Poewtags 330+ {00+ 157+ 347 ’

Bang B.4 tdng hop cac két qua tinh toan. Theo d6, ham lugng nhira dwréng mai thém vao tinh
theo % cbt liéu la 3,47% va tinh theo % hén hop BTNCTCN19-50%RAP 1a 3,3 %.

Bang B.4. Két qua tinh toan ham lwgng nhya méi thém vao

Poumix Pno‘agg Ataplagg P rap Brap Pmpfegg Prapfmix Pnemfagg Prewimix
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
4.80 5.04 50.00 3.05|96.95| 157 { 150 3.47 3.30

B.4 Xac dinh ham lvong chét tai ché so bé ban dau cho hén hgp BTNCTCN19-50%RAP.

B.4.1 Lira chon 03 ham legng chét tai ché: 3%, 5% va 7% theo khéi lwgng cla nhira dwéng
cli cd trong RAP.

B.4.2 Tién hanh dc 03 t& mau (gém 09 mau) Marshall voi ham lwgng nhya dudng tdi vu
theo khéi lvgng hdn hgp BTNCTCN19-50%RAP 1a: Poymix= 4,8 % tuong (rng véi ham Iwrong
nhia m&i 60/70 thém vao 14 Prewmix= 3,3% (theo khéi igng hdn hop BTNCTCN19-50%RAP)
va voi ham lugng RAP 1a 50% twong @ng véi 03 £ 1& chét tai ché néu trén. Sau @6, tién hanh
thi nghiém xac dinh kha n&ng khang nit CT-Index cla cac t6 méu nay theo ASTM D 8225-
19. Theo dé, Hdn hgp BTNCTCN duwoc héa gia ngdn han & 135°C trong 04 gid trrde khi ddm
ché tao mau thi nghiém (AASHTO R30). Mau ddc Marshall sau khi ché bi dwoc bdo 6n trong
nudc 2h & 25°C. Két qua thi nghiém thu dugc 1a dwdng cong quan hé gitka lwc nén (kN) va
chuyén vi (mm) nhw hinh B.2 Duya trén céc dwong cong quan hé twong (g thu duwgc trén
tirng mau, chi sé CT-Index dwgc tinh toan va két qua dwoc trinh bay trong Bang B.5.
30

®C19-50%RAP-3.1

- C19-50%RAP-3.2
©C19-50%RAP-3.3
@ C19.50%RAP-5.1

& C19-50%RAP-5.2

© C19-50%RAP-5.3

® C19-50%RAP-7.1

® C19-50%RAP-7.2
# C19-50%RAP-7.3

25

20

15

10

Lirc nén (kN)

0.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 180
Chuyén vi (mm)

Hinh B.2. Quan hé lwc-chuyén vj cia thi nghiém CT-Index ciia BTNCTCN19- 50%RAP
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Bang B.5- Két qua chi s khang nirt CT-Index ciia BTNCTCN19-50%RAP

= Ti Ié chat tai ché
T Chi tiéu Mau
3.0% 5.0% 7.0%
1 1 416 69.1 72.7
2 Chi sé CTIndex 2 445 82 83.6
3 | (ASTM D8225-19) 3 33.9 60.3 84.1
4 Trung binh 40.0 63.8 80.2

B.4.3 TU két qua thi nghiém CT-Index, v& bidu 6 quan hé giira chi s6 CT-Index (truc tung)
véi ham lwong chat tai ché (truc hoanh). Sau dé, tir gia tri CT-Index 2 70 trén truc tung, ké
song song véi truc hoanh cat biéu b quan hé néu trén tai mét diém. Tl diém giao cit nay ké

vudng goc xudng truc hoanh, ct truc hoanh tai dau thi @6 chinh lanh ham luong chét tai ché
so bd ban dau. O vi dy nay (Hinh B.3) cho thay: ham Iwong chét tai ché so bd ban dau dwoc
Iira chon cho BTNCTCN 19 -50% RAP la 5,8%.

Chi s8 khang nut, CTindex

L

80

5 555354 |

R-5q 9254
R-3qiad)) 90.5% |
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Ty 1 chat téi sinh, %
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Hinh B.3.Biéu dé quan hé chi sé CTIndex-Ti I& chét tai ché ctia BTNCTCN19-50%RAP

B.5 Xac dinh ham Ivong chéat tai ché téi wu cho hdn hgp BTNCTCN19-50%RAP.

B.5.1 Tién hanh duc 02 mAu thi nghiém Iun vét banh xe va 03 mau thi nghiém kha nang khang
nirt CT-Index cho hdn hop BTINCTCN-50%RAP véi 5,8% ham Iugng chét tai ché (theo khéi
Iwong ctia nhiya Gudng ¢l cé trong RAP), véi 4,8% ham Iwgng nhira dudng ti wu (theo khéi
Irgng hén hop BTINCTCN19-50%RAP) twong tbng véi 3,3% ham lrgng nhira 60/70 méi thém
vao (theo % khédi lgng hén hop BTNCTCN19-50%RAP) va véi cip phdi cét liéu da xac dinh

¢ B.

1
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B.5.2 Hinh B.4 trinh bay két qua thi nghiém &6 Iun vét banh xe clia BTNCTCN19-50%RAP.
Theo @6, chiéu sau Itn vét banh xe 12 4,32 mm va 5,42 mm sau 20.000 lwot tai tac dung nhd
hon 12,5 mm theo quy dinh clia Bang 1 tiéu chuan nay.

0,00

1,00

2,00

3,00

Chiéu sau lan vét banh xe (mm)

4,00

5,00

6,00

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

|
| 3
Ne, e BTNTCN C19 50% RAP
A :
\ \"-.,__ == == BTNTCN C1950% RAP
~ e,
[N ks .
. e .
~ ‘e,
~ - an,.....
~ ALIETIN
™ - . 432
S~ \ -
- -
Y. 542

Hinh B.4. Chiéu sdu lin vét banh xe ciia BTNCTCN19-50%RAP& 5,8%chit tai ché

B.5.3 Hinh B.5 va Bang B.6 trinh bay két qua thi nghiém CT-index ctia BTNCTCN19-50%RAP.
Theo d6, chi s6 CT-Index trung binh béng 82,5 1&n hon gié tri 70 quy dinh tai Bang 1 cla tiéu

chudn nay.

22 -
20
18
16 !

Lirc nén (kN)

0.0

#BTNTCN 19-50%RAP-02
@ BTNTCN 19-50%RAP-03

10,0 12,0 14,0 16,0

2,0 40 6,0 . 8,0
Chuyen vi (mm)

Hinh B.5. Két qua thi nghiém CT-Index ctia BTNCTCN19-50%RAP&5,8%chit tai ché
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Bang B.6-Két qua thi nghiém CT-Index ctia BTNCTCN19-50%RAP& 5,8%chit tai ché

Chi tiéu M&u | BTNTCN 19-50% RAP
1 80.4
Chi sé khang nirt CT-Index 2 90.7
(ASTM D8225-19) 3 76.4
B 82.5

B.5.4 Két qua thi nghiém 1an vét banh xe va kha nang khang niit CT-Index clia BTNCTCN19-
50%RAP v&i 5,8 % ham Iugng chét tai ché déu thda man yéu cau ki thuat quy dinh tai Bang
3 clia tiéu chudn. Do vay, ham Iugng chét tai ché téi wu duoc xac dinh & trong vi du nay 1a
5,8% theo khéi lirong nhwra dudng ¢l c6 trong RAP.

B.5.5 Téng hop két qua, ta co cap phdi hdn hop BTNTCN19-50%RAP nhu sau:

Bang A-1.7- Thanh phén vat liéu cia BTNTCN19-50%RAP

Tilé % Tilé %
TT Vat liéu i ; . i
(theo khdi Ivgrng hon hop) | (theo khai lwgng cot liéu)

1 | Cétlieu 92,27 97

1.1 | Cét liéu moi bd sung 44,71 47

1.2 | Cét lieu RAP 47,56 50

3 | Bét khoang 2,85 3

2 | Téng ham lwong 4,8 5,05

nhea (ham lugng
nhya tdi wu theo

Marshall). ’
2.1 | Nhya dwéng mai
2.2 | Nhya duéng ¢ trong 33 3,47
RAP
1.5 1,67
3 | Chét tai ché? 0,087 0,091

1 Ham lwong nhyra durong chiét ra tr RAP: 3,05%

2 Ham lgng chét t&i ché (3) = 5,8%x Ham lugng nhya dwong cii ¢6 trong RAP (2.2)
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Phu luc C
(Tham khao)

Tap két vat ligu RAP tai kho bai, ldy miu vat ligu RAP va kiém soat chét lwgng
vat liéu RAP tai noi nghién sang va lwu tri

C.1. Tap két RAP tai kho bii

C.1.1 RAP duoc tap két vé kho bai bang xe tai thanh cac déng, may Ui loai nhd xic day RAP
thanh cac I&p (hinh C.1). Lwu ¥ khéng day vat iéu qua swén dée vi nhu vay sé lam mét hiéu
{rng phan |&'p va gay ra sir phan tang vat liéu khi 6 xudng bén kia swén déc. Ngoai ra, chi st

dung may Gi nhe dé tranh hién twong dam lén khdi vat liéu RAP.

Hinh C.1 - Tap két RAP thanh déng theo tirng I&p

C.1.2 Tredng hop, déng RAP duoc tap két tlr mot ngudn duy nhét, tinh ddng nhét clia vat liéu
RAP dwoc dam bdo. Do vay, cé thé cap vat lidu RAP truc tiép cho may nghién. Trweng hop,
déng RAP duorc tap két tir nhiéu ngudn, @& dam béo cho vat liéu RAP cép cho may nghién
dwoc ddng nhat thi khi xtc vat liéu bang may xuc, can thuc hién xtc qua nhiéu 1ép va may
xUc can tiép can tir phia bén héng nhw minh hoa & hinh C.2.

Hinh C.2 - Tap két RAP thanh déng theo tirng I&p
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C.2 Liy miu RAP tai noi nghién sang, Iwu trir.

C.2.1 V4t liéu RAP sau khi dwoc nghién sang dugc chét déng theo cac ¢& hat danh dinh Ién
nhét khac nhau nhu quy dinh tai 8.2.

€.2.2 D& phuc vy cho viéc kiém soat chét Irong nghién sang, viéc ldy mau ¢ thé thyc hién
theo quy trinh dudi day tir C.2.2.1 dén C.2.21.8 trong tng hinh &nh minh hoa tr s4 1 dén sé
8 (Hinh C.3).

C.2.2.1 S¥ dung may xtc lat xtic day gau vat liéu RAP tir déng RAP da duoc nghién sang.
€.2.2.2 D4 gau vat liéu RAP vira xtic 1én bé mat dat phang, sach sé.

€.2.2.3 Sl dung gau xtic dan déu va lam phang déng RAP vira tao thanh.

C.2.2.4 Bbng RAP thu gon s&n sang cho viéc lay mau

C.2.2.5 Ding xéng mi vudng &y vat liéu RAP tir bé mat déng RAP thu gon.

€.2.2.6 LAy vat liéu RAP t&» 3 vj tri khac nhau tr bé& mat déng RAP thu gon. Trinh tw lay mau
theo AASHTOR 97.

C.2.2.7 Cho vat liéu RAP Ié'y duoc tir cac budc trén vao dung cu chiva phu hep. Mau tai mdi
vj tri ldy mau dwoc mang vé phong thi nghiém, duoc rit gon dén kich thwée thir nghiém theo
AASHTO R 47. Sau d6 tién hanh cac thlr nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuét theo quy dinh
trong Bang 10 cho méi vi tri ldy mau; cac két qua trung binh thu duoc trén 3 mau vat ligu RAP
dwoc st dung cho thiét ké hdn hgp BTNCTCN. Dé kiém soat chét leong vat ligu RAP tai giai
doan nghién sang, cin the hién cac thir nghiém xac dinh cac chi tiéu ki thuat theo quy dinh
tai C.3 dwéi day.

C.2.2.8 Lap lai cac bwdc trén cho viéc 1y mau RAP tir cac déng RAP da nghién sang khéc.
C.3 Kiém soat chit lwong vit liéu RAP tai noi nghién sang va lwu tri

C.3.1 Cac chi tiéu ky thuat kiém soat chét lvgng vat liéu RAP tai giai doan nghién sang va lueu
trlr bao gdm: ti trong khdi (Gs); ham lwong nhya duwdng (Po); cap phéi (phan tram lot sang
trung gian va 0.075 mm).

CHU THICH 15: C& sang trung gian 14 c& sang gan nhét vé&i legng lot sang 50%. Thang thwong, day |3 cé sang
€4 38 lech chudin Ién nhat. Trong bang vi dy & Bang 9, c& sang trung gian 14 sang 2,36 mm.

€.3.2 Vat lidu RAP sau khi nghién sang, duoc ldy mau (trung binh 02 mau/ngay) va lam thi
nghiém xac dinh céc chi tiéu ky thuat néu & C.3.1 va thdng ké gia tri trung binh va dé léch
chuén tueong (rng véi céc chi tiéu. D& ddm bao dd 6n dinh va déng nhét cla vat liéu RAP, dd
léch chudn tirong (eng tirng chi tiéu ki thuat phai thda mén yéu cau quy dinh tai Bang C.1.

Bang C.1- Bd léch chuédn khuyén cdo clia céc chi tiéu ddi véi vat liéu RAP

Chi tiéu Do lech chuan Ién nhét (%)
Ham lrong bitum 0.5
Phéan tram lwong lot qua sang trung gian 5.0
Phén tram lvong lot qua sang 0.075 mm 1.5
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Hinh C.3- Quy trinh 13y miu vat liéu RAP tai noi nghién sang
C.3.3 T4t ca cac két qua thi nghiém nén dwoc ghi lai trong mét bang tinh hodic chuong trinh

phan mém dé quan ly dy liéu. Co s& d(r liéu nén bao gbm tén tram/bai d& vat liéu, ngay 1dy
mau, ngudn lay mau, két qua ham Iwgng bitum, cp phdi va ty trong khdi (Gsb) clia vat liéu
RAP. Bang C.2 |a mét vi dy minh hoa cach quan Iy d liéu nghién sang va luu trir vat liéu RAP
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Bang C.2- Vi dy quan ly sb liéu thi nghiém RAP

Phin tich sb ligu hru trir RAP

Tédnun'gn—l ““Tén Cﬁ _—-_:_-_- _ . LDF \‘é:f liél.l: RAP 5}"@“ R Nguﬂn: : &'lléll E .lifm

Phe

™

015

91102009 ® | %

2902009 2641 | 555 | 100 0 | 9% 7 6 | sl P 15 83
3 (102009 2606 | 51 [ 100 s | sl 69 52 41 3 % 14 6
4 [10102009] 2608 | 481 [ 10 » | @[ & 49 40 3 2% 3 | 69
5 [3wo00] 2600 [ 49 | 10 100 % | 6 50 40 ] b 16 | l4
6 [14/102009] 2628 | 498 | 100 % 9 | 65 ] 38 3L M B [ 13
7 |sno2o09] 2614 | 504 | 100 % 2 | &8 51 40 ) 25 B3 [
8 [16/102009 505 [ 100 % 9 | & ] 4 3% 8 5 | 83
9 [1m02009] 2635 [ 539 | 100 100 % | 0 52 [ 7] 16 | 86
0| 17102009 63 | 10 % CHEE 57 | 4 38 ] 4 | 88
11

12

Trung binh 2621 | s24 | 100 992 T 929 [ 708 [ sat [ 239 [362 [ 217 [ 143 [ 82
Diléchchuin | 0013 | 042 06 | 18 [ 43 [ 43 [ 49 [ 42 [ 13 FHEE

C.3.4 Tly theo nhu cau thiét ké va san xuét, RAP duoc nghién sang véi mét khdi leong nhat
dinh. Can o vao loai cAp phdi BTNCTCN, thiét bj nghién, sang dwoc diéu chinh hop I d&
kiém soét thanh phan hat ctia RAP.
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Phuluc D

(Tham khao)

Hinh anh tram trén san xuat BTNCTCN va hé théng cung cép cht tai ché cho
vat liéu RAP cla hdn hop BTNCTCN

Thiét bi gia nhiét
truc tiep RAP

Hinh D.1 — Tram trén san xudt BTNCTCN theo kiéu chu ky ding céng nghé truyén
nhiét tryc tiép cho RAP béng thiét bj gia nhiét riéng

Hinh D.2 - So dd hé théng cip chét tai ché cho vt liéu RAP qua hé théng phun
swong lap dat tai bing tai van chuyén RAP vao thing trdn cua tram trén
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Hinh D.3 - So» @6 cdu tao va nguyén tic hoat déng cia tram trén

1 - Hé phéu c4p lidu ngudi; 2 - Tang sdy; 3 - Silo bt khoang; 4 - Hé théng sang; 5 - Bin néng; 6 - Can cbt liéu; 7 -
Budng trdn; 8 - Bdn gia nhiét nhira bitum; 9 - Can nhya bitum; 10 - H& théng hat bui va x@ If byi; 11 - Silo
bét thu héi.

& |;|

- ; O

4
2
L}

L
T

Hinh D.4 - So’ d6 c4u tao va nguyén tic hoat dong bd phan gia nhiét tric tiép va
cép chét tai ché cho vat liéu RAP

1 - Bin RAP; 2 - Bang giu ding: 3 - Tang siy RAP; 4 - Silo RAP trung gian; 5 - Can RAP; 6 - Bing tai cao su
trung gian + Hé théng phun chét tai sinh; 7 - Buéng trgn (Mixer).
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Phu luc E
(Tham khao)
Hwéng dan chuyén ddi kich c& sang trong phong thi nghiém vé kich c& sang
twong (bng tai tram tron

Kich c& sang thi nghiém, mm Kich c& sang cua tram trén, mm
2,36 2,5
4,75 6

9,5 1"
12,5 14
16 19
19,0 22
250 29
31,5 35
37,5 41
50 57




TCVN 13567- 6:2025

Phuluc F
(Quy dinh)

Cac chi tiéu yéu ciu ddi véi chét tai ché

F.1 Chét tai ché st dung cho hén hgp BTNCTCN phai c6 tinh ddng nhét, d& chay & nhiét 66
bom va phai dap (rng cac yéu cau quy dinh tai Bang F.1 (Bang 1 clia ASTM D4552/D4552M-

20) dudi day:

Bang F.1. Cac chi tiéu yéu ciu dbi v&i chét tai ché

Chi tiéu ky thuat

RA-0

RA-1

RA-5

RB5 | RA-75

RB50

RA-500

Phwong
phép thir

1. D9 nhdt & 60°C
(mm?/s)

10+ 49

50+
175

176+
900

801+
4500

4501+
12500

12501+
37500

37501+
60000

TCVN 7502

2. Nhiét d chép
chay (°C)

2219

TCVN 7498

3. Ham lwgng
chat bao hoa (%)

Max 30

ASTM D2007

4. Thi
thyc hién
phdn cin
chung cét theo
RTFO ho&c TFO-
Ty 1& a6 nhéts

nghiém
trén

sau

Max 3

TCVN 7499

5. Thi nghig¢m
phdn can
chung cét theo
RTFO hoac TFO
-Chénh léch khéi
lwgng tredc va
sau, (%)

sau

Max 4

TCVN 7499

6. Khdi lwong
rieng & 25°C,
glem?®

0,9-11

TCVN 7501

2 Ty 1& 44 nhét = 48 nhét cla phén cén sau khi thir nghiém RTFO hodic TFO & 163°C /dd nhét cla phén cin
triedre khi thr nghiém RTFO hodc TFO & 60°C
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