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L&i néi dau

TCVN 14311:2025 hoan toan trong dwong ISO/ASTM 52941:2020

TCVN 14311:2025 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVNITC 261 Sén
xuét bdi dép bién soan, Vién Tiéu chuin Chét long Viét Nam a8 nghi, Uy

ban Tiéu chudn Do lwdmg Chét lvong Quéc gia thdm dinh, B4 Khoa hoc va
Cong nghé cong bd.



TIEU CHUAN QUuOC GIA TCVN 14311:2025

San xuat boi dip - Hiéu suat va dé tin cay hé théng — Kiém tra chip
nhan déi véi thiét bi san xuat bdi dap giwong bot kim loai bang tia
laze do6i v&i nguyén liéu kim loai cho (rng dung hang khéng vii tru

Additive manufacturing — System performance and reliability — Acceptance tests for laser metal
powder- bed fusion machines for metallic materials for aerospace application

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh c4c yéu ciu va phuong phap thir d& dénh gid va danh gia lai cac thiét bj in

béng tia laze cho qua trinh san xuét bdi dép giwémg bot kim loai (ing dung trong nganh hang khdng vii
tru.

Tiéu chuén ndy ciing c6 thé duoc sir dung dé kiém tra cac dic diém clia thiét bj trong céc cudc kiém tra
dinh ky hodc sau céc hoat ddng bdo tri va stra chira.

2 Tai ligu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho ap dung tiéu chudn nay. D&i véi c4c tai liéu vién dan co ghi
nam cdng bd thi chi &p dung phién ban da néu. D6i voi cac tai lidu vién din khdng ghi ndm cdng bé thi
&p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca c4c stra ddi, néu co6.

ISO 11146 (tAt ca c4c phan), Lasers and laser-related equipment — Test methods for laser beam widths,
divergence angles and beam propagation ratios (Laze va thiét bj lién quan dén laze — Phuong phép thir
d6 réng chum tia laze, géc phén ky va ty Ié truyén cham tia)

ISO 11554, Optics and photonics ~ Lasers and laser-related equipment — Test methods for laser beam
power, energy and temporal characteristics (Quang hoc va photonic - Laze va thiét bj lién quan dén laze
— Phuong phap thir cong suét, ndng luong va dc tinh thoi gian cia chum tia laze)

TCVN 14305 (ISO/ASTM 52900), Sén xuét bbi d&p — Nguyén tic chung - Co s va tir vung

ISO/ASTM 52921, Standard terminology for additive manufacturing — Coordinate systems and test
methodologies (Thuét ngi tiéu chuén cho sén xuét bdi d&p — Hé toa dj va phuong phép thir nghiém)
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung cac thuat ngi* va dinh nghia néu trong TCVN 14305 (ISO/ASTM 52900),
ISO/ASTM 52921 va cac thuat ngid va djnh nghia sau;

31

Téc 6 quét (scanning speed)

Toc d6 tuyén tinh twong dbi clia chuyén dong chum tia laze trong mat phng clia dé in (mat phang lam
viéc).

3.2

Thei gian khéi dong (warm-up time)

Théi gian tie khi bat thiét bi cho dén khi chu ky in ¢6 thé bét dAu, theo yéu ciu clia nha san xuét thiét bi,
33

Dé cép liéu (feeding platform)

Dé di chuyén tirng buéc d& cung cap bdt cho thiét bj rai bot (3.4).

34

Thiét bj rai bot (powder spreading device)

Co ché cung cap bdt, phan phéi va trai déu bt trén bé mat in.

3.5

Cdng suat laze danh dinh (rated laser power)

Céng suét téi da ma nha san xuét laze da quy dinh.

3.6

Vi tri thau kinh chim tia nhé nhat (minimum beam waist position)

Vi tri diém hdi tu noi chiim tia cd naing lwong tap trung nhat va dién tich mét ct nhd nhét.

4 Thiétbj

Thiét bj phai dwoc l&p dat, van hanh va béo tri theo cac hwéng dén béng vén ban.

5 Diéu kién mdi trwdng va van hanh

Céc didu kién méi trwdng va van hanh trong qua trinh kiém tra danh gid phai d4p (ng cac pham vi yéu
cdu néu duoc nha san xuét thiét bj quy dinh va phai tuan thii cac didu kién ma ngudi st dung thiét bi
quy dinh trong san xuat, vi du nhuw sau:

a) nhiét do;
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b) d6 &m;

c) dich vu/tai nguyén (vi dy: cung cép dién, khi nén, khi bdo vé, nuéc);
d) chén dong/rung déng;

€) 4p suat budng in;

f) @ tinh khiét clia khi trong qua trinh.

C4c bién phép bao vé sirc khde va an toan lién quan dén birc xa laze va bdo vé chdng chay nd phai
duworc thue hién.

6 Kiém tra chat lwgng
6.1 Khéi quét chung

Viéc kidm tra chét lwgng cac thiét bj in bing tia laze cho qua trinh san xuét bdi d4p giwdng bdt kim loai
phai bao gdm t5i thiéu cac yéu cAu dwoc quy dinh trong cac didu tir 6.2 dén 6.7.

Céc phép do phai duoc thire hién bang cdng cu do da dugc hidu chudn theo hwdng dan sir dung thiét
bj do.

6.2 Céc bai kiém tra tia laze
6.2.1 Kiém tra cong suét tia laze cho laze séng lién tuc

Cong suét tia laze phai dwgc do. Viéc do lwdng nén dwoc thye hién theo ISO 11554, néu cé thé 4p dung.
Céc cai dit cong suét thiét bj danh nghia phai dugc so sanh véi cac gi4 tri thue té. Viéc do lwdng phai
dwoc thye hién bang cong cu do da dwoc hidu chuln tai diém st dung (tic 12 bén trong budng in). Cong
cu phai c6 kha nidng do chinh xac dai cdng suét laze thyc té.

Viéc do lwdng cong suét tia laze phai dap (ng cac yéu ciu san xuét bang cach bao phli dai cong suét
di&n hinh. Néu dai nay khdng rd rang, nén do it nhat tai ba diém, bao gdm 30% va 90% cong suét laze
danh dinh téi da.

Néu duoc nha san xuét thiét bj quy dinh, thei gian 1am néng thiét bi phai dwoc 4p dung.
6.2.2 Kiém tra do 6n djnh cong suét tia laze cho laze séng lién tuc

D 6n dinh cong suét tia laze nén durgc do theo ISO 11554, néu cd thé ap dung. Néu ISO 11554 khéng
ap dung, thi phai thwe hién theo quy trinh sau. Néu thoi gian lam néng dwoc quy dinh, cac phép do dd
&n dinh phai bét d4u ngay sau khi thoi gian lam néng hoan tht, '

Triz khi cac bén hop ddng cé théa thuan khac, viéc ching minh d8 n dinh cong suét tia laze béng céach
thyre hién cac phép do cdng suét sau tat ca cac yéu té quang hoc, khdng c6 bét:

a) cong suét tia laze danh dinh ti da sau thdi gian 1am néng cia thiét bi;
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b) cbng suét tia laze dinh mirc téi da thirc hién khdng mudn hon 2 min sau khi tia laze dwoc gitr & céng
suét toi da trong it nhat 15 min;

S bién ddng giira hai phép do khdng duoc virot qué 5 %.

CHU THICH: Xem Didu 3.5 d& biét dinh nghta v& cing sust tia laze dinh mic.

6.2.3 Kiém tra laze séng xung

Céc déc tinh phai dugc do theo ISO 11554, Céc yéu cdu phai dugc cac bén ky két thda thuan.

6.2.4 Banh gia cac ddc tinh ciia chum tia laze

Céc déc tinh clia chim tia laze (kich thudc diém, hinh dang va dbi xirng) phai dwoc xac dinh bang thiét
bi kiém tra phit hop & mat phdng lam viéc véi chim tia laze theo phwong thing dirng so véi mét phang
lam viéc,

Trir khi c4c bén hop ddng c6 thda thuan khac, viée danh gia cdc dic tinh ctia chum tia laze phai dwoc
thie hién theo phan phit hop clia 1ISO 11146 (tét ca cac phan).

Két qua phai dwoc so sanh v&i cc yéu ciu vé kich thudc diém, hinh dang va déi xirng.

6.2.5 Danh gia vi tri thau kinh chiim tia laze nhé nhat & cac vj tri khac nhau trén mat phang lam
viéc

Sau khi thoi gian lam néng hoan tAt, v trf thau kinh chim tia laze nhé nhét (diém hdi tu) phai dwoc xac
dinh & trung tam va & bdn diém tai c4c diém cye clia bé mat c6 san dé in cac chi tiét.

Mét gia tri cho vi tri thdu kinh chiim tia trén truc z phai dwoc dura ra véi tham chiéu dén bé mat in.

Vi tri thdu kinh chim tia nhé nhét c6 thé dwoc xac dinh bang cé4ch tao cac dwdng song song véi tia laze
trén mdt tAm the nghiém & cac d6 cao dé in khac nhau (tryc Z). Pwdng manh nhét dai dién cho vj tri hoi
tu.

6.2.6 Danh gia dd &n dinh nhiét cia vj tri thau kinh chim tia nhé nhét

Viéc danh gia do 6n dinh clia vi tri thau kinh chim tia nhd nhét phai dwoc thyc hign & 10 %, 50 % va 90
% c6ng suét laze danh dinh t5i da sau khi thoi gian lam néng hoan tat.

Viéc danh gia phai dwoc thyc hién véi chim tia laze theo phwong thing ding & méat phang 1am viéc
bang thiét bj kiém tra phi hop.

Trir khi cac bén hop ddng c6 thda thuan khac, thei gian téi thidu cho mbi cai dat cong suét phai la 15
min.

Két qua clia danh gia nay phai dwoc so sanh véi két qua clia danh gia & didu 6.2.5 va/hodc danh gia
kich thudc didm & didu 6.2.4, tly thudc vao cac phwong phap do lwdmg dwoc st dung.

6.2.7 Kiém tra vj tri chum tia laze
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C4u hinh clia vj trf chiim tia laze (hiéu chinh triong) lién quan dén mét phang lam viéc phai dwgc xac
dinh. Didu nay c6 thé dwoc thuc hién bang cach st dung cac mAu hinh hoc do tia laze tao ra va do ludng
ching.

Vector léch X-Y ctia vi tri chum tia laze so v&i céac vi tri 3 chi dinh khong dwoc vwrgt qua 0,06 mm, trip
khi c4c bén hop ddng c6 thda thuén khéc.

6.2.8 Do chinh xic cua dwéng dan

Dé x4c dinh d6 chinh x4c clia dwdng dan, tai mét téc dd quét nhét dinh, mdt m&u hinh hoc phai dwoc 4p
dung trén mot tam thir. Phy luc B duwa ra vi du v& mAu hinh hoc cho kiém tra dd chinh xac clia dwéng
dan. Téc dd quét tai d6 d6 chinh x4c clia dwdng dén duwgc xac dinh phai dwgc ghi lai.

Mau hinh hoc d& x4c dinh @9 chinh x4c ctia dwdmng din nén bao gdm toan bd pham vi lam viéc va pham
vi tbc 8 quét va duoc do bang cac thiét bj quang hoc. Cac yéu tb sau day phai droc danh gia:

~ s phi hop diém vao diém ra tai cic dwong vién khép kin hodic bd sung;
— dd chinh xac clia dwdng dan khi thay ddi hudng (tinh quén tinh cla hé quang hoc);
—  khu vyc chdng lap gitba cac dang phoi séng khéac nhau (vi du: phoi sang theo dudng vién va thé
tich).
6.2.9 Téc dd quét

Céc phép do toc 6 quét phai dugc thue hign theo cac hwdng x va y ciing nhw theo huwéng (45 £ 15)°.
Téc d6 quét cho phép do ¢6 thé duoe xac dinh bdi ngudi st dung.
vipy

Tdc @6 quét co thé dwgce xéc dinh bing cach khéc laze (déu vét nong chay) trén mot tam thir nghiém trong mat
phing 1am viéc. D& lam didu nay, mot chidu dai quy dao duge xac dinh 4p dung trong mdt khodng théi gian x4c
dinh. Chidu dai dwong dén sau do dugc do va chia cho thai gian bat laze thye té. Viéc do thai gian bat laze thyc
té co thé dugc thie hign, chang han, tai tram didu khién laze.

S sai léch t6i da cho phép clia toc d6 quét do duoc so véi gia tri da chi dinh 12 £5 %, trir khi cac bén
hop ddng cé thda thudn khac.

6.2.10 Yéu cu ddi v&i thiét bj c6 nhidu ngudn tia laze

Khi mot thiét bj nhidu ngudn laze dwoc st dung dé san xuét cac chi tiét, m&i phan hoan toan ndm trong
viing lam viéc clia mét laze, céc thong sé nhu chi tiét trong didu 6.2.1 dén 6.2.9 phai dwgrc 4p dung riéng
biét cho mdi viing lam viéc.

Khi mét thiét bj nhiéu ngudn laze dugc st dung dé san xuét céc chi tiét, bat ky phan no trai dai qua
nhidu viing 1am viéc cia laze, cin phai thuc hién cac hiéu chinh chéo bd sung, theo thda thuén clia céc
bén hop ddng.
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Khi nhiéu ngudn laze nhdm vao cling mét vj tri tai bét ky diém nao trong khu virc in, khodng cach giira
bat ky hai vj tri chum tia laze néo khdng dugc virgt qua 0,06 mm, trie khi cac bén hop déng c6 thda thudin
khac.

Céc két qua do lvdng phai dwoc ghi lai.

6.3 Kiém tra chi¥c niing co hoc

6.3.1 Tong quan chung

Céc chirc ndng co hoc lién quan dén qua trinh phai duoc kiém tra v& do chum va db ti 1ap clia chiing.
6.3.2 Vi tri dé in

D9 chum va kha naing l3p lai cla chuyén ddng clia dé in phai dwoc xac dinh trong mot dai chuyén dong
da dinh, vi du, bng cach s dung ddng hd do hogc thudc kinh,

Dé thyc hién didu nay, @é in phai dwgc di chuyén theo cac bwéc tién, twong (ing v6i céc gid trj d day
I6p bdt myc tiéu hodc bdi sb cha ching.

Céc phép do phai dugc thyec hign & it nhét ndm d6 cao dé.in (0 %, 25 %, 50 %, 75 %, 100 % ciia toan
b pham vi di chuyén dé in), véi it nhét 5 chuyén déng lién tiép dwoc thye hién & mdi do cao dé in, véi
dé in khong tai & cac vi tri cao nhét va dudi tai trong & céc vi tri thAp nhét. Tai trong phai dwoc xac dinh
lién quan d@én vat ligu dwoc xir ly (mat do twong dbi) va kha niing chju tai, toi thidu 1a 30 % clia kha ning
chiu tai.

Céc dung sai phai dwgc cac bén hop dbng thda thuan.
6.3.3 Vj tri nén cap bot
Piéu nay chi 4p dung cho cac thiét bj dworc trang bj nén cép bot.

Do chum va kha naing I3p lai cia chuyén dong cia nén cap bdt phai dwoc xéc dinh trong mot dai chuyén
ddng da dinh, vi dy, béng cach str dung déng hd do hoic thuéc kinh.

Pé thre hién diéu nay, nén cip bdt phai dwoc di chuyén theo cac khoang céch tuong (g véi lvgng bot
cAn thiét @& dat mdt hodc nhidu I6p bot véi d6 day 16p bot du dinh.

Céc phép do phai dwoc thie hién & it nhat ndm do cao nén cép bdt (0 %, 25 %, 50 %, 75 %, 100 % cia
toan bd pham vi di chuyén nén cép bat), véi it nhat 5 chuyén déng lién tiép duoc thue hign & mdi d6 cao
nén cép bdt, véi nén cap bot khong tai & céc vi tri cao nhat va dwdi tai trong & cac vj tri thp nhét. Tai
trong phai dugc xac dinh lign quan dén nguyén liéu dwoc xtr ly (rﬁét dd twong déi) va kha nang chiu tai.
Céc dung sai phai dugc cac bén hop déng thda thuan,

6.3.4 Céc co ché xtr Iy bot khac

Céc thiét bj ma bt dwoc cung clp cho khu vure cp bét bing phwong phap khdng dwa trén nén cAp bot
yéu chu mét phrrong phap dé do va xac minh kha nang I3p lai clia lwgng bt dugc cung cép. Céc dung
sai cho lwgng bt dwoc cung cip phai dwoc cac bén hop déng thda thuan.

10
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6.3.5 Chuyén dong cia thiét bi phan phoi bt

Chrc ndng clia thiét b phan phdi bat phai dwgc kiém tra dé ddm bao hoat déng déng du va I3p lai. Viéc
kiém tra nén dwoc thuc hién dudi cac didu kién hoat @dng, tic 13 vai bét.

~ s

6.4 Hé thong iam néng

Céc chirc ndng ciia hé théng 1am néng phai dugc chirng minh hosic x4c minh theo yéu cau clia ngudi
st dung thiét bj.

6.5 Moi trirng bén trong khong gian lam viéc

Bang cach s dung cong nghé cam bién va hé théng diéu khién phu hop, phai ddm bao ring méi tredng
tuan thi cac yéu cau trong sudt qua trinh va céc yéu ciu nay phai dwoc xac dinh.

Céc hé théng cam bién phai dwoc hiéu chuén va mét giao thire higu chudn phai cé sén.

Tinh kin khi ctia thiét bj phai dwoc xac dinh va kiém tra. Viéc kiém tra c6 thé dwoc thuc hién bing cach
do sw thay ddi ap suét trong mét khodng thdi gian xac dinh. Két qua kiém tra phai dworc ghi lai.

6.6 Ghi dir ligu

Chtrc nang clia hé thdng ghi d¥ liéu phai dwoc chirng minh hodc xac minh.

6.7 Hé théng an toan

Chirc nang clia tht ca cac hé thdng an toan hién cé phai dwoc chirng minh hodc xac minh.
6.8 Cac kiém tra tuy chon

6.8.1 C4c miu thir nghiém va miu kiém tra

Trong pham vi clia viéc kiém tra danh gia, c4c thanh phan miu th( nghiém va/hodc vat mau theo
ISO/ASTM 52902 c6 thé dwgce ché tao. Cac yéu tb sau day nén dwoc can nhic:

a) c4c bt thudng v& bd mat, vi du: céc phan nho ra, 16 héng;
b) cac khuyét tat;
c) nguyén liéu dv (néng chay mdt phan);

d) mau séc nhiét (d4c biét ddi véi titan) va/hodc dau vét clia bét nhw dau hiéu clia mdi treomg bao vé
khong 6G;

e) cac 16 hdng va thiéu lién két dwoc chirng minh qua hinh anh vi mé, c6 thé Ia kidm tra chin doan hinh
anh;

f) d6 chinh x&c kich thwéce hinh hoc;
g) cac vét nirt.

6.8.2 Panh gia khu ve in

1"
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C6 thé thye hién dénh gid khu viec in d& d4nh gia chét lwong in theo vi tri trén @& in. Hinh 1 13 vi du vé
déanh gia kiém tra siéu 4m. Phuong phap NDT cu thé va chi tiét quy trinh nén dwgc xac dinh.

250 100 %
200 80%
150 60 %
Y1
100 0% Y2
20%
0%

250

CHU DAN:
X 14 toa d6 x, tinh bang milimét
Y1 la toa d3 y, tinh bang milimét
Y2 Ia cdng suét tin higu, tinh bing %
Hinh 1 = Vi dy vé kiém tra siéu 4m dé danh gia khu vwc in
6.8.3 Kiém tra dong khi bang may do gi6é diy néng

Mat bai kiém tra bang may do gié day néng c6 thé duwgc thye hién. May do gié day nong Ja thiét bi ding
dé do van t6c va hwdng clia chét 1dng hoc khi. Didu ndy dwoc thie hién bing cach do ton that nhiét
clia day, day dwoc dit trong dong chét 1dng hodc khi. Dy dugc @t néng bang dong dién. Mot vi du vé
cac vi tri do tai d& in dwoc dua ra trong Hinh 2. Mdt vi du v& méy do gié ddy ndng trong khu vire in dugc
duwa ra trong Hinh 3.

Hinh 2 - Vi du vé cac vj tri do tai dé in

12
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CHU DAN:
1 bd didu khién
2 may do gi6 day néng
3 déin
Hinh 3 - Vi dy v& may do gi6 day néng trong budng in
6.9 Kiém tra chat lwong lai

Ki&m tra chét lwong phi hgp phai dwoc 13p lai néu thiét bj dwoc stra ddi hodic néu c6 nhitng thay ddi Ion
v& didu kién van hanh (vi du: stra ddi, stva chiva ho3c thay thé céc linh kién chinh, di doi thiét b).

Céc thay ddi phan mém co thé yéu cAu kiém tra chét lwgng lai thiét bi.
Céc linh kién chinh cla thiét bj bao gdm:

- ngudn laze;

-  hé théng khi;

- hé théng quang hoc;

— truc di chuyén;

~  thiét bi rai bot;

— thiét bi gia nhiét ctia dé in.

7 Bao cao kiém tra

Két qua kiém tra phai dwoc ghi lai diy dd. Béo céo kiém tra (xem vi dy trong Phu luc A) phai bao gdm it
nhét cac thong tin sau:

a) loai va ky hiéu ctia thiét bi bdi dap giwémg bot kim loai bang laze cho san xuét bdi dap;

13
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b) sé sé-ri clia thiét bi;

c) didu kién méi trrdng va van hanh;

d) pham vi kiém tra (gi¢i han lién quan dén vat liéu va van hanh);
e) két qua clia cac bai kiém tra, xem Didu 6;

f) ngay thye hién kiém tra;

g) dia diém thirc hién kiém tra;

h) tén clia nhitng ngudi thye hién kiém tra;

i) tén clia ngudi da xem xét cac phirong phap va két qua kiém tra;
j) nhan xét va cac dic diém cy thé;

k) tham chiéu dén tiéu chuan nay, vi du: TCVN 14311:2025 (ISO/ASTM 52941:2020)

14
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Phu luc A
(tham khao)
Vi du mét bao cao thir nghiém

Béng A.1 - Vi du v& mét béo cio thir nghigm

Thiét bi in néng chay girdng bdt kim loai bang laze cho san xuét bdi dip
Sé thiét bi;

Nha san xuét thiét bi: Nha san xuét laze:

Tén thiét bj: Tén laze:

S sé-ri thiét bj: S6 sé-ri laze

Théng sb Két qua do (Sai sb tdi da) [%] | Gi4 tri gi¢i han theo
TCVN 14311
(ISO/ASTM 52941)

Hé théng quang hoc

Kiém tra cong suét laze:

Kiém tra d6 on dinh cong suat laze: +5%

Kiém tra hinh dang chim laze:

Kigm tra vi trf tiéu diém:

Kiém tra vi trf chum laze: 0,06 mm

Do chinh xac cla quy dao:

Téc d6 quét: +5%

Chuyén déng ctia cac nén tang:

Péin;

Nén tang cép liéu:

Chuyén déng clia thiét bj rai bot:

D chinh x4c clia hé théng cam bién:
Tinh kin khi:

Cac mAu thlr va/hodc hién vat kiém tra: Theo thoa thuan

Chir ky: : Ngay:
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PhulucB
(tham khao)

Mau hinh hoc cho kiém tra do chinh xac clia quy dao

A H D
Q
P
R
0 N
E G
]
- M
K
L

B F c

Diy quy dao 3 xuit: A>B—-C—>D—>A->C->H->B->D—->F->A—>G—oE—>C->G—
B-E—-D->H->F—-E->H—->G2F—->G—-oH—->E-F

Hinh B.1 = M3u hinh hoc cho kiém tra do chinh xac clia quy dao

16



TCVN 14311:2025

Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1ISO 11145, Optics and photonics — Lasers and laser-related equipment — Vocabulary and symbols
{Quang hoc va photonics — Laze va thiét bj fién quan dén laze — Tir veng va ky hiéu)

[2] ISO/IEC 11518-8:1999, information technology — High-Performance Parallel Interface - Part 9: Serial
specification (HIPPI-Serial) (Cong ngh& thdng tin — Giao dién song song hiéu suét cao ~ Phin 9:
Théng sb ky thuat sé-ri (HIPPI-Serial))

[3]18O 11553-1, Safety of machinery — Laser processing machines — Part 1: Laser safety réquirements
(An todn may — My gia cdng laze — Phin 1: Yéu cAu vé an toan laze)

[4] ISO/ASTM 52902, Additive manufacturing — Test artifacts — Geometric capability assessment of
additive manufacturing systems (San xuét bdi d&p — Mau thir nghiém — D4nh gi4 kha nang hinh hoc
clia hé théng san xuét bdi dap)

[5] EN 60204-1, Safety of machinery —~ Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
(An toan may — Thiét bj dién clia méy— Phan 1: Yéu ciu chung)

[6] EN 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements (An toan
san pham laze — Phan 1: Phan loai va y&u ciu thiét bj)
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