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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6749-1 : 2009

Tu dién khong déi diing trong thiét bi dién tir -
Phan 1: Yéu cau ky thuat chung

Fixed capacitors for use in electronic equipment —

Part 1: Generic specification

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay la mét yéu cau k¥ thuat chung va ap dung cho céac tu dién khong ddi dung trong thiét bi
dién tir.

Tiéu chudn nay qui dinh cac thuat ngir tiéu chudn, cac qui trinh kiém tra va cac phuong phap thi
nghiém dung trong cac yéu cau ky thuat cu thé va yéu cau ky thuat tiing phan clia cac linh kién dién t
dé danh gia chat luong hodc muc dich khac.

1.2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Déi véi cac tai liéu ghi nam cong
bd thi 4p dung cac ban dudc néu. Daéi véi cac tai liéu khdng ghi nam céng bé thi ap dung ban méi nhat,

bao gém ca céac stta déi.

IEC 60027, Letter symbols to be used in electrical technology (Ky hiéu bang chir dung trong ky thuat
dién)

TCVN 8095 (IEC 60050) (tat ca cac phan), Tu vung ky thuat dién quéc té (IEV)

TCVN 6747 (EC 60062), Hé thdng ma dung cho dién trd va tu dién

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors (Day s6 uu tién déi vGi dién trd va tu
dién)

TCVN 7699-1: 2007 (IEC 60068-1:1988), Th{r nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng

dan
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TCVN 7699-2-1 : 2007 (IEC 60068-2-1: 2007), Thit nghiém méi trudng — Phan 2-1: Cac th{ nghiém —
Th& nghiém A: Lanh

IEC 60068-2-2: 2007, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat (Th& nghiém moéi
trudng — Phan 2-2: Céac thir nghiém — Thir nghiém B: Nong kho)

TCVN 7699-2-6: 2009 (IEC 60068-2-6: 2007), Thr nghiém mdi trudng — Phan 2-6: Cac thi nghiém —
Th& nghiém Fc: Rung (hinh sin))

TCVN 7699-2-13 : 2007 ( IEC 60068-2-13:1983), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-13, Céac th nghiém
— Thir nghiém M: Ap suat khéng khi thap

TCVN 7699-2-14 : 2007 (IEC 60068-2-14:1984), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-14, Céac th nghiém
— Thir nghiém N: Thay d&i nhiét d6

IEC 60068-2-17: 1994, Environmental testing — Part 2-17: Tests — Tests Q: Sealing (Th& nghiém moi
trudng — Phan 2-17: Céac thr nghiém — Thi nghiém Q: Gan kin)

IEC 60068-2-20: 1979, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Soldering (Th& nghiém moi
trudng — Phan 2-20, Cac thr nghiém — Thir nghiém T: Han thiéc)

IEC 60068-2-21: 2006, Environmental testing — Part 2: Tests — Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices (Th nghiém méi trudng — Phan 2-21, Cac th nghiém — Thi nghiém U: Do
viing chac cla cac chan va co cau lap dat khéng thao rdi dugc)

TCVN 7699-2-27: 2007 (IEC 60068-2-27:1987), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-27, Cac th(r nghiém —
Th{r nghiém Ea va huéng dan: Xéc

TCVN 7699-2-29: 2007 (IEC 60068-2-29: 1987), Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-29: Cac th{r nghiém
— Thi nghiém Eb va huéng dan: Va dap

TCVN 7699-2-30: 2007 (IEC 60068-2-30: 2005), Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-30: Cac th{r nghiém
— Thi nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h)

TCVN 7699-2-45 : 2007 (IEC 60068-2-45: 1980), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-45: Céac th nghiém
— Thi nghiém XA va huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach

IEC 60068-2-54: 2006, Environmental testing — Part 2-54: Tests — Test Ta: Solderability testing of
electronic components by the wetting balance method (Th& nghiém méi trudng — Phan 2-54: Cac thi
nghiém — Th{ nghiém Ta: Th& nghiém kha nang han clia linh kién dién ti bang phuong phap can bang
uct)

IEC 60068-2-58: 2005, Environmental testing — Part 2-58: Tests . Test Td: Solderability, resistance to
dissolution of metallization and to soldering heat of Surface Mounting Devices (SMD) (Th{& nghiém moi
trudng — Phan 2-58: Cac th(r nghiém — Thi nghiém Td: Kha nang han, kha& nang chiu hoan tan cla kim

loai va kha nang chiu nhiét khi han clia ca cau dung dé 13p dit bé mat (SMD))
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IEC 60068-2-69: 2007, Environmental testing — Part 2-69: Tests — Test Te: Solderability testing of
electronic components for surface mounting devices (SMD) by the wetting balance method (Thi
nghiém méi trudng — Phan 2-69: Cac th(t nghiém — Th{r nghiém Te: Th& nghiém kha nang han cia cac
linh kién dién t& dung cho thiét bi I4p dat bé mat (SMD) bang phuong phéap can bang uét)

TCVN 7699-2-78 : 2007 (IEC 60068-2-78:2001), Th{r nghiém mdi trudng — Phan 2-78: Cac th{r nghiém
— Thi nghiém Cab: Thit nghiém néng 4m, khéng déi

IEC 60294: 1969, Measurement of the dimensions of a cylindrical component having two axial

terminations (Phuang phap do kich thuéc cla linh kién hinh tru c6 hai chan theo truc)

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes (K& hoach I&y mau va qui

trinh 14y mau dé kiém tra dinh tinh)
TCVN 7922: 2008 (IEC 60617: 2002), Ky hiéu bang hinh vé trén so dé

IEC 60695-11-5: 2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance (Th nghiém nguy cd chay — Phan 11-5: Ngon
ICra th&r nghiém — Phuong phap th(r nghiém ngon Ilta hinh kim — Trang bi, b tri th(t nghiém xac nhan va
huéng dan)

IEC 60717, Method for the determination of the space required by capacitors and resistors with
unidirectional termination (Phuong phap xac dinh khéng gian yéu cau bdi tu dién va dién trd c6 chan néi
don huéng)

IEC 61193-2: 2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for
inspection of electronic components and packages (Hé thdng danh gia chét lugng — Phan 2: Chon va

st dung ké& hoach 18y mau dé kiém tra cac linh kién dién tir va bao gbi)

IEC 61249-2-7: 2005, Materials for printed boards and other interconnecting structures — Part 2-7:
Reinforced base materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined
flammability (vertical burning test), copper-clad (Vat liéu dung lam tdm mach in va cac két cau lién két
khac — Phan 2-7: Vat liéu nén tang cudng c6 phl va khong phti — T&m mdng bang len kinh E epoxy ¢c6

tinh dé& chay xac dinh (thi nghiém chay thing ding), phii déng)

IEC QC 001002-3, Rules of procedure — Part 3: Approval procedures (Nguyén tic cla qui trinh — Phan
3: Qui trinh phé chuan)

ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers (S6 uu tién — Day s6 uu tién)

ISO 1000, SI units and recommendations for the use of their multiples and of certain other units (Hé

don vi Sl va cac khuyén cao dung cho cac bdi s clia ching va cac hé don vi khac)

TCVN ISO 9000: 2007 (ISO 2005), Hé thdng quan ly chét lugng — Co sé va tir vung
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2 Dirliéu ky thuat
2.1 Donviva ky hiéu

Céc don vi, ky hiéu béng hinh vé va ky hiéu bang chit, néu ap dung, phai dugdc I&y theo cac tiéu chuin

sau:

IEC 60027;

TCVN 8095 (IEC 60050);
— TCVN 7922 (IEC 60617);
- 1SO 1000

Khi c6 yéu cau cac thuat ngir khac, thi cac thuat nglr dé6 phai phi hop véi cac nguyén tac cla céc tai
liéu liét ké trén day.

2.2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dudi day.

2.21

Tu dién xoay chiéu (a.c. capacitor)

Tu dién dudc thiét k& vé co ban dung cho (ing dung vdi dién ap xoay chiéu.

2.2.2

Tu dién luong cuc (dung cho tu dién phan) (bipolar capacitor (for electrolytic capacitors))

Tu dién phan dudc thiét k& dé chiu dudc dién ap xoay chiéu va/hoac dién ap mét chiéu cé déi huéng
dat |én tu dién.

2.2.3

Mirc vé kha ning chay thu déng (category of passive flammability)

Muc vé kha nang chay thu dong dudc cho bdi thoi gian chay dai nhat sau khi dat ngon Ia trong thoi
gian qui dinh.

224
Dai nhiét dé murc (category temperature range)
Dai nhiét d6 méi trudng ma tu dién dudc thiét k& dé lam viéc lién tuc; dudc cho bdi nhiét d6 mic dusi va

muc trén.

225
bién ap muc U, (category voltage (U,))

Dién ap 16n nhat c6 thé dat lién tuc vao tu dién tai nhiét dd mic trén clia tu (xem 2.2.14).

10
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2.2.6
Tu dién mdt chiéu (d.c. capacitor)

Tu dién dudc thiét k& vé co ban dung cho (ing dung vGi dién ap mot chiéu.
CHU THICH: Tu dién mét chiéu cé thé khong thich hdp dé st dung cho nguén cung cap xoay chiéu.

2.2.7
Ho (cua linh kién dién t{) (family (of electronic components)

Nhém cac linh kién dién t&r c6 d3c tinh vat ly trdi hon hin va/hoac thda man mét chiic nang xac dinh.

2.2.8
Hang (grade)

Thuat ngir chi cac dac tinh chung bé sung lién quan dén viéc st dung du kién cla linh kién.

229
Tu dién cach dién (insulated capacitor)
Tu dién trong d6 tat ca cac chan clia ngan co thé ting dén hiéu dién thé (nhung khéng nhd hon dién ap

danh dinh) tir hiéu dién thé ctia bat ky bé mat dan nao ma v c6 thé tiép xuc trong st dung binh thudng.

2.2.10
Nhiét do mic dudi (lower category temperature)

Nhiét d& méi trudng xung quanh nhé nhat ma tu dién dudc thiét ké dé lam viéc lién tuc.

221

Nhiét dd luu giir I6n nhat (maximum storage temperature)

Nhiét d& moi trudng xung quanh 16n nhat ma tu dién chiu dudc trong diéu kién khoéng lam viéc ma
khong bi hu hai.

2.212
Nhiét do cao nhat cla tu dién (maximum temperature of a capacitor)

Nhiét d6 & diém néng nhat clia mat ngoai tu dién.
CHU THICH: Cac chan dugdc coi nhu mét phan ctia mat ngoai tu dién.

2213
Nhiét dd luu giir nho nhat (minimum storage temperature)
Nhiét d6 moi trudng xung quanh nhd nhéat cho phép ma tu dién chiu dugc trong diéu kién khong lam

viéc ma khong bi hu hai.

11
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2.214

Nhiét do thap nhat cua tu dién (minimum temperature of a capacitor)

Nhiét d6 & diém lanh nhat clla mat ngoai tu dién.
CHU THICH: Cac chan dugdc coi nhu mét phan ctia mat ngoai tu dién.

2215
bién dung danh nghia (C,) (nominal capacitance)

Gia tri dién dung dugdc &n dinh thudng dudc chi ra trén tu dién.

2.2.16
Kha nang chay thu déng (passive flammability)

Kha nang chay thanh ngon Ira cla tu dién do dat ngudn nhiét bén ngoai.

2.2.17
Tu dién phan cuc (dung cho tu dién phan) (polar capacitor (for electrolytic capacitors))

Tu dién dudc thiét k& dé& lam viéc véi dién ap don huéng dudc néi theo chi dan vé cuc tinh.

2.2.18
Tu dién xung (pulse capacitor)

Tu dién lam viéc v6i cac xung dong dién hoac dién ap.

CHU THICH: Ap dung céac dinh nghia ctia IEC 60469-1 va IEC 60469-2.

2.219

Mach tuong duong xung cua tu dién (pulse equivalent circuit of a capacitor)

Mach tuong duong cla tu dién gém cé tu dién ly tudng mac néi ti€p véi dién cam du va dién trd nai tiép
tuong duong (ESR).

CHU THICH: Déi véi ché do xung, dién trd ndi tiép tuong duong khéng giéng hoan toan ESR do & dién ap hinh

sin. Xung ESR phai tinh d&n chubi cac hai trong xung va su thay déi ctia tén hao theo tan s6.

2.2.20

Tai xoay chiéu danh dinh (rated a.c. load)

Tai xoay chiéu hinh sin 16n nhat ¢ thé dat lién tuc vao tu dién tai nhiét dd bat ky trong khoang nhiét do
mUc du6i va nhiét dd danh dinh (xem 2.2.24); tai xoay chiéu danh dinh c6 thé dudc biéu thi bang:

a) dién ap xoay chiéu danh dinh & tan sé thap;
b) dong dién xoay chiéu danh dinh & tan sé cao;

c) cong suat phan khang danh dinh (var) & tan s6 trung binh.

12
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Diéu nay dudc chi ra trén hinh sau:

Cong suat
phan khang
/ gidihan \

an khang

tph

ong sua

C

CHU THICH 1: Déi véi loai tu dién cu thé, c6 thé phai qui dinh mét hoZc nhiéu d4c tinh trén.

CHU THICH 2: Céc tu dién trong pham vi 4p dung cla yéu cau k¥ thuat nay thudng nhd hon 500 var & tan s6
50 Hz d&n 60 Hz. T4n s& thap c6 thé 1a 50 Hz dén 60 Hz; 100 Hz d&n 120 Hz hoac 400 Hz. Bién ap hiéu dung c6
thé dén 600 V & 50 Hz dén 60 Hz. Tuy nhién, cac tu dién dung cho bd loc, may phat hodc mach chuyén déi c6 thé
dugc yéu cau lam viéc & cong suét trén toan bd dai tan s6 rong va dén 10 kvar G tan sé cao han véi dién ap hiéu

dung dén 1 000 V.

Hinh 1 — Céng suat phan khang theo tan sé

2.2.21

Tai xung danh dinh (rated pulse load)

Tai xung danh dinh 1a tai xung 16n nhat dat Ién cac chan cla tu dién & tan s6 Iap lai xung nhat dinh tai
nhiét do bat ky trong khoang nhiét d6 mdc du6i va nhiét dd danh dinh (xem 2.2.24): n6 c6 thé dudc biéu

di&n nhu diém a) va b) va diém con lai bat ky:
N . 2 A o d 14
a) dong dién dinh trén uF hoac ot (V/us);

b) khoang thdi gian tuong déi cla chu ky phdng va nap dién;
c) dong dién;

d) dién ap dinh;

e) dién ap ngudc dinh;

f) tan sd 1ap xung (xem chd thich 1);

g) cong suat tac dung I6n nhat.

Cac thong sé nay khong thay déi theo cac xung chu ky.

13
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CHU THICH 1: Trong truding hdp xung gian doan phai qui dinh hé sé |1ap day. Trong trudng hop xung ngau nhién,

phai néu téng s6 xung c6 kha nang di qua trong khoang thai gian nhat dinh.

CHU THICH 2: Dong dién xung hiéu dung can dudc tinh theo IEC 60469-1, 2.5.2.4. Trong trudng hop cac xung

gian doan hodc xung ngau nhién, thai gian nghi can dudc chon theo dé tang nhiéu 16n nhat.

2.2.22
Dong dién nhap nhd danh dinh (rated ripple current)
Gié tri hiéu dung clia dong dién xoay chiéu I6n nhat cho phép cé tan s6 qui dinh, tai d6 tu dién co6 thé

lam viéc lién tuc & nhiét do qui dinh.

CHU THICH: Vi dong dién nhdp nhé sinh ra dién ap nhap nhé qua tu dién nén téng dién ap mot chiéu va gia tri
dién ap xoay chiéu dinh dat Ién tu dién khéng dugdc vugt qua dién ap danh dinh hodc dién ap gidm thong sé nhiét

do khi ap dung.

2.2.23
Dién ap nhap nhé danh dinh (rated ripple voltage)
Gia tri hiéu dung cla dién ap xoay chiéu 16n nhat cho phép co tan sé qui dinh xép chéng 1én dién ap

mot chiéu tai do6 tu dién co6 thé lam viéc lién tuc 6 nhiét do qui dinh.

CHU THICH: Téng dién ap mot chiéu va gia tri dién ap xoay chiéu dinh dat Ién tu dién khong dudc vudt qua dién
ap danh dinh hoac dién ap gidm théng s6 nhiét do khi ap dung.

2.2.24
Nhiét do danh dinh (rated temperature)

Nhiét d& méi trudng xung quanh 16n nhat ma tai d6 dién ap danh dinh c6 thé dat lién tuc.

2.2.25
bién ap danh dinh (Ug) (rated voltage)

2.2.251
Dién ap mot chiéu danh dinh (rated d.c. voltage)

Gia tri dién ap moét chiéu 16n nhat co6 thé dat lién tuc vao tu dién & nhiét d6 danh dinh.

CHU THICH: bién ap mét chiéu 16n nhat 1a téng clia dién ap mot chiéu va dién ap xoay chiéu gia tri dinh hoc

dién ap xung gia tri dinh dat 1én tu dién.

2.2.25.2
Dién ap xoay chiéu danh dinh (rated a.c. voltage)
Gi4 tri dién ap xoay chiéu hiéu dung 16n nhat c6 thé dat lién tuc vao tu dién & nhiét do danh dinh va tan

s cho trudce.

14
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22253

bién ap xung danh dinh (rated pulse voltage)

Gia tri dinh cla dién ap xung trong dang séng xung cho trudc cé thé dit lién tuc vao tu dién & nhiét do
danh dinh.

2.2.26
Dién ap ngudc (chi ddi véi tu dién phan cuc) (reverse voltage (for polar capacitors only))

Dién ap dat vao cac chan cla tu dién ngudc véi huéng phan cuc.

2.2.27
Tu phuc héi (self-healing)
Qua trinh ma sau khi bi danh thiing dién méi cuc bd, cac dac tinh dién nhanh chong va vé co ban dugc

phuc héi vé céac gia tri trudc khi bi danh thing.

2.2.28

Kiéu (style)

Su chia nho cia mét loai, chl yéu dua theo kich thudc, co thé cé6 mét vai bién thé khac nhau, thudng la
vé co khi.

2.2.29
Nhanh (cta linh kién dién t{) (subfamily (of electronic components))

Nhém cac linh kién trong ho dudc ché tao bang cling phuong phap céng nghé.

2.2.30
Tu dién chip (surface mount capacitor)
Tu dién khoéng déi c6 kich thuéc nhé va ban chat cling nhu hinh dang cac chan thich hgp cho viéc ding

trong mach lai va t&m mach in.

2.2.31

Ty so dién ap dot bién (surge voltage ratio)

Thuong s6 gilra dién ap tic thdi I6n nhat c6 thé d&t vao cac chan cla tu dién trong thai gian qui dinh &
nhiét dd bat ky nao trong dai nhiét d mdc va dién ap danh dinh hoac dién ap khéng theo nhiét do, néu

7

CO.

CHU THICH : Phai qui dinh s6 1an c6 thé dat dién ap nay trong 1 h.
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2.2.32
Tang géc tdn hao (tg 8) (tangent of the loss angle (tg d))
Tén hao cdng suat cta tu dién chia cho cong suat phan khang cla tu dién & dién ap hinh sin c6 tan s6

qui dinh.

2.2.33
Dic tinh nhiét do cta dién dung (temperature characteristics of capacitance)
Bién thién dién dung I6n nhat sinh ra trén dai nhiét do cho trudc trong dai nhiét dé mc, thudng dugc

biéu dién bang phan tram cla dién dung lién quan dén nhiét d6 chudn bang 20 °C.

CHU THICH : Thuat ngir dac trung cho tinh chat nay chii yéu ap dung cho tu dién c6 bién thién dién dung la ham

clia nhiét do, tuyén tinh hodc khéng tuyén tinh, khéng thé thé hién theo dé chinh xac va dé dam bao.

2.2.34
Hé s& nhiét do cla dién dung (o) (temperature coefficient of capacitance)
Téc dd thay déi ctia dién dung theo nhiét dd do trén dai nhiét d6 qui dinh, thudng duodc biéu dién bang

phan triéu trén do kenvin.

CHU THICH : Thuat ngir dac trung cho tinh chat nay chli yéu ap dung cho tu dién c6 bién thién dién dung la ham

clia nhiét d6, tuyén tinh hodc gan tuyén tinh va khong thé thé hién theo dd chinh xac nhat dinh.

2.2.35

Do troi theo chu ky nhiét do cua dién dung (temperature cyclic driff of capacitance)

Su bién d6i khéng thuan nghich 16n nhat cla tu dién dudc quan sat & nhiét dd phong trong khi hoéc sau
khi hoan thanh mét sé luong cac chu ky nhiét d6 qui dinh; d6 tréi nay thudng dugdc biéu dién 1a phan

tram cia tu dién qui vé nhiét dd chuan, thudng 1a 20 °C.

CHU THICH 1: Thuat ngit d&c trung cho tinh chat nay chil yéu ap dung cho tu dién c6 bién thién dién dung la

ham clia nhiét d6, tuyén tinh hoac gan tuyén tinh va khdng thé thé hién theo dé chinh xac nhat dinh.

CHU THICH 2: Céc diéu kién do, trong hodc sau chu ky nhiét d6, ban mé ta chu ky nhiét d6 va sé Iudng chu ky,
can dudc qui dinh.

2.2.36
Dién ap giam thong sé nhiét dd (temperature derated voltage)
Dién 4p 16n nhat co thé dat lién tuc 1&n tu dién, khi & bat ky nhiét do ndo tir nhiét d6 danh dinh d&n miic

trén (xem Hinh 2).

CHU THICH: Thong tin vé su phu thudc vao dién ap/nhiét do cac nhiét do tir nhiét dd danh dinh dén nhiét do muc

trén can dudc néu trong yéu cau ky thuat lién quan, néu thudc déi tugng ap dung.
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pién ap

- Nhiét do & dién ap

\ coéng bo
Ugl--———mmmmemme J JEOQV ;

foy

Tr Te Nhiét do

Hinh 2 - Lién quan giira dai nhiét dé murc va dién ap dat

2.2.37
Do tang nhiét (temperature rise)
Do tang nhiét cGa tu dién lién quan dén nhiét d6 méi trudng do tén hao cong suét trong tu dién vi hoat

ddng 4 dién xoay chiéu hoadc & diéu kién xung.

2.2.38
Héng s6 théi gian (time constant)

Tich cla dién trd cach dién va dién dung va thudng dudc biéu thi bang giay.

2.2.39

Loai (type)

Nhém linh kién cé clng dac diém thiét k& va cong nghé ché tao, cho phép nhém lai dé kiém tra phé
chuén chat lugng hodc kiém tra phi hop chat Iugng. Ching dudc dé cap chung bang mét qui dinh cu
thé.

CHU THICH: Céc linh kién dudc mé ta trong mét s& qui dinh cu thé, cé thé trong mét vai trudng hop, dudc xem

nhu cung loai.

2.2.40
Tu dién khong cach dién (uninsulated capacitor)
Tu dién cb tat ca cac chan cla moét ngan khong thé tang dén hiéu dién thé (nhung khéng nhd hon dién

ap danh dinh) so v6i bat ky bé mat dan nao ma vd c6 thé tiép xdc trong s dung binh thudng.

2.2.4
Nhiét do mirc trén (upper category temperature)

Nhiét d& méi trudng I6n nhat ma tu dién dudc thiét k& dé lam viéc lién tuc.
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2.2.42
Bién thién dién dung theo nhiét do (variation of capacitance with temperature)
Bién thién dién dung theo nhiét dé dudc biéu thi hoac 1a cac dac tinh nhiét d6 cla dién dung hoic hé sé

nhiét d6 cla dién dung.

2.2.43

Hu hai nhin thay dugc (visible damage)

Hu hai nhin thdy dudc dan dén gidm kha nang st dung cla tu dién d6i véi cac muc dich du kién cla né.
2.3 Gia tri uu tién

2.3.1 Qui dinh chung

Mbi yéu cau ky thuat tiing phan phai néu cac gia tri uu tién tuong (ng véi ting nhanh; d6i véi dién dung
danh dinh, xem thém 2.3.2.

2.3.2 Gia tri uu tién cua dién dung danh nghia

Cac gia tri uu tién clha dién dung danh nghia dugc |8y tir day qui dinh trong IEC 60063.

2.3.3 Gia tri uu tién cta dién ap danh dinh

Cac gia tri uu tién cla dién ap danh dinh la cac gia tri cla day R10 cla I1SO 3: 1,0-1,25-1,6-2,0-2,5-
3,15-4,0-5,0-6,3-8,0 va boi s6 thap phan cla chdng (x10", n: s& nguyén).

2.4 Ghinhan

2.41 Qui dinh chung

Yéu cau ky thuat ting phan phai chi rd cac tiéu chi nhan biét va cac théng tin khac can ghi trén tu dién

va/hoac trén bao bi.

Th{ tu uu tién dé& ghi nhan céac tu dién nhd phai dugc qui dinh.

2.4.2 Ghima

Khi ghi ma cho gia tri dién dung, dung sai ho&c ngay thang ché tao, phuong phap ghi méa phai dugc
chon theo qui dinh trong TCVN 6747 (IEC 60062).

3 Qui trinh danh gia chat lugng

Khi tiéu chuén nay va cac tiéu chuén lién quan dudc s dung cho muc dich clia hé théng danh gia chat
lugng day dd nhu hé théng danh gia chét lugng IEC d6i véi linh kién dién t&r (IECQ) thi ap dung cac diéu

lién quan clia Phu luc Q.
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4 Qui trinh thir nghiém va do

Thong tin chung vé qui trinh thi nghiém va do

Qui dinh chung 4.1
Diéu kién khi quyén tiéu chuén déi véi thit nghiém 4.2
Lam kho 4.3
Bao quan 4.25
L&p dat (chi déi véi tu dién chip) 4.33

Thir nghiém va phép do vé dién

Dién trd cach dién 4.5
Chiu dién ap 4.6
Dién dung 4.7
Tang ctia gbc tén hao va dién tré néi tiép tuong duong (ESR) 4.8
Dong dién ro 4.9
Tré khang 4.10
Tan s6 hoac dién cdm céng hudng riéng 4.11
Su thay d6i dién dung theo nhiét do 4.24
Qua ap 4.26
Th{ nghiém quéa dong cao 4.39
Th& nghiém nap dién va phéng dién 4.27
Su hap thu dién moi 4.36

Qua tai & dién ap qua dé (ddi vGi tu dién phan nhém cd chat dién phan khéng 4.40

thudc loai ran)

Thir nghiém va phép do vé co

Kiém tra bang cach xem xét va kiém tra kich thuéc 4.4

Diém néi ban cuc kim loai ngoai 412
D6 viing chac cla cac chan 4.13
Rung 417
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Va dap 4.18
Xéc 4.19
Do kin clia vo 4.20
D6 bam chéc 4.34
Th{r nghiém udn chat nén 4.35

Thi nghiém vé mai trudng va khi hau

Thay d8i nhanh nhiét do 4.16
Trinh tu theo khi hau 4.21
N6ng &m khéng déi 4.22
Do bén 4.23
Céc dac tinh & nhiét do cao va nhiét do thap 4.29
Thi nghiém &n dinh nhiét 4.30
Néng &m gia t6c khong ddi (chi d6i véi tu st nhiéu 16p) 4.37

Thir nghiém lién quan dén lap rap linh kién

Kha nang chiu nhiét han 4.14
Kha nang han 4.15
Kha nang chiu dung mai clia linh kién 4.31
Kha nang chiu dung maoi clia nhan 4.32

Thi nghiém lién quan dén an toan
Giam ap sudt (d6i véi tu dién phan) 4.28

Kha nang chay thu dong 4.38

4.1 Quidinh chung

Yéu cau ky thuat timg phan va/hoic yéu cau ky thuat cu thé con dé tréng phai co6 cac bang chi rd cac
tht nghiém céan thuc hién, cac phép do trudc va sau méi thr nghiém hodc mét nhém nhd cac thir
nghiém ciing nhu trinh tu thuc hién. Cac buéc ctia méi thir nghiém dugdc thuc hién theo dung trinh tu da
ghi. Cac diéu kién do phai giéng nhau tir phép do dau dén phép do cudi.

Néu cac yéu cau ky thuat qudc gia trong hé théng danh gia chat luong nao d6 co cac phuong phap
khac véi cac phuang phap qui dinh trong cac tai liéu trén thi phai dugc mé ta day da.

Céc gi6i han cho trong tat c& cac yéu cau ky thuat 1a cac gidi han tuyét déi. Phai 4p dung cac qui téc
thuc hién phép do c6 tinh dén su khéng dam bao do (xem IEC QC 001002-3, Phu luc C, Diéu 2).
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4.2 Diéu kién khi quyén tiéu chuan

4.2.1 Diéu kién khi quyén tiéu chuin ddi véi thir nghiém

Né&u khéng cé qui dinh nao khac, tat ca cac thr nghiém va phép do déu dudc thuc hién & diéu kién khi
quyén tiéu chudn nhu cho trong 5.3 ctia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1):

— Nhiét dé: tir 15 °C dén 35 °C
— D6 am tuong déi: tr 25 % dén 75 %
—  Ap suét khong khi: tr 86 kPa dén 106 kPa.

Trudc khi thuc hién phép do, tu dién can dudc dé & nhiét do do trong thdi gian di dé toan bd tu dién dat

dugdc nhiét dd nay. Thai gian phuc hdi & cudi méi thir nghiém 1a di cho muc dich nay.

Khi cac phép do dudc thuc hién & nhiét do khac véi nhiét dé qui dinh thi cac két qua do dugc hiéu chinh
theo nhiét @6 qui dinh, néu can thiét. Nhiét dd méi trudng trong qua trinh do dudc ghi trong bao cao thir
nghiém. Trudng hdp c6 tranh chép, cac phép do dudc thuc hién lai tai mét nhiét d6 trong dai nhiét dé

chuén (nhu trong 4.2.3) va céac diéu kién khac nhu dudc néu trong yéu cau ky thuat nay.

Né&u céac thir nghiém dudc thuc hién tuan tu thi cac phép do két thic clia thir nghiém nay cé thé dung

lam cac phép do dau cla th(r nghiém tiép theo.

Trong qué trinh do, dién trd khong dugc dat trudc ludng gié hodc dudi anh nang mét trdi hay cac anh
hudng khac co thé gay ra sai s6.

4.2.2 Diéu kién phuc héi

Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, phuc héi dudc thuc hién & cac diéu kién khi quyén tiéu chun cho thir
nghiém (4.2.1).

Né&u phuc héi can thuc hién dudi cac diéu kién khéng ché chat ché, thi st dung cac diéu kién phuc hoi
c6 khéng ché nhu & 5.4.1 cia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1).

Né&u khoéng c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuét lién quan, thi st dung khoang thdi gian phuc hoi tir
1hdén2h.

Binh nghia vé phuc héi dudc néu trong TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) ,4.1.3, dudc han ché hon cho tu dién

nhu sau:

Khi giai doan phuc hoi dudc qui dinh 1a, vi du, 1 h dén 2 h thi diéu nay cd nghia la phép do (hodc mot
chudi hanh déng khac) trén mét 16 tu dién cé thé bat dau sau 1 h va phai hoan thanh trudc 2 h tir khi bat

dau giai doan phuc hoi.

Phuong phap uu tién dé qui dinh giai doan phuc hai theo dang "x h dén y h".
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4.2.3 Diéu kién trong tai

V6i muc dich trong tai, mét trong cac diéu kién khi quyén tiéu chuén déi v6i thit nghiém trong tai néu
trong 5.2 cla TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), dudc chon tir cac diéu kién cho sau day:

Bang 1 — Diéu kién trong tai

Nhiét do Do am tuong déi | Ap suat khéng khi
°C % kPA
20 +1 tr 63 dén 67 tlr 86 dén 106
23 +1 tlr 48 dén 52 tlr 86 dén 106
25 + 1 tlr 48 dén 52 tlr 86 dén 106
27 +1 tlr 63 dén 67 tlr 86 dén 106

4.2.4 Diéu kién chuian

Cac diéu kién khi quyén tiéu chuén cho trong 5.1 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) dugc dung lam

chuén, nhu sau:
_ Nhigt do: 20 °C;
— Ap suét khéng khi: 101,3 kPa.

4.3 Lam kho

Né&u khong ¢ qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan, tu dién phai dugc gili trong 96 h + 4 h
bang cach dat trong ti sy cé khong khi tudn hoan cé nhiét 6 55 °C + 2 °C va d6 4m tuong déi khéng
qua 20 %.

Tu dién sau d6 dudc lam ngudi trong binh hat m c6 chat hit &m thich hop, nhu nhém hoat tinh hoac
silica gel, va dudc gilr trong khoang thai gian tir khi I&y ra khoi t sdy dén khi bat dau cac thir nghiém
qui dinh.

4.4 Kiém tra biing cach xem xét va kiém tra kich thuéc

4.41 Kiém tra bing cach xem xét

Diéu kién, chat luong tay nghé va chat luong bé mat phai dudc dap (ing, khi dudc kiém tra bang cach

xem xét (xem 2.2.43).

Nhan phai ré rang va dudc kiém tra bang cach xem xét. Nhan phai phu hop véi cac yéu ciu cla yéu

cau ky thuat cu thé.
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4.4.2 Kich thudc (kiém tra bing dudng)

Céc kich thuéc dudc chi ra trong yéu cau ky thuat cu thé dé kiém tra bang dudng phai dudc kiém tra va
phai phi hop véi cac gia tri dudc mé ta trong yéu cau ky thuat cu thé.

Khi ap dung, cac phép do phai dugc thuc hién phl hdp véi IEC 60294 hodc IEC 60717.

4.4.3 Kich thudc (ki€ém tra cu thé)

T4t ca cac kich thudc dugec mé ta trong yéu ciu ky thuat cu thé phai dudc kiém tra va phai phi hop v6i

cac gia tri qui dinh.

4.5 Dién tré cach dién

4.51 On dinh trusc

Tru6c khi thuc hién phép do nay, tu dién phai dudc phdng dién hoan toan.

4.5.2 Diéu kién do

N&u khong cé qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuét lién quan thi dién trd cach dién phai dudc do 6

dién ap qui dinh trong Bang 2.

Dién tré cach dién phai dudc do sau khi dat dién ap trong 60 s + 5 s, trir khi ¢d qui dinh khac trong yéu

cau ky thuat cu thé.

Bang 2 - Phép do dién tré cach dién

Théng s6 dién ap cua tu dién

\Y

bién ap do

\Y

Uye hodc U, <10

Ugg hodc U, + 10%

10 V < Uy, hodc U, < 100 10 £1*
100 V < Uyq hodic U, < 500 100 + 15
500 V < Uy, hodc U, 500 + 50

* Khi da thdy rd la dién ap khéng anh hudng dén két qua do hoac biét rd cac
quan hé hién c6, phép do cé thé dudc thuc hién & dién ap lén dén dién ap danh
dinh ho#c dién ap mUc (trong trudng hgp tranh chap, néu khong c6 qui dinh nao

khac clia yéu cau ky thuat ting phan, st dung dién ap 10 V).

Uy 1a dién ap danh dinh ding dé xac dinh dién ap do dudc s dung trong diéu kién khi quyén tiéu
chuén d6i véi thir nghiém.

Uc la dién ap miic dung dé xac dinh dién ap do duodc s dung & nhiét dd mic trén.
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4.5.3 Diém thir nghiém

Dién trd cach dién phai dudc do gilta cac diém dung dé do xac dinh trong Bang 3, dudc qui dinh trong yéu
cau ky thuat lién quan.

Thi nghiém A, gilta cac chan, ap dung cho tat ca cac tu dién du dugc cach dién hay khéng cach dién.

Thi nghiém B, cach dién bén trong, ap dung cho tu dién cach dién c6 vo kim loai khong cach dién va

ap dung cho tu dién nhiéu ngan, khéng cach dién hoic cach dién.

Thi nghiém C, cach dién bén ngoai, ap dung cho céac tu dién cach dién cd vo phi kim loai hodc vé kim
loai dudc cach dién. Dai vé6i thir nghiém nay, dién ap do phai dat theo mét trong ba phuong phap duéi

day nhu qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.5.4 Phuong phap thir nghiém

4.5.4.1 Phuong phap la kim loai
La kim loai phai dugc boc xung quanh than tu dién.

Déi v6i cac tu dién c6 cac chan theo truc, 14 kim loai phai dugc thira ra mbi phia it nhat 1a 5 mm, véi diéu
kién 1a duy tri khodng céach t6i thiéu 1 mm gilta 14 kim loai va cac chan. Néu khoang cach t6i thiu
khéng dat dugc thi kich thudc thira ra ctia la kim loai ¢ thé gidm dén miic can thiét dé thiét 1ap khoang

cach 1 mm.

Déi v6i cac tu dién cé cac chan vé mét phia, khoang cach t6i thi€u 1 mm phai dudc duy tri giita mép
cla la kim loai va méi chan.

4.5.4.2 Phuong phap déi véi tu c6 cd cau lap dat

Tu dién phai dugdc 13p dat theo cach thdng thudng trén tdm kim loai, t&m nay réng hon bé mat 1ap dat
cla tu dién it nhat 12,7 mm theo moi hudng.

4.5.4.3 Phuong phap khéi V

Tu dién phai dugc kep trong mang kim loai khéi V 90° c6 kich ¢d sao cho than tu dién khéng dudc dai

hon mang dé6.
Luc kep phai di dé dam bao tiép xuc t6t gitia tu dién va khéi V.
Tu dién phai dugc dat phu hop nhu sau:

a) DG6i v6i tu dién hinh tru: Tu dién phai dugc dat trong khdi sao cho chan xa truc tu dién nhat 1a

chan gan nhat véi mét trong cac bé mat cla khdéi;

b) Dai v6i tu dién hinh chit nhat: Tu dién phai dugc dat trong khéi sao cho chan gan go tu dién nhat

la chan gan nhat v6i mot trong cac bé mat ctia khéi;
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Déi véi tu dién hinh tru va hinh chir nhat c6 cac chan doc truc, diém nhd ra clia cac chan tu dién tinh tur
than ¢4 vi tri ngoai tdm bat ky thi dugc bd qua.
4.5.5 BuU nhiét do
Khi dudc néu trong yéu cau ky thuat cu thé, nhiét dd ma tai d6 phép do dudc thuc hién phai dugc ghi
lai. Néu nhiét dd nay khac véi 20 °C thi phai hiéu chinh gia tri do bang cach nhan gia tri do dugc véi hé
s6 hiéu chinh tuong (ing dudc néu trong yéu cau ky thuat timg phan.
4.5.6 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai néu:

a) céac diém do va dién ap do tuong (ing v6i tiing diém thir nghiém do;

b) phuong phap dat dién ap (mét trong cac phuong phap dudc néu trong 4.5.3.1; 4.5.3.2 va
4.5.3.3);

c) thaigian dat dién ap néu khac 1 min;
d) moi phong ngura dac biét trong qua trinh do;

e) moi hé sé hiéu chinh yéu cau déi véi phép do trén toan bd dai nhiét dd dudc néu trong diéu kién

khi quyén tiéu chuén cho thr nghiém;
f) nhiét dd khi do néu khac véi diéu kién khi quyén tiéu chuén dé th{r nghiém;

g) gia tri dién trd cach dién nhd nhat d6i v6i cac diém do khac nhau (xem Bang 3).
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Bang 3 - Diém do

Tha Ap dung cho: 1) Tu dién mét ngan 2) Tu dién nhiéu|3) Tu dién nhiéu
nghiém ngan c6 mot chan|ngan khong cé chan
chung cho tat ca cac|chung
ngan
A. Gilta Tat ca cac tu dién 1a) Gilta cac chan 2a) Gilra mbi chan va|3a) Gilta cac chan
cac chan chan chung cla tuing ngan
(xem chu
thich 1)
B. Cach |Tu dién don va tu dién|1b) Giltra cac chan néi v6i|2b) Gilra tat cad cac|3b) Gilra tat ca cac
dién bén  [nhiéu ngan cach dién c6|nhau va vd chan dugc ndi véi|chan dugc ndi Vi
trong vo kim loai khéng céach nhau va vo nhau va vo
dién (1b), 2b), 3b))
Tu dién nhiéu ngan khong 2c) Gilta chan riéng|3c) Gilia cac chan cla
cach dién va tu dién cach clia ting ngan va tat|cac ngan riéng biét, hai
dién (2c) va 3c)) ca cac chan khac dugc|chan cla ting ngan
néi vGi nhau ndi vGi nhau
C. Cach  |Tudién cach dién c6 vo phi | 1c) Gilta hai chan ndi véi | 2d) 3d)
dién ngoai |kim loai ho#c trong cac vo|nhau va la kim loai, tdm |Gilia tat ca cac chan dugc ndi véi nhau, néu co,

kim loai dugc cach dién

kim loai clia khoi kim loai V

va I& kim loai, tdm kim loai hoac khéi V

CHU THICH: Trong trudng hdp tu dién c6 ba chan trd Ién, cac diém do phai Ia hai chan cach dién v6i mét chan

khac nhd phan ti dién méi cla tu dién. Vi du: d6i véi tu dién cé day di qua dong truc, cac diém do phai la mot

trong cac chan duoc néi dén day & gilta va vo kim loai déng truc hodc bé mat I4p dit.

4.6 Chiu dién ap

Thir nghiém sau day la thir nghiém dong dién mot chiéu. Khi cac yéu cau ky thuat lién quan qui dinh thir

nghiém & dong dién xoay chiéu, mach thr nghiém phai dugc mé ta trong yéu cau ky thuat doé.

4.6.1 Mach thir nghiém (ddi véi thir nghiém giita cac chan)

Cac phan t& mach thi nghiém phai dugc chon theo cach dam bao duy tri dudc cac diéu kién lién quan

dén dong dién nap, phong va hang sé thdi gian nap dugc néu trong yéu cau ky thuat lién quan.

Hinh 3 qui dinh cac dac tinh clia mach dién th& nghiém thich hgp.

Gia tri dién tré cGa vonmét khéng dugc nhd hon 10 000 Q/V.

Dién trd R, bao goém dién trd bén trong clia ngudn dién ap.
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Dién trd R, va R, phai c6 gia tri d d& han ché dong dién nap va dong dién phéng & gia tri dudc néu

trong yéu cau ky thuat lién quan.
Dién dung cla tu dién C, khdng dudc nhd hon 10 1an dién dung cua tu dién thdr nghiém.

Né&u ap dung hang sé thdi gian R, x (C, + C,) thi hang s6 nay phai nh6 han hoic bang gia tri néu trong

yéu cau ky thuat lién quan.

70 )
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CHU THICH: Tu dién C, c6 thé khong c6 déi véi thir nghiém mot sé loai tu dién nhéat dinh. Diéu nay phai dudc néu
trong yéu cau ky thuat tiing phan.

Hinh 3 — Mach thi nghiém chiu dién ap

4.6.2 Thi nghiém

Tay thudc vao timg trudng hdp, thir nghiém gém mét hodc nhiéu phan phlu hop véi Bang 3 va cac yéu

cau cla yéu cau ky thuat lién quan.

Ap dung lai th&r nghiém chiu dién ap c6 thé gay ra hong vinh vién tu dién va can tranh trong chiing muc
c6 thé.

4.6.2.1 Thu nghiém A - Giira cac chan

4.6.2.1.1 Diém th{r nghiém

Dat dién ap th( nghiém 1én 1a, 2a, 3a clia Bang 3 phl hgp véi yéu cau cla yéu cau ky thuat lién quan.
4.6.2.1.2 Qui trinh

D3t chuyén mach & vi tri 2, néi hai chan trén Hinh 3 véi ngudn dién mét chiéu diéu chinh dudc, c6 cong

suat di dé diéu chinh dén dién ap thr nghiém yéu cau.

Tu dién thr nghiém (C,) dudc ndi t6i mach th nghiém nhu chi ra trén Hinh 3.
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Chuyén mach dugc dua vé vi tri 1 dé nap dién cho tu dién C, va C, qua R;.

Gilr chuy@&n mach & vi tri nay trong khoang thdi gian qui dinh sau khi dat dudc dién ap thi nghiém.

Céc tu dién C, va C, sau dé dudc phéng dién qua R, bang cach dua chuyén mach vé vi tri 2. Ngay sau
khi chi s6 clia von mét gidm vé khong, cac tu dién dudc néi tit bang cach dua chuyén mach vé vi tri 3
va tu dién C, dugc thao ra.

4.6.2.2 Thu nghiém B - Cach dién bén trong

4.6.2.2.1 Diém thir nghiém

Dat dién ap thdr nghiém lén 1b, 2b, 2c, 3b va 3c clia Bang 3 phu hdp vGi yéu cau cla yéu cau ky thuéat

lién quan.
4.6.2.2.2 Qui trinh

Dién ap thr nghiém qui dinh dudc dat tic thdi qua dién tré trong clia nguén cung cép trong khoang thdi
gian dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan. Déi v6i diém 2c ding mach thir nghiém va qui trinh
dudc néu déi véi thir nghiém gilta cac chan (4.6.1 va 4.6.2.1).

4.6.2.3 Thi nghiém C — Cach dién ngoai (chi ap dung cho tu dién cach dién cé vo phi kim loai
hodc c6 vo kim loai dugc cach dién)
4.6.2.3.1 Diém thir nghiém

D4t dién ap th nghiém 1én 1c, 2d hoadc 3d s dung mét trong ba phuong phap du6i day dé dat dién ap

theo yéu cau cla yéu cau ky thuat lién quan.
4.6.2.3.2 Phuong phap la kim loai
La kim loai dugc quan sat xung quanh than tu dién.

Déi v6i cac tu dién ¢ cac chan doc truc, |14 kim loai phai thira ra 8 méi dau it nhat la 5 mm, véi diéu kién
la phai duy tri khoang cach t6i thiéu 1 mm/kV gilta & kim loai va cac chan. N&éu khoang cach t&i thiéu
khéng dat dugc thi kich thudc thira ra ctia la kim loai ¢ thé gidm dén miic can thiét dé thiét 1ap khoang
cach 1 mm/kV dién ap thr nghiém.

Déi v6i cac tu dién co cac chan cling phia khodng céach t6i thiu 1 mm/kV phai dudc duy tri gilta mép
clia la kim loai va méi chan.

Trong moi trudng hap, khoang cach gitra 1a kim loai va cac chan khéng dugec nhd hon 1 mm.

4.6.2.3.3 Phuong phap déi véi tu cé co cau lap dat

Tu dién phai dugc I&p dat theo cach théng thudng trén tdm kim loai, tAm nay réng hon bé mét 1ap dat

cla tu dién it nhat 12,7 mm theo moi huéng.
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4.6.2.3.4 Phuong phap khéi V

Tu dién phai dugc kep trong mang kim loai khai V 90° ¢c6 kich thudc sao cho than tu dién khong dai hon

mang.
Luc kep phai di dé dam bao tiép xuc gita tu dién va khéi V.
Tu dién dudc dat phu hgp nhu sau:

a) Dai vGi tu dién hinh tru: Tu dién dudc dat trong khdi sao cho chan xa truc tu dién nhat 1a chan

gan nhat vGi mot trong cac mat clia khai;

b) Dai véi tu dién hinh chir nhat: Tu dién dudc d4t trong khdi sao cho chan gan nhét so véi canh cla

tu dién 1a chan gan nhat véi mét trong cac mat clia khoi;

Déi véi tu dién hinh tru va hinh chir nhat c6 cac chan doc truc, diém nhd ra clia cac chan tu dién tinh tur

than ¢4 vi tri ngoai tdm bat ky thi dugc bd qua.
4.6.2.3.5 Qui trinh
Dién ap thdr nghiém qui dinh dugc dat tic thdi qua dién trg trong clia ngudn cung cap trong khoang thoi
gian dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.6.3 Yéucau
Déi v6i mbi diém thit nghiém qui dinh, khéng dudc c6 dau hiéu phong dién danh thiing hosc phong dién
bé mat trong suét thai gian thir nghiém.
4.6.4 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai qui dinh:
a) Diém thit nghiém (xem Bang 3) va dién ap th{r nghiém theo timg diém.
b) Phuong phap dat dién ap th&r nghiém (mét trong cac phuong phap dudc qui dinh trong 4.6.2.3),
d6i vGi thir nghiém cach dién ngoai (th& nghiém C).
c) Thdai gian dat dién ap.
d) Dong dién nap va phdng Ién nhat.

e) Gié tri 16n nhat clia hang sé thai gian nap (R, (C, + C,)), néu thudc déi tuong ap dung.
4.7 Dién dung

4.71 Tan sé do va dién ap do

Né&u khong c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan thi dién dung phai dugc do tai mot

trong cac tan sé sau:
— Tu dién phan: 100 Hz dén 120 Hz
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— Cac tu dién khac:
Cus < 1 NF: 100 kHz, 1 MHz hodc 10 MHz (1 MHz Ia tin s6 chudn)
1 nF < Cgs < 10 uF: 1 kHz hodc 10 kHz (1 kHz 14 tAn s6 chudn)
Cy¢ > 10 pF: 50 Hz (60 Hz) hoac 100 Hz (120 Hz)
Dung sai G tat ca cac tan s6 dung cho muc dich do khéng dudc vuot qua + 20 %.
Dién ap do khéng dudc vugt qua 3 % Uy hodc 5 V, chon gia tri nhd hon, néu khéng c6 qui dinh khac
trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.7.2 Thiét bi do
D06 chinh xac cua thiét bi do phai sao cho sai s6 khong vugct qua:

a) 10 % dung sai dién dung danh dinh hoac 2 % dién dung tuyét déi, chon gia tri nao nhd hon, déi

vGi phép do dién dung tuyét doi;

b) 10 % thay déi I6n nhat dugc qui dinh clia dién dung, d6i véi phép do do thay ddi dién dung.
Khéng trudng hdp nao clia a) va b) can dé chinh xac cao hon sai s6 do tuyét ddi nhd nhat (vi du 0,5 pF)
dudc néu trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.7.3 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai néu:

a) nhiét dé khi do néu khac véi diéu kién khi quyén tiéu chuan d6i véi thir nghiém;

b) céc tan s6 dé do va toan bo dai dién dung s dung, néu khac véi qui dinh trong 4.7.1;

c) sai s do tuyét déi, néu thudc doi tugng ap dung (vi du: 0,5 pF);

d) dién ap do néu khac véi dién ap dudc qui dinh trong 4.7.1;

e) dién ap phan cuc dudc dung, néu thudc doi tugng ap dung.
4.8 Tang goc ton hao va dién tré néi tiép tuong duong (ESR)
4.8.1 Tang goc tén hao

4.8.1.1 Tanso do

Tang goéc t6n hao phai dudc do 6 cling diéu kién da cho d6i v6i phép do dién dung tai mét hodc nhiéu

tan s6 1y tr 4.7.1 nhu dugc néu trong yéu cau ky thuat lién quan.
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4.8.1.2 DO chinh xac khi do

Néu khoéng ¢ qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuét timg phan, phuong phap do phai dam bao sai
s6 khéng dudc vuot qua 10 % gia tri qui dinh ho&c 0,000 3, chon gié tri nao 16n haon.

4.8.2 Dién tré nadi tiép tuong duong (ESR)

ESR phai dudc do 6 mét trong cac tan s6 duGi day, trir khi duge qui dinh khac trong yéu cau ky thuat

lién quan:

50 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz and 10 MHz.

4.8.2.2 DO chinh xac khi do
Né&u khéng c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan, thiét bi do phai ddm bao sai s6 khong
dudc vugt qua 10 % gia tri yéu cau.
4.8.2.3 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai qui dinh:
a) tan sé do;
b) sai sé do tuyét déi;
c) dién ap do néu khac véi dién ap dudc qui dinh trong 4.7.1;
d) dién ap phan cuc dudc dung, néu thudc doi tugng ap dung;

e) nhiét do khi do néu khac v6i diéu kién khi quyén tiéu chudn déi véi thir nghiém.
4.9 Dongdiénro
4.9.1 On dinh trusc
Truéc khi phép do dudc thuc hién, tu dién phai dudc phong dién hoan toan.

4.9.2 Phudng phap thir nghiém

Néu khéng ¢ qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan, dong dién ro phai dudc do véi dién
ap mot chiéu (Ugs hodc Uc) thich hop véi nhiét @ thi nghiém, sau thdi gian dat dién ap 16n nhat la 5
min. Né&u gi6i han dong dién ro qui dinh dat dudc trong thoi gian ngan hon thi khéng nhat thiét phai dat
dd 5 min.

4.9.3 Nguén dién

Phai st dung nguén dién én dinh diéu chinh dudc.
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4.9.4 Do chinh xac khi do

Sai s6 do khong dudc vugdt qua + 5 % hoac 0,1 pA, chon gia tri nao 16n hon.

4.9.5 Mach dién thir nghiém
Khi dugc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan, phai mac ndi ti€p dién trd bao vé 1 000 Q véi tu dién
dé han ché& dong dién nap.
4.9.6 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai qui dinh:
a) gi6i han dong dién ro & nhiét d6 chuan 20 °C va & cac nhiét dd qui dinh khéc;

b) hé sé hiéu chinh, khi can, néu phép do dugc thuc hién & nhiét dd khac véi 20 °C nhung nam

trong dai nhiét d6 & diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thr nghiém;
c) thaigian dat dién ap néu khac 5 min;
d) du trong truding hdp nao, dién trd bdo vé 1 000 Q phai dudc mic ndi tiép véi tu dién dé han ché
dong dién nap nhu dugc xac dinh trong 4.9.5.
4.10 Tré khang

Trd khang phai dugc do bang phuong phap vonmét - ampemét theo mach dién & Hinh 4, hodc mach
tuong duong.

| Ly — L A IV

Hinh 4 — S6 dé mach do tré khang
Trd khang Z, clia tu dién C, dudc cho bang Z, = UJI.
Tan s6 cla dién ap do phai uu tién chon tir cac gia tri sau:
50 Hz, 60 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz va 10 MHz.
D6 chinh xac cla thiét bi do phai sao cho sai s6 khéng qua 10 % yéu cau, néu khéng cé qui dinh nao

khac trong yéu cau ky thuat lién quan.

CHU THICH: G tan s6 16n hon 120 Hz, can c6 phong nguia 8 tranh sai s6 do dong dién ngudc. Dong dién qua tu
dién phai dugc han ché sao cho két qua do khéng bi &nh hudng dang ké do dé tang nhiét clia tu dién.
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Yéu cau ky thuat lién quan phai néu:
a) tan sé cua phép do;
b) nhiét d6 ma tai dé phép do dudc thuc hién;

c) cac gidi han cla trd khang hoc ty s6 cla cac trd khang dudc do & cac nhiét do khac nhau.
411 Tan sé hoic dién cam cdng hudng riéng

4.11.1 Tan sé cdng hudng riéng (f.)

C6 ba phuong phap dugc mé ta cho phép do nay. Phuong phap th&r nhat ding cho (ng dung chung,
cac phuong phap con lai c6 thé phi hop dé do loai tu dién cé dién dung thap.

Do chinh xac cla thiét bi do phai sao cho sai s6 khéng vuct qua 10 % yéu cau, néu khdng c6 qui dinh
nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.11.1.1 Phuong phap 1

St dung phuong phap do trd khang & 4.10 va nguén c6 tan sé bién déi, tan s6 thap nhat dudc xac dinh

la tAn s6 tai d6 trd khang di qua la nho nhat. Day chinh la tan s6 cong hudng riéng.

CHU THICH: Trong trusing hdp khé xac dinh chinh xac tan sé ma tai d6 tré khang la nhd nhat thi c6 thé dung pha
mét dé so sanh pha clia dién ap dat I&n tu dién véi pha cla dién ap dat [én dién trd c6 dién cam thap mac néi tiép

véi tu. Tan s6 cong hudng |a tan s6 tai d6 khong c6 su khac nhau vé pha. Q-mét c6 thé sl dung cho muc dich nay.

4.11.1.2 Phuong phap 2
Da6i vGi phuong phap do nay, phai s&r dung dung cu do hap thu séng dao dong (may do sut dong IuGi).
4.11.1.2.1 La&p dat tu dién cé cac chan trong sir dung théng thudng

B6n tu dién co gia tri va hinh dang gan bang nhau dudc han néi tiép, vuéng géc dé tao thanh mach
khép kin. Cac day ndi phai co chiéu dai qui dinh va khong dugc cudn lai hodc néi thém (xem Hinh 5).
Mach dién nay phai dudc ghép 1dng vdi thiét bi do séng dao dong hadp thu va sau dé xac dinh tan sé

céng hudng.

Cac chan quanh truc Céc chan vé mét phia

— 1
K L= 75 T

—+ [ ]

| can qui dinh | va d can qui dinh

Hinh 5 — B& tri Iap dat tu dién
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4.11.1.2.2 La&p dat cac tu dién c6 cac chan dung cho mach in

Dé& xéac dinh tan s6 cong hudng trong diéu kién Idp dat trén tAm mach in va trong trudng hop hinh dang
vd va/hodc cac chan khéng cho phép tao thanh mach bén tu chinh xac, mach phai dudc tao thanh tir

hai tu (gan) giéng nhau cd cac chan thang c6 chiéu dai qui dinh (xem Hinh 6).
Tu th( hai c6 thé dugc thay thé bang hinh d6i xiing guong cla né trén mat dan theo cach sau:

Dung t&m mach in vat liéu gbc, khéng khac axit, phl déng, cac mép clia tdm co kich thudc 16n hon it
nhéat 14 ba 1an kich thuéc 16n nhat cla tu dién dudc khoan & chinh gilta d& chira tu dién theo céach lap
théng thuong cua tu dién.

Yéu cau ky thuat lién quan phai mé ta cu thé viéc 13p dat. Tu dién dudc han vao vi tri tu dién bi ngan

mach bang la déng. Sau dé tu dién dugc ndi dén cudn tham do va dudc do nhu trong 4.11.1.2.4.

CHU THICH: Tu dién vé kim loai c6 thé cé su chuan bi dac biét dé néi, chuén bi nay phai dudc mé ta trong yéu

cau ky thuat lién quan.

2/ S hoac l\' kel ‘
ceqpr-- \ '\
\\\ \\
\ , . .
DPéng chua Tam mach in

khAc axit

I va d cén qui dinh, trong d6 / can do tir mat I&p dat.
Hinh 6 — B6 tri lap dat tu dién

4.11.1.2.3 M6 ta phuong phap

Thiét bi do séng dao dong hap thu c6 bd dao dong tan s6 thay déi L — C véi cudn cadm dudc tao thanh
nhu cudn tham do ngoai. Khi cudn day nay dudgc ghép vao mach céng hudng khac, cong suét bi hap
thu sé& gay ra su thay d8i trong dién ap lusi diéu khién (cuc céng FET). Su thay déi dién ap nay dudc
phat hién va "sut xuéng" & tan sd cong hudng clla mach ghép. Mach ghép nay gébm bdn tu dién dugc

lp dat nhu mo ta trong 4.11.1.2.1 va dudc mAc néi tiép dé giam t6i thiéu hé cam.

So d6 dién hinh st dung thiét bi do séng dao ddng hap thu dugdc cho trén Hinh 7.
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1 Thiét bi do séng dao ddng hap thu (d6ng d6 do d6 sut dién ap Iuéi diéu khién)
2 Mach céng hudng ghép néi

3 Hé s6 ghép ndi
Hinh 7 — So dé dién hinh vé thiét bi do s6ng dao dong hap thu
4.11.1.2.4 S{ dung thiét bi do séng dao dong hap thu

V6i cudn day tham do cua thiét bi do séng dat gan céac tu dién kiém tra, tan s6 cong hudng dugdc do tur
phia tan s6 thdp hon. D6 sut phai dudc kiém tra bang cach dich chuyén thiét bi do séng ra xa cac tu
dién (gidm cong suéat hap thu) dé chac chin d6 sut khéng lam anh hudng dén thiét bi do séng. Tan s6

céng hudng phai dudc do bang cach ghép 16ng dé tranh anh hudng dén bd dao déng.
4.11.1.2.5 Yéucau

Tan s6 cong hudng khéng dugc vuct qua gisi han qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.11.1.3 Phuong phap 3

Phuong phap nay dac biét pht hdp véi cac tu dién co dién dung thdp va cb tan s6 cong hudng riéng
nam trong dai lam viéc cla Q-mét. Dung Q-mét va mach cho trén hinh 5, tan s6 thdp nhat phai dugc
xac dinh 1a tan s6 ma tai d6 dat dugc tan sé cong hudng, bat luan c6é day néi tat tu hay khéng. Tan sé

nay c6 thé xem nhu bang véi tan s6 cong hudng riéng cla tu.

4 \!Q-mét
: Ny

/j/' T

NANAAL
r~
O
|
LN

N

.
T

Q—\KO

1 day ndi tat

Hinh 8 — So dé mach do
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4.11.2 Pién cam

Dién cam nai ti€p L, clha tu dién dudc tinh theo coéng thic lién quan dén tan s6 céng hudng riéng f. do

dudc cula tu dién nhu sau:

1

47%f2 C,

trong d6: C, la dién dung cla tu dién do theo 4.7 va theo cac yéu cau cla yéu cau ky thuat ting phan
lién quan.
4.11.3 Diéu kién can qui dinh trong yéu ciu ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai néu:

a) phuong phap thr nghiém uu tién;

b) chiéu dai day dan clia tu dién dugc dung trong khi do;

c) moi chuén bi I3p dat d4c biét;

d) cac gi6i han cla dién cam nai ti€p hoac tan sé cong hudng riéng.

4.12 Diém ndi ban cuc kim loai ngoai

Viéc chi dung diém néi téi ban cuc kim loai ngoai phai dugc kiém tra dé tu khéng bi hdng. Phuong phap
thich hgp dugc cho trén Hinh 9. Tan sé clia may phat c6 thé tir 50 Hz dén vai nghin héc va phai dudgc

chon dé cho két qua do rd rang, gia tri phu hdp phu thudc vao loai tu dién thr nghiém.

Dién ap phai trong khoang 10 V.

Vénmét phai c6 trd khang dau vao khéng nhé hon 1 Ma.

Dién dung ky sinh gilta cac day phai gilt & gia tri thap.

Khi chuyén mach 6 vi tri 1, do Iéch clia vdnmét phai nhd hon han so véi dd 1éch khi chuyén mach & vi tri
2.

________

Ba diém néi ban cuc kim loai ngoai

Hinh 9 — Mach dién thir nghiém
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Cac tu dién phai chiu dugc cac thir nghiém Ua,, Ub, Uc va Ud ctia IEC 60068-2-21, néu thudc ddi tuong

ap dung.

4.13.1 Thi nghiém Ua,- Kéo

Luc kéo dat vao la:

— 20 N, d6i v6i cac chan khéng phai la soi day;

— dai véi cac chan la soi day, xem Bang 4.

Bang 4 - Luc kéo

Dién tich mat cat danh nghia

DPudng kinh tuong ting (d) cua

Luc kéo véi dung

(S) (xem chu thich) cac sdi day c6 mét cat tron sai bing +1
mm? mm N
S <0,05 d <025 1
0,056< S <0, 025< d <0,35 25

01< S <02 0,35< d <05 5
02< S <05 05< d <0,8 10
05< S <1.2 08< d <125 20
12< S 1,25< d 40

cau ky thuét lién quan.

CHU THICH: Déi véi cac sai day mat cat tron, dai hoic tru: dién tich mat cat danh nghia
bang gia tri tinh dugdc tir (cac) kich thuGc danh nghia dugc cho trong yéu cau ky thuat lién
quan. Déi véi soi day bén, dién tich mat cit danh nghia cé dudc baéng cach 18y téng cla

céac dién tich mat cat danh nghia clia ting soi bén cla rudt dan dudc qui dinh trong yéu

4.13.2 Thi nghiém Ub - U6n (cho mét nira mau)

Phuong phap 1: Dat hai Ian uén lién tiép vé méi huéng. Thr nghiém nay khéng ap dung néu trong yéu

cau ky thuat cu thé néu cac chan 1a loai ciing.

4.13.3 Thi nghiém Uc - Xo&n (cho mau con lai)

Phuong phap A: Phai s dung mic khac nghiét 2 (quay 180° lién tuc hai lan).

Thi nghiém nay khéng ap dung, néu trong yéu ciu ky thuat cu thé néu cac chan 1a loai cling va néu

céc linh kién c6 cac chan cung phia dudc thiét k& dé 13p vao t&m mach in.

4.13.4 Thirnghiém Ud — Mdmen xoan (ddi v6i cac chan la bu 16ng hodc vit va déi véi cac co cau

Iap dat khéng thao roi duogc)
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Bang 5 - Mémen xoan

Pudng kinh danr:rr:1 nghia cua ren 26 3 3.5 4 5 6 8 10 12
Mémen Muc khiac nghiét 1 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5 5 7 12
xoan i
N Muc khac nghiét 2 0,2 0,25 0,4 0,6 1,0 1,25 2,5 3,5 6
.m

4.13.5 Kiém tra biing cach xem xét
Sau méi thir nghiém trén, cac tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét. Khéng dudc cé hu hai nhin
thay dugc.

4.14 Kha nang chiu nhiét han

4.14.1 On dinh truéc

Khi dugdc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan, cac tu dién phai dugc lam kho theo phuong phap 6
4.3.

Céc tu dién phai dugc do nhu mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.14.2 Qui trinh th nghiém

Né&u khéng c6 qui dinh khac trong yéu cau ky thuat lién quan thi thi ap dung mét trong cac thr nghiém

dudi day nhu dugc trinh bay trong cung mét yéu cau ky thuét.
Diéu kién th(r nghiém phai dugc xac dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
a) D6i véi tat ca cac tu dién, trir tu dién & diém b) va c) dudi day:

IEC 60068-2-20, Thir nghiém Tb, phuong phap 1 (bé han).

b) C4c tu dién khong duoc thiét ké dé dung cho tAm mach in nhung c6 cac méi néi dudc thiét k& dé han

khi dudc chi ra trong yéu cau ky thuat cu thé:

1) IEC 60068-2-20, Thir nghiém Tb, phuong phap 1 (b& han)

2) IEC 60068-2-20, Thif nghiém Tb, phudng phap 2 (han sét).
c) Déi véi tu dién chip:

IEC 60068-2-58, phuong phap néng chay chat han hoac bé han.
4.14.3 Phuc hoi

Né&u khoéng c6 qui dinh khac trong yéu ciu k¥ thuat cu thé thi thai gian phuc héi khéng dudc nhd hon
1 h va khdng dai hon 2 h, trir dién tré chip, thai gian phuc héila 24 h + 2 h,
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4.14.4 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Dai vGi tat ca céac tu dién, ngoai trir cac tu dién chip, phai ap dung nhu sau:

—  khi tién hanh thi nghiém, cac tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét.

— khéng dugc ¢ hu hai nhin thdy dudc va ghi nhan phai ré rang.

— sau d6 cac tu dién phai dugc do nhu mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

Tu dién chip phai dugc kiém tra bang cach xem xét, do va phai dap (ng cac yéu cau nhu moé ta trong
yéu cau ky thuat lién quan.

4.15 Kha nang han

CHU THICH: Khéng ap dung cho cac chan ma yéu cau ky thuat cu thé qui dinh 1a khong duoc thiét k& dé han.

4.15.1 On dinh trudc

Yéu cau ky thuat lién quan phai qui dinh c6 ap dung 140 hoa khéng. Néu yéu cau 1do hoa nhanh thi phai

ap dung mdt trong cac qui trinh 1o hoa néu trong IEC 60068-2-20.

Né&u khong cb qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan thi th(r nghiém dugdc thuc hién véi chat gay chay
chua hoat déng.

4.15.2 Qui trinh thi nghiém

Né&u khdng c6 qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan thi ap dung mét trong cac th(r nghiém dudi day
nhu dugc trinh bay trong cing mét yéu cau ky thuét.

Diéu kién th(r nghiém phai dugc xac dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
a) D6i véi tat ca cac tu dién, trir tu dién & diém b) va c) dudi day:

1) IEC 60068-2-20, Thif nghiém Ta, phuong phap 1 (b& han)

D06 sau nhung (tinh t&r bé mat nhang hoac tir than linh kién):

2,0 fgys mm, st dung man cach nhiét day 1,5 mm + 0,5 mm;

2) IEC 60068-2-20, Thit nghiém Ta, phuong phap 2 (han sat);

3) IEC 60068-2-54, phuong phap bé han can bang uét.
CHU THICH: Chi ap dung IEC 60068-2-54 khi dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé hoic khi c6 thoa thuan
gilta nha ché tao va khach hang.

b) C4c tu dién dugc khong thiét ké d& dung cho tAm mach in nhung c6 cac méi néi dudc thiét ké dé han

khi dugc chi ra trong yéu cau ky thuat cu thé:
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1) IEC 60068-2-20, Thir nghiém Ta, phuong phap 1 (bé han)
D0 sau nhung (tinh tr bé mat nhing hoac tir than linh kién): 3,5f815 mm
2) IEC 60068-2-20, Thit nghiém Ta, phuong phap 2 (han sat).
c) Dai vGi tu dién chip:
1) IEC 60068-2-58, phuong phap néng chay chat han hoac bé han;
2) IEC 60068-2-69, phuong phap bé han can bang udt hodc phuong phap giot han can bang

uét.

CHU THICH: Chi ap dung IEC 60068-2-69 khi dugc qui dinh trong yéu cau k¥ thuat cu thé ho#c khi c6 thoa thuan

gilta nha ché tao va khach hang.

4.15.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cau

Cac chan phai dudc kiém tra d6 bam thiéc t6t v6i bang chiing 13 dong thiéc han chay tu do l1am uét cac

chan tu dién.

Tu dién phai dap (ing cac yéu cau nhu qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.16 Thay d&i nhanh nhiét dé

4.16.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.16.2 Qui trinh thi nghiém

Cac tu dién phai chiu th&r nghiém Na ctia TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) va m(c khac nghiét mo ta
trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.16.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cau

Sau khi phuc héi cac tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét. Khdng dudc c6 hu hai nhin thay
dugc.

Cac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan phai dudc thuc hién.
417 Rung

4.17.1 Phép do ban dau

Cac phép do dugc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan phai dugdc thuc hién.
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4.17.2 Qui trinh thir nghiém

Céc tu dién phai chiu th(r nghiém Fc clia TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), dung phuong phéap lap dat
va mic khac nghiét dugc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.17.3 Thilrnghiém dién

Khi dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé, trong thdi gian 30 min cudi cla tht nghiém rung, 8 méi
huéng chuyén dong, phép do vé dién phai dudc thuc hién dé kiém tra cac ti€p xuc khéng t6t hodc

khéng ti€p xtc hodc ngan mach.

Phuong phap do phai dugc mé ta trong yéu cau ky thuat cu thé.

Khodang thai gian do phai 1a thai gian can thiét cho mét vong quét qua dai tan s6 tir tan s6 dau dén tan
sd cuoi.

4.17.4 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Sau thr nghiém, cac tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét. Khéng duoc cé hu hai nhin thay
dugc. Khi tu dién dugc thr nghiém nhu qui dinh trong 4.17.3, cac yéu cau phai dudc néu trong yéu cau
ky thuat cu thé.

Sau d6, cac phép do dudgc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan phai dudc thuc hién.
418 Vadap

4.18.1 Phép do ban dau

Cac phép do dugc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan phai dugdc thuc hién.

4.18.2 Qui trinh thir nghiém

Céc tu dién phai chiu th&r nghiém Eb clia TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), dung phuong phap 1ap
dat va mic khic nghiét dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.18.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cau

Sau thr nghiém, cac tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét. Khéng duoc cé hu hai nhin thay
dugc.

Sau d6, cac phép do dudgc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan phai dudc thuc hién.
4.19 Xoc
4.19.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do néu trong cac yéu cau ky thuat lién quan.
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4.19.2 Qui trinh thir nghiém

Cac tu dién phai chiu th(r nghiém Ea clia TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27), st dung phuong phap lap
dat va khac nghiét néu trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.19.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cau

Sau thr nghiém, tu dién dugc kiém tra bang cach xem xét. Khéng dugdc cé hu hai nhin thay duoc.

Sau d6 phai thuc hién phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.20 Do kin cla vo

Cac tu dién phai chiu dugc qui trinh theo phuang phap phl hdp clia thir nghiém Q ctia IEC 60068-2-17
nhu dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.21 Trinh tu theo khi hau

Trong trinh tu theo khi hau, khoang gian doan I6n nhat cho phép gilia cac thi nghiém la ba ngay, ngoai
trr th&r nghiém lanh phai dudc ap dung ngay sau thdi gian phuc héi clia chu ky dau tién clia néng 4m,
chu ky, th&r nghiém Db clia TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30).

4.21.1 Phép do ban dau

Thuc hién cac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.21.2 Nong kho

Céc tu dién phai chiu thlr nghiém Bb cla IEC 60068-2-2 trong 16 h s dung mdc khac nghiét cla nhiét

dd mc trén nhu mo ta trong yéu cau ky thuét cu thé.

Mau thr nghiém c6 thé dudc dua vao ti thir & nhiét dd bat ky tir nhiét dé phong thi nghiém dén nhiét do

mUic cao hon.

Trong khi van con & nhiét do cao dudc qui dinh va & cudi chu ky nhiét dé cao, cac phép do dugc mé ta

trong yéu cau ky thuéat lién quan phai dugc thuc hién.

Sau thai gian 6n dinh qui dinh, cac tu dién dudc chuyén khdi td thr va dudgc dat khéng it hon 4 h & diéu
kién khi quyén tiéu chuan déi véi thir nghiém.

4.21.3 Nong am, chu ky, thir nghiém Db, chu ky thir nhat

Céc tu dién phai chiu thir nghidm Db clia TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30) trong mét chu ky 24 h, &
nhiét d6 55 °C (miic khac nghiét b).

Né&u khong cd qui dinh khac trong yéu cau ky thuat lién quan thi st dung phuong an 2.

Ngay sau khi phuc héi, cac tu dién phai chiu thi nghiém lanh.
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4.21.4 Lanh

Cac tu dién phai chiu thd nghiém Ab clia IEC TCVN 7699-2-1 (60068-2-1) trong 2 h sit dung mdc khic

nghiét clia nhiét & mic dudi nhu mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

Mau thr nghiém c6 thé dudc dua vao ti thir & nhiét dd bat ky tir nhiét dé phong thi nghiém dén nhiét do

mUc cao hon.

Trong khi cac tu dién dang & nhiét dd mic dudi qui dinh va & cudi chu ky nhiét d6 thap, cac phép do
dudc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan phai dugc thuc hién.

Sau thdi gian 6n dinh qui dinh, cac tu phai dudc chuyén khdi ti thir va dudc dat & diéu kién khi quyén
tiéu chuén déi véi thir nghiém khéng it hon 4 h.
4.21.5 Ap suat khong khi thap

Cac tu dién phai chiu thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) s dung mic khic nghiét
thich hop dugc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan. Thai gian th( nghiém phai 1a 10 min, néu khéng

cb qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuét lién quan.
Yéu cau ky thuat lién quan phai néu:

a) thai gian thr nghiém, néu khac 10 min;

b) nhiét do:

c) muc kh&c nghiét.

Khi & ap suét thap qui dinh, dat dién ap danh dinh trong thai gian 1 min cudi clia chu ky th(r nghiém,

néu khéng c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan.

Trong va sau khi thir nghiém khong dudc c6: phdng dién danh thiing, phdng dién bé mat, bién dang ¢
hai clia vd ho#c ro ri chat tAm.

4.21.6 Nong am, chu ky, thir nghiém Db, cac chu ky con lai

Cac tu dién phai chiu th(r nghiém Db cia TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30) ddi vGi s6 chu ky 24 h ti€p
theo nhu chi ra trong Bang 6, trong cac diéu kién giéng nhu st dung cho chu ky thr nhat.

Cap khi hau S6 chu ky
-/ -156 5
-/1-121 1
-/-/10 1
-/-104 Khéng
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4.21.7 Phép do két thic

Sau khi phuc héi, phai thuc hién cac phép do néu trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.22 Néng am khéng déi

4.22.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dudc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.22.2 Qui trinh thir nghiém

Céc tu dién phai chiu thi nghiém Cab clia TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) st dung mic khac nghiét

theo mic khi hau cla tu dién nhu chi ra trong yéu cau ky thuat cu thé.

Khi dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé con dé tréng, yéu ciu ky thuat cu thé c6 thé qui dinh
viéc ap dung dién ap phan cuc trong suét thdi gian 6n dinh néng 4m. Déi v6i tu dién mang kim loai, thir

nghiém nay can dugc thuc hién theo Phu luc G.

Khéng ké cac tu dién phan, trong vong 15 min tir khi chuyé&n khoi ta thir nghiém, thi nghiém chiu dién
ap cla 4.6 chi phai thuc hién & diém thr nghiém A, ding dién ap danh dinh, néu khéng c6 qui dinh nao
khac trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.22.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Sau khi phuc héi, tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét. Khéng dudc ¢ hu hai nhin thay dudc.

Sau d6, phai thuc hién cac phép do dudc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

Trong trudng hop tu dién mang kim loai, khi dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé con dé tréng,
sai léch cho phép cla gia tri C trung binh clla nhém th{& nghiém c6 va nhém th(r nghiém khong cé dién

ap mot chiéu phai dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé lién quan.
4.23 D6 bén

4.23.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.23.2 Qui trinh thir nghiém

Cac tu dién phai chiu cac thir nghiém do bén. Céac thir nghiém cla IEC 60068-2-2 ap dung nhu sau:
a) th& nghiém dién mét chiéu — Thir nghiém Bb;
b) thdr nghiém dién xoay chiéu — Thi nghiém Bb hozc Bd, néu thudc déi tugng ap dung;

c) th& nghiém xung — Th& nghiém Bb ho&c Bd, néu thudc déi tugng ap dung.
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Cac mau thr nghiém cé thé dugc dua vao trong ta thit & nhiét d6 bat ky trong khoang tir nhiét dé phong

dén nhiét d6 muc trén nhung dién ap khong dudc dat vao tu dién trude khi tu dat tGi nhiét d6 clia td thir.

4.23.3 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan

Yéu cau ky thuat lién quan phai qui dinh:

a)
b)

c)

khodng thai gian th{r nghiém (vi du s6 gi6 hoac s6 xung);
nhiét do th& nghiém (vi du nhiét d6 phong, nhiét dé danh dinh hoac nhiét do muc trén);

dién ap hoac dong dién dugc dat vao (xem thém 4.23.4).

Khi tu dién phai dap (ing cac yéu cau bd sung vé bao vé chong dién giat thi cac diéu kién thir nghiém

b6 sung dsi véi thi nghiém dod bén (vi du dat dién ap xung) phai dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién

quan.

4.23.4 Dién ap thir nghiém

Néu khoéng c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan, dién ap dat trong qua trinh thir

nghiém phai dudc chon nhu sau:

a)

th(r nghiém dién mét chiéu

Thi nghiém phai dudc thuc hién & boi s6 clia dién ap danh dinh (dién ap moét chiéu) & nhiét do
lén dén nhiét dd danh dinh. Nhiét d6 thd nghiém va gia tri clia boi s6 phai dudc qui dinh trong
yéu cau ky thuat lién quan. D&i vGi thir nghiém & nhiét dd mc trén, phai néu hé sd suy gidm dién
ap dé dam bao kha nang lam viéc khi gia tang nhiét do.

th(r nghiém dién xoay chiéu (dién ap hinh sin)

Thi nghiém phai dugc thuc hién & tan s6 50 — 60 Hz va & bodi sé clia dién ap danh dinh (dién ap
xoay chiéu) (xem 2.2.20 a)) tai nhiét d6 dén nhiét dd danh dinh hoac tai nhiét 46 mic trén, véi hé
s6 suy giam dién ap dé ddm bao kha nang lam viéc khi gia tang nhiét d6. Nhiét d6 thdr nghiém va
gia tri clia boi s6/hé s6 suy giam dién ap phai dudc qui dinh trong yéu cau ky thuét lién quan.

th(r nghiém dién xoay chiéu (dong dién hinh sin)

Thi nghiém nay phai dugc thuc hién vGi dong dién dugc dat phi hop véi 2.2.20b). Nhiét do thlr

nghiém, gia tri cGa dong dién va tan s6 phai dudc qui dinh trong yéu cau ky thuét lién quan.

CHU THICH 1: P& thuan tién cho viéc thr nghiém, thir nghiém cé thé dudc thuc hién véi dién ap cé tan sé qui

dinh ap dung cho nhém cac tu dién dugc mac song song hodc mac néi ti€p/song song.

d)

th(r nghiém dién xoay chiéu hinh sin (cong suét phan khang)
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Thi nghiém phai dugc thuc hién véi cong suat phan khang phu hop véi 2.2.32c). Nhiét o thlr
nghiém, gia tri clla cong suat phan khang va tan sé phai dudgc qui dinh trong yéu cau ky thuat

lién quan.
CHU THICH 2: P& thuan tién cho viéc thr nghiém, thr nghiém cé thé dugc thuc hién véi dién ap cé tan sé qui
dinh ap dung cho nhém cac tu dién dugc mac song song hodc mac néi ti€p/song song.

Th&r nghiém 6n dinh nhiét (xem 4.30) c6 thé thay cho thr nghiém nay. Th& nghiém dudc tién

hanh phai qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.
e) Thi nghiém xung

Thit nghiém phai dugc thuc hién véi cac xung dugc dat vao phl hop véi 2.2.33 va nhu qui dinh

trong yéu cau ky thuat lién quan. Huéng dan thr nghiém xung cho trong Phu luc E.
f) Th& nghiém xoay chiéu hinh sin hodc th&r nghiém xung c6 dong dién mét chiéu x&p chong

Céc thr nghiém tir b) dén e) c6 thé dudc ti€n hanh véi dong dién moét chiéu x&p chéng nhu dudc

néu trong yéu cau ky thuat lién quan (xem thém 2.2.23).

Vi du vé mach thr nghiém phl hop véi cac tu dién phan dugc cho trén Hinh 10.

1 1 1

vwx}[vvr
T
_||
_|
_|

Hinh 10 — Mach dién thir nghiém dung cho tu dién phan

4.23.5 Cach dit trong td thir nghiém
Tu dién phai dugdc dat trong ta th(r nghiém theo cach sau day:
a) daéi véi tu dién tan nhiét, cac tu dat cach nhau khong it hon 25 mm;

b) d6i véi tu dién khoéng tan nhiét, cac tu dat cach nhau khéng it han 5 mm.

4.23.6 Phuc hoi

Sau thoi gian qui dinh, cac tu dién phai dugc dé ngudi vé diéu kién khi quyén tiéu chudn dung cho thir
nghiém va trong trudng hop c6 qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan, tu dién phai dudc phuc héi.
4.23.7 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Sau d6 céac tu dién phai dudc kiém tra bang cach xem xét.

Céac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan phai dugdc thuc hién. Tu dién dudc coi la
khéng dat néu trong thai gian thr nghiém hoac cudi thir nghiém khéng dap (ing dudc cac yéu cau clia

yéu cau ky thuat lién quan.
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4.24 Suthay déi dién dung theo nhiét dd
4.241 Phuong phap tinh

4.241.1 Phép do ban dau

Céc phép do dién dung phai dugc thuc hién & diéu kién dugc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.24.1.2 Qui trinh thi nghiém
Tu dién phai dugc duy tri 1an lugt & tiing nhiét do sau day:
a) 20°C +2°C;
b) nhiét d6 mic duéi + 3 °C;
c) nhiét dé trung gian, néu dudc yéu cau trong yéu cau ky thuat cu thé;
d) 20°C +2°C;
e) nhiét do trung gian, néu dudc yéu cau trong yéu cau ky thuat cu thé;
f) nhiét dé mic trén + 2 °C;
g) 20°C+2°C.
Né&u c6 yéu cau ddi véi loai tu dién cu thé, yéu cau ky thuat lién quan phai néu cé phai tranh séc nhiét,
hoac c6 phai qui dinh t6c d6 thay d6i nhiét d6 16n nhat hay khong.
4.24.1.3 Phuong phap do

Phép do dién dung phai dudc thuc hién & mdi nhiét d6 dudc qui dinh trén day sau khi tu dién dat én
dinh nhiét.

Diéu kién 6n dinh nhiét dudc coi la dat khi su khac nhau gilra hai 14n doc tri s6 dién dung trong khoang
thai gian khéng nhd hon 5 min khéng 16n hon mét lugng c6 thé phan biét dudc dsi véi thiét bi do.

Phép do nhiét d thuc phai dugc thuc hién véi do chinh xac thich hgp theo cac yéu cau cla yéu cau ky

thuat cu thé.

Phai chl y trong qua trinh do dé tranh ngung tu hodc dong sudng trén bé mét cla cac tu dién.

4.24.1.4 Qui trinh rat gon

Déi v6i thir nghiém phlu hdp chat lugng tiing 16, yéu cau ky thuat cu thé c6 thé dudc mé ta trinh tu rat
gon, vi du cac phép do d), f) va g) (6 4.24.1.2) trong dai nhiét d6 tir 20 °C dén nhiét dé muc trén.

4.24.2 Phuong phap dong

Phuong phap vé dé thi c6 thé ap dung dé thay thé phuong phap finh clia 4.24.1. C4c tu dién phai chiu

nhiét do thay déi cham.
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Thiét bi cdm bién nhiét dudc cdm vao tu dién gia bao gém ca tu dién th{ nghiém sao cho dam bao nhiét
doé do giéng vGi nhiét dd xuat hién trong tu dién thr nghiém. S dung ciu tu can bang hoic thiét bi so

sanh dé do dién dung.
PAau ra cla cau do hodc bd so sanh phai dugc ghép vdi truc "Y" clia bang vé do thi.
DAau ra cla thiét bi cdm bién nhiét phai dugc ghép véi truc "X" clia bang vé do thi.

Nhiét d6 phai dudc thay déi cham di dé tao nén dudng cong déu dan khép kin tai nhiét 6 mic dudi
ho&c muc trén. Nhiét do phai dugc thay di tudn tu tir 20 °C vé nhiét dd mic dudi réi dén nhiét dd mic
trén va vé 20 °C. Phai thuc hién hai chu ky.

Phuong phap nay cé thé chi dudc st dung khi c6 thé chiing minh rng cac két qua giéng nhu cac két
qué cla phuong phap st dung nhiét d 6n dinh.

Trong trudng hop c6 mau thuan, phai st dung phuong phép ftinh.

4.24.3 Phuong phap tinh
Ap dung nhu sau:
C, = dién dung do dudc theo diém d) clia 4.24.1.2;
T, = nhiét dd do dugdc theo diém d) clia 4.24.1.2;
C. = dién dung do dudc theo nhiét d thr nghiém, khac véi diém a), d) va g) cla 4.24.1.2;

T, = nhiét dé do dugc trong thr nghiém.

4.24.3.1 Dbac tinh nhiét dién dung
Su thay d6i dién dung la ham sé clia nhiét d6 phai dudc tinh cho tat c& cac gia tri clia C; nhu sau:

AC_Ci=Cy
Co Co

Su thay d6i dién dung thudng dudc tinh bang phan tram.

4.24.3.2 Hé sé nhiét dién dung va do tréi dién dung theo chu ky nhiét do
a) Hé sd nhiét dién dung (a)
Hé s6 nhiét dién dung (o) phai dudc tinh cho tat ca cac gia tri C; nhu sau:

Qo =—Ci ~Co x10°
Co(T - To)

Hé s& nhiét thudng dudc biéu thi bang phan triéu trén nhiét d6 kenvin (107%/%).

b) Do troi dién dung theo chu ky nhiét do
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Do tréi dién dung theo chu ky nhiét dd phai dudc tinh cho cac diém do clia 4.24.1.2 a), d) va g) theo

cong thlc sau:

C,-C,
Sda: OC
0

C,-C
69d_ gCO °
C,-C,

Sga = QCO

nhu yéu cau trong yéu cau ky thuat lién quan. D0 tréi dién dung theo chu ky nhiét do 1a gia tri 16n

nhat trong cac gia tri d6.

Do troi dién dung thudng biéu thi bang phan tram.
4.25 Bao quan

4.25.1 Luu giit 6 nhiét do cao
4.25.1.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dudc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.25.1.2 Qui trinh thi nghiém
Tu dién phai chiu thi nghiém Bb clia IEC 60068-2-2 va st dung mic khac nghiét sau:
— nhiét do6: Nhiét d6 muc trén

— thdigian: 96 h+4 h

4.25.1.3 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu cau

Sau khi phuc héi it nhat 1a 16 h phai thuc hién cac phép do dudgc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.25.2 Luu giir & nhiét do thap
4.25.2.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.25.2.2 Qui trinh thi nghiém

Céc tu dién phai chiu thtt nghidm Ab clia TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1). Cac tu dién phai dugc Iuu
gilr 8 —40 °C trong khoang thdi gian 4 h sau khi dat 8n dinh nhiét, ho&c bao quan trong 16 h, chon thdi

gian nao ngan hon.
MA3u th& nghiém cé thé dudc dua vao ti thir & nhiét do bat ky tir nhiét dd phong thi nghiém vé -40 °C.
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4.25.2.3 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu ciu

Sau khi phuc héi it nhat 1a 16 h, phai thuc hién cac phép do mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.26 Quaap

4.26.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dugc mo ta trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.26.2 Qui trinh thir nghiém

Mach th{r nghiém thich hgp dudc chi ra & Hinh 11 va Hinh 12.

CHU THICH: Mach thyristor c6 uu diém Ia ty 1& 13p lai cao va khong bi tiép xtc xau va nay tiép diém.

/" Bongco diéu khién

pién tré , ”
- t
nap Moe? déng ca
Khéi nguén Tu dien can Dién tr_é
cung cap thit nghiém L phéng dién
Hinh 11 — Mach role
Dién tré
— nap
Z/f"‘::{\ f 3
N,
‘1 Diéntrd
Khéi nguén Tu dién can phong dien
cung cap thu nghiém AN

' '\’i/’

Mach kich |
thyristor

Hinh 12 — Mach thyristor

Dang s6ng dién ap qua tu dién thr nghiém phai xap xi nhu trén Hinh 13.
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i 1 ——

o 0.63—’,/ 1, = hang s6 thai gian nap
@ : 14 = hang sé thoi gian phong
xg ..I‘
e} 0,37

|

|

— T - fa — t
Nap Phéng
Chu ky

Hinh 13 — Dang séng dién ap qua tu dién

4.26.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Phai thuc hién cac phép do dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.26.4 Thong tin cdn néu trong yéu cau ky thuat cu thé lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai cho cac théng tin sau:
a) hang sé thai gian nap dién do dién tré trong clia ngudn cung cap, dién tré cla mach nap dién va
tu dién thi nghiém;
b) hang sé thdi gian phéng dién do dién tré clia mach phéng dién va tu dién th nghiém;
c) ty s6 cla qua ap trén dién ap danh dinh hoac dién ap mc (néu cd);
d) s6 chu ky th(t nghiém;
e) thdi gian cla chu ky nap dién;
f) thdi gian clia chu ky phong dién;
g) téc do 1ap lai (s6 chu ky méi giay);

h) nhiét do, néu khac véi diéu kién khi quyén tiéu chuén cho thit nghiém.
4.27 Thir nghiém nap dién va phéng dién

4.27.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
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4.27.2 Qui trinh thir nghiém

Mach thr nghiém phu hop dudc cho trong 4.26.2, Hinh 11 va Hinh 12,

Dang song dién ap ngang qua va dang séng dong dién chay qua tu dién thir nghiém tuong tu nhu chi ra
trén Hinh 14.

-

bién ap
danh dinh
(=]
E-::
—

=
[
=i
E——

Dong dién
nap

Dong dién
phéng

1,= hang sé thai gian nap
14= hang s6 thai gian phéng

Hinh 14 — Dang s6ng dién ap va dong dién

4.27.3 Nap va phéng

Yéu cau ky thuat lién quan phai néu céac thong tin sau day:

a) hang sé thdi gian nap dién do dién tr trong clia nguén cung cap, dién tré clia mach nap dién va
dién dung cla tu dién th& nghiém;

b) hang s6 thdi gian phéng dién do dién trd clia mach phéng dién va dién dung cla tu dién thi
nghiém;

c) dién ap dudc dat trong qua trinh nap dién, néu khac véi dién ap danh dinh;

d) s6 chu ky th(t nghiém;
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e) thdi gian clia qua trinh nap dién;
f) thdi gian cla qua trinh phong dién;
g) téc do 1ap lai (s6 chu ky méi giay);

h) nhiét do, néu khac véi diéu kién khi quyén tiéu chuén cho thit nghiém.

4.27.4 Doéng dién khéi dong

Yéu cau ky thuét lién quan phai néu cac théng tin sau day:

a) dong dién nap dinh;

b) dién ap dudc dat trong qua trinh nap dién, néu khac véi dién ap danh dinh;
c) s6 chu ky th(t nghiém;

d) thaigian clia qua trinh nap dién, tinh bang mili giay;

e) thdi gian clia qua trinh phéng dién;

f) toc do lap lai;

g) nhiét d6, néu khac véi diéu kién khi quyén tiéu chuén cho th nghiém.

4.27.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Phai thuc hién cac phép do dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.28 Giam ap suat (d8i véi tu dién phan)

Né&u khong ¢ qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat lién quan, mét trong cac th( nghiém sau phai
dugc st dung dé thr nghiém cd cau giam ap suét cla tu dién.

4.28.1 Thirnghiém dién xoay chiéu

Dién ap dat: dién ap xoay chiéu cb gia tri hiéu dung khéng qua 0,7 1an dién ap moét chiéu danh dinh.
Tan s6 cla dién ap dat: 50 Hz hoac 60 Hz.

Dién trG ndi ti€p R = 0,5 lan trd khang cla tu dién & tan sd thlr nghiém.

4.28.2 Thirnghiém dién mot chiéu

Dién ap dat: dién ap moét chiéu duodc dat theo chiéu ngudc lai véi bién dd can thiét dé sinh ra dong dién tur
1 Adén 10 A.

4.28.3 Thirnghiém béng khi nén

Ap suét khi nén dat: Ap suat khi dugc dua vao tir nguén ngoai dudc tang lién tuc véi téc d6 20 kPals.
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4.28.4 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Phai thuc hién cac phép do dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.29 Cac dac tinh 6 nhiét do cao va nhiét do thap

4.29.1 Qui trinh thir nghiém

Céc tu dién phai chiu dudc cac qui trinh tht nghiém néng kho va thr nghiém lanh (4.21.2 va 4.21.4
tuong (ng) cu thé nhu dudi day.

Mic khac nghiét déi vGi cac thir nghiém nay phai giéng nhu déi véi thir nghiém nong kho va thlr nghiém
lanh. C4c thi nghiém & nhiét dé trung gian c6 thé dudc mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

Thuc hién cac phép do & tiing nhiét d6 qui dinh sau khi tu dién da 6n dinh nhiét.

Diéu kién 6n dinh nhiét coi la dat dudc khi su khac nhau gilta hai 1an doc clia mét d3c tinh trong thdi
gian khéng nhé hon 5 min, khéng 16n hon mét Iugng c6 thé phan biét dudc cuia thiét bi do.

4.29.2 Yéucau

Cac tu dién khéng dugc vuct qua gidi han nhu duge mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.30 Thir nghiém &n dinh nhiét

Th{ nghiém d6 6n dinh nhiét cé thé coi nhu thay thé cho thr nghiém d6 bén phiu hdp v6i 4.23.4 d). Thi
nghiém dugc tién hanh phai dudc qui dinh trong yéu cu ky thuat cu thé.

Tu dién dudc cap tai véi bdi s6 qui dinh cla tén that cong suat phan khang danh dinh tai nhiét do danh

dinh va trong khodng thai gian theo qui dinh trong yéu cau ky thuét lién quan.

Th{ nghiém &n dinh nhiét phai dudc thuc hién bang cach do dé tang nhiét 1a ham sé cla thdi gian 6
cudi thai gian qui dinh. D6 tang nhiét phai nam trong giGi han qui dinh.

Phép do dd tang nhiét c6 thé dudc thuc hién bang cach dung nhiét ngau, nhiét trd ban dan, nhiét ké&
héng ngoai, nhiét k& héng ngoai tu ghi, v.v... Phai chi y dé dam bao sai s6 clia phép do khéng dudc

vugt quéa + 1°C va chu y dé cac sai s6 do dan nhiét doc theo day do la nhé nhat.

Yéu c4u ky thuat lién quan phai qui dinh diém do va phuong phap 13p dat (xem IEC 60068-2-2, 6.4).
4.31 Kha ning chiu dung méi cua linh kién

4.31.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do mé ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.31.2 Qui trinh thir nghiém

Cac linh kién phai chiu th(r nghiém XA clia TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45) cu thé nhu sau:
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a) dung méi dudc s dung: IPA (TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45), 3.1.2);
b) nhiét d dung méi: 23 °C + 5 °C, néu khdng c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat cu thé;
c) th’ nghiém: phuong phap 2 (khdng cha xat);

d) thdi gian phuc héi: 48 h, néu khéng cé qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat cu thé.

4.31.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cau
Phéi thuc hién cac phép do dudc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan va phai dap (mg cac yéu cau
qui dinh.

4.32 Kha ning chiu dung méi cia nhan

4.32.1 Qui trinh thir nghiém
Céc linh kién phai chiu thir nghiém XA clia TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45) cu thé nhu sau:
a) dung méi dudc s dung: IPA (TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45), 3.1.2);
b) nhiét d6 dung méi: 23 °C + 5 °C;
c) th& nghiém: phuong phap 1 (c6 cha xat);
d) vat liéu cha xat: len cotton;

e) thai gian phuc héi: khéng ap dung néu khéng cé qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat cu thé.

4.32.2 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Sau th{ nghiém, nhan van phai ré rang.
4.33 L&p dat (chi dai véi tu dién chip)

4.33.1 Chatnén

Tu dién chip phai dudc 13p dat trén t&m nén phu hop, phuong phap lap dat phu thudc vao két cau cla tu
dién. Vat liéu nén thudng la epoxy len thdy tinh dang tdm mach in (dugc xac dinh trong IEC 61249-2-7)
day 1,6 mm = 0,20 mm hodc 0,8 mm + 0,10 mm ho&c bang tdm nén 90 % dén 98 % nhém, day 0,635
mm + 0,05 mm hoac I6n hon, va khong dudc anh hudng dén két qua cuia th(r nghiém hoac phép do bat

ky. Y&u cau ky thuat cu thé phai chi ra vat liéu dudc dung cho cac phép do dién.

Tam nén phai c6 dién tich tiép xdc phd kim loai c6 khodng cach thich hgp dé cho phép 13p dat tu dién

chip va néi dién dén chan tu dién chip. Chi tiét phai dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.

Céc vi du vé tdm nén th nghiém déi vGi cac th(r nghiém co va dién dudc chi ra tuong Gng trén Hinh 15
va Hinh 16.

Né&u ap dung phuong phap Iap dat khac thi phai mé ta rd rang trong yéu cau ky thuat cu thé.
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4.33.1.1 Han séng

Né&u yéu cau ky thuat cu thé qui dinh han séng, dan, ma chi tiét dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat
lién quan, phai dugc dung dé gén linh kién vao tdm nén trudc khi han.

Céc diém dan nhd phai dugdc dat gitra hai phan dan cla tdm nén bang thiét bi phi hop dé co thé I14p lai
két qua nhu trén.

Céc tu dién chip dudc dat 1én cac diém dan bang cac kep. D& keo dinh khéng dinh vao phan dan, cac
tu dién chip khong dudc xé dich sang huéng khac.

T&m nén cb tu dién chip phai dudc x& ly nhiét trong 16 3 100 °C trong 15 min.

Tam nén phai dudc han bang hé théng han séng. Hé théng phai duodc diéu chinh dé c6 nhiét dd ban
dau tir 80 °C dén 100 °C, bé han & 260 °C + 5°C va thdigianhanla5s+0,5s.

Tam nén phai dugc lam sach trong 3 min trong dung méi phu hgp (xem TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-
45), 3.1.2).

4.33.1.2 Han néng chay thiéc

N&u yéu cau ky thuat cu thé qui dinh han bang cach 1am néng chay thiéc, ap dung trinh tu 14p d4t sau:
a) Chat han dung 6 dang thanh pham ho#c dang bdt nhao phai chita bac (t6i thifu 2 %) chat han
Sn/Pb eutecti cling véi chat gay chay nhu trong IEC 60068-2-20. C6 thé thay chat han khac nhu 60/40
hoac 63/37 d&i véi tu dién chip cd két cdu mang loc chat han. Thi€c han khéng chi st dung & dang
thanh phdm ho#c dang bét nhdo phai 1a Sn96,5Ag3,0Cu0,5 hoc thanh phan tuong tu, cling v6i chat
gay chay nhu dudc qui dinh trong IEC 60068-2-58;

b) Sau d6 dt tu dién chip Ién viing ti€p xtc phi kim loai clia t&m nén th nghiém dé tao tiép xtc gitia
tu dién chip va vlng ti€p xdc cta tdm nén.

c) Sau d6 dat tdm nén trong hodc trén hé théng nhiét phl hap (ndu chay thi€c, tdm nhiét, 10 tunel,
v.v...). Nhiét do cla ting loai phai duy tri trong khoang tir 215 °C dén 26 0°C cho dén khi chat han néng
chay va tao thanh lién két chat han dong nhat, nhung khéng lau han 10 s.

CHU THICH 1: Chat gay chay phai dugc lam sach bang dung méi thich hop (xem IEC 60068-2-45, 3.1.2). Moi
thao tac bang tay phai tranh bi 6 nhiém. Phai chu y gilr sach phong thr nghiém va duy tri thai gian dat cac phép
do th{t nghiém.

CHU THICH 2: Yéu cau ky thuat cu thé c6 thé yéu cau dai nhiét dd han ché hon.

CHU THICH 3: Né&u ap dung phuong phap han hoi, phuong phap tuong tu c6 thé dudc ap dung véi nhiét do thich
hap.
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Vat liéu: len thuy tinh epoxy

Chiéu day: 1,6 mm + 0,20 mm ho&c 0,8 mm + 0,10 mm

Hinh 15 — Tdm nén thich hop dé thir nghiém co

(c6 thé khong thich hop cho phép do tré khang)

S

(4}
3
s

le—

1| -Cha thich 4

Vat liéu: nén nhém 90 % dén 98 %

Chiéu day: 0,635 mm + 0,05 mm ho&c I6n hon

Hinh 10 — Tam nén thich hgp dé thir nghiém dién

Cac chu thich cho Hinh 15 va Hinh 16

CHU THICH 1:
2 Vung bam thiéc
B Vung khdng bam thi€c (pht son khéng bam thiéc)

CHU THICH 2: T4t ca céac kich thudc tinh b&ng milimét.

CHU THICH 3: Céc kich thuéc khéng néu hozc khéng pht hop déi véi loai linh kién qui dinh phai dudc mo ta

trong yéu cau ky thuat cu thé theo thiét k& va cd linh kién thir nghiém.
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CHU THICH 4: Phan dan nay c6 thé bd qua ho#c st dung nhu mét dién cuc bao ve.

CHU THICH 5: Kich thugc W phu thudc vao thiét ké clia thiét bi thir nghiém.
4.34 D6 bam chac

4.34.1 Qui trinh thir nghiém

Tu dién chip phai dudc 13p dat nhu mé ta trong IEC 60068-2-21, thif nghiém U.

Tu diénphai chiu thir nghiém Ue3 & IEC 60068-2-21 trong cac diéu kién dudi day.

Dat luc vao than tu dién chip mét cach tang dan, khéng dét ngét, va phai duy tri trong 10 s + 1 s. Néu
khoéng c6 qui dinh khac trong yéu cau ky thuat lién quan thi luc dat phai dugc chonla 1 N, 2 N, 5 N hoac
10 N.

4.34.2 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Tu dién chip phai dugc kiém tra bang cach xem xét trong tinh trang da I&p d&t. Khéng dudc cé hu hai
nhin thay dugc.

4.35 Thir nghiém udn chat nén

4.35.1 Qui trinh thir nghiém
Tu dién chip dugc lap dat trén tdm mach in bang len thuy tinh epoxy nhu mé ta trong 4.33.

a) Dién dung cla tu dién chip phai dugc do nhu qui dinh trong 4.57 va trong yéu cau ky thuat lién

quan.

b) Tu dién phai chiu th&r nghiém Ue cla IEC 60068-2-21 st dung cac diéu kién nhu qui dinh trong yéu

cau ky thuat lién quan d6i véi do 1éch D va s6 1an udn.

c) Phai do dién dung cla tu dién chip nhu qui dinh & diém a), v6i tdm mach & tu thé uén. Thay déi gia
tri dién dung khong dudc vugt qua cac giGi han qui dinh trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.35.2 Phuc hoi

T&m mach in phai dugc dé phuc héi tir tu thé uén réi sau d6 1ay ra khdi ga thir nghiém.

4.35.3 Kiém tra két thuc va yéu cau

Tu dién chip phai dudc kiém tra bdng mat va khéng dudc c6 hu hai nhin thdy dudc.

58



TCVN 6749-1 : 2009

4.36 Su hap thu dién moi

4.36.1 Qui trinh thir nghiém
Tu dién thd nghiém dugc dat trong vo chéng nhiéu dé gidm hiéu (g trudng dién.

DaGi véi phép do dién ap, st dung dong hd do dién hodc cac thiét bi do phu hop khac cé dién tré dau
vao téi thiéu 14 10 000 MQ.

Dién trd clia ga, cac chuyén mach, v.v... khi st dung khéng dudc &nh hudng dén dién trd dau vao clia

hé théng do.

Sau d6 tu dién phai dudc nap dién & dién ap moét chiéu trong 60 min + 1 min. Qua dong ban dau khong
dugc vugt qua 50 mA.

& cudi chu ky nay, thao tu dién khdi nguén cung cdp va cho phéng dién qua dién trd 5Q + 5 % trong 10 s =
1 s, trir khi vugt qua gia tri qui dinh du/dt.

Dién trd phéng dién phai dudc thao khéi tu dién tai cudi chu ky phdng dién 10 s. Phai do dién ap duy tri
hoac dién ap phuc héi trén tu dién.

CHU THICH: bién ap phuc héi la gia tri dién ap 16n nhat xuét hién gilra cac chan cla tu trong thdi gian + 15 min.
Su h&p thu dién moi phai dudc tinh theo céng thiic sau:

d:%mooxM

2 X
trong dé:
d 1a su hap thu dién maéi tinh bang phan tram;
U, la dién ap phuc hoi;
U, la dién ap nap;
Cx la dién dung cla tu dién thr nghiém;
C, la dién dung dau vao cta hé théng do.

Né&u C, nhd hon 10 % Cy thi céng thic trén c6 thé dugc don gian thanh:

d=&x100
u

2

4.36.2 Yéucau

Su héap thu dién méi qua tinh toan khéng dudc vuot qua giGi han qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.
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4.37 Néng am gia téc khdng déi (chi déi véi tu s nhiéu 16p)

4.37.1 Lép dit tu dién

Tu dién phai dugc 18p d4t sao cho méi tu dugc mac néi ti€p véi mot dién trd. Nita s6 tu phai dudc méc
ndi tiép vGi cac dién tré 100 kQ + 10 % va nlta sé tu con lai dugc méc ndi ti€p vbi cac dién trd 6,8 kO +
10 %.

4.37.2 Phép do ban dau

Tu dién dugc 13p dat nhu 4.37.1 phai dudc do dién tré cach dién bang dién ap c6 giatrila1,5Vv 0,1V

dat qua tu dién va dién tré mac nai tiép.

Dién trd cach dién phai dap (ing cac yéu cau néu trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.37.3 Qui trinh thir nghiém

Tu dién va dién trd dudc mac phai dudc gitr & nhiét dd (85 + 2) °C; dé am tuong déi (85 + 3) % trong
thoi gian dugc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan. Cac tu dién dudc ndi véi cac dién tré 100 kQ
phai c6 dién ap dat 1a (1,5 + 0,1) V va cac tu dién dudc ndi véi dién trd 6,8 kQ phai co dién ap (50 + 0,1)
V hoadc Ug, chon gia tri nao thap hon. Trong ca hai trudng hop dién ap phai dudc dat trén t6 hop tu
dién/dién trd.

Phai luu y tranh dong nudc trén cac tu dién hodc tdm nén. Diéu nay c6 thé xay ra néu mad clia trong quéa
trinh thr nghiém truéc khi d6 4m xuéng thap.

4.37.4 Phuc hoi

Ngét dién ap cung cap, cac tu dién va dién trd dudc dua ra khoi ti th(r nghiém va dé phuc héi tir 4 h dén
24 h trong diéu kién khi quyén tiéu chuan cho thit nghiém.

4.37.5 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Céc tu dién dugc l&p dat nhu trong 4.37.1 phai dugc do dién trd cach dién nhu 4.37.2 trén day.

Dién trd cach dién phai I6n hon 0,1 1an giGi han ban dau.
4.38 Kha niang chay thu déong
4.38.1 Qui trinh thir nghiém

Th{ nghiém phai dudc thuc hién theo IEC 60695-11-5.

Cac tu dién thr nghiém phai dugc gil trong I(ra & vi tri t6t nhat thic ddy qua trinh chay (néu vi tri khéng
dugc cho trong yéu cau k¥ thuat cu thé thi né phai dugc udc lugng bang thir nghiém truéc d6). Méi mau

th(r nghiém chi dugdc dua vao ngon Ira mét 1an.
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Phai thir nghiém c& vo nhd nhét, trung binh (trong trudng hop c6 nam c& vo trd 1én) va I6n nhat. Ba mau
c6 dién dung I6n nhat va ba mau c6 dién dung nhd nhat clia méi ¢d v phai dudc thr nghiém, 18y két

qua theo sau mau thir cho méi cd vo.

Thai gian dua vao ngon Ia va thdi gian chay, xem Bang 2. N&u ap dung, yéu cau ky thuat cu thé phai
qui dinh loai kha nang chay thu déng.

4.38.2 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cau

Thai gian chay clia mau bat ky khéng dudc vugt qua thdi gian qui dinh trong Bang 2.

Phan chay hoac than dd rai xuéng khong dudc lam chay gidy ban.

Bang 2 - Mirc khac nghiét va cac yéu ciu

Phan loai Muc khic nghiét Thdi gian chay
kha nang chay Thai gian dua vao ngon I(ra (s) ddi véi tu dién co6 dai thé tich 6n nhat
Thé tich<250 | 250 mm®*<Thé | 500 mm*<Thé | Thé tich > 1 S
mm?® tich <500 mm® | tich<1750 mm®| 750 mm?
A 15 30 60 120 3
B 10 20 30 60 10
C 5 10 20 30 30

4.39 Thir nghiém qua dong cao

4.39.1 Phép do ban dau

Khéng yéu cau.

4.39.2 Qui trinh thir nghiém
Thit nghiém phai dugc thuc hién & nhiét d6 (23 + 3) °C.

Mach th(r nghiém dudc chi ra trén Hinh 17. Chuy&n mach c6 thé 1a co khi hodc dién t, nhung uu tién
chuyén mach dién t&. Khi chuyén mach & vi tri A, tu dién can th{ nghiém dudc nap dién trong 1 s tif tu
dién phan trd khang thap cé dién dung t6i thiéu la 20 000 uF dén dién ap danh dinh cla tu dién can thir
nghiém (U, + 2 %) t&r ngudn dién da diéu chinh c6 kha nang tao ra 10 A. Dién khang clia mach dién ma
tu dién can thi nghiém dudc nap qua phai dap ng cac yéu cau 6 4.39.3. Sau thdi gian nap 1 s, tu dién
can tht nghiém phai dugc phéng trong 1 s véi chuyén mach & vi tri B qua mach dién c6 dién trd 16n hon
0,05 Q nhung nhé hon 0,2 Q.
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Phai kiém soat dudc dién ap qua tu dién can thi nghiém. Phai thuc hién thém 4 1an nap va phéng cta

tu dién can thr nghiém trong cac diéu kién giéng nhau.
CAc tu dién c6 thé dugc thir nghiém trong mach song song véi diéu kién la:
a) dién dung t8ng clia chiing nhd hon 2 % dién dung cla tu dién du trl, va
b) tat ca cac diéu kién qui dinh & trén dugc dap (ng cho ting tu dién thr nghiém.

Cau chay c6 thé 1a mét soi day chay dudc thiét k& dé chay trong pham vi 0,5 A dén 2,0 A hodc mach
dién t&r dugc thiét k& dé nha trong dai dong dién nhu vay.

Nguén dién B
mot chiéu T

-

20 000 uF
nhd nhat

C, = tu dién can thir nghiém
Hinh 17 — Thi nghiém qua dong cao

4.39.3 Yéu cau déi véi mach nap

Qui trinh th&r nghiém & 4.39.2 phai dudc thuc hién véi tu dién 47 uF + 10 %, 35 V G vi tri th(r nghiém hoac &
tling vi tri cla cac vi tri thir nghiém néu yéu cau cac tu dién thlr nghiém mac song song. Dién ap dat lén tu
dién thir nghiém phai dugc kiém soat dé chiing to rang dién ap dinh d4t 1&n tu dién trong qua trinh nap dién
4 Ug 5o va dat duge 90 % dién ap dinh trong vong 60 us tir khi dong chuy&n mach va khéng c6 qué trinh
quéa dd khéng mong muén do rung déng clia chuyén mach hodc cadm (ing ctia mach dién. Trong trudng hop
c6 yéu cau cac tu dién can thir nghiém mac song song thi yéu ciu nay phai dudc kiém tra déi véi ting tu

dién can thi nghiém.

CHU THICH: Yéu cau nay c6 nhiéu kha nang khéng dap (ing dudc néu dién tré mét chiéu ctia mach nap dién bao

gbm day dan, cau chay va co cau giir khéng nhd hon 0,5 Q.
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4.39.4 Cac linh kién khong phu hop
Tu dién phai dugc xem la linh kién khéng phu hop néu cau chay chay hoac mach dién t& nha & ting

giai doan nap hoac phéng bat ky nao cla tu dién

4.40 Qua tai ¢ dién ap qua do (ddi véi tu dién phan nhdom c6 chat dién phan khong thudc loai
ran)
4.40.1 Phép do ban dau

Phai thuc hién cac phép do dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.

4.40.2 Qui trinh thir nghiém

(Cac) tu dién phai dugc 6n dinh & nhiét d6 thlr nghiém bang cach dat dién ap Ug + 1 % ti nguén dién
d4 diéu chinh. & cubi giai doan nay, thlr nghiém c6 thé dugc bat dau nhung khéng cham hon 48 h sau
khi &n dinh.

Vi du vé mach th nghiém dudc chi ra trén Hinh 18.

r L
Khéi nguén Khéi nguén
cung cap 1 c, = R Co =— cung cép 2
L= & # v

Hinh 18 — Mach thir nghiém qua tai é dién ap qua do

Tu dién can thr nghiém Cy dugc nap tir khéi ngudn cung cdp 1 va day tu dién phu C, dudc nap dén
dién ap cao hon dién ap thi nghiém U, tir khéi ngudn cung cép 2. Khi kich hoat thyristor T, day tu dién
Ca dugc phéng qua cudn cdm L nap cho tu dién can thlr nghiém Cy dén U,. Khi ngét thyristor, tu dién

th(r nghiém Cy dudc phong qua dién trd R tir Up vé Ux.

Dang séng dién ap qua tu dién can th(r nghiém phai xap xi nhu chi ra trén Hinh 19.
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b'a 1

Nap Phéng
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| Chu ky |
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Kich hoat

Hinh 19 — Dang sé6ng dién ap

4.40.3 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Phai thuc hién cac phép do dudc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.40.4 Diéu kién can qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan
Yéu cau ky thuat lién quan phai qui dinh:

a) thdi gian cta giai doan 6n dinh;

b) gia tri clia dién ap dinh qua dé Up;

c) gia tri clia C,, L va R dé cho thdi gian nap 16n nhat la 15 ms;

d) thdi gian cla tling chu ky th(t nghiém;

e) s6 chu ky th(t nghiém;

f) nhiét dd, néu khac v6i diéu kién khi quyén tiéu chuén cho th{r nghiém.
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Phu luc A
(qui dinh)

Giai thich k& hoach lay mau va cac qui trinh nhu qui dinh trong IEC 60410 sir dung trong
hé théng IECQ

Trong tiéu chuén nay, khi st dung IEC 60410 dé kiém tra dinh tinh thi c6 mot s6 giai thich cho cac diéu
clia tiéu chuan IEC 60410 nhu dudi day.

1 Co quan chc trach 1a co quan uy quyén quéc gia ban hanh cac nguyén tic co ban va cac nguyén

tac vé qui trinh,
1.5 Don vi san pham la linh kién dién t& dudc xac dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.
2 Chi yéu cau cac dinh nghia sau day:
— Khuyét tat 1a su khdng phu hop bat ky ctia don vi san phdm so véi cac yéu cau qui dinh.
—  C6 khuyét tat Ia mét don vi san pham c6 chira mét hodc nhiéu khuyét tat.
3.1 Mdc d6 khong phil hop clia s&n phdm dudc tinh bang phan tram san phdm cé khuyét tat
3.3 Khdng ap dung

4.5 Cd quan chic trach la Ban ky thuat IEC bién soan yéu ciu ky thuat cu thé con dé tréng, n6 1a mét

phan cla yéu cau ky thuat chung hoac yéu cau ky thuat ting phan.

5.4 Nha chuc trach 1a Trudng ban thanh tra (DMR), hoat ddng theo cac qui trinh dugc cho trong tai liéu

dinh rd su giam sat dudc nha san xuat déng y va Ban kiém tra, giam sat nha nudc chap nhan.
6.2 Nha chuc trach la Trudng ban thanh tra.

6.3 Khoéng ap dung.

6.4 Nha chuc trach la Trudng ban thanh tra.

8.1 Kiém tra théng thudng luén dudc ap dung G phan dau cla qua trinh kiém tra

8.3.3 d) Nha chic trach la Trudng ban thanh tra

8.4 Nha chuc trach 1a Ban kiém tra, giam sat nha nuéc.

9.2 Co quan chiic trach la Ban k¥ thuat IEC bién soan yéu cau ky thuat cu thé con dé tréng, n6 1a mot

phan cla yéu cau ky thuat chung hoac yéu cau ky thuat ting phan.
9.4 (Chi cau th{r tu) khéng ap dung
(Chi cau th nam) nha chdc trach 1a Trudng ban thanh tra.

10.2 Khéng ap dung.
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Phu luc B
(qui dinh)

Nguyén tic soan thao cac yéu cdu ky thuat cu thé cla cac dién tré va tu dién ding

trong cac thiét bi dién tr dé sir dung trong hé théng IECQ

B.1 Né&u cé yéu cau, ban ky thuat s6 40 clia IEC phai dua ra du thdo yéu cau k¥ thuat cu thé cho cac
dién trd va tu dién dung trong thiét bi dién t, chi khi thod man céac diéu kién sau:
a) yéu cau ky thuat chung da dudc phé chuén
b) yéu cau k¥ thuat ting phan, néu cé, da dudc luu hanh dé& chap nhan la du thao cudi
c) yéu cau ky thuat cu thé con dé tréng lién quan da dudc luu hanh dé chap nhan la du thao cudi.
d) Cé bang chiing la it nhat ba Uy ban nha nuéc chdp nhan chinh thiic nhu tiéu chudn quéc gia,
cac yéu cau ky thuat ddm bao mét linh kién co tinh nang giéng nhau nhat.
Néu Uy ban nha nuéc yéu cau chinh thirc ap dung phan I6n hodc hau hét trén toan dat nudéc nhu mo ta

trong céc tiéu chuén qudc gia khac thi yéu cau nay phai dugc thém vao ciing véi cac yéu cau 6 trén.

B.2 Yéu cau ky thuat cu thé, do ban ky thuat s& 40 soan thdo, phai si dung cac gia tri tiéu chuan
ho&c cac gié tri thich hop, cac théng s dac trung, dac tinh va mic khac nghiét ddi véi cac thit nghiém
vé moi trudng, v.v... dugc cho trong yéu cau ky thuat ting phan hodc yéu cau ky thuat chung tuong

Ve

ing.

Nhiing ngoai I& clia yéu cau ky thuat cu thé so véi nguyén tic nay chi dudc thira nhan khi dugc ban ky
thuat s6 40 dong y.

B.3 Yéu cau ky thuat cu thé khéng dudc luu hanh nhu mét du thao cudi, cho téi khi cac yéu ciu ky

thuat tiing phan va yéu cau ky thuat con dé tréng dudc phé chuan dé cong bé.
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(qui dinh)
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Trinh bay trang dau cla yéu cau ky thuat PCP/CQC

Tén nha ché tao

Dia diém

Phé chuan nang luc s6

Phat hanh

S6 tham chiéu trong s6 tay nang luc

Mo ta PCP/CQC

Muc dich ca PCP/CQC

Ban vé vién dan

Nhan dang phan

S6 yéu cau ky thuat PCP/CQC

Ngay
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Phu luc D
(qui dinh)

Yéu cau dai véi hd so thir nghiém phé chuan ning luc

D.1 Lgi giGi thiéu
Ho6 so thr nghiém phai ghi ngay thang nam va phai gém cé cac théng tin néu trong Diéu D.2, D.3 va
D.4:

D.2 Quidinh chung

Phai néu cac théng tin dugi day:

—  tén va dia chi cGa nha ché tao;

— noi ché tao, néu khac vdi 4 trén;

— s6 hiéu cla yéu cau ky thuat chung va tiing phan, ngay phat hanh va sira déi;
— s6 phat hanh va ngay clia ban mé ta nang luc;

— tham khao yéu cau ky thuat PCP/QCQ;

— tham khao chuong trinh thi nghiém phé chun nang luc, néu ap dung;

— danh muc thiét bi th(r nghiém dugc s dung kém theo dd khong dam béo do thich hop.

D.3 Tom tat thong tin thi nghiém (ddi véi tirng CQC)
Phai néu thdng tin thi nghiém dudi day:

— cac thi nghiém;

— 6 lugng mau dudc thir nghiém;

— 80 hang muc khéng phu hop cho phép;

— 806 hang muc khéng phu hop tim dugc.

D.4 Ghi lai két qua do

Ghi lai cac két qua do dugc thuc hién truGc va sau cac thi nghiém vé cg, méi trudng va thr nghiém do

bén khac nhau trong dé cé qui dinh cac gi6i han sau thir nghiém hoac cac phép do két thuc.
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Phu luc E

(tham khao)

Huéng dan déi véi thir nghiém xung cua tu dién

E.1 Gidi thiéu

Céc phuong phap th nghiém hién c6 dudc dé cap trong tiéu chuan nay phlu hdp véi tu dién lam viéc
trong mach dién co dién ap dat ch yéu la dién ap mot chiéu. Hién nay, c6 nhiéu ing dung ma trong doé
dién ap dat dudi dang xung cé dao cuc tinh hodc khéng dao cuc tinh. Cac xung nay cé thé lién tuc, gian
doan hodc ngau nhién.

Tai liéu nay qui dinh cac yéu t6 anh hudng t6i dic tinh xung va cach kiém tra cac dic tinh bang thir
nghiém d6 bén tuong (ing. Cac tham s6 clia xung dudc xac dinh. Cac t6 hdp khac nhau clia cac tham

s6 nay c6 thé tao nén nguyén nhan hong khac nhau nhu dudi day.

Loai Nguyén nhan héng Thi nghiém
Dién phan Qua dién ap dét ngot Qua ap
Qua dién ap ngudc Dién ap ngugc
Qua nhiét (I°R) Xung ho#c xoay chiéu
Boc kim loai Dong dién dinh Nap dién/phéng dién
(gian doan)
du/dt Xung
Qua nhiét (I°R) Xung ho#c xoay chiéu
lon hoa Xoay chiéu
du/dt

Céc loai khac Xung

a2
Qua nhiét (FR) Xung ho#c xoay chiéu

Qua dién ap dinh Qué ap

lon hoa Xoay chiéu

E.2 Diéu kién xung dién hinh cla tu dién

Céac con s6 liét k& dudi day ap dung dién hinh chi ra réng cac qui dinh thr nghiém yéu cau 100 000
hodc 1 000 000 xung dudc qui vé chi hoat déng trong 5 s dén 50 s.
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Khoéng c6 kha nang tao nén mot mach dién mo phdng tat ca cac diéu kién yéu cau.

Tuy nhién, c6 thé tao dudc mach mé phdng cac nhém diéu kién khac nhau. Hién tai khéng thé qui dinh

rat gon cac diéu kién thi nghiém dé mé phdng, vi du, lam viéc trong nam nam.
E.2.1 Cac vi du cho ting dung TV

E.2.1.1 S - Hiéu chinh

pién ap dinh dién hinh 25V, 50V, 180 V
Dong dién dinh dién hinh 5Adén15A

du/dt khoang 5 V/us

Tan s6 15 kHz dén 20 kHz
Coéng sudt phan khang dén 250 var

E.2.1.2 Diéu chinh dong

Dién ap dinh dién hinh dén 1500 V
Dong dién dinh dién hinh 5A
du/dt 180 V/us

E.2.1.3 Tu dién nhiéu ting

Dién ap dinh dién hinh 10 kV dong mét chiéu cb ggn soéng
Dong dién dinh dién hinh 0,1A
du/dt dén 1 000 V/us

E.2.2 Vidu déi véi thiét bi dién tlir cong suat

Dién ap dinh dién hinh 60 V dén 100 V
Dong dién dinh dién hinh 40 A dén 100 A
du/dt 1 V/us dén 20 V/us
Tan s6 50 Hz dén 20 kHz
Coéng sudt phan khang dén 500 var

E.2.3 Vidu déi véi thiét bi chuyén déi mét chiéu - mét chiéu

Dién ap dinh dién hinh 30V

Dong dién dinh dién hinh 6 A

du/dt 600 V/us
Tan s6 dén 20 kHz

E.2.4 Vidu ddi véi nguén cé phuong thirc déng cit

Dién ap dinh dién hinh 15V dén 400 V
Dong dién dinh dién hinh 2Adn10A
Tan s6 100 Hz dén 40 kHz
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E.2.5 Vidu ddi véi ngudn sang xung va ngudn sang laze

Dién ap dinh dién hinh 1 kV dén 3 kV
Dong dién dinh dién hinh 1000 A

du/dt khoang 500 V/us
Tan s6 1 kHz dén 5 kHz

E.3 Anh hudng cha dién cam Ién thir nghiém xung

Cac phuong phap thir nghiém xung dudc dé xudt bao gobm mach th{r nghiém c6 su nap dién 13p lai va
phong dién cla cac tu dién trong mach dién trd. Diéu nay tao ra cac dac tinh dién ap va dong dién tang
luy tién qui udc.

Tuy nhién, trong da s6 (mg dung, cac anh hudng dién cam la quan trong va cé anh hudng 16n dén kha

nang phu hop cla tu dién (ing dung.

Diéu nay dac biét quan trong véi gia tri cao cla dv/dt. Néu ton tai cac diéu kién doi vGi suy giam tdi
han (R? = 4L/C) thi anh hudng la su thay d6i nhd hinh dang dudng cong nap dién hodc phéng dién
c6 anh hudng khéng dang ké t6i miic khac nghiét cla thi nghiém.

Tuy nhién, néu R? < 4L/C thi c6 thé xuat hién xung nhé lén c6 ho#c khong cb dao dong tat dan.

Diéu nay c6 thé dan dén qua (ng sudt va tang tiéu tan cong suét.
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Phu luc F

(tham khao)
Huéng dan ddi véi kéo dai cac thir nghiém dd bén trén tu dién cé dinh

F.1 Lgi gidi thiéu

Viéc Iap lai thudng xuyén cac thr nghiém do6 bén trong khi kiém tra su phl hdp chat lugng clia hé théng
IECQ tao ra co hoi dé thu thap khong chi cac két qué clia ching cho hé so thir nghiém dudc chiing
nhan (CTR) ma con tich luy chang, trong khi cé thé, dé danh gia dir liéu vé dd tin cay. Vi thdi gian théng
thudng clia cac thr nghiém dé bén trén tu dién 1a 1 000 h hoic 2 000h nén cac bén quan tdm mong
muén kéo dai cac thr nghiém nay dé danh gia dap (ng dai han clia linh kién can danh gia va dé cai
thién co s& dé danh gia do tin cay. Du6i day & huéng dan dé thuc hién va danh gia cac thir nghiém do
bén dudc kéo dai nay.

F.2 Huéng dan
Ap dung cac huéng dan duéi day.

a) Diéu kién thir nghiém t6t nhat la giéng nhu déi véi thir nghiém dd bén tiéu chuan. Vi ly do thich hop

bat ky, néu chon cac diéu kién th(r nghiém khac thi can chi ra rd rang.

b) Dai v8i phép do két thic, can do dic tinh gidng nhu d8i véi thir nghiém do bén tiéu chuén.

c) Thai gian uu tién ddi vsi cac thi nghiém dd bén kéo dai nay la 8 000 h.

d) Th{ nghiém kéo dai chi dé tham khao cho dap (ng dai han va dé tin cay. Do d6, cac gia tri do dudc

dudc ghi lai cho cac phan tich khac nhau hoic danh gia do tin cay khac ma khong lién quan dén cac

tiéu chi hong héc nhu qui dinh.
e) Co6 thé thuc hién cac phép do trung gian (tr 2 000 h d&n 8 000 h).

f) Né&u c6 thda thuan giita cac bén quan tam thi két qua clia thi nghiém cé thé dudc gop vao trong ho
sd th&r nghiém dudc ching nhan (CTR) cla 16 xuat xudng.

g) "Giai thich" cac két qua cula cac thi nghiém tich iy trong di liéu d6 tin cdy thudgn la trach nhiém
clia nha ché tao. N&u ngudi khac muén s dung cac két qua clia thir nghiém tich luj dé danh gia d tin

cay thi hé sé gia toc thich hgp d6i véi cac linh kién can quan tdm can dugc tinh dén.
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Phu luc G

(qui dinh)

Néng am, khéng déi cé dit dién ap, chi déi véi tu dién mang kim loai

G.1 Lgi gidi thiéu

D& phat hién hoat tinh v& &n mon kim loai clia mang chat dién méi, phai thuc hién mét thir nghiém bé
sung déi v6i nbng am, khong déi co dat dién ap mét chiéu.

Sai léch cac gia tri trung binh cla dién dung clia nhém thi nghiém ¢ va khéng co dién ap mot chiéu

chi ra &n mon c6 thé trén kim loai.

G.2 Qui trinh th nghiém

Th{ nghiém néng am, khéng d6i c6 d4t dién ap mét chiéu phai dudc thuc hién trén nhém thir nghiém bé
sung. Mau dung cho ca hai nhém thir nghiém c6 ho#c khéng c6 dién ap moét chiéu chi dudc nha ché tao
linh kién chuén bi d& dam bao rdng mau diung cho c& hai nhém dudc ché tao cung vat liéu va c6 qui
trinh ché& tao déng nhat. S6 lugng mau dung cho nhém thr nghiém bé sung ¢ dién ap mét chiéu béng

s6 lugng mau dung cho nhém thr nghiém khéng c6 dién ap mét chiéu.
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Phu luc Q
(qui dinh)

Qui trinh danh gia chat lugng

Q.1 Qui dinh chung

Khi tiéu chuan nay va céc tiéu chuén lién quan khac dudc st dung cho muc dich cla hé théng danh gia
chéat lugng day da nhu hé théng danh gia chat lugng IEC ddi vdi linh kién dién t (IECQ) doi hoi phai
phl hgp v6i Diéu Q.5, Q.6 hoac Q.14.

Khi cac tiéu chudn nay khéng st dung cho hé théng danh gia chat luong ma cho cac muc dich th
nghiém thiét k& ho&c thir nghiém dién hinh thi c6 thé st dung cac qui trinh va cac yéu cau clia Q.5.1 va
Q.5.3b), nhung céac thr nghiém va cac phan cta th( nghiém phai dugc ti€n hanh theo th(r tu cho trong

danh muc th{r nghiém.

Trudc khi cac linh kién c6 thé dat chat lugng theo qui trinh cla diéu nay thi nha ché tao phai c6 dudc

phé chuan cong ty cia minh theo cac diéu khoan clia IEC QC 001002-3.

Phuong phéap san c6 dé phé chuan cac linh kién da dudc danh gia chat luong va dudc dé cap trong cac
diéu dudi day:

— phé chuén chét luong theo cac diéu khoan cla IEC QC 001002-3, Diéu 3;

— phé chuén nang luc theo cac diéu khoan clia IEC QC 001002-3, Diéu 4;

— phé chuén céng nghé theo céac diéu khoan clia IEC QC 001002-3, Diéu 6.

Da&i v6i nhém cac linh kién cho trudc, yéu cau ky thuat tiing phan riéng ré dé phé chuan chat luong va
phé chudn nang luc & can thiét va do do6, phé chuan nang luc chi san c6 khi da c6 yéu ciu ky thuat
tirng phan riéng.

Q.1.1 Kha ning ap dung phé chuin chat lugng

Phé chudn chat lugng thich hdp cho day cac linh kién tiéu chudn dudc ché tao theo cing mét thiét ké&

va qui trinh s&n xuat va phu hgdp véi yéu cau ky thuat cu thé da xuéat ban.

Chuong trinh clia cac thr nghiém dudc xac dinh trong yéu cau ky thuat cu thé dé danh gia tinh thich
hop va cac mic tinh nang ap dung truc ti€p cho day linh kién dat chat lugng, nhu mo ta & Diéu Q.5 va

yéu cau ky thuat ting phan lién quan.

Q.1.2 Kha ning ap dung phé chuin ning luc
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Phé chudn n#ng luc thich hop khi cac linh kién dua theo qui tic thiét ké& thong dung dudc ché tao theo
m&t nhdém cac qui trinh théng dung. Viéc nay dac biét thich hgp khi cac linh kién dugc ché tao theo cac

yéu cau cu thé clia ngudi st dung.

Khi phé chuin n#ng luc, cac yéu cau ky thuat cu thé dudc chia lam ba mic.

Q.1.2.1 Linh kién dat tiéu chuan ning luc (CQC), ké ca phuong tién thir nghiém qui trinh hiéu
luc

Yéu cau k¥ thuat cu thé phai dudgc chuén bi cho tiing CQC theo thoa thuan véi ban kiém tra giam séat
(NSI). Yéu cau ky thuat nay phai nhan dang muc dich ctia CQC va gém c6 tat cd cac mic khac nghiét

va gidi han cta th(r nghiém lién quan.

Q.1.2.2 Catalé tiéu chuan cla linh kién

Khi nha ché tao yéu cau mét linh kién dudc phé chuén theo qui trinh phé chuén ning luc dudc liét ké
trong danh sach phé chuan cla IECQ, thi phai dién yéu cau ky thuat cu thé vé phé chudn nang luc phu
hdp véi yéu cau ky thuat cu thé dé tréng. Cac yéu cau ky thuat nay phai dudc ding ky trong IECQ va
linh kién phai dugc liét ké trong IEC QC 001005" dudc phé chuan theo hé théng IECQ, ké ca TCVN ISO
9000: 2005.

Q.1.2.3 Linh kién theo yéu ciu cu thé clia khach hang

Noi dung cla yéu cau ky thuat cu thé (thudng dudc xem 1a yéu cau ky thuat cu thé cla khach hang
(CDS)) phai theo thoa thuéan gitra nha ché tao va khach hang theo IEC QC 001002-3, 4.4.3.

Céc théng tin khac vé cac yéu cau ky thuat cu thé nay dudc néu trong yéu cau ky thuat timg phan lién
quan.

Viéc phé chun dudc dua ra cho phuong tién ché tao dua trén co sé cac qui tic thiét k& co hiéu luc, cac
qui trinh danh gia va kiém soat chat lugng va cac két qua tht nghiém vé linh kién dat tiéu chudn ning
luc ké ca cac phuong tién th(r nghiém qui trinh ¢6 hiéu luc. Xem Diéu Q.6 va yéu cau ky thuat timg phan

lién quan dé c6 thém thong tin.

Q.1.3 Kha ning ap dung phé chuin cong nghé

Phé chuén céng nghé thich hop khi qui trinh céng nghé hoan thién (thiét k&, thuc hién qua trinh, ché tao
san pham, thir nghiém va gli hang) bao trim cac khia canh chét lugng phé bién cho tat ca cac linh kién
do c6ng nghé qui dinh.

Q.2 Giai doan dau cla qua trinh ché tao

Giai doan dau clia qua trinh ché tao phai dudc qui dinh trong yéu cau ky thuét timg phan.

" IEC QC 001005 da huy bd.; xem www.iecq.org\certificates dé c6 thong tin lién quan.
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Q.3 Hgp déng phu

Néu st dung hop déng phu & giai doan dau cla qua trinh ché tao va/hoic giai doan ti€p theo thi phai
theo IEC QC 001002-3, 4.2.2.

Yéu c4u ky thuat ting phan c6 thé han ché hop déng phu, theo IEC QC 001002-3, 4.2.2.

Q.4 Cac linh kién tuong tu vé cau tric

Viéc nhém céc linh kién giéng nhau vé cau trac dé thr nghiém phé chudn chét lugng ho#c tht nghiém
su phi hop chét lugng trong phé chudn chat Iugng, phé chudn chéat lugng hoac phé chudn céng nghé
phai dugdc qui dinh trong yéu cau ky thuat timg phan lién quan.

Q.5 Qui trinh phé chuan chit lugng

Q.5.1 Tinh thich hop dé dugc phé chuin chat lugng

Nha ché tao phai tuan thd theo IEC QC 001002-3, 3.1.1.

Q.5.2 Don xin phé chuin chat ludng

Nha ché tao phai tuan tha theo IEC QC 001002-3, 3.1.3.

Q.5.3 Qui trinh thir nghiém dé dudc phé chuin chat luong

Phai st dung mét trong cac qui trinh dudi day.

a) nha ché tao phai c6 bang chiing th{r nghiém chimng t6 phl hgp véi cac yéu cau qui dinh cho ba 16
kiém tra déi véi kiém tra timg 16 mét dugc tién hanh trong thai gian ngén nhat c6 thé va mét 16 d6i véi
kiém tra dinh ky. Qué trinh ché tao trong khoang thdi gian cac 16 dudc 18y kiém tra khéng dudc cé thay
d8i dang k8.

Cac mau phai dugc 18y tir cac 16 phi hop véi IEC 60410 (xem Phu luc A). Phai thuc hién kiém tra binh
thudng, nhung khi ¢c& mau can chap nhan khuyét tat bang khoéng, thi cdc mau bd sung phai dudc dua
dén dé dap (ing cac yéu cau c8 mau chap nhan la mét khuyét tat;

b) nha ché tao phai c6 bang chiing th(t nghiém chiing to phl hdp véi yéu cau ky thuat theo danh muc
th{r nghiém c& mau khong déi cho trong yéu cau ky thuat tiing phan.

Céac mau dudc 1dy lam mau phai dudc chon ngau nhién tir san phdm hién cé hoic phai thda thuan véi
NSI.

Déi v6i ca hai qui trinh nay, ¢d mau va sé ludng khéng phu hop cho phép phai 1a tuong tu nhau. Piéu

kién th{r nghiém va yéu cau th{r nghiém phai nhu nhau.
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Q.5.4 Cap phé chuan chat lugng

Phé chuan chat ludng phai dudc cap khi qui trinh pht hdp véi IEC QC 001002-3, 3.1.4 dudc thod méan
hoan toan.

Q.5.5 Duy tri phé chuin chat lugng

Phé chudn chat lugng phai dudc duy tri bang cach biéu thi su' phti hop véi cac yéu ciu phl hop chat
luong moét cach thudng xuyén (xem Q.5.6).

Q.5.6 Kiém tra su phu hgp chat lugng

(Cac) yéu cau ky thuat cu thé dé tréng kém theo yéu cau ky thuat tiing phan phai qui dinh chuong trinh
th{r nghiém dé kiém tra su phu hop chat lugng. Chuong trinh nay ciing qui dinh 14p nhém, 18y mau va
tinh dinh ky déi vGi kiém tra timg 16 va kiém tra dinh ky.

Hoat déng clia qui luat déng cat dé giam viéc xem xét trong nhém C 1a dudc phép cho tat cd cac nhém

nho trir 46 bén.

Ké& hoach |&y mau va cac mic kiém tra phai duoc chon tir cac k& hoach va miic néu trong IEC 60410
hoac IEC 61193-2.

Néu can, c6 thé qui dinh nhiéu hon mét chuong trinh.

Q.6 Qui trinh phé chuan ning luc

Q.6.1 Qui dinh chung
Phé chuén nang luc bao gém:

— thiét k& hoan thién, chudn bi vat liéu va ky thuat ché tao, k& ca qui trinh diéu khién va cac thir

nghiém;

— cac gidi han vé tinh nang yéu cau cho qui trinh va san pham, nghia 13, cac gidi han dudc qui dinh

cho céc linh kién dé phé chuan nang luc (CQC) va cac tham sé diéu khién qua trinh (PCP).
— day két cau co khi d& cap phé chudn chat luong.

D6i v6i sa d6 chung vé phé chuén nang luc, xem Hinh Q.1.
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Day linh kién
Chon PCP Chon CQC
(Q.6.10.2) (Q.6.5.1)

Chuan bi k& hoach Chuan bj yéu céu ky
diéu khién thuat cu thé ctia QCQ
(Q.6.10.3) (Q.6.5.1)

Diéu khién qua trinh Chuén bi chuong trinh
ban dau thr nghiém CQC
(Q.6.6)
Phé chuan nang luc ban dau
(Q.6.10)
Diéu khién qua trinh Thir nghiém ting 16

Kiém tra cac gi6i han
(Q.6.10.4)

Hinh Q.1 — So d6 chung vé phé chuin ning luc

Q.6.2 Tinh thich hop dé dudgc phé chuin ning luc

Nha ché tao phai tuan thd cac yéu cau & IEC QC 001002-3, 4.2.1.

Q.6.3 Nop don xin phé chuin ning luc

Nha ché tao phai tuan thi cac yéu cau & IEC QC 001002-3, 4.2.4, va véi cac yéu cau cla yéu cau ky
thuat tiing phan lién quan.

Q.6.4 M6 ta nang luc

N#ng luc phai dudc mé ta trong sé tay nang luc theo IEC QC 001002-3, 4.2.5, va véi cac yéu cau cla
yéu cau k¥ thuat tiing phan lién quan. S6 tay phai gém c6 hoac tham chiéu téi t6i thiéu la cac yéu cau

sau:
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— giGi thiéu chung va mo ta vé céng nghé lién quan;

— khia canh lién lac véi khach hang gém c6 cac qui tic thiét k& (néu thich hop) va hd trg khach hang

khi trinh bay cac yéu cau cia ho;
— ban mb ta chi tiét cac qui tac thiét ké dugc sit dung;

— qui trinh kiém tra qui tac thiét k& phu hop véi cong nghé clia linh kién lién quan dugdc ché tao theo

yéu cau ky thuat cu thé;

— danh muc tat ca cac vat liéu dugc s dung, lién quan dén yéu cau ky thuat mua hang tuong (ing va

yéu cau k¥ thuat vé kiém tra bén trong hang hoa;

—  biéu d6 toan bd qua trinh, chi ra cac diém kiém soat chat lugng va cac vong 1&p cho phép va bao

gdm tham chiéu dén tat c& cac qui trinh ché bién va qui trinh kiém soat chat luong;

— cbng bé cac qui trinh ma viéc phé chudn can tim phi hop v6i cac yéu cau clia yéu cau ky thuat ting

phan lién quan;

— cbng b cac gi6i han ma viéc phé chuén can tim phl hop v6i cac yéu céu cla yéu cu ky thuat ting

phan lién quan;

— danh muc CQC dudc sl dung dé danh gia nang luc, v6i bAn mé ta chung cta tiing CQC, cé bang
chi tiét chi ra trong trudng hdp nao cac gidi han céng b6 nang luc dudc chimg minh bdi thiét k€ CQC
riéng.

— yéu cau ky thuat cu thé cla tiing CQC;

— ké& hoach kiém soat chi tiét, bao gém PCP dudc st dung cho cac qui trinh kiém soat, c6 ban mé ta
chung cla timg PCP va chi ra méi quan hé gilra PCP cho truGc va cac dic tinh lién quan va tinh nang

cla linh kién thanh pham;

— huéng dan vé ap dung su tuong tu vé két cau trong viéc 1dy mau dé thir nghiém phu hdp chat luong.
NSI phai coi s6 tay ning luc la mét tai liéu tin cy. Nha ché tao co thé cdng khai mét phan hoic tat ca
s6 tay cho bén th( ba, néu muén.

Q.6.5 Chung minh va kiém tra nang luc

Nha ché tao phai chiing minh va kiém tra nang luc phi hop véi IEC QC 001002-3, 4.2.6 va cac yéu cau
cla yéu cau ky thuat ting phan lién quan vGi thong tin chi ti€t dudi day.

Q.6.5.1 CQC dé chimg minh ning luc

Nha ché tao phai thoa thuan vGi NSI cac thong sé dat chat luong qua trinh va day cac linh kién dat chat

lugng nang luc can thiét dé chiing minh day nang luc trong s6 tay nang luc.
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Viéc chiing minh phai dugc thuc hién bang thr nghiém day CQC theo thoa thuan, dudc thiét k&, ché tao
va cac tham s6 qua trinh dudc kiém soat phu hop véi s6 tay nang luc. CQC phai phu hop véi cac yéu
cau dudi day:

a) day CQC dudc st dung phai thé hién tat ca cac gi6i han vé& nang luc cong bé. CQC phai dudc chon
dé chimg t6 cac phéi hop cac gidi han dat dudc 1an nhau;

b) CQC phaila mét trong cac linh kién sau:

— linh kién dugc thiét k& dac biét dé chiing td phéi hop cac gidi han nang luc hodc

— linh kién ¢ thiét k&€ dudc st dung trong ché tao thdng dung hoic

— phéi hop ca hai loai linh kién trén, véi diéu kién 1a dap (ng yéu cau a).

Khi CQC dudc thiét k& va ché tao don chiéc dé phé chudn ning luc thi nha ché tao phai su dung cac
qui tic thiét k&, vat liéu va qui trinh ché tao giéng nhu dudc ap dung cho cac san phdm dudc xuét

xudéng.

Yéu cau ky thuat cu thé phai dudc chuan bi cho tiing CQC va trinh bay trang d4u phai theo Phu luc D.
Yéu cau ky thuat cu thé phai nhan biét muc dich cia CQC va phai gém c6 tat ca cac mic (ing suét lién
quan va cac gi6i han thr nghiém. Yéu cau ky thuat nay cé thé dé cap dén tai liéu kiém soat ndi bd qui
dinh th&r nghiém va ghi chép ché tao dé chiing minh viéc kiém soat va bdo tri cac qui trinh va gidi han
nang luc.

Q.6.5.2 Gidi han nang luc

Cac giGi han vé nang luc phai dugc mo ta trong yéu cau ky thuat ting phan lién quan.

Q.6.6 Chuong trinh phé chuin nang luc

Theo IEC QC 001002-3, 4.2.6, nha ché tao phai chuén bi mét chuong trinh dé danh gia nang luc cong
b8. Chuong trinh nay phai dugc thiét k& sao cho tiing gi6i han nang luc cong bd dudc kiém chiing bdi
CQC thich hop.

Chuang trinh nay phai gém co:

—  mot biéu d6 hoic phuong phap khac chi ra thdi gian biéu dé xuat dé thuc hanh cho viéc phé chuén;
— chi tiét vé tat c& cac CQC dudc st dung c6 tham chiéu dén cac yéu cau ky thuat cu thé clia ching;
— 0 do chi ra tinh chéat can chiing minh cla tiing CQC;

lién quan dén k& hoach kiém soat can st dung cho kiém soat qua trinh.

Q.6.7 Bao cao thir nghiém phé chuin ning luc

Theo IEC QC001002-3, 4.2.6.3, bao cao thr nghiém phé chuan nang luc phai dudc phat hanh. Bao céo

nay phai dap (ing cac yéu ciu cu thé & Phu luc E cla tiéu chudn nay va phai c6 théng tin dudi day:

80



TCVN 6749-1 : 2009
— 6 hiéu va ngay ban hanh clia sé tay néng luc;
— chuong trinh phé chuan nang luc phi hop véi Q.6.6;
—  t&t ca cac két qua thir nghiém c6 dudc trong qua trinh thuc hién chuong trinh;
— phuong phap thit nghiém s dung;
— béo céo cac hanh dong thuc hién khi hong héc (xem Q.6.10.1).
Béo cao phai c6 chir ky cla trudng dai dién dudc chi dinh (DMR) dé chiing thuc cac két qua dat dugc
va ndp cho t8 chiic cé trach nhiém cap phé chuan chat lugng dudc &n dinh trong cac qui tc quéc gia.
Q.6.8 Ban tom tat mo ta nang luc
Ban tom tat du kién dé phat hanh chinh thic trong IEC QC 0010052 sau khi cap phé chuin ning luc.
Ban tom tat phai gébm c6 ban mé ta ngan gon nang luc ché tao va néu thdng tin day dd vé cong nghé,
phuong phéap két cau va day san phadm ma nha ché tao dudgc phé chun.
Q.6.9 Stra ddi c6 kha ning anh hudng dén phé chuin ning luc
B4t ky viéc slfa d&i nao c6 kha nang anh hudng dén phé chuén nang luc phai thod man cac yéu cau
clia IEC QC 001002-3, 4.2.11.
Q.6.10 Phé chuin ning luc ban diu
Phé chuén dugdc cap khi:

— day CQC dudc chon thod man cac yéu ciu danh gia chung cla yéu cau ky thuat cu thé clia CQC,

v@i hang muc khéng phu hop cho phép;

—  ké& hoach kiém soét dudc thuc hién ddy da trong hé théng kiém soat qua trinh.

Q.6.10.1 Qui trinh trong truéng hgp khong dat
Xem IEC QC 001002-3, 4.2.10, vGi chi tiét dugi day.

Trong trudng hop cac mau khéng dap (ing cac yéu cau thir nghiém thi nha ché tao phai théng bao cho

NSI va phai chi ra du dinh ctia minh d& thuc hién mét trong cac hanh ddéng mé ta & a) va b) dudi day.
a) stta d6i pham vi dé xuat vé nang luc;

b) tién hanh kiém tra dé thiét 1ap nguyén nhan khéng dat do:

— khéng dat thd nghiém, vi du, thiét bi thir nghiém khéng dat hoac sai I6i clia ngudi van hanh;

hoac

—  thiét ké hoac qui trinh khéng dat.

2 |IEC QC 001005 da hly bd; xem www.iecq.org\certificates dé c6 thong tin lién quan.
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Né&u nguyén nhan khéng dat dudc phat hién 1a do chinh thr nghiém khéng dat thi mau khéng dat hoac
mot mau méi, néu thich hop, phai dugc thir nghiém lai theo chuong trinh thit nghiém sau khi thuc hién
hanh déng khac phuc can thiét. Néu si dung mau mdi thi mau nay phai chiu tat ca cac thir nghiém theo
trinh tu da cho ctia (cac) chuong trinh thi nghiém thich hap cho mau da hong.

Néu nguyén nhan khéng dat dugc thiét 1ap do thiét k& hodc qui trinh khéng dat thi phai thuc hién
chuong trinh thi nghiém dé chimg té réng nguyén nhan khéng dat da dudc xoa bd va tat ca cac bién
phap kh&c phuc, ké c3 tai liéu, da dugc thuc hién. Khi da hoan thanh viéc nay, trinh tu thr nghiém trong
do6 xuét hién hdng héc phai dugc 13p lai day du st dung CQC méi.

Sau khi da thuc hién xong, nha ché tao phai gli bao cao cho NSI va phai kém ban sao trong bao céo
th{r nghiém phé chuén nang luc (xem Q.6.7).
Q.6.10.2 K& hoach chung dé chon PCP va CQC

Mé&i nha ché tao phai chudn bi mot biéu d6 qua trinh, dua trén vi du néu trong yéu cau ky thuat tiing
phan lién quan. Dai véi tat ca cac budc trong qua trinh c6 trong biéu d6 clia minh, nha ché tao phai kém

theo cac qui trinh diéu khién qua trinh tuong Gng.

Qui trinh diéu khién phai dudc nha ché tao chi ra nhu thé hién trong vi du 6 yéu cau ky thuat tiing phan
lién quan.

Q.6.10.3 K& hoach thir nghiém trong hé théng kiém soat qua trinh

K& hoach thir nghiém phai tao thanh mét phan cla hé théng kiém soat quéa trinh do nha ché tao sl
dung. Khi st dung hé théng kiém soat diéu khién qua trinh bang théng ké (SPC) phai thuc hién phu hop
véi cac yéu cau co ban ctia SPC. K& hoach SPC thé hién cac qui trinh kiém soat bat budc & cac giao

diém cla qua trinh.

Dai véi tling budc qua trinh st dung thiét bi san xuét, nha ché tao phai theo ddi cac tham sé qua trinh
déu dan va so sanh cac sé doc véi cac gidi han diéu khién va hoat ddng ma ho thiét 1ap.

Q.6.10.4 K& hoach thir nghiém déi véi CQC dé chirng minh cac gidi han vé ning luc

K& hoach th(r nghiém CQC dé chiing minh cac gi6i han vé nang luc phai dudc qui dinh trong yéu ciu ky
thuat tiing phan lién quan.

Q.6.11 Cap phé chuin ning luc

Phé chudn nang luc dudc cap khi thod man hoan toan cac qui trinh phi hop véi IEC QC 001002-3,

4.2.6 va dap Ung céac yéu cau trong yéu cau ky thuat ting phan lién quan.

Q.6.12 Duy tri phé chuin nang luc
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Phé chudn nang luc dugc duy tri bang cach tuan thl cac yéu céu ctia IEC 001002-3, 4.2.9, va véi cac
yéu cau dugdc cong bé trong sé tay nang Iuc va chuong trinh duy tri néu trong yéu cau k¥ thuat lién

quan.
Ngoai ra, ap dung cac chi ti€t dugi day:
a) phé chuén nang luc gilr hiéu luc ma khéng phai thir nghiém lai trong hai nam;

b) chuong trinh d& thir nghiém lai cia CQC phai dudc nha ché tao qui dinh. Déi véi qui trinh diéu khién
qué trinh, nha ché tao phai thiét [ap hé théng diéu khién. Vi du vé biéu dé chuong trinh diéu khién ¢
thé dudc néu trong yéu cau ky thuat tiing phan. D& chiing minh cac gi6i han vé nang luc, nha ché tao
phai dam bao rang tat ca cac k& hoach thr nghiém 6 Q.6.10.4 lién quan dén phé chuan nang luc cla

minh dugc 13p lai it nhat hai nam mot lan.

c) kiém tra su phu hdp chét lugng clia cac linh kién dé tiéu thu c6 thé dugdc si dung dé hé trg viéc duy
tri phé chudn nang luc khi c6 lién quan. Né6i chung, trong trudng hdp nha ché tao gilt phé chuén ning
luc cho moét day cac linh kién dudc ché tao theo cac qua trinh giéng nhau va cling roi vao cac gidi han
nang luc ma nha ché tao gilr phé chuan nang luc, cac két qua thir nghiém qui trinh diéu khién qua trinh
va cac két qua cla thr nghiém su pht hdp chét lugng dinh ky nay sinh tir phé chuan chat lugng c6 thé
dugc st dung dé& hé trg viéc duy tri phé chudn nang luc;

d) nha ché tao phai dam bao rang ddy CQC van la dai dién clia cac san pham xuat xudng va phu hop

v4i cac yéu cau clia yéu cau ky thuat ting phan lién quan;
e) nha ché& tao phai duy tri s&n xuét, dé

— cé&c qua trinh qui dinh trong s6 tay nang luc, trif cac diéu bé sung hoic lugc bd theo thoad thuan véi
NSI sau qui trinh & Q.6.9, phai duy tri khéng ddi;

— khéng thay déi noi ché tao, va thr nghiém két thuc;
— viéc san xuét clia nha ché tao khéng ngiing qua sau thang trong trudng hodp c6 phé chuén nang luc;

f) nha ché tao phai duy tri bdo céo su tién trién cla viéc duy tri chuong trinh nang luc dé bat ky thdi
diém nao, cac gidi han vé nang luc da dudc chimg minh va cac gi6i han vé nang luc dang chd dé chimng

minh trong thai gian qui dinh c6 thé dugc thiét 1ap.

Q.6.13 Gia han phé chuin ning luc

Nha ché tao c6 thé gia han cac gidi han phé chuan nang luc cla minh bang cach tién hanh k& hoach
th{r nghiém tir Q.6.10.4, lién quan dén kiéu giéi han can gia han. Néu gia han dé xuat lién quan dén
kiéu gi6i han khac v6i cac gidi han qui dinh & Q.6.10.4 thi nha ché tao phai dé xuét 1ay mau va céc thlr
nghiém can sl dung va viéc nay phai dudc NSI phé chuan. Nha ché tao ciing phai thiét 1ap qui trinh

diéu khién qua trinh cho bat ky qué trinh méi nao céan thiét dé ché tao dén gi6i han méi.

Pon xin gia han nang luc phai dudc thuc hién theo cach giéng nhu phé chuén ban dau.
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Q.6.14 Kiém tra phiui hop chat lugng

Cac yéu cau thr nghiém su phfu hdp chét lugng dudc néu trong yéu cau ky thuat chi ti€t va phai dugc
ti€én hanh phu hop véi IEC QC 001002-3, 4.3.1.

Q.7 Gia cong lai va stra chira

Q.7.1 Gia cong lai

Khéng dugc gia cong lai, dugc dinh nghia trong IEC QC 001002-3, 4.1.4, néu yéu cau ky thuat ting
phan lién quan khong cho phép. Yéu cau ky thuat tirmg phan lién quan phai chi ra néu c¢6 han ché vé sé

co hoi c6 thé thuc hién gia cong lai trén mét linh kién cu thé.

T4t ca viéc gia cong lai phai dudc thuc hién trudc khi hinh thanh 16 kiém tra dé kiém tra theo cac yéu

cau clia yéu cau ky thuat cu thé.

Cac qui trinh gia céng lai nay phai dugc mo ta day dd trong tai liéu lién quan do nha ché tao thiét 1ap va
pahi dudc tién hanh véi su kiém soat truc tiép clia DMR. Viéc gia cong lai khéng c6 trong hop déng phu.
Q.7.2 Sta chira

Linh kién can slra chita nhu dinh nghia trong IEC QC 001002-3, 4.1.5 khong dugc xuét xudng theo hé
théng IECQ.

Q.8 Xuit xudng dé tiéu thu

Cac linh kién phai dudc xuat xudng dé tiéu thu theo Q.5.6 va IEC QC 001002-3, 4.3.2, sau khi thuc hién
kiém tra su' phu hop chat Iugng dudc qui dinh trong yéu cau k¥ thuat cu thé.

Q.8.1 Xuat xudng dé tiéu thu khi cé phé chuin chat lugng trudc khi hoan thanh cac thir nghiém
nhém B

Khi cac diéu kién & IEC 60410 dé thay ddi viéc kiém tra gidm ludc dudc thod man cho tat ca cac thlr
nghiém nhém B thi nha ché tao dudc phép xut xudng cac linh kién truGc khi hoan thanh cac thi

nghiém nay.

Q.9 Bao cao thir nghiém dudc chitng nhan vé cac 16 hang da xuat xudng

Khi ngudi mua yéu cau bao caoc thr nghiém dugc chiing nhan thi phai cé trong yéu cau ky thuét lién

quan.

CHU THICH: Béi véi phé chudn nang luc, bao co thir nghiém dudc chiing nhan chi dé cap dén cac thir nghiém

dudc tién hanh trén cac linh kién dat tiéu chuén nang luc.
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Q.10 Tiéu thu tré

Caéc linh kién da luu gitr qua 2 nam (néu khong c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat tiing phan),
ké tur khi xuat xudng 16 hang, trudc khi tiéu thu, phai kiém tra lai nang Iuc han va cac dic tinh dién nhu

qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.

Qui trinh kiém tra lai, do Trudng Ban kiém tra clla nha ché tao lua chon, phai dudc Ban kiém tra giam

sat Quéc gia phé chuén.

Khi 16 hang thod man cac yéu cau kiém tra lai thi chat lugng phai dugc dam bao trong mét khoang thai

gian qui dinh.

Q.11 Phuong phap thir nghiém thay thé
Xem IEC QC 001002-3, 3.2.3.7, vdi chi tiét duGi day.

Trong trudng hdp cé tranh chép, chi cac phuong phap dugc qui dinh mdi la phuong phap trong tai.

Q.12 Ché tao bén ngoai cac gidi han dia ly ctia IECQ NSI

Nha ché tao c6 thé gia han phé chuén clia ho dé bao trim mét phan hodc hoan toan linh kién dugc ché
tao trong nha may cla cong ty dat tai mot quoc gia khong c6 NSI cho linh vuc céng nghé lién quan,
mac du dat nudc nay la moét nudc thanh vién IECQ hoadc khéng phai, mién la dap (ing cac yéu cau cta
IEC QC 001002-3, 2.5.1.3.

Q.13 Thong sé khong kiém tra

Chi nhiing théng sé clia linh kién dudc cho trong yéu cau ky thuat cu thé va da trai qua cac thi nghiém
m&i dudc coi la nam trong gi6i han qui dinh. Khong dudc coi mét thong s6 bat ky khéng dudc qui dinh [a
khong thay déi gitra linh kién nay véi linh kién khac. Néu vi mét ly do nao do, khi mét hodc nhiéu théng

s6 khac can dudc khdng ché thi phai dung mot yéu cau ky thuat méi, ma rong hon.

M6t hodc nhiéu phuong phap thir bd sung dudc mé ta ddy du, cac gidi han thich hop, miic phé chuan
chat lugng va miic kiém tra phai dugc qui dinh.

Q.14 Qui trinh phé chuan céng nghé

Q.14.1 Qui dinh chung

Phé chuén céng nghé ctia linh kién bao trim qua trinh cdng nghé hoan thién. N6 md réong noi dung sén

c6 — phé chuan chat lugng va phé chuén nang luc — dé thém vao la diéu kién bat budc:
a) s dung phuong phap kiém soat trong qua trinh, vi du, SPC;

b) chién Iugc cai tién chat lugng lién tuc;
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c) giam sat cong nghé va hoat dong téng thé;

d) tinh linh hoat cGia qui trinh do hé théng quan ly d&m béo chat lugng va cac yéu cau cla khu vuc thi

trudng;

e) chdp nhan tai liéu hoat ddng clia nha ché tao dé cung cap phuong tién phé chudn nhanh ho3c gia
han phé chuén.

Q.14.2 Tinh thich hgp dé phé chuan coéng nghé

Nha ché tao phai tuan thd QC 001002-3, 6.2.1.

Q.14.3 NOp don xin phé chuin coéng nghé

Nha ché tao phai tuan thd QC 001002-3, 6.2.2.

Q.14.4 M6 ta cong nghé

Coéng nghé phai dudc mé ta trong tai liéu cong b6 phé chudn cong nghé (TADD) va chuong trinh phé
chuén céng nghé (TAS) phi hop véi QC 001002-3, 6.4.

Q.14.5 Chung minh va kiém tra cong nghé

Nha ché tao phai chiig minh va kiém tra cong nghé phu hop véi QC 001002-3, 6.4 va 6.5.

Q.14.6 Cap phé chuin céng nghé

Phé chudn cong nghé phai dudc cap khi cac qui trinh phi hgp véi QC 001002-3, 6.7.3 da dudc thoa
man hoan toan.

Q.14.7 Duy tri phé chuin coéng nghé

Phé chuan cong nghé phai dugc duy tri bang viéc tuan thl cac yéu cdu 6 QC 001002-3, 6.7.5.

Q.14.8 Kiém tra su phu hop chat ludng

Th{ nghiém va cac yéu cau phu hdp chat luong phai dudc tién hanh theo yéu cau ky thuat cu thé lién

quan va chuang trinh phé chuén céng nghé.

Q.14.9 Xac dinh muc ty 1& khdng dat

Viéc xac dinh muc ty 1& khdng dat va chimg nhan phai dudc qui dinh trong yéu cau ky thuét lién quan.

Q.14.10 Mirc chat lugng sdp hét han

Viéc xac dinh phai dugc thoa thuan gilra khach hang va nha ché tao.
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