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L&i néi dau
TCVN 6781-1-1:2025 thay thé TCVN 6781-1-1:2017;
TCVN 6781-1-1:2025 hoan toan trong dwong véi IEC 61215-1-1:2021;

TCVN 6781-1-1:2025 do Ban ky thuét tieu chun Quéc gia TCVN/TC/E13
Nang long téi tao bién soan, Vién Tiéu chuan Chét lgng Viét Nam dé
nghi, Uy ban Tiéu chudn Do lwéong Chat lwgng Quéc gia thAm dinh, B
Khoa hoc va Cang nghé cang bo.
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L&i gidi thidu

Tiéu chudn nay dwa ra cac yéu chu v& chét luong thiét ké clia md-dun quang dién mat dat thich hop
dé lam viéc dai han trong diéu kién khi hau ngoai troi.

Tiéu chudn nay dwoc xay dung hoan toan tuong dwong véi IEC 61215-1-1:2021. Ngoai ra, tiéu chudn
nay bé sung yéu cau tly chon vé thir nghiém hoi mudi (Salt mist test), phép thir va yéu cau dwoc thire
hién theo IEC 61701. Yéu ciu ndy dwoc néu trong chd thich clia Bidu 1 vé Pham vi ap dung.

Tiéu chudn nay ciing dua ra mét phu luc tham khao dé cung cip théng tin v& ma-dun c6 dd bén cao
theo tiéu chuan Han Quéc KSC 8561:2020. B bén cao duoc thé hién gua kha ning chiu thi tiét cao
hon so véi yéu ciu cilia bd tidu chudn IEC 61215 va dugc chirng minh qua phép thir nhigt am véi thoi
gian chju thi¥ nghiém dai hon, thl nghiém tai co tinh véi 4p su4t cao hon va bd sung thir nghiém tai co
theo chu ky va thir nghiém dong dién ro wét, bd sung yéu cau vé IP déi voi mé dun quang dién vai
IP67.
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M&-dun quang dién (PV) mit dat - Chat lwong thiét ké va phé
duyét kiéu -

Phan 1-1: Yéu cau cu thé déi véi thir nghiém mo-dun quang dién
(PV) tinh thé silic

Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type approval —
Part 1-1: Special requirements for testing of crystalline silicon photovoltaic (PV) modules

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwa ra cac yéu cdu vé chét lwong thiét ké clia mé-dun quang dién mét dat thich hop
dé 1am viéc dai han trong diéu kién khi hau ngoai tréri. Tudi the 1am viéc clia mé-dun dwoc danh gia sé
phy thudc vao thiét ké, méi truedng va diéu kién lam viéc clia ching. Cac két qué thir nghiém khang
duwgc xem 13 dw doan dinh lwgng vé tudi tho clia mé-dun. & khu virc ¢ khi hau ma nhiét @6 1am viée
phan trdm thir 98" vugt qua 70 °C, nén xem xét thi nghiém & diéu kién nhiét do thlr nghiém cao hon
nhw md ta & IEC TS 63126.

CHU THICH 1: &' khu vire khi héu c6 hai mudi, nén xem xét thir nghiém hoi mudi nhwr mé ta & IEC 61701:2020.
CHU THICH 2: Phy iyc A cung cAp théng tin v& loai ma-dun quang dién cé dd bén cao, dugc Wy tir tidu chuin
KS C 8561:2020.

Nguéi ding mong muén ching nhan chét long cho cac san phdm PV cb tudi the du kién ngén hon
nén xem xét thir nghiém duoc thiét ké cho PV trong thiét bj dién ti tiéu ding, nhw dwge mo ta trong
IEC TS 63163. Nguai ding mong mudn dat dugce si tin twéng rang cac dic tinh dwoc thir nghiém
trong bd TCVN 6781 (IEC 61215) xuét hién nhat quan trong mét san pham duwoc sdn xuét co thé st
dung IEC 62941 lién quan dén hé théng chét lrong frong san xuét PV.

Tiéu chudn nay ap dung cho tat ca c4c loai mé-dun quang dién mat dét tinh thé silic dang t4m phing.

T Nhigt do phﬁn tram thir 98 (98th-percentile temperature): khi di¥ liéu nhiét g tir mdt qua trinh cé nhiét d6 thay
déi dugc sap xép theo thir ty, nhiét @6 phén trim thi 98 dai dién cho mét nhiét @3 Ién hon 98 % cac nhiét d6 cén
lai va dat dwoc hoac virgt qua trong 2 % théi gian.

Nhiét d& phan tram thir 98 phai duoc xac dinh tr diz lidu do dwec thea gio, hodc do vai tn suét cao hon, DA véi
mot n&m tiéu chudn, nhiét 46 phan tram thir 98 phai dat duoc hodc vuret qua trong 175,2 h.

{Theo dinh nghia 3.4 cia IEC TS 63126:2020)
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Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac mé-Gun duwoc st dung v&i anh sang mat tréi hoi tu méc di nd
cé thé dugc st dung cho cac md-dun 6 bd héi tu thp (ttr 1 sun dén 3 sun). Déi véi cac mo-dun cé
mdrc hdi tu thép, tt ca cac thi nghiém dwoc thire hién véi mive bire xa, dong dién, dién ap va céng
suat du kién cho mtrc hdi tu thiét ké.

Muc dich cda trinh ty thir nghiém trong tiéu chuén nay Ia xac dinh cac dac tinh dién cla mé-dun PV va
dam bao réng pham vi chi phi va thai gian hop Iy, mé-dun PV ¢6 thé chiu duoc phoi nhidm kéo dai
ngodi tréi. Céc didu kién thir nghiém ting téc dwoc thiét 1ap theo kinh nghiém da trén nhirng didu kién
can thiét d& ma phdng cac hong hoc thuc té da dwoc quan st dwoc va ap dung nhit quan cho cac loai
md-dun khac nhau. Tuy nhién, do thiét ké san pham khac nhau nén khéng phai tét ca cac co ché suy
gidm chét lvong déu cé thé xuét hién. Théng tin bd sung vé cac phwrong phap thiz nghiém tang téc bao
gdm dinh nghia céc thuat ngi¥ cd thé tham khde trong IEC 62506.

Mt s6 co ché suy gidm chét luong dai han chi cé thé duoc phat hién mat cach hop Iy théng qua thir
nghiém thanh phan, do cAn thi gian dai dé tao ra hdng héc va yéu ciu cac diéu kién (ng suét tén kém
néu &p dung trén dién tich Idn. Céc tht nghiém thanh phin dat 40 mic d6 tin cay dé dit tiéu chi
dat/khdng dat da dugc dwa vao b IEC 61215 théng qua viéc bd sung Bang 1 trong [EC 61215-1:2021.
Nguoc lai, cac thir nghiém duwece mé ta trong IEC 61215-2, dwgc thure hién trén toan bd mé-dun.

Tiéu chun nay xac dinh cac stra ddi phu thugc vao cang nghé PV ddi voi cac quy trinh va yéu cau thiy
nghiém theo |[EC 61215-1:2021 va IEC 61215-2:2021.

2 Tailigu vién dan
Ap dung céc tai liéu vién dén trong IEC 61215-1:2021 va IEC 61215-2:20212.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Ap dung diéu nay clia IEC 61215-1:2021.

4 Mau thir nghiém

Ap dung didu nay clia IEC 61215-1:2021.
5 Ghinhan va tai liéu

Ap dung diéu nay cta IEC 61215-1:2021.

6 Thir nghiém

Ap dung diéu nay clia IEC 61215-1:2021.

2Pa co TCVN 6781-1:2017 (IEC 61215-1:2016) va TCVN 6781-2:2017 (IEC 61215-2:2016)
8



TCVN 6781-1-1:2025
7 Tiéu chidat
Ap dung didu nay clia IEC 61215-1:2021 véi céc sira dbi dudi day.
Gia tri cho phép Ién nhat cla d¢ tai lap lar=1,0 %.

Gia tri cho phép 16m nhét cla dd khéng dam bao do la mq = 3,0 %.

8 Khuyét tat chinh nhin thiy dwoc

Ap dung diéu nay cda IEC 61215-1:2021.

9 Baocao

Ap dung diéu nay clia IEC 61215-1:2021.

10 Cac stra doi

Ap dung diéu nay cia IEC 61215-1:2021,

11 Chu trinh va quy trinh thi¥ nghiém

Ap dung chu trinh th&¥ nghiém ctia IEC 61215-1:2021.
11.1 Kiém tra ngoai quan (MQT 01)

Ap dung thiz nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11.2 Xac dinh cong suét I&n nhit (MQT 02)

Ap dung thr nghiém nay cla IEC 61215-2:2021.

11.3 Thir nghiém cach dién (MQT 03)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11.4 Po hé sb nhiét 5 (MQT 04)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11,5 D& trong, & phién ban trwéc l1a do nhiét do 1am viéc danh nghia clia mé-dun (NMOT)
(MQT 05)

Piéu khodn nay cla IEC 61215-2:2021 khong yéu cau cac stra dbi vé cong nghé cu thé.

11.6 Tinh ning & diéu kién nhiét 4o tiéu chudn (STC) (MQT 06.1)
Ap dyng thi» nghiém nay ciia IEC 61215-2:2021.
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11.7 Tinh nang & cwéng do bire xa thap (MQT 07)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11.8 Thir nghiém phoi ngoai tréri (MQT 08)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11.9 Thi nghiém @9 bén tai diém néng (MQT 09)

Ap dung diéu lién quan clia IEC 61215-2:2021, the nghiém MQT 09,

11.9.1 Muc dich

Ap dung diéu lién quan clia IEC 61215-2:2021, thir nghiém MQT 09.

11.9.2 Phan loai bd nédi té bao PV

Ap dung diéu lién quan ciia IEC 61215-2:2021, thir nghiém MQT 089.

11.9.3 Thiét bi

Ap dung cac diéu lién quan cta IEC 61215-2:2021, thir nghiém MQT 09.

11.9.4 Quy trinh

Thire hién quy trinh dung cho cong nghé dyra trén tdm ban dan (MQT 09.1) theo IEC 61215-2:2021.

11.9.5 Phép do két thiic

Ap dung diéu lién quan clia IEC 61215-2:2021, thi nghiém MQT 09.

11.9.6 Yéu ciu

Ap dung cac diéu lién quan clia IEC 61215-2:2021, thdr nghiém MQT 08,

11.10 Thir nghiém én dinh trwéc UV (MQT 10)

Ap dung th& nghiém nay ciia IEC 61215-2:2021.

11.11 Thir nghiém chu ky nhiét (MQT 11)
Ap dung thi nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

Béi v&i md-dun mét mat, dong dién theo cong nghé nay can duoc dit vao theo thr nghiém MQT 11
ctia IEC 61215-2: 2021, phai bang dong dién cong suét dinh STC. D4i véi mé-dun hai mat, dong dién
theo cdng nghé nay cin dugc dat vao theo thi nghiém MQT 11 clia IEC 61215-2:2021, phadi bang
dong dién cdng suét dinh & mirc birc xa nang cao BSI, nhu dwgc dinh nghia trong IEC 61215-1, 3.12.
Déng dién cong suét dinh tai bl xa BSI (Impest) ¢ thé duece xac dinh bing phép do (MQT 06.1) tai
birc xa BSI, hodc béng cach gia dinh tinh tuyén tinh clia dong dién cang suét dinh véi birc xa. Gia st

10
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st tuyén tinh cho phép ngudi ta tinh toan lnpasi, st dung cac gia tri Imp duroc do v&i Cong s6 1 (Ime-sTc
va Impanpl) V& céc bilrc xa tirong (rng lién quan: 1 000 Wm, Genei va Gesi. Pé ngoai suy Impesi, cac dai
lvgng nay dwoc két hop nhu sau:

(I'mp-BNPL = Imp-sTC)
Ganpr— 1000 Wm—2

Inp-8s1 = Imp-Bnpr X (Ggsi — Genpr)

Trong céng thirc trén, birc xa twong duong duwec tinh toan nhuw trong IEC TS 60904-1-2, cu thé:

Genpr = 1000 Wm2 + @ X 135 Wm2

Ggs; = 1000 Wm™2 4 ¢ X 300 Wm™

P = Min(q)a'sc: cp}‘mx)
11.42 Thir nghiém d6 dm-déng bing (MQT 12)
Ap dung th(r nghiém nay ctia IEC 61215-2:2021.

11.13 Thi nghiém nhigt &m (MQT 13)

Ap dung th¥ nghiém nay ctia IEC 61215-2:2021. Mé-dun phdi chiju céc yéu cdu & MQT 19.2 trudre khi
danh gia cdng s6 2.

11.14 Thir nghiém d6 bén chic cia diu néi (MQT 14)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11.15 Thir nghiém dong dién ré wot (MQT 15)

Ap dung the nghiém nay cla IEC 61215-2:2021.

11.16 Thir nghiém tai co tinh (MQT 16)

Ap dung th nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

1147 Thir nghiém mwa da (MQT 17)

Ap dung th(r nghiém nay ctia IEC 61215-2:2021.

11.18 Thir nghiém didt ré nhanh (MQT 18)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.

11.19 Sw 6n dinh (MQT 19)

Ap dung thi nghiém nay clia IEC 61215-2:2021 véi cac slra ddi dwdi day:

11
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11.19.1 Xac dinh tiéu chi déi v&i sw on dinh

e xac dinh s 8n dinh theo thtr nghiém MQT 19 clia IEC 61215-2:2021, si¥ dung x = 0,01 d6i véi mo-
dun PV tinh thé silic.

11.19.2 Quy trinh én dinh cam (ng anh sang
Ap dung th&r nghiém nay clia IEC 61215-2:2021.
11.19.3 Quy trinh én dinh khac

Ap dung thtr nghiém nay pﬁa IEC 61215-2:2021.
11.19.4 On dinh ban diu (MQT 19.1)

On dinh ban d4u cla mé-dun ¢-Si phai dat dwoc bing cach cho tat ¢ cac mé-dun phoi anh sang mét
trivi (that hodic mé phdng) & cwéng d6 bic xa = 10 kWh/mZ Sau qua trinh én dinh trwde nay, tét ca cac
mé-dun thir nghiém nay phai duge do cong sudt & diéu kién nhiét d8 tiéu chun (STC) (MQT 06.1).

Dé dap tng cac yéu chu ctia MQT 19, doi héi phai cé hai khodng thei gian phoi anh sang mit troi, méi
khodng it nhét 1a 5 KWh/m?,

Néu &n dinh dwoc thuc hién ngoai troi thi khdng 4p dung gioi han nhiét 4 clia mé-dun.
Quy trinh thay thé c6 higu luc c6 thé duoc st dung theo MQT 19 clia IEC 61215-2:2021.

Sau khi dn dinh thi thoi gian khdng phdi la tham s6 quan trong. Thue hién tat ca cac phép do trong
khung thei gian tirong déi va ghi théi gian trong bo cae.

11.19.5 On dinh két thac (MQT 19.2)

Khéng yéu cu dn dinh két thic (MQT 19.2), ngoai trir cac md-dun dwec thl nghiém theo MQT 21,
The nghiém suy gidm cam Gng tiém nang (theo trinh t¢ F & Hinh 1), hodc MQT 13, Thi nghiém nhiét
Am (theo trinh tw E & Hinh 1). Cac yéu ciu dn dinh két thiic khac nhau tiy thudc vao viée mé-dun dugc
thir nghiém MQT 13 hay MQT 21.

Béi voi cac md-dun duoc thir nghiém theo MQT 13, Thi nghiém nhiét 2m (theo trinh tw E), ¢6 sin 2
phurong phap 8n dinh két thic dé Iwa chon, "Phuong phap 1" hodc "Phwong phép 2™

Phwong phap 1)
* Thwe hién MQT 19.3 nhw xac dinh trong IEC 61215-2.
« Ghi lai viéc Iva chon phwong phap dn dinh 1) trong bao cao thr nghiém.

+ Qua trinh &n dinh k&t thic da hoan tat. Tiép tuc véi chu trinh thir nghigm dwoc xac dinh trong
IEC 61215-1 1a MQT 06.1 va cdng s6 2.

Phuong phap 2)

» Thire hién MQT 06.1 va danh gia cong thirc cdng sb 2 nhw xac dinh trong IEC 61215-1.

12
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- Néu mé-dun dat céng sé 2, thi 8n dinh két thuc, MQT 06.1 va cdng s 2 déu hoan thanh. Trong bao
cao thitr nghiém, ghi lai viéc Iwa chon phuong phap n dinh 2, cac két qua MQT 06.1 va doan sau: "Mé-
dun nay khéng dwoc 8n dinh va do dé mire do suy gidm quan sét dugc ¢é thé lon hon so voi ma-dun
da dwoc én dinh, do cac thanh phan mét &n dinh." Tiép tuc véi chu trinh thl nghiém duece xac dinh
trong IEC 61215-1 1a MQT 03.

« Néu mé-dun khdng dat cdng sb 2, ghi lai két qua MQT 06.1 ban d4u, sau d6 thwe hién tirng budc clia
Phwong phap 1).

Déi vi cac mo-dun da dugc thir nghiém theo MQT 21, PID (theo trinh ty F) c6 s&n 2 phuong phép &n
dinh két thic @& Ira chon, "Phuong phap 3" hodc "Phrong phap 4"

Phwong phap 3)

+ C4c md-dun phai chiu phoi nhiém bl xa (2,0 £ 0,2) kWh/m2,

« Phoi nhiém phéi dwoc thire hién theo IEC 61215-2:2021 MQT 10, véi nhiét d va phd dap tng cac
yéu cdu quy dinh trong d6. Tang nhiét, phoi nhiém va ha nhiét phai dugc thire hién sao cho mé-dun &
nhiét dd trén 40 °C trong it han 24 h. Nhitng khac biét gitra phoi nhiém trong Phwrong phap 3 va phoi

nhiém trong MQT 10 14 tbng liéu lwong, mat nao ciia mé-dun chiu phei nhiém va bd sung gidi han thoi
gian.

» B6i véi mo-dun hai mat, blc xa dwoc dat vao mét sau, trong khi dbi véi mo-dun mot mat, blrc xa sé
duoc dat vao mat trude.

« Bd md phéng nang lwong mat tréri cip CCC duorc liét ké 1a thiét bj dwoc yéu ciu trong MQT 19.2 phai
dap (rng cac yéu cau phd cap C trén it nhét 1a phan bwéc séng ngén cta dai bwdc séng mé réng dugc
md ta trong TCVN 12678-9 (IEC 60904-9).

« Ghi lai viéc Irra chon phuong phép én dinh 3) trong béo céo thi nghiém.

+ Qua trinh n dinh két thdc da hoan tat. Tiép tuc véi chu trinh thér nghiém duwgc xac dinh trong
IEC 61215-1 |a MQT 06.1 va cdng 56 2.

Phuong phap 4)
« Thirc hién MQT 06.1 va danh gia cong thirc céng sb 2 duoc xac dinh trong IEC 61215-1.

« Néu md-dun dat cdng sé 2, thi dn dinh két thic, MQT 06.1 va cdng s6 2 déu hoan thanh. Trong béo
cao thtr nghiém, ghi lai viéc la chon phuong phap én dinh 4, cac két qua MQT 06.1 va doan sau: "Mé-
dun nay khdng dwec 6n dinh va do do mirc d¢ suy gidm quan sat duwoc cé thé 1én hon so véi mé-dun
da dwoc dn dinh, do céac thanh phin mét &n dinh." Tiép tuc véi chu trinh thir nghiém dwoc xac dinh
trong IEC 61215-1 la MQT 03,

« Néu mé-dun khéng dat céng sé 2, ghi lai két qua MQT 06.1 ban dau, sau dé thyc hién tirng budc clia
Phwong phap 3).

Céc yéu cau én dinh két thic duoc tom tét trong Iy db Hinh 1.
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Bét ghu
MQT 19.2

A B,ChodcD

* DH: nhiét &m
) 4
Thec hign Thye hign MQT i ; Thoe hign MQT
MaT 193 |4 g.g“d;u‘@dg%'g‘m ::g;':émn 22;'.‘9 06.1 v “'cg'
i gid tigu chi cong
582 2k s&2
Ghi lal phurong - Khong /\
phapdndinh 1| |  Khing Modun cb aat & ﬁ';;’kf;’m”% Modun o6 dat >, &
chng sé 27 l ! chng b 27
Ghi béo cho kAt ; il B
| qua MaT 06.1 g
Thye hign MQT 06.1 J Thye hign MQT 06.1 dinh 4, cdc kbt
i ban d3u v qui MG(;: o; 1
. v dat cong 34 2
chngsé2 cing s 2 i ol
nhidm dnh séng

!

Hodn ihanh clng
sb 2 abi voi
mbdun niy

Hinh 1 - Tém tat theo lwu @6 cta MQT 19.2

11.20 Thir nghiém tai co theo chu ky (dong) (MQT 20)

Ap dung thr nghiém nay ctia IEC 61215-2:2021.

11.21 Thir nghiém suy giam do dién ap cam (ng tiém ning (PID) (MQT 21)
Ap dung thir nghiém nay cla IEC 61215-2:2021.

11.22 Thir nghiém udn (MQT 22)

p dung thir nghiém n  y clia IEC 61215-2:2021 cho cdc mu-dun uén dugec.
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Phu luc A
(tham khao)

Mé-dun quang dién tinh thé silic c6 do bén cao

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho mé-dun quang dién tinh thé silic c6 dé bén cao. Mé-dun nay cin dap (ng cic
thir nghiém néu trong Bidu A.2 ctia Phy lyc nay.

Mo-dun quang dién tinh thé silic c6 39 bén cao theo yéu ciu clia tiéu chuan nay la Mé-dun quang dién
dép (g cac yéu cau cla tiéu chudn nay, ngoai ra cd kha nang chiu thdi tiét va dd bén co cao hon so
véi yéu cau ciia tiéu chudn nay.

A.2 Thir nghiém

Mo-dun quang dién dé bén cao cn dap (ng toan bd thir nghiém yéu ciu déi véi mé-dun quang dién
tinh thé silic dwrec quy dinh trong phan ndi dung clia tiéu chudn nay, véi cac stra ddi nhw sau:

Thir nghiém nhiét am (MQT 13)

Ap dung thir nghiém nay clia IEC 61215-2:2021. Mé-dun phai chiu céc yéu ciu & MQT 19.2 trwéce khi
déanh gia clia cbng s 2. Ngoai ra:

Thir nghiém duoc thwe hién voi nhiét d6 va dé 4m nhw quy dinh trong IEC 61215-2:2021 trong théi
gian 3 000 h.

Thir nghiém dong dién ro wot (MQT 15)
Ap dung thtr nghiém nay cla IEC 61215-2:2021. Ngoai ra;

Mé-dun quang dién can cd cép bdo vé bang vd ngodi téi thiéu I IP 67. Thir nghiém dugc thue hién
theo TCVN 4255 (IEC 60529).

Thir nghiém tai co finh (MQT 16)
Ap dyng thr nghiém nay cla IEC 61215-2:2021, Ngoai ra:

Téi thir nghiém @3t lén mau phai tdi thiéu la 5 400 Pa trong chu ky thir 3.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 61701:2020, Photovoltaic (PV) modules - Salt mist corrosion testing

[2] KS C 8561:2020, Crystalline silicone photovoltaic (PV) module (performance)
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