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TCVN 6852-10 : 2009

L&i néi dau
TCVN 6852-10 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 8178-10 : 2002.

TCVN 6852-10 : 2009 do Ban ky thut tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 70 Bng co dbt
trong bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va
Céng nghé cong bd.

B6 tiéu chudn TCVN 6852 (ISO 8178), Déng co dét trong kidu pit tong — Do chét thai,
gdm cac phan sau:

- TCVN 6852-1 : 2008 (ISO 8178-1 : 2006), Phan 1: Po trén bang thr cac chét thai khi
va hat.

- TCVN 6852-2 : 2001 (ISO 8178-2 : 1996), Phan 2: Do khi va bui thai tai hién truong.

TCVN 6852-3 : 2002 (ISO 8178-3 : 1994), Phan 3: Binh nghia va phuong phap do
khéi khi thai & ché d6 &n dinh.

TCVN 6852-4 : 2001 (ISO 8178-4 : 1996), Phan 4: Chu trinh thir cho cac trng dung
khac nhau cua déng co'.

- TCVN 6852-5 : 2001 (ISO 8178-5 : 1997), Phan 5: Nhién liéu this.

TCVN 6852-6 : 2008 (ISO 8178-6 : 2000), Phan 6: Do trén bang thir cac chét thai khi
va hat

- TCVN 6852-7 : 2008 (ISO 8178-7 : 1996), Phan 7: Xéac dinh ho ddng co.
- TCVN 6852-8 : 2008 (ISO 8178-8 : 2006), Phén 8: Xac dinh nhém ddng co.

- TCVN 6852-9 : 2008 (ISO 8178-9 : 2000/Amendment 1 : 2004), Phan 9: Chu trinh th
va quy trinh thir d& do trén bang thir khoi khi thai tir dng co chay do nén hoat ddng
& ché dd chuyén tiép.

- TCVN 6852-10 : 2009 (ISO 8178-10 : 2002), Phén 10: Chu trinh tht va quy trinh thi
dé do & hién trwong khoi, khi thai tir dong co chay do nén hoat dong & ché do
chuyén tiép.

- TCVN 6852-11 : 2009 (ISO 8178-11 : 2006), Phan 11: Do trén bang thir cac chét thai
khi va hat tir dong co 18p trén may di dong khdng chay trén dwdng bd & ché dd thie
chuyén tiép.
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Pang co’ dét trong kiéu pit tong — Do chét thai -
Phan 10: Chu trinh thir va quy trinh thir dé do & hién trwong khéi
khi thai tir dong co’ chay do nén hoat dong & ché do chuyén tiép

Reciprocating internal combustion engines — Exhaust emission measurement —
Part 10: Test cycles and test procedures for field measurement of exhaust gas smoke
emissions from compression ignition engines operating under transient conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh quy trinh do va cac chu trinh ther d& danh gia khoi tr dong co chay do nén
trong diéu kién hién treéng. Tiéu chudn nay duwoc ding chi yéu dé tre gitp cho cac chuong trinh thir
khéi trén cac dong co da dugc “chirng nhan” hodc dwoc “phé duyét kiéu” phi hop véi cac yéu ciu cua
TCVN 6852-9. TCVN 6852-9 dwa ra cac quy trinh thir va chu trinh thir d& do khéi tir cac (rng dung
khac nhau clia dong co’ van hanh trén bang thir.

Twong tw nhw vay, TCVN 68524 quy dinh mét sé cac chu trinh thir khac nhau dé mé ta dac treng clia
cac chét thai khi va hat tir cac déng co khdng dung dé I4p trén xe chay trén duong bd. Cac chu trinh
thir trong TCVN 6852-4 da dugc phét trién theo cac dac tinh lam viéc khac nhau cta cac loai may khac
nhau khéng chay trén dwéng bd.

Dbi véi cac chu trinh thir khéi chuyén tiép, phép thir dwoc tién hanh véi cac khéi ké hoat dong theo
nguyén Iy triét tiéu anh sang. Myc dich cla tiéu chuan nay la xac dinh cia chu trinh thir khéi va cac
phuong phéap dung @& do va phan tich khoi. Didu kién ky thuat dbi voi phép do khéi khi st dung
nguyén ly triét tiéu anh sang dwoc néu trong TCVN 7663 (ISO 11614). Cac quy trinh thir va ky thuat do
dwgec md ta trong cac Didu 5 dén Didu 11 cla tiéu chuan nay ap dung dwgc cho cac ddng co dét trong
kiéu pit tong (RIC). Tuy nhién, mét (rng dung nao dé clia dng co chi c6 thé dwgc danh gia khi sir dung
tidu chudn nay mot khi da xay dwng chu trinh thich hgp. Cac Phuy lyc A dén Phuy lyc C trong tiéu chuén
nay, mdi phy luc d& cdo dén mét chu trinh thir chi lién quan dén cac (ng dung riéng clia déng co dwoc
liét ké trong pham vj cta phu lyc d6. Néu co thé, nén s dung chu trinh thir khéi mé ta trong phu luc
cho cac loai dong co va may dwgc cho trong TCVN 6852-4.
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2 Tailiéu vién dan

Cac tai ligu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
na@m cong bé thi ap dung phién ban duoc néu. DG voi cAc tai liéu vien din khéng ghi nam cang bé thi
&p dung phién ban m&i nhét, bao gbm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6852-4 (ISO 8178-4), Dong co dét trong cua kiéu pit téng — Do chét thai - Phén 4: Chu trinh thir
cho cac Ung dung khac nhau cua ddng co.

TCVN 6852-5 (ISO 8178-5), Béng cor dét trong cuia kiéu pit téng — Do chat thai - Phan 5: Nhién liéu the.

TCVN 6852-6 (ISO 8178-6), Bdng co dbt trong cua kiéu pit téng — Do chét thai - Phdn 6: Béao cdo két
qué do va ther.

TCVN 6852-7( ISO 8178-7) , Bng co dét trong cua kiéu pit tong — Bo chét thai - Phén 7: Xéc dinh ho
déng co.

TCVN 6852-8 (ISO 8178-8), Bdng co dét trong cua kidu pit tong — Do chét thdi - Phan 7: Xéc dinh
nhém déng co.

TCVN 6852-9 (ISO 8178-9), Déng co dét trong ciia kiéu pit téng — Do chét thai - Phan 9: Chu trinh thir
va quy trinh thir dé do trén bang thtr khéi khi thai tir dong cor chay do nén hoat dong & ché do chuyén
tiép.

TCVN 7663 (ISO 11614), Bong co dot trong chay do nén kiéu pit tong tinh tién - Thiét bj do d khéi va
hé s6 hap thu &nh sang cta khi thai.

3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngl¥ va djnh nghia sau.

3.1

Khéi khi thai (exhaust gas smoke)

Thé lo Itrng nhin thdy duoc clia cac hat rén va/hoac 16ng trong khi do sy dét chay hodc nhiét phan.
CHU THICH: Knéi den (mudi than) chii yéu gém cac hat cacbon. Khéi xanh thudng do céc hat nhé duoc tao

thanh tir sy chay khéng hét ca nhién ligu hodic ddu bdi tron. Khéi tring thuéng do nurérc varhodc nhién liéu 1ong
ngwng tu. Khoi vang dugc tao thanh bdi NO,.

3.2

Hé s6 truyén, t (transmittance)

Phén nhé anh sang dwoc truyén tir ngudn sang qua mét dwong bi khéi che dé di téi ngudi quan sat
hodc may thu.

CHU THICH: Hé sb truyén dugc bidu thi bing ty 1& phan tram.
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3.3
Do khéi N (opacity)
Phan &nh sang duwoc truyén tir ngudn sang qua mdt dwdong co khéi che, bi chan lai khéng téi dwoc
nguwdi quan sat hodc may thu (N = 100 - 7).

CHU THICH: Hé sé chin sang (0 khoi) dwgc bidu thi bang ty 1& phan tram.

34

Chiéu dai dwéng quang (optical path length)

341

Chiéu dai higu dung ctiia dwdng quang, L, (effective optical path length)

Chiéu dai dwéng quang bj khéi che khuét gitra ngudn sang clia khéi ké va may thu, dwgc hidu chinh
khi can thiét cho sy khéng phi hep do cac gradien méat d va hiéu (eng bién.

CHU THICH 1: Chiéu dai higu dyng clia deérng quang dwgc biéu thj bing mét. Diéu 9.2 mé ta cach xac dinh L
va cach |&p dat thiét bj do trén cac hé théng khi thai cé thé gap trén hién truedng.

CHU THICH 2: Céc doan clia tdng ngudn sang dén chiéu dai duedng quang clia may thu khang bi khéi che khuét
sé khong gép phén vao chidu dai hiéu dung clia dwdng quang.

34.2

Chiéu dai hiéu dung tiéu chuin cliia dwong quang, Ly, (standard effective optical path length)

Kich thwéc dung dé bdo dam sy so sanh co nghia clia cac gia tri hé sé chén sang (46 khoi) da
xac dinh.

CHU THICH: Xem 10.1.4.

35

Hé sb hap thu anh sang, k (light absorption coefficient)

Gia tri trung binh co ban clia viéc dinh lwgng kha ning mdt ludng khéi hodc mt mau khi chira khéi che
khuét anh sang.

CHU THICH: Theo quy wéc, hé hip thy anh sang dwoc bidu thi bing mét ma trir mét (m™'). Hé sé hép thy anh
sang 1a mot, ham sb clia sé lwgng cac hat khéi trén mét don vi thé tich ctia khi, sy phan b6 c& hat khéi va tinh
chét hép thu va tan xa anh sang cla cac hat. Trong trrong hep khéng cé khéi xanh, khéi tring ho#ic vang hodc
tro thi sy phan b c& hat khéi va cac tinh chat hdp thy/tan xa anh sang twong ty nhw tt ca cac mAu khi théi
dizen va hé sé hép thy anh sang chi yéu 1a mét ham sb clia mat d hat khoi.

3.6

Dinh luit Beer — Lambert (Beer — Lamber law)

Céng thirc toan hoc md td méi quan hé vat ly gitra hé s hép thy anh sang k, hé sb truyén khoéi t va
chiéu dai hiéu dung clia dudng quang La.
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CHU THICH: Vi khéng thé tryc tiép do dwgc hé sé hap thy anh sang k cho nén dinh lut Beer — Lambert

dwoc dung dé tinh toan k, khi biét hé s6 chin sang (dd khoéi) N, hé sé truyén © va chiéu dai hiéu dung ctia dudng
quang La.

P ;,,[_f_) (1)
z, "\100

k:‘_‘;,,(l_i"_) )
L 100

3.7
Khéi ké (opacimeter)
Dung cy d& do dic tinh khoi khi st dung phwong phap truyén quang hoc.

3.71
Khéi ké toan dong (full - flow opacimeter)
Dung cu do hé sé chan sang (d9 khai) trong dé toan bd dang khi thai di qua budng do khoi.

3.711

Khéi ké toan dong do & cubi dong (full-flow end-of-line opacimeter)

Dung cy do hé sb chan sang (dd khoi) clia toan bd dong khi thai khi n6 ra khdi éng xa.

CHU THICH: Ngudn sang va may thu dbi véi kiéu khoi ké nay dwoc b tri trén cac phia déi dién ciia dong khoi

va gan dau mit hé cta éng xa.Khi sir dyng kiéu khéi ké nay, chidu dai hidu dyng clia dudng quang Ia mét ham
s6 clia két cAu bng xa.

3.71.2

Khéi ké toan dong do & trong déng (full-flow in -line opacimeter)

Dung cy do hé sb chén sang (dd khoi) clia toan bd dang khi thai chira bén trong ng xa.

CHU THICH: Ngudn sang va may thu dbi véi kidu khéi ké nay dugc bé tri trén cac phia dbi dién cua dong khéi

va géin véi thanh bén ngoai cla éng xa. Vi kidu khoi ké& nay chidu dai hiéu dung clia dudng quang phu thudc
vao dyng cu do.

3.7.2

Khéi ké mdt phan déng (partial flow opacimeter)

Dung cy do hé sb chén sang (dd khoi) Idy miu mot phan dai dién ctia toan bd dong khi thai va cho mau
thtr di qua budng do.

CHU THICH: Vi kiu khoi ké nay chidu dai hiéu dung cia dudng quang 12 mot ham sé ciia két cAu khéi ké.
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3.7.3
Théi gian phéan (’ng cla khoi ké (opacimeter response time)

3.7.31

Théi gian phan (ing vé vat ly cua khéi ké, t, (opacimeter physical response time)

Hiéu sé gitra thei gian khi tin hién chwa xt ly k dat toi 10 % va 90 % cuia toan bd sai léch khi ma hé sé
h&p thy anh sang cla khi do dugc thay ddi trong thei gian it hon 0,01 s.

CHU THICH: Thoi gian phan (rng v& vat Iy clia khéi ké mot phén dong dugc xac dinh bing dau do 14y miu va
déng truyén. Céc théng tin bd sung thém dbi voi thei gian phan (rng vé vat Iy dugc gii thidu trong TCVN 7663
(ISO 11614), xem trong 8.2.1 va 11.7.2.

3.7.3.2

Théi gian phan (rng vé dién cua khéi ké, t, (opacimeter electrical respense time)

Hiéu sb gitra cac thdi gian khi tin hiéu ra bd ghi ctia dung cu hodc man hién thj di tir 10 % dén 90 %
kich thudc thre khi ma hé sé chén sang hodc hé sé triét sang thay ddi trong thdi gian it hon 0,01 s.

CHU THICH: Théng tin bd sung thém dbi v&i thei gian phan trng vé dién dwec gidi thidu trong TCYN 7663 (1SO
11614), xem trong 8.2.3 va 11.7.3.

4 Ky hiéu va don vj
Tiéu chuan nay clia bd TCVN 6852 ap dung cac ky hiéu va don vi dwgc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu va don vj

Ky higu Thuat ngir Pon vi
D | Hang sé clia ham Bessel 1
E | Hang sb Bessel 1
f, Hé s khi quyén 1

f. Tén s cat clia bd loc Bessel

k Heé sé hép thu anh sang

kobs | Hé s6 hép thu anh sang quan sat dwgc

K | Hang sb Bessel

S
m
keow | Hé sb hdp thy anh sang hiéu chinh theo diéu kién méi treéng xung quanh m’
m
1
1

Ks Hé sb higu chinh méi trwding khoi

La Chiéu dai hiéu dyng clia dwérng quang m
Las | Chiéu dai hiéu dung tiéu chuan clia dwdng quang m
N | Heé sé chén sang (d6 khoi) %
N | Heé sé chén sang (d6 khoi) & chiéu dai hiéu dung cia dwéng quang %
Nas | H& s chén sang (d8 khoi) & chiu dai hiéu dung tiéu chuén cla dwdng quang %
Pme | Ap sudt phanh hiéu dung trung binh kPa
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Bang 1 — Ky hiéu va don vj (két thuc)

Ky hiéu Thuat ngir Pon vi

ps | Ap suét khi quyén khé kPa

p Cong suét dong co kW

Si | Chisb khoi tirc thoi m™ hodc %
At | Thoi gian gitra cac s hiéu khéi lién tiép (= 1/tdc d6 1y méu) s
faver | Thoi gian phan ng (dap ting) toan bo s

ts Thoi gian phan (rng vé dién cla khoi ké s

te Thei gian phan &ng cla bd loc ddi véi ham Bessel s

[ Thoi gian phan tng vat Iy clia khoi ké s

Ta Nhiét a6 khdng khi nap ciia déng co K

X Theéi gian phan (rng toan bd mong mudn s

Y Chi s6 khoi trung binh Bessel m™ hodc %
p | Mat dd méi truedng khd kg/m®

1 Hé sé truyén khéi %

Q | Hang s6 Bessel 1

5 Diéu kién thir
5.1 Diéu kién ciia méi trwedng thir
5.1.1 Théng sb cua diéu kién the

Nhiét d¢ tuyét déi T, clia khdng khi nap vao dong co dwoc bidu thi bang kelvin va ap suét khi quyédn
kho, p, duwge biéu thj bang kPa phai dwgc do va thang sb £, phai duoc xac dinh theo cac yéu ciu duoc
danh gia bang cac cong thire (3) dén (5).

Déi véi cac dong co chay do nén khéng tang ap va co tang ap co hoc va cac dong co chay do nén co
cac van xa hoat dong:

0,7
99 T, \
fo = —| x (3)
P 298
CHU THICH: Ciing 4p dyung cdng thirc nay néu van xa chi hoat déng trong cac céng doan clia chu trinh thir.

Néu van xa khong hoat ddng trong bét cir cong doan nao clia chu trinh thir thi phai sir dung cong thirc (4) hosc
(5) tuy thudce vao kiéu 1am méat khong khi nap, néu co.

Déi véi cac dong co chay do nén co tuabd tang 4p va khéng lam mat khdng khi nap hodc cé l1am mat
khong khi nap bing khong khi/bd lam mat béng khdng khi:

10
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99)"’ T
f"z[p_,] " (258)
(4)

Béi voi cac dong co chay do nén co tuabd tang ap voi khong khi nap dwoc lam mat bang bd lam mat
khéng khi nap dung chét 1dng:

99)"’ ol e
i =(P_s) x (F;S} (5)

5.1.2 Chuan danh gia phép thir - Didu kién thir

Déi véi mot phép thir dwgc cong nhan 1a co gia tri v& mat diu kién khi quyén thi thong sb f, nén &
trong pham vi:

093<f,<1,07 (6)

Céc chi s6 khoi thu dwgc trong pham vi ndy clia f, phai dugc hiéu chinh theo cac yéu cau cho trong
10.3 Céc két qua tir cac phép thir dugc tién hanh ngoai pham vi nay khdng so sanh dwoc véi cac két
qua tir TCVN 6852-9 (ISO 8178-9).

Céc tiéu chuén danh gia bd sung thém dwoc cho trong 7.3.4 (sw trdi diém khong clia khoi ké) va cac
Phy lyc A dén Phy lyc C (chuén danh gia chu trinh the).
5.2 Céng suat

Céc thiét bj phy chi can thiét cho van hanh phai ngat may. Néu khong thé ngét dwoc cac thiét bj phy thi
ching phai hoat dong & cdng suét tdi thidu c6 thé dat dwgc trong qua trinh thir. Danh sach khong day
da cta cac thiét bi phu nay duoc cho trong vi du sau:

May nén khi;

Bom trg lyc tay lai;

May nén diéu hoa khang khi;

Bom cho cac co cdu dan dong thuy lwc;

Thiét bi dién phu (dén chiéu sang, quat v.v...).

5.3 Hé théng nap khéng khi ctia déng co

Phai kiém tra hé théng nap khéng khi ctia déng co vé rd ri, sy néi 1dng hodc khéng dwoc kep chat
hodc phu tung dwéng ng v.v....Tinh trang chung clia hé théng khéng khi nap, bao gdm ca viéc c6
ho#c khéng c6 bd loc khang khi cin cho lam viéc, phai dugc ghi chép lai.

1
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5.4 Hé théng xa cua dong co

Phai kiém tra hé théng xa cla dong co vé sy ro ri, sy noi 1dng hodc khdng dwoc kep chat hoac phu
tung dwdng éng v.v...Tinh trang chung clia hé théng xa phai dwgc ghi chép lai.

5.5 Pjng co co lam mat khéng khi nap

Phai kiém tra hé théng lam mat khéng khi nap vé sw rd ri, sy noi Idng hodc khéng dugc kep chat hodc
cac phu tung dwong éng v.v... Tinh trang chung cla hé théng lam mat khdng khi nap phai dugc ghi
chép lai.

6 Nhién liéu thor

Déc tinh cta nhién ligu anh hudng dén khéi khi thai clia ddng co. Cac phép thir khéi dugc tién hanh
theo TCVN 6852-9 thudng la cac phép thir “chirng nhan” hoc “phé duyét kiéu” khi st dung nhién ligu
duwec quy dinh trong quy chudn. Cac phép thi tai hién treong thwong khéng dugc tién hanh véi nhién
liéu chudn. Do d6, dac biét 1a dbi v&i cac xe ¢d khong dat yéu cdu clia phép thir khéi thi phdi x&c dinh
dic tinh ctia nhién liéu cho thl, ghi lai va trinh bay cac dic tinh clia nhién liéu cing véi cac két qua
thir. Khi str dung cac nhién liéu quy dinh trong TCVN 6852-5 lam nhién liéu chuan thi phai cung cdp ma
nhién liéu va s phan tich v& nhién liéu. Déi véi tat ca cac nhién liéu khac, cac dac tinh ghi dwgrc la cac
dac tinh dugc liét ké trong cac t& dir liéu thong dung thich hgp trong TCVN 6852-5.

Sy lya chon nhién liéu cho thtr nghiém phy thudc vao muc dich clia phép thir. Néu khong c6 thod
thuan nao khac gitra cac bén co lién quan, phai la chon nhién liéu theo Bang 2.

Bang 2 - Lwa chon nhién liéu

Muc dich th Cac bén lién quan Lwa chon nhién liéu

Phé duyét kiéu
(chirng nhén)

Co quan chirng nhan — Nhién ligu chudn, néu da dugc xac dinh

I

Nha san xu4t hodic nha cung c4p |~ Nhién ligu thuong mai néu khong xac
dinh dwoc nhién lidu chuin

Thir khi kiém tra/bdo
dwéng

Nha san xuét hoac nha cung cép — Nhién liéu thwong mai theo quy dinh
ctia nha san xuét ®

Khach hang hodc thanh tra vién

Nghién clru/phat trién | M6t hodic nhidu: Nha san xuét, co | Phi hgp véi myc dich clia thir nghiém
quan nghién ctru, nha cung cip
nhién liéu va chét béi tron, v.v...

®  Khach hang va thanh tra vién cn Ivu ¥ riing cac phép thir phét thai dugc thye hién véi nhién ligu thwong mai
s& khong cén thiét phai tao ra két qua cé thé so sanh dwoc véi két qua khi thir bang cac nhién ligéu chudn.

Nhién liéu dung cho cac phép thir nghiém thu nén cé dic tinh k§ thu&t ndm trong pham vi @Zc tinh ky thut do
nha san xuit dong co' cho phép nhw quy djnh trong tai lidu ky thuat clia nha san xuét dong co. Khi khang cé
nhién liéu chudn thich hop thi c6 thé st dung nhién liéu cé céc tinh chét rit gdn véi tinh chét cta nhién lidu
chudn. Dc tinh clia nhién liéu phdi dwgc cang bé.
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7 Thiét bj do va dé chinh xac

7.1 Yéu ciu chung

Phai str dung thiét bi do dwgc néu trong 7.3 cho cac phép thir khéi clia dong co' & hién trudng.

7.2 Piéu kién thir
7.21 Yéu ciu chung

Tiéu chuén nay khdng d& cap dén cac ndi dung chi tiét vé thiét bj do tc dd, ap suét va nhiét 4o clia ddng
co. Thay vao dé, chi co cac yéu cdu vé dd chinh xac clia cac thiét b do nay dwoc giéi thiéu trong 7.4.

7.2.2 Téc do déng co

Cén do téc dd clia dong co dé khang dinh riing phép thir dang dugc van hanh dung. Cang can do téc
dd clia déng co dé& xac dinh xem co ciu diéu chinh clia dong co co hoat dong tét hay khéng - dé tranh
hu hdng co thé xay ra cho ddng co. Cac téc do khong tai thdp hoac cao khong ding ciing 6 thé gay ra
khéi khac véi thie nghiém khéi dwoc tién hanh theo cac yéu ciu cia TCVN 6852-9.

7.2.3 Nhiét d6 mdi trwdng

Can c6 nhiét do méi tredng (nhiét dd bau khé) dé hiéu chinh khéi cho diéu kién clia méi trvdng thir va
xac dinh xem ddng co cé tuan theo tiéu chuan dung dé chirng nhan dong co theo cac yéu cau cla
TCVN 6852-9 hay khdng.

7.2.4 Ap suit méi tredng khd

Cén c6 ap suét moi treong khd dé hiéu chinh khoi va xac dinh xem dong co ¢o tuan theo tiéu chuén
dung dé& chirng nhan ddng co theo cac yéu cau clia TCVN 6852-9 hay khong. Ap suét méi tredng khod
dwoc xac dinh bing cach ldy ap suat méi treong Am do dwoc (4p suét khi ap ké) trir di ap suét hoi
nwéc tinh toan. Ap suét hoi nwéc dwgc tinh toan tir phép do nhiét dd diém suong hodc nhigt dd bau
w6t va bau khé.

7.3 Xac dinh khoi
7.3.1 Yéu ciu chung

Phai tién hanh cac phép thir khoi & ché d chuyén tiép bing khoéi ké kiu mat dd ké quang hoc. Cho
phép str dung ba kiéu khéi ké 13. Khéi ké toan dong do & gitra dong, khéi ké toan dong do & cudi dong
va khéi ké mdt phan dong. Bac tinh ky thuat déi véi ba kidu khéi ké dugc néu trong Diéu 11 cla tiéu
chudn nay va céc Didu 6 va Didu 7 ctia TCVN 7663. Sy hiéu chinh nhiét do khong cé gia tri déi véi cac
phép thir & ché do chuyén tiép, do d6 tiéu chuén nay khéng dé cap dén sy hiéu chinh nhiét dé ctia cac
két qua thir khéi.
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7.3.2 Didu kién ky thuat chung — Khéi ké

Céac phép thir khoi can str dyung phép do khoi va hé théng xt Iy sé hiéu bao gém ba thiét bj chirc nang.
Cac thiét bj nay co thé dugc hgp chét trong mot thiét bi hoac dwgc cung cap thanh mét hé théng cac
thiét bi lién két nhau. Ba thiét bj chirc ning nay la:

— MOt khoi ké toan dong hodc mdt khoi ké mét phan dong dap (rng cac diéu kién ky thuat cta diéu
nay. Didu kién ky thuat chi tiét cia cac khoi ké dwoc gidi thiéu trong Didu 11 va TCVN 7663;

— Thiét bi xtr Iy sb liéu c6 thé thye hién cac chirc nang dugc md ta trong 10.2 va 10.3 va trong cac
Phu lyc A, Phy luc B hozc Phuy luc C.

— Mot may in va/hodc mdi tredng bd nhé dién tir & ghi va xuét ra cac chi sé khoi quy dinh trong céc
Phu luc A, Phu luc B hoédc Phy lyc C.

7.3.3 D3 tuyén tinh

D5 tuyén tinh 12 hiéu sb gira gia tri do dwgc bing khéi ké va gia tri chuén cla thiét bj hiéu chuén. Do
tuyén tinh khéng dwgc vuot qua + 2 % hé sé chén sang (a6 khoéi).

7.3.4 S trdi diém khong (Zero)

Sy trdi diém khéng trong khodng th&i gian 1a gia tri nhd hon trong hai gia tri mét gi&r va khoang thei
gian thir khdng dwoc vt qua + 0,5 % hé sé chén sang (dd khoi) hodc 2 % cla gié tri toan thang do,
ldy gi4 tri ndo nhd hon.

7.3.5 Sy hién thj va pham vi cta khéi ké

D& hién thj hé sb chén sang (A6 khéi) va hé sé hép thu anh sang, khoi ké phai c6 pham vi do thich hop
cho viéc do khéi chinh xac clia ddng co dugc thir. D phan gidi téi thiu 14 0,1 % gia trj toan thang do.

Chiéu dai dwéng quang duoc lwa chon cho dung cu do khéi phai thich hop dbi voi cac mire khoi duoc
do gidm thidu cac sai s trong hiéu chuln, trong cac phép do va tinh toan.

7.3.6 Thei gian phan (rng (4% nhay) cua dung cu

Thai gian phan &g vé vat Iy (46 nhay vét ly) cia khéi ké khéng dwoc vuret qua 0,2 s va thdi gian phan
(rng vé dién (dd nhay dién) clia khoi ké khong dugc virot qua 0,05 s.

7.3.7 Yéu céu vé lay miu dbi v&i khoéi ké mét phdn dong

Céc diéu kién lay mau phai phi hgp véi cac yéu cdu clia 11.3 trong TCVN 6852-9.

7.3.8 Ngudn sang

Ngudn sang phai phi hgp véi cac yéu cdu ctia 11.2 va 11.3 trong TCVN 6852-9.
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7.3.9 B¢ loc méat do trung tinh

B4t clr bd loc mat dd trung tinh nao dwoc ding dé hiéu chuén va kiém tra cac khoi ké phai ¢6 d chinh
Xac @4 cho Ia + 1 % hé sé chan sang (3 khoi) va it nhét 1a m&i nam mot Ian phai kiém tra @6 chinh xac
clia gia trj danh nghia ctia b loc theo chudn dwoc quy dinh trong tiéu chuén quéc gia hodc tiéu chuén
qudc té.

CHU THICH: Céc bd loc mét d6 trung tinh Ia cac thiét bi chinh xac va d& bj hw hdng trong qua trinh str dung. Néu

giam thidu viéc s& mé va cAm bang tay va khi ¢ yéu cau, can cha y tranh lam trdy xuéc hodic 1am ban ludi loc.

7.4 Do chinh xac

Viéc hiéu chudn tat ca cac dung cu do phai theo quy dinh trong cac tiéu chudn quéc gia hodc tiéu
chudn quéc té (nu khéng c6 tiéu chudn qudc gia) va phai tuan theo cac yéu céu cho trong Bang 3.

Bang 3 - Sai léch cho phép cuia dung cu dé do cac théng s6 lién quan dén déng co

Théng sé do Sai léch cho phép | Khoang th&i gian hiéu chuén thang
Téc dd dong co +5 % gia tri do 3
Nhiét dd méi treong +2°%C 3
Ap suét khi ap ké £0,5% 3
Do dm trong déi clia mai tredng +3% 3
khéng khi

CHU THICH: TCVN 6852-1 quy dinh phép do nhiét 39 khéng khi nap trong khi tiéu chuén nay lai sir dung nhiét
dd méi tredrng. Trong mdt sb thidt bj dong co ¢6 sw khac nhau gilra hai nhiét d6 nay co thé 1a dang ké va can
dwore giai thich rd.

8 S hiéu chuin khéi ké
8.1 Yéu ciu chung

Khoi k& can phai dugc higu chudn thwong xuyén dé dap (rng cac yéu ciu vé do chinh xac cta phan
nay clia TCVN 6852. Phai sir dung phwong phap higu chudn dwoc mé ta trong 8.2,

8.2 Quy trinh hiéu chuén
8.2.1 Théi gian lam néng

Khoi ké phai dwoc 1am nong va &n dinh theo huwéng dan clia nha san xuét. Néu khéi ké duoc trang bi
hé théng khi lam sach d& ngan ngira sir phi mudi ddi véi bd phan quang cta dung cu thi hé théng nay
nén dwoc hoat ddng va didu chinh theo hudng dan cla nha san xuét.
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8.2.2 Xac lap sw dap trng tuyén tinh

Véi khoi ké & ché do doc ra hé sb chén sang (d6 khoi) va chiim sang clia khéi ké khong bi chen thi sé
liéu dwa ra phai dugc didu chinh d@én 0,0 % + 0,5 % hé sé chén sang (d6 khoi).

Véi khoéi ké & ché dd doc ra hé sb chin sang (dd khoi) va toan bd anh sang bi ngén can di téi may thu
thi s6 ligu dwa ra phai dwoc diéu chinh t6i 100,0 % + 0,5 % hé sb truyén sang (dd khoi).

Do tuyén tinh cla khoi ké khi duwgc sir dung & ché do hé sé chén sang (d6 khéi) phai dwoc kiém tra
dinh ky theo huéng dan clia nha san xuét. Phai dwa vao khéi ké mat bd loc mat dd trung tinh tir 30 %
dén 60 % gia tri toan thang do, dap (rng cac yéu cdu dugc cho trong 7.3.9 va phai ghi lai gia tri cia bd
loc. S4 ligu dwa ra cia dung cu khdng dugc sai khac 16m hon + 2 % hé sé chén sang (d6 khéi) so voi
gia try danh nghia clia bd loc mat db trung tinh. B4t cr d§ khdng tuyén tinh nao vwot qua gia tri trén
phai dwoc higu chinh truéce khi thiv,

8 Chay thir
9.1 Lap dat thiét bj do

Khoi ké va ddu do 1y mAu, néu s dung, phai dugc I3p dat sau bd gidm thanh hodc bét ci
thiét bi x Iy sau nao, néu dugc 1&p, phi hgp v&i quy trinh 1&p dat do nha san xuét dung cu quy
dinh. Mot sb hé thdng xa dwgc thiét ké dé& co thé dwa khong khi ciia méi tredng vao dng xa va
hoa trgn véi dong khi xa. Phai thyc hién phép do khoéi trdc khi xdy ra sw hoa tron néu mudn
so sanh két qua véi két qua clia TCVN 6852-9. Ngoai ra phai quan sat cac yéu ciu cia Didu 10
trong TCVN 7663, néu thich hop .

Khi s¢ dung khéi ké toan dong do & cudi dong, La 1a mot ham sé clia hé théng xa clia xe va cach I1ap
dung cy do trén 6ng xa. Viéc xac dinh La cho cac kidu dng xa khac nhau c6 thé gap trén hign trwdng
duoc gidi thigu trong 9.2. Trong mét s6 may, sy tiép can hé théng xa co thé bi han ché va khong thé
18p d&t dwoc dung cy do phu hop véi s gidi thidu nay. Trong nhi¥ng trwdrng hop nay khong thé so
sanh céc két qua vé khoi véi cac két qua clia TCVN 6852-9.

Phai tranh tinh trang gi6 manh. Gi6é dwgc xem la gié manh néu né gay nhiéu cho kich thwéc, hinh dang
hogc vi tri clia dong khéi trong viing ldy mau khi thai hodc gidm anh hwéng clia gié bing cach bé tri
may trong khu virc kin gi6 hodc béing cach sir dung céc két cAu thiét bj do ngan ngira dugc tac ddng
cta gi6é dén khoi trong cac khu vire do hoic Idy mau.

Khéng duoc c6 dd &m nhin thiy dwoc (mura, srong mi hodc tuyét) trong khu vire 14y mau khi thai hodic do
dong khoi. Can chii y bdo d3m cho 4nh séng tryc tiép clia mat troi khdng chiéu thang vao dong khoi hosic
may thu. Mot s6 két cau clia thiét bi ngan ngira dugc dnh huéng clia cac tinh trang nay.

9.2 Xac dinh chidu dai hi¢u dung cua dwéng quang, (L,)

Céc doan cla ngudn sang dén chidu dai duéng quang cia may thu khéng bi khéi che khuét tinh vao
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chiéu dai hiéu dung ctia duomg quang. Néu chum sang clia khéi ké dwoc bé tri di gin véi civa ra cla
khi thai (trong khoang 0,07 m) thi mat cét ngang ctia dong khéi di qua khoi ké vé co ban twong ty nhu
mat cat ngang cla dau ra éng xa doc theo dwdng din hudng clia chim sang khoi ké. Noi chung nén
xéac dinh khodng cach nay béng cach do tryc tiép dau ra clia éng xa. D& dat duoc cac két qua do
khoi véi @6 chinh xac trong khoang + 2 % hé sé chan sang (dd khoi), phai xac dinh La v&i @6 chinh xac
+ 6 %. (Sai s I6n nhét v& hé sé chén sang hodc dd khoi xuét hién tai hé s chan sang xap xi 60 %, tai
c4c gia tri thdp hon va cao hon clia hé sé chin sang, viéc xac dinh L kém chinh xac hon ¢6 thé co
dung sai). D4i voi chiéu dai hiéu dung tiéu chudn nhé nhét cla dudng quang (0,038), + 6 % twong
dwong v&i dd chinh xac 0,002 m,

Thudng rét kho tiép can va thye hign dugc cac phép do tryc tiép tai diu ra clia éng xa trén nhidu may,
dac biét 1a ddi véi cac phép thir tai hién tredng. Do d6 phai xem xét t6i viéc kéo dai than éng xa tir ba
toi toi da la ba muoi lan dwéng kinh than éng xa néu nha san xuét dong co khdng co bat ¢ sy phan
ddi nao. Viéc bit kin mdi néi cho éng kéo dai 6ng xa nay Ia cin thiét d& tranh s pha loang khi thai voi
khéng khi.

Déi v&i nhidu két cu éng xa théng thwong, co thé xac dinh L mét cach chinh xac tir cac kich thudc
cia hé théng xa bén ngoai, cac kich thwdc nay thwang dé do hon. Cac ndi dung dwoc trinh bay trong
cac diéu sau day mo ta cac trudng hop néu trén, cac nguyén tic va quy trinh cho viéc xac dinh La.

9.2.2 Cac kich thwée trong va ngoai 6ng xa
9.2.2.1 Yéu ciu chung

Hau hét cac ng xa trén cac may dugc thiét ké tr 6ng kim loai c6 cac kich thuéc danh nghfa tiéu
chuén khac nhau. Cac kich thudc danh nghia clia éng dya trén co s& duwdng kinh ngoai (OD) clia éng
trong khi kich thwdc trong clia éng xa xac dinh ra La. Hiéu sé gitra kich thudc ngoai va kich thwéc
trong clia 6ng xa béng hai lan chiéu day thanh éng Ia kha nhé.

Viéc sl dung kich thwdc ngoai ciia éng xa nhuw 1a chidu dai hiéu dung clia dwong quang sé dan dén
cac chi sé khéi hiéu chinh nhé hon mét chut so v&i cac chi s6 khoi hiéu chinh thyc (< 1 % hé sé chén
sang). Trong hau hét cac treong hop c6 thé chdp nhan dwoc sai s6 nhé nay. Tuy nhién, trong trudng
hop c&n c6 d6 chinh xac rat cao hodc khi chidu day thanh éng xa thudng khdng I6n thi nén tinh dén
chiéu day vat liéu trong viéc xac dinh La,

9.2.2.2 Ong xa try trén khéng vat diu

Day la két cdu dng xa don gidn nhét c6 thé gap va dwoc minh hoa trén Hinh 1. Trong tredng hop nay,
chum sang cta khéi ké phai dugc dinh hiréng sao cho vudng géc va di qua dwdng tam cia dong khoi
va cach mat mat ddu ra cia éng xa trong khoang 0,05 m. Néu tuan theo cac quy dinh nay thi La
bang dwdng kinh trong (ID) clia 6ng xa va thuong cé thé x4p xi véi dwdng kinh ngoai (OD) clia dng xa
(xem 9.2.2.1).
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-

I

CHU DAN:

1 Khéi ké toan dong

2 Ong xa try tron

2 Dong khi thai

b = Duwéng kinh trong ng xa; La. = Dwdng kinh ngoai éng xa déi véi chidu day thanh nhé hon 1,5 mm

<

<5cm

Hinh 1 - Ong xa tru trén khéng vat diu

9.2.2.3 Ong xa try trén cé vat diu

Ong x4 c6 vat dau duoc tao thanh khi dau ra clia éng xa khong dwoc cit vudng géc voi dwdng tam
(truc) ctia dong khoi. Khi gép loai éng xa nay thi chi nén dung phurong phap dinh huéng lap dat khoi ké
da duoc khuyén nghi. Buéng truc clia chum sang khoi ké phai vudng goc va di qua dudng tam cia
dong khéi va nén song song véi truc ngén hinh elip cia mat mat ddu ra ctia éng xa. Chum sang cia
khoi ké ciing phéi cach mat mut déu ra cla éng xa trong khodng 0,05 m (xem Hinh 2). Néu tuan theo
cac quy dinh nay thi L, béng duéng kinh trong cla ng xa (ID) va thwong c6 thé xdp xi véi duéng kinh
ngoai (OD) clia éng xa (xem 9.2.2.1).
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b) Dinh huéng khéi ké khong dwgc khuyén nghj

CHU DAN

' Khéi ké toan déng

<5cm

L = Dudng kinh trong éng xa; La = Duréng kinh ngoai éng x4 d6i v6i chidu day thanh nhé hon 1,5 mm
Chum sang khéng vuéng goc voi dong khi thai

¢ “A'>50 mm

a
b

<

Hinh 2 - Ong xa try tron cé vat dau
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9.2.2.4 Ong xa tru trén cong

Khi dwdng tam clia éng xa bj cong & gdn dau ra thi ng xa dwoc goi la éng xa cong va mat cit ngang
clia Gau ra éng xa khdng phai 14 hinh trén. D& tranh cac chi thj sai khi gap cac loai éng xa nay, phai I&p
dat khoi ké sao cho dudng truc clia chim sang khoi ké vudng géc va di qua dwdng tdm cta dong khoi
(khong cn thiét phai 1a dudng tdm clia éng) va song song voi tryc ngén mat mat dau ra clia dng xa.
Chum séang cua khéi ké phai cach m&t mut dau ra cla éng xa trong khoang 0,05 m (xem Hinh 3). Néu
tuén theo quy dinh ndy thi L, bdng dwdng kinh trong (ID) clia éng xa va thuong c6 thé x&p xi voi
dudng kinh ngoai (OD) clia éng xa (xem 9.2.2.1). C6 thé st dung cac dinh huwéng khoi ké trong do
chum sang ctia kh6i ké khong song song véi truc ngdn mét d4u ra clia éng xa, nhwng trong tredng hop
nay can xac dinh L bing cach do tryc tiép.

9.2.2.5 Ong xa c6 mit cat ngang khéng tron

Néu mat cat ngang cia éng xa khéng tron thi khoi ké phai dwoc I4p dat sao cho chum sang cia khoi ké
vudng goc va di qua duong tryc cla dong khoi va cach mat mat dau ra clia 6ng xa trong khodng
0,05 m.

Déi v&i cac tredrng hop nay, La phai dwoc xac dinh bing cach do tryc tiép. Néu mét cit ngang clia éng
xa c6 hinh dvan hodc elip thi chum sang cua khoi ké nén théng hang véi truc dai hoac tryc ngén clia
mat cit ngang 6ng xa dé phép do L duwgc thyc hién dé dang (xem Hinh 4).
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LS

{

CHU DAN:
1 Khéi ké toan dong

? <5cm

® La = Tryc ngén m&t mat dAu ra; L, = Dudng kinh trong éng xa; LA = Dudng kinh ngoai éng xa déi véi chidu
day thanh nhé hon 1,5 mm.

€ L= Tryc dai mat mut dAu ra; L, > Dudng kinh trong dng xa (dugc xac dinh bing cach do truc tiép).

Hinh 3 - Ong xa try trén cong
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__________ =

a) Dinh hwéng khoi ké dwge khuyén nghj

b) Binh hwéng khéi ké khéng dwore khuyén nghj

CHU DAN

1 Khéi ké toan dong
? <5em

® La= tryc ngdn dugc xac dinh bing cach do trgc tiép
€ La= tryc dai duoc xac dinh biing cach do tryc tiép

¢ La=tryc dai hoac tryc ngén, rét khé do

Hinh 4 - Ong xa c6 mit cit ngang khéng tron
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9.2.2.6 Nap che mwa

Khong thé thyc hién dwgc cac phép do khéi véi khoi ké toan dong do & cubi dong khi dng xa cb 1ap
ndp che mwa. Néu c6 1&p ndp che mua thi ndp nay phai dwgc thao ra hodc dwgc mé ra hoan toan
trwdre khi thir khéi. Néu 1&p dat khoi ké ma khong thao ndp che mua ra thi dyung cy do phai dugc dinh
huwéng sao cho ndp khdng can tré dong khéi hodc 1am téc nghén bét cir phan nao clia chum sang khoi
ké (xem Hinh 5).

o— o)

) —1

CHU DAN:
1 Khoéi ké toan dong

2 Nép che mwa dugc kep chat & vi tri m& hoan toan; khéi ké dugc dinh hudng sao cho chim sang khéng bj
ngét khi m& nép che mwa.

<5cm

Hinh 5 - N3p che mwa

9.2.2.7 Khi thdi hwéng xudng dwéi

Mot s& may c6 cac hé thdng xa duoc Idp bén dwdi sat-xi. Cac hé théng xa nay co éng xa cong dan khi
thai hudng xubng mat dét.

Cén c¢6 sy quan tam khi s dung khéi ké toan dong do & cubi dong véi cac may co loai hé théng xa
nay. Trong mét sb tredrng hop cac khi thai co thé quay trd lai tir mat d4t va quay vong qua chum sang
clia khoi ké gay ra sai sb In cho cac phép do khéi. Tinh trang nay s& nghiém trong hon néu c6 bui
duoc kéo theo trong ddng khi thai quay vong.
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Trong hau hét cac trromg hop cin chi ¥ ngan ngira tinh trang trén, tuy nhién ngudi thir nghiém nén cé
géng quan sat xem c6 sy quay vong ciia khi thai khi may dwoc thir cé hé théng xa huéng xubng dudi
hay khong. Néu xuét hién sy quay vong cua khi thai anh hudng @én cac phép do khéi thi cac két qua
thir dwoc xem 1a cb d6 tin cay khdng cao va nén co su than trong trong str dyung.

9.3 Kiém tra khoi ké

Truée bét el phép kiém tra diém khong (zero) va kidm tra kich thuéc thyc (theo ty 1& 1 : 1) nao, khoi
ké phai dugc lam nong va 8n dinh theo huéng dén clia nha san xuét dung cy. Néu khéi ké duoc trang
bj hé théng lam sach khéng khi d& ngan ngira sy pht mudi than 18n bd phan quang clia dyng cy do thi
hé thong nay cling phai dugc dwa vao hoat dong va dwgc didu chinh theo hwéng dan ciia nha xuét.

Céc phép kiém tra diém khdng (zero) va kiém tra kich thurdc thyre phai dwoc thye hign déi voi cac két
qua sb liéu chi thi v& hé sb chan sang (dd khoi). Vi vay hé sé hap thy anh sang dwoc tinh toan chinh
xac dia trén hé s chdn sang (A9 khéi) va La do duroc do nha san xuét khéi ké dwa ra, khi dung cu do
dugc dwa vé ché dd chi thi k dé thir.

Véi chum sang clia khéi ké khdng bi chan, sé liéu chi thi phai dwoc didu chinh t6i 0,0 % + 0,5 % hé sb
chén sang (d9 khoi). V&i anh sang bi ngan can khong cho téi may thu, sé liéu chi thj phai dugc didu
chinh t&i 100,0 % + 0,5 % hé sé chan sang (d3 khoi).

9.4 Chu trinh thir

Bong co phai dugce chay theo chu trinh thir nhw da mé ta trong cac Phu luc A, B, va C ¢6 tinh dén cac
vén @& can xem xét duoc néu trong Phy lyuc D.

CHU THICH: Chu trinh thtr 88i véi dong co c6 tée dd khong ddi khdng dung trén phwrong tién giao théng dudng
bd dwge cho trong TCVN 6852-9.

Trwdc khi tién hanh thir phai hoan thanh cac thi tuc sau.

a) Néu may dugc trang bj truyén ddng béng tay thi phai dwa co ciu truyén dong vé vi tri trung gian va
nha khép ly hop. Néu may duoc trang bi truyén dong ty dong thi phai dura co ciu truyén ddng vé vi tri
@3, néu cb hoac néu khdng, vé vi tri trung gian;

b) May phai dwoc han ché di dong trong qua trinh thir;
¢) Nén ngét diéu hoa khéng khi ctia may;
d) Néu ddng co dwoc trang bi phanh thi khéng duwgc tac dgng phanh trong qua trinh thir;

e) Tét ca cac thiét bi duoc I8p trén dong co hodc may co thé 1am thay ddi dic tinh gia téc thong thudng
clia ddng co (nhw dén chiéu sang va céc thiét bj phu khac) phai ngimg hoat dong truée khi thie.

f) T4t ca cac dung cy va dd g4 trén may phai & vi tri an toan va néu cin thiét phai duoc han ché
di déng.
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10 Panh gia va tinh toan cac sé liéu
10.1 Panh gia cac sb liéu
10.1.1 Yéu ciu chung - Khoi ké

phai l4y m&u khéi véi tAn suét ldy mau téi thidu 1a 20 Hz. Cac chi sé khéi phai dugc hiéu chinh, khi can
thiét dbi véi cac sy khac biét ciia chiéu dai dwéng quang cta khoéi ké, cac don vj vé khéi (xem 10.1.2,
10.1.3 va 10.1.4) va cac diéu kién méi tredng thir (xem 10.3). Sau d6 cac sb liéu vé khoi phai dwoc xt
ly béng thuat toan Bessel nhw da mo ta trong 10.2 va Phu lyc.

Trong 10.3 quy dinh ring chiéu dai dwong miu thir khong dugc anh hudng dén dudng khoi. Tuy
nhién, ngay ca khi chiéu dai dwéng mau thir khong anh hudng dén hinh dang clia dwéng khéi thi cling
c6 thé co do tré gitra thoi diém khoi duoc tao ra va thoi diém khoi dwoc do. Sy phan tich cac dwong
khoi phai tinh dén bét c(r dd tré thoi gian nao gén lién v&i sy van hanh khoi trong hé théng xa.

Sau d6 cac chi sé khéi phai dwoc tinh toan nhw md ta trong Phuy luc.

10.1.2 Quan hé Beer — Lambert
Binh luat Beer — Lambert xac dinh méi quan hé gitra hé sé truyén, hé sb hap thy anh sang va chiéu dai
dwdng quang nhw da cho trong cong thire (7).

oA
100 ° 7

T cac dinh nghia vé hé sb tuyén va hé sb chén sang (dd khoi), méi quan hé giira cac thong sé nay c6
thé dwoc xac dinh nhw sau trong cong thie (8).

N=100-1 @)

Ttr cac cong thirc (7) va (8) cb thé rut ra cac quan hé sau:

N\
N, =100x|1-[1-—& |*
AS x ( 100] 9)
1 N
K=——xIn[1- A
LAX"[ 100] (10)

10.1.3 Chuyén ddi sé liéu

Sy chuyén ddi tir cac chi sé khéi do duoc theo cac don vi thich hop cho bao cao 1a mét qua trinh ¢
hai bwérc. Vi cac don vi do co ban cla tét ca cac khoi ké 1a hé sb truyén cho nén trong moi tredng hop
budc thie nhét 14 chuyén dbi tir hé sé truyén t thanh hé sb chdn sang (d6 khéi) & chidu dai hiéu dung
do dwgc ciia dwdng quang N khi stz dung cdng thirc (8). Déi véi hdu hét cac khoi ké, bude nay dwoc
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thye hién trong ndi bg va dé hiéu déi véi ngudi sir dung. Bwdc hai clia qua trinh 13 chuyén déi N thanh
cac don vj cho bao cao nhw sau.

Néu cac két qua thr duoc béo c4o theo cac don vi hé sé chén sang (A0 khoi) thi phai st dung cdng
thire (9) dé chuyén dbi tir hé sé chan sang (d6 khoi) & chidu dai hiéu dung do duoc clia dwong quang
Na thanh hé s6 chan sang (d khéi) & chidu dai higu dung tiéu chudn clia drdng quang Nas.

CHU THICH: Trong trwemg hop cac chidu dai higu cung do dwoc va tiéu chudn cia dudng quang la nhw nhau,
Nas béing Nj thi khéng can phai thye hién chuyén ddi thir hai.

Néu cac két qua thir dugc bao cao theo don vi hé s hap thy anh sang thi phai ap dung cdng thirc (10).

10.1.4 Cac gia trj dwa vao cua chiéu dai hiéu dung cua dwéng quang

D& ap dung cdng thirc (10), cdn dwa vao chidu dai hiéu dung do duoc clia duéng quang La. Khi st
dung cdng thirc (9) phai dura vao ca La va Las, chiéu dai higu dung tiéu chuén clia dwong quang.

B6i voi cac khoi ké toan dong & cudi dong, L 1a mot ham sé clia két cAu dng xa dong co (xem 9.2).

Déi voi cac khoi ké (I&y m&u) mét phan déng, La 1a mot ham ¢ dinh clia bd phan do ciia dung cu va
két chu clia hé thdng lam sach khdng khi. Phai stz dung cac sé liéu v& dac tinh k§ thuat do nha san
xuét dung cy do cung cép & xéc dinh gid tri Lathich hop khi st dung c4c loai khéi ké nay.

C6 thé cén phai xac dinh L trong khoang 0,002 m @& dat dugc cac két qua do khéi higu chinh voi 6
chinh xac trong khoang + 2 % hé sé chén sang (6 khéi) (xem 9.2).

S chi thi hé sé chan sang cla khoi phy thugc vao chiéu dai hiéu dung cltia duwéng quang cda dung cu
do. Vi céc gia tri gioi han c6 thé duwoc x4c 1ap theo don vi hé sé chén sang (@6 khoi) tinh bdng phan
tram cho nén chung phai co lién quan véi chiéu dai higu dung tiéu chuan clia dwéng quang (dwdng
kinh 6ng). D& so sanh c4c sb liéu vé khéi c6 y nghia, cac két qua hé sé chan sang cla khoi phai duoc
bdo cdo tai cac chiéu dai hidu dung tiéu chudn clia dwong quang Las dwgc néu trong Bang 4.
Tuy nhién, c6 thé do hé sé chén sang clia khéi & cac chidu dai hidu dung khéng tiéu chuin clia
dwdng quang.

D6i voi Bang 4, khang can thiét phai do cong suét dong co. Céng suét ddng co thudng dwoc cho trén
nhan higu dong co, tr s6 tay hwong dn st dung dong co clia nguwodi chii s& hiru dong co, hoac tir
thong tin dwgc dung dé xin chirng nhan hoic phé duyét kidu dong co. Trong trrdmg hop khdng thé xac
dinh dwoc cong suét dong co thi khdng thé danh gia dugc sy phis hop clia dong co véi cac gia tri gibi
han duoc biéu thj bing hé sé chén sang tinh bing ty 1& phan tram.
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Bang 4 - Chidu dai hiéu dung tiéu chuin cua dwéng quang

Céng suit dong cor Chiéu dai hi¢u dung tiéu chuén clia dwdng quang,
P Las
kw m
P<37 0,038
37<P<75 0,05
75<P<130 0,075
130 P <225 0,1
225 < P <450 0,125
P2z 450 0,15

10.2 Thuat toan Bessel

10.2.1 Yéu cdu chung

Phai s dung thuat toan Bessel dé tinh todn cac gia trj trung binh tir cac s6 chi thj tiec thei vé khéi.
Thuét toan dugc ap dung dung cho cac chi sb khoi dugc biéu thi bang hé sé hép thy anh sang. Tuy
nhién, néu mac khéi nhd hon 40 % hé sé chén sang (d6 khoi) thi co thé 4p dung thuét toan cho tin higéu
khoi véi sai s khong dang k. Thuat toan so sanh véi mdt b loc chon tan sé thap cép hai va viée siv
dung thuat toan nay ddi hdi phai c6 cac tinh toan Iap lai & xac dinh cac hé sb. Cac hé sé nay Ia ham
sé ciia thoi gian phan (ng (@6 nhay) clia hé théng khéi ké va téc do lay mau. Do d6 phai I3p lai 10.2.2
khi ma thoi gian phén (ng clia hé théng va/hosc tbe dd 1ay mau cb thay doi.

10.2.2 Tinh toan th&i gian phan (rng clia bd loc va hing sb Bessel

Thoi gian phan (ng yéu cAu clia bd loc Bessel £ 1a ham sb cla cac théi gian phan (rng vé vatly va
dién clia hé théng khoi ké. Nhw da dinh nghia trong 3.7.3 va thoi gian phan (rng toan b mong
mudn,X,phai dugc tinh toan theo cdng thire (11):

rF=,’X2-ir§+rfi (1)

Trong d6:
t, 1a thoi gian phan &ng vé& vat ly, tinh bang s;
t. 1athdigian phan (rng v& dién, tinh bang s.
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Cb thé st dung cdng thirc d& didu chinh cac khéi ké khac nhau theo thdi gian phan &ng chung voi diéu
Kién 13 ca hai t, va t, déu << X (xem 7.3.6) va clia hai t, va t, déu << khoang thdi gian clia phép thie
chuyén tiép.

Céc tinh toan dé danh gia tan sé ngét cla b loc /. dwa trén mét budce sb liéu vao tir 0 @én 1 trong thoi
gian < 0,01 s (xem Phu lyc A).

Thoi gian phan (¢ng dwgc dinh nghta la thei gian tir khi sb lidu 1, B essel dat 10 % (ti0) dén khi dat t&i
90 % (ts0) clia ham budc nhay nay. Thoi gian phan (ng nay dat dwoc b&ng cach I1&p lai tinh toan dbi
V&I f16i khi teg — tio = te. Phép tinh 18p dAu tién déi voi f. dugc cho béi cong thire (12):

n
= (12)

/e (10xt.)

Phai tinh toan cac héng s6 Bessel E va K theo cac cong thirc (13) va (14):
1
E= * (13)
1+Qxy3xD+DxQ?

K=2xEx(DxQ*-1)-1 (14)

Trong do:
D =0,618034,

At = 1/tbc do lay méu
Q=1/g (n x At x fo)

Khi str dung cac gia tri £ va k, sw phan (rng trung binh Bessel cho mt bac s liéu vao S; phai dwoc
tinh toan nhw sau:

Yi= Y+ Ex (S +2x S+ Si2—4x Yig) + Kx (Yis-Yi2) (15)
Trong d6:
Si2=8.4=0
Si=1
Yi2=Yiu=0

Cac thoi gian ty va fye phai dugc ndi suy. Higu sd thoi gian gitra tho va te, Xac dinh théi gian phan (rng
tr d6i v&i gia tri f. twong (ng.

Néu th&i gian phan (ng nay khdng du gan x4p xi véi thdi gian phan (rng yéu cu thi phai tiép tuc phép
tinh t&i khi thi gian phan (ng thuc gln xap xi trong khoang 1 % thoi gian phan (rng yéu cAu nhv sau:

|( too = tho) - =] = 0,01 t¢ (16)
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CHU THICH: Vi viéc ap dung thuat toan Bessel vé loc Ia mdt phurong phap méi trong viéc xac dinh khéi cho nén
Phu lyc D clia TCVN 6852-9 da dwa ra gidi thich vé bd loc Bessel, mot vi du vé thiét ké thuat toan Bessel va mat
vi du tinh todn chi s khéi cudi ciing. Céc hing sé clia thuat toan Bessel chi phy thudc vao két ciu ciia khoi ké va
toc d6 1y mau cla hé thdng thu nhan di liéu. Nha san xuét khéi ké nén cung c4p cac hing sb cudi cia bd loc
Bessel cho cac toc d Iy mau khac nhau va khach hang nén st dung céc hing sé nay dé thiét ké thuat toan
Bessel va tinh toan cac chi sé khoi.

10.2.3 Tinh toan chi sé khéi trung binh Bessel

Mot khi cac hang sb thich hop cla thuat toan Bessel E va K da duoc tinh toan theo 10.2.2 thi phai 4p
dung thuat toan Bessel cho vét khéi tire thei biing cong thirc (15).

Thudt toan Bessel Iap lai trong tw nhién. Nhw vay, can mot sé gia trj ddu vao ban ddu S, va S, va cac
gi4 trj dau ra ban dau Yi,va Y., d8 bt diu thuét toan. Cac gia trj nay c6 thé duoc gia thiét bing 0.

Céc chi sb khoi trung binh Bessel hop thanh dugc st dung sau dé dé tinh toan cac chi sé khéi thich
hgp nhw da mé ta trong Phu luc ¢6 lién quan.

10.3 Hiéu chinh theo diéu kién méi treong

10.3.1  Yéu cau chung

Khéi cia dong co phai dwgc hiéu chinh theo diéu kién mdi treong néu cac chi sé khéi dang duwoc st
dung dwoc so sanh véi gia tri gidi han diéu chinh. Néu f, ndm trong dai tir 0,93 dén 1,07 thi khéi phai
dweec hiéu chinh theo cong thiec (19). Cong thirc hiéu chinh khéi khéng dwgc xac nhan déi vai gia tri fa
nam ngoai dai 0,93 dén 1,07. Cac phép do khéi dién ra ngoai pham vi nay cé thé dwoc hiéu chinh theo
cong thire (19) nhung khéng nén so sanh cac két qué véi TCVN 6852-9.

CHU THICH: Céc cong thirc méat d§ khong khi dwgc quy dinh trong didu nay phan 4nh d9 nhay danh nghfa ph
hop nhét clia mot mau thir ddng ca/xe dwgce danh gia. Mt sé dong co cé Ao nhay Ién hon va mét sé co do nhay
nhd hon dbi véi cac thay déi ciia m4t @b khéng khi so véi o nhay dy doan béi cac cong thire didu chinh. Do d6,
viéc 4p dung c4c cdng thirc hiéu chinh cac ddng co/xe cd dd nhay déi véi mat d khéng khi chwa biét con cac
cbng thirc didu chinh chi c6 thé dwgc xem |4 gan ding. Co quan c6 thdm quydn nén chap nhéan phap nay trong
cac chuong trinh bt budc véi sy thira nhan ring do nhay déi véi mat do khéng khi clia cac xe dugc thir trong
chuwong trinh thudng khéng biét dwoc mét cach chinh xac va c6 thé khac véi d6 nhay do phép didu chinh danh
nghfa da chira.

10.3.2 Diéu kién chuén

Heé sb hiéu chinh cho trong 10.3.3 giai thich cho mat dé khéng khi nap khd cGa déng co. Mat do khéng
khi khd chudn 14 1,1575 kg/m® & nhiét d6 chuén 25 °C (298 K) va ap dung chuén 99 kPa (xem 5.1.1).
10.3.3 Hiéu chinh khéi theo mat dé moi trieéng

Phai 4p dung sy higu chinh cho cac chi sé khéi dwgc bidu thi nhu 1a hé sé hap thy anh sang hodc k.
Phai 4p dung s hiéu chinh cho cac chi sé khéi dinh trung binh Bessel va khéng ap dung cho dwéng
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khoi chwra duoc xir ly. Cc gia tri hé s& chén sang (36 khoi) phai dugc chuyén ddi sang K khi sir dyng
¢dng thirc (10) va sau d6 c6 thé lai dugc chuyén dbi thanh cac don vi he sb chéan sang (do khoi) sau
khi hiéu chinh. Phai str dung cong thirc (17):

1

K= 3 (17)
19,952 p*-48259 p+30126
Trong dé:
A 10° 18
P=287xT, 19)

Khi st dung cdng thirc (17), cac chi sé khéi trong cac Phy luc phéi dugc higu chinh tir gia tri "quan sat
dwoc" thanh gia tri “hidu chinh® clia hé sb hép thy anh sang nhv sau:

K com = K X Kobs (19)

10.4 Bao cao thir

Bao c4o thir phai chira cac di liéu dwgc quy dinh trong TCVN 6852-6.

11 Xac dinh khéi

Céac didu 11.2 va 11.3 clia TCVN 6852-9 md ta chi tiét cac hé théng kkhoi ké duwoc khuyén nghi. Vi cac
cAu hinh khac nhau cé thé tao ra cac két qua trong dwong cho nén khdng yéu cdu phai c¢é sy phi hgp
chinh xac véi cac hinh vé. C6 thé sir dung cac phan cdu thanh bd sung nhw dung cy do, van, nam
cham dién, bom va cdng tic d& co thém cac thong tin va phdi hop cac chirc nang clia cac hé théng bd
phan cAu thanh. Cac bd phan cdu thanh khac khdng can thiét cho viéc duy tri 6 chinh xac trén mdt sé
hé théng c6 thé duwoc loai trir néu sy loai trir ndy dya trén co s& danh gia ky ludng v& méat ky thuat.

Nguyén ly do Ia cho 4nh sang truydn sau mét chiéu dai khéi dwoc do va phén anh sang téi di toi mét
may thu dugc dung dé danh gi4 tinh chét che khuat anh sang clia méi treérng. Phép do khéi phy thude
va két cAu clia thiét bj va cb thé duoc thye hién trong éng xa (khéi ké toan dong do & gitra dong), & tai
d4u mat ctia éng xa (khoi ké toan dong do & cudi dong) hodc bang cach ldy mét mau thir tir éng xa
(kh6i ké mdt phan déng). D& xac dinh hé sé hép thy 4nh sang tir tin hiéu hé s6 chén sang (d¢ khoi),
nha san xuét dung cu do phai cung cép chiéu dai dwéng quang clia dung cy.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Chu trinh thir cho déng co cé téc db thay dbi dé
lap trén xe khéng chay trén dwong bd

A1 Yéuciuchung

Chu trinh thir kh6i dwgc mé ta trong Phy luc ndy gdbm mét qué trinh tang téc tir tbc @6 chay khdng tai
thdp dén téc @6 chay khéng tai cao. Chu trinh khoi ndy ap dung cho cac dong co cé tbc dd thay dbi
dugc néu trong chu trinh C1 clia TCVN 6852-4. Chu trinh thir khoi chuyén tiép 1a mét chu trinh thie
phat thai dé thyc hién trong st dung va cé thé duwoc tién hanh mot dong co diézen I1&p trén mét may
nao dé.

Loai C1 clia TCVN 6852-4 dung cho “xe khdng chay trén dwong b, thiét bi cong nghiép dugc din
dong béng ddng co diéxen khdng chay trén dwéng bd". Cac (rng dung dién hinh clia cac dong co C1
dugc bao gdm trong pham vi clia phy luc nay, nhieng khéng bi han ché déi véi:

~ Thiét bj khoan cdng nghiép, may nén v.v...;

— Thiét bi xay dung bao gém may béc xép banh Iop, xe Ui d4t, may kéo banh xich, may béc xép banh xich;

- May bbc xép kiéu xe tai, xe tai khong chay trén dwéng cao tbc, tau cubn v.v...;

~ Thiét bi ndng nghiép, may phay dat;

-- Xe néng nghiép tw hanh (bao gém ca may kéo);

- Thiét bi lam nghiép;

— Thiét bj nang chuyén vat lidu;

- Xe tai cé chac néang hang;

- Thiét bj bdo dwdng duwdng bd (may san dat, xe lu, thiét b rai bé tdng nhya);

~ Thiét bj cay, don tuyét;

- Thiét bi phuc vu cang hang khéng;

- Thang may hang khéng;

- Cén tryc di dong.

Phép thir khéi chuyén tiép mo ta trong phu luc nay cé thé khdng cé tinh kha thi cho tAt ca cac dong co
trén tat ca cac may. Mot sé bién phap diéu khién dong co va/hodic may co thé ngan c¢én sy ting tée t
téc d6 chay khong thdp dén téc do chay khong tai cao. Phép do khdi tir mdt hodc hai dong co xy lanh
¢6 thé c6 sy mach dong anh hudng dén do tin cay ctia phép do, trir khi cé st dyng thé tich gidm chédn

(bd tiéu am). C6 thé st dung cac phuong phap thir dic biét cho cac (rng dung riéng néu c6 sy thoa
thuan cua cac bén ¢6 lién quan.
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A.2 Thuat ngi¥ va dinh nghia

A.21

Thir ting téc (acceleration test)

Phép thir bao gdm qua trinh tang téc dong co chéng lai quan tinh bén trong cla dong co, quan tinh
banh da va quan tinh ctia cac bd phan ky sinh clia may khéng chét tai tir tbc @6 chay khong thdp dén
d¢ chay khdng cao.

A211

Théi gian ting téc tw do (free acceleration time) — FAT

Théi gian, tinh bang gidy, ¢in cho ddng co dé chay tir tc dd cao hon téc dd chay khéng thap 5 % dén
téc @ bang 95 % téc dd dinh murc trong phép thir ting téc ty do.

CHU THICH: ©éi voi phong phap thir tai hign trieéng nay, thoi gian tang téc ty do (FAT) c6 thé x4p xi bang thoi
gian cAn cho ddng co dé ting téc tir téc @6 chay khong thap dén téc d6 chay khong cao. Nén xac dinh gia trj gn
dung clia thei gian tang téc ty do trong qua trinh thir khéi & hién truedng. Quén tinh quay cao khéng binh thuéng
hoac ti clia cac bd phan ky sinh trén dong co cao ¢ thé 1am cho tri sb thei gian tang téc ty do clia phép thir
trong st dung 1&n hon 9 14n théi gian tang téc ty do clia phép thir theo TCVN 6852-9 , Phy lyc A. Khdng nén so
séanh cac chi sb khéi trong str dyng véi cac gia tri gidi han néu tinh trang trén xay ra, bdi vi phép thir khéi trong
str dung @3 dugc tién hanh ngoai cac gi¢i han ma dong co da dwgc chirng nhéan hosc phé duyét kidu,

A21.2

Chi s6 khéi dinh (peak smoke value) - PSV,

Chi s6 khéi trung binh Bessel 1,0 s cao nhét thu dwgc trong qua tinh tang téc nhw trong A.3.5.1.e) dbi
véi phép thir khi lam viéc (s = lam viéc).

CHU THICH: Gia tri dwgc bao cao cho chi sé khéi dinh (PSV,) 12 gia tri trung binh clia ba gia téc trong A.3.5.1 e).

A.3 Chu trinh thie
A.3.1 Yéu ciu chung

Phép thir bao gdm céc Ian tang téc dong co tir cac téc do chay khong thap dén cac téc do chay khong
cao. Tién hanh nhiéu l4n tiang téc dé giam cac kha nang bién dbi.

A.3.2 Kiém tra dong co

Pong co phai dwgc ngét, phanh dé phai hoat dong va tit ca cac dung cy, thiét bi phy phai & vi tri an
toan phu hgp véi cac yéu ciu cta 9.4.

Phai kiém tra dong co vé su thao 16ng hodic mét chi tiét, c6 sy quan tam dac biét @én hé théng nap va
hé théng xa theo 5.3, 5.4 va 5.5. Phai kiém tra hé théng nhién liéu v& d4u hiéu cla sy luc lgi, can thiép
vao. Sy bdo dudng khdng tét hodc s can thiép vao hé théng nap hé thédng xa hoic hé théng nhién
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liéu c6 thé lam cho ddng co khéng dat yéu ciu cla phép thr khoi. Cong suat dong co, mau (model)
ddng co, sb loat ddng co va ho dong co phai dwoc xac dinh trong qua trinh kiém tra.

A.3.3 Kiém tra cac téc dd chay khong tai
Phai kiém tra téc do chay khang thap va ghi lai tc d6 nay trieéc khi tién hanh phép thie khoi.

Ciing nén kiém tra tdc do chay khang cao trudc khi tién hanh phép thir khéi ké dé tranh gay hw hong
cho ddng co trong qua trinh thir. Mrc diéu chinh tdc d6 phai dwgc thwe hién cham dén vj tri co tdc do
Ién nhét trong khi van giam sat téc dd clia dong co. Néu téc do dong co vrgt qua tde d6 chay khong
cao do nha san xuét giéi thiéu thi ngay |ap tirc phai didu chinh téc dé tré vé vi tri chay khéng thap va
phép thir khéi phai dwec dirng lai.

A.3.4 Thuén hoa trwéc cho ddng co

Bdng co phai dwgc lam nong 18n béng cach dwa vao van hanh c6 tai it nhat 1a 15 min. C6 thé s dung
dung cu do nhiét @ cia dau va chat lam ngudi d& khing dinh rdng dong co dang & nhiét do lam viéc
binh thwéng.

CHU THICH: Giai doan thun hoa triréc cling bio vé cho phép do thye tranh dwoe anh hwdng clia sy dong cin
trong hé théng xa do phép thir tredc day dé lai,

A.3.5 Thirting téc

A.3.5.1 Yéu céu chung

Phanh d6 phai hoat dong va tat ca cac dung cu va ga 1&p phu tiing phai & vi tri an toan. Tat ca cac thiét
bi phy trg phai dwgc ngét. Cac thiét b phy trg va thiét bi khac dwoc dan dong bdi dong co khong thé
ng4t duwoc thi phai dwc chinh d4t & hép thy tai nhd nhét ciia dong co. Cac truyén dong bang tay phai
dwoc dwa vé vi tri “trung gian” va cac truyén dgng tw ddng phai & vi tri “d8”. Phai l4p dat va hiéu chinh
dung cu do khéi phi hop véi cac yéu ciu chia 7.3 va Didu 8.

Thir ting téc 1a mot phép ther Iam tang tc d6 dong co tir téc do chay khong tai thap dén téc do chay
khéng tai cao.

Thir ting tbc dwoc tién hanh theo trinh tw chung sau. Trinh tw nay dwoc minh hoa béng db thi trén
Hinh A.1.

a) DPong co phai dwgc 6n dinh & tc do chay khéng tai thap trong 15 s + 5 s;

b) Cén didu khién téc @6 phai dwoc di chuyén nhanh téi vi tri dwgc mé réng va dwgc gitra & vi tri nay
t6i khi dong co dat téi téc dd chay (khdng tai cao) vao da dwoc didu chinh cla né;

c) Can diéu khién téc dé phai dwoc dwa trér v& vi tri dong va dong co dugc phép tror vé tdc do chay
khong tai thap cla né;

d) Trinh ty trén phai dwec lp lai hai ldn nhw la chay trong thye hanh @& 1am sach hé théng xa.
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e) Sau ba Ian chay thyc hanh, trinh tw trén phai duoc I3p lai téi khi ba 1&n chay lién tiép dap (rng
duoc tiéu chuan én dinh nhw da quy dinh trong A.3.5.2.

A.3.5.2 Chuén danh gia phép thir - Thir ting téc

Két qua thir ting téc chi duoc xem 14 cb gia tri sau khi da dap (ng dwc chudn danh gia cla chu trinh
th(r sau.

Hiéu sé hoc gilra cac gia tri cao nhét va thip nhét ctia cac chi sb khai trung binh Bessel 1,0 s I&n nhét
tir ba I&n thir tang téc lién tiép khéng dwoc vrot qua 5,0 % hé sb chén sang (a6 khéi). Cac chudn danh
gia cho thir nghiém bd sung thém dwoc cho trong 5.1.2 va 7.3.4.

A.3.5.3 Xac dinh thi gian ting téc ty do (FAT)

Théi gian tang téc ty do cho mét 14n tang tée trong A.3.5.1.e) 1a thdi gian tir khi tbc a6 ddng cor tach révi
khéi téc dd chay khdng thép t&i khi tdc dd dong co dat téi tée dd chay khéng cao. Phai xac dinh thi
gian ting téc ty do nham muc dich so sanh vé&i cac théi gian tang tdc duoc st dung khi chirng nhan
ho&c phé duyét kiéu dong co theo cac yéu ciu ctia TCVN 6852-9. Néu thoi gian téc do & hién trudng
I&n hon chin Ian théi gian tang téc ty do theo TCVN 6852-9 thi khdng nén mong doi dong co dap rng
dwoc gia tri gidi han.

8
21
51
1
é (b) (c)
(a)
] 15 45 15 5 15 £5 15 5 15 35 15 25

Thoi gian, s

Tiét leu (bwém gié) déng
Tiét lvu (bwém gié) mé hoan toan

2 Téc dd chay khdng tai cao

® Téc dd chay khéng tai danh dinh

¢ Téc a6 chay khéng tai

¢ Chay thic hanh

® Chay thiee

(a), (b) va (c) duwgc cho trong A.3.5.1.

Hinh A.1 - Thir ting téc
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A.4 Phan tich két qua

A.4.1 Yéu cdu chung

Diéu nay mé ta phwong phap phan tich cla két qua clia phép thir ting tdc. Nhidu khoi ké duoc st
dung cho phép thlr nay c6 tin hiéu ra cda khéi la chi s khéi trung binh Bessel X = 0,5 s theo thuat toan
mé ta trong 10.2. Déi vdi cac khoi ké nay viéc xir Iy thém dbi voi tin hiéu dé tao ra cac két qua vé khoi
X = 1,0 s la can thiét, va gia trj (t,? + t.?) dwoc dung trong cdng thire (11) clia 10.2.2 1a 0,5%. Cac két
qua phan tich khéi chuwa xt Iy (thd), cac két qua ndy da khdng dwoc xtr ly theo thuat toan Bessel 0,5 s,
phai st dung gia tri (t,2 + t.2) d&c trung cho hé thdng khoi ké.

Cac chi sb khéi dwgc bao céo cling phai dwoc hiéu chinh theo didu kién v& mdi triedng nhw da mé ta
trong 10.3.

A.4.2 Chi s6 khéi dinh (PSV;)

Phai tinh toan cac gia trj dbi voi chi s6 khoi dinh cho méi thir nghiém tang tdc theo A.3.5.1e). Cac gia tri
nay la cac gia trj Ién nhat ca chi sé khéi trung binh Bessel X = 1,0 s xuét hién trong qua trinh tang téc.
Phai than trong dé bao dam rang cac s liéu vé khoi dwgc phan tich twong (rng véi thdi gian trong do
xay ra sy kién ting toc (xem 10.1.1). Béi véi phuwong phap tang tdc, xem A.3.5.1 b). Phuong phap tinh
toan cac chi sé trung binh Bessel dwgc gi6i thigu trong 10.2. Di véi cac chi sb khéi dinh, gia tri clia X
trong cong thirc (11) 1a 1,0 s. Chi s khoi dinh trung binh (PSV,) Ia tri sé trung binh cla cac gia tri thu

dwoc ddi véi mdi mét trong ba Ian tang tdc.

A.5 Két qua bao cao

Phai bao cao cac két qua sau: Céng suét dong co, kidu déng co, ho déng co (tr nhan hiéu), sb loat
doéng co, théi gian tang toc tw do (FAT), chi sé khéi dinh (PSV;).

A.6 Danh gia két qua theo théng ké

Cac két qua clia quy trinh thir nay dwoc str dung nhwr mdt phan clia churong trinh thir bat budc. Nén co
cac thr nghiém bd sung thém trwdrc khi c6 bat ctr quy dinh bét budc nao néu nhwr cac két qua (gia tri
trung binh cta chi sé khoi dinh) gan véi gia tri gidi han cho phép (LL). Diéu nay gidi thiéu phwong phap
théng ké nén ding trweére khi co bat clr quy dinh bat bude nao.

a) Néu méi gi4 trj trong ba gia trj ca chi sb khéi dinh (PSV) nhé hon gia trj gidi han cho phép (LL) thi
két qua thir chap nhan dwoc va két thuc quy trinh thir;

b) Néu mébi gia tri trong ba gia tri cGia chi sb khéi dinh (PSV) Ién hon 1,5 Ian gia trj gidi han cho phép
(LL) thi két qua thir khéng chap nhan dwgc va két thic quy trinh thir;

c) Néu khong xay ra tredng hop a) hodc b) thi nén tién hanh thém cac thir nghiém. it nhét 1a nén co
hai 1an chay thir bd sung thém theo A.3.3, A.3.4 va A.3.5 dé co sau gia trj bd sung thém cla chi s6 khoi
dinh (PSV). Quyét dinh chap nhan/khdng chép nhan can dya trén gia tri trung binh cla it nhét la chin
gia trj ctia chi s6 khoéi dinh (PSV).
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Phuluc B
(Quy dinh)

Chu trinh thir déi véi dong co diy tau thuy

B.1 Yéu ciu chung

Hoat déng ctia ddng co tau thuy dién ra véi nhiéu sy phdi hop co gidi han cia tdc dd va momen hon
s0 v&i cac ddng co I&p trén & td va trén thiét bj di dong khdng chay trén dwéng bd. Diéu nay mét phan
la do cac dong co tau thuy khdng dwgc trang bi hop sb co thé sang sé dugc va phén khac la do trang
thai vat ly ctia viéc truyén Ie tlr chan vit vao nwérc.

C6 hai médi quan hé chinh cé tinh nguyén Iy ctia momen - téc d: nguyén Iy chan vit dwge dinh nghia
bdng momen = f (n?) v&i chan vit ho3c tia nwéc ¢b dinh, va nguyén Iy téc dé khéng ddi (so véi cac
(rng dung clia may phat) ap dung cho chan vit c6 buéc digu chinh dwgc. Cac nguyén ly nay twong (rng
véi cac chu trinh thir E1, E2, va E3 va E5 cla TCVN 6852-4. Do d6 khaéi trong qua trinh tang tai cta
dong co, ddi véi ca hai trudng hgp (co hodc khong tang téc) sé 6n dinh hon va chiju dnh huwdng chi
yéu bdi tbc do tang tai. Téc dd nay phuy thudc vao cac quy trinh didu khién ty dong co gidi han khac

nhau.

Téc do tang cong suét 1a mdt vi dy. Bdi véi cac dong co tau thuy, téc dd ting cong suét cham hon so
v&i cac dong co 1&p trén 6 t& hodc trén thiét bj di dong khong chay trén dwéng bd. Pac diém nay mét
phén Ia do trang thai vat ly cta viéc truyén Iwc tir chan vit vao nwéc. Trong tit cd cac tredng hop nhue
vay, dong co sé& dwoc kiém soat bdi hé théng didu khién hodc didu chinh ddng co phu thudc vao loai
tau thuy. “Trwdng hop tiéu chudn” nay cling 1a tredng hop x4u nhét va 13 co sé rét thich hop cho cac
phép do khéi ddng lyc hoc. Cac ddng co cb cac ché dd chinh dat cho didu khidn hosc didu chinh khac
nhau cé thé duwgc td hop trong cac ho hodc nhém ddng co va phép thir cho trudng hop xdu nhét 1a
phép thir cho toan bg hg hodc nhém ddng co.

Trén cac tau thuy chay ven bd, an toan luén c6 tAm quan trong rét I6m. Do d6, mac du viéc diéu khién
tw déng Ia nguyén tac chung nhung van phai cé sy ngoai 1é cho cac tredng hop khadn cip khi ma su
chay vuroc tde la cén thiét d& giam méi nguy hiém can ké. Trong trwdng hop khdn cip nay co thé co
mUrc khéi tang Ién do sy tang téc Ién hon cia ddng co. Mirc khai ting Ién nhw trén khéng dugc xem
xét trong Phu luc nay.

B.2 (Png dung cta chu trinh thir khéi

Chu trinh thir khéi md ta trong Phu luc ndy ap dung cho cac ddng co dwgc bao ham trong cac chu trinh
thir E1, E2, E3 va ES clia TCVN 6852-4. Sy phén biét cho sir dung chu trinh thir trong phu luc nay Ia
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thoi gian téing téc co tai. Théi gian nay nén 12 20 s + 5 s hodic do nha san xuét cong bd c6 tinh dén hé
théng diéu khién hodc diéu chinh dong co. Cac dong co day tau thuy, co thé dugc ding trong (g
dung ddi véi cac dong co 1p trén thiét bj di dong khdng chay trén duwdng bd, khong bét bude phai thie
theo quy trinh trong Phu luc A.

Céac ng dung dién hinh la:
E1: Céac déng co diézen cho tau thuy nhd ¢é chiéu dai nhd hon 24 m (ddn xuét clia chu trinh thir B).

E2: Cac dong co diézen cb toc dp khong ddi, ché dd 1am viéc nang dung dé ddy tau thuy cé chidu dai
khéng han ché.
E3: Cac dong co theo nguyén ly chan vit, ché d lam viéc nang dung dé dy tau thuy cé chiéu dai
khéng han ché.

E5: Cac dong co diézen (theo nguyén ly chan vit) ding cho tau thuy nhd cé chidu dai nhd hon 24 m.

Phuy luc nay da dwoc xac nhan dung cho cac dong co cd éng suét dinh mirc dén 1500 kW.

B.3 Thuéat ngir va dinh nghia
B.3.1 Thir & ché do chuyén tiép (test under transient load)

B.3.1.1

Dbi véi dong co co téc do thay ddi (for variable-speed engines)

Phan quy trinh thtr bao gém viéc cho ddng co chay hét mét chu trinh thir hoan toan xac dinh gdm cb
mdt ché dd tang téc co tai va mdt ché dd 80 % tai & tdc @6 dinh mirc.

B.3.1.2

Déi véi dong co co6 téc dd khdng ddi (for constant-speed engines)

Phén quy trinh thtr bao gém viéc cho ddng co chay & téc do dinh mirc hét mt chu trinh thir hoan toan
xac dinh gém c6 médt ché dd tang tai va mot ché doé & 50 % cong suét dinh mirc.

B.3.2 Thei gian tang tai (load-increase time)

B.3.21

Déi vé&i dong co co téc do thay ddi (for variable-speed engines)

Thai gian cn thiét cho mdt dong co dé tang téc tir tdc do chay khéng thap dén 80 % téc dd dinh mirc;
trong qua trinh taing téc, tai clia dong co dwoc diéu chinh sao cho momen ddng co twong ng véi
dudng cong tai trong ngén han.

B.3.2.2
Déi véi dong co 6 téc do khong ddi (for constant-speed engines)

Thoi gian cén thiét cho mdt dong co & tée dd dinh mirc dé ting tai trong tir khdng tai dén 50 % cdng
suét dinh muc.
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B.3.3 Buwing cong tai trong ngan han (transient-load curve)

B.3.3.1
P6i véi dong co co toéc dd thay ddi (for variable-speed engines)

Budng cong cua dong co ddy duoc xac dinh bdi momen = f(n?), tai diém cubi ctia dwong cong, dong
co dat t&i cong suét dinh mire & tc d6 dinh mrc.

B.3.3.2

Péi voi ddng co cé téc dd khdng ddi (for constan- speed engines)

Buéng cong cla dong co ¢6 téc dd khong ddi & téc dd dinh mire va & diém cubi clia dwang cong dong
co dat téi cdng suét dinh murc.

B.3.4

Chi s6 khéi dinh (peak Smoke Value)

Gia tri trung binh cla ba chi s6 khéi trung binh Bessel 1,0 s cao nhét thu dwgc trong qua trinh thir &
diéu kién tai trong ngén han.

B.4 Chu trinh thee
B.4.1 Yéu ciu chung

Trong qua trinh do khéi thudc phép thir trong diéu kién tai trong ngan han (dwoc md ta chi tiét trong
B.4.2 va B.4.3), tai trong cia dong co dwgc tang Ién cang nhanh cang tét theo dwéng cong clia dong
co day ho#c & tbc do khdng ddi. Téc d6 tang tai trong cling nhu thdi gian tang tai trong duoc kiém soét
b&i hé théng diéu khién hoéc diéu chinh clia dong co.

Chu trinh nay thich hgp cho st dung trén bang thir cling nhw cho cac phép do véi dong co dwoc lap
trén tau thay.

Khi do khéi dong co trén bang thir, théi gian tang tai trong co thé thay ddi trong pham vi bao phi cac diéu
kién lam viéc ctia mét hg hodc nhém ddng co da dwgrce dinh nghia theo TCVN 6852-7 va TCVN 6852-8.

B.4.2 Thuin hoa trwéc cho déng co

DBong co phai dwgc lam nong Ién & cong suét dinh mirc theo hwéng dén clia nha san xuét dé dn dinh
céc thong sb lam viéc cta ddng co.

CHU THICH: Giai doan thudn hoa trrérc sé bao vé cho phép do dong dién tranh dwoc anh hudng cua phép thir
trvérc day va duge xem la tao ra cac didu kién chuén.
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B.4.3 Tién hanh thir trong didu kién tai trong ngin han

B.4.3.1 Yéu ciuchung

Phai thyre hién phép thir trong diéu kién tai trong ngan han ngay sau khi thudn hoa treeéc nhue da mé 13
trong B.4.2.

B.4.3.2 DPéng co cé téc do thay dbi

Phép thir trong diéu kién ngén han bao gdm sy ting téc dong co tir tdc do chay khong thap téi 80 %
téc do dinh mirc véi tai trong dwoc mo ta bdi cong thiee momen = f(n?). Trinh ty thir dwoc bidu thi
béng biéu d trén Hinh B.1.

B.4.3.3 Pong co cé tbc do khong dbi

Phép thir trong diéu kién tai trong ngén han bao gdém sy tang tai trong dong co & téc do dinh murc tir
khéng tai dén 50 % tai trong dinh mic.

Trinh ty thir dwore biéu thj béng biéu dd trén Hinh B.2.

Viéc tién hanh thir trong diéu kién tai trong ngén han bét diu bing mét chu trinh thuan hoa dé ting tinh
1&p lai clia cac két qua. Theo sau chu trinh thudn hoa 1a ba chu trinh ting tai. Trinh tw thir véi su
chuyén tiép tai trong dwgc mé ta trong B.4.3.4 va B.4.3.5.

B.4.3.4 Trinh tw thir dbi véi ddng co c6 tdc do thay ddi

B.4.3.4.1 Chu trinh thuin hoa

a) Dong co phai dwgc van hanh & tai trong &n dinh thap nhét véi can diéu khién taitéc do & vi tri thap
nhét va téc do chay khéng thap trong thdigian40s +5s.

b) Tirtéc d chay khong thép, can didu khién taitdc do phai:
1) Gat t&i vi tri m& @& cho phép dong co dat t&i 80 % téc dd dinh mirc clia nd trong théigian 20 s +5s.

2) Gat nhanh t&i vi tri m& hoan toan va duoc gitr & vi tri ndy; ddng co phai ting tdc theo tai trong trén
duwéng cong i trong ngdn han téi 80 % téc do dinh mirc clia né trong thoi gian do hé théng didu khién
hodc diéu chinh dong co cho phép.

c) Phai duy tri 80 % téc d6 dinh mrc va tai trong da cho nhw da quy dinh trén dwong cong tai trong
ngén han trong thdi gian 60 s + 5 s.

d) Phai gidm tai trong va can diéu khién tai/téc d6 phai dwoc dwa vé vi tri chay khong thép.

B.4.3.2 Chu trinh do

Lap lai qua trinh tir a) dén d) ti khi hoan tat dwoc ba két qua lién tiép phu hop.
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Téc dd
déng co

c)60 5
80 % dinh mirc

3

s d) Thevi gian do nha
b1)- b2 Thoi gian ; san x?:a’t dong co
20s+5s hoac cong bd

do nha san xuét

Chay khéng a) 4015 dong co céng b \

Thei gian, s

“Can didu khién" & vi tri khong tai

b1 “Cén diéu khién" & vi tri mé

b2 “"Cén diéu khién" & vi tri m& hoan toan
Toc 4 duy tri .

“Cén didu khién" trér v& vi tri chay khéng

1
I
I
]
1
I
i

Hinh B.1 - Thir trong diéu kién tai trong ngén han - Pong co’ cé téc dd thay ddi

Téc do
déng co

c) 60 15

50 % dinh mirc

b1)-b2 Thoigian \| 9 g‘:;ﬂ'zt“d%ﬂgg
20s+5s hodcdo cong bé
nha san xuét déng

0% wcﬁngbé ;....__

Théi gian, s

“Cén didu khién" & vj tri khéng tai

b1 “CAn didu khién" & vi tri m&

b2 “Cin didu khién" & vi tri m& hoan toan
Caéng suét duy tri

“Cén diéu khién" tré v& vj tri khéng tai

]
|

Hinh B.2 - Thir ting téc c6 tai — Pong co c6 téc dd khdng ddi
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B.4.3.5 Trinh tw d6i véi dong co c6 téc dd khong ddi

B.4.3.5.1 Chu trinh thuin hoa

a) Dong co phai dwgc van hanh & tai trong dn dinh thdp nhat va & téc do dinh mirc trong thoi gian
40s+5s.

b) Téc dé dinh mirc, can didu khién tai/téc do phai:
1) Gat t6i vj tri m& @& cho phép dong co dat t&i 50 % tai dinh mire trong 20 s + 5 s;

2) Gat nhanh téi vj tri 50 % va dugc gitv & vi tri nay. Tai trong clia dong co phai tang 1én & téc do
khéng dbi ctia déng co téi 50 % tai dinh mlre clia nd trong thoi gian do hé théng didu khién hoic diéu
chinh déng co cho phép.

c) Phai duy tri 50 % cdng suét dinh mirc & téc @6 dinh muc trong théi gian 60 s +5 s.

d) Phai gidm tai trong va can diéu khién taiitéc do phai dwoc dwa vé vij tri khong tai & tée dd dinh mire.

B.4.3.5.2 Chu trinh do

L&p lai qua trinh a) dén d) t&i khi hoan tat dwgc ba két qua lién tiép phu hop.

B.4.3.6 Chuan danh gia phép thir - Thir trong diéu kién tai trong ngan han

Két qua thir ting téc chi dwoc xem 1a co gia trj sau khi da dap (rng dwgc chuén danh gia cta chu trinh

thir sau.
Hiéu sb hoc gitra cac gia tri cao nhat va thdp nhét clia cac chi s6 khéi trung binh Bessel 1,0 s I6n nhét
tir ba 13n thir ting téc lién tiép c6 tai khong dwoc duoc virot qua 5,0 % hé sb chén sang (do khoi).

Cac chuén danh gia bd sung thém dwoc cho trong 5.1.2 va 7.3.4.

B.5 Phan tich két qua
B.5.1 Yéu cau chung

Didu nay mé ta phwong phap phan tich cac két qua clia phép thl trong diéu kién tai trong ngén han.
Nhiéu khoi ké st dung cho phép thir nay c6 tin hiéu ra clia khéi la chi s khéi trung binh Bessel
X = 0,5 s theo thuat toan méd ta trong 10.2. Ddi véi cac khéi ké nay can xi ly thém ddi véi tin higu dé
tao ra cac két qua twong dwong véi cdng thire trong d6 X = 1,0 s va gia tri cla (t,° + t,°) dugc ding
trong 10.2.2, cdng thirc (11) 1a 0,5%. Viéc phan tich cac két qua clia khéi chua x( Iy (thd), cac két qua
nay da khéng dwoc xi ly theo thuat toan Bessel 0,5 s, phai s dung gia tri ctia(t,® + t?) dic trung cho
hé théng khéi ké.
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B.5.2 Chi sé khéi dinh (PSV)

Xac dinh cac chi s& khoi trung binh Bessel 1,0 s cao nhét xuét hién trong ba 1an thir 13p lai dwoc néu
trong B.4.3. Phai than trong @& bao dam réng cac sé liéu v& khéi duge phan tich twong (rng voi thoi
gian trong d6 xdy ra sy tang tai trong (xem 10.1.1). Chi sb khéi dinh (PSV) Ia gia tri trung binh cla ba
chi sb khéi trung binh Bessel 1,0 s cao nhét thu dwgc trong qua trinh tang tai trong.

Phuwong phap tinh toan cac sb trung binh Bessel dwgc néu trong 10.2. Déi véi cac chi sé khéi dinh, gia
tri ctia X trong cong thire (11) 12 1,0 s,

B.6 Két qua bao cao

Phai bao cao cac chi sé khoi sau: PSV;, PSV,, PSV; ¢dng véi PSV, (gia tri trung binh cla ba gia tri
nay). Khoang th&i gian cho ba thir nghiém (trong qua trinh tang tai trong) cling phai dwgc bao céo.
Ngoai ra cin bao céo cac sai sb thdi gian cho cac qua trinh a) dén d) trén Hinh B.1 va Hinh B.2 thugc
B.4.3.4.1vaB4.3.5.1.
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Phuluc C
(Quy dinh)

Chu trinh thir cho cac dong co c6 téc dd thay ddi kiéu F (dong cor diu may xe Iira)

C.1 Yéu ciu chung

Phép thir tang téc twong phan véi momen quan tinh clia ddng co (khéng tai) khéng c6 lién quan voi
déng co dau may (xe Ira) bdi vi, dé tranh hién twong trwot clia banh xe d&u may, sy phan (rng cla
van tiét lvu dong co dau may khdng nhanh nhu sy phan (¢ng clia van tiét lvu ddng co I8p trén thiét bi
di dong khdng chay trén dwdng bd (C.1). Khi tang tc, van tiét lwu clia ddng co' ddu may khong mé
nhanh nhung thei gian mé dya trén tbc do tang tai. Cac dong co co sy lap dat khac nhau ddi voi hé
théng diéu khién hodc diéu chinh c6 thé dugc td hop trong cac ho hodc nhém dgng co va khi treong
hop xau nhat dwgc thir sé dai dién cho toan bd ho hodc nhém.

Thuéng thire hién phép thir véi dong co trén bang thir va co tat ca cac thiét bj tinh tai va dung cu do
cén thiét. Trong mét s trrdng hop ¢6 thé hap thu cdng suét dwoc tao ra trén thiét bi bang thir tinh ( vi
dy, hé théng truc tai) ma khéng phai thao d& dong co khdi ddu may.

C.2 (ng dung cuia chu trinh thie

Phy lyc C nay da dwoc chap nhan st dung cho cac dong co ¢ cong suat dinh mirc dén 1500 kW.

C.3 Thuat ngir va dinh nghia

C.3.1

Thir trong diéu kién tai trong ngan han (test under transient load)

Phéan quy trinh thir bao gém viéc cho ddng co chay hét mdt chu trinh thr hoan toan xac dinh gdm c6
mdt ché do ting téc co tai va mdt ché db toan tai & tbc dd dinh murc.

C.3.2

Théi gian ting téc cé tai (acceleration time under load)

Théi gian cén thiét cho mét dong co @é tang téc tir tbc dd chay khéng dén téc dd dinh mire, trong qué
trinh t&ng téc, tai clia ddng co dwoc diéu chinh sao cho cdng suét clia ddng co ndm trén dwdng cong
tai trong c6 tang téc.

CHU THICH: Thei gian ting téc cé tai dugc kidm soat bdi hé théng diu khién hoac didu chinh clia déng co.
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C.3.3

Puwirng cong tai trong c6 tiang téc (acceleration load curve)

Pwéng cong tai trong ty nhién ctia dong lyc ké thuy lyc co6 dang gan twong tw nhw dwdng cong
momen = f (n?) va dai dién cho cac dwdng cong tai trong thyre khi lam viéc.

CHU THICH: Trong cac treérng hop phép thir dwoc thure hign véi may phat thi dwéng cong tdi ttong c6 tang tée
phai c6 dang momen = f (n?).

c.3.4

Chi s6 khéi dinh(Peak smoke value) — PSV

Gia trj trung binh clia ba chi sé khéi trung binh Bessel 1,0 s cao nhét thu dwgc trong qua trinh thir véi
cac ché do tang téc trong diéu kién tai trong ngén han.

C.4 Chu trinh thir
C.4.1 Yéu ciu chung

Phai thtr dong co véi hé théng didu khién hodc didu chinh dwgc siv dung khi lam viéc.

C.4.2 Thuén hoa trwérc cho dong cor

Pong co phai dwgc chay dé 1am néng lén & cong suét dinh mirc theo hwéng dan clia nha san xuit dé
én dinh cac thong sé lam viéc clia dong co.

CHU THICH: Giai doan thudn hoa truérc nay sé bao vé cho phép do dong dién tranh dwoc anh hwdng clia phép
thir treéc day va dugc xem la tao ra céc didu kién chuén,

C.4.3 Thir trong diéu kién tai trong ngan han
C.4.3.1 Yéu cdu chung

Phai thic hién phép thir trong diéu kién tai trong ngan han ngay sau giai doan thuin hoa trwéc dugc
mb ta trong C.4.2. Phép thir trong diéu kién tai trong ngan han Ia mét quy trinh 1am ting tbc 4 djng co
tir toc d6 chay khdng twong (rng véi tai trong. Diém cudi clia dudng cong tai trong nay & tdc d dinh
mtec phai 1a cdng suét dinh mire clia ddng co.

C.4.3.2 Thoi gian ting téc trong diéu kién chét tai ngan han

Thoi gian tang téc trong qua trinh thlr ndy phai dwoc kiém soat bdi hé théng didu khidn hoic didu
chinh clia dong co va duwgc dinh hweéng cho diéu kién lam viéc clia dong co khi st dung trén dau may.
Vi si phét thai khoéi clia mdt ddng co trong diéu kién chét tai ngén han tang I&n khi thdi gian cho ting
téc gidm di nén sy chp nhan hodc nghiém thu cac déng co cd cac thdi gian ting téc khac nhau trong
mét ho hodc nhdém ddng co sé tré nén dé dang bang cach thir nghiém ddng co c6 thdi gian tang téc
ngén nhét, dwgc xem la dong co chudn.
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C.4.3.3 Tién hanh thir trong didu kién tai trong ngin han

C.4.3.3.1 Yéu ciu chung

Phép thir trong diéu kién tai trong ngén han bét dau v&i mét chu trinh thudn hoa dé tang tinh 13p lai cta
cac két qua. Theo sau chu trinh thudn hoa 1a ba chu trinh tang téc trong diéu kién tai trong ngén han.
Tiép sau si tang téc co tai 1a sy &n dinh téc do & toan tai.

C.4.3.3.2 Chu trinh thuin hoa

a) Dong co phai dwoc van hanh & tai trong bén ngoai &n dinh nhéat véi can didu khién & vij tri thdp
nhét (tc do chay khdng thép) trong thoi gian 40s + 5 s.

b) Tu tbc dd chay khdng, can diéu khién taiftéc do phai dwoc gat nhanh téi vj tri diéu khién toan
tai/tbc dd dé tang téc cho dong co twong (ng vai tai trong sé& cho phép dong co dat téi 95 % tdc do
dinh murc clia né trong théi gian do hé théng diéu khién hodc diéu chinh clia ddng co cho phép.

¢) Trong khodng 20 s khi dong co dat téi 95 % téc do dinh mirc, tai trong can thiét cia dong lyc hoc
ké phai duoc tac dong dé &n dinh dong co & téc do dinh mirc/toan tai.

CHU THICH: Trong thei gian tao sy &n dinh cé thé xay ra s qua tai clia dang co.
d) Phai duy tri téc do dinh mirc va toan tai trong thdi gian 60 s £ 5 s.

e) Phai giam tai trong va dwa cin didu khién taiftéc do tré v& vi tri chay khang.

C.4.3.3.3 Chu trinh do

Lap lai qua trinh tir a) @én e) t&i khi hoan tat dwgc ba két qua lién tiép phu hop.

C.4.3.4 Chuan danh gia phép thir - Thir trong diéu kién tai trong ngan han

Két qua thir ting toc chi dwgc xem la c6 gia tri sau khi da dap (rng dwgc chudn danh gia clia chu trinh
thir sau.

Hiéu sé hoc gitra cac gia tri cao nhét va thdp nhét ctia cac chi s khéi trung binh Bessel 1,0 s Ién nhét
tir ba Ian thir tang téc lién tiép trong diéu kién co tai khdng dwoc vugt qua 5 % hé sb chén sang (46
khéi). Cac chuan danh gia b sung thém duwgc cho trong 5.1.2 va 7.3.4.

C.5 Phan tich két qua
C.5.1 Yéu ciu chung

Diéu nay mé ta phwrong phap phan tich két qua clia phép th(r trong didu kién tai trong ngan han. Nhiéu
khoi ké s dung cho phép thir nay cé tin hiéu ra cla khéi 1a chi sé khéi trung binh Bessel X = 0,5 s theo
thuat toan mé ta trong 10.2. Bbi v&i cac khoi ké can x& ly thém dbi véi tin higu ra dé tao ra két qua
twong dwong véi cong thire trong d6 X = 1,0 s va gia tri clia (&, + t,°) dwgc ding trong 10.2.2, cdng
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thirc (11) 1a 0,5%. viéc phan tich cac két qua cta khoi chua x@ ly (thd), cac két qua nay da khong dugc
xr Iy theo thuat toan Bessel 0,5 s, cin st dung gia tri (t,° + t.%) d4c trung cho hé théng khoi ké.

C.5.2 Chi s6 khéi dinh (PSV)

X4c dinh cac chi sé khoi trung binh Bessel 1,0 s cao nhét xuét hién trong ba lan thir 13p lai dugc néu
trong C.4.3.3.2 b). Phai than trong d& bao dam rang cac sé ligu v& khoi dugc phan tich twong (ng v6i
thoi gian trong d6 xay ra sy kién tang téc (xem 10.1.1). Chi sb khéi trung binh (PSV) 1a gi4 trj trung
binh ctia ba chi sé khai trung binh Bessel 1,0 s cao nhét thu duwqc trong qua trinh tang téc cb tai.

Phuong phap tinh toan cac sé trung binh Bessel dwgc néu trong 10.2. Déi véi cac chi sé khéi dinh
(PSV,) thi gié tri X trong cong thirc (11) 13 1,0 s.

C.6 Két qua bao cao

Phdi bao cao chi s6 khéi sau: PSV;, PSV,, PSV; cang véi PSV, (gia tri trung binh cla ba gia tri nay.
Khoang thoi gian cho ba 1an thir (trong qua trinh tai trong 1&n) phai dwgc bao céo.

=
Binh mirc A d) 60 15

e)
b) Thoi gian do
nha san xuét .
Chay khong | @) 40 £5 ddng co cong bd !

Théi gian, s
“CAn didu khidn" & vj tri chay khéng
“CAn didu khidn" & vi tri m& hoan toan
“C4n didu khidn" tré vé& vi tri chay khéng

]

Hinh C.1 - Thir ting toc cé tai

Cac khoang th&i gian a) dén e) twong (rng véi cac dwdng trén hinh vé dugc cho trong C.4.3.3.2.
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Phuluc D
(Tham khao)

Nhan xét vé cac chu trinh thir

Quy dinh thir cia TCVN 6852-9 dwgc str dung riéng cho phép do trén bang ther ctia dong co, bao gébm
sy chirng nhan hodc phé duyét kiéu dong co theo gia trj gi¢i han cho phép. Cé thé hinh dung ring cac
phép thir clia TCVN 6852-8 da dwoc thyre hién trén mdt “ddng co me” clia ho ddng co va két qua cia
cac phép thir da dwgc so sanh voi gia tri giéi han cho phép. Cach dé Iam nhét dé ap dung tiéu chuan
nay clia bd TCVN 6852 I kiém tra cac méu “dong co phat thai khéi dam dac” — do la cac déng co ¢o
mUrc khéi dang st dyung virgt qua gia tri gi¢i han cho phép clia ddng co' méi mét lugng dang ké.

Tuy nhién, can thdy ring co quan c6 thAm quyén c6 thé cin dén si nhan biét rd hon vé phép thir khoi
dang st dung — phép thir c6 thé phat hién ra mot dong co dang str dung nao dé cb chi sb khéi khéng
binh thudng so véi chi sé khoi thu dwgc trong qua trinh chirng nhan/phé duyét kidu. Didu ndy co thé
thye hién dwoc bing cach so sanh chi sé khoi dang st dung tai thoi gian tang téc dang st dung voi
chi sé khéi (thyc hodc ndi suy) cho chirng nhan/phé duyét kiéu tai cing mét thoi gian tang téc cho
chirng nhan/phé duyét kiéu; vi dy, néu thoi gian tang téc tw do (FAT) cho chirng nhan/phé duyét kiéu 1a
1,0 s thi phép thlr khéi da xac dinh cac gia trj tai FAT cling nhw 3,6 va 9 FAT, hodc 1s5,35s,65,9s.
Néu thoi gian tang téc dang st dung la 4 s thi phép thir c6 thé xac dinh mdt chi sé khéi cieng nhan/phé
duyét kidu ndi suy déi v&i 4 s bang cach ndi suy tuyén tinh gilra cac chi sb khéi chirng nhan/phé duyét
kiéu (ng v&i 3 FAT va 6 FAT. Tuy nhién dé s dung céac chi sé khéi chizng nhan/phé duyét theo cach
nay can danh gia tinh chét hay thay dbi clia cac ngudn di liéu khéi khac nhau.

C6 hai loai tinh chat hay thay dbi clia ddng co can duoc xem xét: tinh chét hay thay ddi gitra cong suét
va tinh chét hay thay ddi gitra cac dong co cb cing mdt cdng suét. Co mdt sé cong suét dong co trong
ho dong co va ky hiéu khéi sé thay ddi mdt chat tlr mot cdng suét sang cdng suét sau. Két qua cua thir
nghiém trém mot cong suét khong thé hy vong sé twong dwong mot cach chinh xac véi két qua thi
nghiém trén mdt cdng suét khac. Mat khac cac dung sai trong san xuét ddn dén merc khéi khac nhau tir
mét dong co dén ddng co tiép sau, ngay ca ddi véi cac ddng co ¢ cling mdt cdng suét. Dé sir dung
céc két qua ctia TCVN 6852-9 trong chwong trinh kiém tra dang st dung, nén ¢6 mau thir théng ké co
gia tri ctia cac két qua ctia TCVN 6852-9.

M3u thir nén xac dinh tinh chat hay thay di gitka cac cong suét trong mét ho ddng co va gilra cac
ddng co khac nhau cé cung mét codng suét d& dang gia xem mét déng co dang stz dung 1a “Tét" hodc
“x4u”. Thét bai trong viéc xac dinh nay cé thé lam mét di d9 tin cay clia mdt chuong trinh dang st
dung. Nén thiét ké chwong trinh sao cho khdng dén dén that bai ddi véi mét dong cor cd mire khoéi cao
hon mirc khéi clia dong co thir chirng nhan nhwng van & trong dung sai san xuét binh thwdng.
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Cudi cuing nén xem xét tinh chét hay thay ddi ciia phép do. Can lwu y réng cac phép do dang s dung
theo cac yéu ciu trong tiéu chudn nay ctia bd TCVN 6852 c6 thé kém chinh xac hon cac phép do trén
bang thir theo cac yéu cau clia TCVN 6852-9 . Do dé, cac gia tri gi¢i han dwoc xac lap cho chirng
nhan/phé duyét kidu cé thé thap, khéng thich hop cho chuwrong trinh dang sir dung. Cac sb liéu thie bd
sung thém Ia cn thiét & xac dinh dd dich chuyén thich hop, néu cé, gitka han khoi trén bang thir va
gioi han dang st dung.

Cén thay trwdc riing cac kho khan trong qua trinh do s& xuét hién trén cac dong co chi ¢é it xy lanh (mdt hai
va c6 thé 1a ba) cip khoi vao mdt éng xa. Cac dong co ¢ it xy lanh nay sé cb sy thay ddi dang ké va ap
suét va leu lugng khi thai lam cho dd chinh xac do gidm di va tinh chét hay thay ddi ting Ién.

Nén tuan tha cac gi¢i han dugc néu trong cac Phu luc A va Phy luc B va Phy luc C. Cac phép thir khoi
bén ngoai céc gidi han nay c6 thé cin dén madt chu trinh hodc quy trinh do khac. Vén dé dang ndm
trong qua trinh kiém tra @6 chinh xac ctia dung cu bén ngoai pham vi kich thuéc thong thuong. Digu
nay sé dugc xem xét trong cac 14n xuét ban trong twong lai clia phan nay ctia TCVN 6852,

Cac chu trinh thir khoi mé ta trong cac Phu luc A va Phu luc B va Phu lyc C cé thé duoc van hanh &
hién trwéng (nghta 1a véi dong co dwoe 1dp dat trén may). Cac chu trinh trong Phy lyc nay co lién
quan méat thiét véi cac chu trinh twong (¢ng trong cac Phy lyc ctia TCVN 6852-9.

Chu trinh thir mé ta trong Phu lyc A Ia chu trinh tiéu biéu cho cac ddng co dwgc st dung trong cac (rng
dung nhw da mé ta trong cac chu trinh C.1 cia TCVN 6852-4. Pham vi clia Phu lyc A dwgc thira nhan
cho cdng suét dinh mirc dau ra dén 1500 kW. Viec mé rdng phan nay clia TCVN 6852 cho cac (rng
dung khac da duoc s tinh trwdc thong qua viéc phat trién cho cac phy lyc bd sung thém. Viéc mé&
rdng cho cac mirc cdng suét khac (nhw cac thiét bi nha may dién) va cac ng dyng khac (nhu cac
ddng co co tée do khdng ddi, cac tau thuy hodic dau may Ién) can cé su nghién clru nghiém tac. Cac
gi¢i han cho cac mirc tang téc (do c& kich thwéc dong co) bao gdm ca cac didu kién 1am viéc khac
(nhw khéi déng dong co) cAn dugc xac dinh ro thém. Hon niva, mot sé dong co c6 thé dugc trang bi
cac hé th6ng kiém soat téc dd va/hoac tai dé ngan ngira dyng co van hanh véi cac chu trinh mé ta
trong cac Phu lyc A va Phy lyc B va Phy luc C. Cén thira nhan ring cac hé théng kiém soat nay c6 thé
dang cb, it nhat 1a mdt phan @é kiém soat khoi. Co thé can dén cac quy trinh thir d3ic biét gianh cho cac
méi trrrdng nay.

Cén lwu y rAng mét phép thir khéi dang sir dung chap nhan duwoc c6 thé khong thye hién dwgc trén
mot s6 may nao dé, dic biét Ia cac may co thoi gian ting téc clia dong co b I&p trén may Ién hon
9 x FAT dung cho ddng co dwgce thir theo TCVN 6852-9.

C6 mdt sé trwdrng hop c6 thé dén dén that bai cho phép thir khéi clia ddng co dang str dung. DBdng co
c6 thé dwoc ap dung sai d6i véi may, voi hé théng nap, hé théng xa hodc hé théng lam mat co kich
thwéc nhd khdng dap (rng cac yéu cau clia nha san xuét dong co. Hon nia viéc bdo dudng khéng
dirng ho#c khong thwdng xuyén ciing c6 thé dan dén that bai clia phép thir khéi dong co. Ngoai ra,
nhién liéu dang s dyung c6 thé 1am cho dong co' c6 mirc khéi cao.
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