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TCCS 05:2012/TCDBVN

LOI1 GIOI THIEU

Thuc hién chi dao ciia B§ Giao thong vén tai, Tong Cuc dudmg bd Viét Nam dé co Quyét dinh s&" " /QD-
TCE}BVN ngay .- thang . ..ndm 2012 dé cong bd tap Tiéu chudn md TCCS 05: 2012/TCBBVN “Clu va
cong-Tiéu chudn thi cong va nghiém thu” (Brldge and Culvert - Spemﬁcatmn for Construction and
Acceptancc) Tiéu chuin nay duge ra soat, chuyén dbi tir trén co s& Tiéu chudn nganh 22TCN 266-2000
“Cau va oong Quy pham thi céng va nghiém thu” do B§ truong Bé Giao thong Van tai ban hanh kém theo
Quyét diinhi 6 2453/2000/QD - BGTVT ngay 24/8/2000.

Tiéu chudn nay dugc khuyén céo 4p dung déi vdi cong tac thi cong va nghiém thu ciu va cdng cho cac chu
duge xdy dung maoi hoﬁc durge stra chiia ting -:;Lr(m;, ¢6 két cdu thong thuo*ng, trén dudmg 616, dudng sat,
duimg thanh phd va cac cAu dung chung cho dudmg sét va dudmg 6t6 dugce thiét ké theo Quy trinh thi cong va
nghiém thu cdu va cng theo trang thai gi¢i han, ma s6 22TCN 18-79.

Do lin déu tién soan théo, ban hanh va xuét ban Tiéu chuén nay, nén khéng thé trdnh khéi nhirng sai sot. Vi
viy, rit méng céc td chire, ¢ nhan tham gia y kién g6p ¥ dé bd sung, chinh sira v& hoan thién Tiéu chuéin nay
trong 14n tai ban tiép theo. Y kién gép ¥ clia cée td chire, c4 nhan xin duoc giri vé Téng cuc Pudng bd Viét
Nam (qua Vu Khoa hoc cong nghé, Méi trudng va Hop tdc quéc té).

Xin trdn trong cadm on./.

TONG CUC PUONG BQ VIET NAM
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TIEU CHUAN cO SO TCCS 05:2012/TCDBVN

Xuét ban 1an 1

CAu va cdng - Tiéu chun thi cong va nghiém thu

Bridge and Culvert - Specification for Construction and Acceptance

1: PHAM VI AP DUNG

1.1. Tiéu chuan nay duwoc khuyén cac ap dung ddi voi cong tac thi cong va nghiém thu ciu va
céng cho céc ciu dugc xay dyng moi hodc dugc sika chira, giang cuong co két cau théng
thwéng, trén duong 6td, dudng sét, dwong thanh phé va cac ciu ding chung cho duong sat va
duong 6té duoc thiét ké theo Quy trinh thi cong va nghiém thu cau va cbng theo trang thai gici
han, ma s6 22TCN 18-78.

1.2. Céc yéu cAu cla Tiéu chuan nay duoc khuyén céo ap dung ddi véi tat ca cac té chiec Tw van
thiét ké, Tw van giam sét va cac Nha thau khi thi cong va nghiém thu cac ciu cdng xay dung moi
vinh clru hodc cai tao (trong do bao gdm cau cho dudng éng, ciu mang nudc, cau tau bén cang,
cAu vwot can, cau danh cho ngudi di bg) trén cac tuyén dwong sét, duong tau dién, dwong 6 t6
(gdm ca dudng ndi bo clia cac xi nghiép va td chirc ndng nghiép, dwong cda cac xi nghiép cong
nghiép) trong va ngoai @6 thi, néu nhw dd an ban vé thi cong khéng quy dinh céac yéu cau khéc.
Nhirng hang muyc thi céng va nghiém thu khéng duwgc qdy dinh trong Tiéu chuan nay, phai thuc
hién theo dung chi dan cta db an BVTC.

1.3. Khi thi céng ciu va céng, ngoai cac yéu cau clia Tiéu chuén nay va cac Tiéu chuan da vién
din, con phai tham khdo ap dung cac Tiéu chuan khac duoc yeu ciu trong Khung Tiéu chuén
quy dinh ap dung cho mdi du an cu thé.

1.4. Tiéu chuan nay khéng & cap t&i viéc kiém tra, xem xét déi chiéu véi cac dd an thiét ké cau.
Céng tac nay can phai duoc thuc hién theo nhitng quy dinh quan Iy chung clia Nha nuéc vé
nghi&m thu cac céng trinh xay dung co ban.

1.5. Cang tac an toan lao dong trong thi cong cau khong bao ham trong Tiéu chuén nay.

2. CAC TAI LIEU VIEN DAN
Cac Tiéu chuan vat liéu
e TCVN 1651:2008  Thép cot bé téng.
. TCVN 7572:2006  Cét lidu cho bé tong va vira. Phuong phap thir



TCVN 7570:2006  Cétliéu cho bé téng va vira. Yéu cau ky thust
TCVN 3121:2003 V(ra xay dung. Phuong phap tha

TCVN 4314:2003  Vira xay dwng. Yéu cau kyj thuéat

TCVN 4745:2005  Xi mang. Danh muc chi tiéu chéat lwong

TCVN 7713:2007  Xi mang. Xac dinh sy thay ddi chiéu dai thanh vi¥a trong
dung dich sulfat

TCVN 6069:2007  Xi méng pooclang it tod nhiét

TCVN 7712:2007  Xi mang pooclédng hén hep it tod nhiét

TCVN 7711:2007  Xi mang pooclang hén hop bén sulfat

TCVN 4316:2007  Xi mang pooc lang xi 16 cao

TCVN 6070:2005  Xi mang. Phwong phap xac dinh nhiét thuy hoa
TCVN 6067:2004  Xi mang pooc lang bén sunphat. Yéu cau ky thuat
TCVN 141:2008 Xi mang pooc lang. Phuwong phap phén tich hoa hoc
TCVN 4316 : 2006  Xi miang pooclang - X7 16 cao - Yéu cau ki thuat
TCXDVN 391: 2007: Bé téng - y&u cau bdo dudng &m tw nhién

TCXDVN 239 :2005 Bé téng nang - Chi dan danh gia cwdng dd bé téng trén két
cau cong trinh

TCXDVN 325:2004: Phu gia hoa hoc cho bé tong

TCXDVN 302: 2004  Nuwérc trén bé téng va viva. Yéu ciu k§ thust.

TCXDVN 162 : 2004. Bé téng nang - Phuong phap xac dinh cwdng dd nén bang
sung bat nay

TCVN 6025 1995 Bé tong. Phan mac theo cwdng dé nén

TCVN 3112 1993 Bé tong nang. Phuong phap thir xac dinh khdi lugng riéng
TCVN 3118 1993 Bé tong ndng. Phuong phap xac dinh cuong do nén

TCVN 31191993  Bé tong ndng. Phuong phap xac dinh cuéng dd kéo khi uén

TCVN 5726 — 1993  Bé-téng ning, phrong phap xac dinh cudng dd lang tru va
moduyn dan hoi khi nén tinh.
TCVN 5440 1991 Beé tong. Kiém tra danh gia dé bén. Quy dinh chung

TCVN 7951:2008  Hé chét két dinh géc nhua epoxy cho bé tong. Yéu cau ky
thuat

TCVN 7952-2008  Hé chat két dinh gbc nhira epoxy cho bé tong. Phuong phap
ther

TCVN 7953:2008  Hé chét két dinh géc nhira epoxy cho bé téng. Quy pham thi
cong va nghiém thu



TCVN 2683 — 91 Phwong phap 1y, bao gai, van chuyén va bdo quan mau dat
AASHTO M203M (ASTM A416M): Tao thép 7 soi du (rng Irc khéng son ph, ¢6
khtr (rng suat cho bé téng di trng Iirc hodc

AASHTO M275M (ASTM A722): Thép thanh cuéng dé cao khéng son phi ding
cho bé tong du tng lwc

Cac Tiéu chuan khdo sat va thiét ké

TCXDVN 364 : 2006 Tiéu chuan k§ thuat do va x{ ly sb liéu GPS trong Tréc dia
cong trinh"

22TCN 272-05 Tiéu chudn thiét ké cau
TCXDVN 356: 2005 Két cau bé tong va bé téng cot thép - Tiéu chuén thiét ké
TCXDVN 309-2004 Cong tac tréc dia trong céng trinh xay dung

TCXDVN 327:2004 Két chu bé tong va bé tong cbt thép - Yéu ciu bdo vé& chong
an mon trong méi trréng bién.

TCVN 5574 : 1991  Tiéu chuan thiét ké bé tdng cdt thép.
TCVN 2737 : 1995  Taitrong va tac déng- Tiéu chudn thiét ké

Cé4c Tiéu chuén thi céng va nghiém thu

TCXDVN 305: 2004  B& tong khdi I6n- Quy pham thi cong va nghiém thu
TCXDVN 286: 2003 Péng va ép coc-Tigu chuan thi cdng va nghiém thu

22 TCN 288-02 Dam cau thép va két ciu thép - Yéu cau ki thuat ché tao va
nghiém thu trong cong xwdng (sé dwoc chuyén ddi thanh TCVN)

22TCN 280-01 Tiéu chuén ky thuat han cu thép (sé dwec chuyén déi thanh
TCVN)

TCXD 240:2000 Két ciu bé téng cét thép - Phwong phap dién tir xac dinh
chiéu day I&p bé téng bao vé, vj tri va dudng kinh cdt thép trong bé téng.

TCVN 4453: 1995  Két cAu bé tong va bé tong cét thép toan khéi. Quy pham thi
cong va nghiém thu.

TCVN 4452: 1987 Két cAu bé téng va bé téng cét thép 13p ghép. Quy pham thi
céng va nghiém thu.

22 TCN 170 - 87 Qui trinh thtr nghiém cau (sé dwoc chuyén déi thanh
TCVN)

TCVN 4055: 1985 T chirc thi cong.



3, CAC DINH NGHIA VA THUAT NGU
Trong pham vi ciia Tiéu chudn nay, cac thuat nglr dwdi day dwoc hiéu nhw sau:

Bé tong cbt thép — Chu kién bé téng cé chira lweng thép khong it hon lwong thi thiéu quy
dinh & day bao gom céc tao thép kéo trwdc hodc cot thép khong duw (g Iurc.

B6 thép dinh bam - Bo thép duoc dinh bam véi bé téng true tiép hodc théng qua lop vira.

Céu kién dic sin - Cau kién bé téng dwoc duic & vi tri khdc va duoc van chuyén dén vi tri
cudi cung clia nod.

Céu kién thép dw (ng lwc - CAu kién thép cwéng d6 cao duwoc diing dé tao duw ng lyc cho
bé téng.

Chiéu dai truy&n Iwc - Chidu dai trén do dy g lyc duoc truydn qua bé téng bang dinh
bam va ma sat trong mét cau kién kéo truér.

Cét thép - Thanh cét thép va/hodc thép di rng Iwc.

Cwéng dd chju nén quy dinh cua bé téng - Cuéng do nén danh dinh cla bé tdng duworc
quy dinh cho céng trinh va dwoc gia thiét cho thiét ké va phan tich két cau mai.

Cuworng 99 kéo ché - Cudng 46 kéo cla bé tdng duore xac dinh bang thi nghiém tach {ché).

D teng lrc hivu hiéu - Ung suét hodc lyc con lai trong cot thép du (ng lwc sau khi toan b
mét mat da xay ra.

Gi&i han chay - Gigi han chay quy dinh cta cét thép.

Kéo cang truéc - Mot phwong phap tao du iing lye, trong d6 cac tao thép dugc cang keo
trwérc khi dd bé téng.

Kéo ciéng sau - Mot phwong phap tao dy (rng lwc, trong d6 cac tao thep dugc cang keo sau
khi bé tong dat cwong dé quy dinh.

Lép bé téng bao vé - Cuy ly téi thidu dwoc quy dinh gitra bé& mit bé téng va bé mat cla cot
thép, tao thép, 6ng boc kéo sau, neo hodc cac vat chén khac trong céu kién bé téng.

Lwe kich - Lirc tac dung bdi thiét bi sinh ra lyc cing trong bo thép.

Neo - Trong cdng nghé kéo sau, day la thiét bj co khi dwoc dung dé neo bé/tao thép vao bé
téng. Trong céng nghé kéo trwée, day la thiét bi dwoc dung dé neo bo tao thép cho dén khi bé
tong dat dwoc cwéng dé dinh trudce va du (ng luc da truyén vao bé tong; doi véi cot thép thanh,
day la doan chidu dai cdt thép hodc neo co hoc, hodc méce, hodc té hop ciia ching & dau thanh
dd kha nang dé truyén lic cang trong thanh vao bé téng.

Neo céng cu - Bé neo phuc vy cho céng cét thép cudng dd cao la mét thanh phan cla thiet
bi kich tao du (rng lue, co thé dwoce ding lai nhiéu lan.

Ong boc chira cap kéo sau - Vat tao hinh éng dé ludn va chira cac bo thép hodc céc thanh
kéo sau trong bé téng da dat cwéng dé. Thuwdng dung cac loai sau:

Ong boc cirng - Ong khéng néi, dii cting dé gigi han d6 véng khéng vuirot qua 25 mm trén
chiéu dai 6.000 mm duoc twa & hai dau.



Ong boc nira cirng - Ong thép hodc chét déo gon séng du cirng dé dwec xem la khong
cuén duoc lam thanh cudn dé van chuyén théng thwedng ma khong hw hang.

Ong boc mém - Ong dwoc ndi mém co thé 1am thanh cudn cé dudng kinh 1200 mm ma
khéng hw héng.

Tao thép khéng dinh bam mét phan - Tao thép di trng lec c6 mot phén chiéu dai dugc
dinh bam mét phan duge cé y khéng cho dinh bam bing cach diing cac bién phap co hoc hodc
hoa hoc. Con duoc goi la tao thép dugce che chan hodc boc ngoai.

Thép tw chung thap - Loai tao thép dy rng luc kéo ma mat mat dw (rng suét do thép ti
chiing dwoc gidm dang ké do xt Iy kéo & nhiét 6 cao ngay trong Iic ché tao tao thép.

Thiét bj neo dac bigt - Thiét bi neo ma tinh chat ddng bd va hiéu dung cta ching duwoc
chirng minh qua thi? nghiém chap nhan da dwec tiéu chudn hoa. Hau hét cac neo da dién va tat
ca céc neo dinh bam la cac thiét bj neo dac biét.

Thép xo0dn - Thanh ho&c sei dwgce cudn lién tuc thanh hinh tru xodn éc.

Tw chiing - Sw gidm (rng suét theo thdi gian trong cac bo thép duw (rng Iwe.

Viing neo - Phan két cdu ma dy (ng e dwoc truyén tie thiét bj nec sang viing cuc bd cia
bé tong va sau do phan bé réng hon sang ving chung ctia két cau.

4. CAC CHUF VIET TAT THUONG DUNG
BTCT - Bé téng cot thép.
BVTC — Ban vé thi céng
CbC - Cudng dd cao
CTTBPT - Cac két cau cong trinh va thiét bj phu tro
DUL -Dw trng luc
GTVT - Nganh Giac théng van tai
MLP - Mang luc¢i do dac
TLHBT - Két cau thép lién hop BTCT
TVGS - Tw van giam sat
TVTK — Tw van thiét ké

5, CAC QUY BINH CHUNG
5.1. Céng tac ra pha bom min va thanh thai long séng trong pham vi céng trweng can duoc
thue hién dam bdo an toan va hoan thanh trudc khi bat dau cac céng viéc trén cong truong.
Sau khi hoan thanh phéi thanh thai long song theo thiét ké.



5.2. Khi xay dwng cac céng trinh ciu va cbng phai thiee hién cac gidi phap bao vé méi truwéng
sinh thai theo qui dinh hién hanh.

5.3. Cac giai phap ky thuat dwoc ap dung phai pht hep tiéu chuan vé sinh céng nghiép va
khang cho phép gay 6 nhiém nuwdc mat va nirde ngdm, khdng duec 1am 13y 16i khu vire céng
trworng, khong dwoc san sinh ra cac chat doc hai cling nhw khéng cho phép dua cac chét
thai khac ra ngoai trdi gay 6 nhiém méi truwong.

5.4, Nghiém c&m viéc chat pha rirng, céy cdi viing phu cén céng triéng xay dieng: khéng do
rac thai hodc vat liéu xay dung lén mat dat khu vwe xay dwng lam suy thoai tham thuwc vat
cling nhw viéc thao nwoc do ra ngodi sao cho khong lam thay déi muye nwée ngam sén cé.

5.5. Trwée khi ban giao tra lai mét béng céng trwdng dé budc vao khai thac céng trinh, phai
tién hanh thao d& cac nha tam lan trai va cac céng trinh phu tre, thu don sach vat liéu va cac
cau kién con thira, stra sang lai mét béng, cling nhw phai thu don thanh thai long séng duwdi
cdu va khoi thong cac 16 thoat nwéc trong cbng.

5.5. Viéc to chirc thi cong phai tao diéu kién sao cho dat nang suét lao dong cao, dam béo co
thé ban giao cac céng trinh xay dung dat tién d da dinh, cling nhw bao dam chat lwong thi
cong cao va gia thanh hop ly.

5.8. Trinh tw thi cong va théi gian hoan thanh cac céng tac xay dung phai dwoc quy dinh
bang biéu dd tién d6. Cac biéu dd tién dd nay phai thé hién dugc cac day chuyén san xuat va
sw két hop cac mi thi céng khac nhau.

5.7. Céng tac xay dung phai dwoc tién hanh lién tuc trong ca ndm. Mudn vay tai cdng trinh
phai tao ra cac khdi lugng vat tw dy tri, khién cho céng tac trong mua khé va mua mua tién
hanh binh thuéng, khéng phai tang cweéng nhan lwe va nang cao gia thanh 1én nhiéu.

5.8. Cac cAu kién cla két cau 1&p ghép nén duoc ché tao sén trong cong xwéng. Khi khéng
thé ché tao cac cau kién dé tai xwdng hodc khi viéc chuyén ché& cau kién t&i cong trinh khéng
loi vé& mat kinh té thi Nha thau thi cdng c6 thé 1ap bai ché tao riéng gan céng trwdng doé. Quy
mo, sb long, ching loai thiét bj do khéi lwgng céng tac quyét dinh.

5.9. Nha thdu thi cdng nén han ché sé lugng céng trinh tam trong cong trwéng téi mire toi
thidu va nén wu tién ding cac két ciu thao ldp van nang, céc két cau co thé luan chuyén
dwoc dé lam céc cong trinh tam do.

5.10. Céc cong tac xay dwng va lap rap nén dwoc co gidi hoa tdi da va ddi véi cac hang muc
cbéng tac Ién nén tng dung phwong phap co gidi hoa toan bd.

5.11. Cac vat liéu xay ding va céc két cdu, dic biét doi vai loai co khoi lwong Ién, nén dua
thang toi cac kho tai cong trwéng, khéng qua chuyén tai. Cac kho tai céng truong nén dugc
b tri & viing hoat déng clia cac thiét bi cin truc va phwong tién van tai phuc vu céng trueéng.
5.12. N6i chung, khi can thiét nén Iap Phong thi nghiém vat liéu hop chuan ngay tai céng
trurdng.



5.13. Céc gidi phap thi céng, trinh tu va théi han thi cdng duec xac dinh trén co s& xet dén
chu ky It va mirc nwdc hang nam, anh hwéng cla thay triéu (néu co), cwdng do va dap cla
séng, x6i 1& 1ong séng, sw va dap cua vat troi, cay tréi v.v...

5.14. Khi xay dwng cau vuot qua séng cé dong chdy manh hodic cé théng thuyén, phai tuan
theo cac quy dinh vé dam bao an toan giao théng dwdng thuy néi dia, cling nhu dam béo
hoat déng clia tau thuyén dénh bét c4, tao diéu kién thuan lgi cho viée di chuyén dan ca.
5.15. Khi trién khai xay dwng cac céng trinh va thiét bi phu tam thi cong trén mat séng c6 dép
dé bao, phai dam bao én dinh tuyét déi cho dé trong khu vire lam céu va phai tuan theo cac
quy dinh vé& bao vé dé diéu.

5.16. Khi chudn bj vat liéu tai chd (da, cat, gb xay dwng) dwa t6éi chan céng trinh, phai kiem
tra nghiém ngit vé& chat Ieong va déc tinh clia vat liéu theo tirng 16 khéi lvgng, phai xem xét
yéu cau cy thé cho tirng loai vat liéu thich hop.

5.17. Trong thai gian khi chwa ban giao ciu (céng) cho co' quan quan ly khai thac, Nha thau
xdy ding phai cé trach nhiém theo ddi tinh trang k¥ thuat cia cong trinh trong thoi gian bao
hanh, dac biét |a sau mua nwéc 1.

5.18. D6i véi cac hang muc cdng, nha thau phéi quan sat ky va kiém tra vj tri tieng @6t céng
sau 2 - 3 thang lap dat dwéi dat. Két qua cla cac cudc kiém tra phai dwoc ghi rd vao van ban
dé lwu triv theo dbi.

5.19. Viéc chét tai Ién cac bé phan cau chi cho phép sau khi da kiém tra va lap bién ban
nghiém thu hang muc céng trinh dé. Trinh tw chi din vé& chét tai phdi dwoe Chll dau tw cong
trinh chap thuan.

5.20. Khi bé tri cong trwong xay dwng, didu dong két cau cong trinh phy tam va may thiét bi
thi cang phai dam bao an toan voi mwe nwéc 1t xuat hién trong sudt thei gian thi cong; c6 thé
chon mue nuéc cao tong Ung véi iy lwong tinh toan dong chay cé tan suat 10%.

5.21. Néu c6 co s& vé didu kién ky thuat - kinh té thich hop, cho phép c6 thé lay muc nudc
thi cong twong (rng véi luu lweng tinh téan cé tan suat 5%.



6.1.
6.1.1.

6.2.

8.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

CONG TAC DO PAC BINH V|
QUY BINH CHUNG

Cong tac do dac dinh vi phai tuan theo cac quy dinh trong Tiéu chuan nay va tham chiéu
Tiéu chudn “TCXDVN 209-2004 Céng tac trdc dia trong cong trinh x&y dwng " va Tiéu
chuin TCXDVN 364; 2006 "Tiéu chuan ki thuat do va xt ly sé liéu GPS trong Tréc dia
c6ng trinh"

MANG LU0l O BAC
Pé thue hién du an xay dung cau (céng), can phéi 1ap mang lwéi do dac sau:

« Mang Eum tam giac dac, da glac dac hodc du’crng swon - tam giac {dm véi cau dai trén
300m, cdu treo day vong, ciu day vang, cu trén dwdng cong hodc cau cé tru cao hon
15m);

e Trong trieong hop khéng co thiét bi trac dac hién dai (trvdng hep dia hinh phtrc tap,
cac diém do clia mang luwéi khﬁng nhin ré nhau dwoc) thi trén tim cta diém do c6 thé
lap choi ddn moc cé d6 cao can thiét;

« Céac diém do doc theo tim cu (d6i véi céng 1a diém gizo clia tim céng va tim duong);

e Céac diém do doc theo truc tim phy song song v&i truc tim chinh cda cau, trong truorng
hop xay dwng cau verot qua bai séng ¢o do dal hon 100m, khi xay dung cau trong cac
gidu kién phtre tap (dan xen véi cac kién triic sin cé hodc bao ton thién nhién) va trong
trvong hop céac diém do ¢o thé bi hw héng trong qua trinh thi céng cau;

e Cac didm do tim duong vao cau, trong truéing hop phan dudng vao cu cling ndm
trong khéi lgng thi céng clia dir an cau;

e Cac diém do tim try trén béi séng cla chu co chiéu dai hon 100m, cau day vdng, ciu
day vang, cau trén dwong cong hoéc ciu cé tru cao hon 15m.

Viéc lap mang luéi do dac duoc xem xét thich hop sao cho tir cac diém do co thé xac
dinh dwoc tim tru va kiém tra vi tri két cau trong qua trinh thi céng.

Néu tim cau cat qua mot khu At cao, co thé nén I8p thém it nhat mét diém do phu trong
mang IuGi do dac dinh vi tim cau va mét choi d&n méc.

Néu tim cau ndm trén dung cong, cin bam sat theo hwéng cla day cung dé xac dinh
diém dau va diém cudi cdu. Trong trueng hop bb tri doan céu vwot séng nam trén dwdng
thdng, con doan cau din nim trén dwong cong, khi d6 doan cong chuyén tiép cta cau
bam sat theo dwéng tang.

Déi véi cac ciu cé chidu dai trén 300m, cac cau day véng, cau day véng, cau trén dwéng
cong ¢ling nhw cdu cé try cao hon 15m, cAn phai lap ban vé thiét ké mang lwéi do dac
(MLD) d& dinh vi két cAu va kiém tra thi cong cau; ban vé dwoc lap trong hd so thiét ké té
chirc xay dyng cau.

Déi véi cac cau con lai va cdng, cong tac do dac bao gém viéc lap so dd vj tri diém do dé
dinh vi két ciu va xac dinh cw ly, cing nhw nhikng yéu ciu vé dd chinh xac twong (rng voi
may - thiét bj kiém tra trong qué trinh xay l&p, phai dugc xem xét trong d6 &n ban vé thi
cong (BVTC).



6.2.6.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

Trong ban vé thiét k& ML, cin néu thém nhting yéu cau dé phuc vy thiét ké td chirc xay
dirng (TCXD) va thiét ké BVTC nhw sau:

+ Khi c6 sir dung hé théng GPS thi phéi tham chiéu Tiéu chuan ‘“TCXDVN 364 : 2006
Tidu chuan ky thuat do va xi ly sé liéu GPS trong Tréc dia céng trinh"

o Giai doan chun bj xay dyng: so db bd tri cac diém do, cac méc GPS (néu can thiét
tiy theo quy mé cau) va biéu do tién hanh cong tac do dac.

o Giai doan thye hién xay dung: cac div kien vé dd chinh xac va phuong phap thiét 1ap
mang lwéi do dac cau, so @b bé tri va xac dinh diém do trong mang Iwéi; dang coc
tidu, coc médc; cac di kien vé db chinh xac, phweng phap, may - thiét bi do va trinh tuw
trién khai chi tiét cong viéc do dac, so do do kiém tra va thyc hién phép do; biéu do
tién hanh céng tac do dac.

e Giai doan két thuc xay dung, dwa cong trinh vao khai thac st dung: dé theo déi quan
sat sy chuyén vi va bién dang clia céng trinh, phai c6 cac di liéu vé dé chinh xac,
phwong phéap do, may - thiét bi do va trinh tw theo dbi chuyén vi - bién dang tai hién
trwong; so do mang lwdi do dac, cac dir kién vé d6 chinh xac clia cac phép do két
cau, dang coc tiéu coc mac; biéu do tién hanh cong viéc do dac.

e Trong ban vé thiét ké MLB, cling ¢an chi rd may do va cac phép do chuén.

. Toan bd ban vé thiét ké MLD do té chirc Tw van thiét ké 1ap phai dwec chuyén giao bing

van ban cho bén Nha thau tiép nhan cong tac do dac va dinh vi két ciu céng trinh.

Bién ban nghiém thu MLP phai c6 so hoa mat bang vij tri coc tiéu coc mdc khu viec 1am
cau, dang va dé sau chén coc, toa do coc, ky hiéu va cao @6 méc trong hé thong toa dé va
cao trinh nha nwac.

D4i véi cac cau co chidu dai trén 300m, cac ciu treo day vBng, ciu day vang, cau trén
dwong cong, cling nhw cau cé try cao hon 15m, trang bién ban nghiém thu MLD phai co
ban v& mat béng khu vure cdng trinh, trong dé cé vij tri va cao trinh coc tiéu coc méc, kém
theo nhirng chi dan can thiét dé thire hién cong tac do dac.

Céng tac do dac dinh vi trong qua trinh té chirc xay ding cau va cong, viéc phan dinh tim
duwéng nhanh tam théi, viéc 1ap thém (néu can) mang dwdng sudn cho cau ngan hon
300m hoéc cau vuot qua dong chady cé bé réng nhé hon 100m, cling nhw moi clng viéc
ki&m tra do dac khi tién hanh xay I4p, d&u phai do Nha thau thue hién. Nhitng dir kién vé
toa db coc tiéu coc mébc trong MLD phai do Chi d4u tw cung cip.

Khi tién hanh to chirc xay dwng cau, can kiém tra céng tac do dac theo cac coéng doan
sau:

a) Truwde khi lam cau, tuan tha cac quy dinh cla diéu 2.2.7;

b) Sau khi lam xong ph&n méng mé try (treede khi bat dau xay than md tru);
¢) Sau khi xay mé tru cdu (sau khi lam xong phan méng mé tru);

d) Thyc hién cac ban vé thiét ké MLP trong qua trinh xay than md try;

e) Sau khi xay xong md try va dinh tim dam trén bé ké géi;

f) Sau khi l3p dat két cau nhip vao vi tri goi.



6.2.12. Nhi¥ng yéu ciu ki thuat, khéi lugng va phurong phép do dac dwoc chi dan trong Bang 1.

Bang 1
Yéu ciu k¥ thuat Déi twong Phwong phép hogc
kiém tra cach thivc kiém tra
1. 86 lveng coc tidu - coc mée trong mang 1o Tirng coc Diing tréc dac (tién hanh
do dac dbi voi chu dai trén 300m, cau treo day do khi nghiém thu MLD)

véng, chu day vang, cau trén dwong cong, cau cb
tru cao hon 15m, ciing nhu céu vt qua dong chay
c6 bé rdng méat thoang trén 100m, thire hién theo
ban vé thiét k& MLD.

2. 8 lwong coc méc va coc tigu trén mat béng
mang lu@i do dac doc theo tim cau droc quy dinh: ) _
+ Dbi voi cbng va chu co chidu dai dudi 50m, 1 | Tirng coc moc va | Dung tric dac (tién hanh

méc cac dac va khéng it hon 2 coc tiéu trén truc | coc tigu do khi nghiém thu MLB)
doc cau
+ Déi voi chu co chidu dai 50m dén 300m, 1 nt nt
méc cao dac va khong it hon 2 coc tiéu & mdi bén
bo.
+ DAi v&i chu dai tren 300m, cau treo day vong, nt nt

cau day vang, cau trén duong cong va cau ¢b try
cao hon 15m: 2 coc mébe va khéng it hon 2 coc tiéu
& mbi bén bo.

3. Sai s6 quan phwong (mm) qui dinh:

+ toa d cAc coc theo mat bang mang do co s&, | Toan bd coc tidu Dung trac dac (tién hanh
la 6 trén mét béng do do thec mat bang phéng).
+ coc mbc cao dac & trén bo va trén mat mb tru: | Toan bd coc méc Ding trdc dac (do cao
mbc lau dai la 3, moc tam thoila 5. trinh theo hinh hoc hoéc
lveng giae, ding may toan
dac dién tlr.
Ghi chu:

1 Trén cac cdu dai hon 100m, cdu treo déy vdng, cdu déy véng céu trén dudng cong va
cdu ¢6 tru cao hon 15m, cac coc fiéu coc méc cla dudng swon co ban déu bang
BTCT, trén mat coc c6 gan diém tim dé dam béo mang Iuéi do chuén xéc. Trén céc
céu khéc con lai, céc céng va dudng vao cau cho phép st dung coc g6 cé dau dinh
thép dé lam duong swon co ban.

2. Khi duong véo cdu ndm trén duong cong, can phai xéc djnh: diém déu va diém cuéi
ciia duwong cong, diém phan gidc va dinh dwong cong.

3. Mbc cao dac dugc bf‘){ tri céch duong tim eong trinh khong qué 80m, nhung phéi ndm
ngoai pham vi nén dép, thing dau, rénh thoat nuoc, v.v...

4. D& quan sat chuyén vi va bién dang ciia cac mé tru cdu (déi v&i cong trinh c6 ghi trong
bhan vé thiét k& MLD), cdn phéi dénh déu c6 dinh diém do trén mat ban dém thep goi
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cau thuong ha luu hodc gén cuc st cd dau hinh chém cau (trdng men) 1én dinh mo tru &
vj tri thudn tién dat thuoe do ngam.

6.2.13. Khi xé&c dinh khoang céch gilra cac méc dinh vj tim cau va céc tru béng phurong phap tréc
dac thi mang Iwéi da gidc can phéi dap ing céc yéu cau sau day:

1/- Tuy theo diéu kién dija hinh chon dang clia mang Iwdi can ¢é (hinh 1) nhw sau:

o DI voi cac cau lon dung mang lwdi da giac dac, khi c6 bai ndi gita séng thi diing
mang lwdi trung tam;

o D6i véi cau vira, dung mang lwéi clia 2 hodc 4 tam giac.

2/- Géc clia hinh tam gidc khéng dwoc nhd hon 25° va khéng Ién hon 130° con trong da
giac dac thi khéng nhé hon 20°.

3/- Mang ludi chung phai bao gém it nhét 1a hai diém co ban dinh vj tim cau, mdi bén bo
c6 mot diém, ngoai ra con phai bao gdm tt ca cac diém ma tir d6 co thé dinh diém tam
céc try bang cach giao tuyén thdng va cé thé tién hanh kiém tra trong qua trinh thi céng.

Trong truerng hop nay giao nhau gitra hwéng ngém va tim cdu cang gan 900 cang tét, con
chiéu dai tuyén ngam (tlr may do téi try) khéng duwoc Ién hon:

» 1000m khi dinh diém bang may kinh v cé @6 chinh x&c s6 doc 1a 1 giay.
e 300m khi dinh diém béng may kinh vi c6 d6 chinh xac sé doc 1a 10 giay.
= 100m khi dinh diém bang may kinh v c6 d6 chinh xac sé doc 1a 30 giay.
S6 lwgng giao diém bén swon khéng duoc it hon hai diém

4/- Cac diém clia mang Iwoi tam giac can phai dwoc dong bang coc cd dinh. Trong hoan
canh dia hinh phirc tap, néu & dwéi dat khdng nhin ré nhau dwoc va khong co cac thiét b
do dac hién dai thi trén tdm cla diém do c6 thé nén dyng choi dn méc cé d6 cao cin
thiét (hinh 2).

Trudc mdi lan ngdm may phai dén tim cla méc 1én dé clia may ngém. Néu khéng thé dan
tim ctia moc 1én dé ctia may ngdm thi can xac dinh cac yéu t6 quay vé tam va diél chinh
cho thich hop.

ARG LU AN Gt

e o fupeh | cr hyén

i cdte

<y ~.§H|H 8

By, toluyin
THONG TRUNG TAR

L

x

Hinh 1: Cac dang clia mang [woi
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Hinh 2: Choi dan méc va cac chi tiét clia né

5/- Trong trwéng hop chidu dai cdu dwdi 200m thi trong mang ludi tam gidc cho phép do
bang 1 co tuyén, con néu chidu dai I&n hon thi it nhét phai do bang 2 co tuyén. Trong
trwedng hop sau, cac co tuyén dwoc cdm & mét bén bey thuong Iwu va ha lwu cau hodc &
hai bén b&r m&i bén mét co tuyén. Co tuyén phai nén dwgc cdm trén chd @4t phing co do
déc nhé hon 1%. Trudng hop déc biét cho phép cdm mét mang Iwéi co tuyén doc lap.

6.2.14. Chidu dai clia co' tuyén phai do véi d6 chinh xac quy dinh & Bang 2 va chinh xéc gép 2 Ian
so v6i khi do khoang cach gitra cac mée dinh vi tim clu. Trong Bang 2 ciing dé ra d6
chinh xac can thiét khi do géc va dé khép cho phép ddi véi méi tam giac cia mang w6
tréc dac. Ngoai ra trong dé cling d& ra cac dung cu cin diing dé do.

Bang 2

Yéu cau vé dé chinh xéc khi do co tuyén géc va cac dung cu can thiét

Chiéu dai cia cau | Do chinh [ D chinh xac [ D& khép Cac dung cu can ding dé do va
(m) xac cin | cén thiét khi | cho phép s4 l4n khi do géc
thiét khi | do géc (giay) | trong céc
do mang (gidy)

- Nho hern 100 1/10.000 +20 +35 -Thuée thép hodc thude cudn. may
toan dac 30" véi 2 lan quay vong.

- Ttr 100 dén 300 1/30.000 5 +10 - Thuéc do hodc thude cudn co
khéc ly may toan dac 10" véi 3 14n
guay véng .

- Tlr 300 @én 1000 | 1/50.000 +3 4.5 - Thuéc do thép hodc may do
quang dién, may toan dac 1" v&i 3
lan quay vong.

- Lén hon 1000 1/80.000 +15 42 - May do quang dién, may toan dac

1" v&i 5 1an quay vong.

6.2.15. Viéc dinh cac tim try cau trén mét duong thdng nén tién hanh bang phuong phap giao
diém voi goc vudng it nhat Ia tir 2 diém clia hé théng da gidc dac va dat cac tim try trén
dwéng tim cau véi dé léch cho phép I6n nhat 14 15mm. Viéc dinh vj cac bé phan cda tru
sau nay can tién hanh tir cac tim cla try bing cach gian don, wu tién I3 bing phuong
phap toa d¢ vudng géc.

Trong qua trinh xay dwng c&n phai thuwong xuyén kiém tra vi tri cdia tim try,
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6.2.16.

6.2.17.

6.2.18.

6.2.19.

6.2.20.

6.2.21.

Trong qué trinh xay dwng méng va than try cau can phai d&t trwdce nhitng méc cao dac
phu ngay tai dinh try, & mirc thdp va mic cao dé& nhanh chéng xac dinh dugc cac cao
didm can thiét cho viéc xay dung tru hodc l&p rap dam cau .

Khi dat cac méc cao dac phu phéi di cao dac 2 1an t nhirng moc chuén v&i sai sé cao dac
nhidu nhét 1a = 15mm.

Tai cau dai trén 200m phai dat:
o Trén thanh cia mdi mé: méc cao dac theo mau da quy dinh. Gitra cac méc do véi

nhau va v&i cac méc chudn phai di cao dac it nhat 1a 3 1an, véi sai s6 binh quan +
10mm;

e Trén cac mi tru: méc cao dac & cac noi thuan tién cho viéc dat thée ngam.

Trén cac try stra chiva lai ma trwéc day da quan sat thay co bién dang hodc tai céc tru lam
mai trong didu kién dia chat phu'c tap, phéi dé trong cac hom kin, mdi try 2 6ng thuy binh
dat vudéng géc voi nhau. Mi 6ng thuy binh nay cé khic do kiém tra nhé hon 20 giay.
Trudc khi ban giao cho sty dung, Nha thau thi cﬁng phai tién hanh cho xong viéc khao sat
g6 IGn va bién dang bang méc cao dac va bang 6ng thuy binh.

Khi stra chiva cac ciu sin co6 va khdi phuc cac cau bj hw hdng phai xac dinh trang thai va
vi tri dwérng tim doc, ngang cla cac tru bi pha hoai va kiém tra khoang cach gilra cac tim
try, dbi chiéu voi cac sé liéu thiét ké .

TAt ca cac sb lieu do dac dwoe déu phai ghi vao cac s cong tac hién truéng thee mau
quy dinh riéng, con mei tinh todn déu ghi vao nhitng biéu mau hodc viét thanh van ban rd
rang.

T4t ca cac sb cong tac hién trwéng, céc hd so va céc s6 liéu vin phong, trong qua trinh
hoan thanh, phai dugc kiém ké lai, dong goi va dua ve phong k¥ thuat thi cong cha Nha
Thau va Tw van giam sét dé bao quan.

7. CAC CONG TRINH VA THIET B| PHU TRQ'

7.1.
i

7.1.3.

7.1.4.

7.2,
5

QUY BINH CHUNG

Céc két cdu cong trinh va thiét bj phu trg' (CTTBPT) thi céng cdu phai thuc hién ding cac
yéu cau ciia Tiéu chuén “22TCN 200-1989 Qui trinh thiét ké cac cong trinh va thiét bi phu
tro thi céng cu “ va nhimg qui dinh trong Tiéu chuan nay.

Khi thoi gian st dung céc két cdu bang gb khong qua 5 ndm, cho phép khéng cén dén cac
bién phap phéng chéng muc mot.

Khéng dwoc chét tai trong khac 1&n CTTBPT ma trong thiét ké BVTC clia Nha thdu khéng
qui dinh.

Néu bé tri CTTBPT trén sdng c6 vi pham hanh lang théng thuyén, can phai l13p dit cac
bién bao tin hiéu va cac két cdu bdo vé& dic biét, tranh dwge sy va cham clia tau thuyén.
YEU CAU CAU TAO

Khi lam tru d& tao nén (d&o nhan tao) dé I&p dat CTTBPT, can phai cé bién phap sao cho

phan nén dé & cao hon mét nwée. Phal co bién phap chéng xéi tai cac khu vue tiép xtc
véi nuéc.
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1.2.2.

T3,

1.2.4.

.25,

.28,

727,

7.2.8.

Cong viéc dao dat gan xung quanh try d& nay can phai tuan theo chi dan cla thiét ké
TCXD.

Viéc l4p d3t cac try d& va dam d& tam, néu khéng cé cac chi d&n dic biét clia thiét ké, can
cé do dw phong lun do phét sinh bién dang dw trong céc trwdng hop sau:

s Epcuc bd & mdi mat tiép giap gitva gb va gb, la 2mm;

s Ep cuc bd & mbi mat tiép giap gilra gb va thép 1a 1mm:;

s L&p dat nén ddm chat, dyw phong Itn 1& 10mm:

e L&p dat co cat hodc dat cat, du phong lun 1a 5mm.

Céc tru tam khang chi dung riéng cho thi céng két cdu BTCT ma con diing cho nhigu céng
tac khac trén céng trudng. Vi vay Nha thau phai xac dinh ngay tir dau cac nhiém vu cia
méi try tam va tinh toan, thiét ké cho phii hep v&i moi nhiém vu d6. Nhirng sai sét clia
thiét ké va thi cong tru tam thweng gap la:

a/- Méng khéng dii chdc chan:

Nha thau co thé dat mong tru tam trén nén d4t can co trai Iép dém da hdc-da dam, bén
trén cé cac ta vet ké d& ddm mong hodc nit chan cét clia pa-lé thép. Ciing c6 thé try tam
& gitra séng nén cé nén bang khung vay -ldng da hoc. Phai xem xét phong tranh nguy co
xay ra st ¢6 do mua T, lun khong déu, nghiéng léch méng khién try tam mét n dinh gay
su ¢b tai nan:

D6i vei cac tru tam dat trén swon ddc dirng, phéi chi v dé& phéng hién tuong trut 16 swon
d4t déc.

b/~ Lién két trong méat phang thang dieng theo hudng ngang khéng du chiu luc

Trwong hop nay cé thé gay sw cb bién dang sup dd tru tam khi cé va x6 hay vi Iy do nao
do ma tru bi nghiéng léch chut it.

Can kiém tra tinh to&n cho dU va lién két G s6 bu-long hodc médi han can thiét.
c/- Céc lién két mat bich khong khit hodc bj cong vénh, khéng dii chiu luc

Cac vi tri mat bich thueng 14 ngudn gbc phat sinh bién dang nhigu do ép khit khe néi dwdi
tac dung ctia lwc ép. Didu nay khién cho tru tam bién dang nhiéu lam phét sinh néi e phu
trong dam va cé thé gay novt bé téng ddm dang cu'ng ho& dan, cling nhw lam sai léch kich
thuréc va hinh dang két cau BTCT chinh clia cau. Néu phat hién thay tinh trang nay can
y&u cau gia cb ngay.

Khi tao bai 1&p dat két cau nh|p trén nén dwéng vao cau phai tién hanh dép d4t dan tirng
I&p dam chat theo yéu cdu clia d6 an thiét ké.

Mat béng dap dat phai dam bao tiéu thoat nuée nhanh.

Trude moi dot dic dam hodc ddy dam va sau mdi tran muwa rao Ién can phai do lai cao
trinh mat bai va khac phuc céac bién dang phat sinh.

Mat trén clia duwong truot 1an phai sat khit véi mat dudi ciia ma bién dam khi lao day sao
cho khéng ca nhitng chi tiét bé phan nao I6i cém [&n.

Khi lao kéo két cau nhip trén dwéng trwegt 13n, khéng cho phép ding nhing con lan co
duong kinh khac nhau va cé cac khuyét tat nhw méo 6van, xdm xudc, sttt mé hodc mon
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7.2.8.

T230.

i iR

7.2.12.
7.2.13.

7.2.14.

T.248:

7.2.16.

7.217.

7.2.18.

7.2.19.

7.2.20.

223

7.2.22.

7.2.23.

7.3.

dAu. Mat clia dudng 13n khéng dwoc gb ghé, mdi han hodc cac chi tiét khac 16i 1én phai
duoc thy cho bang.

Téc d6 lao kéo dam trén con lan khéng nén vuot qua 9mm/s 3m/h, con trén tAm truot,
khong quéa 4,5mm/s (15m/h). Téc d6 hanh trinh cua pit-tong kich day dam theo hwéng
ngang khang dwgc vuret qua Smm/s.

Trude khi tién hanh 1ao kéo dam, tt ca cac vat ligu thiét bi dung dé chiing kéo déu phai
duwoc kiém tra ki lwéng va ghi vao bién ban nghiém thu.

Khl thi céng c6 str dung hé ndi, phai khdo sat va thdm do trwdc pham vi hoat déng ctia hé
ndi dudi nudc dé dam bao do sau nwéc dudi day hé ndi Ién hon 0,2m trong moi tinh
huéng.

Hé nédi diing trong thi cong la cac phao thép néi ghép hozc sa lan thép.

Trwée khi ldp dat hé ndi méi phao thép hoac sa lan phai cé dang kiém va dwge ghi vao
bién ban nghiém thu.

Khi di chuyen hé noi béng hé t&i kéo ham phai bd tri san cac diém neo dv phong va chuln
bi s&n cac thiét bj thay thé chang budc cép 1én than hé ndi dwgc dé dang.

O cac goc canh cta hé néi phai gén thuwée do vach son da rd rang dé do 6 mon nudc
ir-::ng s6ng. Khl chét tai trén hé ndi phai thudng xuyén kiém tra dé Itin léch cla hé dé doi
chiéu v&i tri s6 thiét ké.

Trude khi bat dau va trong sudt qua trinh s dung hé ndi lam viéc trén mat séng, phai co
day dd théng tin vé dw béo thei tiét thuy van, thay triéu trong thoi gian tién hanh céng viéc.

Dai chi huy trén hé ndi phai du*crc trang bi bd dam dién t& dé lién lac voi bé phan dieu
khién hé toi kéo ham, try d& ndi va véi bd phan diéu hanh trén bo.

Khi van hanh may cau dat trén hé ndi phal dam bao tinh n dinh virng, cho phep may cau
hoat déng thi cong khi cé gié vai van toc khéng qua 10m/s va khi ¢6 séng dén cp 2 (vai
chiéu cao song nhé hon 25cm).

Béi véi may cau kzéu cbng tw hanh va méy cAu kiéu chan dé khéng c6 dudng ray dan,
phai dam bao tri s& chénh I&ch cla chan cau khi di chuyén khéng dugc vwot qué 1/500
chiéu dai can véi clia cau.

Cat siv dung trong CTTBPT thi céng cau, néu khéng co yéu cau déc bigt khac phai dam
bao sach, khd, dudng kinh hat qua mét sang tie 1 dén 1,2mm. Cét phai duoc bao quan
t6t, khong bi dong nwéc hodc ngdm nwée.

Kich dung trong thi cdng can phai dam béo lam viéc theo hwdng ding tam, viéc dieu chinh
ché d6 lam viéc cla tirng kich hoc nhém kich phai can clr vao ddng hd do ap lwc; dung

kich day phai cé thiét bi ham (dy phang); khi dé kich twa trén mat thép thi phai I6t tam dém
bang gb, khi tua trén méat gb thi 16t dém thép dé phan bo luc.

Khi két cau nhip ty 1&n mat kich phai dat ban thép dém gitra dé phan bo lwc. Trong moi
trwéng hop khac, phai co 1¢p dém gitra bang g6 dan dét trén mat kich.

Khi kich chiu lwc, phdi dd@m béo trong tdm ciia lwe d& 1én kich tring hop voi dwdng tim
hanh trinh cda pit-téng.

KIEM TRA
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7.3.1. Cha d4u tw can c tinh hinh cy thé cla mdi dy an cé thé quyét dinh viéc th( téi cac
CTTBPT trwée khi dwa vao s dung dé thi cong cau. Néu quyét dinh thi tai, can lap e
curong va ké hoach cu thé trede khi tién hanh.

7.3.2. Trwéce khi dua cac CTTBPT vao thi cong cau, can phai td chire kiém tra, nghiém thu va lap

thanh bién ban. Danh muc cac CTTBPT can nghiém thu, |4y theo chi dan clia d an BVTC
ctia Nha thau lap va do Tw van giam sat quy dinh

7.3.3. Viéc quan sat va kiém tra céc loai CTTBPT phai dwoc thire hién trudce khi chiu tai va trong
sudt qua trinh thi céng cau, dic biét 1a khi van hanh trén séng nuéc

7.3.4. Cac yéu cau ky thuat, hang myc va phwong phap kiém tra cac CTTBPT frong qué trinh
trién khai thi cong cau, dwoc quy dinh theo Bang 3.

Bang 3
Yéu ciu ky thuat Poi twong kiém Cach thic kiém tra
tra
1. £6 sai léch vé vi tri so vai d6 an:
Dbi véi két ciu thép, theo mat bang, khdng qua Tirng két Do béng thudc
30mm. clu
Di véi moi loai hinh két céu, xién theo huwéng nt Nt
thang dirng khéng qua 0,0025.
Déi véi méng coc, qui dinh theo Bang 5. nt Nt
2. D6 sai léch vé cao trinh cla két cau gb va két nt Nt
céu thép, khéng qua 50mm.
3. Do sai léch vé dwéng bao hinh hoc clia dam nt Do bang may thuy binh.
dd va gia d&, khong quéa +20mm va -10mm
4. D6 song song clia duong lan tregt dud] Tirng két Bo bang thwéc
khong sai chénh qua 25mm. céu
5. P& chénh cao nt Do bang may (cach 2m mét
Theo mat phing clia dueng Ian riéng ré, khong ciem do)
gua Tmm.
Theo hai diém tya lan khéng quéa 2mm nt Bo bang may (cach 1m mot
diém do).
6. B& chénh dwdng kinh cac con [&n thép trén Tlng con lan Do béng thwéc kep
mot tru d& twa, khéng qua 0,3mm.
7. D6 lot khi chia phao dong kin khi thir, gidm di Tirng phao Do bang déng hd ap luc thiv

khong qua 0,1At

theo qui dinh dang kiém
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8. CONG TAC COT THEP VA BE TONG

8.1.
8.1.1.

8.2.
8.21.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

827

8.2.8.

8.2.9.

QUY BINH CHUNG

Khi tién hanh céng tac cbt thép va bé-tong can tham chiéu cac yéu cau cta Tiéu chuan
Quéc gia TCVN 4453-1995 “Két cau bé tong va bé tong cot thép toan khoi - Tiéu chuan thi
céng va nghiém thu” va TCXDVN 390:2007 * Két cau bé téng va beé téng cot thép lap ghep
- Tiéu chudn thi cong va nghiém thu " va cac qui dinh ctia Tiéu chudn nay.

CONG TAC CHUAN B| VA LAP DAT COT THEP THUONG

Cac Tiéu chuan ve cot thép TCVN 1651- 2008 va TCVN 5709-1993 (hodc ASTM-AB15M)
can dwoc tham chiéu ap dung.

Cac loai cét thép thudng va soi thép cudng do cao, day thép bén, cap thép va cot thep
khac dung trong két cdu BTCT phai dugc chon theo ding chiing loai yéu cau cla do an
thiét k&, phai dwoc lwu gilr trong nha kho khé réo va thoang gié; phai cé bién phap chéng
gi cho céc loai cét thép trong méi truérng khéng khi &m.

Khi di chuyén cac bé hodc cudn thép, phai tranh gay nén tinh trang udn gy, hu hdng hoéc
lam ban cdt thép.

Khi van chuyén cét thép nguyén kién va cét thép d& ché tao sdn thanh suwon, phai chon
phwong tién thich hop dé vat lisu khong bi wét, ban hodc dinh, céc loai hoa chat c6 mudi
va a xit.

Véi mdi loai dudng kinh, méi loai mac thép (Cl, Cll, Clll) mét 16 thép duwoc quy dinh 13 <
50T @& phuc vu ldy mau thi nghiém. (tham chiéu TCVN 1651-2008).

M3i 16 thép khi ché dén cong trirerng néu cé day dh cac chirng chi sé Idy 9 thanh 1am thi
nghiém: 3 mau kéo, 3 mau udn, 3 mau thi nghiém han theo mau han va phuwong phap han
thirc 1é tai cong trerdng. Khi két qua thi nghiém dugc Tw van giam sat (TVGS) chép thuan
mé&i dwoc phép dwa 16 thép dé thi cdng.

Chi dwoc phép thay doi kich thwée cét thép khi cé phé duyét bang van ban clia TVTK va
cbt thép thay thé phai co tiét dién twong dwong hodc I&n hon loai cét thép cho trong Ban
vé thiét ké ban dau.

Khi thay thé cac thanh theo méa sé khéng twong duong vé dién tich véi cac thanh theo
dwdng kinh mm, khodng céch gitra cac thanh dwoc digu chinh dé tao ra cung dién tich cét
thép trén cling mét don vi khodng cach. Viéc thay thé cac thanh cé chidu dai tinh thee mm
cho céc kich ¢& thanh khéng cé s8n tir ngudn Nha thiu cé thé tim tir ngudn twrong tuw.
Toan bd viéc thay thé cac thanh thép phai co sw chap thuan bang van ban clia TVTK.

T4t ca c6t thép phai duwoc bdo vé tranh hw hdng bé mat hoic hu héng mang tinh co hoc,
tranh gi hodc cac nguyén nhan khac ké tir khi nhap hang cho téi khi 13p dat cbt thép. Cét
thep lwu kho tai cong trueng phai dat trén san gé hodc khéng dwoc dat triee tidp trén mat
dét, cbt thép phai dugc che kin,

8.2.10. Trong nha kho, cét thép phai dwoc xép trén bé dé cach dat hoac trén cac mé hay gia d&

va phai dwoc bdo quan mdt cach thiét thire tranh nhirng hw hai vé co hoc va tranh cho cét
thép bj gi. Phéi danh dau va xép kho sao cho tién khi can kiém nghiém.

8.2.11. Khi dem ra s(r dung, cét thép khéng dwoc bi nit, khong bi ép maong bet di hodc bi bam bui,

hoen gi, bi r, c6 dinh son, ddu, m& hay bj cac tap liéu ngoai lai khac bam vao.
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8.2.12.

8.2.13.

8.2.14.

8.2.15.

8.2.16.

8.2.17.

8.2.18.

8.2.19.

8.2.20.

8.2.21.

8.2.22.

8.2.23.

8.2.24.

8.2.25.

Cét thép bi han gi, strt seo, mét khéng d&u hay bj s&n sui ¢6 thé duge chip nhan néu kich
thwée, tiét dign (dién tich cét ngang) nhirng d3c tinh chiu lwe cing cia 1 miu thir duoc
danh gi bang ban chai sit dp (rng duwoe nhieng yéu cau co ly véi kich ¢& va méc cla loai
thép quy dinh.

Cét thép phai duoc cét va uén ngudi theo dung hinh dang cho trén ban vé trir khi cé su
chép thuan khac.

Tét ca cac viéc cat va udn thép phai dugre thuc hién bdi cac cong nhan cé nang luc va sir
dung cac thiét bi dwoc TVGS kiém tra chap thuan. Cac thanh thép sé dwoc cit va udn
trong xwéng hodc tai hién trieong.

Céc thanh thép dang c6 mét phan nam trong bé téng thi khéng duoc ubn & hién trwéng,
trle trrrng hop ¢ hwdng dén trong bén vé hay duwoc chép thuan ctia TVGS.

Bén kinh trong clia chd uén duge 1am nhw huéng dén trong ban v&, néu khéng duoc quy
dinh trong hd so thi ap dung theo cac quy pham hién hanh,

Kich thwéc méc va duong kinh udn phai dwoc do bén trong cét thép theo diing ban vé.
Khi trén ban vé khong chi ra kich thuéc méc hodc dwéng kinh uén, phai lay theo hwéng
dan ctia TVGS.

Phai dat cot thép chinh xac trong cép pha. Khi db bé téng cac cét thép phai duoc gitr chit
bng nhitng gia d& (hay thanh chéng) duoc chap nhan. Céc thanh thép phai duoc bude
v6i nhau chdc chan, khéng duwgc phép dit hay ludn cét thép vao trong bé tong sau khi db
bé téng vao khudn.

Tat cé céac vi tri thép giao nhau phai budc that chit vao nhau va cac diu thép uén phai
quay vao phan than chinh clia bé tong.

Cac con ké bang bé téng hodc thép diing a2 ké cét thép nhim bao dam cét thép duoc dat
dtng vi tri, phai pht hop véi myc dich clia ching, phdi c6 hinh dang duoe TVGS chép
thuén va khéng duwoc lat nguec trong khi db bé tong.

Khong duoc dung da, cudl, cac manh da hay gach vé&, 6ng kim loai hay cac khéi g& lam
con ke.

Céc cot thép & dang tam lwdi hay tdm dan sé chdng I&n nhau trén mot doan da dé duy tri
mot cuwdng d6 ddng nhét va phai duoc budc vao nhau & cudi va & cac mép, chd mép
chdng 1&n sé co chiéu rong nhd hon 1 mét lwei.

Vi tri cac thanh thép giao nhau sé& duoc lién két bang budc hodc han tuy theo chi dan trén
ban vé.

Cot thép phai duoc I3p dat, dinh vi theo diing hinh dang va kich thuéc nhw chi dan trén
ban vé. Cac thanh cot thép phai duoc lién két chat ché tai cac nit giao dé dam bdo khung
cot thép gitr dung hinh dang, vi tri trong sudt qua trinh ¢ ba tong. Cac dau day thép phai
nam bén trong bé téng va khong dugc phép chéi lén bé mat. Con ké bang bé téng duic san
phai c6 cudng dg téi thiéu twong dwong voi cweng dd bé téng clia cau kién. Kich thuéc
con ké phai theo dng tiéu chudn va dugc dinh vi chinh xac bing day thép. Cac con ké
nay phai dwoc ngam nuée ngay tredc khi dd bé tong.

Tai thoi diém dé bé tong, cbt thép phai dwoc vé sinh sach gi sét, bui, dau, ¢4t hoac bat ky
I&p phl nao co thé pha huy hodc giam d6 dinh két
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8.2.26.

8.3.
8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.34.

8.:3.5.

8.3.6.

8.3.7.
8.3.8.

8.3.9.

8.3.10.

8.3.11.

8.3.12.

8.3.13.

Viéc 1p dat cbt thép phai duge TVGS kiém tra va khong dwoc phép dé bé téng khi TVGS
chuwa duyét. TVGS sé quyét dinh viéc cho phép dat hodc thao bd phan cét thép ché tai cac
vi trf d3 @6 bé téng. Phan cbt thép chd tai cac mach ngling khéng duwec ubn khi chua
duwoe TVGS xét duyét.

MOI NOI

Cét thép chwa chiu lwe chi dwoc phép néi tai cac diém da cho trén ban vé hodc theo céc
ban vé thi cong da dwoc phé duyét.

Khodng cach téi thiu gilra cac thanh cét thép dat réi phai gp 2,5 14n dwéng kinh cia
chung va khoéng tréng gitra cac thanh cét thép khéng dwoc nhé hon 1.5 1an kich thwdc toi
da cla cét lieu tho.

Céc vi tri, hinh dang va kich thuée cho phép clia cac mdi ndi, bao gbm ca viéc dat so le
ddi v&i cac thanh cot thép phai duoc thé hién trong céc ban vé.

T4t ca cét thép phai dwoc cung cdp day di chidu dai chi ra trong ban vé triv khi TVGS co
chap thuan khac. Trir cac chd nbi dwoc trinh bay trén ban vé va chd néi cho cac thanh
16mm hodc nhd hon, khéng dwoc phép néi cac thanh khi chwa cé van ban chap thuan.
Céc chd ndi phai xép so le nhau téi mirc co thé.

Céc méi ndi chong phai co chidu dai nhw chi dan trén ban vé, Néu khéng thé hién trén cac
ban v& thi chiu dai clia méi ndi chdng khéng dwoe nhé hon 40 1an dwdng kinh thanh.

Tai cac méi ndi chdng, cac thanh phai dit va budc bang day thép sao cho duy tri dwoc
khodng céach téi thiéu dén bé mét clia bé téng nhw dugc thé hién trong cac ban vé,

Khéng dwoc ding méi néi chéng d6i véi cac thanh chiu kéo dudng kinh Ién hon 36mm.

Cac thanh dugc ndi bang méi ndi chéng khéng tiép xdc trong cac céu kién chiu udn khéng
dwoc dat cach nhau theo chiéu ngang xa hon 1/5 chiéu dai méi néi chéng yéu cau hoac
150mm.

Cac mdi ndi véi cac cut ndi co khi dwoe st dung khi cé s chap thuan hodc néu chi tidt
trong céc ban vé hodc dwogc Ky sur cho phép bang van ban. Cac cut ndi nhw vay phai
dwoc thir cang kéo hodic nén, va yéu cau dat it nhat 1a 125% cwiéng d6 chay quy dinh cla
thanh.

Khong str dung kiéu néi cét thép bng phurong phap dap ép éng néi cho két ciu ciu

Téng do trurgt clia thanh ndm trong éng boc méi néi clia dAu ndi sau khi chat tai kéo téi
207 MPa kht‘mg duwoc VLPQFt qua céc chuyén vj sau day dwoc do gitra cac diém dinh c&
tréng ctia 6ng boc méi néi:

= V@i kich thwde thanh tdi No. 43 : 0.25mm
o \V&icac thanh No, 57 :0,75mm

Khi TVGS yéu céu, c 100 mébi ndi tai hién trwéng, sé chon ngéu nhién 2 mdi ndi hoic
theo 1i 1& twong dwong va Nha thau phai thao ra va TVGS kiém tra (rng voi 125% cuong
dé chay quy dinh.

Cac méi ndi han chi duoc st dung néu dwoc néu chi tiét tai cac ban vé hodc néu dwoc sy
phé duyét cia TVTK.
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8.3.14. Lién két han cb thé thue hién theo nhiéu phuong phap khac nhau, nhung phdi d@m bdo
chét lweng méi han theo yéu cau thiét ké.

8.3.15. Néu dung méi han néi déi du thi cac thanh phai dwoc néi bang cac mdi ndi Gbi dau han
théu. Stre khéng ctia méi néi phai dwoc quy dinh 14 khéng nhé hon 125% cwéng d6 chay
quy dinh ctia thanh chju kéo.

Lién két cor khi hodc méi néi han chiu kéo

8.3.16. C4c lién két co khi hodic cac méi néi han chiu kéo, dugc st dung khi dién tich cét thép bd
tri nhd hon yéu cdu 2 14n, phai dap ¢ng céc yéu cdu cla cac lién két co khi ddy du hoic
ctia cac mdi ndi han day aa.

8.3.17. Cac lién két co khi hodc cac mdi néi han chiu kéo, dwec ding khi dién tich cét thép bé tri
it nhat bang 2 1an dién tich theo phan tich va khi méi ni so le it nhat 1a 600mm, cé thé
dwoc thiét ké dé tang khong nhé hon 2 lan (ng lye kéo & trong thanh tai mét cét hodc mot
ntra cwdrng do chay quy dinh cta cbt thép.

8.3.18. Khong dung méi néi han cho cét thép mat cau.

Lién két cor khi hodc mbi néi han chju nén

8.3.19. Cac lién két co khi hodic cac mdi ndi han chiju nén, duoc diing phai thod mén cac yéu cau
ddi voi cac lién két co khi ddy du hodc cac mdi néi dwee han day dl nhw quy dinh trén.

8.3.20. Cac tdm lwéi hodc thm dan thép phai néi chdng |én nhau dU dé ddm bdo cwdng do déu va
phéi d@&m bdo budc chat tai cac dau va cac canh. Néi chéng canh khéng dwoc nhé hon bé
rong mét lwdi cdng 50 mm.

Mbi néi tdm lwéi sgi thép cé g han chiu kéo

8.3.21. Chiéu dai néi chong ctia cac moi ndi chong ctia tdm lwdi soi thép cd g& han ¢b cac soi
thép ngang nam trong chiéu dai chong, dwec do gitra cac dau cla mdi tdm ludi, phai
khéng dugc nhé hon 200mm. Boan chéng dugc do gitra cac soi thép ngang ngoai cling
cla méi tdm lwéi khéng dwoc nhé hon 50mm.

8.3.22. Cac mdi ndi chdng ciia cac tAm luoi soi thép cé gér han khi khéng c6 céac soi thép ngang &
trong chiéu dai méi ndi chéng phai dwoc xac dinh nhu 1a déi véi soi thép co go.

M&i ndi tdm lwéi sgi thép tron han chiu kéo
8.3.23. Khi dién tich cét thép duoc bé tri 1a nhd hon hai &n dién tich yéu céu tai vi tri méi néi,

chiéu dai néi chong dwoc do gitra cac sgi thép ngang ngoai ciing clia méi tAm Iwéi phai
khéng duwec nhé hon:

e tbng clia mét khodng cach clia cac soi thép ngang cong 50mm hodc
e 150 mm

8.3.24. Khi dién tich cot thép bd tri it nhat bang hai 1&n dién tich cbt thép yéu clu tai vi tri ndi,
chiéu dai chdng 1én nhau duoc do gitra cac soi thép ngang ngoai cling ciia méi tam lwoi
phai khéng nhé hon 50 mm.

8.4, KIEM TRA NGHIEM THU COT THEP THUONG
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8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.5.

Moi céng tac I4p dat trong két cAu I&p ghép hay toan khéi (khong k& nhikng diéu bc”i sung
trong BVTC) d&u phai duoc tién hanh mét cach ty mi trwdc khi dd bé-téng; cac két qua
kiém tra va nghiém thu phai dwoc ghi vao bién ban déi véi cac hang muc cong tac an dau.

Trong truéng hop @6 an BVTC quy dinh nbi budc cét thép suon va ludi thep bang tay, thi
khéng dwoc phép ding cach han dinh hay bat ct¥ loai lién két han nao khac.

Truée khi l4p @3t cbt thép chiu lwc d3 lien két sin dua vao trong van khudn, phai tién hanh
nghiém thu va lap bién ban.

Trong qué trinh 1&p dat cét thép, khdng cho phép han dinh (hodc buéc) cbt thép chiu lyc
véi céc loai cét thép phan bé, cac cbt dai va véi ban thép dém géi cling nhw véi van khudn
hoac cac chi tiét khac.

Phai diing trc tiép khi nén théi sach nuéc va chét ban bam vao khe rénh van khudn,
trudc khi dat 1dng cdt thép chiu luc vao bén trong van khuén do.

CONG TAC CHUAN BI, LAP DAT VA KEO CANG COT THEP CU'ONG PO CAD

Yéu clu vé vat liéu thép cwérng do cao

8.5.1.

o
()
(&

853

8.5.4.

8.5.5.

8.5.6.

857,

8.5.8.

8.5.9.

Thép cudng dd kéo cao phdi tuan theo cac yéu cau cla ASTM A 421-91 hodc twong
dwong v&i "Thép soi da x{ Iy (g suét, khong vo, dung cho bé tdng du ¢ng luc".

. Thép cudng 46 cao khéng dirgc phép han va phai dwoce xi Iy (ng suat sau khi kéo thep

va phai tuan theo céc yéu cau clia ASTM 416 - 90a hodc twong duong voéi " Tao thép 7
soi @3 x(r Iy (rng suat, khéng v, diing cho bé téng dw tng Iurc".

Thép cudng do cao phéi la loai thép tw ching thdp va phai tuan theo cac yéu cau cla
ASTM A 722 hosc cac yéu cau tvong duong.

Thi nghiém - Viéc thir nghiém thép dw tng luc phai theo diing cac yéu cau vé fiéu chuan
ky thuat ciia ASTM d6i véi loai he théng sé dwoc ap dung hodc phai theo ding chi dan
ctia TVGS (trlr cac trwerng hop d3c biét, co thé khong yéu cau thi nghiém lai vé do tu
chung khi dwa thép dw teng Iyc vé& cong trudng).

Chirng nhan kiém tra clia nha san xuat vé cuong dé gay cho méi cudn hodc mdi bé tap
két va mot bidu dé cang/kéo cho méi cudn hodc mdi bé thir nam. Cac ban sao chirng nhan
nay sé dwoc glvi dén cho TVGS.

DPbi v&i ddm hop bé tong duc sdn dy ng lwe, 88 khong &p dung vira ximang dé bao vé
mai mon cho cac cap dy ¢ng lwe doc ngoai. Di véi ciu kién loai nay, phéi dung loai cap
chuyén dung cho dir trng Itrc ngoai véi hai mire bdo vé chong gi tdi thiéu nhw 16ip ma kém
va hop chét dau béo vé.

Vé&i mbi loai dwérng kinh, mbi loai mac thép cuerng db cao, mét 16 thép dwoce quy dinh & <
20T (tham chiéu ASTM A416).

Trwée khi dwa cap vao st dung phai kiém tra. Tao cap phai khéng cé cac vay gi sii,
khéng bi phd m@&, khéng bj ban, bi xwérc, Lép gi vang phai duoc ria sach truée khi dung

cap. Céac tao cap khong dwoc dé tiép xuc bui bdn va phai dwoc gitr & noi sach da duwoc
chuan bj cén than.

Trong méi cudn cap déu phai c6 chirng chi clia nha may san xuat. Cac ching chi dé thé
hién dwéng cong quan hé gitra tai trong va @b gién dai, dién tich do dwgc, mé dun dan héi
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clia cap cho mdi 16 hang. Céc chitng chi nay can thiét dé tinh toan sy khac biét gitra do
dan dai ly thuyét va thuc té cha bé cap.

8.5.10. Trong bét ky tredng hop nao, luc kich @i véi mdi tao cap cling khong duoc phép vurot
qua 0.85 gi¢i han chay clia cap.

8.5.11. Kich cang cap dwoc dung la loai kich ph hgp véi b cap DUL vé céu tao cling nhw vé lue
céng. Kich va ddng hd ap lye phéi duoc kiém dinh trudce khi dem vao sir dung va phai
kidm dinh dinh ky 6 thang/11&n hosc qua 200 I&n st dung.

8.5.12. Trong trwéng hop cét thép soi cwong dé cao c6 |am gia nhiét, viéc thlk nghiém kiém tra
tinh ndng clia soi thép chi tién hanh sau khi 33 gia nhiét xong

8.5.13. Khang cho phép diing hd quang dién @& cét soi thép cudng d6 cao, day cap thép va thanh
thép chiu lwe; khéng cho phép ding hoi han ¢é cét cap thép cé boc; cdm viéc han sat gan
vao cdt thép chiu lwe ma khong co bién phap bdo vé cbt thép nay khéi su tac ddng cla
ting nhiét va tia Ira; khong cho phép dung cét thép chiu lwe l1am day dan mach cla may
han dién hodc lam day tiép dat cho mét may dién.

Yéu ciu dbi véi neo dw (rng lwe:

8.5.14. T4t ca cac loai thép dw (rng Iwc kéo sau phai dwoc neo gilr tai cac dau cap bang cac thiét
bi neo ¢b dinh da dwoc duyét. Nha thau phai trinh nép théng tin va cac chi tiét, ké ca cac
gidy chirng nhan thi nghiém, cho TVGS dé dugc chap thuan.

8.5.15. Cac thiét bi neo cudi ((rng lwc va neo chét) phai durgce thiét ké va san xuat cho loai cap sé
str dung. Céac thiét bj nay phai cé mét hd so ghi nhan chirc ning va do bén trong st dung
thuwe t& & cac cong trinh teong tw khac.

8.5.16. Cac chi tiét u chuyén hwéng cho céc tao thép dw (ng lwe ngoai dd@m bdo d6 tw do chuyén
dich hoan toan céc tac thép tai bat clr mét giai doan nao clia céng trinh ma khéng lam huw
hai dén céng trinh. Hé théng du (*ng Iwe phadi cé kha nang thay thé cac tao thép chuyén
dich théng qua ciing mét u chuy&n hwéng trong doan dam trong nhip cau.

8.5.17. T4t ca céc tao thép cla thiét bi neo phai cé kha ning gil chit thép dw Ung lwe dudi tac
dung cua cac tai trong sinh ra duw tng lwc va khong duwoc phép veet qua 92% cudng dod
kéo durt (cwdrng d6 dam bao tbi da) cha thép du tng Iuc.

8.5.18. Cac neo cb dinh @di v&i cap du ¢ng Iwe trong ddm duc sin khéng phai la loai c6 ban daém
thép va cac neo con lai phéi co kha néng diéu chinh dwoc bang cac ddu neo co ren va dai
oc.

8.5.19. Nha thau phai c6 trach nhiém xac dinh rd céc loai cét thép cuc bé trong viing neo déi voi
hinh dang va thiét ké dic biét cla thiét bj neo dé& xuét.

8.5.20. T&t ca cac phan thép cla neo 16 ra bén ngoai sé dugc bdo vé chéng dn mon. Tt ca cac
phan ren va phan I&p dat sé dwoc bdo vé bang cach tra diu hodc chét kin dén khi st
dung. Céc neo s& dwerc gilr khdng cho dé bui ban, vira, gi, hodc cac vat liéu cé hai khac.
Cac phan neo bj hwr héng sé khéng duoc st dung.

8.5.21. TVGS sé phé duyét tat ca cac loai neo I4p dat.
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Hé théng cap va neo trong két cau di trng lirc ngoai phai dong bd véi nhau va do clng
mét nha san xuat. Khéng ding hé théng duw ng Iwe trong dé& 1am hé théng duw tng luc
ngoai.

8.5.22. Tét ca vo neo phai dwoc lau chii sach khéng con dadu m& va khéng dwoc 1am héng céc
rénh ren, trwée khi ldng d4t vo neo vao céc bé cbt thép; tat cd cac 16i neo cling phai dwoc
lau sach va khé bé mat 16 trwdre khi déng vao vé neo.

Yéu cau dbi véi cac u chuyén hwéng céap dw teng lwe ngoai

8.5.23. Mét u chuyén huwéng cép dy (rng e ngoai sé phai:

e 6 kha nang chiu dwoc ca luc ngang va lye thdng do céac bé céap thép di qua u gay ra
va truyén cac le nay sang déu cac két cau khac;

e dam bdo truyén luc deu gitra hai doan théng clia bé cap thép;

e c6 cAu tao sao cho cé thé thuan tién thay thé cac bé cap thép va

e cho phép di chuyén tw do dwéng 6ng cd dwdng kinh 1én hon bo cap thép dw tinh
20mm.

8.5.24. Cac yéu cau cla y chuyén hwéng cling sé ap dung cho vach ngan khu neo. U chuyén
huéng & day sé cho phép mét dweng 6ng I6n hon dwéng kinh cla bo cap thép 5mm di
qua dé dang.

8.5.25. Sai s6 cho phép ciia vi tri tam u chuyén hwéng nhw sau:

e Phuong doc - L/200 hoac 30mm:;
e Phuwong thang dirng - tdi thidu la L/200, V/80 hodc 5mm;
e Phuong ngang - téi thidu 1a L/200, T/80 hoc 10mm;
Trong do L = la khoang céch gilra céc u chuyén hwéng beén;
V = toan bo chiéu dai clia ddm hép
T = bé réng mép day clia ddm hép.
8.5.26. Sai sb cho phép sau day ap dung cho viéc dat éng thép ngén ndm trong u chuyén hudng:

e Theo phwong thang dirng; /50 hodc 5mm;
e Theo phwong ngang: /50 hoZic 10mm, tai nhirng vj tri chiéu day cla u chuyén huwéng.
e Chénh léch géc trén mat phang clia 6ng thép ngén la 0.05 radian.

8.5.27. DGi voi cot thép duoc kéo cang trwdc trén bé, can Iwu y chdng gi cho cot thép nay trong
thoi gian chwa dé bé-téng. Péi voi cot thép duoc kéo céing sau trong éng boc, cin cha
phéng nglra cét thép nay co thé bi xwoc sat.

Ong boc chi¥a cac bé cap dw (rng lywc trong

8.5.28. Hé théng 6ng boc chwa cac tao thep DUL trong phai hoan toan twong thich véi hé thong
dy (rng lue. Hé théng éng boc phal kin khi va kin nwde voi cac bd cap va phai duoc gia
cbng tir cac tAm thép ma hodc cac ong nira cung E)u=o'ng kinh éng boc phai dam bao phu
hop dién tich tréng bén tréng éng it nhat phai gap 2 13n so vé&i dién tich thép dw rng kéo
sau.

« Do day t6i thidu ctia ng boc nhu sau;
= 6 mm (c& 24) cho cac éng boc c6 dwdng kinh nhé hon hodc bing 67mm
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e 6,6 mm (c& 26) cho cac 6ng boc cé duong kinh Ién hon 87mm
¢ 8 mm (c& 31) cho cac thanh cang
e Céac bng boc phai co cac éng ndi rét viva tai mbi dau va phdi cé 16 thoat khifld thoat
nuwdc tai tit ca cac didém cao trung gian va céc diém thap Gé TVGS xét duyét.
Ong boc chira cac boé cap dy tbng le ngoai.

8.5.29. Hé théng éng boc clia cac bo cap ngoai sé co hinh dang clia cac éng cing, tron lam béng
nhia polyethylen ty trong cao theo ding cac yéu cau nguyén liéu clia ASTM D 3350 va
duoc san xuét theo dang ASTM D 2447, ASTM F 714 hodc ASTM 2238.

8.5.30. Trir trwdng hop cé cac yéu cau kj thuat khac trong Hop dbng, dién tich trong bén trong
mét cat ngang clia &ng boc ngoai it nhat phai gap 2,0 1an dién tich clia b6 cap.

8.5.31. Ong boc ngoai phai cé ty I&é dwéng kinh ngoai/dé day la 21 hodc nhd hon.

8.5.32. Ong boc ngoai phéi duoc ndi chat v&i neo va phai lién tuc gitra c&c neo. 56 méi néi tai cac
éng boc ngoai phai duoc gitr & mire téi thidu va phwong phap ndi gitba cac mdi ndi phai
duwoc TVGS xét duyét.

8.5.33. Ong boc ngoai phai c6 cac 16 théng khilthoat nudc tai tat ca cac diém cao va cac diém
thap va tai cac vi tri khac theo xét duyét ctia TVGS.

8.5.34. Ha thdng vo boc hoan chinh, bao gdm cac méindi phai ngan dwoc khang khi va nwée va
phai gitr dwgc ap lwe bom vira mét cach cé hiéu qua trong subt qua trinh bom viva bé
tong.

Quy dinh chung vé kéo céng bd cap dy rng lwe

8.5.35. Trinh tw kéo cang cot thép trong két cau phai tuan theo chi dan ctia do an thiét ké. Két qua
kéo cang tirng s¢i hodc bé soi cing mét Itc phai dwee ghi vao nhat ky céng trinh.

8.5.36. Cap phai dwoc kéo ciing dan dan va déu d&n cho t&i tan khi dat duge do gian dai yéu cau
va dat dwgc lyc kéo cang hodc dugc TVGS phé duyét. Thi tw kéo cang phai dwoc thé
hién trén ban vé hoac dwoe TVGS chi dan.

8.5.37. Lywc trong b6 cap phai dugc thé hién trén mit déng hd do ap lwc cling véi thiét bi va do
duoc db gian dai cang kéo. D9 gian dai cang kéo do toan bd Iuwe dwgce chap thuan phai
nam trong gi¢i han cho dwéi day clia dé gian dai tinh toan.

e Céac bé cap ngang cla khéi ; trung binh + 10% mét bé cap
trung binh + 7% mét khoi

s Cac bd cap doc cla khdi + 5%

e Tat cd cac bé cap khac + 5%

8.5.38. Néu do gién dai do duge khéng ndm trong sai s ky thuat cho phép thi Nha thau sau do
phai @& trinh 1én TVGS phwong an khic phuc su sai khac dé.

8.5.39. Khi fp’c duw ¢ng lurc thod méan yéu cau clia TVGS thi cac bé cap nay sé& duoc neo. Luc tao
ra bang thiét bj cang kéo sau d6 phai dwoc gidm tir tir va déu dan nham tranh giam dot
bién dbi v&i cac bé cap hodc neo.

8.5.40. Trir khi co sy dong y khac clia TVGS, céc bo cap nay sé& khong dwoc cét dudi 2 ngay sau
khi cang kéo.
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8.5.41. T4t ca sb liéu vé& cac qua trinh ciing kéo phai dwoc gilr day di bao gém db gidn dai do
duore, tri s6 déng ho do ap lyc do tut neo. Céc s6 liéu nay phai cung cap cho TVGS trong
vong 24 gi® sau mdi qua trinh.

Can x{ ly théng ké két qué Iwc cang va chap thuan sai sé cho phép véi xac suat 0,95

Phwong phap dw trng lwe kéo trwée

8.5.42. Trong phuwong phap dw (rng luc kéo trwdc:

Céac c6t thép du rng lwc phai dwge gitr chinh xac tai cac vj tri va tao dy (bng suét bang
kich. Khi kéo cing dé tao ra dir (rng suét yéu cau trong cac soi, cap hodc cac thanh
ngay sau neo phai theo chi dén trén cac ban vé hoc theo chi dan clia TVGS. Tai cac
kich cho phép c6 lwc ma sat, tut neo va bién dang pht hop tai cac dau kep hosic dau
neo.

Phai ghi chép Iic kich, dé gign dai twong (rng va tudi toi thiéu tinh bang gior clia bé
téng, cac bo phan tai thoi diém cat cac bo cap.

Ung suét lién két khéng duoc phép truyén sang bé téng hodc khong duoe phép cét
cap cho t¢i khi cuéng dé nén mau bé tdng dat khéng duéi 85% cudng dé thiét ké
duoc kiém tra theo mAu thi nghiém tiéu chudn va dugc bao dwdng trong didu kién
twong tw nhw cdc cdu kién thie. Cac cdu kién nay phai dwoc cét cap theo mét trinh tw
sao cho giam t&i mirc toi thidu d6 léch tam du (rng lwe.

8.5.43. Khi kéo céng truéc cot thép trén bé, can phai:

8.5.44.

Truéc hét chon lypa cbt thép cling chiu lye déng déu: kéo cing ca nhém cét thép hodc
cac nhém thép dén gia trj 20% ciia lye céng dé kiém tra mirc d6 dan dai déng déu cla
c& nhom va cac van dé an toan khac, va gitr & trang thai nay trong 10 phut;

Theo d&i trang thai chju Itrc va gitr nguyén vi tri thiét ké clia cot thép, clia day néo hodc
clia cac thiét bj gitk diém udn clia cot thép.

Bam bdo viéc diéu chinh lai nhitng soi cét thép cé e cang thap hon lye cang tac
dong ban dau, néo cht lai hodc céng kéo lai cuc bd cét thep do.

Khéng duwoc gay ra thém mat mat ing suét trong cét thép tao dw tng lre vuot qua tri
so quy dinh cda thiét ké (mét mat do chénh léch nhiét d6 clia cét thép cing kéo va ba-
tong khi ninh két); dbi voi két cdu theo thiét ké dién hinh, quy dinh khéng qua 60MPa
(600kg/cm2).

Két cau bé téng khi cé dir (rng lrc nén do tac dong tr cbt thép da bi kéo cang trude truyén
vao phai ddm bdo c6 cuong dd bén khong nhé hon tri sé quy dinh cia thiét ké. Trong
treérng hop nay, cn tuan theo nhirng yéu ciu sau:

Két cau phai dwoc géi twa vao vi tri theo di dinh clia thiét ké sao cho cé thé chuyén vi
tw do; khéng duwoc chét tai I1én két cdu ngoai dw dinh clia thiét k&, ké ca trj s phan Iwc
do tai trong bé tac déng;

Vige nén ép do du ng Iurc 18n két cau phai dwoc thuc hién mot cach nhip nhang; trinh
tw nha tirng tao soi cbt thép cwong do cao (CBC) phai tuan theo chi dan cla thiét ké;
Truéc khi cat cét thép bing hoi han, phai lam sach mit ngoai thép cho dén mat bé ty
khéng ¢6 vét bé-tong hogic chét ban khac bam vao ; ving cét cét thép bj nung néng
(sau khi cat) ciing phai dwoc lam sach. Khong cho phép cét cbt thép bang dién han:
nén cat cot thép bang cua.
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8.5.45. Mat ngoai con neo va dau cac bo thép chiju lwe cin duoc boc béng bé-téng co chieu day
khéng nhé hon chiéu day ting bao hé cla két cau chl thé.

8.5.46. Viéc cang kéo thanh thép CDC bang phuong phap nhiét dién phai duoc tién hanh theo

yéu cau cua thiét ké, phu thudc biéu §6 céng nghé da vach ra trong BVTC.

Phwong phap dw trng lwe kéo sau

8.5.47. Trong phuwong phap di (ng Iyc kéo sau:

8.5.48.

8.6.

Dw rng Iwe kéo sau sé duoc tién hanh theo ding phuwong phap da duoc phé duyét
v&i st chieng kién clia TVGS triv khi c6 sy chép thuan khac.

Ngay trwéc khi kéo cang, Nha thau phai ddm bdo rang tat cd cac bo cap van duoc tu
do dich chuyén trong cac dng boc.

M&i mat thiét bi neo sé dwore dat vudng goc véi duong truc bd cap thép kéo sau tuong
(rng, ddng thoi sé dwoc dat cd dinh dung vi tri va do nghiéng sao cho tranh bi dich
chuyén trong khi dé va dam bé téng.

Ngoai trir nhitng trwéng hop ma mét dau neo da dwoc dlc hoic dat trude trong bé
téng, con thi cac tao thép sé khong dugc I&p dét cho dén tan triedce khi kéo cing. Céc
tao thép sé& dwoc kéo hodc lubn vao cac éng sao cho khéng dugc lam hw hai téi ca
tao thép lan éng dan.

Trir khi c6 sy chap thuan khac, bé téng khéng dwoc phép tao dy (rng suat cho idi téan
khi né dat dwoc d6 tudi tdi thiu ma lic dé 3 mau thir bé téng dat duoc cuéng do di
dé cho phép céng kéo cap thép theo tiéu chuédn. Miu bé téng thi nghiém sé& dugc bao
dudng trong clng mdt didu kién véi bé téng lién quan dén ching theo cach dugc
TVGS chép thuén.

P6i voi cau kién gdbm nhiéu ciu kién ndi véi nhau, cwdng do truyén ting suét cla vat
liéu néi it nhat phai twong dwong voi cdng do truyén ing suéat theo tiéu chuén cla
cau kién.

Nha thau phai lap cac diém méc dé do do gian dai va ap lyc kich theo yéu cau cla
TVGS. Cho phép cé dung sai ma sat tai kich va tut neo trong giai doan neo.

Khi kéo céng sau c6t thép trén két cau bé-téng, phadi ddm bdo céc yéu cdu sau:

Cuong d6 bé-tong trong két cau va & vi tri méi ndi wét khéng dwoe thap hon tri sb quy
dinh clia thiét ké tong (rng v6i mbi céng doan, cuong do bé-téng duoc xéc dinh bang
phuwong phap khéng pha huy mau hodc bang thi nghiém nén mau; truwéc khi kéo cang
cét thép, phai kiém tra kich thuéc cla két cAu theo thiét ké va phai dam bao khong cé
vay gi, k& hd va nhirng khuyét tat khac 1am dnh hwéng dén chét lrong clia bé-téng.
Két cAu bj nén ép bdi dy tng lwe phéi dwoc gbi twa dung vj tri theo chi din cla thiét
ké, con diém twa gbi ddm phai dam bado chuyén vi tw do.

Duéng tam cla dau neo va kich phai dwec dat tring véi dweng tam cla bé soi thép
dwoe kéo céng va gitr nguyén vi tri trong suét qua trinh cang kéo;

Cot thép duoc cang kéo xong phéi dwgc bom viva I&p long éng boc ngay trong vong
72 giod. Trueng hep céu trong vung an mon thi TVGS quy dinh khoang thoi gian nay
can ¢ tham khéo Tiéu chuén vé két cau BTCT trong viing bién (TCXDVN Céng tac
bom vira dwoc quy dinh trong muc 6.3 clia Tiéu chudn nay).

NGHIEM THU CONG TAC COT THEP
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8.6.1. Viéc kiém tra chat lwgng méi ndi cot thép khéng chiu lwe phai dwoce thue hién phuy thude
chuing loai thép dé va da dwoc chi din trong dd an két ciu cong trinh.

Phwong phap kiém tra (pha huy hay khéng pha huy mau) da dwoc quy dinh trong thiét ké.

Theo phwong phap khong pha huy mau, phai kiém tra 100% cic méi néi han cho ching
loai thép d4u tién, 50% cho chling loai thir hai va 15% cho ching loai thir ba.

Theo phwong phap pha huy méu, viéc kiém tra theo thiét ké quy dinh v&i s6 méu thir phy
thudc chling loai mdi ndi can kiém tra.

8.6.2. Nghiém thu cong tac cét thép, gidm sat chit lwong, khéi lwong va phwong phap kiém tra
cbt thép, thye hién theo quy dinh trong Béng 4.

Bang 4

Yéu ciu ky thust Péi twong kiém tra Phwong phap hodc cach
thive kiém tra

1. Thoi gian bdo quan soi thép CBC, | 100% cbt thép CBC Dung may do dd &m
cot thép va cap thép & noi che phi kin hodc
trong nha kho-khéng qua 1 nam. Can dam
bao didu kién a6 Am khdéng khi- khéng qua
75%.

2. Dp sai léch cho phép so véi thiét ké, | Ting swdn Po béng thwéc
tinh theo mm.

- Kich thwéc bao ngoai clia swén cot
thép lién két va lwdi cot thép:

+ dbi voi cot , ddm, ban va vom, + 10

+ @bi véi méng, + 20 nhw trén nhu trén

- Khoang cach gitra céc thanh cbt thép riéng
ré hodc cac hang cbt thép voi nhau theo
chidu cao:

+ d6i v&i két cau co chidu day trén 1m va | nhw trén nhw frén
két chu mong, + 20

+ dbi v&i dadm, vom, ban, co chidu day | Tirng swen Bo béng thudc
(theo mm)
trén 300 Ia +10. nhur trén nhuw trén
tir 100 dén 300, 12 + 5 nhu trén nhuw trén
dén 100, la +3 nhw trén nhw trén
- Khoang cach gira cac cét dai cla dam va | nhw trén nhw trén
cot, gilka cac lién két cla swon cdt thép, 1a +

10.
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- Khodng céch gitra cac cét thép phan bd
trong méi hang, + 25,

- Vi tri céc cot dai so voi truc két cAu (hwéng
dirng, hwdng ngang hoéc xién), la + 15.

3.Sai s6 cho phép khi ché tao, I3p dit
vé cdng kéo cét thép so voi tri s6 thiét ké:

- Chuyén vi doc twong hé & dau mut
thanh c6t thép, 1a 0.5mm cho m&i 10m dai
cla bo thanh.

-Cudng 46 kéo dit dau neo cac soi thép
CBC-khéng thap hon tri s6 ndi lwe kéo cla
S0

-Kich thwée dau neo, + 0,2mm

4.Sai sé (theo mm) khi kiém tra chidu
dai cda hai dau thanh chju kéo:

- Theo nhéom thanh, 1& + 10.

- Theo thir tw, 1&a £ 30.

5.8ai s6 (theo mm) vé khodng céch

gitra céc thép hodc thanh thép véi cdc chi
tiét khac cua cét thép chju lyec:

- Khi cy li tréng theo thi&t ké nhd hon
60mm, 1a £ 5.

- Khi cw i tréng theo thiét ké I&n hon
60mm, 1a + 10.

6.Sai s6 (theo mm) vé vi tri thiét ké cia
neo trong bé-téng khi cdng kéo cét thép
va cap thép trén bé:

- O mat dau gan dau dam, 14 40
- O mét gitra, gan dau dam 1a 60.

- O cac mat khac, ddi voi cac neo con lai,
200 (khi khodng cach tréng nhé nhét gita

nhw trén

nhi trén

Tirng thanh cét thép

Lam 6 mau kiém tra
triedre khi thi cong. Lap
lai viéc kiém tra nay
khi da dung dén
10.000 neo, trong
trwéng hop thay dbi
khuén dic va sla
chira thiét bj cap gitr
neo

-nhuw trén-

Tirng thanh cét thép

nhuw trén

Tirng bd phan két cau

nhue trén

Tieng cot thép

nhuw trén

nhw trén

nhw trén

nhw trén

Po kiém tra theo méu

Lam thi nghiém kéo dut G&
do kiem

Do bing thwéc cap com pa

Bo bang thwéc trén bé cing
hodc trén gia d&

Do béng thwéc trén bé cang
hodc trén gia d&
nhw trén

nhw trén

nhir trén

Do bang thuée

nhuw trén
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cac neo la 100mm).

7.Sai s6 cho phép khi kiém tra chidu
dai L cua thanh c6t thép (khoang cach gilra
mat treot trong cla neo va dau neo) 1a +
0,001, trong pham vi + 50; -40mm.

8.0 kénh cda mat twa (bé cdng trong
pham vi dat kich va neo, khéng quéa 1: 100

9.D¢ chinh xdc cua diém dat kich khi
céng kéo nhém cét thép twong tng véi e
tac dyung dong déu 14 + 10mm

10.Cédng truéc cap thép xodn hodc bén
doi, kéo vurot 10% trj sb ndi luc kidm tra, duy
tri trong khoang 5 phut.

11.Dung sai cho phép (tinh theo %) vé
cac tri sb cang kéo cot thép bang kich (so vei
ndi lwe kiém tra):

-Riéng ré dbi veri cét thép cap thép, thanh
ho#c soi thép khi kéo

-Theo trinh tw & + 5%

-Theo nhom 1a £ 10%

-Chung tat ca d@bi voi cbt thép, cap
thép,thanh va sei trong mét nhom, 1a + 5%

12.Sai $6 vé trj s6 dan dai so véi thiét
ké (theo %)

-Riéng ré d6i voi cbt thép, cap thép,
thanh va soi thép, la + 15%

-Trong mét nhém cét thép, cap theép,
thanh va sgi, + 10%.

13.D6 chinh xac khi do dé dan dai dan
héi chiu kéo (theo mm) clia -

-Cét thép doc 1a 0,1

Tirng két cau neo

Méi thang kiém tra
mét 1an, khi kéo trén
bé va khi k&o sau trén
khéi bé-téng & mdi nut
lign két

Tirng diém dat kich

Tét ca cap thép

Tirng cét thép

20% c6t thép trong
nhém

Tirng nhém

Tirng cot thép

Ting nhém

Tirng thanh c6t thép

nhue trén

Bo bang thwoc

Do trye tiép dat trén bé cang
hodc trén gia d&

Do kiém tra géc nghiéng va
mat g& ghé theo mat phang
twa

Do bang thuwéc det

Do luve bdng may do tan sb
hoac may do dong tuong tw

Do kiém tra bing may ap ké
va dd dan dai

nhie trén
nhur trén

Do bang thuwéc det

nhu trén

nhur trén

Do bang dung cy ¢ @& chinh
Xac tuong trng
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-Cét thép ngang (cét dai) 1a 0,1 nhu trén nhw trén

14.Trj s6 (%) cho phép cua tong céc
mat méat (ng sudt kéo gay ra do ma sat &
kich va & ph&n ngam cta neo.

Vi neo kiéu chén dau c6 éng boc, la 5% | Chi khi xac dinh ndi | Do kidm tra qua may ap ké

) e kiém tra vé do dan dai bang may do
tan s6 hodc may do dong
twong tw

Vé&i neo c6 chém hinh cén, 10% (*) nhuw trén nhu frén

(*) - Tri 86 ndy co thé dugc xac dinh qua thir nghiém.

quy dinh trong Bang nay, déu phai cang kéo lai hodc thay thé.
nay hodc kéo qua dén dwdi 20% ndi lyc Iam viée, hodc kéo chura dén (rng suét chiu cla soi thép .

tra trong cot thép

1. Céc cbt thép dang soi, cap va thanh néu cé sai l&ch vé tri s& lyc ciing kéo vuot qua gia tr]
2. Cho phép dé lai trong két cdu khéng qua 5% sb lvong cbt thép trong tdng s6, sé cét thép

3. Dé triét tiéu @6 dan dan hdi caa cét thép, fién hanh tao ndi lwe treée bing 20% nai ke kidm

8.7.
871

8.7.2,

8.7.3.

8.7.4.

CONG TAC BE TONG

Viéc sén xuét va véan chuyén bé-téng can tuan theo quy dinh ctia TCXDVN 390: 2007 “Két
cau bé-tong va bé-tong cét thép 18p ghép-Tiéu chuan thi céng va nghiém thu * va cac qui
dinh clia Tiéu chuén nay. H8n hop bé-téng duwgc san xuét trong may trén quay cudng
bire; cho phép san xuét hén hop bé-tong dat 6 nhuyén Ién hon hoc bing 5cm bang
may tron kiéu trong Iire, (do bang dé sut tw do).

Vira xi mang- cat duoc san xuat trong may tron vira. Cho phép san xuét viva xi mang-cat
trong may trén quay cwéng birc lam bé-tdng.

Chét phu gia cho vita dwgc dua vao may tron déng thii véi viee dwa nuwée vao. Chét phu
gia dam ddc phai dwoc hoa san cho loang ra. Céc loai phy gia phai dwoc hoa tron sén
trwée khi d6 vao may trén cac cét liéu, theo chi ddn clia Nha san xuét phu gia.

Thiing chira, khi diing d& van chuyén hén hop bé-téng, can phai dwoc 1am sach va thau
riba sau mdi 1&n chira hén hop; viéc lam sach va thau riva thiing chira khong duoc dé
cham lau qua 30 phut.

Viéc db bé-tong phai thye hién theo quy dinh ctia BVTC. H&n hop bé-téng phai duwoc d
vao van khuon thanh tirng I6p ngang, khong dugc gian doan theo hwéng di chuyén tir mét
phia cho tat ca céc I&p. Khi dién tich mat cét ngang clia két cu bé-téng trai dai trén 4m
hoac trdi rong trén 3m, cho phép d6 va d&m nén hén hgp bé-tong theo cac I6p xién, hinh
thanh cac doan @6 ngang dai 1,5 - 2m cla cac l&p chéng dé |&n nhau. Géc xién theo mat
phéng ndm ngang ctia céc I6p chéng d& Ién nhau khéng duoc vurgt qua 300, trwde khi
tién hanh dam nén. Sau khi d6 va rai déu hén hop bé-tdng theo tirng 16p trén sudt bé mat,
mai tién hanh viéc dim nén bé-tong theo tirng doan.
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8.7.5.

8.7.6.

8.7.7.

8.7.8.

8.7.9.

8.7.10.

8.7.11.

8.7.12.

8.7.13.

8.7.14.

8.7.15.

Hén hop bé téng cé thé dugce cung cap bang may bom hodc cac phwong phap khac cho
moi loai két cdu véi cong suét db bé tong khéng nhé hon 6m3/gity dii & moi dieu kién va &
nhirng noi ma moi loai xe ché hdn hop bé téng khéng thé qua lai dworc.

Trwde khi tién hanh dam nén, tirng 16p hdn hop bé-téng da db phai dwoc dan déu trén bé
mé&t ngang ctia két cAu. Chiéu cao trdi I&n cuc bd so véi do cao chung cla mat phang hén
hop bé-téng, tredre khi ddm nén, khéng dwoc qué 10cm. Cam ding céac loai d@&m rung dé
san déu va danh bing cac Iép hén hop bé-téng ndm trong van khudn. Cac Iép hén hop bé
téng chi dwge tién hanh dam nén sau khi da dan trai va san déu trén bé mat da do.

Phan hén hop bé-tong bi mat mat trén day chuyén va thiét bi db bé-téng vao két cau phai
dwoc tinh bu cho du. Cam viéc ding nwéc dé bl vao phan hdn hop bj tiéu hao trong qua
trinh d6 bé-tong.

Lép hdn hop bé-téng sau phai duoc dé trong thei gian 16p bé-téng da rai trede chuwra bi
ninh két. Néu qua trinh dé bé-téng bj gian doan vuwrot qua thoi gian bat dau ninh két cia
I&p hén hop bé-téng @6 trée, phai lam ngay vét ndi thi céng. Lép bé-tong & vét ndi nay
phai dat cweéng d6 it nhat 4 1,2 MPa méi dugc tién hanh db bé-tong tiép trén vét ndi thi
céng.

Thoi gian cho phép do tiép hon hep bé-téng sau lan gian doan dwoc xac dinh qua thi
nghiém bang stng bat ndy (vi du kiéu Schmidt) hodc nén mau trong phéng thi nghiém,
dong théi phu thudc vao phuong phap Iam sach Iép mang xi mang trén mat vét néi thi
cdng.

Vi tri ctia vét ndi thi céng phai dwgc quy dinh theo BVTC clia Nha Thau. Néu khéng co quy
dinh riéng trong thiét ké thi bé day cla I&p bé-téng dé tiép sau khi dat vét ndi thi cong phai
dat it nhét bang 25cm. Céc vét néi thi cdng khéng duoc dat & nhivng doan cé nwéc chay
gua va & nhitng doan ngap nwéc co chat an mon.

H&n he'p bé-téng cho méi Iép db rai hodc & méi Ian hoan thién bang dam rung, phai dwoc
dam nén ky twong (ing véi tinh ndng cla ting loai d&m rung cu thé sao cho d4c chic lai
méi ngirng, khi do vang bét xi mang ndi 1&n trén mét va tai chd tiép giap véi van khuén.

Cac loai thanh rung, xa rung hodc may dam ban chi c6 thé dung thich hup v&i két cau bé-
tong (khong cét thép); chiéu day méi Iép hén hop bé tong dwoc dd va dam khéng dugc
vurot qua tri sé quy dinh.

Doi voi két cau BTCT, viée tao rung dong mat ngoai ¢6 thé ap dung khi dam nén I6p bé-
tdng mat trén va mat ngan cach.

Mét thoang clia phan bé-tong méi dé xong (k& ca khi tam ngirng dd) phai dugc bao
dung khéi bi mat nwée, phéi che day kin dé tranh nwdc muwa roi thing vao.

Viéc bdo vé mét thoang clia bé-tong méi @6 xong phai duoc duy tri ngay trong subt théi
gian cho dén khi bé-téng dat cwong do khéng nhd hon 70% cudng do thiét ké .

Trong qua trinh @6 hén hop bé-téng phai dam bao nguyén ven trang thai cta hinh dang
két cdu, van khuén va dan gido d&. Khi phat hién co bién dang hodc ¢é chuyén dich cuc
bo két cdu van khuon, da gido hodc ché lién két, phai c6 giai phap chinh stra ngay lap tic
hodc trong truéng herp cp béch, phéi dinh chi ngay viéc thi céng & khu vire xay ra.

Nhirng yéu cau ky thuat thi céng bé-téng, khdi lvong va cach thirc kiém tra dé nghiém thu
cong tac bé-téng, dugce quy dinh theo Bang 5.
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Bang 5

Yéu cau ky thuat

Péi twong kiém tra

Phwong phap hodc
cach thive kiém tra

1. Tai vi tri d6, hdn hop bé-téng phai dam béo 36
sut theo thiét ké va khong sai khac qua + 15%, cén
chi s& d6 clrng khong sai léch qué + 10% so véi thiét
ké.

2. Nhiét @ clia cét lidu hdn hop bé-tdng khéng
dwoc sai khac qua = 2°C so vdi tri sb tinh toan khi
lam thi nghiém (nwée va thanh phan hén hop khi cho
vao may trén, hén hop bé-téng hodc vira khi dd ra
khoi may, hédn hop bé-tdng hoadc vira tai vi tri @d.

3. Chiéu day méi Iép @ hén hop bé-téng khéng
dwoc vwot qua tri sb sau;

40cm - khi dam chét trén ban rung, dé rung hodc
hé rung dan hoi.

25¢cm - khi cdch ddm chat nhuw trén va két clu cé
hinh dang phtic tap, 6 cdt thép hé tri day déc.

5 dén 10 cm - khi b tri déu may dam doc theo
chidu dai két cdu, mdy duoc gin chit va dat cing
véo thanh bén két céu.

40cm - khi ddm chéat bdng méay dam dui cam tay.

25 em - khi ding may ddm ban hodc may rung
trén xa doi voi két cdu bé-tong khéng co cét thép va
c6 mét Iép cdt thép.

12em - doi véi két cdu co 2 1op cdt thép

4, Phan dinh khéi lvgng d6 ba-tdng cho toan b
két cAu nhu sau:

Dién tich mBi khdi &6 - khéng qué 50m°.

Chiéu cao khoi - khong qua 2m

B6 tri méi ndi thi céng - & nhitng ché cé thét hep.

5.Chiéu cao (theo m) roi tw do cla hén hgp bé-
téng khéng dwoc Ién hon tri sé:

Khéng it hon 2 Ian cho
mét hédn hop, hoac cir
2¢i¢r kiém tra 1 1an khi
gap thoi tiét thay ddi,
do &m thay @di va khi
thanh phan cbt liéu co
bién dong.

Cr 4 gio kiem tra 1
l&n vao mia ddng;
hodc 2 lan kiém tra
cho mét ca lam hén
hop bé-téng trong diéu
kién nhiét do khéng
khi thuan tién.

Trong subt qua trinh
db bé-téng.

nt

nt

nt

nt

nt

nt

Cho tirng két cau

nt

nt

Kiém tra thes TCVN
4453 - 1995 va can ol
vao sb nhat ky thi céng.

Dwa vao nhat ky thi
céng, dung nhiét ké do.

Po va quan sat

nt

nt

nt

nt

nt

nt

Bo va dwa vao nhat ky
thi céng

nt

nt
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2=

thép, vé&i didu kién dam bdo dé dbng nhat ciia bé-
téng va tnh nguyén ven cda van khudn.

khi d6 véo két cdu bé-téng cd cot thép. nt Do va quan sat
1 - khi dd cdu kién BTCT duc sén. nt nt
6 - khi db vao két cdu bé-téng khéng co cét | nt nt

8.7.16.
8.7.17.

8.7.18.

8.7.19.

8.7.20.
8.7.21.

8.7.22.

Kiém tra cwéng dé bé téng bang phwong phéap nén mau truc tiép

Cuong d gidi han chiu nén clia bé téng (Mac bé téng) phai xac dinh qua méu thir tiéu
chudn khéi vuong 15x15x15 cm & tudi 28 ngay , dwoc bio dwdng trong méi trudng nhiét
d6 230C (Sai sb trong khodng  + 30C), d6 &m twong déi khéng thap hon 90% va bao
dwéng 28 ngay, c6 tan suat dam bdo khong thap hon 90%.

Can lay cac nhém mau dé thir cwdng do & cac tudi 3 ngay, 7 ngay, 28 ngay. Khi thée mau
lay 3 mau cuing tudi thanh mét nhém, dic va bdo dwéng theo cung mét didu kién. Cudng
do giéi han chiu nén ctia m&i nhém méu duoc xac dinh béng tri s6 trung binh cong. Néu
c6 mét tri s6 do duoc trong nhém mau vwet qua -15% tri sé thiét ké coi nhw cd nhém mau
khong dat.

Khi ding méu thir co kich thwére phi tigu chudn & thi nghiém cwéng d6 gidi han chiu nén
phdi tién hanh tinh dbi vai hé s tinh ddi dwoc quy dinh trong cac Tiéu chuan hién hanh.

Ghi chu: Trong 22TCN 18-1979 don vj do trng suat la Kg/em2 va dung khai niém mac bé
tong theo curdng do chiu nén d& lam can cwr thiét ké. D& dam bao tinh twong thich vei Tigu
chuan thiét k& néi trén, trong Tiéu chudn nay & day diing khai niém mac bé téng trong thi
céng va nghiém thu véi mau thir khéi lap phuong 15x15x15¢m, két qua thir mAu 1y theo
tri s6 trung binh céng, quy wée chi ddi don vi sang don vi do lweng hop phap (hé Si) vei
hé sé déi don vi 12 10, vi du méc bé tong 300 Kg/em2, nay déi 1a mac bé téng 30 MPa

Kiém tra cwéng do bé téng béng phuong phap gian tiép.

Trong trudng hop két qua thi nghiém ép mau khong dat hoc chét lvong dam quan sat &
hién trwérng khong tot, co nghi ngd s khac biét githa cwdng dd thuc clia bé tdng dam va
cudng d8 mau phai tién hanh kiém tra cwong dé bé téng tai hién trrong ngay trén dam
cau. Phuong phap chinh xac nhét 1a khoan lay mau tai d2m mang v& phong thi nghiém
x&c dinh cuong db. Tuy nhién gidi phdp ndy chi xay ra déi véi nhikng trudng hop dic biét
cén thiét. Théng thuong diing phuong phép gian tiép dé tham khao. Trong phwang phap
thi nghiém cuong d6 bé téng gian tiép viéc do dac co thé dung sting bat ndy (vi du kiéu
Schmidt). Cac s6 liéu thi nghiém nay chi dung bao dam dé tin cay khi bé mét bé téng cting
phdng va nhirng hat cét liéu bj chén vii trén bd mét va bé tong bao dam tinh déng déu
chung. Piéu d6 1am co s tin cay vé méi quan hé gitka hé sb bat ndy va cudng d6 bé tong
hay gitra cdng d6 bé mat va cudng do bén trong.

Ngoai phuong phép diing sting bat ndy (vi du kiéu Schmidt) dé thi nghiém bé tong, nén sir
dung phuwong phap xung siéu am. Ky thuat xung siéu am dura trén nguyeén tic khéng xac
dinh truc tiép cudng do clia bé tong ma chuyén ddi gia tri tbc do séng thanh cwdng do bé
tong. Cac s6 liéu v& méi quan hé gitra tbc d6 séng sidu 4m va cudng do bé téng can phai
duoc higu chuan trong Phong thi nghiém. Cling tir téc do séng siéu am c6 thé theo do dé
tinh he sé dbng nhét v& ciréng d bé tong K.
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8.7.23. Bé tién hanh tinh toan xac dinh chinh xac hé sb déng nhat K can tién hanh mét s6 mau thi

nghiém chuén cho nhidu loai mac bé téng phil hop véi méc bé téng ddm. Dwa trén céac sb
do toc d6 siéu &m cla tirng mau va so liéu nén ép cac mau nay sé xac dinh dugc moi
quan hé gitta mac bé tong va téc dd séng qua dé l1am co s& xac dinh céc gia trj do vé
cwdng do bé téng théng qua toc dé truyén séng clia cac vi tri trén dam. Mdc d6 danh gia
chét lugng bé tong theo hé s K dueoc trinh bay trén Bang 6.

Bang 6
Banh gia theo hé sé dong nhat
Hé sb dbng nhat K Chét lwgng
20,7 Dat yéu cau
lllll <07 K;;f)ng dat yéu cau

9. THI CONG NEN VA MONG

9.1.

8.1.1.

g.1.2.

9.2.
9.2.1.

S22

QUY PINH CHUNG

Céng tac thi cong nén va méng can theo cac yéu cau cua Tiéu chuan hién hanh, cac qui
dinh ctia Tiéu chuan nay va dd an thiét ké ky thuat, BVTC.

Trong trwﬂrng hep thi cong céc dang méng khac nhau can tuén theo cac myc trong phéan 5
cla Tiéu chudn ndy, can tham khao cac tai lidu c6 lién quan khac nhu:

e so do thi cong vé& vj tri méng va bé moéng, ciu tao coc va hé thdng véng vay ngén
nwéde kém theo cac chi dén va sai s6 theo mat bang va chiéu cao;

e Bang tién d6 téng hop, sd nhat ky dong coc, COC ong, va coc van thép, nhat ky khoan
va db bé téng vao 16 coc khoan nhoi;

e cac két qua thir déng coc déng (dung bua déng hosc bua rung, PDA, PIT, v.v...);

e cac két qua nén tinh coc déng, coc éng hodc dt nén méng (néu héd so thi céng yéu

cau).
HA COC VA coc ONG

Coc duwoc dong ha bang blia dam bdo dé sau ngam thiét ké dén dé chdi nhing khéng
dwoc nhé hon 0,2 cm cho mét nhat dap, con coc 6ng dwoc ha xudng bang bua rung voi
néng suat ha rung & giai doan cudi khong nhé hon 5 ecm/phit. Néu yéu cau trén khong co
kha nang dat dwoc hodc néu d¢ chéi nhd hon can tinh toan xet lai phu’o*ng an, co thé ap
dung phu’o’ng phap x0i mii coc hodc dat coc vao 16 khoan mdi dé ha coc dén d6 chéi tinh
toan, déi v coc dng c6 thé ap dung phuong phap dao dat phia dwdi mili coc trede hodc
ding bla rung loai I&n hon.

Cho phép dao dét cat phia dwdi mii coc trude tir 1-2m, véi didu kién khi c6 ap lyc nwéce
thira da trong long coc, tirc 1a co cot nwéc trong léng coc cao trén 4-5m so véi cao trinh
mat nuéc hodc cao trinh mach ngam.
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9.2.3.

9.2.4,

8.2.5.

9.2.6.

D6 sau khoan méi coc béng 0,9 chiéu sau ha coc trong dét, con dudng kinh 16 khoan méi
béng 0,9 dwéng kinh coc tron hodc 0,8 dudng chéo coc vudng ciling nhwr coc da giac, va
dworc digu chinh theo két qua ha thir coc.

Két cAu coc ha xuyén qua ting day |4 loai dat cirng, dwgc thyrc hién bang cach ding mi
khoan dan huwéng.

Cho phép d@éng coc trire tiép qua |&p sét déo mém hodc dat & sét ma khéng cé thanh phan
dat cirng.

Sau khi ha xong coc dng, can |y hét dat mun & day long coc, lam sach, nghigm thu day
coc (k& ca viec m& réng miii coc) va dt 1dng cét thép trong trieerng hop cén thiét, sau do
dd bé-téng nhéi vao ldng coc.

Sau médi 1an budc phai dieng thi cong, céng viéc dé bé-tdng nhoi cé thé tiép tuc thuc hién
néu khodng thoi gian dirng khéng lam mét d6 linh déng clia hdn hep da dé. Trong trieéng
hop ngwoc lai chi cho phép tiép tuc cng viéc khi c6 gidi phap ddm bdo chét Ivong lién két
t6t & mit tiép giap gitra phan bé téng méi dd va phan da dé trwéc do.

Viéc db day hdn hep bé téng trong long coc éng BTCT trong pham vi ¢é dau hiéu thay déi
nhiét dé do tac déng clia mdi trudng xung quanh (nwéc, khéng khi, dat) phai thue hién
theo yéu ciu dic biét duoc chi dan trong BVTC (lwa chon thanh phan hén hop, céch doé
nhdi bé-tdng, lam sach mét trong 1dng coc,...) & cao trinh dwdi pham vi dé mot doan bang
mét 1&n dwong kinh coc nhung khéng nhé hon 1m, dé ddm bao an toan cho coc cé thé
han ché sw xuét hién vét nit trong khéi bé-téng nhéi.

9.2.7. Viéc kiém tra va nghiém thu chat lwong céng tac déng coc va coc éng qua cac dia tang
khéac nhau phéi tuan theo yéu cau kj thuat ghi trong Bang 7.
Bang 7
Yéu ciu ki thuat Péi twong kidm Phwong phap kiém tra
tra
1. Sai lIéch cho phép vé mit bang tim coc va

coc éng so véi thiét ké tai vj tri ddy bé hodc dai
coc:

a) Dbi v coc vudng, coc tam gidc va coc co
kich thuwde khéng Ién hon 0,6 m (tinh theo canh coc
vudng, canh nho coc tam gidc, hodc dwéng kinh coc
tron) & bé& moéng dd tai chd hoac trén dai coc, tinh theo
tri s6 canh ho&c duéng kinh (m) nhi sau:
Khi coc b tri mét hang theo mat chinh ciu:

- theo huéng doc cdu, khéng vuot qua + 0,2 | Ting coc Bo bang thudc

clia trj sé

- theo hudng ngang céu, khéng vuot qua +0,3
cta trj sé

Khi coc bé tri hai hang hodc nhiéu hen theo mat chinh
cau,;

nt

nt
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- déi v&i hang coc ngoai cung, doc céu, khong
vuot qud + 0,2 clia ti s6

- déi v6i hang coc gitra, doc céu, khéng vuot
qué +0,3 clia tri s6

- theo phuong ngang ciu, khéng vuot qua + 0,4

b) Béi véi coc vudng, coc tam giac va coc tron
cé kich thude khéng Ién hon 0,6 m dd sai léch cho
phép Ia 5 cm (khéng phu thuéc vao sb lugng coc) &
bé méng kiéu I&p ghép hodc trén mat nén bét budc
phai ding céc thiét bi dinh huéng (I6ng khung cot
thép, khung dan huéng, can cu).

c) Dbi véi coc 6ng dwdng kinh In hon 0,6 m
dén 3 m, déng xién, tinh theo trj s& dudng kinh (m)
nhu sau:

Khéng st dung thiét bj dinh huéng:

- dbdi v6i coc don va coc bé tri mét hang theo maét
chinh céu, khéng vuot qué 0,1 cda tri s6.

- ddi voi coc bo tri 2 hang hodc nhiéu hon, khéng
vurot qué 0,15 ctra tri 6.

Khi cé khung dan hudng (khung dinh vi)
- néu trén can, khéng vuot qua 5 em

- néu trén nudc, dé sau nudc la H(m) khéng
vuot qua 0,03H -

2. Db vi dich cho phép cia tim hé khung dén

hwéng so véi vi tri tim & cao trinh mat khung nhuw
sau:

-néutréncan,la 2,5cm.
- néu trén nwée dd sau nwde H(m), & 0,015H.
3. D6 sai léch (d6 gidm nhé) cua chiéu sdu ha
coc va coc éng so véi tri sb thiét ké (khi ha coc
vao dat trén 4m, co xét dén x6i cuc bd):

a) Coc dai dén 10m (véi didu kién tinh kha nang
chiu theo dat nén) 1a 25cm

Coc dai trén 10m, |a 50cm.

nt

nt

nt

Tirng coc éng

nt

Cho tirng coc éng

nt

nt

nt

Tirng coc

nt

nt

nt

nt

Do béng thuéde

nt

Do béng may thuy binh

nt

nt

nt

Quan sét do bang thudée
gan trén than coc

nt
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b) Coc éng vé&i moi chigéu dai la 25 cm nt nt

Ghi chiui:

1, Sai 56 cho phép clia cac coc (coc va coc bng) so véi dd an thiét ké, trong mét béng, dwoc tinh
tai méng va duoc tinh ngay trén cac tru @& khong co bé (dd bé-téng tai chd) dwoce coi nhw tai cao trinh
d6 bé mong hodc dai coc., Céc trj sé cho phép vé sai léch vj tri so véi db an thiét ké theo mat bang cia
hé coc da néu trén bao goém cé tri s6 chuyén vi & mat day bé coc hodc dai coc do cé sai léch clia coc
theo phwrong dirng hodc do cb thay ddi dé xién coc.

Sai s6 cho phép vé thay doi goc tang theo phuong thing dirng (so voi tri sb thiét k&) clia cac
coc xién khong duoc viegt qua 200:1 khi bé iri theo 1 hang va 100:1 — khi bé tri tir hai hang tré I&n.

2. D6i véi cac loai méng va cac tru d& ¢ bé hoac dai coc ché tao san, duoc lién két vao céc coc
nhé cac dau cét thép doc tho ra va lap day bé-tdng db tai chd, d6 sai léch cho phép vé vj tri coc theo mét
béng so véi thiét ké & mot day bé hoac dai coc khdng dwoc Ién hon Scm.

Trong trwéng ho'p bé va dai coc ché tao sén, khi 1&p ghép vao hé coc va coc éng, phai dung néi ghép
kiéu lién hgp han thép véi thép va bu 18ng lign két, d6 sai lech cho phép trong treéng hop nay duoc gui
dinh theo thiét ké.

3. 86 lweng coc bj sai léch khéng vugt qua 25% tdng sb coc ddi v cac mong va tru d& cé mét
hang coc va 40%, dbi véi méng coc ¢d hai hodc nhiéu hang coc.

4. Khi s6 coc thyrc té bj sai léch so véi thiét ké vurot qua tri sb gidi han cho phép, viéc chap thuan
kha nang dung lai h& coc ndy phai dwec co quan tu vén thiét ké méng hodc try d& xem xet giai quyét.

9.3. THICONG COC KHOAN NHOI

9.3.1. Céng tac thi cong coc khoan nhoi cén theo céc yéu chu clia Tiéu chudn nay va Tiéu chudn
nganh 22TCN 257-2000 vé “Coc khoan nhéi-Qui trinh thi céng va nghiém thu” (s& chuyén
déi thanh TCVN).

9.3.2. Cho phép str dung ap luc cua cot nwoc hodc dung dich vira sét gitr thanh vach 16 khoan
dé thi céng coc khoan nhdi; néu vj trf 18 khoan cach cac ngcn nha hodc cong trmh hién co
nhé hon 40m, can lua chon gidi phap thi céng thich hop d& dam bao an toan &n dinh cho
cdc cbng trinh lan can doé.

9.3.3. Trwdong hop tao 16 cho coc khoan khﬁng dling 6ng vach (6ng thep, éng BTCT) dé git vach
16 ma ding géu ngoam déat (dac biét ddi vai 16 coc co nuéc) can phai hoan chinh mat trong
16 coc khoan dén dwdng kinh thiét ké bing thiét bj éng doa hinh tru tron (6ng chudn lam
ci¥).

9.3.4. Dé gitr khéng cho Iéng cbt thép clia coc bj day I1&n hodc d;ch chuyen trong qua trinh rét do
bé tﬁng vao 16, cung nhw trong mcn trudng hop b tri 1dng cbt thép khong hét toan bd
chiéu cao ctia coc, ¢an phai co két cdu gong git cd dinh 16ng thép theo ding vj tri thiét ké.

9.3.5. Trwong hgp gap 16 khoan khé trong Iép cét, 16 khoan ¢6 6ng vach (6ng thép hodc BTCT)
cling nhw 16 khoan khéng ¢é éng vach do xuyén qua dia tdng & sét va sét tai vi tri cao hon
mirc nudec ngam nhung khéng xuét hién I&p cat hodc & cat & day 16, cho phép do6 bé-tong
long coc khdng dung éng dan ma rot dd tw do & do cao roi khéng qua 6m.

Trwcmg hop gap 16 khoan day nwérc, thi cdng dé bé-téng trong long coc theo phrong phap
rut 6ng theo chiéu thing ding,
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9.3.6. Khi thiet ke cap phdi bé téng cho coc khoan nhéi dugc phép tang 10% so véi mac thiét ké
y&u cau do xét viéc dé bé téng coc khéng c6 d&m nén.

9.3.7. Chat rwcmg bé téng coc khoan nhdi dwoc kiém tra béng cac két qua ther mau nén duoc lay
khi d6 bé téng va béng c4c phwong phap siéu am, khoan Iy mau thue té, tuan theo cac
Tiéu chuadn TCXDVN va cac Tiéu chuan hién hanh cia B GTVT
9.3.8. Cong tac kiém tra, nghiém thu chét lveng thi cong coc khoan nhdi phai tuan theo yéu ciu
ky thuat ghi & trong Bang 8.
Béng 8
Sai s6 cho phép Boi twong kidém Phwong phap kiém tra
tra
1. D6 sai léch cho phép vé vj tri mit bang
dinh va vé truc xién (tga) cta coc khoan so véi
thiét ké: (tinh theo tri s6 d - dwong kinh coc):
Khi bo tri mét hang coc theo mat chinh ciu:
#0,04 d; 1:200 - triedng hop thi céng trén nudc. Tirng coc Do béng may thuy binh,
éng doi va thwoe day.
+0,02 d; 1:200 - trrong hop trén can. Tlng coc Do bdng may thuy binh,

Khi bb {ri hai hodc nhidu hang coc theo mat
chinh cau;

*#0,1d, 1:100 - trudng hop thi cbng trén nudec.
#0,05d; 1:100 - trirdng hop thi cdng trén can.

2. Sai s6 cho phép (tinh theo cm) vé kich
thwérc thuc té cda 16 khoan va kich thuwée mor rong
bau day coc so véi thiét ké:

+ 25 - theo chiéu sau 16 khoan (& cao trinh)

£ 5 - theo dwérng kinh 16.

+ 10 - theo chiéu sau cia doan hinh tru mé& réng bau.

110 - theo dwong kinh mé rong.
+ 5 - theo chiéu cao doan hinh try mé rong.

3. Sai 6 cho phép (tinh theo cm) vé vj tri dat
l6ng cét thép trong 1dng coc khoan so véi thiét ké:

nt

nt

Tirng 16 khoan

nt

Tirng doan mé

rong
nt

nt

éng doi va thwéc day.

nt

nt

Po theo chi dan cla thiét
ké méng coc.

nt

nt

nt

nt
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+ 1 - theo vi tri dat cbt thép doc véi nhau trén
toan chu vi cla léng.

+ 5 - theo chiéu dai thanh thép.
+ 2 - theo cu ly cac buée dai xoén be.

+ 10 - theo khoang céch céc vong dai ciing &
mut 1éng thép.

+ 10 - theo khoang céch cac con ké tao I&p
bao vé cbt thép.

+ 1 - theo chidu cao con k&

+ 2 - theo dueng kinh cla léng thép tai vi tri
dat vang dai cing.

4. Sai s6 cho phép vé chi tiéu vira bé-tong
véi dé Idn kim hinh chép 16-10cm, dé bé-téng
trong nwéc vao long coc theo phirong phép rut
éng theo chidu thang ding:

+ 2 cm - theo tri sb d6 sut,

+ 2 % - theo do tach nwéc.

5. Sai so cho phép vé chi tiéu bé téng lam
coc khoan:

Khong cd vi pham vé tinh lién tuc trén toan
chiéu dai coc

+20; - 5% cuwdng dd bé-téng

Tirng 16ng cot thép

nt
nt

nt

nt

nt

nt

Theo TCVN

nt

2 coc cho mét cau

nt

Do bang thwéc cuén thép
va thuéce det.

nt
nt

nt

nt

nt

nt

Theo TCVN

nt

Kiém tra béng thiét bi dac
chiling va quan sat

Kiém tra 6 mau ti [5i
khoan qua coc.

Déi v&i méi vi tri cu thé, can Iya chon cac giai phap thi céng ché tao giéng chim phu hop
v6i kha nang k§ thuat ctia don vi va dam bao hiéu qua kinh té cao, nhur: ché tao ngay trén
Vi tri dat mong (don mét bang thi cong trudrc, tao mat béng trén ddo ddp, lam san ciu cong
tac cé dinh) ho&c lam bén canh vj tri xay dwng méng (lap cong dia riéng, 1am trén hé néi
hodc san cong tac); kem theo céc gidi phap thi céng ha giéng chim vao sau long dat :
dung tac dong cla trong lweng ban than (thém phu tai da xép-kich ép néu cin: két hop xoi

9.4. CHE TAO VA HA GIENG CHiMm
9.4.1,

thanh bén; dung 4o vira sét ...) hodc dung dan bua rung ha.
9.4.2.

Trong qua trinh ha giéng dén cao d¢ thiét k&, cin phai cé giai phap phong ngtra kha ning
giéng bi nghiéng léch (ding két ciu hwéng dan, dao dat dong déu theo mat béng day
giéng, chét tai can bang trén giéng trong treéng hop ding phu téi can bing trén giéng
trong trurdng hop diing phu téi da xép hoc kich ép...) hodc b ket frong d4t (dung Iép 4o
vira sét, x6i thuy Iwc hodc khi nén, chat tai...).
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9.4.3. D& phong ngtra kha ndng cét trdi xay ra & I&p day giéng, phai ddm bao sao cho chan
giéng ludn ngép sau vao dat tir 0,5 dén 1m, con muwe nwée trong giéng khdng duoc thép
hon mue nwde bén ngoai. Néu gép trudng hop giéng bj treo hoadc khi can ddy xa d4 cuc
md c6i ndm ket duwdi chan giéng, chi cho phép tién hanh cac thao tac trong diéu kién luan
cé 4p lwc nwde dw thira trén mét day giéng bang cach db day nwéc vao sao cho muc
nué'c bén trong cao hon mét nuée bén ngoai xung quanh giéng tir 4 dén 5m.

9.4.4. Kiém tra nghiém thu chét long ché tao va ha giéng chim phai tuan theo cac yéu ciu ky
thuat ghi trong Bang 9.

Bang 9
Sai sé cho phép D6i twong kiém | Phwong phap kiém
tra tra

1. B¢ sai léch cho phép (tinh theo %) v& kich
thwére mat cét giéng so véi thiét ké:

+ 0,5 - theo dudng kinh ngoai, nhung | Tirng giéng Do béng thuec
khéng qua 10 cm.

+ 0,5 - theo chiéu dai va chiéu réng cia | nt nt
giéng, nhung khéng qua 12 om.

1 - theo dudng chéo cia giéng. nt nt

+ 0,6 - theo dudng ban kinh tron quanh | nt nt

giéng, nhung khéng qué 6 cm.

2. B0 sai léch cho phép (tinh theo cm) v&
chiéu day thanh giéng so voi thiét ké:

+3- néu la bé téng nt nt
#1-néu 12 bé tong cdt thép nt nt

3. Do sai léch cho phép vé vi tri ha giéng so

vé&i thiét ké;
Theo chuyén vi ngang & mat trén cta giéng | nt Bo béng may kinh vi
la ... 0,01 ciia dé su ha giéng va thudc
Theo phuong thing dimg 1a ... 1% ctia dd | Tirng giéng Do bang qua doi va
nghiéng. thude
Theo dd séu ha giéng la ... +30 cm. nt nt

9.5. THICONG MONG NONG

9.51. Klwéngg cho phép co6 sw gian doan gitva viéc hoan thanh thi cdng hé dao véi viée xay dung
ket cau méng. Trong triedng ho'p phai dé gian doan céng viée trén, can o6 gidi phap dam
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9.5.2.

8.5.3.

9.5.4.

9.5.5.

bdo dac tmh tw nhién cla dat nén tai d6. Lop day hd dao gan dén cao dé thiét ké (khoang
5-10 cm) ¢&n duoc stra don sach mat trirée khi thi cdng méng.

Truére khi thi edng méng phai hoan thanh viéc lam thoat nwédc mat va nwde ngadm ra khdi
hé dao (dao ranh hofc m& dwdng thoadt nwdc ngdm, ha mirc nudc ngam...). Phu’o’ng
phap toat nwée can duge Iya chon phi hop vo=| diéu kién tai chdé va duoc sw chap thuan
clia tw van giam sat. Trong trudng hop nay, can cé giai phép khong cho @4t biin dong
duwéi day hé dGao va khong lam pha huy déc tinh tw nhién clia dat nén tai do.

Truée khi thi cdng moéng céng trinh can phai lap bién ban nghiém thu hé dao.

Khi nghiém thu can c&n c vao hd so thiét ké mong: Vi tri, kich thwée, cao do day mong,
hién trang clia nén va dic tinh ctia dat nén, ciing nhw kha néng d&t méng theo thiét ké
hodc thay ddi cao trinh méng.

Viéc tién hénh kiém tra nén dat mong khong dugc lam tdn hai d&c tinh ty nhién cda dat tai
do; khi can thiét, ngoai viéc lay mau lam thi nghiém trong phong, co thé tham da hosc ép
thir trén nén dit.

Néu khi théy déc trung clia Gat nén theo thuc té khac vai thiét k& thi can phai xem xét db
an BVTC; viéc tiép tuc thi cong phai dugc Tw van thiét ké va Chi d3u tw quyét dinh sau
khi d& d6i chiéu va tinh toan lai.

Céc két cau diic s&n diing dé thi cédng méng néng phai dugc dit trén mét lop dém cét, da
ddm hodgc cat xi mang cé d day khong nho hon 5 cm (d6i véi dat nén sét) va duoc dam
chat san phdng mét cach cin than.

Trong tru'o*ng hop nén cé chd 16m cuc bd thi phai ddp bu dat cling loai dé dam bdo mat
nén phang va chat.

Viéc kiém tra nghiém thu chét Irgng thi cdng phai tuan theo cac yau cu k¥ thuat ghi trong
Bang 10.

Bang 10

Sai s6 cho phép Déi twong kiém tra | Phwong phap kidém tra

Sai sé cho phép (tinh theo cm) vé kich thwéc thue té
va vj tri d6 bé tﬁng mong bé mong tai ché (hodc Iap
ghép) so véi dé an thiét ké:

5 (+2) - theo kich thwée mat bang Tirng méng va bé Bo bdng may kinh vi va
thudrc dai
+2;-5 (+1;-0,5) - theo chiéu day I&p bao vé. Tirng méng va bé Do bang may kinh vi va
thude dai
t2(+1)-theo cao trinh dinh (mép) moéng hoac ba. nt nt
2,5 (1) theo vi tri mat bang so véi tim cau nt nt

Trong qua trinh thi cdng méng néng, can kidm tra:
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e Phan d4t phai don hét frong hé dao, cau trac cla dat nén khong cho phép bi xao trén
hay bj huy hoai;

e Chu tric ciia dat khong cho phép bi huy hoai trong thei gian hét don, chuan bi mat nén
va |ap dat cac khéi méng dic sén;

e Gilr cho g4t trong hé dao khdi bi ngap nudc dé lam I&p trén mat nén bi nhdo va xéi
man;

e Dic tring clia dat nén thue co so voi thiét ké;
e Tinh day d0 clia cac gidi phap ap dung dé bao vé dat nén khéi bi bién tinh trong thai
gian hé dao hd 16 ra va cho dén khi hoan thanh xay méng;

e D0 sau va kich thwéce thye té clia méng, cling nhw vé céu tao va chét lvong vat ligu
lam méng, so v&i thiét ké.

10. THI CONG CAU CONG BE TONG VA BE TONG COT THEP

10.1.
A,

10.1.2.

10.1.3.

101.4.

10:1:5.

QUY DINH CHUNG

Khi xay dwng ciu céng BT va BTCT phdi tuan theo cac didu qui dinh cia Tiéu chuén
TCXDVN 390: 2007 vé “ Két cdu bé-tdng va bé-tdng cét thép I&p ghép- Tiéu chuan thi
cong va nghiém thu', Tiéu chudn nganh 22TCN 247-98 “Qui trinh thi céng va nghiém thu
clu bé-téng dw (ng lwc” (sé& chuyén ddi thanh TCVN), ngoai ra, phai tuan theo cac yéu
cau ky thuat néu trong Tiéu chuén nay.

Trong giai doan thi cong I4p hing, kich day, lao kéo, ch® ndi két ciu nhip dam BTCT, Nha
thau phai co trach nhiém 1ap trid'c cac bwdc cong nghé thi cong dé trién khai thure hién.

Viéc 18p dat cac két cdu dic san chi duwgc phép bat dau sau khi da kiém tra bing may vé
cao d6 va vi tri mat bang cia mb tru, méng, va cac thiét bi phu tam dé thi céng, ciing nhw
céac cdng viéc do dac dinh vi dé xac dinh vij tri 13p dat két cau theo thiét ké, két qua kiém tra
duwee ghi vao bién ban,

Trudce khi 13p két cau nhip trén cac tru md phai xép dat sén cac géi d& theo duong tim
cau.

Trong qua trinh 1ap @&t két cAu, tir khi ghép ndi ciu kién cho dén khi xong toan bd, phai
thwong xuyén theo déi va kiém tra bang may. Noi dung kiém tra gdm: @6 chinh xac vé vi tri
cac doan hodc khéi 1&p, d6 triing khép mat tiép giap, céc chi tiét ké dém, cac khoang
tréng, céc rénh éng ludn va cac chi tiét két cau tai méat ndi ghép va mdi lién két.

Sau méi khoang ché tao xong (hodc mbi khéi I18p) clia két cAu nhip, déu phai ding tric dac
dé kiém tra vj tri khoang Idp theo mat bang va mét cat doc. Khi ding tric dac dé kiém tra,
phai theo d6i do lun cha try d& trong qua trinh thi cdng, con trong truéng hop can thiét,
phai xét tinh dén anh hudng cha bién dang ttrc thei do c6 gia nhiét khong déu 1&n két cau.

Trong qua trinh lao kéo doc (hoéc sang ngang) két cau nhip trén hé con Idn phai tién hanh
kiém tra thudrng xuyén bang tréc dac vé vi tri tim nhip cdu va céc tru d& (ké ca try d& tam),
tién hanh kiém tra trang thai ing suat trong két cau khi cé chi dinh ctia thiét ké.

Khi thi cong I1&p d&t két cdu cau phai dap (rng cac yéu ciu co ban sau:
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10.1.6.

10.1.7.

10.1.8.

10.1.9.

o Céan céu thi cong dt tai vi tri dwoc xac dinh trong BVTC va bb tri & ngoai thuc dia.
Cém viéc ngam gi» may ciu vao két ciu dang lap rap, cam viéc neo gitr va thao ha
khéi I&p & nhieng vi tri chura droc xem xét trong thiét ké TCXD;

e Viéc ha két cau nhip xuéng san dao, viéc thao d& san dao, cho két céu nhip twa vao
con lan va viéc diéu chinh tri s6 phan lwc gbi twa hodc trj sd (ng suét déu phai tuan
theo céc yéu cau ky thuat néu trong hd so thi céng:

* Viéc Iap dat khdi thé tich Ion tir cac cAu kién phing dang phién (ban) dwoc thue hién
béing cach dung gia ddn hwéng hodc két ciu khac twong tw, dam bao do chinh xac vé
hinh dang khai cling nhir mat c&t doc — mét cét ngang khéi thé, ddm bao ding do day
clia |&p tiép giap cac cau kién;

 Chi tién hanh thao bé hodic tang cwéng céc bd phan lién két khi khéng con xuét hién
ndi lwe phu trong cac b6 phan do.

Tét ca cac cau kién va cac phy kién trudce khi Iap dat thanh khdi I6n phai duorc kidm tra k.
Néu phét hién c6 sai sét, phai ban bac d& c6 gidi phap khéc phuc.

Trén cac cau kién dan trdi ra dé 13p rap cin phai ghi r trén méat ngoai: danh sé va trong
lwgng ma hang, diém trong tam clia ciu kién vj tri méc cau cling nhw dwéng tim kiém tra
vi tri d&t méc do dac.

Bé mat tiép giap clia cdu kién nhip cdu BTCT, trwdic khi chuyén vao vj tri iap hodc truoc
khi ghép thanh khdi Ién, can phai dwoc lam sach bang phirong phap phun cat hoac bang
ban chai. Khéng duwoc ding cac dung cy nao dé dap hoic bam vao mat tiép giap.

Viéc lam sach bé mat tiép gip cla céu kién phdi dwoc thuc hién ki lwéng va co nghiém
thu can than.

Tai cac bé mat tiép giap clia cac dbt ong cong BTCT duc s8n néu bi st v do bi co sai
véi méc cAu, trude khi l8p dat, phai duoc siva chiva va trat vika bé-tong lidn mat nhu ban
dau; khéng dugc dung dung cu ¢& duc khoét vao than céng hodc khdng duorec ké dat cho
dét céng bj udn véng.

Khi st dung cac phuong tién chuyén ché dé twa va ghim cac cAu kién cin phai chd y
khong phat sinh bién dang dw trong két cau; méat ddu cac khéi 1ip d& ghép néi theo chidu
dai két cau va cac mit chéng thdm phai duoe bao vé khéi bi st v,

Viéc van chuyen céc loai ddm khd Ion, cac cdu kien duc s3n cla két cau nhip va mé try
cling nhw cac cau kién BTCT DUL, phéi duoc thue hién theo dung cac yéu cau dac biét
néu trong BVTC hodc céc yéu cau ky thuat qui dinh trong cac Tiéu chuan Quéc gia hosc
Tiéu chuan co s&; néu van chuyén trén séng, phai tuan theo chi dan ctia Co quan quan ly
dwdng song.

Viéc xép dat cac cau kién Ién phwong tién van chuyédn phai dam bao neo chang chic
chan, tranh duwoc tac déng cla lyc gio, lwe xung kich va lyc ly tam. Trong trueéng hop can
thiét phdi bdo dam xép d&t hang trong khuén khé nhét dinh d& cé thé xoay chuyén dé&
dang khi phurong tién di vao dudng cong; trwdng hop ciu kién dai chuyén ché trén xe
mode, mét dau clia cau kién phai dé trén mat twa sao cho dé di déng: néu I3 phuong tién
ch& ndi, phéi dam béo d6 n dinh va thing bing khi di chuyén.

10.1.10. Céc cau kién phai duoc xép vao kho can dap (ng cac yéu ciu vé bao quan nhw

sau;

43



10.2.
10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4,

¢ Khéng duec quang ném hang lén c4c phuong tién van chuyén;
e Gilr gin céc cau kién khéng bi hw héng do day buéc hodc cac chi tiét kep gitr khac.

Cac loai goi cau cao su va cac by phan khe co dan mat ciu phai duoc bio vé dé tranh tac
ddng ctia anh sang mét troi, phai cach cac thiét bi sy it nhat 1a 1 m, tranh mai tac déng
clia dau I{ra va cac hoa chét khac gay pha huy cao su.

LAP DAT CAC MOI NOI THI CONG CAU

Céc cét thép che va tAm d& 16t phai dwoc han ghép lai sau khi ghim giir cac cdu kién duc
s&n dung vj tr thiét ké.

Trinh tw thao tac han phai thuc hién theo chi d4n ciia thiét ké, theo cac yéu cau cda Tiéu
chuan 22TCN 288-2002 “DAm cau theép va két ciu thép- Yéu cau k¥ thuat ché tao, nghiém
thu va xuét xuéng” va bao dam gidm nho nhét tri sé tng suét phu phat sinh do han.

Khi chinh stra cac d&u néi can chu ¥ loai triv cac vét nit gy thép va khéng lam vao tang
bao hg bé-téng.

Céng tac d6 bé-tong méi néi chi dwoc thue hién sau khi d5 nghiém thu méi han va dat cét
thép, cting nhw da khéc phuc céc sai sét phat sinh.

Tai nhtng méi néi ma cét thép chey khang siv dung han hoac tai cac chi tiét dém lot, chi
duoc thire hién d6 bé-tong sau khi & hoan thanh céng viée chinh stha méi ndi va eé dinh
cac cau kién duc sén vao ding vi tri dé néi ghép theo thiét ké. Cac méi néi doc gitra cac
phién dam (ban dam) va cac méi néi ngang ctia nhip dam gidn don dwoc thue hién dd be-
tong sau khi ha dam vao géi cdu chinh thire. Trinh ty &6 bé-téng tai cac méi ndi trén nhip
dam lién tuc hoac lién tuc nhiét dworc tién hanh theo dé 4n BVTC riéng.

Tai cac méi ndi trén mét cu, trwoe khi @8 bé-tong hodc vira phai dwoc riva sach va gitr
am wot. Hn hop bé-téng (viva) dwoc d& vao méi néi mét cach lién tuc va dwoc ddm nén
cén than. Mat 16 ra ngoai clia bé-tong (vira) phéi dwgc dam nén that biing phing ngang
déu voi két cau cin duoc néi ghép va tranh khoi bi bbc hoi nuwée trong thei gian bao
dung (phu 16p gitr &m, rai vat liéu ngén cach énh néng... ).

Hon hep chat keo ding vao méi néi phai dwoc 1am thiv nghiém trudc trong phong thi
nghiém dé kiém tra chat lugng ciia thanh phan vat lidu, Khi can thiét, phai kiém tra Modun
dan hoi va hé sé Poatséng ciia keo. Dl v&i hop chat keo twong ddng theo yéu ciu coa
thiét ké nhw vay, nhung van phai kiém tra thém stre chju cét ctia méi ndi keo qua mau thi
nghiém (mau keo hinh lap phuong).

Ddi véi cac mbi ndi bé-tong dung keo dan, phai chon thanh phan céu t& thich hop véi didu
kién ngoai tri thay doi, dé khi dong rén khéng phai diing cach sdy nong keo dan trong moi
néi.

Khong cho phép thi cong méi néi dan keo trong didu kién thei tidt dang c6 mua.

Khi thi cdng méi néi, keo dwoc phit d8u lén hai mat cia két cu bé-téng can néi ghép.
Khong duoc 1am keo chay tréi trén mét dirng clia két cAu va tao d6 day I&p phi keo thich
hop, dd dé cé méi ndi keo khit chat khi nén béng truc ép don gidn theo dudng vién chu vi.

Méi néi keo duroc nén ép tric tiép sau khi boi keo I&n bé mét bé-tang cin néi ghép trong
mot thoi gian ngdn tuy thudc déc tinh céng nghé va do bam dinh clia keo. D& tién hanh
nén ép mai ndi keo, nén ap dung mot sé thanh cét thép ngdn du g Iire trung gian dé tac
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10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

duw (’ng suat nén hodc ding thiét bj chuyén diing, tao nén luc nén ép déu trén toan mat cit
clia moi néi keo sao cho dat tr s6 (ng suét 0,05- 0,2 MPa (0,5- 2 kglicm?).

Trong trrong hop can phai didu chinh mét cét doc va vj tri clia két cAu I8p 4t trong mat
bang, duoc sw thod thuan cla co quan thiét ké, cho phép bé sung khéng qua 15% khéi
luong keo dé lam Iép chém diéu chinh két c4u, nhung chidu day keo I&n nhét & méi néi
khéng qua Smm.

Trong truong hop ding keo dé ndi ghép céc cAu kién ctia mé try theo chidu cao, cho phép
bi keo 1én mét mét clia méi ndi va keo dwee nén ép ngay trong qua trinh I4p dat dan cac
khéi I3p I1én cao.

Trong qua trinh va sau khi két thic thi cong Idp ghép két cAu (trudc khi thao d& van
khuén, chét tai tam thoi hodc két thic viec chét tai) can phai kiém tra cwong do bén cla
moi ndi va déi chiéu véi thiét ké theo trng giai doan thi céng. Moi treeng hop thay déi
thanh phan hop chat, vat liéu 1am méi néi va thanh phan keo, can phai ghi chép day du
vao s6 nhat ky thi céng.

Yéu cau ky thuat dé thuc hign cac méi néi thi cong ciu, khéi lwgrng va phurong phap hosc
cach thirc kiém tra nghiém thu trong qua trinh thi cong, dwec qui dinh theo Bang 11.

Bang 11
Yéu cau ky thuat Bbi twong kiém | Phwong phap hoic cach thive
tra kiém tra
1. DY sai Iéch cho phép vé vi tri twong
quan céc cdu kién BTCT dic san, lién két bang
moi ndi d6 vira bé-téng:
a) Sai iéch meép ngoai clia cac cau kién ndi | Cac lién két Bo béng thudc det, may toan
gan nhau: 5mm dac hoac tha doi.
b) Nghiéng léch ctia dwong tim try ding cé
chiéu cao H (m) so voi vi tri thiét k& & mat cét dinh
tru:
Khi H < 4,5m, la 10mm Cac try ding Do kiém tra bing may toan dac
hodc tha doi.
KhiH=4,5m~15m, 14 15 nt nt
Khi H > 15m, la 0,001 H nhung khéng Iém hon | nt nt
35mm
c) Sai léch vécao trinh dinh try, ct ding, tru | Cac két cAu Do may thuy binh
khung la + 10mm
d) Sai s0 vé chiéu day khe néi gitra cac cAu | Cac khe néi Do bang thude det
kién dic san:
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Véi khe ndi hep, day tir 20 dén 30mm 13 + 10mm.
Véi khe ndi réng, day tie 70mm ro lén, 18 +
20mm

2. Dung sai cho phép vé céc chi tiéu hén
hop bé-tbéng va viva lam méi néi:
a) Ty lé nuwdc: xi méng
véi hén hop bé-téng la 0,35-0,5

voi vira, khong lén hon 0,45

b) Do sut
voi hén hop bé-téng 18 4-5 cm
voi vira, khéng Ion hon 8 cm

3. Cwéng dé cho phép cla bé-téng va vira
khi lam méi noi;

a) Trong thoi gian nén ép trong khuén dan khi
lién két tam thoi va thao d& van khudn, khéng nhd
hon 15 Mpa (150 kgliem®).

b) Truée khi thao d& tai trong thi cong hodc
tai trong khai thac, cwdng dd phai dat twong tng
trj & qui dinh clia thiét ké Gbi v&i tirng giai doan
thi cong.

4. Céc chi tiéu cho phép vé lién két céc cdu
kién diic san bang keo:

a) Boi véi mbi ndi dan keo chat khit co chiduy
day trung binh (chon khéng it hon 4 diém do theo
chu vi méi ndi) khéng duwoc Ién hon 3mm. Chidu
day I&n nhét cia méi nbi keo & nhitng didm do
cuc bd theo chu vi, cho phép khéng I&n hon 5mm.

b) Méduyn dan héi clia keo 1500 MPa (15000
kgllem?).
c) Hé sb Poatsdng 0,25.

5. B9 lvu hod cia keo (tinh theo gid):

Theo cong nghé (thoi gian béi keo 1én bd mat
cén dan), khéng it hon 1 gio.

Theo tinh hoa cirng (thoi gian dé& cau kién co
thé dinh chat vao nhau khi ép) khéng it hon 4 gie.

nt

100%

nt

Tirng mbi néi

Ting mé phdi tron
keo
nt

Tirng dot 20 phat
mét l&n

Tirng dot qua mdi
gior

nt

Theo céc tiéu chudn tir TCVN
3105-1993 dén TCWVN 3111-
1993

nt

Quan sat, kiém tra bing thuéc
cap hodc thudc det chinh xac.

Quan sat, kiém tra mau 2x2x8
cm khi d8 téng ¢ng suét 0,2-0,4
MPa/s.

nt

Quan sat, kiém tra s suét hién
dong chay dut quing clia keo
khi nhang dta thuy tinh hay dinh
vao do.

Quan sat, kiém tra 6 dinh bam
cua keo qua gang tay.
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10.3.
10.3.1.

10:3.2.

10.3.3.

10.3.4.

10.3.5.

BOM V(’A LAP LONG ONG CH(YA CAP
Quy dinh chung:

Viéc bom vira xi mang cat vao ong boc kin va lap day vao ranh hé phai do dai tho' chuyén
nghiép thue hién. '

Dung dich vita bom phédi dwoc ché bién sdn va nhao trén trén may chuyén ding cho
nhuyén dé bom vao két cAu. Khéng dwec tron viva bom bing phwong phap thi céng.

Ché tao vira d& bom 1ap Idng éng boc chira cap da duwoc kéo cang:

Trir phi co chap thuan hodc chi dinh clia TVGS theo két qua thir bom viva bé tong, viva bé
téng phai d&m bdo cac yéu cdu sau

e Chibao gdm xi ming Portland, nwéc va loai phu gia da dwoc TVGS xét duyét va phai
dwoc str dung theo dung céc chi din clia Nha san xuét phu gia.

e Ty Ié nwéc trong xi mang cang thap cang tét phu hop véi do linh dong can thiét va
trong bét ky truérng ho'p ndo thi lweng nwée/ xi mang khdng dwoc vuot qua 0.40.

e Khdng bj phan tang vwot qué 2% sau 3 gid hodc téi da 1a 4 % khi do & nhiét 6 300C
trong mét tru thuy tinh cé nap v&i dwéng kinh xap xi 100 mm véi chidu cao vira
khoang 100 mm, va vira sé hap thu lai nwéc trong suét 24 tiéng sau khi tron.

« Khéng bao gbm phu gia chi¥a clorua ho#c nitrat hodc cac chat dan dng dien phan
twong tu khac.

¢ Cudng do nén toi thidu cia miu khdi vuodng thi nghiém la 30MPa & tudi 28 ngay.
(Kiém tra trén mau nén thl 10x10x10cm thea TCVN).

May trén viva phai san xuat dwoe viva keo 1ng.

¢ Can dam bao can dong dlng, sai s6 clia xi ming, nwdc hoa déo khéng qua 1%. Phai
c6 sang dé loc xi méng trudc khi vao may trén va loc viva trude khi ra (6 sang loc
2mm).

 V@ra phai khudy trén lién tyc trong may trén. Khéng dwoc tron bing tay. Thoi gian
khuéy tron it nhét 14 4 phat.

e Vira trén xong phai bom vao 16 ngay, khong dé quéa 20 phut. Néu vi mét s cb nao day
chwa bom dugc thi trude khi bom phai kiém tra d6 chay.

o Khi tron vira vao mua hé can cé bién phap ha thap nhiét da.
Thi nghiém d¢ chay cua vira bom trén hién trwéng:

D6 chay lodng cua vira bom sé dugre thi nghiém trén hién truéng vao thoi gian trén, s
dung thi nghiém hinh nén chdy nhdm dam bao tinh kha thi clia viéc bom vira va giam t6i
thiéu nguy co vén cyc trong khi bom. Thoi gian dong chay tiéu chuin phai dat duoc la 10-
15 giay.

Cong tac bom vira thi;

Viéc bom thir vira sé duoc tién hanh khi cé sw chi dao cda TVGS. Nha thau sé dé trinh
ban Giai trinh bién phap chi tiét trudc khi tién hanh bét i 14n thir nao hodic cac céng tac
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10.3.6.

10.3.7.

10.3.8.

10.3.9.

phi vat liéu dé& xuét, vé boc, neo va céc thiét bj co khe hé cing véi thi tuc bom vira va
kiém tra chat lwong cho TVGS chép thuan.

Tai nhiing vi tri tién hanh thir trén quy mé réng thi cac céng tac thir nay s& duoc tién hanh
it nhat 21 ngay trudc khi tién hanh Iap dit cac 6ng kéo tredc cho cac hang muc cong viéc
l&u dai trie khi co cac quy dinh khac trong hop déng.

Cong téc thir sé phéi hop tat ca cac chi tiét lien quan vé dng dan, khe ho, tro dng, neo kéo
triéc va bé ndi, tao kéo truee, dau vao va diu ra bom viva. Cac bé cap sé duoc kéo sao
cho céc tao thép trong vo boc dat duge hudng théng. T4t ca c4c hé thdéng, bién phap , vat
liéu duoc @& xuét cho cac cong tac lau dai sé dwoc dé trinh Ién TVGS nhw mét phan trong
ban Giai trinh bién phap chi tiét theo yéu cAu.

Truwoc khi tién hanh bom thir Nha thiu sé dé trinh 1én TVGS chi tiét ong dan dé xuét, bién
phap h3 tre va tinh toan &n dinh ma céac éng dén va bat cr mét vat lidu hd tro XUng quanh
nao sé on dinh ap sudt vira st dung trong qua trinh the.

Thiét bj bom vira vao cac éng:

May bom vira phai c6 kha nang 1am viéc lign tuc véi ap suét khéng d6i 0.70 MPa va phai
bao gém hé théng tuan hoan hosc hé théng rung viva khi vita chwa duoc bom. Tt ca cac
mang ngan bom phai vira véi bd lwéi loc 1.18mm.

Thiét bi nay phai cé kha nang duy trl 4p suét trong éng d3 duoc bom via hoan toan va
phai c6 voi gé co thé khoa lai ma khong lam mét ap suét trong céc éng.

Bong ho do 4p suét phai dwoc higu chinh khi s& dung I2n du tién va nhitng lan sau dé
theo yéu cau clia TVGS. T4t ¢& c4c thiét bj nay phai duoc vé sinh sach sé& va ria béng
nwéc sach it nhét 3 tiéng mét 1an trong sudt théi gian bom vira va phai duoc vé sinh hang
ngay sau méi budi lam viéc.

Trong subt thoi gian bom vira, Nha thau phai cung cép thiét vé sinh viva dé riva sach hoan
toan vira trong trudng hep héng thiét bi bom hedc cac su ¢b gay gian doan trude khi
hoan thanh viéc bom vira.

Cong tac bom vira vao cac 6ng.

Tat ca cac 6ng boc phai dwoc vé sinh sach sé bing cach xdi nwéc dé riva va/hodc bing
nwé&c hode may nén khi,

Vige bom vira vao céc éng boc phai dugc tién hanh ngay khi co thé va khéng qua 72 gier
sau khi cac bo cap trong do duec cing kéo va dwoc phép clia TVGS tién hanh cang viéc.
Néu do yéu ciu clia thil tuc kéo cang ma cac tao thép khéng dwec bom viva trong khoang
tho1 gian nay thi cac vé boc phai duoc gén xi @& dam bao cac tao thép khéng bj &n man.
Trurde khi bét dau bom viva vao éng khéng qua 24 gio, phai bom day nwéc vao dé xac
dinh d6 kin cla 6ng. Nhiing ché rd gi phat hién thay va & mép vién éng phai duoc bit kin
ngay sau khi day nwéc ra khdi 6ng. Béng thdi dung éng chup 1am sin day khit Ién neo,
néu ciu tao neo khong c6 s&n cac nit day 15 bom nay.

Trong trwdng hop ong khéng duoc kin dén mirc d6 anh hwdng dén chét long bom, Nha
thau phai Gua ra gidi phap khic phuc, c6 st phé duyét cla TVGS.
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10.3.10. Dung dich vira dwoc tién hanh bom vao trong éng, sau khi @5 bom day nwéc vao
ong nay. Khi cac vi tri neo cét thep dy tng lwe A3t & cac do cao khac nhau, vide bom day
vira phdi bat dau tir c4c neo nim phia dwéi trée.

Céng tac bom vira phai duoc tién hanh lién tuc va Gdu dan dé tranh sy phan tang vira.
Phuong phap bom vi¥a phai ddm bdo bom day cac éng va Xung quanh cap thép. Vira
phai duoc bom dén tan dau tw do cia éng cho ti tan khi do sét twong duong véi dé sét
cta v{ra bom. Sau @9, 16 mé& phai dwec bit chit lai. Tat ca cac 18 thoat khi clng phai dugc
bit chat lai tai theo hwéng rot vira. Sau do cac dau bom phai khoa kin duy trl 4p suit cho
t&i tan khi vira déng lai.

Céc Ong da duoc bom day khéng durgc phép cb sw va dap hoac rung trong véng 1 ngay
bom vira. Khéng qua 2 ngay sau khi bom viva téi cao a6 viva tai dAu bom va cac ong van
phai dwoc kiem tra va xi Iy néu can thiét,

B6i v&i nhitng ng cé doan cong xién hai d4u, tién hanh bom vira qua éng ndi gén vao ca
2 dau neo. Trong qua trinh bom viva vao éng, viva dwoc bom ti mét phia dau neo sang
dau neo déi dién 12 hoan tét viec bom.

10,3.11. Trong tredng hop hinh thanh “Nut bit” Iam tdc dwong éng, ding nwéc bom riva
long 6ng va bom vira méi thay thé. Sau khi 6ng kin no vira can nut chat 16 bom dé viva
ninh két tét.

10.3.12. Vigc bom vira vao nhitng éng dit thing ding theo chidu cao clia than mé tru
dugc thure hién theo tirng tang cao 20-25m mét doan, trong &ng voéi tirng doan cbt thép
tao du (bng Irc d&t theo chidu cao cla than mé tru nhw thidt ké quy dinh.

Phan trén clia cac tng dat éng (khéng kA ting trén cting) trong than mé tru déu co 13p
6ng néi dé vira thoat ra khi bom vao long éng, vira d& Ip tiép doan éng cho tang trén do
va bom vira tiép vao.
Tir khi bét d&u bom vira vao éng & tng dwéi cung l1én dén tang trén cuing theo chidu cao
clia than mé try, chi tién hanh trong théi gian khong qua 5 gic. Riéng phan vira trong éng
clia tang trén cung phai dugc nén ép chit,

10.3.13. Trinh ty bom vira:
e Tién hanh kiém tra d&u éng vao, éng ra (15 thang hoi 10mm: I8 thoat viva 15mm).

* Trude khi bom can phun nuwéc vao ranh rira sach éng va cét thép. Phai tién hanh rira
lién tuc cho dén khi nwwéc bt dau trong, sau dé diing hoi ép thdi khd nudc.

» May bom vira c6 ap Ilyc khéng qua 1,0 MPa. O cac 15 bom vira phai ¢cé van vao va
van ra. Sau khi vira day trong I8 phai gid may mat thei gian nhat dinh (téi thidu 5 phot
v&i &p suat 0,6 MPa) méi mé van (chd ¥ thao van xong phai rira ngay).

 Dé tranh vira I5 trén chay xudng 16 dusi Iam téc éng, khi bom viva cin bom cac 15
phia duei xong méi bom céc I8 phia trén,

* Viéc bom vira phai thyc hign déu va lién tuc, vi vay cin co thiét bj du trie.

e Trong khi bom, néu bom bj vén cuc hozic do mét Iy do khac Iam tc ong thi phai bom
nwée tir phia ngue'e chieu dé riva sach, sau d6 phai thi lai va bom lai. Chu v néu thoi
tiét qua nong thi vira s& ninh két nhanh nén phai chd y tranh ndng. Néu qua néng phai
chuyén sang bom vao ban dém hosc sang so'm.
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10.3.14. Cong tac bom vira s& dwoc tién hanh theo dung yéu ciu néu trén va nhiing ngi
dung sau sé phai dwoc ghi chép lai;
« D¢ chay lodng ctia vita sl dung hinh nén chay;
e Két qua thi nghiém rét chay;
e Cuwdng dd nén cla vira:
« Nhiét @8 cla vira tai thoi diém bom vira;
= Nhiét @6 bong ram:
¢ &p suét phun vira gan diém bom vira;
 Loai phu gia va két qua thi nghiém kiém soat do nha san xuét tién hanh nhim chiing
minh thanh phan clia né trong nhiét d6 hydrat hoéa thich hop;
e Két qua kiém tra bing mét nhim phat hién ro gi.
10.3.15. Khi bom véo éng kin phai tién hanh kiém tra thuéng xuyén chat luong cung cap
vira bom, két qua kiém tra phai ghi vao sb nhat ky thi céng.

10.3.16. Viéc s&p xép cac 6ng dan, phun vira tdm dau va diém néi du ra trinh bay trong
ban vé sé& dugc hé tro va mét cudn thép thanh thire té hosc tai tao thém vao nhwng khéng
kéo. Viéc bom vira s& duoc tién hanh theo ding yéu cdu ciia G& muc néu trén va cac
thong tin liét ké tir muc (a) dén muc (h) néu trén.

10.3.17. Sau khi vira g dat diroc cwdng d6 17 MPa thi it nhat 3 doan 1 mét chidu dai sé
duoc cét khéi 6ng viva tai vi tri TVGS chi Ginh. M&i mét chidu dai s& duwoc phéan doan theo
huwéng doc béng cach cét siv dung banh xe cit mai mon téc d6 cao, cua ma sat ho&c
dung cy twong t. Cac mau dwoe phan doan sé dugc chuyén téi TVGS, TVGS sé danh
gia tinh chép thuan duoc clia cac mAu viva thir, dic biét chi y t¢i céc 16 thiing trén mau.

10.3.18. Néu nhirng 16 réng, r8 trén mau khéng duoc chép thuan thi Nha thiu sé phdi stra

doi lai vira hodc thi tuc bom vira sau @6 tién hanh bom thir them cho Gén khi dat duoc
mau thr chap thuan.

10.3.18. Thi nghiém vira tai phong thi nghiém:

Thi nghiém cwéng do theo mau 10x10x10cm (bao quan trong bao nilon & nhiét do 200C).
Cuwéng do vira sau 7 ngay = 20 MPa, sau 28 ngay curong dé nén o > 30 MPa. Cuwéng dd
kéo uén = 4 MPa.

10.3.20. Thi nghiém @9 linh déng, d6 chay: dung ph&u hinh nén tiéu chuin - dé linh déng
yéu cdu 13-15 giay.
10.3.21. Kiém tra d6 Iang: d vira vao éng nghiém sau 3 gi¢’ lugng nwde & trén mat khong

vurot qua 2% luong vira va sau 24 gior lwong nwdc nay bi viva hat hét (khi thi nghiém phai
day kin 6ng nghiém dé nuec khong bj béc ho).

10.3.22, Thi nghiém co ngét: sau 24 gi¢r thé tich co ngét < 2%
10.3.23. Thi nghiém thoi gian dng két bat dau 3 gior két thuc 24 gio.
10.3.24, Thi nghiém vira tai hién truong:
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Trwée khi bom viva 24 gi& phai 1am mét s6 thi nghiém & hién treéng dé kiém tra dé chay
va dod 1&ng, két qua thi nghiém d6 chdy khéng vuot qua & phéng thi nghiém + 3 giay,
nhwng phdi nhdm gita 13-25 gidy, do lang van khong qué 2%. Néu két qua khong dat phai
thay @i long nwéce + (1 + 2) lit cho 100kg xi méng.

Thi nghiém kiém tra @6 chdy va do ldng & dau vao (trong thiing chira) va dau ra (dau vao
lam 3 thi nghiém cho 1 tAn xi m&ng, d4u ra lam 1 thi nghiém cho mét ranh). Két qua thi
nghiém phai dam bao yéu cau sai sb + 3 gidy, nhung phadi ndm trong khoang 13-25 giay
va khéng quéa 2%. Néu két qua khéng dat phai ngirng phun va didu chinh lai thanh phin.
Néu & dau ra dé chdy nhé hon 13 giay thi phai tiép tuc bom cho dén khi dat (13 giay).

10.3.25.

Nha thau phai gitr day dl cac hd so vé& bom vira bao gém ngay bom vira ctia méi

dng, ty 1& vira va bat ky loai phu gia nao duoc ding, &p suét, chi tiét clia bat ky si ngét
doan nao va cao dd yéu cau. Céc ban copy nhitng tai liéu nay phai dwoc cung cip cho
TVGS trong vong 3 ngay sau khi bom vira.

10.3.26.

Nhitng yéu cau k§ thuat khi thi cong bom |4p day trong éng, khéi Itrong cong viéc

kiém tra nghiém thu cling nhw phuong phap va cach thirc kidém tra, dwec qui dinh theo

Bang 12.

Bang 12

Yéu céu k§ thuat

&1 tuong kidm tra

Phirong phap hode cach thire
kiém tra

1. Cac chi tiéu dic trurng cua vira bom

a) Tinh lwu dong: ngay sau khi vira sén
xudt ra, la 40 + 2 giay.

Vira sén xuét ra sau 60 phut, 14 80 + 5.

b) D co ngdt (gidm thé tich) khéng qua 2%.

c) Cudng d6 dat dwge sau 7 ngay khéng
nhé hon 20 MPa va sau 28 ngay, khéng nhd
hon 30 MPa

2. Vit liéu viva dé bom:

a) Xi mang podclang PC40 (hay PCB40)
hodc cao hon.

b) Chéat phu gia hoa déo

3. Céng nghé bom:

a) ap lyc lam viéc cla may bom viva 0,5- 1
MPa (5-10 kgliem®)

Khi co sw thay ddi
kip the diéu kién vat
litu va céng nghé
bom

nt

Khi phbi tréon vat
ligu

nt

Trong qua trinh

bom

Theo TCVN, kiém tra gqua miu
10x10x10cm

Theo TCVN

Kiém tra trén mau nén thi

10x10x10cm (theo TCVN)

Kiém tra theo TCVN

nt

Va két quad trong phong thi
nghiém

Qua may ap luc ké
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b) téc 6 l&p ddy vira vao éng khéng I6n | nt Theo déi tirng gity
qua 3m/phut

c) bom vira trong 6ng 0,6 + 0,05 MPa (6 + | Trong qua trinh | Kiém tra bang ap luc ké

0,5 kgllem?) bom
d) thévi gian bom 5 + 2 phut nt Quan sat trén déng hd
e) duong kinh 16 & dau voi bom khéng nhd | Trwéc khi bat dau | Do bing thwéc cap
hon 14mm thi cong
g) dwong kinh 16 & ddu neo hoac két chu dé | nt nt

tiep nhan viva bom vao, khéng nhé hon 16mm.

5. Bg tach nwoc cua bé-téng (vira) trong | Khi lwa chon thanh | Theo TCVN

24 gior khéng I6n hon 2% thé tich phan bé-téng hoic
vira
Ghi chu:

Truong hop ong béng kim loai hodc béng nhya téng hep, viéc bom &p ddy vira cb ty 1& N/X Ién
hon 0,4 dwgc tién hanh bat ky mua khi hau trong nam.

10.3.27. Bao vé neo dw rng luc:

Ngay sau khi hoan thanh céng viéc céing kéo va bom vira, cac dau neo 16 ra ngoai, cap va
tat ca cac phu ting b&ng kim loai khac phai dwo'c danh sach gi, cao sach vira va cac chét
dinh bam khac.

10.3.28. Tiép ngay sau céng viéc vé sinh todn bd b& mat cac hoc clia neo va tat cd cac

phan kim loai bi 16 ra, ching phai dwoc lam khé mét cach ky cang va dwoc pha lop bao
boc bang epoxy theo AASHTO M235 Loai Ill theo chi ddn ctia Nha san xuét.

10.3.29. Sau d6 cac hoc neo phai dugc rét day béng loai vira khéng co ngét da duoc duyét.
Loai via nay khéng dwge chira ham lwong bét nhém, mat sét, clorua, sunphat, florua,
nitrat.

10.3.30. Tai nhirng vi tri c6 cac bd phan kim loai bi 16 ra cAn phai bdo vé, cac héc neo phai

duoc rét day bang logi bé tong c6 cing chét lwong va mau sic nhw phan bé tong lien ke
va phai dwec ap dung va bao dudng.

10.3.31. Phan b& mat bj 16 ra clia neo khong phai héc neo phai dwoc phti I&p do chdng &n
meén bang epoxy hac in hoc loai tvong duong d4 duoc TVGS phé duyét. Trwéce khi pht
I&p &o, tat c& bé mét phai duoe danh sach gi, vay gi hodc cac chét co hai khac, ddng thoi
bé mét cling phéi dugc vé sinh sach bing dung méi dé tay sach diu hoic mé.

10.4. NHIU'NG DAC DIEM THI CONG KET CAU BE TONG TOAN KHOI

10.4.1. Khi Iwa chon loai hinh van khuén phai tuan theo cac yéu ciu qui dinh cla Tiéu chudn
nganh "22TCN 200-1989 Qui trinh thiét ké cac cong trinh va thiét bi phy tro thi céng cau”
(s& chuyén déi thanh TCVN).

10.4.2. Khi lwa chon gia cong van khudn ding dé @6 bé tong va bé téng cét thép 1am mé tru cau,
can phai xem xét nhirng diém sau:
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10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.4.6.

e Tinh bién dang cla van khuén va bé ty (d6i v6i két cau dir tng luc) dudi tac dung cla
noi lwc nén ép;

* Nhitng dau géc vudng va géc nhon clia két cAu @b bé-téng phai gia cong van khudn
vubt thanh géc tron ban kinh 20mm, hodc phai vat mép theo kich thudc khéng nhé
hon 10x10mm (néu trong ban vé thiét ké khéng cé chi dan khac);

« D6 déc mat bén van khuén clia khéi nguyén thé 1a 1 : 20.

Cong tac nghiém thu véan khuén dinh hinh, ché tac sin trong xwéng, phai tuan theo cac
yéu ciu cla nha may ché tao.

Moi cong tac chuén bj d6 bé-téng vao van khuén déu phdi duwgc ghi nhan vao bién ban
cdng tac.

B& mat van khuén tiép xuic véi bé-téng phai dwoc phU 16p chéng dinh trede khi d6. Chét
chéng dinh dugc phd kin mét I6p méng 1&n b& mat van khuén a3 dwoc lam sach can than.

B& mat van khudn sau khi duwoc phi I6p chéng dinh cin phai gitr khéng dé day ban, nuéc
mtra va anh nang mét troi.

Khang cho phép lam déy chét chéng dinh vao cét thép va cac chi tiét ka dém.

Khéng cho phép sit dung chat chéng dinh ma trong d6 c6 thanh phan gay tac dong xau
cho bé-tang.

Khong cho phép st dung chat hdn tap dau m& thai cdng nghiép d& lam chét chéng dinh.
Cac yéu cau ky thuat cn phai dap wng trong gia cdng ché tao va I&p @&t van khuén, khbi
lvong cong téc kiém tra nghiém thu cling nhw cach thirc kidm tra, duoc qui dinh theo
Bang 13. Két cAu van khuén va cac bdo d3m theo ddng kich thwée clia cac bo phan cau
(c6 tinh dén @6 véng thi céng) da dinh trong ban va thiét ké.

Béng 13

Yéu ciu ky thuat Pbi tirong kidm Céch thive kidm tra
tra

1. Sai sé cho phép vé vi tri va kich thute I5p g5t | Moi k&t cAu van | Do bang may kinh v, déi
van khudn tudn theo Tiéu chan Vigt Nam va Tiéu | khudn, kiém tra | chidu mée cao dac va do
chuén ngéanh vé két cdu bé-tong va bé-tong cét thép | trong qua trinh I3p. | bang thwéc cudn
todn khéi

2. Sai s6 cho phép vé khodng céch:

Gilra cac goi twa van khudn clia két ciu chiu | Tivng khoang cach | Do bang thuéde cudn

udn va

thang dimg so voi kich thudc thidt ké, 1a 25mm-
theo 1m chiéu dai. Khong Ién hon 75mm- theo toan

dai.

Vénh phdng trén mét phing thing ding hodc | Tirng mat phdng | Do bang thwdc det va day
mat nghiéng clia van khuén theo thiét ké, gitra cac doi
dwéng giao ct, Ia:

giva cac diém lién két clia két cdu be ty
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5mm- theo 1m chiéu cao.

20mm- theo toan chiéu cao clia méng.

10mm- theo toan chiéu cao dén 5m cda than tru
va cot.

3. Sai léch cho phép vé vij tri tim vén khuén so
VoI thiét ké la:

15mm- déi véi méng

8mm- dbi véi than try va méng kidu cot di két
céu thép.

4. Sai lgch clia khung ty kich véi dwong tim clia
kich theo dwéng thang dirng: khéng cho phép cé sai
léch.

5. B9 chénh cao Ién nhét cho phép clia dim
ganh khung ty kich, la 10mm

6. B¢ con cho phép cla van khudn trwot véi méi
canh bén 1a + 4 va -2 tinh theo 1 m chidu cao.

7. Do cén nguoe: khéng cho phép

8. Khoang cach cho phép gilra kich va khung ty
(khéng ké truéng hop khoang cach gitra cac khung
dat tuy y) la 10mm

9. Sai léch cho phép vé dwong tim:

- cia kich so voi duong tim két cdu Ia 2mm.

- clia vén khudn duoc hoédn vi hodc xép dit lai so
voi dudng tim cda cong trinh, 13 10mm

10. Sai léch cho phép vé khodng cach gitta cac
mat trong van khudn so véi kich thuwére thiét ké, fa
Smm

11. D6 gb ghé cuc bd cho phép ciia van khudn 14
Imm.

Tirng durdvrng tim

Tirng dwong  tim
diém kich hosc bé
ty

Cao d& mdi dam
ganh

Tirng van khuén
trot

nt

Theo thidt ké&

Tieng dwdng tim

nt

Tirng van khudn

nt

Po béng thuwéc cudn

Do bang thwde va tha doi

Do bang may thuy binh

Do bang tha doi

nt

Bo bang thwére cudn

nt

nt

Bo trén van khuén hoac
san pham két cAu dau tién

Quan sat bén ngoai va kiém
tra béng thuée 2m.

10.4.7. Hon horp bé-tdng khi dé vao trong than try kidu 14p ghép theo tirng tAng phai dwoe rai géu
theo chu vi clia than try va d&m nén k§ trén toan bé dién tich theo tirng tang d8, nhat Ia
gan cac vj tri néi thang ding va & cac khe I16m cia khéi.

Vét néi thi cong gilra cac ting riéng ré phai ndm cach m

at trén cua tang khéi 1ap bao

quanh vé phia duéi I3 20-30cm, nhung khéng dwoc Ién hon mét ndva chidu cao clia khéi

I&p bao quanh.

Qua trinh d6 bé-téng cac khéi l4p phai ghim gitr chit giCra c&c lién két cing vé&i nhau:
nhirng mép ndi ghép ndo bi hér cin dwor trét kin lai.
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10.4.8. Tai phan than tru mé tiép xdc thueng xuyén vei muc nuéc thay déi cao-thap trong ngay,
hén hop bé-tdng két céu than tru hodc bé-téng db trong long cét éng, trong pham vi nay,
phai c6 thém chat phy gia chéng &n mon do méi trvdng; d6 sut clia hén hop phai dat trong
khodng 2-4cm theo phuwong phap do hinh chép cut.

Trwoc khi 6 hén hop bé-téng vao trong long cét dng theo phwong phép dd duéi nude, bé
mat bé-tdng da co trurde phai lam sach min dét va I&p x6p phi bén trén.

10.4.9. Khi thi cong két cau nhip theo phurong phép dic hdng, viéc @b bé-tong tirng doan héng
phai duoc tién hanh lién tuc va khong duoc co vét néi thi cong trong mét doan dé. Poan
bé-téng do tiép sau chi duworc tién hanh sau khi phan bé-tong trvéc g5 dat cuwdng do theo
chi dan cla thiét ké.

10.4.10. Thoi gian sém nhét d& tirng loai van khuén clia tirng loai két cau I4y theo quy dinh
trong @6 an thiét ké
10.4.11. Nhing yéu cau ki thuat phai thire hién khi tién hanh d8 bé-tdng két cAu toan khéi,
khéi lveng va cach thire kiém tra, theo qui dinh clia Bang 14
Béng 14
Y&u cdu ky thuat Péi twong kidm tra Cach thirc kiém tra
1. Cuwéng do bé-téng cho phép dat: Trwde khi bat diu | Theo TCVN va TCN

2 hat nwée .
- clia I6p bit day trong Iang méng giéng hoac | Ut NUOC ra

trong hé méng trwéc khi tién hanh hiut nuée,
khéng nhd hon 2,5 MPa

- clia phan két ciu & thoi diém bi ngap nuéc, | Trwde khi bj ngap | nt

khéng nhé hon 2,5 MPa nuwdrc
- clia phan ndm trong long cot éng, @b theo | Trede khi bit dau | Do tai chd va ghi vao sé
phuong phép trong nuéc, trwde khi lam sach | d6 bé-tang tiép nhat ky cong trinh
mun va bé-tong xbp trén mat, khéng nhd hon 2,5
MPa

2. Nhiét dg cho phép: clia khi quyén khi dd bé- | Cir 4 gier mot Ian Do tai ché
tong vao long két cau than try toan khéi ldp ghép,
khong thap hon 15°C,

10.5. THICONG MONG VA MO TRU

10.5.1. Cac khi 1&p mé tru phai dwoce 3t dung cao trinh va theo ding dwdng tha doi bing cac
tAm ném diéu chinh. M3i tng khéi I4p than mé tru khong cao qua 5m, mét trén clia ting
dudi dong thei la nén clia tng trén phai duoc do dac cao trinh va déi chiéu voi sai sé cho
phép. Khi thuee hién thi cong cac méi néi ghép cac khéi I4p, phai cha y trét kin cac khe 15
h& co thé gay mat vira.

Vira bé-tong xi mang cat dung dé trét kin phai c6 do sut trong khoang 6-9cm.

10.5.2. Mét ngoai cta cac mi néi ghép khdi I4p theo vién bao quanh phai duoc trét kin béng viva
xi mang-cat khé dat ceong do 30 MPa va bdo quan dé tranh bi nGt. M&i néi theo vién bao
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quanh phai dwoc 1am phang min, chat, dinh két tét vi bé-tong. Khéng ding keo dan dé
lam méi néi theo vién bao quanh nay.

10.5.3. Khi thi cong ket cau duc sin clia mé tru ciu dang cét (nhw cdu vuot cao), phan dé cla
than cét phai duwoc gtk chat tam thei nhe bd ga dudng chuyén ding bing thép hosc két
cdu dan hwéng.

Ong 16t @é cot diing ném chén gitr phai dwoc dwa vao dén mét nira chidu sau clia dé bao
ddm sao cho ¢6 thé dd bé-téng lign khdi cho cot & chan dé va rat ném chén ra. Trong moi
trvdéng hep phai cé bién phap khéng cho nwée chay vao éng 16t dé cot va méng.

10.5.4, Trwoc khi xép dat cac khéi I&p than mé tru va méng, phai git gin cac khéi nay khéng bi
ban.

10.5.5. Céc yéu cau ky thuat c&n phai tuan thd khi thi cang moéng va mé try, khéi lvong cong tac
va cach thirc kiém tra, duwore qui dinh theo Bang 15.

Bang 15
Yéu cdu ky thuat B6i twong kiém tra | Cach thirc kiém tra
1. Bé léch djch cho phép: Tirng hai khdi lign ké Po béing thudc

cac meép bién cla khéi Iap dic sdn lign k& lam
than mé tru la 5mm.
2. Sai s6 cho phép:
- vé chiéu day khe ndi "uét” than mé tru, tao thanh tir Lwa chon chd nghinge | nt
cac mép cla khéi Idp, ia + 5mm.
- v& duong tim céc khéi 1&p & méng va mé try, lién | Lwa chon chd nghingd | Do bing thudce
két bang céac khe ndi “wét”
la = 5mm- theo chiéu cao
fa = 10mm theo céc kich thudc khéc con lai
3. D9 day cho phép cua méi néi: than md tru | Xem didm 4-5 Bang 9 | Xem diém 4-5 Bang

bang céc khéi 1dp, voi méi ndi 1a keo dén, tuan theo 9
diém 4-5 clia Bang 9.

4. Sai I¢ch cho phép cda cac dwong tim tao | Ting than mé try Dung may kinh vi va
thanh theo chiéu cao két cdu mé tru: cao dac dé quan sat
- Khi diing mé1 néi keo dén, tinh theo don vi chidu cao

H, la 1/250,
- Khi diing méi ndi "wét", khong I&n hon 20mm nt Do bang thuec

5. Hon hop bé-téng dung dé dd vao long mé | Ting tru mé Kiém tra ti» mau bé-
tru: téng da chon.

thanh phan xi méng khéng nhigu qua 350 kg/m®.
Ty 1& N/X khéng qua 0,5. nt nt

Chieu day cla mé&i I6p rai khéng lon hon 300mm | Ting tru mé Do béng thuéc
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6.

khi thi cong so v&i dwéng tim mé try theo mat
béng do dac trén toan mang

Dbi v&i tim coc, coc éng, cot theo mat bang, &
cao trinh mat dwdi dai coc, la 30mm

Do v&i tim try a&, cbt try dd, & cao trinh mat dinh, | Tuy chon chd nghi nge | Do bang thudc
la 5mm.

7.

cac coc (coc dong, coc 6ng, coc khoan) so v&i mét
dwéi cia dai coc, 1a 50mm

8. Khe h& nho nhéat cho phép: gita mat bén két | nt nt
céu coc, cot tru d& véi mat bén cla 16 chira sin trén
dai coc, 1a 30mm.

Sai $6 cho phép vé vi tri tim két cdu: Tuy chon ché nghi nge | nt

Sai s6 cho phép vé cao trinh thiét ké dinh | nt nt

10.6.
10.6.1.

10.6.2.

10.6.3.

10.6.4.

THI CONG CONG

Céc khdi dtic san lam méng éng céng duoc 13p dat true tidp trén nén ngay sau khi nghiém
thu hé méng, nén @4t méng céng dwoc thi cong theo ding d6 déc doc thiét ké va do vong
xay dwng qui dinh.

Céc khéi 1ap dugc dit theo tirng doan méng theo hwéng tir cira ra céng Ien din dén civa
vao cong. Mbi khéi hosic mdi hang khéi I&p trong pham vi mot doan mong phai dat phtl
hop véi thiét ké va thang hang theo mét mat phing ctia méng lam chudn. Cac khéi l&p sau
kii ga lam sach mat ngoai, phai duge dét theo dang vi tri thiét ké trén mét I6p viva xi méng
rai mdt; khong cho phép trét viva bo sung vao dwdi khéi duc da I1dp dat, cling nhu viéc xé
dich khi ddc sau khi vira da ninh két. Do chénh cao khéi Ip trong mat hang khéng duwoc
vuret quéa 10mm.

M&t déc & chd ghép néi phan hé dao sau nhat ctia moéng twéng dau véi mat nén cia
méng than céng phai duoc Iap day bang cat-da dam hodc hdn hop cat- xi mang, d&m chat
theo tlrng I&'p va rai vira xi mang lén.

Khe néi dirng clia méi hang khéi duc phai duoc 1ap ddy viva cat- xi mang, canh ngoai khe
ndi dirng ciing trat kin mat voi cac khéi tiép giap nhau.

Khi vira & khe ndi mat ngoai g4 ninh két thi khong duor trat thém vao mach néi.

Cong kiéu éng thép ton lwgn séng duoc sép xép va 1&p dat tai vi tri thiét ké sau khi a3
nghiém thu phan @t nén dé lam méng céng,

Khi thi céng céng, can phai thuc hién cac yéu ciu sau:
¢ Dau cbng clra ra dugre thi cong trwdc khi 1p dat céc doan than cbng.

» Khi lap dat cac dét cdng tron phai dam bdo I6p bé-tong dém duei cac dbt céng dat do
déc thiét ké va c6 goc vat sao cho tidp xtc chit khit véi bé mét dng cbng phia dudi
theo sudt chiéu dai than céng.

* L&p dat cac dét cong vusng géc hodc dét cbng twa trén mat dé, phai ding vira co dé
sut 6-8 cm dé lam I&p dém.
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* Khi dat cac doan céng bang thép tén Ivon séng phai diing bé ga dinh hinh bao gt
phia dwéi khéng thdp hon 1/3 mat cit ngang 6ng, hoc phai tao mat nép san rat bang
phdng sau d6 ném dat cat hai bén thanh éng rat can than ddng thoi dam nén ky dén
do cao trén 1/3 mat cit ngang éng.

e Viéc lap rap cac éng tén lwvon song phai dam béo sao cho gitra ma buléng, dai éc,
vong dém véi ban ton thép khéng coé dinh hat dét.

10.6.5. Viéc kiém tra nghiém thu 18p G4t cdng phdi dwoc tién hanh truée khi I&p a4t co ghi bien
ban.
10.6.6. Cac chi tiéu ki thuat can thye hién trong thi céng xay dirng cong, khéi lvong va cach thic

kiém tra dwore qui dinh theo Bang 16,

Bing 16

Yéu cu k§ thuat Déi twong kidm tra | Cach thive kidm tra

1. Sai s6 cho phép vé vj tri thi céng Iip dit céc
cau kién cua céng:

Béc chénh cac khéi dic lam méng trong cac hang Ting mép chénh | Ding thuéc do

khéng cao qua 10mm. khéi duc

Chiéu dai va chiéu réng clia cac doan moéng, la + 2 | Tirng doan méng Dung thwée do
va -1cm.

Do xé dich twong déi clia céc cAu kién bé-tong va | Tirng chu kién nt
BTCT lién ké, la 10mm.

Khe hé gilta cac doan méng va céac dbt cong (theo | Tirng khe hé nt
chi sé thiét ké), 1a + 5mm.

Buéng tim doc céng theo mét béing va mat cét doc | Tirng cbng Dung may thuj binh
(voi diéu kién khong c6 doan dong nwérc), 1a 30mm va dya vao binh dd.

2. Cuong d6 bén cho phép cda Iép viva cét xi
mang:

Khi xay cac khéi ldp méng, ding cAp vira theo quy
dinh cla thiét ké nhung khéng nhé hon 20 MPa.

TY 18 N/X khéng 16n hon 0,65 Tirng thé tich vira | Theo TCVYN

ad mot mong
3. D§ sut cho phép cia vira cat - xi mang:
Dung cho san nén dwéi day clia hang khéi I3p méng
duéi clng va dung cho khe néi ngang, 14 6-8cm, theo "
phwrong phap hinh nén cut. i =
Nhu trén cho khe néi dirng 1a 11-13cm. nt nt
Nhuw trén, cho khe ndi phil ngoai, 1a 2-3cm nt nt
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Ghi chu:
Khe hé gitra céc dét cbng va céc doan méng cdng phai trong mét mat phng.

10.7. LAP DAT KET CAU NHIP

10.7.1. Trwée khi thi cong I&p dat két cau nhip, hé théng can cdu nang chuyén céc loai dwa dén
cdng trueng déu phai qua kiém dinh va danh gia chat lwong. Hoat dong ctia cac may cau
trén nén dat ddp chi duge phép tién hanh sau khi @4t tai day da ddm nén chét phi hop voi
yéu cau clia BVTC.

10.7.2. Khi thi cdng cau dudong sét, viéc van hanh cac loai cAu kidu canh hing va kiéu khung céng
dat trén dwong sat quéc gia phai dwoc don vi chuyén nganh quan Iy dudng sat cho phép.
Buong ray dé may cau di chuyén phai pht hop tiéu chudn I4p @3t hién hanh.

10.7.3. Khi nang, ha va di chuyén két cAu nhip (co thé 1a dam) phai:

» Dam béo sao cho qua trinh nang va ha theo phuwong thdng ding; khéng dwoce ding toi
dé ddng thdi néo cang két céu;

« Dam bao khe hé& gitta mat dudi clia két chu I&p @4t véi dinh ray hosc mét dét khong
nhé hon 0,2m;

« Dam bao sao cho can vé&i chi hoat ddng trong pham vi dinh tredc cha d8 an BVTC.

10.7.4. Truée khi tién hanh I4p dét két cu nhip va cac ddm do riéng ré béing may cAu kiéu hing
chay trén dwéng ray qua cac tru d&, phai:

*  Kiém tra trwoc nén dudng dép cho may qua lai, tinh trang dueng, cuéng 66 bén va dé
6n dinh vén c6 cta két cu cin I&p dat, va quan sat pham vi giéi han béi cac kién tric
xung quanh d& may cdu nang tai cé thé dua lot vao:

« Dam bao sao cho viéc qua lai clia may cau trén céc dudng ray ké tiép nhau ma khéng
bi sut mét dién ap trong Iwdi dién cung cAp.

10.7.5. Trinh tw di chuyén may cdu céc loai trén cdng trwdng d& 18p dat két cau nhip phai duoc
xac dinh trwéc trong hd so BVTC.

10.7.6. Trong trwerng hop cling mét lic dung hai can cdu véi dé tién hanh mét cong viéc, can thie
hién mét cach nghiém ngét céc qui dinh clia BVTC, dwéi sy chi dao théng nhét clia nguoi
chiu trach nhiém vé an toan lao déng trén cong trueng. Trong hé so BVTC phai xac dinh
ré trinh tw van hanh (nang cdu, thay ddi chidu cao, géc quay) cho mai can ciu véi so dd
cap treo va dudng di chuyén cé xét Gén tai trong trén may cu va strc nang tai.

10.7.7. Céc yéu cau ky thuat can tuan thi trong thi cong 14p dst két c&u nhip, khéi va cach there
kiém tra dwoc qui dinh trong Bang 17.

Bang 17
Yéu cdu ki thuat Dbi twong kiém tra Céch thirc kidm tra
1. Sai s6 vé tim dgc theo mdt bing cua két | Mdi phién dam va két | Po bang may kinh vi
cdu nhjp (hodc dam) duong st so véi dwong tim | cu nhip dwa vao mang tam giac
clia mang do dac, la 10mm. dac
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két cAu nhip 1a 15mm.

2. Nhw trén, nhung két cdu nhip (hodc dam) | M&i phién dam va két | Do bing may kinh vi
dwdng bé, 14 0,0005 L (L- chidu dai nhip) nhung | cau nhip dua vao mang tam giac
khéng Ién hon 50mm. dac

3. Nhw trén, nhikng két cdu nhjp bang g8, Ia | nt nt
20mm.

4, Pwong tim ddm din dé thi cong 13p dit trén | nt nt

10.8.
10.8.1.

10.8.2.

10.8.3.

10.8.4.

10.9.
10:9.1.

NANG HA KET CAU NHIP

Viéc nang va ha két cau nhip béng hé thdng kich, béng cac loai may nang diy hoac ha
béng cac hop hinh tru tron, duge ap dung trong diéu kién khéng thé ding may cau moét
cach thuan loi dugce. Khi nang két ciu nhip phai bdo dam tw thé ludn dn dinh va tai trong
phan b6 trén méi may nang luén ddng du trén diém twa. Khi nang (ha) két cAu nhip bing
hé thdng kich phai kiém tra d§ 6n dinh clia két cAu trong trvong hop chiu tac dong déng
thoi clia tai trong ngang do Iy gi6 va sur gia tang twong hé clia diém twa, d6 gia ting nay
dugc tinh bang 0,01 trj s6 khodng cach gitra diém twa. Déi véi cac diém twa nhip dém

BTCT, phai gitr gin sao cho phan bé-téng trén mat tru d& khai bj hw héng.

Qua trinh nang (ha) két cAu nhip trén hé thdng kich thuy lwc, cho phép:

« D0 nghiéng léch cla kich khéng virot qué 0,005 trj sé chiéu réng bé ke;

¢ Hanh trinh tw do cda pit-tong (khong d&t ndc ham) khéng qua 15mm:;

e Nang (ha) két cau nhip ddng thoi khdng qua 2 didm gan lién nhau;

» D§ chénh cao & cac goi twa nang (ha) két cau nhip theo huéng doc va huéng ngang
khéng Ién hon 0,005 tri s6 khodng cach cac géi twa dé khi ding kich nang va khéng
I&n hon 0,001- khi dung pa-lang xich.

Khi phéi ha két cau nhip tir d6 cao I&n hon hodc bing 2m, néu khang thé 4p dung hé

thong may cu dwoc thi nén ding cac hép cat hinh try tron. Trong truemg hop d6, phai

duing cac gidi phap bdo dam tinh én dinh ctia hop cét khi chiu tai trong gio ngang ciing nhw
khi d&m bj nghiéng léch.

Viéc ha Két cau nhip trén cac hép cét phai thye hién mét cach 1an ot va tir tir, sao cho

dau nay clia két ciu khéng dugc chénh cao vrot hon d4u kia 0,005 trj s6 chidu dai nhip.

Cho phép ha déng thoi kétﬂcéu nhip dam thép déu trén céc hp cat khi cé su theo doi kiém

tra bang méy do dac tai méi diém ha két cau nhip sao cho dé chénh cao & nit géi twa nay

so v&i goi tua kia khéng vurot qua 5em.

LAP HANG KET CAU NHIP

Khi thi cong |ap hang, nira hdng hodc I&p hang can bang cac két cAu nhip, phai tuan theo

cac yéu cau sau;

e Trwée khi Iap hang két cAu phéi tién hanh kiém tra ty mi viec ngam gitr cac khéi dac
lam déi trong (neo) hodc lién két cac cum khéi neo, phai xac dinh vi tri 13p hing theo
mat bang va mat cit doc. Nhitng cAu tao lam méc (dAu), cach thire dinh huéng va lién
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10.9.2.

10.9.3.

10.9.4.

10.9.5.

10.9.6.

10.9.7.

10.9.8.

10.9.9.

két chinh xac vi tri cac khéi 18p theo hé khéng gian phai dwoe qui dinh trong do an
BVTC va trong Ban chi dan ky thuat san xuét khoi duc;

« Cac khéi 1&p hoic cac cAu kién 18p phai duoc dét vao két cau theo dung trinh ty va
tuan tha nghiém ngét cac chi dan trong BVTC;

s Nghiém c&m di chuyén cac may thiét bi I3p hang, cac két cau va vat liéu, cling nhur bét
ctr khéi thé nao khac chwa dugc xét tinh trong thiét ké;

« Trong qua trinh thi céng I4p phai d3m bado c6 hé théng kiém tra déng bd vé vi tri khéng
gian mé&i cdu kién duc va két cAu; hé théng kiém tra va céc théng sb kiém tra dong b
phai dwgc quy dinh trong BVTC;

« CAn phai loai trir moi kha nang va dap vao két ciu 1p dat trong khi thi cdng hang.

Chi cho phép két cAu I3p dat hang dwoc tira trén hai tru tam (theo so db lién tuc) khi co
cac may thiét bj dac biét kidm tra thuwéng xuyén tri sé phan lwc & ca hai tru ta theo chi
dan cua thidt ké&, cd sw giam sat clia tac gia dd an va sy kiém tra thwing xuyén clia Ky suw
trrdng Tw van giam sat.

Sau khi d&t dung céac bd phan gbi ciu clia két cau nhip lién tuc vao vi tri thiét ké, phai tién
hanh thao d& cac khdi neo dbi trong. Viéc d& bé cac khdi nay phai tuan theo chi dan
BVTC. CAu tao gbi cau va neo gitr cac khéi phdi dwoc xét tinh dén kha niang tién hanh
chinh stra vj tri gdi ctia két cau nhip cho dlng vi iri trén mat bang va mét cat doc.

L&p va thao cac thiét bj neo gitr cac khéi phai theo dung trinh tw qui dinh clia 6 an BVTC.

Trwée khi @b bé-tong khéi neo, phai thirc hién lién két viing chic cac doan hang vao khoi
bé-téng neo, loai trir moi kha nang phan bé-tong da db trwdc bi hw héng do nhiét @6 bién
ddi tang lén hoic do cac bién dang khac cia phan két cAu ghép ndi hang.

Viéc cing kéo céc thanh bé cét thép trong qué trinh ghép nédi theo chiéu dai két cau nhip
can phai thre hién cé trinh tw theo chi d&n clia BVTC. Trong cac két cau cé dung keo dan
dé ghép ndi, cac cot thép chiu céing kéo dy (ing Ire phéi dugc bd sung cho du sau khi keo
da déng ran.

Khi tao du trng Irc c&ng hodc nén ép két ciu bang céc cbt thép currng d6 cao, ngoai viéc
kiém tra ndi lwe va (rng suét kéo trong cbt thép, con phai kiém tra d6 véng cla két cau,
chuyén vj clia cac gdi twa va céc bién dang trong bé-tong, theo yéu cau cla bén thiét ké.

Thi cdng ghép ndi cac khdi theo chidu dai két cau nhip bing keo dan phai td chirc sao cho
khodng thoi gian tir khi boi keo dén khi nén ép méi néi keo dat ngén nhét (phu thugc cong
nghé hoac kha nang bam dinh khi st dung méi néi keo).

Viéc nén ép nhanh mdi ndi keo dé day lwong keo thira ra ngoai va viéc dat 66 chét keo
ndi phai thuc hién déng déu trén toan mat cat ndi. Nbi I nén ép phu thudc dd dac cla
keo va kich thuéc bé rong clia bé mat dan keo. Két thuc viéc nén ép mét néi keo, tat ca
cét thép dat trong ranh clta két cau phai dwoc lam sach cac vét cé dinh keo.

Khi béi keo 1&n b& mé&t can ndi clia khéi 18p lién k&, phéi bdo ddm khodng céch gitra céc
mat dau khéng nhd hon 0,3m; cac khéi I&p phai dwoc ¢ dinh chic chan dé khdi bi xé dich
gan lai nhau trong qua trinh gia céng mét néi keo.

10.8.10. Cac yéu céu ki thuat can phai thwe hién khi thi céng 1ap hang két cAu nhip BTCT

dutic s8n, khéi lwong va cach thire kiém tra, dwoc qui dinh theo Bang 18.

61



Béng 18

Yéu ciu ki thuat Péi twong kidm tra | Cach thive kiém tra
1. DG sai léch cho phép theo mit cat doc va mét bang | Tirng két cdu nhip Quan sat bang may
& dau mut cdc khdi 15p héng, ghép ndi theo chiéu dai cao dac, kinh vi va
bang keo dan, 1a + 50mm, so v&i vj tri thiét ké. thude do dai
2. Tri s6 cho phép nén ép nhanh méi néi keo khi lap | Cho mdi mat ndi Po bang ap lec ké
héng khéng nhé hon 0,2 MPa (2kgl/cm?). va lyc cadng trong

cot thép

3. D6 léch cho phép theo mat cat doc va mat bang vé | Tirng két cau nhip Quan sat bang may
vi tri ciia cdc khéi lap héng, ghép ndi theo chieu dai cao dac, kinh vi va
bing hdn hop viva bé-téng, 1a + 20mm so véi vj tri thiét thude do dai
ké.

10.10. LAP DAT CAC KET CAU NHIP TREN CAU TAM

10.10.1. Viéc 14p dat t& hop két chu nhip theo chiéu dai trén hé ciu tam di chuyén phai
duwoc thiee hién mét cach chinh xac phuy thude cac cang cy va thiét bj dwa ra phuc vu thi
cong.

10.10.2. Viéc t& hop dung so dd hinh hoc theo chigu dai két chu nhip trén cac dam d& di
chuyén phai duoc do dac kiém tra trwde theo chi dan clia BVTC vé vj tri khéng gian cla
duwérng ray dung di chuyén may thi cong. Mt cdt doc dinh ray phai twong thich véi duwéng
véng dan hdi ctia dm && do chju tai trong clia khdi 1&p va phai két hop xem xét dén céng
nghé ché tao cac khéi I&p dwoc 1am s&n trong céng xwéng.

10.10.3. Vigc van hanh thiét bi Idp dam duoc thire hién théng qua b tri thdo d& dam cau
tam, bao dam cé thé di chuyén dam d& theo huéng thdng dleng xudi chiéu hodc ngwec
chiéu.

10.10.4. Khéng cho phép str dung may thi céng dé nang céu céc khéi lap khac chwa duoc
xét tinh trong thiét ké.

10.10.5. M&i phan doan két cau nhip dwa vao I&p @&t phai dwoc kiém tra k§ luéng vé vi tri
va phai dinh vi lién két chéc chan khdi “dan hwéng” dau tién. Viéc ghép néi cac doan khéi
dlic b&ng hop chéat keo dan phai tuan theo cac chi dan vé cong nghé tao khe ndi, dadm bao
thuan tién va an toan cho viéc dwa keo vao khe.

10.10.6. Khi nén ép cac doan khdi dic dwoc ghép ndi bang keo phai dat do dong déu trén
toan b& mat ndi va theo dung th&i han, khéng vi pham qui dinh k§ thuat st dung hop chét
keo cho d@én khi bat dau déng cling. Két thic viéc nén ép méi ndi keo, tat ca ranh dat cbt
thép crng do6 cao phai lam sach trén toan chiéu dai ranh khoi bj dinh keo.

10.10.7. Méi néi "hop long” clia cac phan doan I&p két ciu nhip duwoc thuc hién bang bé-
téng do tai chd. Bé-tong khe ndi dwoe xac dinh tuy theo céu tao clia khe va chi dan cla
thiét ké.

Cac yéu cu ky thuat phai thie hién khi thi cong 1&p dat két cAu nhip dadm BTCT trén cac
dam d& di chuyén, khéi lwong va cach thirc kiém tra dugc qui dinh theo Bang 19.

Bang 19
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Yéu cdu ky thuat Péi twong kiém tra | Cach thic kidm
fra

1. D6 sai léch cho phép vé dwéng tim cua thiét bj | Trwde khi 1dp @&t mdi | Quan sat do béng
lap ddm va dwong chay cua méy cdu so ¢ vi tri | nhip may cao dac, may
thiét ké, |a: kinh vi

+ 30mm, theo dwdng tim clia may lap dam

+ 2mm, theo mét béng tim ray

+ 2mm, theo mét bang dinh ray nhwng d6 chénh cao
vé dinh ray trén cling mét cat bat ky khéng Ién hon 1mm.

2. Khe hé cho phép thi céng méi néi hop long”:

Khéng nhd hon 800mm, do6i véi khe nédi gitra khéi | Trong quéa trinh 1&p | Do bang thudc
"dan huwéng” véi khoi lién két dau tién, cling nhw véi cac | dit tirng phan doan.
khéi da lién két trude bang keo dén.

Khéng nhé hon 400mm déi véi khe hé co trdi dau | nt nt
neo clia cac khoi da |&p dat sén

Khéng nhd hon chiéu dai clia kich va 400mm, trong
treérng hop phai @&t kich vao khe ndi dé cang kéo cét

thép cudng do cao. it A

10.11. LAO KEO DQC VA SANG NGANG CAC KET CAU NH|P

10.11.1. Viéc kéo va sang nhip ciu phai duoc tién hanh dwéi sw chi huy truc tidp ciia ki su
trwdng hodc doi trwﬁvng cong trinh. Nhirng ngweoi da hiéu biét cac quy tac thi cong thich
heop vé cac quy dinh vé& an toan k¥ thuat meéi dugc phép tham gia céng viéc kéo va sang
nhip cu.

10.11.2. Lao kéo nhip cau can duoc thuc hién bing céc thiét bi ddy, viéc di chuyén két cu
nhip phai dam béo déu dan véi téc d6 cho phép bang cach 1&p d4t kip thoi cac tAm dém
lam tlr vat liéu dé treeot 1an, nham tranh lao manh dam va chéch hwéng di,

Trong qua trinh lao kéo cac nhip cau lién tuc phai kiém tra cac phan lyc thue cé clia tru d&
va cac bién dang trong két cau, phi hop cac hwéng dén ciia BVTC,

Trén nhip ciu va dic biét & mai dan, khong dwoc dat nhirng thiét bj va vat liéu ngoai duw
tinh ctia BVTC.

10.11.3, Khi lao keo nh;p cAu tai nhivng noi cé d6 dbc doc hay co dd cong du'ng thi mat déc
trueot trén méi gdi twa cdn song song véi mét phang day dam trén cac gdi do gdi do.

Trong BVTC cén duoc tr bj trieéde thiét bi hdm hodc can cn thiét.

10.11.4. Trong qué trinh lao kéo, phai bd tri s8n thiét bj d&c biét theo dai hwéng di clia két
céu nhip dam bao chudn xac vi tri thiét ké tim cAu theo mat bang.

10.11.5. Pé kiém tra viéc sang ngang nhip cau, cac dwdng l&n phdi dwec danh ddu bang
son dd bén virng véi 0,001 tri sé khoang cach githa cac duong lan.
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10.11.8. Trong qué trinh kéo va sang nhip cau, phdi kiém soat durgc viéc di Ehuyén dam
trén cac tru cAu béing céch dung thiét bj dam bao tw ngét hoat ddng khi can thiet.
Trong thoi gian lao kéo (bing con Ian ) nhip cAu phai 1&p dat hé thong dién dam tiv dai chi
huy dén cac vi trf didu khién 13n trén cong trudng.

s 5l B Két chu clia da gido d& cac phan doan két ciu nhip dat trén dwdng dan phai diéu
chinh dwoc cao trinh va phdi dam bao khéng bi lin qua tri s6 cho phép khi chiu tac dong
clia trong long cac phan doan va cla may cau.

10.11.8. Kich thuéc cla bd phan day trwgt phai dwore dat doc theo mét phia cing hwéng
v&i kich hoat dong va dé stra chiva bd phan trugt nay.
10.11.9. Khi lao kéo két cAu ma trong do ranh doc cbét thép khéng dwoc bom vira hodc co

bom nhung cwdng dé vika dat nhé hon 20 MPa (200kg/em? ) thi phai xét tinh thém cho két
cu nay trwdng hop co cbt thép chiu lwe nhung khong dworc lién két véi bé-tong.

10.11.10. Viéc lao kéo (trén con 1&n) nhip cdu dugc tién hanh vao ban ngay la thuan tién;
trong sudt thoi gian lao kéo cho dén khi két thic hoan toan, phai ddm bao nhip cdu lao ra
ludn twa 1&n try @& chinh va try phy tam lién tiép nhau.

10.11.11. Khi phat hién cé bién dang cuc bd & hé thdng di chuyén clia nhirng bd phan nhip
ciu va nhirng thiét bj phuy tro, cling nhw cé s van hanh nao khéng tét clia cac phuwong
tién di chuyén, thi can I28p tire dirng ngay d& cb céc bién phap x{r Iy cén thidt

Trong thei gian di chuyén nhip cu, cdm I1&p d&t st dung bét ky dung cu thiét bj nao bi
héng hoc.

10.11.12. Nhirng yéu clu ky thuat khi lao kéo doc v& sang ngang céc nhip cau BTCT khéi
lrong céng viéc va cac phwong phép kiém tra gidm sat thi céng, phai thire hién theo Bang

20.
Bang 20
Yéu cau ky thuat Déi twong kiém Phwong phap kiém tra
tra
1. D0 sai léch cho phép dwdong tim nhip ciu lao ra so | M&i nhip dam Ding may kinh vi va do
v&i thiét ké khéng Ién hon 50mm. bang thwéc.
2. B0 léch dich cho phép & mét dau nhip dam so véi | nt nt
dau kia khi sang ngang, khéng I&n hon 0,001 chiéu dai
cta nhip.
3. Dung sai cho phép (theo mm) khi bé tri tAm dém
tron nhan trong két cau trvgt khéng Ién hon cac tri sd
sau:
50 - d6i v&ri khe hé clia cac tAm dém lién ké theo | Tirng tAm dém Do bang thwéce
chiéu dai nhip.
2 - ddi vé&i héu sb chénh vé dod day clia tAm dém. | nt nt
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10 - @&i v&i chuyén dich twong d6i clia dwdng tim | nt nt
thiét bj lan.

4. Hiéu sb cho phép (theo mm) vé cao trinh cia thiét | Trén cac tru & nt
bi sang I&n trén moi try G& nhw sau:

Khong Ién hon 2, khi nang két cau nhip dé thay tdm | nt nt
déem.

Khéng I&n hon 2, dbi véi cao trinh cla thiét bj sang | nt Dling may kinh vi
lan trén mot try &

+ 5, sai sb 50 v&i cao trinh thiét ké.

10.12. VAN CHUYEN VA LAP DAT CAC KET CAU NHIP TREN HE NOI

18121 Khi thi céng lao ddm BTCT bang phuong phap lao ndi, ché ndi, khi thi edng bé
téng bit day hé mong- vong vay, khi @& bé téng coc nhoi va céc bd phan than tru - mo deu
c6 thé phai dung hé phao ndi.

Khi thi céng c6 st dung hé ndi, phai khdo sat va thdm do trudc pham vi hoat dong duédi
nwde dé dam bao do sau nwdc dwdi day hé néi ludn luén Ién hon 0,5m.

\VVAn d& quan trong nhét déi véi hé thong néi ia d6 an toan chéng iat chim va tréi khi c6 bao
It hodc va x6 tau thuyen.

10.12.2. Trudc khi st dung hé ndi lam viéc trén mat song, Nha thau phai cé day du thong
tin vé duw bao thai tiét thuy van trong théi gian tién hanh céng viéc.

Trong @ &n ban v& thi cong phai kém theo ban tinh toan vé &n dinh va ban tinh hé lién két
gitra cac phao hay céc xa lan thanh mét hé ndi chung. Tai liéu nay can tuan thd moi yéu
cAu clia 22TCN 200-1989 "Quy trinh thiét ké céng trinh phuy tror xay dung cau

10.12.3. Pé& d3m bao an toan cling phai kiém tra ky lwdng hé neo, toi kéo-thtr neo trudre luc
thi céng va thwéng xuyén hang ngay, déc biét trong mua muwa |0 va khi thi cong gilra séng
ma van dang théng tau thuyén.

10.12.4. Cac phwong tién ndi phai dugc Cuc Dang kiém cép gidy phép dang kiém trwdc khi
dwa vao st dung tai céng trudng.

10.12.5. Khi van chuyén va I3p d&t nhip ciu trén hé néi can phai dam bao:

e Thuc hién cac cong viée dwoc néu trong BVTC, phi hop vaéi trinh tw Ié'p dat duoc thod
thuan cta co quan quan ly dwéng song;

e Gilr dung khe h& gitra phan 19 ra cla chong né trén hé ndi va dwéi day nhip dam dé
cho phép 13p dat hé ndi dé dang, cé xét dén d6 dao ddng cia hé do tac ddng cla gid
va song;

o Lugng tha da xuéng séng vira dd, cd xét tinh dén viéc bl lai phan thiéu hut nudc xa ra
& hé ndi dé lam cho bénh |&n do ¢ bién dang dan héi cla nhip cau, cac thiét bj dat
trén hé va chinh tru d& ndi nay.

e B tri day nang cap neo thich hop dé kip thei ghim chét vao hé ndi khi co tai trong gid
tAng lén.
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e Co hwong dén va tap huan trdce cac thao tac cho céng nhan thwe hign trong diéu kién
khi twong thuy van hodc dia diém xay dwng co phirc tap.

10.12.8. Trong thoi gian van chuyén ho&c lao kéo nhip chu trén hé ndi, phai l3p d&t hée
théng lién lac dién thoai gilra dai chi huy voi cac tau kéo, sa lan, try cau, va vai tram khi
tirong thuy van gan nhét dé thuong xuyén nhan duoc céac dy bao va toc do va hwéng gio,
vé lrong mua va do dao ddng mirc nuéc. Trén nhip cAu phai dat may do toc do gio.

Trén hé ndi phai duoc trang bj c4c phuong tién ctu ho.

10.12.7. Nhiing yeu cau k¥ thuat dé thirc hién viéc van chuyén va I&p dat nhip cau cac loai
trén hé ndi, khéi lvong cong viéc va céc phuong phap kidm tra giam sat thi cong, phai
tuan theo cac quy dinh trong Bang 21.

Bang 21

Phwong phap kiém
tra

Péi twong kiém
tra

Yéu céu k§ thuat

1. Lién k&t cac tru ndi vao diu neo d& cé dinh h& ndi
theo mat béing v&i cac tri sé sai léch cho phép (theo cm) s0
voi thiét ké la:

2 - Trong thoi gian dang chiu t&i hodc ha d&m cau vao tru.

10 - Khi d& tai & thanh tau va dua hé ndi vao vi tri nhip cau.

7. Tién hanh x&p hodc d& da trén tru ndi co xét dén cac
bién dang qua mirc cho phép, do nghiéng léch va dd chénh
cao clia muc nwéc chiva trong cac phao thép hoac cac
khoang X4 lan v&i d6 sai léch so véi trj sb thiét ké khong lon
hon + 5¢cm.

3. Kiém tra quan trac do sau luong di chuyén clia truc
ndi, @m bac co khodng trong dudi day hé ndi Ién hon 20cm,
k& tir chidu sau mire nudc cao nhat, cd tinh dén kha nang
xuAt hién muc nuedc thip theo thiét ké.

4. Di chuy&n nhip cau trén sdng va lao kéo két cau trén
tru ndi theo cac tri s& cho phép sau:

Khi téc a0 gi6 khong Ién qua 5m/s

Khi mue nudc dao déng khong qué 15cm/ngay dem.

5. Téc dd cho phép khi di chuyén hé noi khéng qua
10km/h

Cho tirng hé néi

nt

Cho mdi lan thao
tac

Cho tirng ludng

Mot 1an, trudce khi
bat dau cdng viéc

Tirng gi& khi di
chuyén
Theo ddi thudng

xuygn khi di
chuyén

Bo bang thuéc

nt

Diing thuéde do song

Dwa vao nhat ky quan

trac

Dlng may do tbe do gio

Dung thuéc do séng

Po bang thude

Dung may do bang téc
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d6 di chuyén.

Khi dwa ra va | Do béang thuéc

6. Khe hé gitta mat dinh try va mat dudi nhip cdu khi i
dwa vao

dwa vao va dua ra khoi nhip, khdng nhé hon 10cm.

(*) Khi c6 gio dat Ién hon 10m/s, hé ndi phai dwee ghim chét vao cac diém neo, con cac phrong tién co tai
trong nang (tau lai g4t hodc hé toi) phai thao do.

10.13. LAP DAT GOI CAU

10.13.1. G6i ciu bang cao su va cao su-nhira tong hop phai duoc dat trire tiép 1én mat bé
ké gbi ché tao s&n va ddm bdo khdng qua sali s cho phép theo Bang 21; con gdi cau bang
thép va géi cau hinh chau phai dugc d3t 1én mét Iop vira xi mang - cat hodc bé-téng
polyme tréi déu trén méat bé ké rong bing chu vi ctia géi véi do day khéng qua 3cm. Cho
phép gdi ciu thép va géi hinh chau dat trén cac con k& hodc cac ném diéu chinh cao dd,

sau dé bom vao khe hé biing chat keo téng hop tir nhura époxy hodc tay bd chat keo.
10.13.2. Trwée khi bom vao cac khe hé, phai tién hanh bit kin xung quanh va dit cac 6ng

din @& tang 4p luc dinh két. Theo dwéng chu vi clia mai gbi phai @it it nhét 1a 4 éng dan.
Ong dén phai dét treec tiép vao khe hé (khi chen kin chat khe bing day bén ) hodc vao |6

chira s&n & thot dwei géi theo dy dinh cla thiét ké.

10.13.3. P& chdn bu I6ng neo vao dinh try, phai ding vira xi méng - cét, bé-téng Polyme
ho#c chét keo téng hop tir nhwa époxy ¢ véat liéu don.

10.13.4. T4t c& gbi cau cAc loai dwa ra cong trudng d&u phai c6 hd so ching chi kiém tra
chéat lweng kém theo.
Trwéc khi l&p dat gbi cAu hinh chau, phai dam bao thot trén gbi, nép chau va thét chau da
duoc ap sat vao nhau bing bu long nhua ga I4p: kiém tra df song song gita mat phang
clia thot va mat day chau; phai xac dinh méat phang trén cla thét ¢ cac 15 s3n dé dinh vi
tim géi.
M3t tiép xic clia gbi va mat phing 1an trude khi ldp dat phai lau chui sach sé va trat bang
chat graphit hodc bsi m& disulphit - molipden.

10.13.5. Géi ciu kiéu di ddng phai lép dat theo dang thiét ké co tinh dén nhiét @& khong khi
& thai diém @it gbi, cling nhir do co ngot va ti bién clia bé-tong ket céu nhip.
Khi 1&p rap gbi ciu, can dénh déu diém géi tvong quan véi vi tri ban dAu clia thot va vi tri
duwoc danh dAu theo quy dinh cla nhiét d dé ha dam vao ding diém goi.

10.13.6. Vidc @4t ha dam cau vao géi duoc tinh toan theo yéu cau thiét ké vé cau tao va
theo BVTC.

10.13.7. Sai sé cho phép khi thue hién 18p dit géi cau, khoi lwgng cong viéc va cac phuong
phap kiém tra giam sat thi cdng, phdi tuén theo qui dinh trong Bang 22.

Bang 22

Sai sé cho phép Péi twong kiém tra Phwong phap kiém tra

1. D& chénh cac mat bé k& géi so voi | Cho cac be ké goi Po bang may thuy binh.
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thiét ké& trén mot tru mo 1a £ 2mm.

2. Do nghiéng clia mét phang bé ké | nt Po cao trinh
gbi so véi vi trf mét phang ngang thiét ké la
0,002 ciia bd rong mat ké (chiéu dai nhat
ctiia mdt canh bé ).

3. Do chénh cao mat dinh mé try c6 dat | Cho cac mb tru Do bing may thuy binh.
dbng bd gbi chu thép va gdi hinh chau trén
cing mét mé tru [a 0,001 tri sb (khodng
cach tim gian chd dam chd).

4. Pudng tim ctia gdi cau hinh chau | Cac gbi chu kidu di | Bo bang thudc
kidu di déng thdng so véi huéng chuyén vi | dong thang.
theo thiét k& & diém nut géi nhip cau Ia
0,005 chidu dai nhét mot canh cua bé ké
goi.

i
10.14. AP DUNG CONG NGHE PUC PAY

10.14.1. Khi ap dung cdng nghé duc day két cau nhip BTCT DUL, ngoai viéc tuan theo cac

nguyén téc thi cong chung d& néu trén, con can lu y dén cac déc diém riéng cla cong
nghé ddc day nhu dwoc néu ra duwdi day.

Bé duc:

10.14.2. Can ap dung moi bién phap d& phong va kidm tra thuwong xuyén de tranh hién
twong Ian khéng du ctia nén bé dic dam khién cho viéc duc cac d6t dam bi sai léch. Bac
bigt sau méi tran mua I&n phai cht y kiém tra van dé nay.

Trong cong nghé dlc day, bé duc thuweng duoc chudn bi ngay trén nén dwéng dau cau
m&i dép chwa lun c6 két hét mic nén cang c6 nguy co lun khong déu. Bé tranh su cb
nay, TVGS phéi y&u cau Nha thau thiét ké bé duc chéc chén, ¢6 ban tinh toan vé do lun dé
du kién ding cac bién phap hiéu chinh Iun kip thoi. Xung quanh bé dic phai lam hé théng
ranh thoat nuwée nhanh. Néu thay can thiét thi c6 thé déng coc dé& lam méng bé duc cho
ciu duc day.

10.14.3. Trong truedng hop tan dung bai séng mua nuwdce can lam khu vire duc dam can xét
dén nguy co' la néu mua 1t dén sém bat ngé vao lic dam chwa san xuat xong thi sé xay ra
st ¢, anh hwdng xau dén chét luong dam. Yau chu phai tinh toan ky vé thuj van, mirc
nwoe mua 1.

10.14.4. Truee khi dic dét dim diu tién, nhét thiét phai thiv tai tinh cho bé duc bang cach
chat tai ther va theo dai trong it nhat 4 ngdy (khoang chirng béng thei gian dic, bao
dudng, kéo cang cap dam va dam da dd kha ndng chiu luc).

10.14.5. Trong subt qua trinh thi cang , truéc va sau mai dot dic mdi ddm , can cao dac lai
toan bo bé dé xi ly kip thoi cac van dé tryc tréc ngay tir lic moi nay sinh.

10.14.6. D6 sai léch thi cong bé dlc cho phép nhuw sau:
e Do léch dwdng tim: + 20mm

« D6 léch cao dd gbi truot trén cac u: + 3mm

68




o D6 léck cao do gdi trurot trong pham vi mét u trwot: £ 2mm
Puong trueot

10.14.7. Phai kidm tra kich thuéc va chét lvong cac gbi truot trude khi quyét dinh cho 13p
dat 1&n u truot. Cac gbi truot phai dam bao kha nang chiu luc theo thiét ké va khéng gay
ra tinh huéng nén bi ltn khdng déu khién cho téing ap le de tur dam BTCT lén mét vai goi
trwot nao do, tranh hién tvong 4p lwc nay I6n qua mirc d kién ban dau sé& xuat hién s
cb tai gbi truot.

10.14.8. Chidu d3y céc tam treot bing chét déo phéi dam bao bing nhau dé tranh hw hdng
cuc bd sém céc tam trwet. Phai tinh toan v& chiu lwc cuc b clia u truet, co xét cac tinh
i

hubng lun khéng deu gilra cac u truot. Khi thi cong phai kiém tra kj viéc dat ding va du
cac lwoi cét thép cuc bd.

Phai kiém tra ky két qua I5p dat gbi truot vé cao d, dudng tim doc,dwdng tim ngang, do
bing phéng va doan vudt & 2 dau géi treot dé dén dam tién vao ban trot ém thuan.

Cong tac cao dac tat ca céc u truot can dugc tién hanh thwéng xuyén hang ngay vao lic
bubi sang chwa c6 anh néng dé tranh dnh huwéng cta nhigt do dén két qua do cao dac.
Ca&n nghién cleu két qué ngay sau khi do xong d& quyét dinh cac bién phap xt ly kip thoi
néu can thiét.Trong bidu mau ghi két qua do dac phdi thé hign ré cac cao dd cla timng
didm do tai mdi u treot : cao A6 thiét ké, cao d6 mép throng luu, cao A6 mep ha luy, cac
sai sé clia mép thugng lweu va mép ha luu.

Midi dan

10.14.9. MGi din 12 mét két cAu thép vi vay cac hang muc thi cong va nghiém thu cling
dwoc tién hanh nhuw ddi voi két cau thép théng thudng.
Céc vén dé riéng can chi ¥ 1

a/- Lién két ndi mai din véi dot thiv nhét ela dam BTCT dwoe duc day.

« Phan lién két gbm cac cap dw (rng lwe ngén tam thoi & phan canh trén va phén canh
dudi dam thép nhdm chiu mé men ddi dau am-duong.

e Phan lién két gdbm mau dAu dim BTCT , cac ban thép ché cta mii d&n, cac bu léng
lidn két nham chiu luwe cit & méi ndi. Ca 2 phan nai trén déu can duoc tinh toan cu thé
va c6 xét cac tinh hudng thi céng khac nhau. Ban tinh phai dugc soat ki va déi chiéu
khi thi cong gap dung finh hudng dw kién.

e T4t ca cac méi han u neo tam, cap neo tam d&u phai cht y kiém tra ki chat lvong.

« VAn d& chéng gi cho cac cap tam thoi nay phai dwoc xem xét, déc biet 1 néu cau &
viing ¢6 &n mon manh nhw ven bién, khu céng nghiép, v.v...
b/- Lién két gitra cdc d6t ctra mii dan

Mi d&n co thé nguyén dai hoéc gdm nhidu dét doc lap dugc chuyén ché dén céng treong
rdi ghép lai bang mdi néi c6 bu 16ng. Can dé phong hién treng mep dudi cta maéi ndi nay
s& ty 1&n cac tam truot teflon va cé thé l1a hang tam treot. Nha thau phai gia cong mai
phing nhin mép duéi clia méi ndi ban canh duwéi cia mdi dan sao cho trénh sy ¢d noi
trén.

¢/- C4u tao dau miii dan va kich moi
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BO phan nay dugc thiét ké dic biét g& mai dn tién vao gbi truot trén tru mot cach ém
thuan. Cé nhidu kiéu cau tao khac nhau, nhung cAn yéu chu thir nghiém kha nang hoat
déng clia kich méi ngay tai hién treong sau khi 14p rap xong. Hai kich méi ciia 2 nhanh
d&m | clia méi dén phai hoat dong duroc mét cach ddng bo va déu.

10.14.10. Cac sai sé cho phép khi ché tao mfi din Iay theo Bang 23.

Bang 23
Théng s6 kiém tra Sai sé cho phép (mm)
- D6 béng phang clia ma ha +1
- D6 lach tim so voi tim dam BTCT +3
- D6 l&ch cao d6 cla cac diém trén mat treot +1
- Chidu dai so vai thiét ké 0,0001 L
- Db léch do l&p dat sai vi tri +2
- D6 lach déc doc so véi thiét ke 0,05%
Thiét bi lao day o
10.14.11. Cac thiét bi lao day chi lién quan dén cau BTCT dic géy. Can kiém tra cac Catalog

kam theo thiét b va Gidy ching nhan chét lwong hop chuén (Certificates), d& phong
trirdng hop nhap thiét bj ¢l khéng dang yeu ciu nhw noi dung "Hop ddng thau cung cap”.

10.14.12. B thiét bi lao day thuéng bao gbm céc doi kich tao lwc day, cac thanh hodc cap
truyén lyc tir kich @y @én diém neo (trong phuong phap kéo-ddy), cac kich diéu chinh
chéng léch hwéng ngang (dat trén cac try), cac phu kién khac nhu may bom dau kich, hé
théng van va éng phan phéi dau kich.

10.14.13. Céng tac 1p thi trén mat dat va tai cong truong r&i van hanh thir khong tai la rat
cAn thiét, khong thé bé qua truéc khi dic dam chinh thire

10.15. AP DUNG CONG NGHE DA GIAO DI DPONG

10.15.1. Tuy didu kién cu thé tai cong trudng co thé ap dung mét trong 3 hé thong da giao
di déng:

+ hé da gido di dong chay trén
» hé da gigo di dgng chay gitra
« hé da gido di dong chay dudi

Cac két cdu thép ctia hé da gido di dong bao gdm ca phan dim va phan mé rong tru tam
déu phai dugc thiét ké nhu dbi voi két cAu nhip cau thép vinh clru cé xét dén cac yéu cau
cu thé clia digu kién thi cong vé dnh huéng dong hoc lén két cau da giao khi d6 bé tong va
khi di chuyén qua cac nhip.

D6 vong cho phép lén nhat clia da gigo 1a 1/400 L (L= chiéu dai nhip ciu dugc thi cong)
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Hé da giao phai dam bao hoat dong nhip nhang , tron tru trong qua trinh di chuyén qua
cac nhip.

Thiét ké da giao phai bao gom ca thiét ké 14p dung va thao d& da giae.
10.15.2. Céc yéu cau vé van khudn clng gibng nhu déi v&i van khudn thong thweng cla

X

c6ng nghé dlic —day va cong nghé duc hang.

10.15.3. Viéc thir khd nang chiu tai va thix kha nang hoat dong di chuyén theo phwong doc
ciu va theo phuong ngang cau cda hé da gido la can thiét.

10.15.4. Truée khi @ bé téng phai tinh toan va kidm tra d& d6 véng van khuén dam bao
phti hop yéu ciu vé tréc doc va do vng cubi ciing ctia két cau nhip BTCT.

10:15.5. CAn chu y dén viéc thiét ké cap phéi bé tong voi thoi gian ninh két ban dau va thoi
gian ninh két cubi cling dugc chon pht hop voi tién do dd bé téng cua ca mot phan doan
dAm va dam bado cho mé bé tong cudi cling dwgc thi cong xong trurdc khi mé bé téng do
dAu tieén bat dau hoa cirng.

10.15.6. Céng nghé kéo cang cap dy ng luc ttr mét dAu cap phai dam béo sao cho moi ndi
neo duoc lap rép dtng vi tri va chém neo tai méi néi neo nay khong bij tut. Trong luc lap
BVTG can luu § cho tri s du (ng suét kéo cang Ion nhét khong duoc I6n hon 0,75 gidi
han chay cla cap thép @& phong ngira tinh hudng tut mot s6 soi cap khién phai kéo cang
tham cac soi con iai véi dy tng suét cao hon nh&m dam bao tri sé dy g lyc can thiét

theo thiét ké ban dau.
10158.7. céng viéc ha da gido va di chuyén da giao sang nhip tiép theo chi dugc thire hién

Kkhi hoan tat cong tac cing cap duy (g luc va bom vira ldp long dng boc dam bao cho
phan két cu nhip BTCT vira thi cong xong da dd kha nang chiu lwc.

10.16. AP DUNG CONG NGHE BUC HANG VA BUC BAN HANG
10.16.1. Khi &p dung cong nghé duc hang két c&u nhip BTCT DUL, ngoai viéc tuén theo cac

nguyén tc thi cong chung da néu tren, con can lwu y dén cac dac diém riéng clia cong
nghé dic hang nhu dugc néu ra dwéi day.

10.16.2. Tay didu kién cu thé tai cong treong co thé 4p dung mét trong cac gidi phap:
e duc hing bat dau tir md;
o dic hing can bing bat dau tir tru;
e dtc ban hing co lam thém try tam & gidm chidu dai hang.

10.16.3. Gan thiét 1ap hé théng quan ly hinh hoc trén trac doc va binh do dé theo doi quan ly
hinh hoc cia két cAu nhip trong suét qua trinh thi cong c6 xét dén sy thay ddi bién dang
clia két chu nhip va mé try, xe dic theo thei gian do cac yéu tb nhiét do, co ngoét, tir bién,
gbi lun, diéu kien thei tiét, sy bidn di ciia két cAu va tai trong, déc diém cong nghe cu thé.

10.16.4. Phai 1ap ban vé thi cong thé hién cac két qua tinh toan st thay ddi bién dang cda
két cAu nhip sau méi dot duc hdng mot dot dAm. khi hop long va cac thoi diém chuyén giai
doan thi céng khac. Mai khi thay 48i trinh tr hodc bién phap thi cong, phéi tinh toan lai két
chu d& dam bda phu hop va an toan.

10.16.5. Céac phép do tric dac phai ddm bao chinh xac, khong phu thuéc sy thay d6i moi
treong. Khi phat hién sai léch gitra tinh toan dv kién va két qua do hinh hoc thue té, phai
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didu chinh cao dd va vi tri van khudn di dong clia cac dét dam duoc dlc tiép theo sao cho
hi&u chinh ding duoc hinh hoc k&t cAu nhip va @6 vbng can thiét.

10.16.6.

Céc tinh todn va cac ban vé chi tiét sau day can dwoc néu rd trong BVTC va kiém

tra ky trong qua trinh thi cong:

10.16.7.

Céc chi tiét hoan thién va tinh toan vén khudn va hé théng chéng d& bao gbm tai trong
va (ng suéat téi da sinh ra tai cac khéi hoan chinh do van khuén va bé téng tuor. Thiét
ké hé théng chdng phai xét ca tai trong xung kich c6 thé xay ra trong qué trinh dd bé
téng va di chuyén hé théng van khudn.

Tinh todn d6 vong ctia hé thong van khudn trong sudt qué trinh a6 bé tong.

Chi tiét hé théng chéng d& tam thdi va cac giéing khi can thiét dé &n dinh canh hang
trong qua trinh thi cong.

Trinh tw theo tieng buéce chi tiét bao gom viéc a khéi bé tong, cing kéo, lap ghép va
di chuy&n hé théng chéng d& van khudn va didu chinh hé théng de dat duoc dd vong
tinh toan.

Trinh ty chi tiét viéc c6 dinh cac d4u phan dang duc hang hing chdng lai su dich
chuyén vi trf hozc xoay clia phan két cAu hing nay d6i vai phan két cau hang khac dadi
xirng qua try trong subt qua trinh thi cong bé téng hop long hai phan két cu hang cla
mét nhip dang dugec thi cong.

\/& chuan bi va thue hién thi cong két cau nhip

Phai chun bi hé so chi tiét hoan chinh mod ta vé phuong phép thi cong, cach bé tri va
danh muc thiét bi & phé duyét treéc khi b4t dau thi cdng két cau nhip.

Phuong phap thi cang phéi bao gom viéc db bé tong cac khéi, phuong phap neo gitr
cac két chu phan trén trong qué trinh thi cong duc hing, phuong phép st dung e
tam thoi G& diéu chinh cac tim ngang, tim doc va viéc |3p dat két céu nhip trén gbi vinh
ciru. Pdng thai ciing phai bao gom céc bién phép kiém soat dé dam bao a6 chinh xac

tim ciia k&t cAu phén trén khi d& hoan thanh.

Thiét bi thi cdng bac gdm tat ca cac loai may, thiét bi, nhan cong va vat ligu s& duoc
diing @& 1&p dat nhung khong phéi 14 nhing bd phan vinh clru thuge két cau nhip hoan
chinh. Thiét bi thi cong khéng dugc phép van hanh hodc dat trén bat ky b phan nao
clia két chu phan trén da duoc 13p dung tai bét ky thoi didm thi cng nao, trir khi thoa
man duoc cac yéu cau vé tai trong lam viee trén mai khéi, khi mat bang lam viéc cho
phép. Céc thiét bi nay bao gdm ca neo du teng lyc kéo sau, kich, may bom vira va bat
ky loai thiét bj nao khéc, con nguoi va vat liéu,

Tai trong thi cong phai xét deén céc tinh hudng bét loi nhét co thé xay ra, ké ca truong
hop sir o tai nan.

Cac méi néi thi cong phai gioi han tai cac vi tri theo qui dinh trén ban vé trong hop
déng hodc d4 duogc phé duyét trude. T4t c& cac mdi ndi thi cong phai duoc vé sinh
sach xi mang hodc cac vat lidu ngoai lai truee khi dé bé téng cac doan tiép gidp.

B& mét méi néi cac khéi phai dwoc chudn bj theo dung yéu ciu ngay trude khi bt dau
d6 bé téng cho céc khéi tiép theo.
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« DB voi viec G bé tong hop long hai canh hang, canh hing phai dwoc cb dinh dé tranh
bi xoay hodc dich chuyén gitra hai canh hing. Hé théng git? canh hang vén khuén hop
long va trinh tw d6 bé téng hop long khong duoc phép gay ra (ing suét kéo trong bé
tong sau khi bé téng ninh két va phai duoc chap thuan.

« Phai lap tién d6 thi cong theo thir tp thai gian cla tirng giai doan IAp dirng va thi céng
két chu phan trén. Phai tinh toan va @é trinh do véng thi céng theo trinh tr va tién do
thi céng dwoc phé duyét.

« Phai chun bi Bang cao dd va cac dudng tim tai tng giai doan l&p dyng theo thiét ke
tai mai diém kiém tra liét ké dudi day hodc phuong an lya chon vadétrinhlénTuw van.
« Mot trong nhitng goc thap nhét tai mat trén cla bét ky gbi tam thoi nao sé duge dung

ahw méc cao dd chuln trong sudt qua trinh I&p dung va dé lap diém tham chiéu véi
cao do thire t& va dwéng tim yéu cAu cila két cAu phan trén @a dwoc dinh vi c6 dinh.

o Cabén goc va tim tuyén (trén mat c&t ngang khéi) tai mat trén cla ban nap khoi dinh
tru d& thiét lap @6 doc va dinh dam.

e Hai gidm trén tim tuyén doc tai mai khdi dinh tru, mot diém trén méi canh dé xac lap
duong tim.

. Mt diém trén dudng tim doc va it nhat tai mot goc ctia mdi khéi, doc theo tirng méi noi
cac khéi db tai chd dé 1ap cao do va dwong tim tai moi giai doan lAp dyng.

« Be ké gbi tam, phai duoc |3p dat mot cach cAn than. Mét trén cta nhirng gbi nay phai
dang cao do, dudng tim va déc theo yéu cau clia thiét ké& va vi vay co thé lap dugc
theo muc (a) noéi trén. Cé thé dét cac tim dem dudi bé ké dé dat duoc dd chinh xac.
Nha thau cling phai lap va dwa ra cac bién phap gitt gbi tam tai dtng vj tri trong khi cac
khéi dinh tru dang dwoc db bé téng.

« Phii kiém tra dwéng tim va cao d6 két chu tai tirng giai doan thi cong theo dung
phirong phap kiém tra vé kich thudc hinh hoc @4 duoc dé trinh theo dung cac dieu
khoan hop déng, dng thoi cling phai luu gitk tai liéu clia tAt ca nhirng lan kiém tra nay
va tAt ca nhitng phan @& dwoc hiéu chinh.

11. LAP GHEP KET CAU THEP VA KET CAU THEP LIEN HOP VO1 BE TONG
11.4. QUY DINH CHUNG

11.1.1. Trudc khi l4p rap két cAu thép, phai kiém tra sir pht hop ctia cac cau kién thep va lien két
theo Tisu chuan 22TCN288-02 Tiéu chudn dém cau thép va két cAu thép - Yéu cau k¥
thuat ché tao va nghiém thu trong cong xwdng”, va 22TCN 204-91 "Bu léng cwong doé cao
diing cho ciu thép” (s& duoc chuyén déi thanh TCVN).

11.1.2. Khi l4p rap céc két chu béng thép va thép lién hop chiu lyc véi bé-téng cot thép (TLHBT)
khuyén céo nén tuan theo cac yéu cAu Tidu chuin nganh “ CAu thép va két cau thép - quy

trinh thi céng va nghiém thu * hién hanh va céc chi dan clia phan nay.

Nhirng yéu ciu trong phan nay dwoc ap dung dé thi cong |&p rap cau thép va cau TLHBT
Vi cac loai lién két: han, ma sat, bu long, td hop, hén hop han ma sat trong mét méat cat.
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11.1.3.

11.1.4.

1115,

11.1.6.

i oy B

11.1.8.

11.1.8.

Khi 14p rap phan két cAu ciia thép cau treo déy vong, cAu day vang, cau nang mé, ngoai
nhifng yéu ciu clia phan nay, phai thuc hién cac chi din riéng cla thiét ké cong trinh va
hd so BVTC.

T4t ca céc cAu kién trwdc khi dua lap rap vao két cdu can phai dwroc kiém tra vé thirc
trang va ghi vao bién ban. Khi co k&t cAu kim loai bj hw hdng hodc bién dang vurot qua

mrc cho phép cla tiéu chuan nghiém thu, tieu chuén k§ thuat hodc nhirng chi dan cia
thiét ké khi ché tao, can 1ap bién ban danh gia.

Trong ndi dung bién ban can phai lam rd nguyén nhan hu hdng, dua ra giai phap stra
chtta (hodc thay méi) giao cho don vi nao 6 nhiem vu sira chra hw hong. Bién ban kiém
tra gl cho don vi 1ap ban v& I&p rap két cau.

Nheng khuyét tat do méi han néu khéng dwoc phat hién trong xudng thi Nha may ché tao
phai chiu trach nhiém stra chira két cau ngay tai chan cong trinh.

Nhirng cAu kién néu phat hién c6 nhirng vét niet trén vat liéu han lan truyén sang kim loai
co ban, hodc bj tach Iop & mép cau kién, thi phai thay.

Nhikng cAu kién (hodc b phan cuc bd) bi cong vénh, néu khéng co vét gay, dwong nit va
gdy goc, can phai dwoc sira chira bang phuong phap gia nhiét hay co nhiét. Viec stra
chira béng phwong phap nay cin dwoc thwe hién theo ding cac quy dinh higén hanh. Tat
ca cac chu kién bi vénh cong déu phai nén sira lai trrd'c khi dua vao l&p rap.

Khi thao d& va xép dét cac chi tiét két cau thép can dat vimg chéc trén cac dam ké béng
gé day trén 150mm, khodng cach gitka cac dam phai thich hop dé khéng phat sinh bién
dang cuc bo. Khi xép theo nhiéu tang thi phai dét mot lop dém so voi lop dwéi. Chiéu cao
m&i chéng cu kién khéng duwroc qua 1,5m. Cac ban nut, ban phl ndi va nhitng chi tiét nhd
nne khac can dugc bao quan trén gia cd van ghép, con bu 16ng va cac chi tiet kim loai
khac duoc dé trong lan trai hodc trén k& c6 ph kin.

T4t ca cac cAu kién dwoc xép theo trinh tw sau: theo van don, theo ma s6 ky hiéu, va theo
ther tur duwa ra 14p rap. Ma sé ghi sn & xwéng ché tao phai dwoc danh déu & vj trl dé& dec.
Truéng hop ghi ma sé bing son phéi dung loai son bén mau, ghi vao hai vi tri trén cau
kign trén méat thodng tam mat. Viéc chuyén két chu va dwa vao l&p rap can thyc hién co
gi¢i hoa, nham tranh bi va cham manh cling nhw tranh tao ra nhivng vét stit 13m trén bé
mat kim loai va bién dang. Nghiém cim ding strc ngudi d& quing ném va lat cac cau
kién.

Khong cho phép han ga hodc han dinh cac thiét bi cAu I&p vao cac cAu kién cda nhip cau
va két cau chinh.

Cac phéi kién 14p giap thanh khéi I6n phéi dwerc thire hién theo trinh tir cong nghé, trén co
s& do an thidt ké thi cong I&p rap cac phéi kién thanh khoi lon.

P& I4p rap cac cau kién cho két cau nhip phai str dung luan chuyén céc da giao van nang,
san treo, ciu thang, trong qua trinh thi céng.

Khi thi céng lap rap cac cbng trinh phirc tap, nén st dung nhiéu 1&n cac cau kién van nang
hodc két cau dinh hinh, céc phwrong tién ndi, mii d&n cac xa d&, dam génh, cac xe déy,
ban trugt.v.v...

Cho phép tién hanh thao d& céc bd phén lién két va cac chi tiét ting cwong khi néi luc
trong do dwere frigt tieu.
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Tri s6 chuyén vi va ndi luc trong Két cAu khi kich va vj tri dat kich can dén gidi trong BVTC
va kiém tra trong qua trinh thao do-

11.2. CAUTAO CAC LIEN KET LAP RAP

11.2.1. Khi thi cong nghiém thu k&t chu thép va két cau thép lién hop vGi bé tang co lién két bang
bu léng CBC, phéi tuan theo Tiéu chudn 22TCN 24-84 “Quy trinh thi cong va nghiém thu
dAm cAu thép lién két bang bu long CHC" hién hanh (sé duoc chuyén d6i thanh TCVN) va

nhirng quy dinh trong hé so thiét ké két ciu va BVTC.

11.2.2. Hé s6 ma sét tinh toan phy thudc phuong phap gia cong mat tiép xuc cua lién két nhw
sau.

e 0,58-Giacong béng phun hat kim loai hay phun cat, sau do dwa ra |ap rap ngay.

« 0,50 - Gia cong bang phun hat kim loai hay phun cat & mot mat tiép xtc sau do tao
mang bao vé tam thoi bing chét (rc ché, mat bén con lai, duing ban chi thép khong ¢6
mang béo vé

« 042 - Gia cong bang Itra sau 46 I&p ngay.
« 0.35- Gia cong béng ban chai thép sau dé 1&p ngay.

41.2.3. Khi thi cong nghiém thu k&t chu thép va két cau thép lién hop voi bé tong lien két bang
han, phai tuan theo Tiéu chuan nganh “Két cau thep - yéu cau kj thuat gia cbng han” (sé
duoc chuyén ddi thanh TCVN) va nhitng quy dinh trong hb so thiét ké két chu va BVTC.

11.2.4. Khéng duoc di chuyén va nang béc biing may cAu cac cau kién Ion han ga vao nhau, ma
phai diing céc thiét bi ga dac biét & dam bio cAu kién khéng bi bién dang.

11.2.5. Khi 1&p dung két cau nhip lien két biing han trén hé khung d&, gia 4o ho#c da gido, phai
g3m bao tri s6 do vong xay dung dung theo thidt ké. Phai quan sat ky nhiing goc canh va
diém dit gdy moi han ghep néi khi chinh stra két cAu bj bién dang do cac tri sb clia két
cAu duroc an dinh trong BVTC va duoc kiém ira ngay khi han céc khéi lap ghép d3u tign.
Khi 14p dieng va han nhing cAu kién 1&n cling phai xét tinh Gén sw bién dang va xé dich

gitra cac cau kién & vi tri méi ndi do anh hudng ciia nhiét dd ngoai tro.

14.2.6. Trudc khi trién khai mét mdi han, phai bao cho doi tredng thi cong kiém tra céng viéc
chuan bi. Néu nhixrng méi nao da chun bi xong nhung qua 24 gior chua tién hanh han,
nhét thiét treéc khi han phai séy kho va lau sach mét |an nira, bao lai cho ddi treéng biét.

11.3. THI CONG LAP HANG, L AP NUPA HANG VA LAP HANG CAN BANG

11.3.1. Thiét ké thi cong l&p hang, nua haing va hang can béng phai duoc nghién ctru va khang
dinh tinh toan céc gidi phap dam bao dé bén, tinh 6n dinh, tinh khéng bién dang hinh hoc
clia két cAu 1&p rap va cac chi tiét lién két qua céc giai doan thi cong.

11.3.2. Céc didm neo gitr nhip cau dugc tinh toan theo didu kién dam bao do &n dinh vi tri ctia hé
théng “nhip ciu - can cAu * (rng Vi do dai hang t6i da va dwoc thir trwdc khi chiu tai trong
l4p rap, tai trong thir phai cao hon 20% so v&i tai trong tinh toan. Két qua thir nghiém cac
diérm neo can duwoc lap thanh bién ban.

11.3.3. Khi can kiém tra tri s6 phan lyc gbi trén céc tru ké tam, phai dung kich dau c6 dong hd do
hodc may tao ap luc thuy tinh co t4m cam ng.
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11.3.4. P& dam baoc &n dinh chdng trwot doc cho nhip ddm dang lap, phai ghim d&m vao dau try
chinh théng qua viéc bat chat tat cd bu I6ng neo gbi néu 1a loai gbi ¢b dinh, hodc théng
qua vira bu I8ng neo gbi vira chém chét cac con lan, néu la gbi di dong.

11.3.5. Khi 1&p rap dam cau trong ving cé déng dat, phai tién hanh 1ap d&t ngay cac bd phan
chéng dong dat theo thiét ké néu khong gay tré ngai trong qua trinh 1&p rép.

11.3.6. Khi thi cong I&p h&ng can béng, khéng dwec lap phia nay hang chia ra sém hon phia kia
mot khoang dam. Bé& néi “ hop long * hai d&u hang cta nhip céu, can dam bdo cd dinh
duoc sw tring tim theo hwéng thang dirng, hwéng ngang va goéc nghiéng clia cac dau
doan ndi ghép v&i nhau. Viéc “ hop long * can dweoc tién hanh trong mét khodng thai gian
ngén nhéat & thei diém nhiét do khong khi ngoai trévi dat én dinh.

11.3.7. V| tri thiét ké theo mé&t bang va mat cat cha nhip cau 18p theo phwong phap hang phai
dwoc didu chinh mét cach chinh xac vé vi tri hinh hoc tir khoang 18p dau tién hodc tir khéi
khung I&p dau tién. Trong trwéng hop nay, d6 véng xay dyng phai dwoc dam bao chinh
xac qua cac 16 khoan sén & nt lién két, xac dinh dugc kich thwdce hinh hoc clia két cau
bang cach 14p dl cac con 16 va bu léng & cac nut lien két.

Viéc didu chinh vi tri két cAu nhip vao dung tim cau can tién hanh ngay sau khi ha nhip
dam xudng mé try chinh.

Trong qua trinh 13p bu 16ng CAC lién két theo phirong phap ma sat phai dam bhao tidn
hanh xiét hoan chinh d Iwe ting khoang theo cach I&p dudi va néu cham hon, cho phép
viron ra chua xiét hoan chinh khéng qua ba khoang dam, ké céd khoang dang Iap.

Khi thi céng I8p hang két ciu nhip cé lién két dang hén hop bu I6ng - han néi, phai l4p
hoan chinh toan bd viéc han ndi va xiét bu 16ng cho tieng nut, tirng khoang, khong duogc dé
cham lai.

11.3.8. Khi 1&p dam dang gian hoa, can dam bdo sw khép kin tirng khoang lién tiép khéng bj bién
hinh; khi lap rap khoang gian dang khung, cling phdi dém bao tirng doan khéng bj bién
hinh.

Thanh dirng chiu le kéo khi I3p thanh khung kin tam gide, cho phép ding can ciu I&p rap
dé dwa mot cach chinh xac vao 16 lién két, bao dam sao cho kiém soat duoc tri sé néi lwc
phét sinh khi I3p vao vi tri.

Khi 1&p rép ddng thei moét doan clia gian chi va cac bd phan mat ciu, phai I3p dd cac
thanh lién két doc va ngang sao cho dam bado duge d6 én dinh cac bo phan I1p rép cla
két c&u nhip. Khdng cho phép cham tré lap rap cac thanh lién két doc va ngang phia trén
ctia gian qué hai khoang, ké ca khoang dang |ap.

11.3.9. Khi so 16 lién két cac két cau iép rép, khong dugc dung dung cu hosc bién phap nao lam
I&ch lac va gay méo mé cac 16. Khdng dwoc dung thwéc Panme dé kiém tra do trung khit
céc 16 lién két.

11.3.10. Viéc di chuyén va dinh vi may cAu 14p dat frén két cdu nhip phai thuc hién theo
hwéng dan cla BVTC.

Vigc di chuyén may cdu sang khoang tiép theo chi duwoc tién hanh sau khi @3 tao thanh hé
bat bién va da I&p du sé lueng bu long theo thiét ké clia khoang trwec.

11.4. CONG TAC CHONG GI KET CAU THEP
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11 4.1. Trwde khi khai cong chéng gi dam cu thép va két cAu thép phai hoan thanh va nghiém

thu moi cang t4c I1&p rap va stra chira xong moi sai so6t trén két cau.

11.4.2. Trwdng hop chéng gi cau thép va két chu thép béng phuwong phap son tao mang, phai
theo cac chi d&n va yéu cau k¥ thuat cia tiéu chuAn nganh 22TCN 235-97 va 22TCN 253-
98 “Son chu thép va két cAu thép - Quy trinh thi cong va nghiém thu* (dwoc chuyén doi
thanh TCVN).

11.4,3, Ba gido va gia treo dé thi céng son phai dam bao cwéng d6, ché tao don gidn va bao dam
an toan lao dong.
Trudc khi khdi cong, phai thir nghiém gia treo theo tai trong thiét ké va nhét thiét phai lap
bién ban thir nghiém. D6i véi cac cau dang khai thac phai dat da gido va gia treo ngoai
Khé gi&i han an toan clia cdng trinh.

11.4.4. Nhirng yéu ciu k¥ thuat dé thure hién bao vé két cAu thép khoi bi gi, khdi lwong cong viéc
va cac phwong phéap céach thive ki&m tra, phai tuan theo qui dinh trong Bang 24.

Bing 24
Yéu ciu ky thuat Péi twong kiém tra | Phwong phap hay cach thirc
kiém ftra
1. Cac y&u cau vé vat lieu son phy thude | Theo tiing o hang Thec tidu chuadn nganh
mrc @6 &n moén clia méi truéng, ving khi hau (22TCN) va tiéu chuan Nha
va tinh chAt quan trong clia két cau can khai nwdc (TCVYN)

thac, tuan theo tiéu chuan nganh * Son dung
cho céu thép va két cau thép

5 Chudn bi bd mat son, thi cong son, | Tirng cong doan son | Theo tiéu chuan nganh
tuAn theo tiéu chuan nganh * son céu thép va
k&t cAu thép - qui trinh thi céng va nghiém thu *

3. D4 day tdng céng ciia mang phi, qui | Sau khi son Iop cudi | Do bing may do chiéu day

dinh phu thudc mirc &n mon clia mdi truong: cung mang son kiéu cam (ng dién
An mon yéu: 70 - 80 pm tir. PO day thich (ng vai tr] sb
An mon trung binh: khong nho hon 80 pm trung binh cong clia 5 1&n do.

An mon manh: khong nhé hon 100 pm

11.5. CONG TAC NGHIEM THU

11.5.1. Khi l&p rap céc két céu thép va két cau thep lién hop can tb chirc kiém tra thudng xuyén
theo cong doan.

Céc két chu dung d& I4p rap cong trinh trde khi son va chiu tai trong thi cong - khai thac
can duoc Hoi dang nghiém thu co s& nghiém thu. Khi nghiém thu can kiém tra:

« Do chinh xac |&p rap tirng b phan riéng 1€ va toan bo két cAu theo két qua kiém tra
mit bang va cac mat cét biing may - thiét bj chuyén ding;

« Khéng cé nhitng hw hdng khuyét tat bén ngoai clia cac bo phan Iap rap;

o D0 khit chit clia vi tri tiép giap nhirng bd phan ket cAu v&i bé mat cia mb try;
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o Ché4t lvong cac méi ndi & hién trudng va cong xudng (méi han, néi ma sat, ndi bu

I6ng,v..v...);

«  Dam bio thuc hién cac yéu cAu rieng clia thiét ké ve didu chinh (rng suét, tao trng suat

trwéc trong két cau nhip, V.v...;

« K&t cAu va bo phan két cAu phu hop véi hd so xuét xwéng, sd nhat ky thi céng, bien
ban nghiém thu cdng doan va cac bd phan an dau.

Két qua nghiém thu céac két cau dung dé |4p rap cong trinh can dugc [ap thanh bién ban.

11.5.2. Yéu cau k§ thuat can thic hign khi tién h
céng viéc va cach thire kiém tra, tuan theo qui dinh trén Bang 25.

Bang 25

anh cong tac nghiém thu, cling nhw khai lrong

Y&u ciu ki thuat

Péi twong kiém tra

Cach thire kiém tra

1. Db sai léch cho phép veé tri sO tung dd
vdng thiét ké so véi tri sb thyc do sau khi 1&p
a5t két cAu nhip trén cac md try (co tinh @én
do vong dan hdi do trong luong két cau nhip,
ddi v&i chidu cao tung do (tinh theo mm) l&:
Néu nhd hon hoac bang 100 - cho phép
khéng l&én hon 10mm
Néu trén 100 - khéng I&n hon 10%

2. Do chénh cao cho phép (theo hwéng
ngang) tai cac diém nat két cau nhip sau khi
l4p @4t trén cac mé try, (trong d6 B la khoang
céach gitra cac tim gian chu:

Cac diBm nat gian hoac dam tai gbi 6o -
khéng lén hon 0,001B.

Cac diém nut cting mét danh sé clia céc
dan chd lidn k& hay clia cac mat cat ngang
dam chi - khang lén hon 0,002B.

Cac diém nit ciing mdt danh sé clia gian chil
lidn k& thuoc chu dwéng s&t véi ta vet cau
ho'p chudn - khong lén hon 8mm.

3. Po sai lech cho phép theo mét bang
clia dwdng tim dam chinh hodc gian so voi
thiét k& khdng I&n hon 0,0002 L (trong d6 L -
chigu dai nhip ).

4. Db sai lech cho phép tirng diém nit
theo mat bang so véi duwong thdng ndi hai
diém nat lién k& (hai phia), khéng 16n hon
0,001 chiéu dai khoang.

P&i véi dam kiéu gian hoa
do cao trinh mat cau & cac
diém nit

Dbi vai dam bidu ban dic,
do & didm giva va & phan
tw nhip

nt

ni

Péi véi dim kiéu gian hoa
do cao trinh mat cdu & cac
diém nat

Péi voi dam biéu ban dac,
do & diém giira v& & phan
tw nhip

Tirng nhip cau

Lya chon tir viéc do do sa
l&ch trong muc (3)

Cac chi tiét tir sy quan sat
bidng mét phat hién chd
cong

Po béng may thuy binh

nt

nt

Bo bang may thuy binh

Do trén méat bang

Bo bang thuwéc day cang

Do bang thuoc va day
cang
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5. D6 cong vanh lvoc cho phép ciia | M nt
dwang tryc tim thanh két céu cé chieu dai L:

Céc thanh riéng I8 clia gian chl va dam cia | nt nt
hé mét cau - 0,001L, nhwng khéng lén hen
10mm.

Céc thanh ciia hé lién két - 0,0015 L, nhung | nt nt
khong l&n hon 15mm.

6. D6 phéng cho phép ctia ban bung dam | Nt nt
dac co chiéu cao H khéng Ién hon 0,003 H.

7. Nhw trén, khi co swon tang cwong, | M nt
khéng lén hon 0,006H.

12. THI CONG CAU GO

12.1. QUY DINH CHUNG

12.1.1. C4c yéu cau clia phan nay phu hep d6i véi cang trinh cau gb st dung lau dai.

12.1.2. Trong db an két cAu chu gb phai néu rd tt ca cac quy dinh vé két cau, vat liéu, phrong
phap ché tao cac b phan két cAu, trinh tw I3p rap tai chd cling nhu cac bién phap chong
muc chong chay.

12.1.3. Phai ché tao céc b phén két cau cau go tai cac nha may hodic cac béi san xuat. Phai co
gi&i hoa dén mrc t6i da mdi qua trinh 18p réap cau go.

12.1.4. GB hdng sic la vat liéu chi yéu ding dé ché tao cac bd phén chiu lwc cla cau gb. G6 xay
dung nguyén cay phai theo tiéu chuén qudc gia TCVN 1076-1971, go xé theo tiéu chuan
qudc gia TCVN 1075-1971.

Trong céc trudng hop riéng 18, co dw kién trong dd an thiét k&, cho phép dung céc loali gd
tdt nhw g& sdi, lac diép tung, ba hwong, ting bach va cac loai g6 c6 tinh nang co ly twong
dwong.

12.1.5. Tuy theo bd phan két ciu, gb x& diing dé ché tao phai cé chat lwgng dap (ng cac yéu cau
Tiéu chuan Nha nudéec.

12.1.6. G& ding dé ché tao cac két cAu chiu lwc phai dép (g dugc céc yéu cau vé cuong dé co

12.1.7.

12.1.8.

hoc qui dinh trong thiét ké. Trong cac trwéng hop sau day phai kiém nghiém cac yéu cau
vé cwérng do: Mau séc gb khong binh thuéng va ty trong thép; I&p gé hinh thanh qua moi
nam qua day hodc qua mdng; lwong god cla I&p I5i.

Déi véi cac két cau kiéu gian hoa, khéng cho phép dung céc loai gé chwa qua thi nghiém
vé cwréng d6 co hoc. phai tién hanh thi nghiém gé chiu ép doc thé (hodc chiu udn).

P6 Am cha gb diing lam cac bd phan két cdu dam cdu va mé tru khong dwoc vuot qua
25%.

Do am clia cac két cAu kidu dan hoa khong dwoc qua 18%. Khéng han ché d6 dm cla gé
diing cho cac bd phan két cau nam hoan toan dwéi mirc nuéc thap nhat.

Khi dwa gb xé t6i cong trwdng phai phan gd theo loai muc dich slr dung va theo chét
lwong, phai dat gb 1én gia co ké dém béng cac thanh dém co tam thuéc phong muc va
chéng &m. G& xé& co dd am dudi 25% phai dat sit nhau con gb xé cé d6 am Ién hon 25%
thi dat thua.
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12.2. YEU CAU CAU TAO

12.2.1. Phai twée sach vo va cao sach mét gé & mat ngoai cla cay gd va cwa thang goc véi tim
doc cay gb. Phai wu tién dung g xé & dang gia cong so' b (gd x& chuyén dung). Phai
cwa dau tdm gb xé thing goc véi tim doc tam g6 va quét véi.

12.2.2. G& x& diing @& ché tao céc bd phan két ciu dam cau phai dwoc hong khd ty nhién, néu
thoi gian xay ding han ché, thi cho phép diing bién phap hong khé nhan tao khi khong thé
phoi khé ngoai tréi.

12.2.3. Vat liéu chli yéu @& ché tao cac cau kién thép chiu lrc tinh toén trong két céu gd Ia thép
céac bon théng thuéng sb hiéu CT 38 (theo TCVN 1765 hoéc twong duong). Béi v&i cac
chu kién khong chiu lwc tinh toan cho phép dung thép sé hiéu CT 31.

12.2.4. Cac b phan két chu g8 phai c6 bé mat nhdn. Nén bao mat gé x& va chi bao déu go cay
tron néu cé quy dinh riéng trong dé 4n thiét ké.

12.2.5. Cac kich thuwdc vé mit cit ngang clia bd phan két cau chiu lyc khong duge thiéu hut so
v6i kich thude thiét ké qua 1/40 duong kinh cay gb hoic canh tiét dién thanh gb. Phai do
dwéng kinh cay gé & dau nha.

12.2.6. Phai trang bi cac dung cu (cac mau lam duéng va cac dyng cu khac) dé ché tao cac bd
phan két cAu bdo dam gia cong duoc chinh x4c theo mirc yéu cau. Sai so cac kich thudc
thi cdng clla cac dung cu nay so voi kich thudc thiét ké khéng dwoc vwrgt imm.

12.2.7. Cac bd phan két cdu ché tao bing miu c& dang ban khéng duoc cé sai s6 vé chiéu dai
qua 2mm.

12.2.8. Nhirng bé& mat két cAu chiu ép tai cac méi ndi va cac mdng phai duoc gia cong bing cua,
nhitng khe hé trong méi néi khong dwoc virgt 1mm, khéng cho phép co khe sudt, bat ky
khe do to nhd thé nao. Khong cho phép bit cac khe trong moi noi bang cac chém, cac
miéng dém thép v.v...

12.2.9. Céc chét, dém va cac chi tiét khac bing gb dung dé lién két cac b phan két cdu gb phai
lam bang g chéc co thé thing va khéng cé bénh gb ké ca cac mat gé.

12.2.10. Céac 16 dung cho cdu kién lién két bang thép phai dwoc khoan bang may khoan.
Puérng kinh mii khoan phai quy dinh cho phi hep véi dwéng kinh cta bu léng.

Phai khoan cac 16 d4t bu 16ng neo to hon dwéng kinh bu 1dng 2mm, con dbi véi cac 16 dat
bu 16ng lién két thi khéng dwoce ¢6 khe hé.

122.11. Céc céu kién bing thép dé lién két cac bd phan két cau phai phu hop véi danh
diém ghi trong céc ban vé thi ¢éng, khéng cho phép dat b4t ky loai d&8m nao & dudi cac
vong dém.

12.2.12. Cac céu kién bang thép chiu lyc tinh toan (thanh neo, miéng dp v.v... ) phai la thép
toan phién. Trong trréng hop cén thiét ndi ghép thi phai diing han dién hd quang va nhét
thiét phai thi nghiém chét lwgng cac méi han.

12.2:13. Néu cac 18 18p rap khong chinh x&c va sai léch v&i khodng cach nhé hon mot nira

dwong kinh 16 thi cdm dong ép bu long vao 15, ma phai khoan 16 réng ra. Néu céc 16 léch
nhau nhiéu hon thi phai thay cac bd phan két cau mai.
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12.2.14. Phai quét son dau, hic in hogc bitum Ién trén cac ph&n bang thép (miéng 6p,
thanh neo, dai éc, bu 16ng).

12215, Phai ap dung moi bién phap cén thiét tranh cho cac bé phan da ché tao khong bi
anh hudng truc tiép cla anh néng mét tréi, clia gié va nudc dé tao dieu kién cho viéc lap
rap dwoc chinh xac.

12.2.18. Phai déng coc va thi nghiém coc ding cho cau gé theo ding yéu ciu cla phan 5
Tiéu chuén nay.
12217 Sai sb coc d3 dong so véi v tri thiét ké khdng duoc vuet qua cac tri so sau day:

e Do xé dich cua cac coc co dwong kinh d trong mdi hang theo doc xa mi phai < 0,5d,
va theo chiéu ngang xa mil phai < 0,2d.

« Sai sé coc so véi vj tri thdng dieng hozc vi tri nghiéng khi chidu cao phan trén mat dat
2 h, phai < 0,03h, sé lrong cac coc cd sai s6 do trong tirng hang duroc qua 2 cai, con
trong toan bd nhém coc khong duge qua 10% téng sé coc.

12.2.18. Phai cit coc thap nhit & cao dd 70cm trén muc nuwéce thi cong. Phai cat dau coc
béing cua va gia cong thé nao d& x& mi hoan toan che khuét cac dau coc.

Khéng cho phép cét dau coc trirde khi nghiém thu coc.

Truec khi G4t xa mbi phai digu chinh moi coc theo cac vi tri thiét k&, cac dau coc phai cua
bing va tt ca cac bé mat tiép gidp gitta coc va mii phai dwoc tam thude phong muc.

12.2.19. Trong méng tam kidu xép g clii lon phai phong muc k¥ cac phan nam trong dat.

12.2.20. Khi hé mong & treéng hop try bing g& xép co chat dat sét va nudc ngam thi nhat
thiét phai dém mét 1ép a4 dam day it nhét la 10em.

12.2.21. Nén 14p rap cAu gb theo tirng mang hodic khung khéng gian (dam cau, phan trén
tru hodc mot phan clia cac két cau gian, khung).

Phai cin ctr vao cac phwong tién cau truc va kha ndng chuyén ché dé chen céac phan
doan céng trinh thanh tirng phién 1&p cho thich hep.

12.2.22. Phai dat cac bé phan k{ét cAu lén gia d& da duoc kiém tra dinh vi va dat cac thanh
dém dam bao ngang béng dé 18p rap cac bd phan d6 thanh tirng doan.

Khi I4p rap phai dung céc dung cu va thiét bi co giéi hoa dam bao lap nhanh va chinh xac.

12093 Cac phan da I5p xong phdi tr& thanh nhiing két cdu ctng khéng bién hinh, cho
phép cAu truc chuyén ché va dinh vi ma khong anh hwéng téi lien két & tiép diém va kich
thuwoc hinh hoce.

Muédn vay phai kiém toan cac téng doan theo két chu tinh dinh & vi tri bat loi nhét co thé
x4y ra va khi xét cAn phai gia c6 béng céac thanh chong, day neo v.v...

12.2.24. Trwdc khi dat phai kid&m tra céc tdng doan vé& do chinh xac clia kich thudc, vé chét
Ireng ché tao va I&p rap.

12.2.25. Phai kiém nghiém cac dam cau gé kiéu gian hé& hodc tirng gian riéng biét theo néi
lwe sinh ra khi chuyén ch®. Cam khéng dwoc dat gian nam khi chuyén ché.

12.2.26. Chi Iap rap cac doan sau khi da xiét chat cac bu I6ng, thanh neo va stra chiva cac
hw hdng sinh ra trong khi chuyén ché.
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12.3. PHONG MUC VA CHONG CHAY

12.3.1. Dung cac cAu g8, phai thiec hién moi bién phap két cau dé ra trong dd an thiét ké nham
dam bao cho két chu duoc khd rao, thong gié va pheng chéng am (cac khe hé cac go
che, 1&p cach nwéc).

12.3.2. Phai diing thuéc phong muc @& d& phong cho gé clia cac bd phan két céu khdi bi muc.

Cac thube phong muc khéng dwgce phai tan khi gdp mua, khong lam giam cuong dé giva
d@8 chiu lyc ciia gb cting nhuw khéng gay gi cac bd phan thép. Ngoai ra thuoc phong muc
khéng duoc hai dén stic khoé ciia ngudi gia cong cac loai g tAm thudc phong muc.

12.3.3. Phai khoan va duc trudc khi tm thubc phong muc cho gb. Trong trudng hop phai gia
cong thém gb && phong muc tir trude thi chd gia cdng phai tAm thubc phong muc lai can
than.

12.3.4. D& bao vé cac cAu gb chéng chay thi ngoai cac bién phap dé ra trong thiét ké (son, phong
chay, I6p d4 ram phl cau gitra dwdng ray .v.v..) can phdi quét sach cd, cay kho, vé bao,
mAu gb .v.v.. ra khdi 2 bén b cling nhu duéi gAm ciu mét khodng 30m ve phia thuong
lwu va ha lwu cau.

12.3.5. D4 sai léch cho phép khi ché tao va I&p rap két cau go khong duoc vurot qua tri sb qui dinh
trong Bang 26.

Bang 26
D& sai léch cho phép Péi twong kiém | Cach thirc kiém tra
tra
1. Kich thuéc thye do cia mat cit ngang | Ting cau kién Bo khi nghiém thu

c4c cAu kién chiu lyc bj gidm nho so véi thiét ké
(tinh theo dwong kinh cda gb tron hodc canh bén
clia xa gb xé) 1/40.

2. D6 cong hoac vénh cla cAu kién chju lyc | nt Do bang thuéc, kiém tra
béng thép ghép chat vao két cau gé trong pham vi lién tiép.
lién két, trén chiéu dai 1m - khéng I&n hon 1mm,
nhwng khéng 16n hon 10mm trén chiéu dai toan
bd.

3. Do khit & cac mbi ndi cau kién chiu nén | Tng Vi tri lién két | Do bang thuéc hode
khéng lén hon 2mm. chiu luc bang thudc la do khe hé

4. ©6 kénh (d6 chénh mat phéng) clia cac | Nt nt
bd phan ghép néi trong lién két bing ban ph néi,
khéng I&n hon 2mm,

5. D6 sailech vé do sau clia méng ghép so Ting cdu kign Bo khi nghiém thu
véi thiét ké khéng 1én hon £ 2mm.

6. b sai léch vé khoang cach gitra dwéng | Lwa chon chd c6 | nt
tim cta cac bu léng chiu lyc, cac chét gd, cac | nghi nge
then va cac dinh gd trong cac mdi néi so v&i tri sb
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thiét ké,
Déi vevi 16 vao, 1a + 2mm.

Péi voi 18 ra, ndu ngang thé 1a 2% cla chiéu
day I6p ghép nhung khéng I&n hon 5mm; néu
doc thé 1a 4% cla chidu day I&p ghép nhung
khéng Ion hon 10mm.

7. D6 sai léch v& khoang céch gilra tim cac
dinh gén, cac dinh chét va cac dinh vit trong céc
mbi ndi so voi thiét ké, trong trieyng hep cé ban
thép ndi phi & canh bén clia Gdu mut céc cau
kién v&i nhau, khdng lén hon = 2mm.

8. S6 lwong mébi nbi (*) bd tri so le, trén
cling mat cét & khodng gitra doan ciia khung long
ghép gb tron, khdng I&n hon 1/3 tdng s6.

9. Pa dai chiéu cao clia khung Iéng gb hodc
phin cao cia két chu gb (xét dén d6 cao chdm
cua két cAu va dé ngot kho clia gb khi gia céng)
khéng Ién hon 5% chigu cao.

10. Sai sé cao trinh dinh xa mi md try palé
so v&i thiét ké + 5mm.

11. D6 dinh vi theo mat béng clia mat dinh
mb tru bang két cdu gd so v&i dudng tim dinh vi
cla cau khong lén hon £ 20mm.

12. D sai léch theo chiéu thdng ding hosc
dé xién theo thiét ké clia mat bén két chu mod try
kiéu khung pa |& gé (v&i chiéu cao clia pa I1& 1& H)
khéng Ién hon 0,005H.

13. D6 sai l&ch (theo mm) vé kich thwée cla két
céu nhip cau gb so véi thiét ké khdng Ién hon:

a) + 20, véi chiéu dai nhip dén 15m.
b) + 30, v&i chiéu dai nhip trén 15m.
c) +10, v&i chiéu cao cau dén 15m.
d) + 20, v&i chidu cao cau trén 15m.

€) + 5, v&i khodng cach gilra cac diém nat
thanh ma gian cau.

nt

nt

Lwa chon vi tri ndi
co nghi ngd

Tirng phién khung
l&ng

nt

Ting vi tri md try
palé

nt

Tong i tri md tru
palé

nt

Tieng vi tri mé tru
palé

nt

nt

Po khi nghiém thu, theo
doi s6 nhat ky.

Do kiém lién tuc quan sat

Quan sat tryc tiép tai
hién trudng

Do bang thude hoac may
kinh wi

Do khi nghiém thu (ding
may kinh vi hodc ding
thudc do véi dudng day
cang)

nt

Ding thude do dai

nt
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Ghi chi: & diém (8)
(*) - khéng cho phép cé méi nbi & doan déu mut.

13. CONG TAC PAP DAT TREN CONG VA QUANH MO CAU, GIA cO MAI DOC. XAY DUNG
CAC LOAI TWONG CHAN DAT

13.1.
1311,

13.1.2.

13.1.3.

13.1.4.

13.1.5.

13.1.6.

131

13.1.8.

DAP DAT TREN CONG VA XUNG QUANH MO CAU

Céng tac dép dét trén céng thodt nwoc va xung quanh mé cau duge thurc hién sau khi
kiém tra chét lwong dat d3p va kiém tra d6i chiéu theo yéu cau thiét ké vé thi cong xay
dwng két cAu, I3p dat hé thdng thoat nwéc va chéng tham.

Khi tién hanh dp d4t trén cdng va xung quanh mé céu, ngoai cac yéu ciu quy dinh trong
phan nay cla Tiéu chudn, con phdi dap ing céc yéu cdu clia @b &n thiét ké.

Khi thi céng céng, khoang tréng & hé méng can duwgc 1ap day dat dam chat ngay sau khi
nghiém thu phan méng. Khong dugc dép lap khodng tréng nay khi trong hé con nuéc.

Khi dip dat Ién cbng, trwére tien phai ddp khéi 1&ng thé d4t & hai bén éng cbng, sau d6 méi
dap tiép dén cao trinh thiét ké.

Cac phwong tién giao théng chi dwoc phép di qua cong vira lap dét khi 93 14p xong d4t lén
dinh 6ng céng mét |&p day it nhat 1m, con doi véi may i qua - it nhat 1a 0,5m.

Viéc dap khéi lang thé dat can dwoc tién hanh dwéi sy giam sat cla bén chil dau tw hodc
tw van giam sat va cé bién ban xac nhéan.,

Viéc dap dat can thye hién theo qui trinh ddm nén dat xay dwng hién hanh.

Phai chi y d3t biét dén chat lwong dam nén & nhitng chd khé db dat nhur pham vi phan tu
day dwéi éng tron, chd chuyén tiép gilra cac doan 6ng, & mat ngoai 16i 16m cla 6ng t6n
theép lugn séng, v.v...

Khi dat cong trén swon déc, viec dap dat trén céng can dwoc bit dau tir phia duwéi thap,
dac biét cha y d&m chat cén than tirng 16p dét. D6 cao dép & phia dwéi phai luén ludn cao
hon dé cao dat phia trén.

Viéc dép tr méng mé ciu cling nhw dép phan dat sau mé (theo chidu dai bang chidu cao
dap sau md cong thém it nhét 1a 2m ké tir dudi mo, ngang véi mat dat ty nhién tai do). va
dap trong pham vi twdng chédn clda mo, phai dung loai dat tham nuéc tot véi hé sb tham
khang nhd hon 2m/ngay dém.

Viéc dam nén tirng lép dat & tw nén mé cau, dét dép trong pham vi twéng chan déu phai
dwoc ddm chat bang may dam rung hodc may dam treo.

Nhirng yéu cau ki thuat dap dat trén cbng va quanh mé cau, khéi lwong va céach thire
kiém tra dwoc qui dinh theo Bang 27.

Bang 27

Yéu cau ky thuat Déi twong kiém tra Phwong phap hodc
céach thivc kiém tra
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1.B& rong khdang tréng dé dap lap cong khong
nhé hon 10m va khéng nhd hon 4m tir chan mai dap
&én cbng.

2. Kich thuéc lang dat:
Mat trén - khéng thdp hon dinh céng
Mai déc - khong dée qué 1:5.

3. Nhitng loai d4t dwoc xét ding lam nén dat
duwdi céng ton thép, dung @p Iang thé dét hai bén
cbng ton thép: cat hat vira, cat hat to, sdi, da dam,
da sbi, ght da latérit c6 dwong kinh hat khéng l6n
hon 50mm.

4. Pap lang thé dat bén canh céng BT va BTCT cho
phép ding cung loai dat dap nén dwong.

5. Dap vao khoang tréng gitra vach hé va mét bén
méng cong: dép déu timg Iép ngang ddng thoi hai
b&n canh méng, theo do day ddm nén cho phép cia
tieng 1op.

6. Chiéu day (theo m) cho tirng I&p dat dép dwoc
dam chat:

a) 0.40 - 0.45, dbi voi dat 4 sét dwoc dam chét
béng may lu chuyén ding.

b) 0.50 - 0.65, dbi v&i dat a cat dwgc dam chat
bang may Iu

0.20- 0.25, dbi voi Gat & cat dwoe dam chat béng

may dam hoi ép.

c) Bén 0.15, ddi voi dat a cat duoc dam chat
bang may rung cam tay.

7. Hé sb dd chat cha lang thé dat dap cong ton
thép: 0,95

8. He sé db chat cua lang thé dat dap cong BT va
BTCT: 0.95.

Khodang tréng cho
tirng vi tri dat cong

Lang thé dht cho
tlrng cong

nt

Lang thé dat cho
tirng céng

nt

Cho tirng lop

nt

nt

nt

Theo mat ngang & do
cao 0.25-05va 0.75
d clia hai bén cong
v&i khoang cach 0.1
va 1.0m ké tir thanh
bén céng - khong it
hon 2 miu cho mbi
diém do.

Cho mbi lop dam
chat. Khoang céach do
ké ti thanh céng ra

Do béng thwdc cudn,

Po bang thudc day va
thudc chir A.

Quan sat va theo tiéu
chuan vé phan tich mau
dat da

Quan sat

Ding may do do chéat

Po bang thwée

nt

nt

nt

Dung may do dé chat
thich hgp

nt
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9.

0.6 dén 1.0m

Hé sb dd chat clia g4t ddp trén dinh céng cé | Cho mbi lop dam nt

chiéu cao trén 2m: 0.85 - 0.95.

13.2
13.2.1.

13.2.2

13.2.3.

13.2.4.

CONG TAC GIA cO MAI DOC

Nha thau thi céng phai di tinh treérc phan viéc gia cd mai déce luc mue nuoc xuat hién
thap nhét, d4p dwong dan trén b bai song; d tinh trieec phan dat cét che viéc gia co bao
vé mai déc va cong trinh chinh tri dbng chdy. Cho phép dap cap dat vao cong trinh néu
dam bao dAm nén dat dén do chat thiét ké.

Phai thu don treée céc vat thé rac (vat liéu phé thai, da hoc roi lan, goc céy ). O pham vi
thudng xuyén bi ngap chim trong nwéc cla méi doc cac cc:-ng trinh gia ¢6 bd hosc déy
ddng subi, tién hanh sira sang hoc cap dé thém theo yéu cau cta thiét k&, ma khdng can
d4m chét dat sau nay.

Nhirng phién da hoc, BT hodc BTCT ding gia ¢6 méi déc, nhitng cau kién ding phi mat
déc dang lwdi can dugc ché tao va lap dat theo chi dén ciia thiét ké c6 tinh dén digu kién
thi cong & viing ngap nuwéc thudng xuyén hodc ving bi ngap nudc cé chu ky.

Cac phién I8p va khéi 1ap tao thanh Iop phu dang Iwéi dat trén mai ddc can tién hanh tir
dudi chan 1én mat mai clia ¢éng trinh. Khe ndi clia cac phién 18p phai dwoc trat kin néi lién
trvdc khi mai déc bi ngap nwée. O pham vi thudng xuyén bj ngap chim trong nuéc cla
mai déc cac cong trinh gia cb bo hosic day séng subi, viéc tac dung Iép phi mém bang
cac phién duc sin phai dwoc xép dat theo 6 cd, dién tich phai xép gia ¢6 I&n hon 100m2
dudi dang * vay ca “ véi phién no chém I&n phién kia 0,5 - 1,5m, bang céch dung thiét bj
cAu ndi chuyén dung, phi hop qui dinh clia BVTC; trong truwdng hop nay khe néi gitra céc
phién khéng phai trat kin.

Nhirng yéu cdu ky thuat vé cong tac gia cé mai déc, phwong phap va cach thirc kigm tra,
dwoc qui dinh theo Bang 28.

Bang 28

Yéu cau ky thuat Péi twong kiém tra Phwong phap hodc cach
thive kiém tra

I;

thidt ké& + 5cm. dwéng kinh cla budc

2. Panh gia chét lwong san xuét vat ligu cho 1 lan theo 16 vat lieu Theo tiéu chuén ban hanh
cbng trinh: da dam, séi, hon hep cat - sdi theo
TCVN va TCCS dwoc duyét.

3.

gia co:

10 -

15

- khi |&p dat bang may cau.

D5 sai lech bé mat d&t mai déc so véi | 2 diém do trong pham vi | Ding thudc do méi doc

chan do thiét ké chi dinh

Chigu day it nhét (theo cm) cla I&p phi 1 1an vé&i dign tich mat | Ding thude do
mai 200m2

khi lap dat bang tay.
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4. P sai lech bé mat clia 16p pht gia ¢b
(d6 béng) + 3 cm trén doan nén 5m,

5. DPanh gia chat lwong vai (DKT) dia ky
thuat (lam |&p pha): hé sé tham K; - 0,02cm/s, d9
len chat khéng nho hon 500gr/m® cudng d6 ben
dut gay khong nhd hon 30kg trén dai rong Sem.

6. Phan chéng mép cho phép khi ndi ghép
cac dai vai DKT khong nhd hon 10cm khi khau
ho#c dan lién mep.

7. D6 nho ra ciia meép phién BT va BTCT lién
k& khéng I&én hon 10mm, bé rong cac khe h& clia
két chu khong trét mach khéng I6n hon 10mm;
khi khe réng I&n hon phai trét mach khe doé.

nt

Hang xuét clia hang ché
tao vai dia ki thuat

1 |&n do trén chidu dai
néi ghép 50m.

1 1an do cho bé m&t mai
déc 100m2.

Dung thuéc do mai déc

Theo tieu chuin thi
nghiém vat ligu vai BKT.

Do béng thude.

nt

13.3. CONG TAC XAY DA CHO TUONG CHAN VA LAT MAI DOC

13.3.1. Khi thi céng twéng chén trong Iuc bang da xay hodc bé téng can tham khao theo quy dinh
clia Tiéu chudn TCVN 4085-1985 "Két c&u gach da. Quy pham thi cdng va nghigém thu” va

BVTC cua dy an.

13.3.2. Céc yéu chu clia phin nay co6 hiéu lyc déi véi cong tac thi cong xay da khi thi cong tirang

chén va lat mai déc.

13.3.3. Phan xay da hoc cla cac cong trinh cau céng phéi dap (rng duoc cac yéu cau chi yéu

sau day:

« Co da cwdng do do thiét ké da dé ra, con néu khéng cé quy dinh trong thiét ke thi theo

quy trinh thiét ké cau va céng.

e V& cAu tao phai chat va déng nhat.

e Chéng tac dung an mon.

B& mit clia phan xay phai bing phéng tai: cc canh vién (khéng viii trong dat) phai 4t

b&ng da mat va chon da cao déu.

13.3.4. Chi cho phép xay da & twéng chin va mai déc sau khi g4 kiém tra va nghiém thu nén ctia
chting cling nhur sau khi da chudn bi gy du theo thiét ké.

13.3.5. Néu nuoc bao quanh tru cé nhitng ddu hiéu &n mon xi méng véi e dé vwot qua tiéu
chudn thi phi c6 bién phép bdo vé cho vira va xi mang khéng bi &n mon. Cac bign phap

bao vé phan d4 xay phai dwgc quy dinh trong thiét ké cong trinh.

13.3.6. Mirc d6 méi tredng &n mon viva xi mang quy dinh theo céc tiéu chuan va quy trinh hién

hanh.
Vat liéu

13.3.7. Pa xay dung phai lam béng kim loai @4 ctng, rdn, déng chat, khong niet né, khong phong

hoa.
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13.3.8. Thé tich méi vién @& phai it nhat bing 0,001m3. Nén diing cac vién da d&o c6 canh 1,5¢cm
Ia it nhat. CAm khong dwoc dung loai da hdc tron khéng stra mét.

13.3.9. Cuong do t6i thidu ctia da phai bang 40 MPa

13.3.10. Trwée khi mang dung phai riba da sach bun, bui, va 1&p ban khac 1am ngan tré viva
dinh bam va bat budc phai cho da hut no nwéc trwdce khi dung. Nén dung cach phun nwoc
dé riva da.

&34 Déi véi cong tac xay da phai dung céac loai xi mang dap wng dwoc yeu cau cua Xi
mang dung cho bé téng.

13312 Ca4t @& 1am viia phai |2 loai hat to rén va khéng c6 tap chét hivu co. Khong ding cat
ban qua 8% Iwong tap chit khac va qué 2% cac hop chat sunfat va qua 1% lwong mi-ca,

13.3.13. Nuwée ding dé lam viva phai dap (rng dwoc yéu céu clia nudc tron bé tong.

Trén vira xay

13.3.14. Viéc chon thanh phan vira d& dat sé hiéu quy dinh trong thiét ké phai duoc tién
hanh trong phong thi nghiém.

Béng 29,
Thanh phan vira ding xay da (theo thé tich)

Sé Thanh phén Chi tiéu do chat

hiéu vira
vira 1,3 1,4

S6 hiéu xi mang Sé higu xi mang

PCS50 PC40 PC30 PC30 PC40

150 |- Ciment 1(430) 1(535)
- Cét 3 2,5

100 |- ciment 1(320) 1(380) 1(475) 1(285) 1(360)
- Phugia 0,33 0,12 2,8 0,14
- Céat 3 3 4 3,6

Chu thich:

a) Trong ddu ngodc ghi luong ding bng kg xi mang (co trong luong khéi 1,3tan/m’)
déi voi 1m> vira trong truding hop cét dang la cét trong binh kich thuoc it mhat béng
0,25mm (mé-duyn c& hat It nhét 1,2).

b) Céc phu gia khodng véat cé phan tng tich curc hodc la chét bd thém cho day.

Thanh phén hudng dén cda vira xi méng ding cho két cdu xay d4 cla céc cong trinh
céu cbng va lwgng ding xi méng teong (ng c6 thé idy theo Bang 29.
13.3.15. Ty 1& nwéc/ciment trong vira khéng dwoc vuot 0,65 trir & cac phan céng trinh nam
trong nwéc sau hon cao dd phdn day séng cé khad nang bi xoi. Déi voi cac phan ty 16
nuéc/ciment c6 thé dua 1én té¢i 0,7.
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13.3.16. Phai tinh dén Igng ham nuéc cla cat khi quy dinh lwong nwéc dung.

13877, D6 nhuyén cha vira tinh theo do sut do & khuﬁn hinh chop cut déi véi vira xay da
phai quy dinh trong gioi han 40 — 60mm, khi ga khé x0p va tréi ndng thi phai ding do Iin
I&n hon.

13.3.18. Muén téng @6 nhuyén cla vira nham muc dich tiét kiém xi mang thi phal pha thém
chét phu gia héa déo dung theo nhitng quy dinh, khong dugc tang do nhuyén vira béng
cach tang lwgng dung Xi mang.

13.3.18. Phai dung c&n cé d chinh xac + 2% dé can xi mang va chat phy gia, ding thung
thé tich co dé chinh xac + 5% dé do luwong cat va nudc.

13.3.20. Tinh to Itc d xong cac thanh phan vira vao trén thi thdi gian irén phai it nhat
bang:

a) 60 giay khi trong vira chi cé xi mang va cat.
b) 90 giay khi cé pha thém chat phu gia.
Viéc trén vira phai bdo dam cho vira co thanh phan va dé nhuyén dong nhét.

i8.821. Cur 250 cm3 xay thi phal kiém tra vé thanh phan va sé hiéu vira mét 1an, viéc kiém
tra cuong do vu=a phai dwoc tién hanh tai phong thi nghiém cong truwdng bang cach thi
nghiém cac mau kich thwde 7x7x7cm lay tlr vira thi cong va bao quan trong cac diéu kién
v(ra sé dong cirng.
Cac sé hidu v& vat lieu va nhirng két qua thi nghiém kiém tra phai dugc ghi vao sé nhat ky
thi cong.

13.3:22. Sé lwong cac mau can phai dugc thi nghiém vé cuong do phai theo cac quy dinh
chung.

Thi céng xay da

13.3.23. Phéi diing phwong phap day da trén vira dé xay tru va vom. Phai chon da theo
chidu cao xay g&n chit va chén da nhd chat vao céc khe héng. Phai dat so le cach mach
xay c6 chidu dai it nhat la 10cm tai b& mét ngodi va trong céc két cau mong.

13.3.24. Phai xay mong theo tirng I&p ngang méi I&p co chiéu cao it nhéat 1a 80cm. Tai bo
phan trén cla try cau vom (nach vom) phai ¢ cac hén da xay dat thanh hang 16i theo quy
dinh cha thiét ké.

Da xay vom phai cé nhirtng hang mach quy vao mét tam.

13.3.25. Hang d4 d4u tién nam truc tiép trén moéng phai dat kho va phéi chon cac da déo
i&n, chén k§ da nhd, dam va dd vira 1dng cho téi khi lap day 16 hdng.

13.3.26. Khi xay m&i I&p dau tién phai d4t cac hang da ngoai mat va cac da & géc bang cac
da déo to.
Trong cac van khuén da xay lén do, dat da hoc vao. Ba héc phai dét sao cho cang chat
nhau cang t6t va khit véi hang ngoai mét. Cac vién da to phat d&t ndm viing chai khong

b&p bénh khi dAm lén, khéng cho phép c6 nhitng ché da tiép xtc nhau hodc chén da nhd
d4 nhd gitka vién da ma khong Gé vua (dat khd).
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183.3.27. Chi cho phép ngirng viéc sau khi da chét vira va chen da nhd vao cac khe ndm &
gitra cac hang dat sau ctng. Khi tiép tuc cong tac phai quét va riea sach bé& mat cla phan
da xay trudc roi moi duoc xay tiép.

13.3.28. Khi xay vom cé khau dd Ién hon 10m, thi cho phép tién hanh ngay moét ltc tir hai
chan vom toi dinh trén toan b bé diy va bé rong vom.

D& v&i vom cb khau do Ien hon 10m thi phai xét dén két chu cta da gido d& vom, thudng
phai chia ra thanh tirng doan gém b chiéu rgng vom xay dbi xtrng véi nhau so vai dinh va
dée lai khodng da dinh vom dé hep long.

Khi x&y vom c6 khau dé I6n, ngoai viéc thanh tung doan, can bd tri cac khe hé (chiéu dai
clia cac doan va trinh tw xay cac doan do, sb leong cac khe hé, vi tri cac khe hé phai
duwoc quy dinh trong thiét ké).

Néu khong c6 quy dinh trong thiét ké thi cho phép chét cac khe h& hgp long sém nhat 1a 3
ngay dém sau khi xay xong céc doan.

13.3.29. Viéc xay cac khe mach hep long nén tién hanh khi nhiét dd dat nhiét dé trung binh
trong ngay va gan bang nhiét dé trung binh hang nam.

Théi gian va thai tiét luc hep long phai ghi vao bién ban.

Viéc xay phan vom va xéy da hoc trong vom cé thé bét dau sém nhat [a 3 ngay dém sau
khi da hop long va phai tién hanh ddi xng so v&i trung tém khau dé.

13.3.30. Khi da mai xay xong, vira chua chic thi cin dé phong tranh moi Iwc xung kich.
CAm chét da 1én phan méi xay. Trong thdi gian nglrng lam vige qua 1 ngay dém va sau
khi hoan céng cac dé tranh cho vira khd nhanh phai diing rom hodc bao phd tai lén phan
da xay va twoi nudc bao dudng it nhét la 7 ngay dém.

13.3.31. Trong qué trinh thi céng kiém tra déu din xem céac hang I6i cé6 ndm ddng vj tri trén
mat bang khéng, do xién thiét ké cé duwoc gitr ding khong.

13.3.32. Viéc ha da gido cho céc cong trinh xay da chiu tai trong phai tién hanh sao cho
dam bao an toan. Cwéng do thiét ké clia khéi da xay lay theo cwdng dd clia viva trét mach
vom va phén trén ctia vom.

13.3.38. Viéc ha da gido d& khéi da xay phai tién hanh cho ém, dan dan va déi xing.

13.3.34. Viéc ha da gido d& vom cong chi dugc tién hanh sau khi da dép dat trén vom téi
mét chidu cao chiém nira khdu dé nhung it nhat 1a 1 mét.

13.3.35. Trude khi thao da gido vom thi try vom va tat cd cac két chu cla cau &n lién vao
tru phai & trang thai cho phép tién hanh théo da gido khang lam dnh hudng téi s 6n dinh
tru.

Cac khodng trong gitra hd mong va méng phai duoc do day dat dam chat. Tai cac mo cau
néu chua kiém toan voi gia dinh khéng &p lwe dat, thi phai ddp phan nén dudng sau md
va phan tw nén trudc khi thdo da giao.

Nghiém thu céng tac xay da

13.3.36. Khi nghiém thu cdng trinh xay da phai kiém tra:
a) Chét lwong vat liéu hién st dung theo sé higu clia céc thi nghiém trong phong thi
nghiém,

a0



b) Vitri va kich thuéc cla phan cong trinh d& hoan thanh.

13.3.37. Sai s6 v& kich thuée cac cong trinh xay da so véi thiét ké khong duoc virot qua
nhirng tri s6 ghi & Bang 30.
Bang 30.
Sai s6 cho phép vé kich thuéc va vé vi tri dbi voi két cau xay da.

Tén cua cac sai sb Sai sé cho phép

- Nhing hon kém vé& kich thude méng trén mét bang 50mm
- Hon kém v kich thuée hinh tru ndm trén 1& mong trén méat
bang. SR

- Vitr so le cac canh clia cé&c vién da ndm k& nhau tai mat
ngoai trong thay duoc clia khéi da xay.

- Vitri so le cac da mat vach vom va phan trén vom trén mét o
bang.
- Hon kém vé kich thwde va bé diy clia vom ciu, 40mm
Hen kém vé kich thude ciia thanh va vom céng. + 3% nhung khéng qua 50mm - 0

+ 5% nhwng khoéng qua 56mm — 0

13.4. THI CONG TUWONG CHAN DAT CO COT HOAC CO NEO

13.4.1. Viée thi eéng cac twong dét gia c¢b co hoc gom co viéc thi cdng mét he tﬁéng twdng mat
két ndi voi cac cbt gia cb bing thép hodc polyme va viéc @6 vat liéu lap két cau xung
quanh cét gia co dat.

Twéng mat

13.4.2. Twong mat gdm cb cac tm beé téng dic san, bé tong db tai ché hodc tam Iudi thep han
phai phu hop véi cac chi tiet va vat liéu quy dinh trong ho so hop dong hodc trén cac ban
vé thi cong dwoc chép thuan.

13.4.3. C4c thm bé téng duc sin phai dic phii hop véi cac yéu cdu dé ra cho cac két cau duc
s&n. Cudng d6 nén ciia bé tong phai bing cueng d quy dinh trong hd so bé téng hoéc
28 MPa, l4y gia tri |&n hon. Mt 16 ra phai dwee hoan thign hodc xr ly kién tric quy dinh
trong hd so hop ddng ho3c cac ban vé thi cong durgc chép thuan. Mat khéng 16 ra khéng
nhin thiy dwoc phai duge hoan thién bé mat ddng déu khéng cé cac tai cét liéu hd ra
hoZc b& mét bi cong vénh qua 6mm. Céc chi tiét bing kim loai dé lién két ct gia cb dat
phai duoc dst chinh xac va gitk chac trong khi G5 bé téng va khong dugc tiép xic véi cot
thép gia cuong khac. Chét bit khe néi, cac Iop 16t chiu lwe va vat ligu phl khe ndi phai theo
dung quy dinh trong hé so' hop déng.

13.4.4. Twong mét bé tong dac tai chd phai thi cng theo cac yéu cau & phan da néi & trén trong
Tiéu chudn nay. Cot gia cd dat kéo dai qua tm mét tam thoi phai duoc chén trong bé
tong mat véi cae kich thude téi thidu cho trong hd so hep ddng hodc cac ban vé thi cang
duoc chip thuan.

13.4.5. Lop miét béng soi thép han, hodc tam thdi hodc vinh clku, phai duoc tao thanh bang céach
tao 1 goc 900 véi cbt gia cb ndm ngang. Phan thang dirng clia cot gia cb dat tao thanh lop
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mat phai néi vei mirc ké tiép cao hon cia cét gia ¢o @at. Phai dat ngay sau phén thang
deng cla cot gia cb mot Iusi 16t va tAm dét kim loai. C& soi va khodng cach clia né phai
theo nhw quy dinh trong hé so' hop déng.

Cét gia cb dat

13.4.6. T4t ca cét thép gia cb gt va moi lién két thép phai ma kém theo AASHTO M 111M/ M111
(ASTM A123/A 123M).

Cét gia cb dang dai thép phai can nong theo hinh dang va kich thudc yéu cau. Thép phai
ohil hop v6i ASTM A 572/A 572M cép 65 (cap 250) trir khi c6 quy dinh khac trong ho so
hop dong.

Cét lwdi soi thép han phai ché tao trong xudng tir sgi thép keo ngudi cé cac kich c& va
khoang cach cho trén hé so hop ddng hodc theo céac ban vé thi cong duoc chép thuan.
Soi thép phai phu hgp vai cac yéu chu clia AASHTO M32M/M32 (ASTM AB82), tam lui
ché tao phai phit hop v&i céc yéu cau clia AASHTO M55M/MS55 (ASTM A185).

13.4.7. Cét gia cb Polyme phai |a loai va c& chi dinh trong hd so hop dong hodc cac ban vé thi
cong dwoc chap thuan va phdi phi hep voi vét liéu quy dinh va cac yéu cau ché tao.

13.4.8. Cac chi tiét bang kim loai d& lién két phai phi hop véi hd so hep dong hodc cac ban vé thi
cong duoc chép thuan.

13.4.9. Viéc 4p dat cac thiét bj do Gé giam sat d6 &n mon phai pha hop voi cac yéu cau quy dinh.
Thi céng
13.4.10. Khi c6 yéu cau, phai bé tri mot I6p bé tong san bang db tai chd hodc bé tong cbt

thép duc sin tai cao d6 méng ctia méi tam. Truec khi @b céac I6p 16t san bang, nén dat
phai phil hop v&i cac yéu cau clia BVTC

13.4.11. Cac tAm bé tong duc sdn va tdm lwéi soi thép han [am mét tweng phai duoc dat va
46 theo sw can thiét d& cho vj tri cudi ciing ctia chung dwoc thdng ding hoéc nghiéng
theo nhiwr dd cho trén hd so hop dbng hodc céc ban vé thi cong véi dung sai ma TVGS co
thé chap nhan duoc.

18.4.12 Lép bit khe ndi, cac tdm gbi va vat lidu phi khe ndi phdi dat cung luc véi vigc dat
tAm bé téng mat.

13.4.13. Vat lisu 14p phai duoc rai va dAm Ién dbng thoi véi viee dit lop mét va cbt gia cd
dAt. Viec db vat liéu I&p va dam len phai thirc hién khong lam méo mé hodc dich chuyén
lop mat va cbt gia cb dat. Khéng deoc dung xe lu chan clru hodic loai vi ludi @é lu lén lép
vat liéu I4p trong cac gii han ctia cét gia cb d4t. Tai m&i cao d6 cét gia cb dat, vat liéu lap
phai san bang so bd t&i mét cac do khodang 30mm bén trén cao 46 lién két tai lop mat
trwee khi dat cbt gia cb dat. TAt ca cét gia cb dat phai dwoc kéo ddng déu dé loai bd moi
d6 chiing trong lién két hoac vat liéu.

13.5. THI CONG TUONG CHAN DAT KIEU RQ DA
Ro thép dwng da

13.5.1. Ro thép dwng da phai thi céng bing lwéi thép. Ludi thép phéi Iam béng sei thép ma kém
c6 dwdng kinh téi thiéu 3.0mm (c& soi thép My N.11). Cwong db kéo cla soi thép phai
trong pham vi tir 415 t&i 585 MPa, duoc xac dinh theo ASTM A392. Lép kém ma t6i thiéu
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13.5.2.

13.5.3.

13.5.4.

13.5.5.

13.5.6.

13.5.7.

13.5.8.

13.5.9.

clia soi thép phai 14 0,25kg/m2 bé mét sgi chira ma dugc xac dinh theo AASHTO T65/M
T65 (ASTM AS0/A 90M).

Soi & mép, soi giing va soi lién két phai dap (rng cac yéu cau co clng cudng dd va lép
ma quy dinh trén day d6i v&i sgi thép dung lam ludi.

Lwdi thép phai dan thanh cac mét lugi luc gide co kich thudc dong déu. Kich thudc Ién
nhét theo chidu dai cia mat lwdi khéng dwoc vwet qua 115mm va dién ‘uch mét i
khong duoc vgt gua 5160mmz2. Lwoi thép phai ché tac thé nao dé khong bj x6 mai.

Cac ro d4 phai ché tao thé nao dé cac mét bén, cac G&u, ndp va cac vach ngén co thé lap
rap tai dia diém thi cong thanh céc ro chlr nhat co kich thwée quy dinh. Ro phai ché tac
thanh tirng don nguyén riéng |é céd nghla la day, nap, dau va canh bén phai dan thanh mét
don nguyén riéng |é, hodc mét mép cla cac bé phéan nayr duoec lién két voi tiét dien day
clia ro theo mét cach ma cudéng d6 va doé mém déo tai diém lién két it nhat cling bang ban
than lwai.

Khi chidu dai ro vuot qué bé réng ndm ngang ciia né, ro phdi chia déu ra béing cac vach
ngan, loai Ivgi va cd nhu than ro, thanh tirng 6 ma chLeu dai 6 khéng vuot qua bé rong
nam ngang. Ro duwoc cung cép véi cac vach ngan can thiét duoc budc chic chdn & vi tri
dung trén day sao cho khang can buéc thém & chd ndi nay.

T4t ca cac mép chu vi cla lwéi tao thanh ro phdi kep chéc chén hodc vién mép dé cac moi
ndi budc tai cac mép c6 cwdng do it nhat nhw than ludi.

Soi thép vién mép qua tat ca cac mép (soi chu vi) khéng duoc cé duong kinh nhé hon
3,76mm (c& soi thép My No.9) va phai cé cung cuwong d6 va Iop ma nhe lwdi thep.

Soi budc va lién két phai dwoc cung cép voi khéi lvong dl dé budc chic chén tat ca cac
mép clia ro va vach va bb tri 4 soi lién két chéo trong méi 6 cé chiéu cao bang bé rong va
it nhat 2 soi lien két chéo trong mdi 6 cé chiéu cao béng mdt nira bé réng clia ro. Khong
cin cac soi lién két chéo khi chidu cao béng mot phan ba bé réng ro. Soi budc va sei lién
két phai cé cling cudng d6 va lép ma nhuw si diing trong ludi, trir viéc chiing cé thé nhd
hon 2 c& (0,68mm).

Thay vi soi thép budc, cé thé dung cac vong udn cong ma kém 2 c& (6,668mm) dé lién két
céc ro giap nhau va gitr cac ndp ro. Khoang céch gilba cac vong khong duwoc vurot qua
150mm.

Cac méi ndi thang dirng trong céng trinh d& hoan thanh phai léch nhau khodng 1/3 hodc ¥
chiéu dai clia toan bo ro.

Cha gidi: Khong bi xé méi nghfa Ia c6 khd ndng mét ché mbi xodn hodc lién két nao tao
thanh ludi khéng bi xé tung ra khi mét soi don 1é néo cia tam i bj cét dut.

C& soi thép phi hop véi Bang “Cé soi va tam kim loai” trong S6 tay thép xay dung AISC
LRFD.

Lap dat

13.5.10. Céc ro da phai dat trén mot nén méng nhan. Budng tim va cac d cudi cung phai

13.5.11.

dwoc TVGS chap thuan.

M3i ro phai Iap rap béng cach budc tat ca cac mép ding véi nhau bang sei thép
cach nhau khodng 150mm hodc bang mét soi thép lién két lién tuc quin xung quanh cac
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mép dirng cach 100mm mét vong. Céc ro réng phéi dét theo dung tuyén va cao dé nhu d3
cho trén hd so hop ddng hodc theo huéng dan clia TVGS. Céc s¢i thép budce, céc vong
cong, ho#c soi lién két dwoc dung dé& ndi cac don nguyén véi nhau theo cung mét cach
nhw mé t3 & trén vé viéc 13p rap. Cac soi bude bén trong phai cich nhau déng déu va
budc chéc chan trong mdi 6 clia két cau.

13.5.12. C6 thé diing thiét bi cing chén tiéu chudn, day xich réng roc hodc thanh sat dé
cang cac ro lwdi thép va gilr thang hang.

Pa dat trong ro thép

13.5.13. Céac ro phai dat day da can than bang tay hodc méy d& dam bdo tuyén thing va
tranh cac chd phinh véi 18 hdng it nhat. Phai tién hanh xen ké viéc bd da va lién két soi
thép cho t&i khi day ro. Sau khi ro da day, ndp phai udn cong Ién trén cho t&i khi gép cac
canh va mép. Sau dé np duoc budc chédc chan vao cac canh cac dau va vach ngan voi
soi thép budc hodc sei lién két theo cach da mo t3 & trén dbi véi vigc |3p rap.

14. LAP DAT MAT CAU BU'ONG SAT VA BPUONG BO
14.1. LAP DAT KIEN TRUC TANG TREN CUA CAU BUIPONG SAT

14.1.1. DPudng trén cdu phai dap (rng céc yéu cau cla dwéng trong khu gian. Két cdu clia dwéng
va mit cau phai dat cwéng dé bén va 6n dinh sao cho dam bdo an toan va ém thuan cho
doan tau qua, cling nhw sk 1&n banh cta doan tau trong trudng hop bi trat banh.

14.1.2. Khi rai I&p ba lat xung quanh nép 16 thoat nwéc mat cau, phdi phil trede mot Iop da dam
hosc cudi to kich c& 80 — 120mm |&n trén ndp. Khi rdi va dam chat da ba lat, cling nhw khi
dat dwong, phai cé bién phép bao vé tAng phéng nuée khdi bj hu héng.

14.1.3. Ta vet ciu @it trén dinh twdng diu mé phai dwoc chinh sfra chidu cao sao cho ké twa
béng déu trén toan bd bé mét dinh twdng va dugc neo gitk chit.

14.1.4. Béi véi ta vet g8, tat ca cac ranh khéc va 18 khoan trén ta vet dé ludn bu l6ng, dinh gam,
bu l6ng méc, déu phai dugc phong muc, cac khe nit trén gd phéi duoc phun thude phong
muc, cac dau mat ta vet dwgce dai bang thép det. Trén ta vet déu coé danh dau nam lap dat.

14.1.5. Tredng hop ta vet ty trén ddu mi dinh tan hodc bu 16ng cla xa thép, phai duc ranh chira
san & mat duéi ta vet,

14.1.6. C4c van lat doc trén mat cdu & dau di ddng cla két cAu nhip can dwoc cit doan chira sin
dé dam bao gitr nguyén khi cé sy bién ddi nhiét 68 va vi dich clia két cau nhip.

14.1.7. Viéc thi céng l&p d&t mat cau kidu ray dat triec tiép 1én bén BTCT, khéng ¢6 da ba lat, can
thure hién theo chi dan clia thiét ké, cé tinh dén yéu cau clia co quan quén Iy duong sét.

14.1.8. Trwdc khi cho phép tai trong doan tau di qua, viéc l[&p d&t mat cau phai cé sy tham gia clia
bén dai dién cung quan ly dwéng sét.

Nhiing sai sét @3 phat hién can phai duoc khdc phuc trwée khi cho tai trong doan tau qua
3
cau.

Khéng cho phép mé& cu cho doan tau qua khi chwa cé sy xem xét ctia thiét ké vé tang
phong nuwéc chdng thAm nuwéc cho mat cau.
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14.1.9. Nhivng y&u ciu ky thuat khi 13p dt kién tric tang trén dudng sét, khdi lugng va cach thire
ki&m tra thi céng, dwoe qui dinh theo Bang 31.

Bdng 31
Yéu ciu ky thuat Dbi twong kiém tra | Cach thire kidm tra

1. Sai sb cao trinh dinh ray so véi trj sb
tung do thiét ké tuyen:

Khi chénh cao nhd hon 50mm — khéng 16n | Tirng nhip cau Po bang may thuy binh
hon 4mm.

Khi chénh cao Ién hon 50mm — khéng 1on | nt nt
hon 8%.

2. Sai léch duwéng tim ray theo mat bang so
voi v tri thiét ké ( theo mm):

Trén doan tuyén thang v&i méat cau khong | nt Do bang may kinh v
¢6 ba lat — khéng lén hon 30;

Nhw trén, véi mat cau cé ba lat — khéng | Tirng nhip ciu nt
l&n hon 50;

Trén doan tuyén cong, v&i méat cau khéng | nt nt
co ba lat — khéng ién hon 20;

Nhw trén, véi mat cdu co ba lat — khéng | nt Do bing may thuy binh
I&n hon 30;

3. Nhitng yéu chu khi lap dat ta vet: so @b
bé tri theo thiét ké tinh cyw gitva ta vet (khdng
ké ta vet d&t trén xa ngang) 10 — 15cm.

Khe hé giiva ta vet va canh trén clia xa | Tirng nhip cu Do béng thuéc
ngang — khéng nhé hon 1,5cm.

Ta vet ty trén cAu kién cla hé lién két ban | nt Béng quan sat
nut — khéng cho phép.

D56 sau khic ta vet trong pham vi ty 1én | Ting ranh khac Do béng thudc
canh clia xa doc hé mét cdu didm thép, 5 —
30mm.

4. Nhirng yéu cau vé Go mang da ba
|at (theo cm):

Chiéu day da ba lat dwdi ta vet — khong it | Ting ta vet nt

hon 25
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Chiéu day da ba lat dudi ta vet téi da — | nt nt
khéng l&n hon 60

Dung sai v& chiéu day [&p ba lat - 5. nt nt
5. Dung sai tinh cw mép trong ctia ray Theo chiéu dai ray Do béng duéng
chinh va ray hé banh so v&i tri s6 thiét

ké khong dugc Ién hen 10 mm.

8. Mat dinh ray ho banh phai thap hon nt nt

ray chinh khéng qua S5mm.

14.2.
14.2.1.

14.2.2.

14.2.3.

14.2.4.

14.2.5.

LAP DAT CAC BQ PHAN MAT CAU CUA CAU BUONG BO

Trwdc khi 14p dat cac bd phan mat ciu phai thyc hién hoan thanh moi céng viéc vé I&p rap
két cAu nhip, trét kin cac khe h& ndi phi; bé tri va dd kin cac két cau khe co dén, 6ng thoat
nuwée, cac rinh nwéc, hang rao lan can, phy kién gén trén phan xe chay cla ban mat tim
cAu va ké ca viéc dit éng boc day théng tin.

Viéc bd tri cAu tao mgt Iop bé-téng phtl 1én ma3t cau coé chirc ndng vira lam I6p mét vira
cach nuwée, duoc phép db ludn tai chd cling véi cac khe néi doc gitra cac phién dam clia
két cAu nhip.

Déi v&i nhitng 1&p phli bé-téng nhya dwdng hodc bé-téng xi mang cta phan mét cau co
chirc néng 1am phing va bao vé, cin sir dung loai hén hep dam bao dwgc yéu cau thiét
ké& v& kha nang chéng nit ran do nhiét do thay déi (phu hop véi vung xay dung) va kha
nang chong thadm nude.

H&n hop bé-téng ciing v&i cac chét phu gia khac ddm bao @6 bén khai thac, khéng bj tron
treot d& hut Am ho3c nudc mat, dat nhiing chi tiéu k§ thuat thiét ké. Cam sl dung céc
chat phy gia déng cing nhanh, dé& gy &n mon cbt thép. v

Lwéi str dung lam cét cho 1&p bé-téng mét can phai dwgc lam sach gi.

Khong duoc diing day (thanh) thep dan thanh lwéi d& lam cbt cho I6p phi bdo vé mét cau.
Lép phl mét cau (I6p lam phing chiu mai mon) c6 thé ap dung két cau bé-téng véi hat dat
nung (bé-téng keramzit) hoac bé-téng nhua véi da hat nho.

Viéc san xudt va nghiém thu thi cong i&p pht mat cAu bing bé-téng keramzit hay bé-téng
nhwa can thye hién theo dlng cac qui dinh riéng cla tiéu chuén hién hanh.

Nfeu qua trinh thi cong rai mat phat hién can cé 1&p dém va bl phy thém dé didu chinh mat
cét doc trén cau dat ém thuan thi phai co sy thoa thuan nhét tri clia co' quan thiét ké.

Khi I&p dat cac cdu kién trén mat cau, can dam bdo lién két kin 1&p &o duéng véi cac két
cAu khe co gian, lan can tay vin va céc khéi xay via dudng ngudi di bo.

Viéc I8p dat cac ban dan chuyén tiép t nén duéng vao dau cdu dwdng di bd phai thuc
hién theo mét trinh tw va thei gian &n dinh trong thiét ké, cé tinh dén cau tao clia ban, dac
trng clia dat ddp sau md va Iép nén dat ban dan nay.

Néu dwoc bén chii céng trinh cho phép, cé thé thi céng I&¢p méat dweng tam thei & pham vi
tiép giap gitra cau va dudng hodc 1&p d&t tam thdi cac ban dan rdi tiép tuc do dac theo dai
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mét thei gian d& dat &n dinh, méi d6 day dam chat phan trén cla I6p mét va I3p d&t hoan
chinh cac ban dan theo ding thiét ké.

14.2.6. Khi I4p @&t cac dwong ray trén mt cau dung cho tau chay dién, can dat theo yéu clu cla
tiéu chuan riéng chuyén nganh.

14.2.7. LAp @3t hé théng thong tin va hé théng chiéu sang trén cau, phai thie hién theo qui dinh
clia cac co quan chuyén nganh, cé xét dén cac yéu ciu phil hop voi tigu chuén xay dung.

Khi thire hién cac céng viéc vé I3p dat hé théng théng tin qua cau, khong dwoc han dinh
cac chi tiét, cac ranh 18, cac dinh méc 1én két cau cau, néu khéng c6 sy thod thuén cla cor
quan tw vén thiét ke.

14.2.8. Viéc chéng tham cho céng trinh c&n thire hién theo ding chi dan thiét ké va phu hop cac
qui dinh cda qui trinh hién hanh da dugc duyét.

14.2.9. Viéc thi cong 1&p chéng tham trén cang trinh can duwoc thue hién trong diéu kién thoi tiét
khé rao trong ngay.

14.2.10. Céc vat lidu duwoc ding d& lam |ép chéng thdm phai phu hop véi huwéng dan cla
bén thiét k& v& dic tinh va yéu ciu san phlm, vé diéu kién k§ thuat ché tao san pham.
Khéng cho phép st dung cac vat lidu chéng thdm néu khéng cé chirng chi kém theo.
Trong moi trwdng hop khi quan sét phat hién nghi ngér v& chét lwong vat liéu thi can tien
hanh kiém ching trong phong thi nghiém theo céc tiéu chuan san pham twong (g cla
Nha nwéc da ban hanh.

14.2.11. Viéc chdng thidm cho cac phién dam cau duéng sét phai thire hién san truée trong
nha may ché tao.

14.2.12. Cac loai 6ng thoat nudc va éng ludn cap dién phai dwoc dinh vi trl trieée khi db bé-
téng két cau. Khang duoc dung céc nit g8 thay vao vi tri cac éng trong qu trinh d6 be-
tong.

14.2.13. Mép néi ghép cac cudn vai chdng thdm hodc cac cudn lwdi thép dan rdi mat can
dwoc xép chdng dé Ién nhau, cé xét dén hwéng thuan dong chay clia nwéc mat.

14.2.14. Phai tién hanh rai Ioép vai chéng thdm cuc bd & céc vi tri d&t ong thoat nuée va cét

dién trvdre khi rai chdng tham trén toan bd mat cau. Viéc réi bd sung vai chong tham & céac
thanh 6ng thoat nwéc va & miéng éng 16ng kim loai phai dwerc thire hién trieée khi quét lop
bi tum ph 1&n mat ngoai.

14.2.15. TAt ca cac khe hé gitra cac phu kién 6ng thoat nwdre phai dwoc thi cdng mét cach
can than va ty mi.

14.2.16. Cac mép éng tiép giap cla Iép phong nwée véi dng thoat nwée khdng dwoc lam
mép mo gay dong nwdc trén mét ciu.

14.2.17. Khi thie hién cac cong viéc chéng tham cho cbng trinh c&n kiém tra chét lwong
tang phong nwéc phit hop y&u cAu thiét ké va céc tiéu chudn ky thuat hién hanh, kiém tra
dd kin khit cla éng thoat nwéc va khe co dén, cling nhu kiém tra céc chd tiép giap (& goc
canh, mép bién, mép da via, cot dién ) va chéat lwgng I6p tao dbc, tang phong nuoce va 16p
bdo vé.
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14.2.18. Trong cac 16p chdng th&m khong dwoc d& Gn dong chat keo dan, khong cb nép
uén gép, khong bj xuyén thiing va cac hu héng co hoc khac. Nhitng hw héng phét hién &
tang lop chong thédm can duoc dap va lai.

14.2.19. Chi cho phép lam I&p bdo vé mat cdu sau khi d& nghiém thu hang muc thi céng
tdng phong nude, kém theo bién ban da két thic céng viéc.

14.2.20. Trén ban thép trie hwéng lam mat ciu clia két cdu nhip thép vinh clu phai dam
bao két cdu mat gébm nhiéu I&p, trong d6 cé I6p chéng gi mat thép, lop dinh bam va cac
I&'p ph.

14.2.21. Trong trweng he'p duwa vao thanh phén I6p tao nham dong thoi co chire ndng bao
vé mit thép thi khéng phai lam I6p chéng gi niva.

14.2.22. Viéc chéng thdm bao vé mit thép ban mat cau can dugc thye hién bang cach lam
sach mét kim loai, tay hét vét son va vay bam bé mét bang céch phun céat thdi kha.

14.2.23. Thoi gian gian doan ky thuét gitra két thic 1am sach bé mit va bat dau thi cong lop
chéng gi ban mat ciu trye huéng khéng duoc qua 7 gid véi do am khong khi dén 70% va
3 gi&r v&i d6 am cao hon.

14.2.24. Son phi 1&p bao vé chéng gi mat cau thép bing may nén khi ho#ic may rdi khong
cé 4p khi; khong dwoc ding chdi quét [en mét dé 1am 16p chéng gi.

14.2.25. Viéc thi cdng I&p phii mét chéng gi khong dwoc dé lai khuyét tat nhu: bj bong lang,
6 bot khi, bi nhan nhim, ¢é 16 hd, cé chd chwa son. Khdng cho phép cd nhitng chd bong
troc va cé vét gi.

14.2.26. Khéng cho phép ngudi va xe may thi cong di iai trén 16'p phd mai son.

14.2.27. Trwec khi lam tiép 1&p tao nham bdo vé trén nhitng phan da son phi chéng gi, can
cé swr hwdng dan cla don vj 1am thi nghiém vat liéu va ghi nhan trong nhat ky thi céng.

14.2.28. T4t ca cac thanh phan hén hop polyme cila I&p bdo vé tac nham khi dwa ra s
dung phai trén d&u can than, xi méng phai khd min, con chét liéu nhira phai dwoc khie
nuwoc.

14.2.29. H&n hop polyme can duwgc ché tao theo trinh tw sau: nhya than d4 dugc dun néng
dén nhiét d6 khéng qua 600C, sau dé dé nhya téng hgp va dau théng theo ty 18 khéi
lwong cén thiét d& nhao trén déu, ric bot xi mang podc lang, rét nhira than da da chung
vao va tAt ca thanh phan duoc troén déu; cho chét 1am rén vao hop chét rdi lai ddo trén can
than.

14.2.30. Thoi gian tir Itc ché tao xong hén hop polyme dén khi rai lang I1én mat ban thép
khéng duwoe qua 20 — 30 phut.

14.2.31. Ngay sau khi lang 16p bdo vé tao nham can réi tiép loai da dam cing (da granit),
kho sach lén bé mét ban thép, trwdc khi hén hop bét dau déng cing.

14.2.32, Chi sau 4 — 5 gi& 1am xong 1&p tao nham va dinh bam, nguwdi méi c6 thé qua lai
trén I&p vira rai, sau 24 gi¢’ cac phuong tién thi cong co gidi méi dwoc phép qua lai.

14.2.33. Trwée khi rai cac |ép phi mat cau 1én Iép tao nhdm hodc dinh bam, phai quét hét
cdt bang chdi, con bé mat thi phun nwéc réra sach.

14.2.34. Cac |1&p phil mat cau can duorc thi cdng theo tiéu chuén ky thuat riéng.
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14.2.35.

theo cac ban vé thiét ké rieng va dwoc TVGS chép thuan.

14.2.36.

Viéc thi cong mat cau lién tuc nhiét va mat cau lién tuc héa phai dugc thuc hién

Nhirng yéu cau ki thuat can phai thue hién khi thi cong I6p mét dwang xe chay

frén ciu, viéc kiém tra trong thi cong, cling nhw khéi lwgng va cach thire kiém tra, dugce

qui dinh theo Bang 32.

Béang 32

Yéu cau ky thuat

Déi twong kiém tra

Céach thire kiém tra

1. Lwdi cot thép lam 1&p phi mat chu

2. Nhiét dd khong khi ngoai tréi cho phep
khi l&p dat tang phong nuéc khéng thap hon
10°C.

3. Nhiét do thi céng cac hén hop chéat co
mattic nhya duwdng néng 1a 160 — 180°C.

4. Phén chéng d& va phan chap meép noi
cudn vai ngan nuwdc va cudn lwdi thép rai mat
khong nhd hon:

100mm, phén chdng dé I&p dau tién,

300mm, phin chap mép céc Iop ké tiép,
tworng trng véi mép noi clia 1&p trwde.

5, Phan phi cuc bd nhitng chd hw hong
clia I6p phong nuéc bang cach va réng ra tir
mép ché hdng khéng nhé hon 200mm.

6. Thi cong tang phd mat trén ban thép
tryec huéng:

Nhiét dd khéng khi ngoai troi khéng thép
hom 10°.

Khéng cé chét ban nhiém diu m& trén
méat ban,
6 nhéam bé mat dat yéu cau thiét ké va

qua phong thi nghiém dé day cac lop phi:

Lép chong gi, khong nhé hon 60um
(twong tng loai son chéng gi époxy — kém)

Trén tirng ciu

nt

Cho méi mé trén mattic.

Cho méi lop

nt

Cho méi chd hdng

Tirng cdng trinh

Tirng mét ban thép

nt

Lwa chon diém do @6 day
do béng trung binh céng
clia 5 14n do

Kiém tra theo tiéu chun
vét lieu va theo dbd an thiét
ké.

Do béng nhiét ké

nt

Bo bang thuéc

nt

nt

Do béng nhiét ké

Quan sat, ding vai tréng
thdm céc vét nghi nge co
dau mo

Po bang may do dd day
dién tlr s6.

nt
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L&p tao nham va bado vé day 2,5 — 4mm,
Bang hdn hop polyme:

Ty 1& khéi lwong cac chét trong hdn hop

Thanh phdn da dam kich c& 10 — 20mm, khéi
lwong 6 — Bkg trén 1 m” mat.

Bé -téng nhwa mat cdu phan xe chay, 1a
Tem.

Tirng mé trén (tri s6 trung
binh clia 3 mau)

Tron trén dién tich méat
0,5m2. Khoang cach gilra
cac hon da d&m khéng qua
50mm.

Mét 16 khoét tham do dién
tich 7000m2, nhwng khéng
it hon 3 16 cho mot nhip

Theo qui dinh clia phang thi
nghiém

Quan sat do bang thuéc

Theo tiéu chuan nganh vé
két cau bé-téng nhua
duwéng nong.

Phan nguei di bo, 1& 3cm.

chu.

15. NGHIEM THU CONG TRINH DA HOAN THANH

15.1.

156.1.1.

16.1.2.

15.2.

15.2.1.

15.2.2.

153.2.3,

QUY BINH CHUNG

Khi nghiém thu cac céng trinh ciu va cbng (nghiém thu tdng thé) da hoan thanh @é dua
vao khai thac can thwe hién céac yéu cdu cla phap luat vé quén Iy dau tw va xay dung.

T4t ca tai liéu nghiém thu cho khai thac cdu cbng dua vao sk dung can dwoc lap thanh
v&n ban theo qui dinh Tiéu chudn Nha nwéc TCXDVN 371 : 2006 * Nghiém thu cac cong
trinh xay dwng".

CAC YEU CAU

Trwéce khi nghiém thu cau cong d4 xay ding xong dwa vao khai thac, cin xem xét kiém tra
tinh phit hop ho so thiét ké da duoc duyét cling nhw cac yéu ciu vé dinh mirc va tiéu
chuén chat long céng viéc xay dwng céng trinh. Khi danh gia cac thir nghiém céng trinh
can tuan tha theo yéu cau cla Tiéu chuan nganh 22TCN 170-87 “Thir nghiém cau’”.

Cac cau c6 trng dung tién bd ky thuat 1&n ddu va cau Ién dac biét, néu thudc ddi twong
phai thir nghiém trudre khi dwa vao khai théc, can st dung phuong tién cé tai trong twong
dwong hodc khéng nhd hon 80% tai trong thiét ké trén tuyén dwong dé dé do dac danh
gia chéat lwgng céng trinh.

Viéc t6 chirc thir nghiém clu phai do co quan cé thdm quyén quyét dinh. Két qua thir
nghiém can dwece 1ap thanh bién ban, cé sw tham gia ky két clia dai dién céc bén Chi d4u
tw, Tw van thiét k&, TVGS, Nha thiu va Co quan sé& quan Iy khai thac ciu.

Truére khi nghiém thu céng trinh duwa vao khai thac long séng duwéi cdu va khdu d5 céng,
can t[en hanh don sach cac vat can; dwéng chui du=o'| cau vurot can duoc dam bao ding
tri s6 cao trinh thiét ké; trén ciu va dwong dn vao ciu can dat cac bidn bao coc tigu, bién
bao hléu duérng séng; thér nghiém hé théng chiéu sang, van hénh thtk cac thiét bj 1ap dat
trén cau; cho chay thi» hé théng co dién didu khién déng mé cau kiéu néng cat; hoan
thanh va thir nghiém céc hé thong bao vé va cac cong trinh phy tre didu tiét dong chay du
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déng, IAp @3t (néu can thiét) cac khung cong khong ché khd tinh khong; hoan chinh hé
théng phong chay da dwerc tri tinh trong thiét ké.

15.2.4. Khi c6 nhirng sai léch vé vi tri va kich thuée két cAu clia ciu cbng d3 thi cdng so véi thiét

15.2.5.

15.2.6.

ké duoc phat hién trong qua trinh do dac kiém tra béng cac may — thiét bi chuyén dung,
wéc xem xét danh gig dé thtr nghiém can duoc xuAt phat tir goc dé kha nang chiju tai va
chat Iucmg khai thac cGa céng trinh. Dc biét chu trong danh gia viéc thuc hién cac yéu
chu vé kich thude khd gton han cua cau, cac kich thwéc cla khe phong nhiét va khe co
gian, dé chuyén vi dieng clia g6i cau so véi truc tim gdi (d6 nghiéng clia truc lan ) viéc xuat
hién & bd phan hodc két cdu céng trinh mdt d6 léch tam phu, phu hep d6 léch cho phép
da tinh trong thiét ké.

Khi nghiém thu cong trinh du'a vao khai thac, viéc giam kha nang chju tai theo tinh toan &
tlrng bd phan hay tirng két cAu rieng biét da I3p rap, do phat hién c6 sai 1&ch vé vi trf va
kich thwoe, khong dwoc vuret qua 5%.

Viéc sir dung cau cdng chwa xay dung xong hodn toan nhuwng can khai thac sém theo
ttrng bd phan hodc tirng két cu da xong clia cong trinh cho céc phwong tign thi cdng ¢é
gioi han di qua d& tiép tuc hoan thanh xay dung, can dwoc xem xét ngay trong BVTC.

Viée théng xe ky thuat nhu vay can duoc bén Chu dau tw xac dinh sau khi nghtén ctru tinh
trang ky thuat ctia b@ phan két cau @3 xay dyng xong, c6 si tham gia clia Tw van thiet ké;
viéc xem xét nay can dam bdo an toan cho céc phuong tién qua lai, cd kém theo céc yéu
cu v& tac nghiép va téc d6 di chuyén clia phuong tién trén két cau.

Céng tac nghiém thu cho khai thac tam théi cdu céng duéng st chwa hoan thanh xay
dwng xong can dwoc tién hanh theo trinh tw 1am quan Ga dwoc B6 GTVT hodc Cuc dwdng
sét (dugce Bo uy quyen) phé duyét.

Vigc khai thac tam thoi cac chu cdng dudng sét chi dwoc phép véi didu kién 1a xay dung
phan chinh clia cac cau — ¢dng d6 @4 hoan thanh, két ciu edng trinh d4 duoc kiém tra va
th(? tai (néu thude ddi tweng thi nghiém da tru tinh trudc).
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CAC PHU LYC

PHU LUC A
(Bét buéc)

DANH MUC CAC TRANG THIET B| VA KET CAU PHU TRO'

Bang A1. Danh myc céc trang bj va két cu phy tro

Trang thiét bj va ket cau phu trgr

Pham vi irng dung

1. Tru tam

Dung trong di chuyén doc va 1ap ghép ban hang cac ket cau
nhip

2. Twong bén

Diing khi 1an (trwgt) theo chieu ngang céc két cau nhip

3. Ba giao, khung vay

Dé bbd tri ngwdi, céng cu, dung cuy va cac trang thiet bj khi thye
hién cac thao tac ky thuat l&p ghép, di chuyén két cau nhip
cling nhuw khi xay dwyng mong va tru

4. Cac thiét bj khung vay, teeng ngan,
thiing chup

Diing khi x&y dyng nén méng clia céc try tam va tru vinh ciru

5. San tw nang va dich chuyen

Twong twy

6. Khung dan hudng

Khi thi céng coc 6ng, dong coc va khung vay coc van

7. Da gido va gia Iap ghép

Bé i&p ghép cac két cau nhip

8. Gia cb két cau nhip, bao gobm ca mai
dan va thanh giéng

Ding trong di chuyén theo chiéu doc cac két cau nhip

9, Céng son d&

Dung trong di chuyén theo chieu doc, lap ghép hang va ban
héng cac két ciu nhip

10. Céc thiét bi neo

| Ding khi lap ghép hang va ban hang cac két cau nhip

11. Cac thiet bi dé lwa chon diém cong
clia cac két cau nhip

Diing trong di chuyén doc cac két cau nhip

12. Cac bd phan dan hudng khi lan va
trurot

Twong tw

13. Cac thiét bj dan hwéng khi dich
chuyén cac két cdu nhip

14. Céc thiét bj bao vé try tam cua
phwong tién ndi

Dung trong di chuyen theo chiéu doc va Iap ghép ban treo céc
két cau nhip

15. Tru ndi va hé théng neo dau

Pé van chuyen trén cac vat ndi va thiét |ap trén cac cot chong
phu clia két cu nhip. Diing lam két ciu nang dé khi di chuyén
theo chidu doc cac két cau nhip

16. Xa lan tir phao

Dung dé thiet lap cac can truc 18p ghép, va van chuyén cac két
céu, vét liu xay dyng

17. Céc cau can duwéi can truc

Pe tien hanh lap ghép cac can truc con dé

18. Céc cau cbng tac

D& cho phép cong viéc clia cac phwong tién giao thong, xay
dirng va cac may moéc nang hang

19. Bén tam

Dé van chuyén hanh khach, hang hda va cac két cau khac

20. Thiet bj do bé tong duwéi nwdc cla
maong

Dang khi do bé téng nén méng & dwéi nwéc

Ghi chii; Danh muc nay co thé duoc bd sung trong mét sd trvdng hop véi cac dir lisu cd trong du an.
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PHU LUC B
(Bt buoc)
PAC TINH CUA VAT LIEU LAM COT THEP

1. Cbt thép co bi gi trén bé mat (trlr nhirng day thép hay day cap cudng dd cao) duoc stk dung
trong trwéng hep sau khi lam sach bé mét bang ban chai kim loai cac tinh chat co hoc va kich
thwde mét cat cia né khdng nhd hon tiéu chuan cho phép (phu hop TCVN 7937-1:2009- Thép
lam cét bé téng va bé tong dy (ng lwe. Phuong phap thdy, TCVYN 1651: 2008 - Thép cbt bé tong
va cac tiéu chuén tuong duong).

Trén bé mat cla thanh thép (rng suét trudc cho phép cd mang gi sét méng déu (oxi héa bé
ma&t) ma nhitng mang nay dé dang cao bd nhe gié khd. Khéng cho phép trén bé mat day va tac
cap créng dd cao cé nhivng vét 3n mon.

2. Kiém tra tinh trang cla thanh thép va b6 cap cwéng dd cao loai K-7 c6 cac vét gi khi khéng
d3m bdo cac diéu kién bdo quan va cac quy trinh lao déng theo cac quy dinh hién hanh. Viéc
kiém tra dwoc thwe hién twong rng theo phu luc bat budc 2, phit hop véi TCVN 7937-1:2009,
TCVN 1651: 2008, AASHTO M203M (ASTM A416M), AASHTO M275M (ASTM A722) va cac tiéu
chuan tuweng duong.

3. Khéng phu thudc vao viéc thép da cé chirng chi hay chua, can phai tién hanh cac kiém tra
thir nghiém vai thép ting suét treére, con véi bt thép thwéng thye hién trong trwdng hop nhikng
treérng hop déc biét can thiét. Khi thlr nghiém thanh thép va bé cap cwéng d6 cao loai K-7 can
phai ldy mau tlr cac dau cudi cla tirg vong day. Sv tuyén lya miu thép trng suét trwéc duoc
thire hién theo yéu cdu ctia tiéu chudn TCVN 7837-1:2009, TCVN 1651: 2008, AASHTO M203M
(ASTM A416M), AASHTO M275M (ASTM A722) va cac tiéu chudn trong duong.

Trong nhi*ng treérng hop khong tuan thi céac diéu khodn cda ching chi va cac kiém tra thiv
nghiém, loat cbt thép khéng dugc dua vao thi cong. Chiing c6 thé str dung trong cac céng trinh
co sy ddng y clia don vi thiét ké, trong mét sb treéng hop can thiét cho phép st dung déi véi cac
don vi dat hang cé tinh t¢i cac déc tinh thuc té hién ¢é cla ching.

PHU LUCC
(BAt budc)
VAT LIEU DUNG CHO BE TONG VA VA
1. D4i véi méi 16 xi mang (khéng dudi 8 tén) can xac dinh ndng do tiéu chuln, thei gian déng

cting, tinh on dinh khéi lweong cla chang, con dbi véi xi méng poocling hoa déo va ky nwéc thi
xac dinh dé déo va dd ky nwdc chia no.

Khi san xuat cac két cau va bd phan két cau Iap ghép phai qua xt Iy &m nhiét, cin phai tinh
dén hiéu suét ctia xi mang khi h&p hoi theo TCVN 4745- 2005 va céc tiéu chudn twong dwong. Xi
mang pooc ldng nhom Il chi st dung hiéu qua khi khéng dwec |am hép bay hoi.

2. Khi xuat hién nghi van vé chét lwong xi ming so v&i nhiing chi tiéu k§ thuat dugc cong bé,
ngwdi st dung can tién hanh Iy mau @& thi nghiém & cac phong thi nghiém hop chun.

3. Trwong hop xi mang nhap vé cé chira oxit kidm véi t 1& trén 0,6% clia Na,O hosc khi co
chira nhitng phu gia mang tinh kiém va nuwéce pha trén, ching han nhw kali cacbonat, cin phai
kiém tra nhitng chét pha tron nay vé kha nang tidm &n xdy ra phan tng véi kidm. Cac d lieu vé
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thanh phan cla oxit kiém dwee ldy tlr nha may san xuét xi méng hay tlr nhing nha cung cap xi
mang.

Nhirng chét pha trén la nhitng dung dich hoa tan cta Silic co nong dd trén 50 m.mol/l khéng
dugce st dung néu chwa qua nhirng kiém tra dac biét.

4. Cét lieu c& 16n dung dé& ché tao bé téng nang c6 thé 1a da dim lay tir da va séi tw nhién,
hoac séi theo tiéu chudn TCVN 7570: 2006 hodc tiéu chuan tirong dwong.

Da dam |4y tir da va séi tw nhién ciing nhw séi dwgce st dung dwéi dang hat ¢6 kich thude tir
3+5 mm, trén 10+ 20 mm, trén 20 +40 mm, trén 40 <70 mm, dwoc dinh lweng riéng ré dé chuan
bi cho pha trén hén hop bé téng.

Ti 1& pha trén cia cac thanh phan trong hén hop bé tang clia cac cét liéu ¢& Ién nay dwoc ghi
chu trong bang 1. Khi pha trén hén hop bé téng khéng s dung nhitng cot liéu kich thuée 20+ 40
mm ma khéng c6 sy tong (ng vé khoi lweng véi nhirng cdt liéu kich thude 5 =10 va 10 +20
(hay 5+ 20) mm.

Nhirng cét liéu nhd coé thé sir dung 12 cét hén tap lam tir nhirng hat nhé va siéu nhd cat tw
nhién, cat nghién nhd dwoc tuyén lua tir nham thach nui Ira phun tréo. Khéng sir dung cat da
nghién nhé nhwng chwa dwec pha trén véi cat tw nhién lam chat dén c& nhd.

5. Viéc str dung cat rat nhé véi mé dun dd Ién tir 1,5 +1,2 trong trudng hop khéng 6 cat lén,
cét vira hodc cat nhé véi diéu kién bat budc ia phai dam bado sw cd dinh vé thanh phan cla cac
cbt lieu c& lén khi pha trén cac mé hén hop bé téng, déng thei dinh Iwong riéng tirng phan da
dam véi sy chic chan vé khad ndng thu dugc bé téng véi mde tidu hao xi mang cho phép va trén
nhitng co' s& kinh té - k§ thuat thich hop.

Cat c6 kich c& rat nhd dugc tron lai cling véi cat tw nhién ¢ kich ¢ I&n hon hodc cat nghién
nhé dugc sang loc véi thanh phan dam bado theo yéu cau cha TCVN 7570: 2006 va cac tiéu
chuan twong duong.

8. Dé ddm bdo tinh 6n dinh vé thanh phan cla céc cét liéu trong hdn hop bé tong, can tuyén
la b sung (diéu chinh bd sung) céc cét liéu Ién nhd trwée khi dua ching vao boong-ke ciia cac
may tron bé tong. Céc cdt liéu tuyén lwa bd sung (may sang da dim cé thé phan chia riéng
nhitng phan cé kich thudc dudi 5 mm) cd thé dai hodc khéng can dai bang cac may sang véi
viéc phan tan cét liéu co6 dd am tw nhién.

D6i voi bé tong loai B45 va cao hon nhét thiét phadi quay trén hén hop cac cét lieu k§ hon.

7. Phu gia diing lam tang phdm chét k§ thuat hén hop bé téng cling nhw chét lgng bé téng
theo TCXDVN 325:2004 va cac tiéu chuén tuwong duong:

a) Dé néng cao kha néng dé dé hén hop bé téng va giam mirc tiéu hao xi mang,

b) Bé dam béo kha ndng chiju gié lanh cda bé téng,

¢c) Bé néng cao dic tinh khdng ngdm nwoce cla xi méng,

d) Bé dam bao déc tinh déng dic cda bé tong trong diéu kién nhiét do am (ha y trong gia lanh).

8. Cac yéu cau k¥ thuat abi voi vat lieu ding lam bé téng va dung dich, dwoc cung cap khi san
xuat bé tong va dwoc kiém tra kiém soat, cling nhw khéi lweng, phwong phap, cach thike kidm
soat ching dwoc dwa ra trong bang C1.
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Bang C1. Bang khdi lgng, phwong phép, cach thirc kiém tra vat ligu lam bé tong va viva

Céc yéu ciu ky thuit

Kiém tra

Phwong phap kiém
tra

1. Dang xi mdng pooc ldng cho tat ca moi két cau
cau cong dwéng sat va dwong bo:

Doi v&i bé tong xay dung cau- theo tiéu chuan chuan
TCVN 4745-2005, TCVN 7701-2007 trong diéu kién
Cs;A khéng qua 8 %

Xi méng ki nwéc hodc xi mang hoa déo - theo tiéu
chudn TCVN 4745-2005, TCVN 7701-2007 voi CsA
khong gua 8%, cac phu gia khoang khdng gua 5%

Xi mang co tinh bén virng sunfat — theo tiéu chudn
TCVN 7711-2007

Tirng 16 (nhém)

Twong tw

Dang ki dau vao

Kiém tra theo TCVN
141-2008 va twong
duong

Tuweong tw

2. Dang xi mdng pooc lang dung cho bé téng lam
chat dén bén trong (trong céc khéi ép I4t) & nhirng
ving cé khi hdu khic nghiét:

Xi mé&ng bén sunfat vé&i cac phu gia khodng — theo tiéu
chudn TCVN 7711-2007

Tuong tw

Tuwong tw

3. Dang xi mang dang lam bé téng nguyén khéi va
cac két cdu bé téng cot thép khéng trng suét (chiu
kéo) trong két cdu cac phan ngdm hay dwéi mat
dat clia cdu céng dwong b va duwdng sit:

Xi mang pooclang trong muc 1 va 2 ké trén, ngoai ra
con co xi mang pooc l&ng xi, xi mang pooclang
puzolan ding cho hén hop bé téng dé thanh tirng
mang hay dung cho céc két cdu déng ciing & nhiét dé
khéng thap hon 10°C — theo tiéu chuin TCVN 4745-
2005

4. Dang xi mang pooc ling ding cho céc két ciu
phil nén dwéng:

Xi mang ding d& bao pht nén dwéng, nén san bay va
cu bé téng — theo tiéu chudn TCVN 4745-2005

5. Pdc tinh cda cot liéu cé Ién dang cho bé téng
néng — da dam lay tlr da tw nhién va séi, va céc loai
da dam:
Co kich thwéc hat lén nhat (kich c& [6n nhat) — theo
tiéu chuén TCVN 7570-2006
86 lwgng cac phan:
Khéng dudi hai — tir nhirng hat cé kich c& Ion nhét
dén 40 mm.
Khéng dwéi ba - tir nhitng hat co kich ¢& Ién nhét
dén 70 mm
Co thé mot - tir nhirng hat co kich c& 5-20 mm
Tinh 6n dinh trong thanh phén cét liéu dwa vao may
tron bé téng trong thoi han thay thé - quy dinh trong
TCWVN 7570-2006

Tirng nhom
Tuong tw

&«
2-3 1An mot thang
trong th&i han thay
thé voi sw chon loc
mau tir boong ke —
phéu nap liéu sau
1,5-2h

Kiém tra theo
TCVNT7572-2006

Kiém tra  theo
TCVN7572-2006
Tuong tu

14
Kiém tra theo TCVN
7572-2006

6. Tinh 6n dinh cta cot liéu ¢& nhé dung trong bé
téng ndng — theo chudn FOCT 10268-80

Tirng nhom

Kiém tra theo TCVN
T572-2006
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7. Chat lwong nwérc st dung cho hén hop bé téng | Khi t& chirc san | Kiém  tra  theo
va vira, rira phu gia va bdo quén bé téng — theo | xufit va khi cé thay | TCXDVN 302:2004,
chudn TCXDVN 302:2004, TCVN 4506:1987 doi vé ngudn cap | TCVN 4506:1987
nwée hodc thay ddi
thanh phan chét
pha trn trong
nuwéc

PHY LYC D
; % L (Tham khéo)
PHWONG PHAP LA CHQN THANH PHAN BE TONG

1. Gia trj dinh hwdng clia i 1é nwée/xi mang (N/X) yéu cau duoce xac dinh bang cong thire:
N, ek (1)
X R, +0,18R,
trong d6 R,— B9 bén trung binh clia bé téng twong (rng v&i loai bé téng st dung trong thiét ké,
hay cwdng dé tinh toan clia bé téng, kG/cm?;
Ry~ cwdng d6 hay méac cla xi mang, kG/cm?;
N - ham lwong nwéc trong 1 m® bé tong, lit;
X - mtrc tiéu hao xi méng trong 1 m® bé téng, kg.

2. Cuwérng dd tinh toan cla bé tong R°, cin phai thiét 1ap khi strc bén yéu cdu clia bé téng
trong giai doan thi céng chii dao (sau chu trinh déng déc téng toc, tai thoi diém khai thac két cau
ngoai tr&i, vao mua dong,...) vwot qué céc gia tri 36 ben ma bé téng loai twong duong véi bé
téng ding trong thiét ké dat duoc sau 28 ngay dém déng dic binh thuéng.

Cuwdng d@o tinh toan cda bé tong R”, dwec tinh theo cdng thire:

Rb'K

Rf = L, kglem?® (2)

4
trong d6: K, - phan % cla cwéng do (twong ng véi loai bé téng dung trong thiét ké) yéu ciu
trong giai doan thi cong;

K - phan %, cudng do tinh toan cla bé téng dat dwoc & thei didm cho trwée véi thei
gian déng clrng tang téc thich hop; cudng do dat dwoc clia bé t6ng dwoc 4n dinh 6 tinh dén cac
déc tinh cu thé clia xi mang, thei han va céc diu kién nhiét do déng cirng bé téng tir khi dd bé
téng dén thdi han cho trwére trong giai doan thi cong nghé thi céng chii dao; trong cac kidm tra
th nghiém d6 bén nay dwoc higu chinh.

3. Khéi Ivgng dinh hwéng ctia nude trén trén 1 m® hén hep bé téng (dAm chat) dé bé téng dé
d6 nhw yéu ciu duoc tinh toan dwa vao bang D.1.
Bang D.1. Khdi lvgng dinh hwéng cla nwéce tron trén 1 m® hén hop bé téng dé bé téng dé @b

:;'::::; Khéi lwgng nwéc dé bé téng dé dé nhw yéu ciu (litim?)
Padam, mm | B9 cing, c Tinh cbng tac, do sut hinh nén (mm)
50-80 20-40 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-14
70 130 140 150 165 160 165 170 180
40 135 145 155 160 165 170 175 185
20 140 155 165 170 175 180 185 200
10 150 165 175 180 185 190 195 215
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Ghi chu: Khéi lvgng nwée nhao trén dua ra ddi véi hén hop bé téng trén tir xi méng pooc
ldng v&i ndng d6 tiéu chuin 26% va céat c& hat vira khéng kém theo cac chat phuy gia héa déo.
Khi dwa thém cac chéat phu gia can phai gidm bét khdi lweng nudc ké trén khodng 10-15 lit/m3,
con khi dwa vao chéat siéu héa déo — gidm khoang 20-30 litym3. Néu st dung xi mang ¢ nong dé
tiéu chuan khéc, cat cé kich c& khac ho#c khi dwa vao cac chat phu gia hdéa hoc khac khéi lugng
nuwée can phai diéu chinh mét cach thich hop.

4, Mirc tiéu hao xi mang X trén 1 m3 bé téng dwoc xac dinh theo céng thirc:
yo N
NIX | kg. 3)
5. Céc tinh toan vé sau can phai tién hanh trén co s& tong thé tich tuyét ddi clia cac vat lieu
cau thanh hdn hop bé téng nhao trén chat bang 1 m3.
6. Thé tich tuyét ddi clia xi mang thlr nghiém va hdn hop cbt liéu cling nhw ham luong (khéi
lwong) cét liéu - cat va da d&m trong 1m3 dwec tinh todn theo cac céng thire dudi day:
Thé tich tuyét ddi clia xi mang thir nghiém VT

X D

oty i (4)
_p.r pd'
Thé tich tuyét doi ctia hén hop cac cét liéu (cat + da dam) Va:
V3 = 1000 - VT, , lit; (5)
Ham lwong (khoi lwgng) cét liéu (cat + da dam) Z:
— 4 V L]
Z C+X 22 pz, Kg. (6)
Beo

Trong dé:  dadam I+r kg 7)

cat C=Z-D,kg. (8)

Trong cac céng thirc (4) - (8):
P, - ndng d6 xi mang, kg/lit;
S - khéi lwgng chét phy gia héa hoc (cac phuy gia kho), kg:
P, - ndng dd chat phu gia kha, kg/lit.

D
Khi dua vao mét s6 chét phu gia (phu gia tdng hop) gia tri 77 duoc tinh theo cng thirc:
D D . D
—_— = ——— .
pp ppl pp?

Néng dé hdn hep phu gia pa béng:

p.tmp,

B = l1+7

trong d6 p, va p, - d6 chat da dam va cat twong teng, kg/lit;
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r = C/X — ti 1& vé khéi lwong gitra cat va da dam.

7. Ti 1& cac phan da dam c& I&n va nhd (khi ¢6 ¢a 2 loai trén véi khéi lueng can thiét) duoc
lwa chon trong gidi han dwoc chi ra trong TCVN 7570: 2006 va cac tiéu chudn twong dwong
khac. Néu médt trong hai phan thiéu hut (vi du nhw khi lam giau thém cbt liéu trwée khi dwa vao
may trén bé téng), ti 1& gilva cac phan duoc tinh toan duwa trén cac cdt liéu thue té duoc st dung.

8. Lwa chon mot ti 18 t6i wu vé khéi lugng gitra cét ligu c& 16n va c& nhd va tuyét ddi twong
thich v&i céc tinh chét tw nhién clia céc cbt ligu dwge st dung ciing nhw véi cac yéu té ky thuat
va céc dac tinh cla két cau ché tao 1a buéc quan trong bac nhat trong viéc Iwa chon thanh phan
bé tong. Ti 18 r = C/X (cat va d& dim) can xac dinh tir diéu kién:; déi véi cac cbt lidu cu thé c6 1
I& duy nhat gitra khdi legng cat va da dam dé cho ra loai hdn hop bé téng dé& d8 nhét, it tiéu hao
nwédc va xi mang nhat. Ti 18 nay c6 thé tinh toan mét cach tin cay khi da danh gia cac tinh chét
clia céc cbt lidu trye tiép trong bé tong, tirc la da xac dinh gia tri r trong cac mé tron thir nghiém
trong phong thi nghiém va dwec hiéu chinh trong qua trinh thi cdng két cau trong céc diéu kién thi
cong thuec té.

9. T I tét nhét vé khéi lvgng gitra cat va da dam trong didu kién phong thi nghiém duwoc xac
dinh lam sao cho véi cling mét mirc tiéu hao nwée va xi mang hén hop bé téng dé db nhat. D& co
duoc diéu nay can phai tinh toan cac thanh phan bé téng v&i gia tri r tir 0,3 dén 0,9 (voi céat hat
c@ |én gia tri r théng thwéng dao déng tir 0,5 dén 0,9; véi cat hat ¢& vira - tir 0,4 dén 0,7; con ddi
voi cat c& nhd - tr 0,3 dén 0,5). Cac thanh phan dugc tinh theo tirng néc 0,1, nghta 1a véi r bing
0,3; béing 0,4 .v.v...Con dbi voi cat c& nhé can tinh toan céc thanh phan véi gia tri r theo cac néc
0,05.

10. Khi tinh todn t6i wu gia trj ctia r can chuén bj nhitng mé hén hop bé tong thi nghiém, trong
d6 cbt lieu phai dwoc chia thanh tirng phén riéng biét; da d&m phai chia thanh nhitng phén 05,
5+10, 10+20, 20+40 va 40+70mm; cat duoc chia thanh nhirng phén riéng tir 0:5 va trén 5mm.
Khi dinh Iwgng céac phén riéng ré phai lweu lai gia tri trung binh thue té clia chiing trong méi phén
dinh mirc cla cét liéu dwoc st dung.

Néu vai gia tri téi wu cla r tinh d& d8 clia hdn hop bé téng khdng phi hop véi sé lieu d4 cho
thi can phai hiéu chinh lai thanh phan, ting hodc gidm murc tiéu hao nwéc va xi mang voi gia tri
khéng ddi clia N/X va r. Khi Iira chon ti 1é gitka cat va da dam can kiém tra trong cac mau thir cac
thanh phan c6 thé Iam téing hodic lam gidm kha nang db bé tang.

Dé gidm bét s6 Ivong mAu thir trude tién cin phai pha trén mé bé téng miu véi gia tri trung
binh r va véi cac nac nhw trong muc 9 phu thugc vao kich c& clia hat. Néu cé sy khac biét Ion
cta kha néng dd bé téng so v6i yéu cau cin phai hiéu chinh phi hop mirc tiéu hac xi mang (thay
doi mire tiéu hao nuére va xi mang va git cho i 1& N/X khéng dai).

11. Trong tried'ng hop khi Ira chon vat ligu cau thanh bé tong (xi mang, cét liéu, phy gia) ma
tredc do chura thiét 1ap sw phu thudc thire té clia cwong @6 bé tong vao ti s6 N/X, sau khi da liya
chon gia tri r t6i wu trong diéu kién phong thi nghiém ngui ta pha trén cac mau hén hop bé téng
thtr nghiém voi 1T 18 N/X theo yéu cau tinh toan va véi sy ting gidm oo 0,02+0,05. Kha nang dé
cta hén hop bé tong khi ting gidm N/X duoc didu chinh dén mét gia tri cho truée béng cach thay
ddi mire tiéu hao xi mang khi gite nguyén r.

12. Céc hén hop beé tong véi thanh phan thu duge trong cac didu kién thi nghiém dé& pha trén
nén cac mau thir nghiém can duoce pha trén trong cac thiét bj tron bé téng phong thi nghiém hoac
san xuét; pha trén hdn hop bé téng vé&i cac phy gia hat khi d& tao nén cac mau thiy nghiém chi
can thiét trong thiét bj tron bé tong san xut voi su kiém soat nghiém ngat thei gian nhao trén hén
hop.
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Trong trwéng hop néu kha ndng db bé téng cia hdn hop bé tdng nhao tron trong thiét bi tron
bé téng san xuat khong phi hop véi yéu cau, thanh phan cla bé tdng can phai hiéu chinh lai
@dng thoi phai thay di mirc tiéu hao xi mang véi didu kign céc gi tri N/X va r khéng ddi. Néu
ham lwgng khéng khi clia hén hop léch so véi cho trwéc can phéi hiéu chinh khéi lwong thanh
phan hut khi trong chat phu gia.

13. Pé don gidn héa viéc tinh toan va thu dwoc cac két qua tin cay hon khi tinh todn gia trj r
toi wu va kha néng do bé téng clia hén hep can phai pha trén cac mé bé téng thi nghiém tie cac
vét liéu 16t lam khé bang gié, nghia 1a ching duoc hong khé so b bdi khdng khi ngoai trdi (hodic
c6 thé trong phong thi nghiém) trén nhirng tAm phién hoéc trén gidy ma khéng can phai ddt néng
thém.

14. Tir mdi logt mau kiém nghiém duoc pha trén mét phan clia ching can dwoce dat trong
budng c6 sw dong ddc théng thwong (A& 1am méau), phan con lai clng véi cac két cau duoc pha
tron phai trdi qua toan bd qua trinh déng cirng tang téc. Néu cé budng thi nghiém didu khién ti
déng cac mau kiém dinh c6 thé phai trdi qua qua trinh dong dic tang tc theo chwong trinh ma
céc két cau phai tréi qua biing cac bién phap ky thuat. Trén co s& cac thir nghiém kiém dinh mau
can phai lwa chon thanh phan méau véi ti 1é N/X nhd nhat ma van ddm bao strc bén yéu ciu cla
bé téng trong giai doan k¥ thuat chii dao.

15. Can tinh toan thanh phén lam viéc thir nghiém clia bé téng va tién hanh db bé tong thir
nghiém két cau cé tinh dén d6 am cla céc cbt liéu. Trong qua trinh dd bé téng can phai tinh toan
gia tri ti wu cla r bang dAu hiéu ky thuat.

Chi sb (dau hiéu) cta thanh phan bé téng toi wu va mdi quan hé vé thanh phin ¢& hat clia
cac vat ligu 16t thu dwece khi lwa chon néu trén bé mét clia bé téng twoi ¢6 nhitng dém hat da dam
trdi 1&n voi kich c& bdng khodng 1/3 kich ¢& ciia minh va khodng cach gitka chiing tir 3-6 cm. Sw
tich tu cac hat da dam lai trén bé mat bé téng, phan chia ra khéi khéi nén chat 1a dau hiéu cho
thdy co khuyét tat, con sw hinh thanh trén bé& mét bé téng ca 16p vira xi mang cho thay c6 sy dw
thira cat trong bé téng.

16. Khi Iu’a chon i 1& vé& khéi leong gitra cat va da dim theo dau hiéu ky thuat st chénh léch
gitra gia tri r tét nhat Iwa chon & didu kién phong thi nghiém va gia trj r téi wu nhét vao khoang +
0,15 phu thuéc vao céc dac tinh ky thuat cu thé cla két cdu xay dwng va cac phwrong phap thuc
hién céng viéc.

Véi khoang thay dbi nay cua r thl véi cling cac diéu kién khac no thuwe té khong thé hién
qua céc chi s0 vé do bén ctia bé tong, khong nén higu chinh sy phu thudc cda @6 bén bé téng
vao ti sd N/X ddi v&i gia trj r téi wu. Thanh phan clia bé tong v&i gia tri t6i wu dwoc coi 1a glé tri
dinh mirc va trén co s¢& do tinh toan cac thanh phan thi cong cua bé téng, thanh phdn nay can
duoc stra ddi trong qua trinh ché tao cac két cAu, lién hé theo tidu chudn TCXDVN 390- 2007,
TCXDVN 356-2005 va c4c tiéu chudn twong dwong khac.

17. Trong qua trinh thi cong bé téng thanh phan thirc t& clia céc cét lieu can dugc kim soat
theo dau hiéu ky thuat, khi ting hodc giam r ma khéng thay @i mire tiéu hao chung céac cét liéu,
xi mang, nuwdc va cac chat phu gia.

108



PHU LUC E
(Tham khéo)
LLPA CHON THANH PHAN HON HO'P XI MANG CAT BANG
PHU'ONG PHAP TRON ME THU NGHIEM

Dé Iya chon thanh ph&n hén hop can st dung vira xi méng véi chét lwong cho truée. Gia tri
dinh hwéng cla t7 1& N/X yéu cau dwgce tinh theo cong thire:
0,32- R,

N/ X=———=
R,+013-R,

(1)
Trong d6 Rp — d6 bén tinh toan y&u ciu clia hdn hop, kG/em2;
Rx — hoat tinh hay mac dam bdo cla xi mang, kG/cm2.
Stre bén tinh toan ctia hdn hop khi can thiét phai xac dinh theo chi dén trong phy luc D.

Chudn b 5 — 7 lit xi mang thtr nghiém véi  s6 N/X yéu ciu va khéi lvong phu gia quy dinh
trwdc (néu ching dwoc dua vao). Can 5 kg cat, 2 -3 can xi mang thi¥ nghiém rdi nhao trén ki
cang voi cét, tiép theo cho thém vao hén hop thu dwoc xi mang thie nghiém véi tirng leong 0,25-
0,5 kg lam sao dé hoat tinh ctia hén hop vika dat t6i gia trj cho trude.

Trén co s& tong thé tich tuyét d6i clia cac vat liéu cAu thanh l1a 1 m3 hdn hop vira xi mang
nhao trén chat va tién hanh trén 1 mé vat lidu nhao trén cn phai tinh toan thé tich hdn hop xi
z 2
mang cat Vs , lit va thé tich tuyét déi clia cdc chét phy gia tiéu hao trong mé, v , lit theo cac

cong thire:

V, = e C + NP +F,

Py Pn lit: (2)
V; =ﬂ+£3—+ T

ppl pp-? ‘ Iit' (3)

Trong cac cong thire (2), (3):

Xz, Cz - khéi lwong xi mang va cat twong (rng tiéu hao trong hédn hop mé, kg;

Nz - khdi lvong nudce tiéu hao trong mé, lit. Lwgng nuwde B3 c6 tinh dén ca nwée chiva trong
cac hén hop phuy gia;

Dy, D; V... - khéi lvgng ting loai phy gia tiéu hao trong mé cling véi xi mang thir nghiém
(tinh toan véi chat phu gia khd), kg;

pX, pc, pp— néng dé xi m&ng, cat, cac chét phy gia khd, kg/lit.

Mtrc tiéu hao vat liéu (thanh phan cGa hdn ho’p} kg/1m3 tinh béng cach chia sé Iwong tirng
loai vat liéu tiéu hao trong 1 mé cho thé tich V clia mé, sau d6 nhan véi 1000,

Trong thiét bj trén bé téng phong thi nghiém ho#c trong san xuét nguoi ta chuén bj hén hop
xi mang - cat vdi thanh phén d& dwoc lwa chon treée, sau d6 tién hanh l&y mAu thk nghiém.
Trong truvong hop lwa chon thanh phan hén hop tir céc vat liéu mai ma nhirng vat liéu nay trwéc
dé chua thiép 1ap sy phu thude thwe té cla stre bén hdn hop vao ti s6 N/X thi sau khi lwa chon
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thanh phan hén hop ta lay mau kiém dinh va thiét 1ap ti s6 N/X ting 1&n ho#c gidm xuéng 0,02 -
0,05.

Trén co s& thir nghiém cac mau kiém dinh can phai liya chon thanh phan hén hop véi tf sé
N/X dam béo vé strc bén vé&i mire tidu hao xi mang nhé nhét.

PHULUCF
(Bét budc)
BE TONG VA VA

1. Thanh phan dinh mirc cta bé tong dwoc Ira chon theo nhiém vy cho tredc va phil hop véi
tiéu chuan TCXDVN 162 : 2004, TCXDVN 390-2007 va cac tiéu chuén twong duong khac, Thanh
phén cla bé téng (vira) dwoc lwa chon véi didu kien dam bao cho cudrng do & mulrc trung binh,
gié tri nay dugc tinh toan theo tiéu chudn cé tinh dén tinh dong nhét clia bé téng (viva). Néu
khong c6 théng tin vé mirc d6 déng nhét thire té clia bé tong, Iy mirc cwéng d6 trung binh bing
cwdng dd yéu cau cla bé tng ddi véi bé téng loai nay va véi dé bién thien khoang 13,5 %.

Phuwong phap Iwa chon thanh phén cla bé téng va vira da dwoc néu trong cac phu luc D va
phu luc E.

2. Khéng duwa vao hén hop bé téng lam tir xi méng pooc lang héa déo chét siéu hoa déo C-3.

3. Binh lueng phy gia téi wu dwa vao hdn hop bé téng dwoc thiét Iap bing thue nghiém trong
khi lwra chon thanh phan bé tong, c6 tinh dén cac di¥ lieu néu trong bang clia phu luc hién tai;
dinh lwong céc thanh phan phu gia hit khi dwoc thiét Iap voi sw kiém soat nghiém ngét thoi gian
nhao tron hdn hop bé tong, sau dé tién hanh hidu chinh thwdng xuyén véi didu kién tai noi dé ba
tong lwgng khéng khi dwec hiat vao dam bdo ham Iweng cho trwdc (co tinh @én ca nhirng théat
thoat c6 thé xay ra khi van chuyén).

4. Nghiém cam dua vao hdn hop bé tong cac chét phu gia gilp ting téc qua trinh déng clrng
dé rut ngén qua trinh bé tong dat tdi cwdng do yéu ciu.

5. Cac yéu cau dinh mirc cin phai thire hién khi chudn bj bé téng va dung dich va duoc kidm
dinh lai. N6i dung va cac phuong phap kiém tra dugc cho trong bang F.1.

Bang F.1. Yéu cau thic hién khi chudn bj bé tong va dung dich, néi dung va phuwong phap
kiém tra

Céc yéu cau ky thuat Kiém tra Phwong phap kiém tra

1. Mirc tiéu hao xi mang nho nhat clia bé téng,
kg/m® @b vei cac két cAu dwoc dat &

Dudi d6 sau dong clrng hodc do xoi mén day | Toan béd thé tich cua be | Bo dac (kiem tra cac pheu

co thé - 230 téng duoc db nap xi mang va lwong bé
tong thure té & dau ra)

Trong cac phan ngam va ndi (phan trén mat dat Tuwong tw Tuwong tw

ctia cong trinh) - 260

Trong gioi han thay @di clia muc nwéc hodc do « «

déng két clia tang dat - 290

Trong cAu qua dudng - 290 « «

2. Mire tiéu hao xi mang cyc dai, kg/m® cua bé
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tong loai:
Dwéi B35 - 450
B40 - 500
B45 va cao hon - 550

Tirng khoi bé téng
Tuwong tw
«

«

3. Ti I&é nwéel/xi mang trong bé téng, khéng lon
hon:
Khu viec ngam - 0,65

Tirng thanh phan cla bé
tong

Bang ki

4. Thé tich clia khéng khi b hit vao trong cac
hén hop bé téng tai noi db bé téng doi voi bé
téng c6 @ chdng chiu gia lanh chuan hoa, %
Trong céc két cAu bé tong va bé tong cot
thep: 2 -4
Trong nén cau dwéng: 5-6

Méi kip 1 I1an trong dieu
kien san xuat én dinh
(khong thay @bi thanh
phan bé téng, chét lvong
vat liédu, ché d& chudn bj
va nhao trén hén hop bé
téng) hodc 2 Ian/1 kip
trong céc didu kién khac

Kiém tra theo tiéu chuan

5. Khoi lwong phu gia héa hoc dwa vao hén
hop bé tdng khi chudn bi, % khéi lvong xi

Theo chi dan clia nha san
xuét

Theo chi dan clia nha san
xuat

mang:

PHULUCG
(Bét budc)

PO BE TONG CAC KET CAU LAP GHEP

Vi tirng loai két ciu déu phai soan thao so dd ki thuat quy dinh quy trinh k§ thuat trong tat
ca cac giai doan thi cong. Cac ban so do ky thuat duoc soan thao trén co s& cac tai liéu lam viéc
tiv didu kien dap (eng k¥ thuat, yéu cau chat lvong clia két ciu trong nhitng didu kign cy thé cla
doanh nghiép. Nghiém cam viéc chuan bi Iap ghép cac két cau ma khéng cé so do ky thuat.

Viéc db bé téng cac két cau 1ap ghép tai cac khu vire 16 thién dwoc tién hanh khi dam bao
trong céc giai doan ky thuat thu dwgc bé tong dap tng cwéng do cho trwede trén toan bd khoi
lwgng két cau.

Cho phép db va d&m Ién hén hop bé téng véi nhibng 1&p nghiéng trén sudt chiéu cao cua tiét
dién ngang thanh dam (lién hé trong muc 4.4 cac quy tic va tiéu chudn hién tai), néu cdp pha
khéng dwoe trang bi mang rung.

Céac khdi két ciu theo chidu dai véi tiét dién hinh hop, cac két cau go canh nhip lién tue, cac
két cau nhip dam xa kiéu m&u va cac tru cau I&p ghép duoc thi cong bing cép pha hoan toan kim
loai ho3c cdp pha tng hop ¢é trang bi cac hé théng rung mém déo, con d bé tong “& mat mat”
st dung cdp pha ctia khéi bé téng §6 trudre d6 lam mét mat. B& mat mut cla khéi bé tong dwoc
bao pht trwdc khi db bé téng cac khéi tiép theo bing cach thoa Ién hop chat phan cach chuyén
dung: dung dich cao lanh, voi va cac vat liéu twvong tw khac. Khéng s dung cac loai chét thoa
trong thanh phan cé chira dau may. H8n hep bé tong khi dé bé téng cac khéi két cAu nhip cin
phai @am chat bing may d&m rung, céc tdm rung d&t & mét bén va phan bén trong clia cép pha.

Khi thi céng cac doan ndi cac ong tru thdo khudn nhanh can phai dam bao mét khéng gian tw
do — khéng trng lire va bién dang dan hai tat ca moi thanh phan cla khung cét thép trong méi lién
hé v&i cac bé mat cop pha bén ngoai va 16i rung. Sap dat cac chét dinh vi va 16p 16t sao cho dam
bao dg day cla I&p bao vé& bé téng va sy phan bd clia cbt thép. Hon hop bé tong dwoc dwa vao
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cdp pha tirng phén vira phéi, khong dugc bic gian gido trén cét thép.

5. Hon hop bé téng dwa vao va dam chét thanh tirng |6p bé day 25-40 cm trén khap bé mat
clia I-:et céu thi cong. Néu sau khi thdo khudn phat hién ra nhitng khuyét tat nhé trén b mat be
téng can phai loai trir bang cach trat vira xi mang cat. Khéng tién hanh trat hay tu stra néu xuét
hién cac héc va vé so Ié’n 16 ra ca cbt thép, cac vét nit bén trong va bén ngoai bé mét bé téng,
sut Itn véch. Cac doan néi 6ng tru néu thay xuit hién cac khuyét tat nhw trén dwece coi nhw da
héng.

Céc yéu ciu ky thuat cin thue hién khi dé bé tong cac két cau I&p ghép, khéi lvong va cac

phwong phap kiém tra duwoc cho trong bang G.1.
Bang G.1

[ Céc yéu cau ky thuat

Kiém tra

Phuwong phéap kiem tra

1. Kha nang dé d6 cla hén hop bé tong :

Khi thi cong cot 6ng, khi kh&i dau qua trinh ly tam dd hén
hop & ban dang va khi @ xong bé téng thanh dang cét
éng - d6 sut hinh nén khéng dui 1 cm

Tai noi @b khi thi céng cét éng & dang rung - 1—4 cm dé
sut hinh nén

Khi thi céng cac diém ndi éng try véi sy nén chét:

Bang 6] rung — 30—25 ¢ (@én 1 cm @6 syt hinh nén)

Bang may rung ngoai hoic may rung sdu — 2—4 cm @b
sut hinh nén

Trén cac mat rung (v&i dao dong xodn) — 40—60 ¢

Céc khbi tru Iap ghép va céc khbi bp mat véi sw nén chat:
Trén cac mat rung— 60 — 80 ¢

V&i cac may rung ngoai va may rung sau — khéng qua 2
cm dé sut hinh nén

Khéng duwéi 2 1an
trong kip
Khéng dwéi 1 1an
trong kip

Twong t
«

«

Khéng dudi 2 lan
trong kip
Twong tw

Phurong phap do dac
theo TCXDVN 239:
2005

Tuong tw

X

«

«

2. Khoi lrgng can thai ra khi thi cang cac éng cau ly tam -
khong dwéi 20 lit/m® bé téng

Tirng két cau

Bo dac hodc truc quan

3. Cuong dé tac dong cla tai trong ly tam trén bé mat han
hop bé tong & trang thai tinh 3—4 KPa (30—40 g/em?),
bién dd dao dong 0,4—0,7 mm

1 1an trong tuan

Bo dac

4. Twong tw, trén be mat hon hop bé tong 20—25 KPa
(200—250 glem?)

Twong tw

Tuong tu

5. Thoi gian lam viéc cia mat rung khi thi céng ban rong
cac két cu nhip dudng bo, c, khéng dwi:

Sau |an the hai dat bé tong khi nén chat Iép bé téng bén
dudi — 80

Khéng dudi 1 1an
trong kip

0,3 MPa (3 kg/cm®)

Khi a8 bé tong vach 1 (thoi gian lam viée chung) va khi |Twong tu «

san bang bé mat ban (cung véi tai trong) — 120
B. Cwong @6 bé téng khi thi cong bén roéng két cau nhip [Khi hoan thanh |Kidm tra mau theo tiéu
céu duong bd trude khi lay ra chét lam rdng khéng dudi cong nghé chuén hién hanh
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PHY LUCH )
) (Bét bugc)
GIA CONG NHIET CAC KET CAU LAP GHEP

1. D& dat d6 bén bé téng theo yéu cAu clia san phdm trong thai gian rat ngén can phai tng
dung phuong phdp gia céng nhiét. Cam dwa cac chat phu gia hoa hoc vao bé téng dé& ddy nhanh
qua frinh déng ctrng.

2. Gia cong nhiét cac két cdu bé téng chu cét thép can phai tién hanh bang cac phuong phap
Sau.

Gia céng nhiét bé téng trong cac buong chay khi cé chira khi ap suét thap (dwéi 0,3 MPa)
kiéu hd hosc kiéu duwong ham véi ndp thao duoc.

Lam néng tiép xac déi Ieu bé tdng trong khudn cach nhiét bing cac chét tai nhiét: hoi, nude
néng, dau néng, dién.

Céc phuong phap 1am néng hén hop.

Theo luan chirng kinh té - ki thuat, dé tiét kiém cac ngudn ning luong, c6 thé ché tao san
phdm trong cép pha cach nhiét tuan thd theo phwong phap téc-mét (binh gitk nhiét), phrong
phap tod nhiét hodc tdng hop cac phwong phap gia cong nhiét ké trén.

Cing c6 thé (rng dung, theo trinh ty kinh nghiém, cong nghé str dung nang lvong mét troi
bang céch diing céc I¢p phl cach quang nhiét, chat tai nhiét trung gian va cac chét tich nhiét
trong diéu kién ngoai 1& dé siy bé téng.

Sy dong clrng bé tong gép rit bang cac phuong phap ké trén ngoai phwong phap gia cong
nhiét bang hoi va lam néng trong khuén nhiét, dwec thue hién véi sy tinh toan kidu két cdu va
diéu kién thwe hién cong viéc theo huéng dan déc biét trong thiét ké day chuyén céng nghé.

Céc phuong phap trén hop ly khi dugc st dung trong digu kién cong trweng va ca trong diéu
kién khi tién trinh gia cong nhiét khéng bi gi¢i han va khang anh huéng Ién dén tinh san xuét cla
day chuyén cong nghé, hodc khi khéng cé nhirng nguén nhiét &n dinh hosc nguédn nhiét khéng cé
cée han ché dli; va hop Iy trong trrémg hop khi nhiét @5 cao (dén 30 - 35° C) dwoc cung cAp
bang hén hop bé tong rai vao.

3. Phuong phap gia cong nhiét can phai duoc chon lya phy thudc vao cong nghé ché tao két
cau dwec chon (ho3c dang st dung) (thir nghiém, day chuyén hop thé, day chuyén), phu thube
vao st ton tai cac chat tai nhiét va nhirng dic tinh thiét ké ctia san phdm (hinh dang, kich thuéc
va do kién c6) v&i muc dich ddm bao didu kién chinh clia sén xuét - dat duwoc tinh san xuét theo
thiét k& clia day chuyén cdng nghé véi chi phi kinh t& thip nhét va dam bao chat lrong yéu ciu
cling d6 beén, tudi tho ctia két ciu va si¥ dung c6 hidu qua cac ngudn nang lwong chét dét.

4. Gia cong nhiét san phdm bang phuong phéap chay khi dwoc tng dung khi ché tao hau
nhu toan bd cac két ciu cau bé téng cbt thep.

U'ng dung gia e6ng nhiét trong khudn nhiét hop Iy dbi voi cac két ciu cé hinh dang phtrc tap:
cau truc d&m theo nhip chuyén lién chte T va chix | duoc ché tao bang céng nghé ché thir trong
cop pha ¢ dinh khi truyén Iirc bang chét I8ng trén tram tao khuén va chiu duoe dén cuong dé
khi théo d&, cac khéi hép va céc khéi két cau lap ghép (MPK) thanh phn cda nhip.

5. Khi thiét ké day chuyén cdng nghé phai chon chét tai nhiét trén co s tinh toan kinh té k§
thuat va loi ich mang lai khi st dung trong nhitng didu kién cu thé clia san xuét.
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Khéng duworc slr dung cac san phdm dét clia khi gas tw nhién cho gia céng nhiét cac két cau
cau bé téng cét thét trong budng chay khi kiéu hé hay kiéu dwéng dwong ham, ké cad dwéi cac
nap day thao duoc.

O’ nha may hay & cong truedng déu can tuan thl cac ché dé gia céng nhiét cho san pham
duoc thiét lap trong thiét ké day chuyén cong nghé d& dam bao thoi gian tdi thiéu cho viéc dat dd
bén thao gian, a6 bén khi truyén Iwc va d6 bén khi thao ré van khuén clia bé tong.

Trong nhitng ngay thwdng, viéc tang théi gian gia cong nhiét so vai théi gian thiét lap phai
dugc sy dong y clia co quan khai thac thiét ké day chuyén céng nghé.

Trong nhi*ng ngay nghi va ngay I€ khi ting théi gian bao dwéng san phdm trong cac ché d6
lam bé téng déng cirng nhanh véi muc dinh tiét kiém ngudn nhién liéu chat ddt, can phai xem
truedre cac ché dd bdo vé nhiét cla gia céng nhiét: 1am néng véi nhiét @6 thap va duy tri nhiét mét
phan theo quy tac binh gitr nhiét.

7. V& gié tri cwdng d6 va dd ciing cla bé tong duoc quy dinh trong tai liéu thiét ké, cin phai
tinh toén kha nang céng nghé thirc té dé dat dwoc ching trong diéu kién san xuét,

8. Khi thiét ké day truyén céng nghé tai nha may nhét dinh phai xem xét nhiét 6 ban d4u clia
hén hop bé tong ddi véi nhirng két cau can gia cong nhiét trong gidi han tir 20 dén 35°C. Khitao
khudn cho két cAu, nhiét d6 clia cdp pha va méi trudng xung quanh phai khéng duere nhd hon 15
- 20°C. Véi nhiét 6 méi trwerng thap hon dai nhiét @6 néu trén, san pham da tao khuén cin phai
dugc duy tri trong cbp pha nhiét hoat & bdo ddm tinh san xuét theo thiét ké cta day chuyén
cbng nghé.

9. Trong qua trinh thiét ké day chuyén céng nghé ché tao két cAu chu bé tong cét thep can
phai xem xét cac bién phap dé tac ra diéu kién én dinh nhiét theo khéi ivong cac ché do déng
cirng nhanh bé téng va ca cac bign phap bao vé bé téng tranh khéng bi khé va niit trong cac giai
doan lam déng cirng nhanh bé téng va khi nhap khe s&n phdm hean chinh (thanh pham).

10. Dé tao ra diéu kién trao ddi nhiét va 6n dinh nhiét moi trwdng khi-hoi tét hon theo dung
tich buong chay khi kiéu hé va kiéu dweng him cling nhirng budng c6 nép day théo rai, can phai
trang bi may trén céch nhiét va may bom phun - diéu chinh nhiét.

11. Céc thanh phan dirge lam néng clia khudn nhiét, clia hé théng cap va phan b chét tai
nhi¢t phai dugc ddm bao ché d6 nhiét trén tat ca cac 14t cét theo chidu dai va chidu cao két ciu
dang ché tao. Khi str dung hoi, nwéc hodc du lam chét tai nhiét, viéc dwa ching vao chi duoc
tién hanh qua b diéu tiét; Khong dugc phép dwa chuing truc tiép vao Iong khudn nhiét.

Khubn nhiét can phai c6 Iop phi cach nhiét cach &m qua kiém dinh d& chéng lam nguoi va
kho cac bé mat hé clia bé tong két cau dang ché tao.

12. Khi thiét ké day chuyén cong nghé va phiéu cong nghé @& ché tao két cAu ciu bé tong
cot sét can phdi xem xét cac bién phap dy bao trrdc v& say khé bé tong trong va sau thoi gian
gia cdng nhiét,

Phuong phéap 1am &m moi trwéng khé va bao vé bé tong khdi sir béc bay cin phai dwoc
chon lira trén co s& luan ching kinh té ky thuat.

13. Budng chay khi, ndp théo duoc va khuén nhiét theo chuin phai dwoc trang bj hé théng
tw déng diéu khién gia cong nhiét ddm bao didu chinh va kiém soat ché do nhiét va d% bén be
téng da hoa cirng hodc ché do nhiét cia méi trwdng lam néng.
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14. Két céu trudc khi ép can phai duoc thdo gian va chirng nhan. Trong trieéng hop phat
hién cac khuyét tat (r6, méo) lam gidm d¢ bén két cAu phai dwoc va kin véi sy théng nhét clia co
quan thiét ké. B& tong sir dung khi va kin phai c6 d6 bén khong nhé hon dd bén cho phép khi ép.

Céam thao gian gido va chirng nhan két chu truedc khi két thuc hoan toan viéc gia cdng nhiét
(ngoai triv két cau hai ky).

15. Béi voi cac két cau I8p rap bé tong va bé tong cét thép cin gia cong nhiét, tiéu hao xi
méng duoc chap nhan theo TCXDVN 390-2007, TCXDVN 239 : 2005 va cac tiéu chuin hién
hanh khac, cling voi su tinh toan trong thiét ké dé bén khi truyén lwc va dd bén khi thdo r& van
khuén cla bé téng, nhung khéng dugc I&n hon tiéu hao cho 6 bén thirc t& vurot qua do bén
thiét ké ctia bé téng diing cho céc cap bé téng dén B35 - 450 kg/m3 , B40 - 500 kg/m3, B45 - 450
ka/m3 .

16. Trong cac budng chay khi kiéu hdm khéng cé thiét bj dn dinh ché dd nhiét ctia méi
truong lam néng (may tron cach nhiét hodc may bom phun - digu chinh nhiét), cin phai thudng
xuyén kiém tra st phan bé nhiét @6 mai trvéng khi hoi trén ba diém cho mdi mat cét trong tbng
s6 hai mat cét cia budng véi khodng cach dén 2 m tir clra va trong mit cét chinh gitra. Cac
diém do nhiét phai ndm trén d cao 0,8m tir nén budng, phan gitra va trén tran ciia budng.

Viéc kiém tra nhiét d6 ctia méi truedng khi hoi phai duoc thuc hién 2 tiéng maot 13n trong ca
chu trinh gia céng nhiét.

Trong céc bubng chay khi cé trang bj hé théng tw dong hoa va cac thiét bi 8n dinh nhiét do
clia moi trweng khi hoi, viéc kiém tra nhw trén phai dwoc thuwe hién cach muwdi chu trinh gia cong
nhiét mot 1an trén ba diém theo d6 cao clia budng.

17. Nhirng yéu cau ky thuat phai thic hién khi gia céng nhiét va cin dwoc kidm tra khi kiém
soat thao tac cling nhuw khéi luong, phuong phép va cach thive kiém tra dwoc chira & bang H.1.

Bang H.1

Cac gia tri yéu cAu ky thuat adi voi két cau

5 & 1A Bé tong va két cAu bé - Bién phap
Youcdu kg thugt Bé tong va két cau bé téng | téng cot thép stv dung Kot kiém tra
cét thép trong digu kién nhiét
d@ dudi - 40° C

1. Khodng &n dinh Kiém tra nhiét | Cac thao tac
cia két cau trudce do va do bén | dwoc  tién
thei diém bat dau clia cac két | hanh  truc
gia céng nhiét: cau bang cac | tiép hosc
a) Khi didu chinh bign  phap | gian  tiép

ché d gia céng | Trong suétkthﬁri ?ian; nay Tronglsuét thoi gian | khéng  pha | bing cac
nhiét theo nhigt a6 | Giéu kién can thiét @& Iva | nay diéu kién cin thiét | huy két cau | dung cu tu
va do bdn ciing | chon bé téng la @& bén | d& lwa chon bé téng Ia | da dwegrc dinh | déng thu
cla bé tong cla n6 khong nhé 0,5MPa | d6 bén ctia né khong | ra trong phidu | thap  théng
dbi v&i cac két chu dang | nhd 0,5 MPa — cho cong  nghé, |tin v& nhigt
nhip va nhé hon 0,1 MPa | phép gia nhiét véi tde | nhung khong | 6 va @6 bén
dbi véi két cAu lién do khéng I6n hon 5° | it hon 1 san | ciing clia két
C/ gi& trong diéu kién | phdm  trong | cAu ba tong
gitr san pham trong | xac dinh nhiét.
két cu kin khéng nén
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by Twong ty nhw
trén vé nhigt dé
nung nong cua moi
trrding

Khéng Ién hon 68 — 8 gi
va khong nhd hon 4 gior &
didu kien 20°C ddi voi cac
két cau nhip co yéu cau vé
khd néng chéng béng gia
va khéng nhé hon 2 gid
déi v&i cac két cau lign

so bd

Khéng I&n hon 6 — 8
gi&r va khéng nhd hon
4 gi& & didu kien 20°C

Nhiét ds tir Bé
téng

Cac thiét bj
do nhiét va
cam bién

2. Hiéu nhiét dé
cla mdi truwdong
trong khoang say
va nhiét d6 bé mat
cla két chu bé
tong tai thoi diém
dat bé tong vao
khoang say véi do
bén cla bé téng la:
a) Duoi 0,5 MPa

b)= 0.3 Rza

Péi v&i cac khdi dang hép
va cac thanh ram trén cic
gia co dong khéng lén
hon 10° C va khéng lén
hon 15°C d6i v&i cac san
phém lién khbi.

Béi voi cac khéi dang hép
va cac thanh ram trén cac
gia co déng khéng lén
hon 20°C va khéng I&n
hon 30° @bi voi cac san
pham lién

Dbi voi cac khéi dang
hdp va cac thanh trén
cac gia co dong khéng
Ién hon 5°C , @&i vaoi
cac chi tiét lién khoi
khéng lém hon 10°C.

i véi cac khdi dang
hop va cac thanh trén
cac gid co dong khéng
I6n hon 5°C , déi veoi
cac chi tiét lign khdi
khéng I&n hon 10°C,
abi v&i cac san pham
lién khong lén  hon
20°C

M&i thanh
dam hodc mdi
khoi khéng it
hon mét san
pham  trong
budng say

Cing nhuw

vay.

Cing nhw

vay

3. Téc dd gia nhiét
cla bé tong khi
diéu khién gia cong
nhiét theo nhiét do
cia moi trwéng
nung nong va theo
nhiét do bén cla
bé téng

Khéng 1én hon 10°C /gid
dbi v&i cac két chu cong
trinh dang nhip cé yéu cau
vé d6 bén chéng bang gia
va khéng I&n hon 20°C déi
v&i cac két cAu khac

Khéng I&n hon

5°Clgioy

Vé nhiét d@o
cla mbi
trwdrng va cla
két ciu bé
téng, diéu
chinh téc da
gia coéng nhiét
theo nhiét

do nay

4. Nhigt d@6 Ién
nhat clia bé téng
trong giai doan séy
néng dang nhiét
khi ~diéu chinh
chinh ché d4 gia

Khong Ién hon 80°C /giv
dbi véi cac két chu cong
trinh dang nhip c6 yéu ciu
vé dd bén chéng bang gia
va khéng Ién hon 90°C déi

Khéng I&n hon 70°C
fgir dbi v&i cac két
cadu céng trinh dang
nhip ¢é yéu cu vé ds
bén chéng bang gia va
khéng 1&n hon 80°C

Tai cac vi tri
bd tri cac cam
bién nhiét @o
cla bé téng,
cac vj tri ma

Bang céac
thao tac truc
tiégp  (bang
cac dung cu
va cam bién
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céng nhiét cla bé
tdng béng tay hodc
béng cac phwong
tien diéu chinh tw
déng

v&i cac két cau lien

dbi voi cac két cau lién

da duwec chi
ra trong phiéu
cong nghé

chinh
cong

dieu
gia
nhiét)

5. Cing nhw vay,
yéu cau vé nhiét
dd abt nong cla
méi  treong khi
digu chinh gia cong
nhiét theo nhiét do

Khéng Ién hon 70°C /gid
déi voi cac két cau cong
trinh dang nhip cé yéu céu
vé& dd bén chéng bang gia
va khoéng Ién hon 80°C déi
v&i céc két ciu khac

Khéng Ién hon 60°C
dbi voi tat ca cac két
cau

Tai cac vi tri
do nhiét do
cla mabi
trdng va céc
cam bién,
nhiét do cua
méi  trwong
didu chinh
theo cac cam
bién ay

6. Téc 4ad6 gidm
nhiét @ cla bé
tong va cta moi
tredng nung nong
trong budng say

Khéng Ién hen 10°C /gier
d6i véi cac két cau céng
trinh dang nhip, cac ket
céu cé hinh dang phirc tap
va cac két cdu cé6 modul
khong lén hon 12; khong
lén on 20°C /giy dbi voi
cac két céu khac co yéu
cau ve d6 bén chdng déng
va cac két cdu voi modul
bé mat tr 12 dén 20 ,
khéng &n hon 30 giv dbi
véi céc két cdu khac

Khéng lén hon 5°C
lgivy dbi voi cac két
cau cong trinh dang
nhip, cac két ciu cé
hinh dang phirc tap
va cac két chu khac
co yéu cau vé db bén
chéng déng; khéng
lén hon 10°C /gio dbi
vi&i céc két cau khac

Cing nhu vay

7. hiéu nhiét do
cua bé mat bé tong
va clia mébi trirdng
xung quanh khi
dua bé& téng ra
khoi méi  trwdng
sy

Khéng Ién hon 20°C /gi¢r
déi voi cac két cau cong
trinh dang nhip, cac két
céu c6 hinh dang phtrc tap
va céac két cdu khac cb
yéu cau vé dé bén chéng
déng; khéng Ién hon 30°C
Igid  ddi vai cac két cau
khac

Khéng Ién hon 10°C
fgio dbi véi cac két
chu céng trinh dang
nhip, cac két ciu cé
hinh dang phirc tap
va cac két cdu khac
¢ yéu ciu vé db bén
chong déng va dé bén
chong nuwérc; khéng
lén hon 20°C /gio dbi
v cac két cu khac

Theo  phiéu
¢ong nghé

Thao tac
béng cac
thiét bj do
nhiét cam tay
khac nhau

8. Cing nhw vay
khi dwa san pham
tr xwdng vé kho
chuan bj san phdm

Khéng 1én hon 30°C /giy
ddi voi cac két clu céng
trinh dang nhip, cac két
cAu ¢6 hinh dang phike tap
va céac két ciu khac cd
yéu cau ve dd bén chéng
déng; khéng lén hon 40°C

Khéng lén hon 20°C
/gid dbi véi cac két
cau céng trinh dang
nhip, cac két cau co
hinh dang phlc tap
va cac két ciu khac
cé yéu cau vé do bén

Nhw trén

Nhu trén
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lgiv  @bi véi cac két cau
khac

chéng déng va dd bén
chéng nuwéc; khéng
Ién hon 30°C /gio @bi
v@&i cac két cau khac

9. Pd bén trung
chuyén cua két cau
bé téng, % so v&i
thiét ké:

D6 voi chinh loai

nay.
Dbi voi két chu da
dvoc  nhdi  cot
thép.

Béi vdi cac két céu
khac.

Khéng nhé hon 70
Khéng nhd hon 75

Khong nhé hon 70

Ap dung kiém
tra ddi voi két
chu dang khdi

theo tieu
chuan
TCXDVN 239
: 2005

—

Cac bién
phap co hoc
khéng pha

huy theo tiéu
chuén
TCXDVN
239 : 2005

10. D6 bén
nhd nhat clia bé
tong tr lac dwa ra
khdi I6 sy toi thoi
gian dwa bé téng
vao kho (thei gian
déng lanh), % so
vei thiét ké:

Bé tong

Bé tong cot thép
trir loai ding trong
cong trinh ngadm

Bé téng cdt thép
ngam trir tru 4o va
cac loai coc khac.
Cac loai try va coc

Nhiét dd mai trwdng bén ngoai

Duong Am Duong Am
50 70 80 100 (75)
70 75 70 100 (75)
70 70 70 100(75)
70 100 70 100

11. Pé bén tinh
cla két chu bé
téng, % so voi lop
bé téng tri bi
trong thiét ké trir
cac loai tru d&, cac

loai coc, cac lién
két,

Cac loai éng.

Cac loai try do,

cac loai coc, cac
lién két,

Céc loai 6ng

Khéng nhé hon cac yéu
cau tinh toan, ¢o tinh dén
cHbng nghé ché tao, van
chuyén, 1&p rap, cac gia
tri dwge chira & mue 10

100

Khéng nhd hon cac yéu
cdu tinh toan, co tinh
&én cong nghé ché tao,
van chuyén, lap rap,
cac gia tri duoc chira &
muc 10

100
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Cha giai:

1 - D6 bén ghi trong céc dau ngoéc ap dung ddi véi cdc san phdm ché tao tir bé téng két hop véi cong nghé
théng gié va cong nghé tao hinh (trir cac loai coc, cbt, try d&, céc loai éng str dung trong khu vuc hing gid).
2 — Gia tri g6 bén tinh Ion hon 75% so vai Iop bé téng duw trd trong thiét ké la nhing gia tri kiém nghiém.
Viéc gidm gia tri d6 bén tinh thiét ké can phu hop véi yéu cdu thiét ké va nhu cdu nha st dung cé tinh dén
si thay doi céc théng sb két cdu cua chinh két cdu (céc dang cot thép, cét pha, van khuén...) va ¢éng nghé
tiép nhén ché tao

PHU LUC |
(B&t budc)
KIEM TRA CHAT LUONG BE TONG

1. D0 bén bé tong trong tudi thiét ké dwoc thiét 1ap sau 28 ngay ké tir khi tao khudn két cu.
Trong thiét ké, c6 thé thiét 1ap céc thei han khac dé xac dinh @6 bén d6 véi su tinh toan didu kién
chét tai, déng lanh két cau .v.v...

2. Khi kiém tra d6 b&n két cAu nguyén khdi theo mau hdn hep bé téng, nhét dinh phai chon
mau tai noi rdi hén hop.

3. Khi cén thiét kiém tra dé bén bé téng gén thei diém théo gian, thao tai, déng kho cac
thanh phén Iép duoc chat tai trwdc doé cha ket cau, thoi dlem thao nwéc khi @6 bé téng dudi
nwde,v.v... can thiét phEll ché tao va thir nghiém mét loat mau bd sung dwoc duy tri trong nhirng
diéu kién tuong tw diéu kién hod clrng clia bé téng trong két céu .

4. Piéu kien hoa cirng clia cac mau kiém phai phit hop voi tieu chuin hién hanh va hd so
thiét ké thi cong.

Vi tri @4t mau kiém khi hoa cirng gia toc bé téng cac k&t ciu 13p rap va két cAu nguyén khoi
duoc xac dinh bdi hd so ban vé thi cong it ra tir nhibng didu kién cu thé clia hod clrng bé téng.

5. Ché dé nhiét hoa cirng bé tong nguyén khéi can phai duoc kidm soat:
Trong digu kién mua hé — do nhiét d6 khéng khi bén ngoai (clia cac két cau kién cb - khéng it
hon mét Ian sau méi 8h hoa cling).

Trong dieu kién muia déng — theo hd so ban vé thi cong.

6. Phai kiém soat nhiét d6 bé téng rai clia két cAu nguyén khéi:
Khi d6 bé téng cé duy tri hosc khdng duy tri sw [dm néng bé tdng: hai 1an trong 24h cho dén
khi két thuc sw duy tri.

Khi lam néng bé téng bang hoi: c¥ 2h mét 1an trong 8h dau, cach 4h mot Ian trong 16h tiép
theo, trong théi gian con lai — cir 8h khéng it hon mét lan kiém tra, trong qua trinh ngudi — cach
3h mét lan.

Khi 1am néng bé téng bang phuong phép tda nhiét: trong ngay dau — 4h mét 1an, sau do — &h
mét 1an.

7. S lwong va vitri cac 16 khoan kiém dé do nhiét d¢ bé tong phai dwoc ghi trong hé so ban
ve thi cong.
Tat ca cac 16 khoan phai dugc ghi trong so dd cong trinh va phai dwoc danh sé.
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8. Nhiét dd bé téng trong cac két cidu cé modul bé mét Ién hon 8 phdi dwoc do tai cac vi tri
khong thuan loi nhat cho viéc nung néng — trong céc 16 khoan & dd sau 4 — 6 cm.

Trong két cAu c6 modul b& mét nhé hon 8 - cac 16 khoan mét, 16 khoan sau phai duoc xem xét
trude, ddng thei nhat dinh phai bé tri cac 16 khoan vao géc cac khéi va cac canh gé néi.

9. Phai do nhiét do bé téng va céac dung dich cé chét tro dung chéng lanh khéng it hon hai
lan m&i ngay trong vong 15 ngay ké tir thdi diém rai bé téng hodc cac dung dich do.

10. Nhiét @ do dwoc trong diéu kién mia déng clia nwéc, chat don, tro dung va clia ca hén
hop bé téng da dwec trén phai dwoce ghi vao sé khéng it hon 4h mét lan va ca khi bat dau mé
mai.

Nhiét @6 ctia hdn hop bé téng tai vj tri rdi phai duoc kiém soat mét cach co hé théng dé tranh
kha n3ng dd va rai hdn hop bé téng cé nhigt d6 khéng phi hop véi nhiét do dat ra vaoc két cau.
Dinh ky cla viéc kiém soat nhiét d6 d6 do phong thi nghiém thiét lap.

11. Trong trwdng hop khi céc gia tri chudn d bén khi thao r& van khubn va dd bén khi truyén
I bé téng 12 100 clia chlng loai (méac) quy dinh cho két cAu hién tai, thi do bén tudi thiét ké
khéng can phai kiém tra.

Khi kiém tra do bén bé tong két cdu dam dwge ché tao trong khudn nhiét khéng nung néng
tAm day, cAc mau kiém tra va cdm bién nhiét bé tong phai dwoc 13p dat phia duwdi dai bp dam.

12. D¢ bén nén cua bé téng li tam phai dwoc xac dinh bng mau li tam dugc ché tao trong
cac dau ndi ddc ching gén vai khudn ché tao san phdm hodc trire tiép trong khudn véi vét xa tiép
sau trén cac mau.

Cho phép xac dinh d6 bén nén bé téng li tam bang cédch tht nghiém mau lap phuong lam tir
thanh phén cau tao bé téng va dwoe ddm bing may rung, nhan trirc tiép két qua dat dwoc véi hé
s0 li tam (hé s0 i tm — & 1 s6 d6 bén mAu bé téng Ii tam véi mau lap phwong 1am tir thanh phan
céu tao bé tong va dwoc dam bing may rung).

13. Yéu cau ky thuat c&n thirc hién khi kiém tra chét leong bé téng, kiém tra cac thanh phén
ché tao cling nhur thé tich, phwong phap va cach thire kiém tra e chi ra trong bang 1.1.

Bang 1.1
T Yéu ciu ky thuat Kidm tra Fhwemg phdp vacich
thirc kiem tra

1 Pai lvong tinh dé rai hén hop bé téng (tinh lvu | Theo Kiém tra theo TCXDVN 239
dong, tinh cirng) — (100£15)% tlr dai lweng | TCXDVN : 2005
thuwdng ding khi chon thanh phan bé téng. 239 : 2005

2 Thé tich (thudng ding) khéng khi bi hut vac | Nhw trén Kiém tra theo TCXDVN 239
trong hén hop bé téng khi chon thanh phan ba : 2005

téng +1 % theo tri tuyét gdi.

3 D6 bén bé téng trong 13 loat (@5 bén khi truydn | L6 bé tong | Kiem tra trén mau theo

Iwc, d bén khi thao ré van khuén trong tudi trung | theo TCXDVN 239 : 2005 bang
gian ho3c tudi thiét ké - khong nhd hon yéu ciu | TCXDVN phwong phap khéng pha
va duge xac dinh theo TCXDVN 239 : 2005 239 : 2005 huy phi hep, trir 46 bén bé

tong trong tudi thiét ké.
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Thé tich 16 bé tong cho céac két cau bé tong lap
rép, bé 16ng ct thép va két cau nguyén khéi theo
TCXDVN 239 : 2005 nhwng khéng lén hon thé
tich cac két ciu dwge dic khudn trong vong mot
ngay néu thé tich d6 1&n hon 10 m® trong mdt mé
hodc 40 m° trong mot tuan.

Nhur trén

Ghi sd

Thé tich 16 loat bé tong dbi véi cac két cau lap
rap tng Irc so bd can phai tiép nhan theo muc
TCXDVN 239 : 2005 nhwng khong virgt qué thé
tich bé tong clia két chu dwoc duc khudn trong
vong mot ngay

Nhu trén

Thé tich 16 loat bé téng ddi véi Iép phi theo
TCXDWVN 239 : 2005

Tiéu chuin chon mau thir hén hop bé téng cho
mét 16 bé tong phai theo TCXDVN 239 : 2005
nhwng khong it hon mot 1an thir

L Cho mdi khédi clia cau tric nhip duge chée tao
trong khudn riéng va cho tirng 25 m° bé téng cla
két cau 1ap rap.

L Cho tirng 250 m° bé tong va mdi thanh phan cau
tao két cAu bé tong nguyén khéi.

- cho tirng 50 m" b tong va cla riéng mai thanh
bhan cau tao két ciu bé tong cbt sét nguyén khéi.

«

L cho tirng 50 m° bé téng ngdm duéi nudc va thé
tich bé& téng rai vao mdt vo hodc vao méng cla
imot tru riéng.

8. Tieu chudn kiém tra d6 bén két cau khi dung
phwong phap khéng pha huy phéi tiép nhan theo
TCXDVN 239 : 2005; Doi véi két cau idp rap —
khéng it hon mét két chu cho méi 25 m® thé tich
trong 16 va mdi khédi cia clu tric nhip ché tao
trong khuoén riéng.

L& két cau

9. S5 sé-ri clia cac mau dwoc che tao tr mét lan
thir hdn hop bé tong can phai dwoc tiép nhan
theo TCXDVN 239 : 2005 khi ché tao loat mau
bat buéc dé xac dinh d6 bén két cau 1ap rép trong
tudi thiét ke.

mau thir
hén hop bé
téng

10. S6 ving clha két céu lap rap va két cau
nguyén khbi duoc kiém tra bng phwong phap
khéng pha huy phai tiép nhan theo TCXDVN 239
+ 2005

moi két cau

11, D6 bén theo tai ligu thiét ké. Theo Kiém tra theo TCXDVN 239 :
TCXDVN 2005
239:2005
Tinh khéng thdm nwéc cla bé téng tiép nhan | Theo Kiém tra theo TCXDVN 239
theo tai liéu thiét ké. TCXDVN - 2005
239:2005

12. S sai léch kich thude so vai thiet ke cla cac
két cau bé téng cot sat Iap rap khi thidu nhirng
chi thi dac biét trong thiét k&, mm:

a) két cau nhip va cac khoi clia né:
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Theo chiéu dai 30; - 10 trng thanh | Do dac (do bang thuwéc
phan cudn)
Theo @b cao clia mét cat bat ky 15; - 0 Nhu trén Nhw trén
Theo chiéu rdng Ién nhat 20; - 10 « «
Theo cac cach do khac +5 « «
dd cong vénh truc doc 0,001 cua nhip, nhung « «
khéng I&n hon 30
b) cac thanh phan thang (trir cot chéng): '
Theo kich thuwde ngang 0,02 cla phia mat cat, « «
nhwng khéng l&n hon 20; -5
Theo chiéu dai 15; - 10 «
dd cong vénh 0,002 chiéu dai, nhirng khéng lén «
hon 20
c) tam:
voi bé day 12 cm va nhd hon =5 « «
voi be day 12 em 10;-5 « «
Theo chiéu dai va chigu réng = 10 « «
do6 cong vénh be mat 0,001 cla kich thwéc lén « «
nhét.
d) Tat ca cac két cau :
vi trl cac truc phan thira cla cot thép 5 « «
dwéng kinh céc ranh kin 5; - 2 « «
Sw phan bo cac ranh kin + 2 « «
Db léch tm try 0,002 chiéu dai (chiéu réng) tam « «
tru .
PHU LUC J
(Tham khao)
THANH PHAN CUA CAC LOAI KEO EPOXY
Bang J.1
Thanh phan keo, Nhiét 86 dan két cdu , °C
Trong lwong cac phdn | 3020 [20-10 | 100 |0+-5 |-5+-15 |-15=25 Tiéu chuan
theo khéi leong
Nhwa epoxy hodc | 400 100 100 100 100 100 TCVN 7951
nhuwa alkinrezocxin 2008, TCVN
7952 -1.2008
2. Chat héa déo:
cdn furyl hoic dibutyiftalat | Dén Bén Dén Dén Dén25 |Pén25 |[TCYN 7951
20 20 20 20 2008, TCVN
7952 -1:2008
3. Chéat lam ran:
Péligtilenpoliamin 6-17 8-11 15-20 | 20 25 25
14-16 18-25 30-50 | 50 - - TCVN 7951:
2008, TCVN
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7952-1:2008

hoac cac chét amin phiec | 12-16 | 16-20 | 25-30 | 35 - -
tap.
hodc dietyltriamin 6-7 6-8 8-15 | 10-15 |25 25
4. Chéat don:
Xi mang mac M400 150- | 100- | Dén Pén Pén pén TCVN 4745
250 250 150 100 100 100 2005
ho#c cét nghién, 150~ 150- | Dén Dén Pén Pén
250 200 150 100 100 100
hodc cao lanh 100- 100- | Dén Pén Pén Pén
150 150 150 100 100 100
5. Chat lam nhanh sy
dong curng keo:
axit clohydric anilin . . G 3,5 35 | TCWN 7951:
2008, TCVN
hodc sét clorua - - - - - 3,5 | 7952-1:2008
thach anh phét-phat 8 8
hodc thach anh Pén 40

Cha y:

1. Chi s dung nhwa epoxit mac ED-16 va ED-14 & nhiét dd duong.

2. sét clorua chi dwoc si¥ dung véi chét don cao lanh va cat nghién,

3. thach anh phét-phat hozc thach anh (ndm trong thanh phén chat don bat ky) rat ngan thoi gian
tring hop cla keo (khd ndng séng bam dinh) xudng 1,5 lan.

PHU LUC K

LAP CAC PHAN TRY B TREN LOP SAN PHANG

(Tham khéo)

1. Trude khi rai I&p san phang bing xi ming cat ho#ic bé téng téng hop, bai da méng phai
duwoc riva sach va cac vét dau mé phai duoc tay sach.

2. Xi mang cat hodc bé téng tdng hop dé ri I6p san phéng phai thod mén theo yéu céu trong

bang K.1.
Bang K.1
Yéu chu ky thuat Kiém tra U L
kiem tra
1. Lép san phang bang dung dich xi mang cat:
tir ximang pooclang cé méc khong thép hon M 400 | mét tru TCVN 4745 2005
tir cat thach anh Nhuw trén

ti 1& xi mang va cat 1:2 trong lwong cac phan theo

khoi lvgng.

ti 1& xi mang nwoc 0,32-0,34

«

Bo

Nhw trén
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bé day I&p khéng I&n hon 30 mm tdt cd cac da | Do .
méng (do bang thwéc)
2. Lép san phang bang bé tong tong hop:
trong lwong cac phan theo khoi
Iweng & nhiét d6 khong khi mbi
trwdng xung quanh,® C
am 0-5 6-10 | 11- 16-
5-10 15 20
Nhwa epoxy | 100 100 | 100 100 100 tirng thanh phadn | Kiém tra theo TCVN
ED-20 7951:2008, TCVN 7952-
1,2008
cbn furyl 20 20 20 20 20 Nhu trén Kiém tra theo TCVN
7951:2008, TCVN 7952-
1:2008
Paligtilenpali | 25 20 15 1" 8 « Kiém tra theo TCVN
amin 7951:2008, TCVN 7952-
1:2008
ximana 400 390 | 380 370 360 « Kiém tra theo TCVN 4745
poocléng 2005
mac M400
Cat thach | 610 585 | 565 550 540 « Kiém tra theo TCVN 7570:
anh 2006
bé day I&p khéng qua 30 mm tit cd cac da Do (do bang thuwac)
mong

3. Viéc thao van khuén 16p san phang nén thwe hién theo kiéu théo - 1ap khung va vong.

Piém dau cac canh phia trén clia cdp pha phai phti hop theo diém dau thiét ké bé mat phia
dwéi clia phan tru hodc cao hon né mét dai legng bién dang cla I6p san phéng chwa hoa cirng
khi chiu lrc ngay sau chét tai (bdng K.2). Nén thao cop pha ngay sau khi I&p san phéng dat dwoc
d6 bén thiét ké nhé dung méi.

Bang K.2

Bé day | Biéndang cla lép san phang chwa déng cirng, mm, dudi eng lwe binh thuong Mpa

l6p  san (kg/iem®)

phang,

il 1.0 (10) 25(25) | 50(50) | 10,0(100) | 15(150) | 20 (200)
10 1.0 1,0 1,0 1.8 1.5 1,5
20 2,0 2,0 2,0 3,0 3.0 30
30 3.0 4.0 B0 6,0 7.0 8,0

PHU LUC L
(Bét bugc)

CAC LIEN KET LAP RAP BANG HAN

1 - Cac mdi han 18p ghép can phai tién hanh theo cac yéu ciu clia TCVN 1651: 2008, 22TCN
280-01 (sé dwoe chuyén dbi thanh TCVN.....), cac tai lidu tiéu chudn clia cac co quan nha nwéc
va céc van ban, phu lyc hién hanh. Khi tién hanh thue hign cac cong viéc nay yéu ciu phai kiém
tra mgt cach chat ché tirng thao tac, tirng cong doan. TAt ca cac céng viéc va quy trinh kiém tra
ciing phai dwoc ghi mét cach rd rang trong tai liéu chuyén mén.
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2 — Chi dao ki thuat han trong 18p ghép két cau cong trinh phai la nhirng ngudi c6 hiéu biét
sau séc vé I3p ghép cac két cu dang nhip, co kién thirc, k§ ning va kinh nghiém ve céng nghé
han.

3 - Trong lap rap khéng duoc st dung céac loai thép két cu khéng phu hop véi thiét ké dé
dam bao dé bén céng trinh va an toan lao déng. Cac loai thép phéi cé ngudn gbc nha may (ghi
trén san pham) va phai dwoc kiém tra chét luong trieére khi dura vao sl dung.

4 - Céc mbi han khi tién hanh kiém nghiém tinh phai d&@m bdo d6 bén khéng nhé hon d6 bén
clia kim loai co' s& va cac yéu cau quy dinh, D6 cleng, d6 dai va dd bén va dap clia mdi han phai
dap (ng cac yéu ciu TCVN 1651: 2008, 22TCN 280-01 (sé duwoc chuyén dbi thanh TCVN.....).

5 - Cac d4u mbi han phai co db déi va chiéu dai va db réng phu hop, phai dwoc lam sach hét
han ri.

6 — Khu vuc kim loai mdi han trong khodng 20 — 30cm va cac khu vire tiép gidp trwde khi han
phai lam sach béng cac bién phap céng nghé.

7 - khi I&p rap cac mbi ghép dé& han dinh bang dién phai phai tién hanh tha céng, que han
duoc phi cac Iép phi co ban loai dwong kinh 4 mm. Chiéu dai méi han dinh trong khodng 50 —
80 mm, khodng cach cac méi han 300 — 500 mm. Géc lién két clia canh goc vudng mai han dinh
phai khéng Ién hon 50% dwéng han géc tinh toan nhwng khéng nhé hon 4 mm. Tai cac moi giap
nbi khi han rung trong méi trudng tro dung 1a ddng cho phép han dinh v&i bé réng 6 — 8 mm voéi
do day 3 — 4 mm ddi v&i Iép bé mét thir nhét ctia mdi han,

Khi 1&p ghép cac méi han dinh can phl mét Iép vé ngoai |én b& mat méi han. Tét ca cac cong
viéc lién quan téi han dinh phai do nhitng tho giau kién thirc va ki ndng @am nhan.

Tai cac vi tri han dinh can lam sach kim loai khéi han ri, tuy nhién cén lwvu y dé dam béo 16p
kim loai bi loai bd khéng vuot qua 3% téng chiéu day thanh kim loai. Than trong lam sach bé mat
kim loai can han & dé sau khang I&n hon 0,5 mm tai cac vét |6m sau clia bé mat kim loai.

Khi tién hanh Iam sach cac canh mép doc tai cac méi giap nbi sau khi d3 loai bé cac tam van
ép cho phép 1am vat d6 nghiéng 1:20 trén canh ty do vé&i dai lugng 0,02 bé réng tam thép han
nhwng khéng I&n hon 8 mm tlr moi phia. Sau khi gia cong cac dau mat cla méi han can vé tron
cac canh nhon ctia no.

8. Khi I4p ghép cac mdi gidp ndi dé han tw déng va han ban tw dong tai cac dau mit ctia mdi
ndi can d4t cac tAm ép. Néu han béng tay thi khéng can dat cac tAm van ép.

Thao cac tdm ép bang cach thoi khi nong sau khi da kiém tra chéat lwong méi han. Cac go
mép duwoc lam sach va mai nhan bang giay rap.

9. Tai cac méi han két cdu tlr thép co gidi han chdy 400 MPa can dét néng so bé mép han
trong cac trwdng hop sau: Khi nhiét @6 ctia khéng khi nhé hon 0°C; nhiét @6 clia khéng khi dwong
nhwng thép cé gi¢i han chdy 400MPa do day 16 mm hodc hon; khi tién hanh han nhidu I&p ma
I&p han trwée nhiét dd gidm dwéi 100°C. Nhigt 6 dét néng so bd ndm trong khodng tir 120 —
160°C. Nhiét 6 d6t néng sau khi han 120 — 200°C. bé réng dét néng phai ndm trong khodng 100
mm ttr tdm moi han vé mdi huéng.

10. Cac mdi han 1ap ghép phai dugc tién hanh mét cach lién tuc, trong trudng hop ngting
nghi, trwére khi tién hanh han tré lai can phai lam sach khu viee da han trén mat doan 100 mm tinh
tir diém ngirng ngon Itba hat vé phia da han. Viéc han tiép theo phai bat d4u tir khu vure d3 duoc
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lam sach. Khi tién hanh han nhiéu 1&p, sau méi 1&p han can 1am sach ri va mudi than, kiém tra cac
khuyét tat bang mét thwéng va x& Iy chung sau do mdi tiép tuc han.

11. Khe h& tai cac dAu néi cin dat cac gid tri teong (ng: khi han thi ¢dng cling nhuw khi han
déng va bén ty dong theo tiéu chuin TCVN 1651: 2008, 22TCN 280-01 (sé dwoc chuyén doi
thanh TCVN).

12. Chét lvong gia cong co khi phdi dam bao theo cac tai ligu ve tiéu chudn nha nwéce va yéu
ciu k§ thuat chi ra trong ban thiét ké.

PHULUC M
(Tham khéo)

1. Sé lidu tham khdo vé& quan hé giira tbc d6 séng va didu kign bé tong (theo
Whitehurst)

Bang M.1
USA-CANADA LIEN X0 cU
Téc dd song Chét lvong Téc dé séng Chét lwong Cwéng dd
(m/s) (mis) (KGlem?)
> 4.600 A >4.500 Tuyét voi > 400
3.700-4.6800 B 4.000-4.500 Rat tot 250-400
3.100-3.700 C 3.000-3.500 | Batyéu cau 40-100
2.100-3.100 D 3.500-4.000 Tt 100-250
<2.100 E 2.000-3.000 XAu <40
<2000 Rat xau -

2. Hwéng dén cach do va tinh hé sé ddng nhét cwrong d6 K

Tinh hé sé K theo sé do cudng d6 bé tong duoc xac dinh trén co s& quan hé toc do séng va
cudng do.

- Cong thire tinh hé sé dong nhét K

K=1-3C,.
Trong dé: C, - Hé sb bién sai vé cudng do.
- Céng thtrc tinh hé sé bién sai C, .

Trong do:
X - Céc gia tri do vé cuwong d bé tong.

X - Gia trj do trung binh.
n - Sé 1an do.
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- P& d3m b3o dé chinh xac clia sé liéu do siéu am cin tuan tha cac diéu kién sau:

a) Tai vi tri do siéu am khéng co cét thép di qua. Tia séng siéu am chi dwgc phép chay song
song voi cbt thép trong bé téng.

b) Béi v&i nhitng két chu bé téng cé cét thép duong kinh > 12mm thi khoang cach gilva tia
siéu am va cét thép it nhat bing 1/6 chiéu dai truyén siéu am.

¢) Khoang cach tir diém dat dAu do dén canh clia céu kién bé téng a cin thod man diéu kién:
ap 210° x%

Trong dé:
v- Van téc siéu am (km/s);
f - Tan s6 d&u phat (kHz).
d) Sé luong didm do dbi voi mdi cAu kién do khéng it hon 15 diém.
- Khodng cach gitra cac diém do cé thé cach déu nhau hodc khac nhau.
- Mét bé tng dé& dat ddu phat va dau thu phai khé sach va nhan.

Néu mat ngoai bé tong cé vét nit hodc ré nho thi duwdng kinh 16 ré khong qua 5mm va chiéu
sau khong qua 1mm. Néu méat ngoai bi hw hdng nang thi khéng duoc dat dau do siéu am.

PHU LUC N.
(tham khao)
MAU BIEU NHAT KY THI CONG

BO GIAO THONG VAN TAI
Tén téng cong ty
Céng ty (xi nghiép)
TEN CONG TRINH:

SO NHAT KY GIAO CHO:
Ngay ... thang... nam...
Giam déc cong ty (xi nghiép)

.........................

(CHU KY)
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SO NHAT KY CONG TRINH SO

Coéng trwdrng: Qua song: tai Km:
Pudng st (dwéng bd)
| - Thuyét minh vé cach ghi s6 nhat ky thi cong.

1) S nhat ky 4 tai liéu san xuét co s& va phai phan anh moi sinh hoat san xuét clia
céng trwérng tir lic khéi cong cho t&i lGe ban giao.

2) Phai giao sb nhat ky cho ngwdi phu trach cong trinh thude don vi thi céng va s6 nay
phai duoc ghi ngay tir ngay bat déu chuén bj céng treéng.

3) Sau khi ban giao céng trinh, khi gidi tan céng treéng phai giao s6 vé cong ty (xi
nghiép) hosc s& dia phuong cling véi bdo cao san xuat.

4) Trong sb (chwong 1) phai ghi tét ca cac s6 liéu vé cong trinh va khéi lugng cong tac
véi nhiig nét I&n.

5) S& (chwong 1) phai kem theo tat ca cac tai liéu k§ thuat thiét ké dic trung cho cong
trurdng.

- Céac ban v& clia dd 4n thiét ké k¥ thuat va cac ban vé thi cong cé chi dan vé néi
dung cla tirng ban vé s lwong céc ban in.

- Duwtoan.
- TAt ca céc tai liéu bd sung cho thiét ké va di toan.
- Tt ca nhirng tai liéu didu chinh thiét ké va di toan.

- TAt ca cac ban vé clia d6 an thiét ké thi cong do don vi thiét ké g xubng va do
phong ky thuat cong tredng lap.

- Cac ban két luan clia cac ban kiém tra ky thuat, v.v...vé cac yéu cau bd sung cho
thiét ké va dy todn cong trinh.

- T4t ca cac tai lieu k§ thuat khac dac treng cho toan bd céng trinh (bién ban thi
nghiém, ban giao, v.v...)

6) Trong sb (chwong IV) phai ghi toan b bién ché can b k§ thuat tham gia san xuéat
va moi sip thay ddi voi bién ché do.

7) Nhat ky thi céng (chwong V) la phan chinh clia sé céng trinh. Nhat ky cong tac la tai
lidu diing dé 1ap nén tién do cong tac. Nhat ky ghi lic kh&i cong moi cong téc va phan anh toan bo
qua trinh thi céng tirng phan ctia cdng trinh chi yéu.

Phai mo ta cong tac cla tirg nhip cau, phan nén dwdng di téi ciu, cac cong trinh diéu
chinh déng nwée.

Béi vai cac cong trinh tam thoi, nhat ky chi ghi lic khéi cdng va Itc két thic cong tac (ghi
riéng cho méi céng trinh) va khoi lweng cong tac hoan thanh theo cac chi tiéu tdng quat.

Trong nhét ky phai ghi ré ho tén nguwdi chi huy truc tiép thi cong céng trinh.
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8) Trong sb (chwong VI) cac can b cap trén chiju trach nhiém kiém tra thi edng va chat
lwong cdng tac ghi nhivng ¥ kién nhan xét clia minh.

Ban chi huy cbng treeng phai doc cac nhan xét viét trong sb va ghi vao dé ¥ dinh thye
hién nhitng didu da ghi trwde khi can bé kiém tra réi khéi cong trudng. Can bd kiém tra phdi xem
xét lai cac nhan xét da ghi tir trwérc va kidm tra sw thwe hién cac nhan xét do cling nhw sw thire
hién cac y kién ma céc can bo lanh dao khi di tham da dong gop.

Ban chi huy céng trwéng phai ghi vao sb nhét ky viéc thire hién cac y do.
Phong ki thuat thi cong & céng trudng phu trach viéc ghi sé cong tac.
Il - Cac sb liéu cor ban vé céng trinh
1) Tén cdng trinh ( b phan cong trinh ):
2) Nguwoi thiét ké va lam duw toan:
3) Nguwdoi lap cac ban vé thi céng:
4) Nguwd&i duyét dir toan:
5) Nguoi duyét thiét ké:
8) Ho tén va td chirc clia ngudi nghiém thu va ctia cac giam sat vién thwong xuyén:

7) Thanh phan ban nghiém thu cong trinh va y kién chinh dé xuét trong bién ban
nghiém thu:

8) So dd céng trinh:
9) Khéi lwong céng tac chi yéu ( tinh theo cac bd phan két cau ):
lll - Ban ké cac van ban ky thuat nhan dweec.

Bang N.1
Ngay thang | Tén cac ban v& va cac tai liéu khac (dv | Sécacbanvé | Sélwong Ghi chu
cbng toan cac ban thuyét minh cac bién ban va du todn . ban sao
trwerng kiém tra cac thay ddi va sai sb va nhan V. V..
nhan dwgc cla ai?)

IV - Ban ké danh sach cac can bo ky thuat céng tac (trwe tiép} tai céng trrdng

Bang N.2

Chirec vu Mo ta Ngay nhan viéc tai cong Ngay théi viec
treerng
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V - Nhat ky thi cong (ghi trang trai)

Bang N.3
Ngay thang S6 tha Hang muc céng tac hoan thanh Ho t&n cén bd ky thuat
nam (] phu trach cong tac

Phuwong phap thi cong va khéi lweng vat Iy cac
cong tac hoan thanh cac diéu kién cong tac si
bién dién cla qua trinh ky thuét.

VI - Y kién nhan xét cia can bd kiém tra va can bd Ianh dao (ghi trang phai )

Bang N.4

Ngay thang nam

Y kién kiém tra

Y kién tiép thu

Y kién ctla can bd kiém tra cling nhv clia cac
can b lanh dao cép trén khi dén tham céng
trudng vé tinh trang chét lweng céng tac

Ghi tiép thu cac nhan xét, néu giai
phép, tién @6, phan céng gidi quyét.

Toan b trong sb cong tac nay:
Pénh sé va déng ..... t&
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