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CAC QUY PINH CHUNG

Quy trinh nay dugc ap dung khi tién hanh khao sat thet ké nén dudng 6t6 dap
trén dat yéu, bao gnrn cd nén dap dudmg cao toc va nén ﬁap duong Ot0 cac cap.
Ngoai ra cling co thé duoc tham khao ap dung d6i véi nén ddp cia san bay trén
viing dat yéu.

Trong quy trinh nidy quy dinh 1 cdc yéu cau cin phai thuc hién déi véi viée
khao sat dia hinh, diéu tra va thir nghiém dia ky thudt trén ving dit yéu co
tuyén duomg di qua; dong thoi ciing quy dinh rd cac yéu cau va tiéu chuan thiét
ké can phai dam bao dat duoc khi thiét ké nén ddp trén dit yéu cing véi cac
yéu ciu ciu tao va cic phuong phép tinh toan tuong tmg, cing nhu viée lua
chon giai phap va pham vi ap dung cua mdi gidi phap thuémg diing dé xiy dung
nén dip trén dat yeu (khong dé cip dén cac giai phap dic biét nhur xir Iy dat yéu
bang dién thim, banL_ coc vol, coc X1 mang, coc beé tong, coc cat ...)

Khi tién hanh khio sat thiét ké nén duong qua ving dét yéu, ngoai viée phai
tuan theo cac quy | dinh o quy. trinh niy con cin phai tuin theo céc tiéu chuén va
quy dinh chung vé thiét ké nén duomg trong cac TCVN 4054-1998 “Dudng 66
- Yéu cau thiét ké”, TCVN 5729-1997 “BPudng 6t cao toc - Yéu cau thiét ké”,

Cac quy dinh trong tiéu chuan nay vé giai phap sir dung béc tham va vai dia ky
thuat vé co ban la khong khac véi cae quy dinh & “Quy trinh thiét ké xir Iy ddt
yéu hm:g bdc thiam trong xdy dung nén ducng - 22TCN 244-98" va & “Tiéu
chudn H:wf ké thi cong va nghiém thu vai dia kv thudt trong xav dung nén dap
rren ddt véu - 22TCN ?4:’5‘ 08", Trong tnmnrr hop co nhu‘ng yeu cau khac nhau
vé khao sat thiét ké nén dip trén dat yéu thi nén thong nhit ép dung cac quy
dinh & tiéu chudn nay.

Trong quy trinh nay, dat }reu duge xac dinh o diéu L4 la chi cac loai dit m quc
chdng cit nho va tinh bién dang (ép ln) lén, do vay nén dap trén dat yéu, néu
khéng c6 céc bién phap xir 1y thich hop thuomg dé bi mit 6n dinh toan khoi



1.4

1.4.1

1.4.2

L5

hogc lin nhiéu, lin kéo dai anh huong dén mét dudng, cong trinh trén dudng va
ca mo cau lan can. Chinh vi thé ma muc tiéu cua cac quy dinh trong quy trinh
nay la nham dam bao cho kich thuéce va cic yéu t6 hinh hoc ctia nén duomg trén
viing dat yeu (ke ca cao dé nén) luén duy tri duoe ding thiét ké trong qué trinh
thi cong nén dép ciing nhur trong qué trinh khai thic dudng sau do.

Ty then nguyén nhan hinh thanh, dét yéu cé thé ¢ nguén gde khodng vt hodc
ngudn goe hiru co,

Loai co ngudn goc khoang vat thuong la set hogc a set tram tich trong nuoc o
ven bién, viing vinh, dam ho, dong bang tam gidc chau; loai nay c6 thé lan hir
co trong qué trinh trm tich (ham lugng hitu co co thé tGi 10 - 12 %) nén ¢6 the
li:ﬂ mau nau den, xam den, co mui. Déi voi loai nay, duoce xac dinh la dat yéu
néu o trang thai tu nhién, do 4m cua ching gan hang hodc cao hon gidi han
chay, hé s6 rong 16m (séte = 1.5, a4 sét e > 1), lye dinh C theo két qua cat nhanh
khong thodt nuée tir 0,15 daN/em? tré xudng, goc ndi ma sit @ tir 0 - 10° hodc
Iue dinh tir két qua thi nghiém cdt canh hién truomg C, < 0,35 daN/em2.

Ngoai ra 0 cac vung thung lting con co thé hinh thanh dit yéu duéi dang biin
cat, bun cat min (hé so rong e > 1,0, do bao hoa G = (,8).

Loai ¢o nguon goc hitu co thuong hinh thanh tir dam lay, noi nude tich dong
thuomg xuyén, mue nuoe ngﬁm cao, tai day cac loai thue vat phat trién, théi riva
va phan huy, tao ra cac vét ling hitu co lin véi cac trim tich khoang vat. Loai
nay thudmg goi 1a dat dam lay than bun, ham lugng hitu co chiém t6i 20 - 80%,
thuéng c¢o mau den hay ndu sim, ciu tric khong min (vi lan cac tan du thyc
vit). Déi vai loai nay duge xac dinh la dat yeu néu hé so rong va cac dic trung
strc chong cit cua ching ciing dat cdc tri sb nhu noi o 14.1.

Pat yéu dam lay than bun con duoc phan theo ty 1& lugng hitu co c6 trong
ching:

Lugng hitu co ¢d tir20-30%  : DAt nhiém than bin
Luong hitu co ¢o tir 30 - 60% : Bt than bun
Lugng hitu co trén 60% : Than buin

Phin loai trang thai ty nhién cua dat yéu
Dé danh gia so bo vé tinh chét cong trinh cna dét yéu, tir do bude diu xem xét

céc giai phap thiét ké nén dudng twong \mg, dit yéu duoc phan loai theo trang
thai tir nhién cua ching nhu dudi day:



[.5.1

bit }féu loai sét hodc a set duge phan loai theo do sét B:

< W=W,
- th _Wu @b

Trong do: W, Wy, Wy la do am & trang thai ti nhién, giéi han déo va gicn han
nhio cua dét yéu.
Néu B > 1 thi duge goi 1a bin sét (dit yéu ¢ trang thai chay)
Néu 0,75 < B < 1 la dit yéu déo chay.

[.5.2 V& trang thai ty nhién, dat dam lay than bin dwgc phan thanh 3 loai 1, 11, I1I:

L.6

Logi I: Loai cb d§ sét on dinh; thudc loai nay néu vach dét dao thang dimg
sdu lm trong chiing van duy tri duoe 6n dinh trong 1-2 ngay;

Loai II: Lnai ¢0 do sét khong on dinh: loai nay khong dat tiéu chuén loai |
nhung dat than bun chua & trang thai chay;

" Loai I1I: Bt than biin & trang thai chay.

Khi tuyén duong di qua ving dét yéu déo chay, bun sét noi o diéu 1.4.1, 1.5.1 ;
ving c¢6 bun cat, bun cat min noi o didu L.4.1; ving dam lay than bin néi & diéu
1.5.2 thi can phai c6 bién phap khio sat Ihlel ké tuong ‘ang (duoc dé cap & cac
phan sau cia quy trinh ndy) dé dam bao nén dm::rng on dinh vé cuong do va
bién dang, ké ca truong hop phia trén cdc 16p dit yéu d6 co ton tai mot 1op dit
khong yeu.

Riéng v6i cdc cong trinh dudmg cao toc va cac cong trinh co v nghia dic bidt
khéc, néu chiéu cao nén dip cao tir & - 10 m trer 1én thi céc loai dat sét va 4 sét
déo mém (co do sét B trong pham vi tir 0.5 - 0,75) ciing nén ap dung cic bién
phap khao sat thiét ké nhu véi dat yéu.

II. CAC YEU CAU VA TIEU CHUAN THIET KE NEN DAP

IL.1

TREN PAT YEU

- - A A A .
Cic yéu cau vé on dinh

Nén dip trén dat yéu phai dam bao on dinh, khong bi pha hoai do truot troi
trong qua trinh thi cong ddp (ddp phan nen theo thiét ké hodc dép cao hon cao
do thiét ké dé gia tai tnrcrc) va trong sudt qué trinh dura vao khai théc sur dung
sau do. Dé dam bao yéu ciu nay phai dam bao duoc dong thoi cac tiéu chuin
cu thé dudi day:



IL.1.1 Mirc d9 6n dinh dy béo theo két qué tinh toan d6i vi méi dot dap (dép nén va
dip gia tai trude) va dm véi nén dip theo thiét ké (co xet dén tai trong xe ¢
dimg xe tbi da trén nén) phai bing hodc 16n hon mirc d¢ 6n dinh t6i thiéu quy
dinh duot day :

| Khi ap dyng phuong phap nghiém toan on dinh theo cach phan manh )
dién véi mat truot tron khoét xubng ving dat yéu va cac théng so tinh toan
duoc xéc dinh theo muc V.3 thi hé sb 6n dinh nho nhét K, = 1,20 ( riéng
truémg hop ding két qua thi nghiém cit nhanh khéng thodt nuéc & trong
phong thi nghiém dé nghiém toan thi K, = 1,10 ;

. Khi ap dung phuong phap Bishhop dé nghiém todn 6n dinh thi hé sé 6n
dinh nho nhat K, = 1,40 ;

[1.1.2 S& liéu quan tric lin theo f:hjéu thing dimg va quan tr:ic’dj dong ngang cua
vung dat yeéu hai bén nén dap trong qua trinh dap nén va dap gia tai trude phai
khong duoc vuot qua tri sé quy dinh dudi day:

Tée do lan o day nén ddp tai truc tim ctia nén duong khéng duge vugt qua
10mm/ngay dém.

Tée do di dong ngang cua cic coc quan tric dong hai bén nén dip khong
duge vugt qua Smm/ngay dém.

Cach b6 tri quan trdc lin va quan tric di déng ngang duoc néu 16 & dicu
IL.3.1vall3.3.

1.2  Céc yéu ciu va tidu chuan tinh todn hin

[1.2.1 Phai tinh toin du bio duge dé lin tong cong S ké tir khi bat dau dip nén cho
dén khi lin hét hoan toan dé dip phong lin (dip rong thém bé rong nén dudng
so voi bé rong thiét ké). Bé rong phai ddp thém mdi bén cua nén duong (b,,)
dugc xac dinh theo cong thire:

by = 'S (1L1)
Trong dé: 1/m 1a do doc ta luy nén dip thiét ké
S dugc tinh theo phuwong phép quy dinh & VI.2 va VL3 véi 2 thanh phén S; (lin
tire thai do bién dang ngang khéng thodt nude, xét dén kha ning no héng cua

dat yéu dudi nén dip) va lan cd két S, (do nude 16 rong thoat ra va dat yéu bj
nen chat dudi tai trong dap).



[1.2.2 Khi tinh toan dd lin tong cong noi trén thi tai trong gay lun phz’ii xét dén chi
pom tai trong nén dip thiét ké bao gom ca phin dip phan ap (néu ¢d), khong
bao gdm phin dip gia tai trudc (néu c6) va khong xét dén tai trong xe cd.

[1.2.3 Sau khi hoan thanh céng trinh nén mat dwong xay dung trén viing dit yéu, phin
d6 lin cd két con lai AS tai truc tim cua nén duong dugce cho phép nhu ¢ bang
IL.1 dudi day:
Bang II. 1- Phén dg lin ¢ két cho phép con lai AS tqi true tim ctia nén dieong sau khi
hoan thanh cong trinh

Vi tri doan nén :ﬁp trén dat yéu

Loai {;fip ﬂu{n‘lg ) o Cho co cﬁng . CE!.L: doan
(Géan mo cau hodc dudng dan nén dap thong
sinh chui duoi thuong

1. Budng cao toc va
dudmg cap 80 < 10cm < 20cm < 30cm

2. Puomg cép 60 tro
xuong co ting mait
cap cao Al < 20cm < 30cm <40cm

Ghi e bane 11.1:

Phan d6 lin co két con lai AS la phan lin ¢6 ket chura hét sau khi lam xong
a0 duong cua doan nén dép trén dat yeu. Tri s6 AS duge xéac dinh theo cong
thire (V1.9) tay thuoe do ¢b két U dat duoc vao thoi diém lam xong ao
dudng:

Chiéu dai doan nén dudng gan mé ciu duoc xéc dinh bing 3 lin chiéu dai
mong mé cau lién ké. Chiéu dai doan nén dép ¢ cdng hodc co 16i chui qua
dudng o dudi duge xdc dinh bang 3-5 lin bé rong mong cong hodc bé rong
16i di qua duong;

Néu phan dé lin ¢6 két con lai AS vurgt qua cac tri s6 cho phép & bang I1.1
thi méi cén phai co cac bién phap xir ly dé giam AS dé cip & cic muc V.3,

[V.5. IV.6. Néu thoa min céc tri sq cho phép & bang I1.1 thi khong can ap
dung cac bien phap ting nhanh co ket;

[1.2.4 Dbi véi cac duong cap 20: 40 va dudng chi sir dung s két cau do dong mém cap
cao A2 tro xudng thi khéng cin dé cip dén van dé do lin ¢ két con lai khi thiét
ké.

I1.2.5 Yéu céu vé quan tric du bao lin



I1.3

[1.3.1

Ngodi vigc tinh todn dy béo céc thanh phin d§ lin da noi ¢ dieu 11.2.1 dé lam
co s&r cho vide dé xuit céc giai phap xir ly va cAu tao nén dap trén dat yéu, con
phai dua vao két qua quan triic lan theo cac quy dinh o diéu 11.3.1 va I1.3.2 dé
so sanh, doi chiéu va hiéu chinh lai két qua du bao theo tinh toan dé kiém tra do
lin va tée dé lan cho phép quy dinh & cac diéu I1.2.3 va I1.1.2, cling nhu dé xdc
dinh khéi lugng dét hodc cat bu ln thuc té sé duge thanh todn sau khi céng
trinh hoan thanh.

Yéu cau cu the cua viec quan trac lin la:

Xae dinh duoc khéi luong dét hodc cat d:ﬁp lin chim vao trong dat yéu (so
voi mat dit ty nhién trude khi dip).

Vé duogc bidu dé quan hé gitra d¢ lin tong cong S voi thoi gian (co ghi ro
thoi gian timg dot dip nén va dip gia tai). Dua vao bieu dd nay dé xir Iy
tach riéng cac phan lin tic thoi (la cac phan lin tang dot ngot trong thoi

gian cac dot dap) va lap ra biéu dé ltn ¢ két S, theo thoi gian t ké tir khi két
thiic qué trinh dap nén va dip gia tai trudc;

Miéu ta quan hé §, = 1 (t) thyc té quan tric dugc mét cach gin ding nhat
bang mot ham sO todn hoc dang S, =S, (1l —ae™ )voiavapla cac hé s6
héi quy tir 86 lidu quan tric 1an, dé lam co so du bao phan dé lin ¢6 két con
lai n6i o diéu 11.2.3.

Cic yéu ciu vé thiét ké va b tri hé théng quan tric trong qud trinh thi
cong nén dip trén dit yéu

D6i véi cong trinh xdy dung nén dip trén dat yéu, trong moi truomg hop, di ap
dung, gidi phz’ip xir 1y ndo, di di khao sat, tinh toan ky van phai thiét ké hé
thong quan tréic 1Gn, chi trir truong hop dp dung giai phap dao vet hét dat yéu,
ha day nén dip dén tan 16p ddt khong yéu. Hé théng nay phai duoc bd tri theo
cac quy dinh sau:

] Mﬁi phin doan nén dap trén dat yéu duoc thiét ké tinh todn khac nhau, hoac
moi phan doan thi cung riéng re phal 6 bd tri quan tric lin riéng (khac
nhau vé chiéu cao dap vé loai dat yéu véi cac chi tiéu khac nhau o rdt va
voi chiéu day 16p dat yéu khac nhau ro rét);

MGi doan noi trén, néu dai < 100 m thi can bd tri 3 ban do lin trén cing mét
mit cit ngang chinh gitra phan doan (1 ban tai tim nén duong va 2 ban o w
tri mép vai nén duong) néu dai > 100 m thi toi thiéu phai ba tri 2 mit cit
quan tric [Gn nhu trén va cir thém 100 m lai b6 tri thém 1 mat cit (b6 tri tai
nhimg noi ¢ kha ning lan nhiéu);



Hé thong mde cao d6 ding cho quan tric lan phai dwge bé tri & noi khong
lin va phai dugc co dinh chdc chan;

Ban do lin ¢6 kich thude toi thiéu 1 50 x 50 em c6 be day du cimg (> 3 cm)
gin voi can do that chic cham cin do phai bing thep co dwdng kinh nho hon
duong kinh G ong vach chan dat ddp (khong cho dit dap tiép xtc véi can do):
6ng vach khéng duge gan véi ban do lin. Nén ding cin do co duomg kinh >
4 cm. Can do va ong vach nén lam timg doan 50 ~ 100 em dé tién ndi theo
chiéu cao dip.

Ban do lin duge dit ¢ cao d6 bat dau dip nén duong: vét, dao dit yéu dén
dau dat ban do lin & do; néu c6 tang dém cat thi dit trén mat ting dém cat,
néu ¢é 16p vo cimg trén dat yéu thi dit trén mit dat vo cing tr nhién, néu
co rai vai dia ky thuat thi dat trén mit vai dia kv thuat. Truong hop phai dat
ban do trén mit nén dit yéu thi phai dao dat yéu siu 30 cm trong pham vi
dién tich ban do lin thay bang cat roi mai dit ban do 1Gn 1én.

Ban do lin phai duge bao vé chic chin, 1au dai it nhét cho dén khi ban giao
cOng trinh,

[1.3.2 Phai quy dinh ché do quan tric lin ngay trong d6 én thiét ké :

Po cao d6 lic dat ban lan va do lin mdi ngay mét lan trong qua trinh dap
nen va dap gia tai trude, néu dap lam nhiéu dot thi moi dot déu phai quan
trac hang ngay:

Khi ngung ddp va trong 2 thang sau khi dip phai quan tric hang tudn; tiép
d6 quan triic hang thang cho dén hét thoi gian bao hanh va ban giao cho phia
quan ly khai thac duong ca h¢ théng quan triic (dé ho tiép tuc quan tric néu
thay can thiét);

Mirc d6 chinh xac yéu cau phai dén mm.

[1.3.3 Khi ap dung cac glal phap xir ly nén dap trén dat yeu c0O do1 hot phai khr.}ng ché
toc do dap thi can phai thiét ké hé théng quan tric di dong ngang dé theo doi
mirc d 6n dinh trong qua trinh dip nhwr da noéi & diéu 11.1.2, hé théng nay duge
bé tri nhu sau:

Trén mdi mit cit bé tri quan trfic lan, & phia ngoai cich chan ta luy 1 m bo
tri mdt ddy coc quan tric di déng ngang thing goc véi tim duong tir 3 - 4
coc voi cyr ly tir 5 - 10 m, ding coc hodc coc bé tong tiét dién 10 x 10 em
dong ngap voi dat yeu it nhét 1 1.2 m va cao trén mat dat yéu it nhét 13 0,5
m (néu lin nhiéu va néu ¢6 ngip nudce thi cang phai cao); trén dinh coc 6



cam chot danh dau diém quan trac. Yéu cau coc phai cam hodc chon chic
trong dat yéu.

Trong qua trinh d:ftp nén va dip gia tai trude (néu co) hang ngay phai do
duoc sur di thl}'E’l‘l theo hudong ngang (hudng thiang goc voi tim nén duong)
ciia chét danh ddu trén dinh tt ca cic coc néi trén bing may kinh vi chinh
xac theo phuong phap tam gidc dac voi hai dinh tam giac dinh vi ¢6 dinh
nim ngoai pham vi anh huéng cua tai trong dap Bnng thoi phai do cao do
dinh coc dé theo dai be mat dat }eu co bi day trdi lén khong. Sau khi dap
xong, hang tuan phai tiép tuc quan tric cho dén khi tha},I ro nén duong da 6n
dinh. Pé chinh xéc ctia méay kinh vi phai bao dam sai sé vé docu ly la + 5
mm, vé do goc la +2,5" .

[1.3.4 Pdi vdi cic doan nén dip trén dit yéu co quy mo lén va quan trong hodce co

1.4

1.4.1

11.4.2

1L.4.3

didu kién dia chat phuc tap nhu doan co chiéu cao dap l6m, hodc phan b6 cac
l6p dia chat khong ddng nhit (co 1op vo cimg...) khién cho thyre té co nhiing
didu kién khac nhiéu voi céc dieu kién dung trong tinh toan on dinh va lan thi
nén bé tri thém hé théng quan tric ap luc 16 rong (cling véi cac diém quan tric
ml'rc nudc ngam) va céc thiét bi do lin & do siu khéc nhau (thiét bi kiéu guéng
xodn...). Nho co h¢ thnng cac thiét bi quan tric nay, cang dé dang thuc hién
dugc cac yéu cau noi & didu 11.2.5 va nhér do tao diéu kién thudn loi cho viée rit
ngjzm thoi gian thi cong cong trinh. Trong truong hop nay, viéc thiét ké bé tri
Iap dit cac hé thong thiét bi quan tric noi trén dugc xem 1a mét noi dung thiét
ké dic biét do cic ky sur chuyén nganh thue hién va phai duge chii quan dau tu
xet duyet rieng.

Xidc dinh edc tai trong tinh todn

Céc tai trong tinh toan dung khi kiém tra 6n dinh va di bao lin cia nén dip
trén dat yéu gom tai trong dip nén va dip gia tai trudc, tai trong xe c0, tai trong
dong dét nhu néi & diéu I1.1.1 va I1.2.2. Vi viée tinh todn déu duwa vé bai todn
phing, do vay céc tai trong tinh toan déu duoc xac dinh twong (mg v6i pham vi
phin bé trén 1 m dai nén duémg,

Tai trong dip nén va dip gia tai trude duge xde dinh ding theo hinh dang dip
trén thue & (hinh thang véi mai dée co dé dde thidt ké, co thé co thém phan ap
hoic trong trudng hop dio bt dat yéu trude khi dip thi co thém hai dai tai
trong phan ap vo han ¢ hai bén).

Tai trong Xe n::n:j duge xem la tai trong cua s6 xe nang t6i da cung r:mjt lte c6 the
do kin khap bé rong nen duong (hinh I1.1) phin bo trén 1 m chiéu dai duong;



tai trong nay duogc quy déi twong duong thanh mét 16p dat dip co chiéu cao la
h, xac dinh theo cong thirc sau:
nG

h, = ; IB 55 (1L 1)

Trong do:
G 14 trong lugng mot xe (chon xe ning nhét), Tin

n la s6 xe t6i da co thé xép duge trén pham vi bé rong nén duong
(nhu so do xép xe ¢ hinh [1.1)
-y la dung trong cua dat diap nén duong, T/m3

* 11a pham vi phan b6 tai trong xe theo huéng doc, m (nhu hinh I1.1)

Cé thé lay 1 =4,2 m vai xe G=13 tin, ldy | = 6,6 m khi xe c6 G =30 tin, liy | =
4,5 m véi xe xich co G = 80 tin.

=
=l

/‘{!*‘ldlﬁ fel S

8

[

|
Hinh Il.1- Sor do xep xe dé xac dinh tai trong xe co tac dung len dat véu

B l1a bé rong phin bé ngang cua cac xe (met) duge xac dinh nhu ¢ so dd hinh
1L.1 theo cong thirc sau:

B=nb+(n-1)d+2 : (11.2)

Trong dé thuong ldy b = 1.8 m véi céc loai 6 t6, b = 2,7 m véi xe xich; d 1a
khoang céch ngang téi thiéu giita cic xe (thuomg ldy d = 1,3 m); e 1a bé rong
lép ddi hoac vét banh xich (thuomg lfiy e=0,5-0,8m): con n duge chon téi da
nhung phai bao dam B tinh duoc theo (I1.2) van nho hon bé rong nén dudng.
Nhur vay khi tinh toan c6 xét dén tai trong xe co thi tai trong dﬁp xem nhur duoce
cao thém mét tri s6 h,.
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[1.4.4 Tai trong dong dat dugc ké dén khi tinh toan kiém tra mirc d6 6n dinh cta nén

1L

ddp trén dat yéu chinh 1a Iuc quén tinh do dong dat ctia ban than khéi truot, luc
nay xem nhur ty 1€ thuan vén trong lugng ban thian khoi truot:

Wi=K..Q (IL.3)

Trong do:

Wi 1a luc dong dit tac dung trén mot manh trugt 1 (hodc khoi trwrot 1) ( Tén)
W, co diém dat 1a trong tdm manh (hodc khéi trrot) va c¢6 phuong nam
ngang {r phia trong nén duong ra phia ngoai méi ta luy nén dép;

Qi la trong lugng cua manh truot 1 (hoac khéi truot i), Tan;
K. 14 hé s ty 12 duoc liy tiy thude cap dong dat nhu o bang 11.2.

Bing IL.2 - Hé so 1y I¢ K.,
Capdongdat | 7 8 9 10 11 12
Hesd K. | 0,025 | 005 0,1 0,25 0.5 0,5

Phén viing dong dét cia murde ta c6 thé tham khao & Quy chuin Xay dung Viét
Nam va chi nhig viing ¢é thé ¢o dong dat tir cip 7 trér 1én thi khi tinh todn mdéi
phai xét dén luc dong dat. Ngoai ra con cd thé tham khao céch tinh luc déng dat
& Tiéu chuan nganh 22TCN 221-95.

CAC YEU CAU VE KHAO SAT PHUC VU VIEC THIET KE NEN
PUONG QUA VUNG PAT YEU

1.1 Cic yéu ciu chung

[II.1.1 Phai diéu tra xac dinh dugc pham vi phan bé clia vungj y dit yéu ca vé dién phan

bd, chiéu sdu phan bd va do doc ngang day lép dat yéu dudi cung dé xem xét
cac phuong an cho luyen vong tranh hogc cho tuyen cit qua dit yéu & chd it bat
loi nhat. Cling can diéu tra xac dinh nguan gay am, kha nang thoat nudc, cing
nhur vi tri va kha ning khai thac cic mo dat ding dé dip nén dudng.

[11.1.2 Phai lay miu va nen hanh cic thi nghiém trong phong va thuc hién cac thi

nghiém hién trudng can thiét vé dia ky thuat dé xac dinh duoc:

Loai dit va cac chi tiéu noi & du;u 5.1, 14.1 yva 1.5.2 dé Rh:ing dinh vung
tuyén di qua la vang dit yéu va dé xac dinh loai dat yéu phait xur ly;
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Céc chi tiéu phuc vu cho viée tinh toan kiém tra mirc d6 6n dinh cia nén dﬁp
trén dét yéu, cu thé 1a: Sirc chong cit khong thoat nude duge xdc dinh bing
phuong phap cit canh tai hién trudng (hoac duge xac dinh bang phurong
phap cit nhanh trong phong thi nghiém, néu khong co thiét bi cit canh tai
hién truong), dung trong ti nhién y va mic nude ngam (dé xac dinh viing
dat }féu chiu tac dung cua luc :ﬁy noi). Céc chi tiéu nay phai duge xac dinh
rigng cho mdi 16p dat yéu khac nhau. Ngoai ra, ciing phai xdc dinh cac chi
tiéu lue dinh C, goc ndi ma sat va dung trong ddi véi dit dung dé dép nén
dudng (mg voi trang thai chit va dm cua dat dap);

Céc chi tieu phuc vu cho viée tinh toan du bao do lin Iﬁng cong va do lun
co két theo thoi gian thnng qua thi nghiém xac dinh nen lin trong diéu kien
khéng né hong, hé s6 rong ban diu e,, chi s nén lin G, va C. , hé 56 ¢b két
theo phuong thing dimg C, (cm’/gidy) va ap luc tién cn két o,. Cac chi tiéu
nay ciing phai dwoc xic dinh riéng cho mdi 16p dét yéu khac nhau (v nghia
ky hiéu cac chi tiéu no1 trén xem ¢ muc VI).

II1.2 Cdc quy dinh vé khéo sit dia hinh

[11.2.1 Khi tién hanh lap duy an kha thi, déi véi ving dit yéu phati do dac lap duoc binh
dé ty 1& 1:500 + 1:1000 véi chénh léch cac duong déng mirc 0, 50 m doc theo
cac phuong an tu;-,ren qua ving dat yéu. Truéng hop ving dat yéu phan bd rong
Ién (nhu ving dim ldy...) thi ciing co thé sir dung phuong phap do dac hang
khong dé khao sat dia hinh, dia mao cua ca khu vure. Trong giai doan nay, cac
mdt cat doc va mat cit ngang phuc vu cho viée thiét ké tinh toan nén dép trén
dat yéu co thé duoc xéc dinh théng qua binh dé dia hinh da lap.

[I1.2.2 Trong giai doan Ihlét ké ky thuat va thlét ké lap ban vé thi cong phai do dac
mit cit doc va mit cit ngang theo tuyen duong thiét ké véi céc coc chi tiét co
cur ly tuong tmg voi quy dinh o0 moi giai doan, ‘ngoai ra co bo sung cac coc tai
vi tri khoan th:sun dé, lay miu thi nghiém dét yéu va tai vi tri du kién bé tri céc
hé théng quan tric n6i @ muc 113,

II1.3 Céc quy dinh vé khéo sdt va thi nghiém dia k¥ thudt

I11.3.1 Pé dat dugc cac yéu ciu néi & diéu I1.1.1 va IL1.2 phai két hop thim do
khong li{iy mau (b.%mg céc thiét bi khoan xodn, xuyén finh hodc cit canh tai hién
truomg) va thim do co ldy mau (bing thiét bi khoan 1iy miu nguyén dang dem
vé thi nghiém trong phong) sao cho tiét kiem nhat. Véi dién tham do rong trong
giai doan lap dy an kha thi nén tan dung t6i da céc bién phap tham do khéng liy
mau két hop véi khoan lay miu thi nghiém o mire d6 t6i thidu. Trong giai doan
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thiét ké k¥ thuat va thiét ké chi tiét 1ap ban vé thi cc-n;r: phai bé sung héng bién
phap khoan liy mau, chi bé sung thim do khéng lay mau khi that can thiét (khi
can mo rong dién tham do hodc khi viéc tham do khong lay mau ¢ giai doan lap
du an kha thi chua du nhu no1 ¢ dleu 111.3.2). V1 tri va so lugng cac diém tham
do phai do Chi nhiém dy an quyét dinh sau khi c6 du kién cac phuong dn thiét
ké.

Khi thiam do bang khoan, xuyén, cit canh nén tham khao cac quy trinh hitu
quan dudi day :

Quy trinh khoan thim do dia chat 22 TCN 259-1999
Cit canh : ASTM D2573 va TCXD 205-1998 cua Bj Xay Dung
Xuyén : ASTM DI1586

[IL.3.2  * Bugc lap dy an kha thi. Sau khi da tién hanh khoan théng thuong ma phat
hién dat yéu thi tién hanh khoanh vung va bo tri 16 khoan trén tim tuyén véi
khoang cach tir 250 dén 500 mét (néu can thiét ¢ thé bd  Xung cac diém tham do
nhur : cit canh, Xuyén v.v. .dé phat hién pham vi dat yéu, nhimg vigc b6 Xung
thim do nay khong 1y méu thi nghi¢ém). Chi khoan trén mat cat ngang khi thiét
ké dé nghi va duge Cha dau tu chap thudn.

* Bude thiét ké kv thuit. Cong tic tham do dia chét cong trinh bing nhimg iﬂ
khoan dugc bé tri cich nhau thong thudng tur 50 dén 100 mét trén tim tuyén
(trong do ké ca khéi lwong da tién hanh ¢ bude lap dy an kha thi).

- Trong trudng hop dic bigt cy ly nay co the rit ngan hon.

- Cir cach 100-150 meét llen hanh 1 mat CBI dia chat cong trinh theo chiéu ngang
vuong goc voi tim tuyén, trén do co 3 16 khoan. Moi khu vire dit yéu phai c6 téi
thiéu hai mit cit ngang dia chét dai dién,

- P6 siu khoan thim do phai dén dudi day lop dit yéu, vao 16p dat khong yéu
thém 2 m hodc néu dit yéu co chiéu day 1n thi khoan dén hét pham vi chju anh
huong cua tai trong dap. Pham vi nay dugc xac dinh tuong tmg voi do s:iu tai
do co (mg suat do tai trong dap (do nén dip va phin dap gia tai trude néu co)
gdy ra bing 0,15 (g suat (ap lyc) do trong luong ban than dat yéu gy ra (co
xét dén lye day noi néu ton tai nuac ngim).

- Trong moti tmc‘mg hop phai tién hanh thi nghidém cit canh hién trudng. Thi
nghiém nay c6 thé dugce tién hanh ddc lap hoic trong 16 khoan.

* Buoc khao sat 1ap ban ve thi cong la sir dung két qua céc 16 khoan hodc cac
thi nghiém hién truromg da tién hanh & budc thiét ké ky thuit. Khéi luong khao
sat chi bé sung cho bude thiét ké ky thuat chua thue hign hét theo quy dinh.
Trong truong hop dac biét khi phat hién thém vi tri dit yéu thi co thé tang khoi
lugng khio sat dia chat, s6 lwrong ting thém do Chi chiém nghiép vu dé xudt va
duge Chu dau tu chiap thuan nhung khéng vuot qua 20% khéi lwong da thue
hién & budrc thiét ké ky thuat.
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[I1.3.3 Mit cit thim do cit cinh v ¢b khoan liy mau phai dugc b tri & chd dap
trong doi cao nhat va co sy phin bo cac lop dat yéu tuong doi dic trung nhat.

[11.3.4 Trong mdi 16 khoan noi & diéu I11.3.2 tuy thude vao chiéu dai doan dit yéu dé
ly mau:
*Chiéu dai doan dit yéu dén 200m thi cir 1-2 m séu lai phai ldy mdt mau dat
yéu nguyén dang.
*Chiéu dai doan dit yéu trén 200m thi khéi luong liy mau do Chu chiém
nghiép vu dé xuét va duoc Cha dau tu chap thuin nhumg téi thiéu o gitra mdi
Iép dat phai lay mdt mau dét nguyén dang,

Phuong phap ldy mau, bao goi, van chuyén va bao quan miu nguyén dang

phai duge thue hién ding nhu cac quy dinh ¢ Tiéu chuin Viét Nam TCVN
2683-91.

[11.3.5 Viéc thi nghiém x4c dinh cdc chi tiéu co 1y cua dat yéu néi & diéu I11.1.2 pha
dugce thue hién véi tat ca cac miu nguyén dang da lay theo céc quy dinh sau:

Thi nghiém xac dinh cdc chi tiéu stre chdng cit (luc dinh C va goc ma sat )
phai tudn theo phwong phap vé cac quy dinh & Tiéu chuan Viét Nam TCVN
4199-95, trong do phai xdc dinh ca theo phwong phap cdt nhanh va cit
nhanh c6 két (ch1 tiéu cit nhanh dé kiém tﬂan mitc dé 6n dinh ctia nén dap
trong qua trinh dap va chi tidu cit nhanh c6 két duge ding dé kiém toan 6n
dinh cta nén dap khi dua chiing vao sir dung);

Thi nghiém xac dinh tinh nén lin trong didu kién khong no hong duge thyc
hién theo Tiéu chuin Viét Nam TCVN 4200-86. Riéng viéc xac dinh tri )
ap luc tien cd két G, dugce thue hign theo hudng dan ¢ Phu luc I cua ban
quy trinh nay;

Céc chi tiéu khae duoce xéc dinh theo cdc Tiéu chuan Viét Nam tuong ng.
[I1.3.6 Viéc thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co 1y cta dit hodc cat dip nén duong
ctng duge thue hién theo cac tiéu chuan twong tmg noi o diéu I1L.3.5 voi cac
mau ché bi bang vat liéu dap lay tir mo dat hodc cat co do chat va do am tuong

tng nhur thye té. Riéng vai chi tiéu sirc chdng cit thi chi ap dung phuong phap
¢at nhanh.

[11.3.7 Déi véi méi chi tidu ding trong tinh todn nén c6 it nhat 6 s6 lidu thi nghiém va
tr1 s6 tinh toan dugc xac dinh theo cong thire:

—Ap £ 8 (LL1)
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Trong do:
A, 14 tn s6 tinh toan cua chi tiéu

A, 1a tri 8O trung binh s6 hoe cua cac s6 liéu thi nghiém

o l1a do léch binh phuong trung binh

< (A A

§ = \/Z; : (I11.2)

1 n

Véi: A, la tri s6 cua chi tiéu moi lan thi nghiém xéc dinh duroc;
n la s6 lan thi nghiém doi voi moi chi tiéu.

Khi quyét dinh chon tri s6 tinh toan cia mét chi tiéu can phan tich k¥ céc diéu
kign thue té anh huong dén chat luong mau dat yéu trude khi dem thi nghiém
cting nhur anh huomg bat lgi1 cia moi chi tiéu do dén két qua tinh toan.

Ngoai ra, khi quyét dinh nén két hop véi kinh nghidm cuia cic chuyén gia dia ky
thuat.

I11.3.8 Céc s6 liéu thi nghiém hién truong bing thiét bi xuyén finh hogc cit canh ciing
dugce xir ly dua vé tri s6 tinh toan nhu da noi & didu I11.3.7 (tham khao thém céc
quy trinh va tiéu chuin néi & diéu 111.3.1, két hop vai kinh nghiém coa céc
chuyén gia dia ky thuat).

IV. CAC GIAI PHAP THUONG AP DUNG DE
THIET KE NEN DPAP TREN PAT YEU

IV.l Yéu ciu chung ddi véi ciu tao nén dip trén dit yéu
[V.1.1 Cau tao cuiia nén dip trén dat yéu phai biao dam han ché duge céc tic dung bt

lgi cua nudc ngap va nudc ngam:

Pit dip phai ding loai 6n dinh nude tét, tuyét dbi khong ding cdc loai dat
bui (theo phéan loai ¢ TCVN 5747-1993);

D6 chat, chiéu cao dip téi thiéu trén mirc nude ngdp va mirc nuwde ngim
cling cdc yéu cau céu tao khac ciia nén duong (nhu ddp bao ta luy khi than
nén duéng la cit...) déu phai tudn theo cac quy dinh & TCVN 4054 -1998 va
TCVN 5729 -1997.

IV.1.2 Trong pham vi 20 m tir chan ta luy nén dép ra’mai bén phai san lap cic chd
tring (ao, chudm...) va tuyét doi khong dao lay dat trong pham vi do.
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IV.1.3 C6 ging giam chiéu cao nén dap dé tao diéu kién dé bao dam E*m dinh va giam
d9 lin; tuy nhién, trir truong hop dudng tam, chiéu cao nén dip t6i thiéu phai tir
1.2 ~ 1.5 m ké tr chd Liép xue vai dat yéu, hodc phai 12 0.8 ~ 1 m ké tir bé mit
tﬁmg dém cat {neu co) dé dam bao pham vi khu vue tac dung clia nén mat duong
khong bao gom ving dat yéu. Tri s6 cao cua chidu cao dip toi thiéu néi trén
dugc ap dung cho nén dap dudmg cao tde va cic duong cd nhiéu xe tii ning, tri
s thap ap dung cho nén dip cic dudng khéc.

IV.2 Dip true tiép trén dit yéu

IV.2.1 C6 thé ap dung giai phap dip truc tiép (khong ding mét bién phap xur ly nao
khac) khi tinh toan 6n dinh va lin cua nén dap truc llep trén nén thién nhién
(bao gnm ca dét yéu o dudi) hoac tryc tiép trén nén dét yéu déu thoa man durgc
cic yéu cau va tidu chuan noi & muc 1.1 va I11.2. Phuong phép tinh toén 6n dinh
dugc quy dinh & muc V va phuong phap tinh toan lin duge quy dinh ¢ muc VI
cua ban Quy trinh nay.

Trong moi truong hop dip truc tiép trén dat yéu déu nén co tang dém cat diy
to1 thiéu 50 cm va rong thém so voi chan ta luy nén dap méi bén 0.5 ~ 1.0 m.

IV.2.2 Céc truémg hop sau diy co thé xét t6i vide ap dung giai phap dip truc tiép.

Trén ving dit yéu co 16p dét khong thude cic loai dat yéu noi & muc L4 va
L.5 (thuc té thuong goi la lop vo trén bé mat dat yéu). Néu lop vo day 1-2 m
thi chiéu cao nén dap truc tiép co the to1 2 ~ 3 m, néu l6p vo day trén 2 m thi
chiéu cao dap truc tiep co thée tGi 3 ~4 m ;

Trén ving than bun loai I hodc dat yéu déo mém cé bé day than bin dudi 1
~2 m;

Trén ving bin cat, bun cat min (loai ndy c6 hé s6 c6 két thuéng l6n nén lin
nhanh).

Ngoai ra, dbi voi cdc truong hop cic truong hop nén dap dugce du bao lin it va
lin nhanh nhung néu dép ngay dén di cao dé thiét ké s& khong bao dam 6n
dinh theo tiéu chudn noi o diéu 111, | thi van ¢o thé ap dung giai phap dip truc
tiép kém vai bién phap kh-:}ng ché toc do n:iap (dap timg dot ; gitra edc dot dip
¢o thén glan chd co ket} dé bao dam yeu cau on dinh (xem dleu I1.1.2) chi trix
khi viéc khnng ché toc do dip dan téi qua kéo dai thoi gian, khéng bao dam
dugc yéu cau vé tién d6 thi cong ddi véi toan bé cong trinh duong thi mai cin
nghi dén céc giai phap xir ly khic.
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[V.2.3 Cong nt,he dap tir vung nén lhlen nhién la dit khéng yéu ra viing dét yéu dé thi

cong nén dap trre tiép trén dat yeu _

Khi thuc hién cong nghé dap can bao dam duoe cac diéu kién sau :
dip bo, hit kho nude trén bé mit dit yéu;
vat liéu dﬁp phai la loai 6n dinh nuée tot nhu cat cde loai, cﬁp ph-fri sO1 cuol,
da hodc cac phe ligu cong nghiép ...
phin duoe dip chi 1a phin nim dudi mat dit yéu tu nhién va viée lu lén van
phai thire hién tir nhe (mdy ui ...) dén nang (lu ning) cho dén khi vat liéu
ddp khong tlep tuc lin vao dat yéu nira, tirc 1a dén khi tao duge mat bang thi
cong wmg chic trén dét yéu.
phin nén dip ké tr mat dét ty nhién tro 1én phai duge dip timg 16p va bao
dam dat dugc yéu cau dim nen quy dinh).

[V.2.4 Dé tao diéu kién thi cong ﬂﬁp truc Iiép trén dat yéll duoe thuén loi (tao diéu
kién cho xe may di lai trén ving dit yéu vi tao diéu kién dé dim chat cic lop
dat ddp déu tién) co thé sir dung vai dia ky thudt rai trén mét dét yéu trude khi
ddp nhur chi din & bang IV.1 dudi day:

Bang IV 1: Chon vai va két cdu dwong tam phuc vu cho xe co di lai trén vung dat véu

o Céc chi tidu yéu cau doi vai vai dia ky thuit
Loai vt Ketcauduomg | Cuong | DPédan | Cuong Hé s6 Puon
dllf?u dap tam do chiu | daikhi | dochiu | thim kinh 16
long tem kéo dirt dirt xe rach nis loe 2 95
(kN/m) (%) (kN) — (um)
I- Mot lop vai
trén ddp 50 cm =12 <25 2028 = 0.1 <125
[. Cat. hon [2- Hal lop vai
hop cat soi trén moi lap > 8 15-80 >0.3 =>0.1 <125
thién nhién diap 25 em > :
3- Hai lo rvfui
trén moi lGp =16 | 15-80 | 205 | =01 [ 80-200
dip 15 cm
I- Mot lop vai
, trén dip 30 cm =25 <25 >1,2 20,1 <200
1. Cap 2- Mot lop var 2
phéi tot trén ddp 50 em =12 <25 =08 =510 <200
Hfu Loy ,"'Ef]
trén moi lGp >20 | 15-80 | 212 | 25107 | <200
dip 15 cm '

(Ghi chii Bang IV.1:

Heé s6 tham c6 thir nguyén 1a s vi 1a m/s trén mét don vi bé day mau vai dia
k¥ thuit dem thur;
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Pudng kinh 16 loc cua vai 1a twong tmg vai duong kinh cua hat vat lidu lon
nhat ¢é thé theo nudc tham qua vai; ¢& hat 16m nhit nay duge lay bing D95
(1d duong kinh hat ma lugng chira cac ¢d nho hon no chiém 95%);
Vai phai rai ngang (thing goc véi huémg tuyén) va phu chdng 1én nhau it
nhit 1a 0.5 m hodc khiu chénng nhau 10 cm;
Pé dam nén dat hiéu qua cao ngay 16p dip dau tién thi phai chon vai co
cuomg d6 chiu kéo dirt téi thidu tir 25 kN/m tro 1én.

IV.3 Do mdt phin hoic dao toan bj dit yéu

IV.3.1 Giai phap nay thudng rit co loi vé mit tang nn dinh, giam d¢ lan va thoi gian
lin; do vdy trir trwémg hop trén dit yeu co ton tai 16p vo khong yéu ra, trong
moi truong hop khac ngudi thlet ké déu néu ru tién xem xét ap dung hodc két
hop viée dao mét phin dit yéu véi cac giai phap khac. Dic biét thich hop 1a
truong hop 1op dat yéu co bé day nho hon ving anh huong cua tai trong dép
Dung so ) cong nghé dao dat yéu bang may xiic gau day, dao dén dau ddp lan
dén d6 thi chiéu sdu dao co thé thue hién duoc 13 2 - 3 m. Didu chu yeu la phai
thiét ké b tri mit bang thi cong hop 1y, thuan loi cho viée day dat dip lin
nhanh chong sau khi luéng dao hinh thanh; dit yéu dao ra c6 thé do vé phia 2
bén doan da dip l4n xong dé tao nén bé phan ap. Chiéu siu dao dit yéu can
thiét ¢é thé xdc dinh dugc thong qua tinh toan huéng din & V.2.6 trén co s
thoa man dugc cac yéu cau noi & mue [L1 va 112,

[V.3.2 Mit cit ngang phan dat yéu phai dao chi can thiét ké dang hinh thang vdi day
nho ¢ phia dudi siu co bé rong hang ding pham vi bé rong mit nén duong, con
day 1ém & trén vira biang pham vi tiép xtc cta nén &ap voi mit dit yéu khi chua
dao (pham vi gitra hai bén chan ta luy nén dip). Piéu nay co nghia la, chiéu sau
dao dét yéu chi cin bao dam dat duoc trong pham vi bé rong nén dudng, con
hai bén ta luy chiéu sdu dao co thé giam dan.

IV.3.3 Cac truong hop duoi day dac biét thich hop dbi vai giai phip dao mét phan
hodac dao toan bo dat yéu :
BE day lop ﬂat yéu tir 2m tro xucrng (trwong hop nay thuong dao toan bg dat
yéu dé day nén duong tiép xic hin véi ting dét khong yeu},

Pit :,reu la than bun loai I hodc loai sét. a sét déo mém, déo chay: truong hop
nay, néu chiéu day dit yéu vuot qua 4-5m thi co thé dio mot phan sao cho
dat yéu con lai ¢6 bé day nhiéu nhat chi bing 1/2 + 1/3 chiéu cao dap (ké ca
phan dép chim trong dét yéu).

[V.3.4 Truong hop dat yéu co bé day dudi 3 m va co cuong do qué thap dio ra khong

kip dap nhur than bun loai 1, loai 111, bun set (d¢ sét B >1) hoac bun cat min thi
co thé ap dung giai phap bo d4 chim dén day 16p dat yéu hodc bo da két hop voi
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dap qué tai dé nén tr lin dén day lop dat yeu (Giai phap nay dac biét thth hop
dbi voi truong hop thiét ké mo rong nén dap cii khi cai tao, ning cip dudng
trén ving dét yéu.

ba phai dung loai kich ¢& 0,3 m tro [én va duge dn tir phia trong dé day dat yeu
ra phia ngoai, sau khi da nho lén khoi mat dat yéu thi rai cat, da nho hodc cap
phéi 1én va lu Ién tir nhe dén ning dan. Néu da nho thi co thé ding long, ro dan
thép hay 16ng bang chat déo tong hop trong dung da dé dip.

[V.3.5 Dung coc tre dong 25 coc/m” cung la mot giai phap cho phép thay thé viée diao
bét dat yéu trong pham vi bang chiéu siu coc dong (thuong co thé dong sau 2 -
2.5 m). Coc tre nén ding loai ¢6 dudng kinh diu lén trén 7 cm ., dudng kinh
dau nho trén 4 cm bing loai tre khi dong khong bi dap, gay. Khi tinh toan duoc
phép xem viing déng coc tre nhur trén 1a nén dudmg di dép. Trén dinh coc tre
sau khi da dﬁp mot 1op 30 cm nén rai vai dia ky thuat (hodc cac loal geogrids co
chirc ning tuong ty) nhu da néi & diéu IV.2.4 dé tao diéu kién phan bé déu tai
trong nén dép trén cic coc tre.

Tuong tu, co thé dung cac coc tram loai co duong kinh diu 16n trén 12 cm, dau
nho trén 5 cm, dong sau 3 - 5 cm véi mat do 16 coc /m”,

IV.4 Dip bé phan dp

[V.4.1 Giai phip nay chi dung khi dip nen duong tryc tiép trén dét yéu véi tac dung
ting mirc 6n dinh chéng truot tréi cho nén dudng dé dat cac yéu ciu noi o
I1.1.1, ca trong qué trinh dip va qué trinh dua vao khai thac lau dai. Néu dip
nén va dip bé phan ap hai bén déng thoi thi khéng can khéng ché tée do dip. vi
vay co thé thi cong nhanh. Tuy nhién giai phip nay khéng giam duwoc thoi gian
lin ¢6 két va khéng nhimg khéng giam duge d6 1in ma con ting thém dé lin
(do thém tai trong cua bé phan ap ¢ hai bén). Ngoai ra, no con ¢6 nhuge diém la
khoi lugng dép 16n va dién tich chiém rudng dét 16n. Giai phap nay cting khong
thich hop véi cac loai dt yéu 1a than bun loai I va bin sét.

IV.4.2 Ciu tao cua bé phan ap

Vit liéu ddp bé phan ap 14 cic loai dat hofic cat thong thuong; truong hop
kho khan co thé ding ca dat lin hitu co.

Bé rong cua bé phan ip moi bén nén vuot qua pham vi cung truot nguy
hiém it nhdt tir 1-3 m (xdc dinh cung truot nguy hiém nhit theo phuong
phap noi & diéu V.1 va V.2). Mat trén bé phan ap phai tao doc ngang 2% ra
phia ngoai.

Chiéu cao bé phan ap khong qua Ién dé cé the gly truot trdi (mat 6n dinh)
do1 vai chinh phan dap phan ap; khi thiét ké thuomg gia thiét chiéu cao bé
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phan ap bing 1/3 - 1/2 chiéu cao nén délp roi nghiém toan 6n dinh theo
phuong phap mat trugt tron noi 0 muc V d6i vai ban than bé phan 4 ap va déi
voi nén diap co bé phan dp, néu két qua nghiém toan dat cic yéu cau noi o
diéu 11.1.1 1a duorc.

D6 chit dit dip bé phan dp nén dat K= 0,9 (ddm nén tiéu chudn).
IV.5 Tang cit dém
[V.5.1 Tang cat dém duge bd tri giua dﬁt yéu va nén dép dé tang nhanh kha ning thoat

nuoe co két tir phia dudi dit yéu 1én mit dat tr nhién dudi tic dung cua tai
trong nén dap.

Tang cat dém nén duoce sir dung trong céc truong hop dép truc tiép trén dat yéu
(IV.2.1 va IV.2.2) va bt bude phai co khi p dung céc gidi phip thoat nudc cd
két theo phuong thing dimg (muc 1V.6).

[V.5.2 Cat ding lam ting cat dém can phai bao dam duoc cic yéu cau sau:

Cat phai 1a loai cat 6 ty 1€ hitu co = 5% ¢ hat 16m hon 0,25 mm chiém trén
50%, ¢ hat nho hon 0,08 mm chiém it hon 5% va phai thoa man mot trong hai
diéu kién sau:

L (IV.2)

>1 va <3 (IV.3)

Trong do:
D5, 1a kich ¢& hat ma lugng chira cac ¢ nho hon no chiém 30%

Do la kich thude duong kinh hat ma luong chira cac ¢ nho hon no
chiem 10%.

[V.5.3 Chiéu day ting cat dém it nhat phai biang d¢ lin tong cong S néi & didu 11.2.1
nhung khong dugce nho hon 50 cm. B¢ chat dim nén cua ting cat dém chi yéu
cau dat 0,9 do chat dam nén tiéu chuan (phuc vu xe may thi cong cac l6p trén).

IV.5.4 Bé rong mat tang cat ddm phai rong hon day | nén dap mdi bén tm thidu a 05+
1 m; méi doc va phan ma rong hai bén cia tang cat dém phai cdu tao tang loc
nguge dé nude co két thoat ra khong 16i theo cat, nhat 1 khi lun chim vao dat
yéu nudc ¢ két van co thé thoat ra va khi can thiét dung bom hit bot nudce sé
khong gay pha hoai ting cat dém.
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Ting loc ngugc cd thé duge cau tao theo cich thong thuong (xép da day
khodng 20-25 c¢m) hoiic bang vai dia ky thudt ¢6 yéu cau nhur noi & diéu IV.5.5.
Truong hop str dung vai dia ky thuat thi nén rai vai trén dat yéu, sau do dip
ting cat dém, roi 1at vai boc ea mai dée va phian mo rong cia no dé lam chire
nang lnc nguoc. Lép vai lam chire ndng loc nguge nay phai chom vao pham vi
day nén it nhal la 2 m. Lac nay, cing nén lgi dung vai dia ky thuat rai true uep
trén dat yéu dé kiém thém cic chirc ning khac nhur ting cudng thém mirc 6n
dinh trong qué trinh ddp (xem muc IV.7) hodc cac chirc ning noi & diéu IV.2.4,

IV.5.5 Trong truong hop sur dung vai dia ky thuat lam tﬁng loc nguoe nhu noi o diéu
IV.5.4 thi duwong kinh 16 loc ciia vai phai dam bao dieu kién sau:

Oy = C.Dgs (IV.4)
Trong do:

O; 14 dudmg kinh 16 loc cta vai cin chon (um)

Dys la kich c& duong kinh hat ::1'13 vit ligu tﬁng cat dém ma lugng
chira cac ¢ nho hon no chiém 85% (pm)

C  lahé sd liy bang 0.64

Vai dia ky thuit kiém thém chirc ‘nang nao thi chi tiéu ky thuat cia vai ciling
déng thoi phai thoa méan céc yéu {:au frong (mg.

[V.5.6 Nudc co két tir ting cat dém qua ting loc nguge thoat ra cin phai duge thoat
nhanh khoi pham vi lan can nén duong. Can thiét ké sin cac duong thoat nurde
va khi can thiét ¢6 thé bé tri bom hit thio nude (dac biét 1a khi lang cat dém da
lin hét vao trong dit yéu).

IV.6  Thoeat nudc 6 két theo phirong thing dimg (sir dung giéng cit hodc bac
tham)

[V.6.1 Nho co bb tri cac phuong tién thoat nude theo phuong thing dimg (giéng cat
hodc béc thim) nén nudc ¢6 két o cic 16p sau trong dat yéu dudi tic dung cua
tai trong ddp sé co diéu kién dé thoat nhanh (thoat theo phuong nim ngang ra
gleng cat hodc béc thim rdi theo ching thoat 18n mét dat tu nhién). Tuy nhien,
dé dam bao phat huy duogc hiéu qua thoat nude nay thi chiéu cao nén dap 16i
thiéu nén 1a 4 m va khi thiét ké can thoa man cac diéu kién (IV.5a), (IV.5b)
dudn day:

G T = (1,251.5)8,, (IV.5a)
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log (GW_ +G,_]— log &,
1 > 0,6 (IV.5b)
log (GW_ + GZ) ~log &,

Trong do:

o, la img sudt (ap luc) thiang dimg do trong lugng ban thin cac lop
dit yéu gy ra o do siu z (MPa)

Oy = Z Yi - I.]i [IV'ﬁ]

vvah la trong luong thé tich ma bé day lo'p dat i nam trong pham vi
tr mat tlep X{c cua dat yeu vai ddy nén dap (z=0) den dd siu z
trong dat yéu; chi Yy riang doi véi cac 16p dat yéu nim dudi mirc
nude ngim thi tri s y, phai ding trong lugng thé tich day néi
(trir di 1).

o, laimg sudt (ap luc) thang dimg do tai trong dap [phan nén dip
va phén dip gia tai trude néu co, nhung khéng ké phin chiéu cao
dap hy quy dm tur tai trong xe cQ) gay ra ¢ do séu z trong dit yéu
ké tir ddy nén dip (MPa); o, duge tinh theo toan d6 Osterberg &
Phu luc 11.

oy, ladp luc tién ¢ két o do sau z trong dat yeu (MPa): o, duge
xdc dinh tir thi nghiém c6 két theo huéng dan va quy dinh & Phu
luc L.

Piéu kién (IV. 5a) va (IV.5b) phai dugc thoa man déi voi moi do sau z trong
pham vi tir day nén dip dén hét chidu sdu dong giéng cat hodc cdm béc tham.

Néu khong thoa min cac diéu kign noi trén thi co thé két hop véi bién phap gia
tai trude nhu noi ¢ dicu IV.6.8 dé ting o, .

[V.6.2 Cac giai phap dung phuong tién thoat nudc cn két thang dimg thudng chi ap
dung khi tang dat yéu day (bé day ting dét yéu vuot qua bé rong day nén dip)
va nén dip cao. Vi gia thanh xdy dung cao nén thuong chi ap dung khi dung
cac giai phap khac khéng thé bao dam duge tiéu chuin vé phin dé lin ¢ két
con lai AS noi & diéu 11.2.3 trong thoi han thi cong quy dinh.

[V.6.3 Khi sir dyng cac giai phap thoat nudce co két lhang dirng nhit thiét phai b tri
tng cit dém véi cac j,reu cau quy dinh ¢ cdc diéu IV.5.2, IV.5.3, IV.5.4, IV.5.5
va IV.5.6. Néu ding giéng cat thi dinh gleng cat phai tiép xtic trurc tiép voi tang
cat dém. Néu dung bac tham thi bac tham phai cam Xuyén qua ting cat dém va
cét dir thém t6i thiéu la 20 cm cao hon mit trén cua ting cat dém.



[V.6.4 Cét dung cho giéng cat ciing phai c6 yéu ciu nhur néi & diéu IV.5.2 nhung
dong thai phai thoa mén ca 2 didu kién IV.2 va IV 3.

[V.6.5 Bic thim ding lam phuong tién thoat nudc co két thing dimg phai dat duoc
¢4c yéu cau sau:

. Kich thude 16 vo loc cua bac

(xac dinh theo tiéu chuin ASTM D4571) : Ogs < 75 pm
" Hé s6 thim cua vo loc (ASTM D4491) : 2 110" m/sec
| Kha ning thodt nude ctia bac thim véi
ap lue 350 KN/m* (ASTM D4716) © Q= 60.10" m/sec

- Cudng do chiu kéo tmg véi do dan dai duot 10%
(ASTM D4595) nham chong durt khi thi eéng : = 1 KN/bac

. Bé rgng cua bac tham (dé pht hop voi
thiét bi cim béc di tiéu chuéin hod) : 100 mm + 0,05 mm

[V.6.6 Giéng cat chi nén diing loai co dudng kinh tr 35 ~ 45 em, bd tri kiéu hoa mai
voi khoang céach giiia cac giéng bang 8-10 lin duong kinh giéng. Néu ding bic
théam thi cling nén b tri so le kiéu hoa mai véi cu ly khéng nén dudi 1.3 m va
khong qua 2,2 m.

[V.6.7 Viéc quyét dinh chidu sau giéng cat hodc bac thim 1a mot van dé kinh té - ky
thuit doi hoi nguoi thiét ké cin phai cin nhic dua vao sy phin bé do lin cua
cac l6p dét yéu theo chiéu siu dudi tic dung cua tai trong dip ddi voi mdi
truomg hop thiét ké cu thé. Khong nhit thiét phai b tri dén hét pham vi chiu
anh huwong cua tai trong ﬂﬁp (pham vi chiu lin) nhu da noi o diéu 111.3.2 ma chi
can bo tri dén mét do sau co tri s6 do lin 6 két cua cac 1op dit yéu, tir do tro
1én chiém mot ty 1& du lon so voi tri s6 Ian cb két S¢ dur bao duge sao cho néu
tang nhanh tdc do C{) két trong pham vi co bé tri giéng hodc bac nay 1a du dat
duoc tidu chudn vé d6 lin ¢6 két cho phép con lai noi & diéu 11.2.3 trong thoi
han thi cong quy dinh.

Do viy nguoi thiét ké phai dua ra cdc phuong an bo tri giéng hodc bic thim
khac nhau (vé dé sau va vé khoang cach). Trong méi phuong 4n bé tri vé chiéu
sdu déu phai dam bdo thoa man diéu kién (I1V.5a) va (IV.5b).

[V.6.8 Khi sir dung céc giai phap thoat nude b két thing dimg nén két hop véi bién
phap gia tai trurdc va trong moi trm:mg hop thot gian duy tri tai trong dip kh-:}ng
nén dudi 6 thang. Co thé ding bat ky loai dat nao {ke ca dat 1an hiru co) dé dép
gia tai truoe. Ta luy dip gia tai trude duge phép dip déc t6i 1:0,75 va do chat
dam nén chi can dat K = 0.9 (dim nén tiéu chuin)
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IV.7 Sir dung vai dia k¥ thuit dé ting cuimg mirc d¢ 6n dinh ciia nén dip trén
dét yéu

[V.7.1 Khi b tri vai dia ky thuat giita dit yéu va nén dip nhu o hinh IV.1, ma sat
gitta dat ddp va mit trén cua vai dia ky thudt sé tao duoe mét luc giir khoi truot
F (bo qua ma sat giira dat yéu va mit dudi ctia vai) va nhe dé6 mire d6 6n dinh
ctia nén dip trén dit yéu s& ting lén.

2w frup nguy hidm ker )

Hinh V.1

% la ving hoat dong (khéi trugt)
la viing bi dong (ving vai dia kv thuat dong vai tro neo giir)
F 1a lue keo ma vai phai chiu (T/m)
Y la canh tay don cua lue F déi voi tm truot nguy hiém nhét
Sir dung giai phap nay, khi tinh toan thiét ké phai bao dam diéu kién sau:

F < Fg : (IV.7)
Trong do:

F 14 lue kéo ma vai phai chiu (T/m)
F., la luc kéo cho phép cna véi rong 1 m (T/m)

IV.7.2 Luc kéo cho phép cua vai F,,, dugc xéac dinh theo cac diéu kién sau:

| Diéu kién bén cua vai:

F,,= —— : (IV.8)

Trong do:
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F v 18 cuomg do chiu dirt cua vai khé 1 m (T/m)
k 12 hé 56 an toan; ldy k = 2 khi véi lam bing polieste va k = 5 néu vii
lam bang poliprépilen hodc poliéthilen

Diéu kién vé lyc ma sat cho phép ddi véi 16p vai rai tryce tiép trén dit yéu :

Foy =2 74 hy £ (IV.9)
{

r
F, = 2 raht’ (IV.10)
{

Trong do:

¢, vi £5 14 chiéu dai vai trong pham vi viung hoat dong va ving bi dong (xem
hinh IV.1)

v4 12 dung trong cua dét dip :
f' 12 hé s ma sat giira dat ddp va vai cho phép ding dé tinh toan
h; 14 chidu cao dap trén vai (thay déi trong pham vi £, va f5 , tirh;=h dén h; =0,

(xem hinh IV.1); biéu thirc IV.9 va IV.10 1a téng luc ma sdt trén vai trong pham
vi ving hoat dong va ving bi dong:

2
f=k'Tige (IV.11)

Trong do:
¢ la goc ma sat trong cua dat dap xac dinh twong (mg vét do chat thue té cua
nén dap hodc cua tang dém cat néu co (do °) ;

k' 12 hé sb du trit vé ma sit, lay bang 0,66.

Viéc xdc dinh tri 86 ¢, va ¢, duoc tién hanh dong thoi véi viée kiém todn mire
d6 6n dinh noi o dieu V.1: gia thiét lyc F dé dam bao he 56 6n dinh nho nhét dat
dugc yéu ciu noi & IL1.1 rdi nghiém lai diéu kién (IV.7) sao cho thoa man :iong
thoi ca (IV.8), (IV.9) va (IV.10); néu thoa man thi can cir vao tri 56 F., nho nhat
theo cac quan hé noi trén dé chon vai ¢ F,, lwong ung.

[V.7.3 Vai dia ky thuit ding dé ting cuong on dinh cho nén dép trén dat yéu co thé
dugc bd tri mdt hodc nhidu 16p (1 - 4 16p). mdi 1op vai xen ké cat dip day 15 -
30 cm tay theo kha nang lu lén. Téng cudmg d6 chiu kéo dirt cua cic 16p vai
phai chon hang tri s6 F.,,, duge xac dinh nhu noi & diéu IV.7.2.
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Chii y: Céac 16p vai phia trén ndm trong cat dap (mat trén va mat dudi déu tiép
xuc voi cat) thi tri s6 F ep tinh theo (IV.9) va (IV.10) duge nhan 2, tir do tinh ra
tong lue ma sat cho phép cua cac lop vai.

IV.7.4 Trong truong hop sir dung gidi phap nay nén chon vai dia ky thuat bang loai soi
dét (woven) va co cudng do chiu kéo dut 161 thiéu 1a 25 kN/m nhur néi & diéu
IV.2.4 dé dam bao hiéu qua dam nén dit trén vai nham tao hé sé ma sit cao
gitta dét va vai. Péi voi cde chi tiéu khac cta vai cling nén tham khao sir dung
theo bang IV.1.

Néu két hop sir dung vai lam ting loc thi ciing phai dam bao ca vé dudmg kinh
18 loc nhu n6i & dieu IV.5.5.

IV.8 Cic nguyén tic va trinh ti lra chon giai phép thiét ké

[V.8.1 Trinh ty tién hanh:

Pé lam co so dé xuit cac giai phaip thiét ké, trudc tién phia tw vén thiét ké can
phai tinh toan danh gia mirc do 6n dinh va dién bién do lin d6i véi truong hop
nén dép truc tiép trén dit yéu (khong ap dung mét bién phap xir ly nao khac)
theo cac phuong phap hudng din & muc V va mue VI, Viée tinh toan danh gia
phal duoce tlen hanh riéng déi v{n timg doan c6 kich thude nén dap va ¢O cac
didu kién ciu tao tang 16p dét yéu cung nhur dic trung ky thuat cac dit yeu khac
nhau. Néu két qua tinh toén cho Ihay khong dam bao dugc cdc yéu cau va tiéu
chuin thlE‘[ ké noi & muc 11 va diéu TV.1 thi méi dé xudt céc phuong phap xur ly
cho méi doan do, trude hét 1a cic phuong an don gian nhét (ké ca phuong an
thay déi kich c& nén dap vé chiéu cao va dé doc mai ta luy), hodc ciing ¢ thé
dura ra cac phuong an két hop déng thoi mot sé giai phap trong cac giai phap
noi o myc IV va ca cac giai phap khac chua {Ie: cip dén trong quy trinh nay (vi
du glal phap kéo dai ciu dian qua ving dat yéu .. )- Déi véi moi phuong an dé
xuit lai phai tinh toan danh gia vé 6n dinh va lin roi théng qua tinh toan, phan
tich so sanh vé kinh té - ky thuit mot cach toan dién dé lya chon giai phap ap
dung. Khi phén tich nén xét dén ca anh huong gay lin cia nén dap doi véi cac
cong trinh nhén tao hién co.

[V.8.2 Trong moi truong hop cin phai tin dung het thoi gian thi cong cho phép: Dip
trén dat yéu phai khai cong som nhal va néu can thiét co thé cho phep keo dai
t6i da toi ky han cudi cling trong tién dd chung hodc chia lam nhiéu dot dap,
vira dip vira ché ¢d két. Tan dung thoi gian téi da nhu vy la mét bién phap
dem lai hiéu qua kinh té - ky thuat dang ké, do dé nén két hop ap dung ciing véi
maoi giai phap xir ly khac.
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[V.8.3 Trong qua trinh thi céng trén thuc té, phai luén xem xét két qua theo doi hé

théng quan tric (muc I1.3), so sanh nd véi cac yéu cau khong ché vé on dinh va
bién dang n6i & 11.1.2 va 1.2 dé kip thoi diéu chinh lai tée d6 ddp néu can thiét,
dong théi co thé didu chinh ca cac giai phap thiét ké theo hudng c6 loi hon vé
kinh té - ky thudt so voi thiét ké ban dau. Pac biét 1a phai dua vao quan tric lin
thue nhur n6i & diéu 11.2.5 dé du béo ltn ¢6 két con lai khi quyét dinh thoi diém
co thé thi cong cac hang muc cong trinh c6 lién quan dén yéu ciu khnng ché
lin cia nén dédp trén dat yéu (cac dy bao lin theo tinh toan chi diing dé dua ra
cac giai phap thiét ké).

IV.8.4 Déi vai truomg hop chiéu dai myen duong qua ving dat yeu co cdc dic trung

V.

V.11

V.1.2

dia ky thuit trong déi déng nhat tr 500 m tro lén thi nén t6 chirc thi cong lam
thtr trén thue dia mot doan nén dap dai 30 - 50 m (khong nén ngzm hon 2 lan bé
rong ddy nén dap) co bé tri cac thiét bi quan tric nhu noi & mue I1.3 dé tir do
chinh xéc hoa cic giai phap thiét ké trude khi thi cong déng loat. Viéce lam thur
nay phai duge thuc hién trong giai doan thiét ké ky thudt va viée diéu chinh sau
lam thir s& duoc thyc hién trong giai doan thiét ké 1ap ban vé thi cong chi tiét,

Déi vai truong hop chiéu cao nén dip thip cang nén lam thir. Thoi gian theo
déi quan trac doan thi nghiém lam thir nén tir 6 - 12 thang.

TiINH TOAN ON DINH NEN PAP TREN PAT YEU
Phwong phap tinh toan

Trong quy trinh nay sir dung phuong phap phan mz’mh ¢6 dién hodc phuong
phap Bishop voi mit truot tron khoét xudng ving dat yéu lam phuong phap co
ban dé tinh toan danh gid mirc dg ¢ 6n dinh cua nén ddp trén dét yéu.

Phuong phap phin manh ¢é dién dugc tinh theo so d6 @ hinh V.1 va hé s6 én
dinh K| (g véi mot mat trugt tron ¢ tim O, duge xéac dinh theo cong thirc V. 1:
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Hinh V.1: Sodd tinh 6n dinh theo phwong phap phin manh véi mat trugt tron;

V.1.3

(h, 14 chiéu cao quy doi tai trong xe cd xac dinh theo cong thire I1.1)

i(ci £+ Q;cosa; [g¢j)+ F(YIRJ-]
Ki= =3 (V.1)
Z[Qj sin o+ W, (Yi I,.er)]
I

Trong hinh (V.1) manh truot i rong d; chiu tac dung cua trong luong ban than
Q;, lye dong. dat W; (néu cén xét dén); ngoai ra, néu c6 rai vai dja ky thuat dé
ting cudmg 6n dinh thi toan khéi trugt con chiu tic dung cua lue giit F (xem
hinh IV.1 va didu IV.7.1). W, duoc xéc dinh ¢ diéu I11.4.4, con F duoc xac dinh
nhu n6i & diéu IV.7.1 va IV.7.2. Cac luc tac dung nay co canh tay don so vdi
tam truot O; 14 Y, (luc W) va Y (luc F). DPéi véi mét mat truot tron ¢o tim O
thi Y, sé thay d6i theo vi tri trong tim cta manh trugt, con Y sé 1a khong doi.

I, 1a chiéu dai cung truot trong pham vi manh i

n la téng s6 manh truot duoc phin manh trong pham vi khéi truot

a; 12 goce gitra phap tuyén cta cung I, véi phuong caa lue Q, (hinh V.1)
R, Ia ban kinh dudng cong cua cung trugt

¢ va ¢ la luc dinh don vi v*‘. g0c ma sat trong cua 16p dit chira cung truot l; cua
manh truot i (néu cung |, ndm trong vung nén l:’[ap thi ding tri s6 lue dinh va
gbc ma sdt trong cua dat dap). D6i véi ving dat yéu, khi dung két qua thi
nghi¢m cit canh hién truéng thi dp dung @, = 0, con ¢, duoc lay bang sirc chéng
¢t tinh toan C, (xem V.3.2).

Khi tinh todn theo phuong phip Bishop thi hé s6 én dinh K; tmg v&t mot mat
trurot tron ¢o tam O, (hinh V. 1) duge xac dinh theo cong thirc sau :

5|, o rlon)

- 1 COS0L;
K; = n © o (V2)
zl: [g sina; —t—W}(}ij}.)]
1 -1
VOl : m = [l+?fgtpl..rga} . (V.3)

Cac ky hiéu trong (V.2) va (V.3) déu co y nghia nhu trong (V.1) ¢ trén hinh
V.1 . Cach xac dinh ching cing hoan toan giong nhu khi tinh toan theo phuong
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V.2

V.2l

V.22

V.24

phép phan manh ¢6 dién. Chi khéc 1a qua trinh tinh toan theo (V.2) va (V.3) la
qua trinh tinh 1ap mo dan vi my & (V.3) lai phu thude vao K; ; do vay, néu sir
dung phuong phap Bishop thi budc phai sur dung cac chuong trinh tinh trén
may vi tinh,

Nhimg chi ¥ khi viin dung phwong phép tinh toin phin manh ¢ dién va
Bishop

Bé rong manh truot d, khéng duoc qua 2 m va phai phan manh sao cho chiéu
dai cung trugt trong pham vi moi manh 1, phai nam trong cting mot lop dat Méi

manh trugt bao gom tit ca cac lop dat ke tr mat trugt tro' Ién (co thé gom ca
ting cat dém, phan dip chim trong dat yéu, phan lap dat khong yéu, phin dip
phan ap, phan ddp gia tai trude va phin chidu cao dép tuong (mg vai tai trong
xe ¢d quy doi).

Xac dinh trong lugng ban than moi manh trugt Q; nhur sau:

M
Q = d; 2 Yi-hy (V.4)
1

Trong dé: hy 1a chiéu cao ctia manh i trong pham vi mdi lép dat khac nhau co
dung trong thé tich khé y, khéc nhau {N la sb cac 16p dat kha-: nhau trong pham
vi manh i). Péi véi cic lop dit yeu nim dudi mire nude ngam thi tri s v, phai
diing trong lurong thé tich day ndi (trir di 1).

Chi v rang, ddi véi cdc manh trugt ndm trong pham vi bé réng ciia nén duong
thi khi tinh Q; phai ké dén thém chiéu cao quy d6i tii trong xe cQ hy xde dinh
theo cong thire (IL.1) nhu hinh V.1 va chiéu cao dip gia tai trude (néu cd).

Phai tinh toan véi nhiéu mat trugt tron (O;, R;) khac nhau dé xdc dinh dugc mat
truot nguy hiém nhét va hé sé én dinh nho nhét K, i {uet tt 1a &,u,,] Tri 86
Kiin nay dum, ding dé dénh g1a ddi vai cac yeu cau vé 6n dinh truot trdi noi o
I1.1. Cha ¥ ring phai vé duge (xdc dinh duoc) vi tri mét truot nguy hiém nhét
dir béo theo tinh toan dé lam co s& cho viée thiét ké bé tri cic giai phap xir Iy
nhur bé rong bé phan ap (diéu IV.2.4), chiéu siu bé tri phrong tién thodt nude
thang dimg (diéu IV.6.7) hodc dé xdc dinh ving hoat déng khi lang cuong on
dinh bang vai dia ky thuat (hinh IV.1). Trong truong hop lop dit yéu mong,
mat truot co thé gém céc doan cung tron két hop véi mot doan thing o day lop
dat yeu (dac biét la khi day co dé déc trén 10°).

Néu khéng sir dung may tinh thi ¢6 thé mo tim mat truot nguy hiém nhét bang

cach cho vi tri tam O, cua chung thay d6i trong ving "tam trugt nguy hiém
nhat" nhu thé hién trén hinh V.2
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V.2.5

V.2.6

V.27

Hinh V.2: So d6 xdc dinh viing tm truot nguy hiém
(I 1a diém gitra mai ta luy nén dap, C la chin ta luy nén dap)

Néu nén n:i’.ép bing c'n (luc dinh ¢ = () thi giaﬂ diém gita mat truot nguy hiém
nhit véi bé rong nén dudng co thé thay doi trén ca ‘pham vi AB, con néu dép
dat c6 lue dinh l6n thi giao diém nay thuéng qua diém A hodc 1an cin A (tir A
dén gitra tim nén dap).

Céc chwong trinh tinh trén may vi tinh dé xéc dinh hé sb 6n dinh K va mo tim
hé s6 on dinh nho nhit K,;, phai ¢o kha ning bao dam dwuoc cac yéu cau tinh
todn ndi & cac diéu V.1, V.2.1, V.2.3.

Khi danh gia mirc d6 6n dinh ctia nén dip trén dit yéu co ding cac giai phap xur
Iy khiac nhau néi & IV.2, IV.3, IV.4, IV.6, IV.7 thi van 4ap dung cic phuong
phap néi & V.1 va nhimg yéu ciu vin dung noi & V.2 (dic biét 1a diéu V.2.1 va
V.2.2) biéu nay doi hoi trudc khi gia thiét cic mit truot va tién hinh tinh toan
phai v& mat cat ngang nén dip voi day du céc 16p nén thién nhién phia dudgi va
cac ciu tao theo yéu cau cua giai phap xur ly trong (mg (chiéu sau dao dat yéu,
ting dém cat, bé phan ap, hinh dang khm dat dép gia tai trudc, bé tri cac lop vai
dia ky thudt...) trong do chiéu cao nén dip phai ké thém chiéu cao quy ddi tai
trong xe cg.

Néu ap dung céc giai phap dap thanh nhiéu dot thi viée xac dinh chiéu cao dap
cho phép doi vai mdi doan duge lam nhur sau:

(na thigt mot chiéu cao dap nén

Tinh todn mirc dé 6n dinh ciia nén & chiéu cao dap nay theo phuong phap
noi @ V.1 va V.2 trong (mg vai sie chéng cit cua dat yéu duge xéc dinh
khac nhau cho médi dot dip (xem phan V.3). Néu két qua nghiém toan thoa
min diéu kién n6i & [1.1.1 va tri 6 K,,,,,, khong qua lon (nén tan dung Kﬂ,m
= 1,2) thi chap nhén chiéu cao gia thiét noi trén 1a chiéu cao thiét ké cho méi
dot dép, néu khong thi gia thiét lai cho dén khi két qua nghiém toan cho
Kain=1,2.
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V.3

V.31

Va2

Cho phép str dung cac loai toan dé tra sin chiéu cao dip gii han H gh hodc cac
cong thire tinh tai trong gidi han Py, tay thude cac dac trung sire chl::-ng cét cua
dat yéu dé dua ra tri SO chiéu cao dip nén gia thiét néi trén mét cach nhanh
chong nhung sau do van phai nghiém toan lai theo phuong phap mat trugt tron
noi o V.1 va V.2 (cha y rang Py, = v, . Hy, vo1 7, la dung trong cua dat dip nén
duong hodc dip gia tai trude).

Néu sir dung cac chuong trinh tinh todn trén méy vi tinh c6 sin thi co thé gia
thiét 3 - 4 tri s6 chiéu cao ddp roi cho chay méay dé xac dinh tri s6 Ko tirong
Lrng vai mdi chiéu cao do va thong qua quan hé K, = T (Hgg,) dé xac dinh
chidu cao dédp cho phép twong img K, = 1.2.

Cic trromg hop tinh todn 6n dinh va thong sé tinh todn twong img

Cod 3 truong tinh toan 6n dinh doi hoi phai sir dung stre chéng cét tinh toan o
trang thai khac nhau nhu dudi day:

Trudng hop L: Nén dap duoc xdy dung trong diéu kién dat yéu phia dudi chua
kip c6 két hodc c6 ¢d két nhung o mire do khéng dang ké nhur cic tnrong hop
cu thé dudi day:

Truong hop tinh toin danh gid mirc d§ 6n dinh phuc vy dé xuat cac giai
phap thiet ké noi ¢ dicu IV.8.1;

Truong hop dp dung céc giai phap dip tryc tiép, dip co rai vai dia ky thut
(IV.2 va IV.7), dao mot phan dat yeu (IV.3), dung bé phan ap (IV . 4);

Trudong hop dip nén dot dau tién khi dp dung giai phap dip thanh nhiéu dot
(IV.8.2 va V.2.7), khi dp dung gidi phap tang dém cat (IV.5) va thoat nuée
thang dimng (I'V.6).

Trudng hop II: Nén dép trén dit yéu sau khi hoan thanh dua vao khai thac st
dung, dat yéu phia dudi da dat mire dé co ket 90% tro 1én.

Trudmg hop 11: Nén dap trong qua trinh xay dung véi giai phap dip lam nhiéu
dot, vira dap vira chor ¢6 két (IV.8.2), mire d6 cb két cua dat yéu ting dan trong
nhimg dot ddp thir hai, thir ba.

Néu két qua tinh toan 6n dinh theo trwong hop I voi chidu cao dip mat lan bang
chidu cao nén dip thiét ké di cho thiay dam bao dugc cac yéu cau noi o 11.1.1
thi dit ap dung giai phap xir 1y ndo ciing khéng cin dé cap dén viée tinh toin
theo cac trudng hop 11 va I11.

Déi voi trrong hop 1, cie dic tnumg vé sire chéng cit dua vao tinh todn phai
duoe xac dinh nhu sau:
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Déi voi dit nén dap va lop cat dém: Tri s6 lue dinh ¢ va goc ma sat ¢ duoc
xdc dinh I:-Emg mau ché bi & do chit va d6 am ding nhu thye & théng qua
thi nghiém cat nhanh khong thoat nuée trong phong thi nghiém. Néu nén
dip bi ngip nude hai bén thi mau cit cin ché bi & dd am bat loi nhit twrong
ung.

D6i véi céc 1op dat tu nhién yéu hodc khong yéu nim dudi nén dip: Su
dung két qua thi nghiém cét canh hién truong va tri s0 lue dinh tinh toan C,
duge xac dinh theo cong thire sau (xem nhur goc ma sat ¢ = 0):

. = pu.S; (MPa) (V.5)
Trong do:
S:H la stre chéng cit nguyén dang (MPa) khong thoat nude tr thi nghiém
cat canh hién trudng
u la he 50 hi¢u chinh (theo Bjerum) xeét a:']‘en anh huong bét dang hurong

cia dat, mc d6 cat va tinh pha hoai lién tiép cua nén dat yéu tuy thude
vao chi s6 déo cua dét nhu & bang V.1

Bang V.1: Tri s6 p tay thude vao chi s6 déo I,

Ip 10 20 30 40 50 60 70

K 1,09 1,0 0,925 | 0,86 0,80 0,75 0,70

(N6i suy bac nhit gitra cac khoang trong bang)
Chi khi khong ¢6 cich nao co duge thiét bi thi nghiém cit canh hién trudng
thi méi duoc ding dic tnmg sirc chong cat theo két qua thi nghiém cat
nhanh khong thoat nudce ¢ trong phong thi nghiém (¢, . ¢;).

V.33 Elén voi truong hop II: Béc trung sic chéng cit cua cac lop dat yéu va khong
yéu nim dudi nén dap (C va @) duoc xac dinh voi mau nguyén dang thong qua
thi nghiém cat nhanh cd két trong phong thi nghiém; déi véi cac 1op dét dap (ké
ca tang cat dém, néu ¢6) van duoc xéc dinh nhu & tr wong hop L

V.34 Elm voi truong hop HI: Cac dic trung ste chéng cat cua cac lop dat va nén dap
déu duge xac dinh nhu doi vl treong hop [ nhung tri s6 S, trong céng thire V.5

nay duge thay bing trj sé S, xac dinh nhur sau:

S = U022+ Ssinwfﬁ\.z}“‘z] (V.6)
Trong do:
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U 1a mire do 6 két du bao co thé dat duoc ké tir lac bat dau dap nén dot
dau tién cho dén khi bit diu déip nén dot II tiép theo: U tinh bing phan
s6 thip phan cua 1 (vi du dat cd két 50% thi U = 0,5) va duoc dy tinh
theo cach néi & diéu VL.3.1.

S. ¢6 v nghia nhu & cong thirc (V.5) voi thi nghiém cit nhanh hién
trudmg tr lic chua dap (dat & trang thii tr nhién): 6, 6,,, 6y, ¢6 ¥ nghia
va duge xac dinh nhu ¢ cong thirc (IV.5 va IV.6) vai tai trong dap dot
diu. Véi S, tinh duge theo (V.6) sé tinh dugc luc dinh tinh toan (tire la
stre chnng cat tinh toan) C, theo cong thic (V.5) iy thude mire do )
két cua dat yéu sau khi dap dot dau. Tri qra strc chéng cit tinh toan nay
khi U = | phai nhé hon tri s strc chong cit cua truong hop 11

Sy £ (6,+0,).180,+¢ (V.7)

Trong dé: ¢, va o, duoc xac dinh théng qua thi nghiém cét nhanh ¢6 két
nhur néi & V.3.3. Néu C, tinh theo cong thirc (V.5 va V.6) lon hon tri )
vé phii cua cong thire (V.7) thi chi duge ding tri s6 vé phai cua (V.7) dé
tinh toan.

Truong hop str dung két qua cit nhanh khong thoat nude o trong phong
thi nghiém d& tinh toan thi twong mg véi mire do cd két dat duge U, st
chéng céit cia dat :-,réu 1op 1 duge xem la duge tang thém mot tri 56 Ac; .

Ac, = o,.U. tgo; (V.8)
va tri s6 lue dinh dua vao tinh toan theo céc cong thirc (V.1) hoac (V.3)

s la ¢, =¢ + Ac . Trisb sic chong cit tinh toan vai ¢, va ¢}, nay
cting phai thoa mén diéu kién (V.7).

V.3.5 Viéc tinh todn 6n dinh vdi cdc cach xéc dinh sirc chong cit tinh todn noi trén

VL.

chi dé phuc vu cho nhimg dy kién thiét ké. Trong truong hop [ va Il de dam bao
nén luén 6n dinh trong qua trinh dip phai thire hién ddy du cic yéu ciu vé quan
trfic lan vé di déng ngang néi & muc 113,

TINH TOAN LUN NEN DAP TREN DAT YEU

VI.1 Tinh dé hin c6 két S,

VL1.1 B4 lin c6 két S, duge du tinh theo phuong phép phén ting lay tong véi cong

thire sau:
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i]fl cl Ic-g( /o W,)+C'Ingi (VL1)
e, O e

i=l
Trong do:
H; la bé day 16p dat tinh lan thir i (phan thanh n l6p ¢6 cc diic trung bién
dang khac nhau), i tr 1 dénn lop; H;, < 2.0m;

el 13 hé sb rong cua lép dat i & trang thai tw nhién ban dau (chua dép nén

bén trén).
C! chi sd nén ltn hay d ddc ciia doan dudémg cong nén lan (biéu dién dudi

dang e ~ log &) trong pham vi ¢' > G .~ cua lop dit i.

C! 1a chi s6 nén lan hay dé déc cta doan dudng cong nén lin néi trén trong
pham vi o' *f-cs (con goi 1a chi s6 nén lGn héi phuc (mg véi qué trinh &

tai nhur & hinh 1 PhL_l lue 1).

B 5 ;L . o 1adp lue (fmg sudt nén thang dimrr) do trong lugng ban
thin céc 1op dat ty nhién nam trén 16p i . ap luc I{EII 6 két o 16p i va ap luc
do tdi trong ddp giy ra & lop i (xac dinh céc tri s6 ap luc nay tuong (mg véi
d0 sdu z o chinh giira lop dat yéu 1).

Chii y :

a) Khi o), (dat 4} 1rang thai chua cd két xong duai tdc dung cia trong
lugng ban than) va khi o), > CFPI (dat o trang thai cn két binh thuong) thi
cong thue (V.8) chi con mét s6 hang sau (khong ton tai s6 hang co mit
Ly

b) Khi o!, < o}, (dit & trang thai qua ¢b két) thi tinh dd lin c6 két S, theo
VI-1 s€ co 2 truomg hop :

| Néu GL = Gim— o', thi ap dung ding cong thirc (VI.1) vdi ca hai
s0 hang ;

Néu o, > op,— o' thi 4p dung cong thirc sau :

- B {c- ]ngn Gy w (VL)

i=1 l+e Ca npz

VI.1.2 Xéc dinh céc théng sb va tri s6 tinh toan trong céng thire dyr tinh lin (VI.1)



| Céc thong s6 C, €. va o}, dugc xic dinh théng qua thi nghiém nén lin
khong né héng dbi véi cac mau nguyén dang dai dién cho lop dét yéu i theo
hudng dan & TCVN 4200-86 va cac hudng dan bé sung & Phu luc I ctia ban

Quy trinh nay va & diéu 111.3.5 va 111.3.7.

© Tri s6 {mg suat (ap lue) o), duoc xdc dinh nhur huéng dan & diéu 1V.6.1
(cong thuce IV.6).

Céc tri s ap luc o), duge tinh theo todn E_Ié D_sterbe_rg Eg Phy luc 11 nhu da
noi o IV.6.1) nhung chi tmg voi tai trong nén dip thiet ke (diéu I1.2.2) va co
xet dén du phong lan nhu noi o V1.3,

VIL.1.3 Chiéu sdu ving dat yéu bj lin dudi tic dung cua tai trong dap hay pham vi
chiu anh huong cua tai trong d:fip 2, duoc xac dinh theo diéu kién:

G = 0,15 6, (VL2)
Trong do:

O, laimg suit do tai trong d:ftp gay ra ¢ do sdu Z, {néu phuc vu cho viéc tinh
do lin tong cong S thi tai trong dap ctng chi gém tai trong dip thiét ke)

O 12 (g suit do trong lugng han than cac lﬂfp phia trén giy ra o do siu Z,
(co xét dén ap luyc day ndi néu céc 16p nay nim dudi mirc nude ngim)

Nhur vy viée phin tang lay tong dé tinh d6 lin tong cong theo (V1) chi thye
hién dén do sdu z, noi trén va do cing 1a do sau can tham do khi tién hanh khao
sat dia ky thuat ving dét yéu nhu néi o 111.3.2.

VI.2 Dy tinh @4 hin tong céng S va dd lin tire thoi S;
VL2.1 B6 lin tﬁng cong S duge dyu doan theo quan hé kinh nghiém sau:
S = m.S, (VL3)

[

Vai m= 1,1 + 1,4; néu ¢ cic bién phap han ché dat yéu bi diy trdi ngang duoi
el tmng dap (nhu co dap phan ap hodc rai vai dia ky thuat...) thi sir dung tn 50

= 1,1; ngodi ra chiéu cao dip cang 1én va dét cang yéu thi sir dung tri s6 m
cang lon.

V1.2.2 D6 lin tire thoi S, noi & didu 11.2.1 cling duge du tinh theo quan hé sau:
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= (m-1). §; (VL4)

vol m co v nghia va xac dinh nhu o diéu V1.2.1.

VI.2.3 Trinh tu tinh todn lin cta nén dép trén dat yéu

Pé tinh do lin tong cdng S theo cong thirc (VI.3) thi phai tinh duogc do lin mﬂ
két S, theo (VL1) hodc (VI.1"), tirc la phzu xac dinh dugc cac thong SO Va tri s0
tinh todn nm o VL1.2, trong do tri 50 o, phu thus}c vao tai trong dip, tai trong
nay bao gdm ca phan dip lin vao tmng dat yéu S. Vi lie dau chua biét S, do
vay qué trinh tinh liin 1a qué trinh lip thir dn theo trinh ty sau;

Gia thiét d6 lin tong cong Sy (thuong gia thiét S.= 5-10% bé day dat yeu
hodc chiéu sau viing dat yéu chiu lun z,; néu 14 than bin lin nhiéu thi co thé
gia thiét S, =20 - 30% bé diy noi trén);

Tinh toan phan bé img suit o’ theo todn dé Osterberg voi chiéu cao nén
dap thiét ké co dy phong lan H'y, = Hy + S, (Hy 1a chiéu cao nén dap thiét
ké : néu dép truc tiép thi ké tir mit dét thién nhién khi chua dap dén mép vai
dudong; néu c6 dao bat dit yéu thi ké tir cao d6 mat dit yéu sau khi dao);

Vi tai trong dip H'y tinh todn do lin ed két S, theo (VI.1) hode (VI .1") tiy
trudng hop:

. . S .
Néu S, tinh duge thoa man diéu kien (VL4) tirc 1a §_ = it thi chiap nhan

két qua va nhu vay déng thoi xdc dinh duge S, va S = S.u néu khong thoa
méan diéu kién noi trén thi phai gia thiét lai S va lip lai qua trinh tinh todn..

VI.2.4 Chiéu cao nén dip thiét ké co du phong lan H'y duoe xéc dinh 1a:

VL3

Hy = Hy + 8§ (VL3)

Nhur vay, cao dd nén n:iap trén dat yéu phai thiét ké cao thém mét tri s6 S dé du
phong lun. Bé rong nén dip tai cao do tmg véi chiéu cao H'y, phai bang bé réng
nén dap thiét ké.

Du tinh d6 lin c6 két theo thoi gian trong trwomg hop thodt nwde mot
chiéu theo phurong thing dimg
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VL.3.1 Trong truong hop nay do cb két U cua dat yéu dat duoc sau thoi gian t ké nr
lie dip xong nén duong thiét ké va dap xong phan dap gia tai trude (néu co)
duge xac dinh thy thude vao nhan 16 thot gian T, nhu bang VIL1.

ch
Ty = X ¢ (VL6)

Trong do:

C™ 1 hé s6 b két trung binh theo phuong thing dimg cua cac lép
dat yeu trong pham vi chiéu sau chiu lin z, (xem y nghia ¢ diéu
VI1.1.3)

5 (VL7)

ol

Viéih la bé day céc lop dat yéu nim trong pham vi z, (z, = Xh,) o
hé s6 ¢ két khac nhau C,

Cyi xdc dinh théng qua thi nghiém nén lan khéng no hong d6i voi
cac mau nguyen dang dai dién cho lop dat yéu 1 theo TCVN 4200-86
s +al

tuong (mg voi ap lue trung binh -~ ma Ip dét yéu i phai

chiu trong qué trinh ¢ két

H 1a chiéu sau thodt nude b két theo phuong thing dimg, néu chi
cOd mit mat thoat nude ¢ phia trén thi H = z, con neéu hai mat thoat
nude ca trén va dudt (dudi 16p co dat cat hodc thau kinh cét) thi H =
12z,

Bang VL.1: Bo co két dat duoc tay thuoce vao nhan BT, - Ui=f1D

T, 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
U, 0,080 0.104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
T, 0.060 0,072 0,100 0,125 0.167 0,200 0.250
U, 0.276 0,303 0,357 (0,399 0,461 0,504 0,562
i 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
U, 0.631 0.650 0,698 0,764 0.816 0,887 0,931
Tv 2.000

Uv 0,994
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Cha v 1a néu C, tinh bang cm’/sec thi h; va H phai tinh bang cm va t phai tinh
bing sec (gidy).

VL.3.2 B lin c¢6 két cia nén dip trén dit yéu sau thoi gian t noi trén duoc xdc dinh
nhu sau:

5 =8..U, (VL8)

Trong do S, xdc dinh nhu o diéu V1.2.3 con U, xac dinh nhu & V1.3.1.

Phin do lin c6 két con lai sau thoi gian t, AS sé la:

AS = (1-U). §; (VL9)

VL3.3 Dua vao cac quan h¢ (VI1.6, VL.7) va bang VL1 nguoi thlet ké co thé xdc dinh
duge thoi gian can thiét phai ch¢ sau khi dap nén (bao gém ca thoi gian thi
cong kbt cdu 4o dudmg) dé phan do Iin ¢6 két con lai sau khi lam xong mat
dudng niam trong pham vi cho phép néi & diéu I1.2.3; tir d6 xem c¢6 cin ap dung
cac giat phap ting nhanh lin hay khong.

VL4 Dy tinh lin c6 két theo thoi gian trong trudmg hop thodt nwée 2 chi¢u (c6
sir dung giéng cdt hoiic bic thim)

IV.4.1 Trong truémg hop nay do c6 két U dat duge sau théi gian t ké tir lac dip xong
dugc xac dinh theo cong thirc sau:

U=1-(1-U,) (1-Uy) (VL10)
Trong do:

U, la do co két theo phrong thing dimg van duoc xdc dinh nhur néi @
diéu VL3.1,

Uy la d6 cb két theo phuong ngang do tac dyng cua giéng cat hodc bac
tham (xac dinh nhu o diéu V1.4.2).

VL.4.2 P cb két theo phirong ngang U, duoe xdc dinh nhu sau:

_ETJI
U, HI_EKP{F{H_}+F5+FI} (VL11)

Trong do:
T, 14 nhan t6 thai gian theo phuwong ngang:
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T ¢ (VL.12)
Véi ¢ 1a khoang cach tinh todn gitta cic giéng cat hodc bic tham:

- Néu bé tri giéng hoic bac thim theo kiéu 6 vudng
{ = LI13D (VL.13)

- Néu bé tri theo kiéu tam gidc
(= 1,05D (VL14)

D la khoang cach giita cac tim giéng hoic bic.

Hé sb ¢ két theo phuwong ngang C, (cm’/sec) clng co thé duge xac dinh
thong qua thi nghiém nén lin khong no hong d6i véi cac mau nguyén dang
lay theo phlmng nam ngang theo TCVN 42[)[] 86. Néu ving dat yéu co két
gom nhiéu lop dal ¢ Cy, khéc nhau thi tri s6 ding dé tinh todn 14 tri s6 Gy
trung binh gia quyén theo bé day céc 16p khac nhau doé.

O giai doan 1ap du én kha thi, cho phép tam ding quan hé sau dé xic dinh
tri 80 C;, dua vao tinh toan:
G = (2+5CY (VL15)

Vi C," duoe xac dinh nhur néi & diéu VI.3.1.

F (n) Ia nhén t6 xét dén anh huong cia khoang cich bo tri giéng cit hodc

hﬁg tham, dugc xac dinh tuy thude vao n = I/d (voi d la dudmg kinh cua

giéng cat hoac duong kinh twong duong cua moét bac tham) theo cong thic:
n’ nZ -1

F(n) =—=——In(n)- = t (V1.16)

n- -

F. 1a nhin t6 xét dén anh huong cua ving dét bi xdo déng xung quanh bic
tham (lam hé so tham trong vung do bi giam di),

| F,la nhan t6 xét dén anh huong vé sire can cua bac tham.

Khi diing giéng cat thi khong xét dén 2 nhén t6 ny (tirc la xem F,= 0 va F,=0)
con khi ap dung bac tham thi chiing duge xiac dinh nhur néi & dieu V1.4.3.

V1.4.3 Truong hop sir dung bic thidm lam phuong tién thoat nude thing dimg thi cac
nhan to F(n), F, va F, trong (V1.11) duogc xac dinh nhu sau:
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Nhan t6 F (n) van theo cong thirc (VI.16) véi duong kinh twong dwong ciia mot
bac tham d tinh nhur sau:

a+b
d= - (VL.17)

] 2

i

Trong do:
a la chiéu rong, b 1a bé day cua tiét dién bac tham
Vi d nho nén ty s6 n thuong 1én va n° >> 1, do viy ¢ thé tinh F (n)
theo cong thirc don gian sau:

F(n)= In(n)-3/4 ; (VL18)
Nhin té xét dén anh huong xdo dong:
F.=(kyk,-1).In(dJ/d) : (VLI9)

Trong d6 ky, va k, 1a hé sd tham theo phwong nim ngang cua dit yéu khi
chura dong bic tham (dit yéu khong bi xao dong) va sau khi dong bac tham;
k, < ky, va thuong cho phep hy k. = k, vdi k, 14 hé sb tham cua dit theo
phuong thang dimg. Trén thye té tinh toan thuong cho phép ap dung:

ky ky Gy

RE—H=E= 2+5 (VL.20)

- GvaC lahg 50 c6 két cua dét yéu theo phrong nim ngang va phirong
thing dimng .
- dJ/d 1aty so gitra duong kinh tuong duong cua ving dit bi xdo dong

xung quanh bac thdm va duong kinh twong duong ctia chinh béc tham.
Thure té tinh todn cho phep ap dung:

?'“ = 2+3 (VL.21)
Nhin t6 xét dén sirc can cia bac tham:
¥ k
F.=2/3n12 q—" ; (V1.22)

Trong do:

L 1a chiéu dai tinh todn cia bic thim (m) néu chi c6 mot mat thodt nude
phia trén thi L bang chiéu sau dong bac tham, néu ¢6 2 mat thoat nuoc (ca
trén va dudi) thi lay L bang 1/2 chiéu sau dong bac tham;
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k, 12 hé s6 thim ngang (theo phuong nam ngang) cia dat yéu, cho phép xéc
dinh gin ding theo (V1.20) tir hé s6 thim theo phuong thang dimg k, hodc
thi nghiém tham trure tiép vé&i cdc mau thim theo phuong ngang (m/s).

Qe (m’ /sec) la kha nang thoat nudc cua bac thim twong (mg voi gradien
thuy lye bang 1; lay theo chimg chi Xuit xuong ciia bac tham. Thye té tinh
toan cho phép ]ay ty s6 ky/q, = 0,00001 + 0,001m™ d6i voi dat yéu loai sét
hodc 4 sét; ky/q, = 0,001 + 0,01 ddi véi than bim va 0,01 + 0,1 d6i véi bun
cat;

V1.4.4 Trong truéng hop sir dung giéng cat thi khi thiét ké co thé trye tiép ding toan

85 cd kel ngaay U, %

d6 hinh VI.1 biéu thi mbi quan hé (VL.11) voi F (n) theo (VI.16) va F=F= 0.

i@ :
TR |
R el
i |j \1 :\\:$\ \\:\::%1\.‘ ! ll I |
40 INORDY ;\;\' d | |
" \\‘ %’ﬂ\:\\ :\\
" LR "\:.
% \QR\\\'\\Q\ AN
g0 = 4 \\\‘ \& \'\ \;\ i
o8 l \E\ N\:‘\\: | ! -
100 i ' | ] | ‘T‘ i SSNS ~

1 A6 189m™ 2 3 4 5§37 : i o4 seT8s :

Nhan 1é thii gran T,

Hinh VL.1: Toan d xéc dinh dé c6 két theo phuong nim ngang Uy theo T, van

V1.4.5 D6 lin cd két dat duge S, va phan do lin con lai AS sau thoi gian t trong

truémg hop thodt nude cb két 2 c‘hiéu ciing van duoc xac dinh nhu & céng thirc
(VL&) va (V1.9) nhung thay U, bang U tinh dugc theo (V1. 10),

VL5 Nhimg chii y khi du tinh Kin

VL5.1 Pé xét dén anh huong cua thai gian thi cong dip (kéo dai trong mét thoi han

nhat dinh chir khong phai ddp dot ngdt xong ngay) d6i voi dién bién lin cua
nén dap trén dat yéu co thé dung cach suy dién don gian nhu hinh V1.2 véi gia
thiét tai trong dap ting tuyén tinh.
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Trude hét vé dudng cong lin cd két theo thai gian S, = S, U véi truomg hop
tai trong dap tac dung ngay mét lic (duong cong chim gach, duong 2 hinh
VL2)

ThéT gian dap
-l—.—l-i

Hinh VI.2: Dién bién lin theo thoi gian co xét dén thoi gian thi cong ddp nén

D6 1an & cudi thoi ky thi eéng (¢ thoi diém t, lae dip xong) duoe xéc dinh
!:-anL_ r d0 lun cua dur:rng 2 o thoi diém dip duge mét nira /2, trén hinh vé tr
diém 1/2t, dong xudng gip duong cong 2 & H, tir H dong ngang gip duong
dong thang dimg tir t, o E.

Twong tw, d6 lin & thoi diém t duoe xdc dinh xudt phat tir d iém K (lin o
thoi diém t/2 cua duong cong 2) dong ngang dugc N, ndi ON cit duong
déng thang dimg tir t & M. Ket qua la vé duge dudng cong du bao lin co xét
dén thoi gian thi cong dip nén (dudng cong 1 qua OME trén hinh V1),

VL5.2 Do mang nhidu gia thiét gin ding vé 1y thuyét va vé théng sé dua véo tinh
toan nén két qua du bao lin va do b két chi duge sir dung nhur ndi o diém
I1.2.5. Trong qua trinh thi cong lam thir (IV.8.4) hodc thi cong thuc té, phai
théng qua két qua quan tric ln thye té dé danh gia, diéu chinh cac giai phap va
cac budce xir ly nhu noi ¢ 11.2.5 va IV.8.3.

42



PHU LUC |

XAC DINH TRI SO AP LUC TIEN CO KET 6,
VA CAC CHI SO NEN LUN CUA DAT YEU

TRINH TU THUC HIEN :

1. Thue hién thi nghidm xéc dinh tinh nén lin khéng né héng cia cac mau dit yéu
nguyén dang lay & do sau z theo ding TCVN 4200-86, bao gom ¢ viéc thi nghiém d&
tai sau cap tai cudi cing nhur néi & diéu 4.9 cia TCVN noi trén. Khéng duge ding
phuong phap nén nhanh.

2. Dua vao két qua thi nghiém vé duong cong nén lin e — Ig p (hinh 1) trong do e la
hé s6 rong tuong (mg voi cc cap ap lyc p. Ciing ca thé vé duong cong nén lin nay
duci danglge—lgp.

3. Xdc dinh tri s6 4p lyc tién b két o,

a) Trén dudng cong e — lg p xdc dinh diém A & chd tai do c6 do cong lon nhit
(ban kinh cong nho nhit). Tir A ké dudng nim ngang va duong tiép tuyén
véi duong cong nén lan. Ké dudmg phin gidc cua goe tao bai dudng nim
ngang va duong tiép tuyén qua A néi trén. Giao diém cua duong phan gidc
niy véi duong tiép tuyén ké tir cudi dudng cong nén lin (doan tiép tuyén
kéo dai) s& xac dinh diém turong tmg véi ap luc tién cd két P (xem hinh 1).
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b) Trén dudmg cong lg e — lg p néu hinh thinh mét diém gy (giao diém cua
hai nhanh thing c6 d6 déc khac nhau) thi dé chinh 1a diém twong img véi
tri s6 ap luc tién c6 két (xem hinh 2).

¢) Chon tri 6 nao lén hon trong hai cach xac dinh noi trén lam tri s6 su dung.

4. Xéc dinh céc tri s6 nén lan

Tri s6 ap luc tién ¢6 két chia duong cong nén lin e — log p thanh hai phin
tuong tmg voi doan ¢ < g, (bén trai) va doan ¢ > o, (bén phai). Tir do xac dinh duoc
cac chi sd nén lan nhu sau :

a) ChisonenlinC, ¢ doano <o,

€ -,

r

- lgo, —lgo,
trong d6: e, lahé 50 rong twong (mg véi ap lyc tién 6 két Oy 3

e, lahésd rong twong (mg voi ap luc nén oy, Viée chon tri $0 G, tay
thude véao thuc té chiu tai cua 16p dit i can tinh ln. Thuong co thé
liy o, = 0.1 kG/em® tuong (g véi cap ap luc thi nghiém diu tién
theo TCVN 4200-86 déi voi dat yéu; Cing co thé tinh C, theo
nhanh d& tai trén hinh 1.

b) ChisénénlinC, ¢ doano >o,:

e, —¢;

lgo, —lgo,

ey, O, cO y nghia nhur trén, con e; 1a hé s6 rong (mg vai ap lue o, . Viée chon
tri 80 o> tly thudc vao thue té chiu tai cua Iop dat i can tinh lin va nén chon sao
cho tri s0 o'y, + @, trong cong thirc (VL1) nam gitta khoang o, vaoa .



Néu khi thi nghiém nén chon cip dp luc 16n nhét ding nhu noi & diéu 1.7 cua
TCVN 4200-86 thi co thé liy o bang tri s cap ap luc 16n nhét doé.

5. Tir két qua thi nghiém xac dinh ap luc tién cb két & cic I6p dat i khic nhau co thé
v& biéu d6 o, — z (d6 sau) nhur & hinh 3. Trén dé c6 thé vé dudng o,,— z (ap lue do
trong lugng ban than cac 16p dit yéu) duomg o, — z (4p luc do tai trong dép) va
duong 6,.,+ o, = f{z) dé kiém tra diéu kién (IV.5a) va (IV.5b) nhu trén hinh 3.
Piéu kién (IV.5a) va (IV.5b) néu khéng duge thoa man thi khong nén dp dung cac
eidi phap ding phwong tién thoat nude cb két theo phuong thing dimg (giéng cat
hodc béc thim).

THI NGHIEM NEN

COngTHNN 3 s i e e

Ky hiuldkhoan ... D6 sdu ldy mau: ... (m)

Séhidumau: ... No S6 thinghiém @ .........c.cocoeeu.
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Cop ap e ~ 6 (R&fom? )

Apluctiéncdkét - o, = 0,620 (kGlem®)
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Hésérdngbanddu: e, = 1.188

Phu luc | - Hinh 1

aar 0.10 029 0.30 G50 L6o
1

134

Li5

L20

-8
[
=
Fi
f
X

rong
/
/|

a at =
Hé sa

\

a5 1.0 Gipaplve-p

b
< (#G/em?)
g

Apluctiéncékét : o, = 0,68 (kG/em?)
Hésbérbngbandau : e, = 1.188

Phu luc I. Hinh 2 - Xac dinh ap Iwe tién co ket trén do thi loge - log p
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(rng sudt do trong leng ban than
Ung suat do tai trong dap

---------- ling suat qua khir t6i da
(ap luc tién cd két)

Phu luc | . Hinh 3 - Kiém tra didu kién (IV.5a)

PHU LUC II

TINH TOAN UNG SUAT NEN (AP LUC) THEO PHUONG THANG DUNG &
DO TAI TRONG NEN DAP HOAC TAI TRONG PHAN AP GAY RA TRONG DAT
THEO TOAN PO OSTERBERG
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a- Todn do dé xac dinh (mg suat nén thang dimg do nén dip gay ra trong dit

b- So dé tai trong va vi du sir dung todan do Osterberg (trudmg hop tai trong chir nhat sé duge
xem la hinh thang eo ty s6 a/z =0 =0,01):

Céc s6 trén hinh v la kich thudc tinh bing m
Vidu;: b"=a=2m b'=b"+a+b+b:=8m

Vi du str dung Osterberg
1. Xac dinh {mg suit @, ciia diém M, :

a- Vi cac tai trong tac dong bén trai :
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E=%=l va b—zl=%=ﬂ.5
Theo todn do duge 1, = 0,397
b- Vi tai trong tac dong bén phai:
BuPay i Daegm =008
2 z 2
Viy .= (0397+0478)q = 0.875q

2. Xic dinh {mg suit tai diém M; (tdi trong chir nhét) :
on = (L+l)g
Xacdinh I, khia/z=0va b/z=05 valzkhia’z=0va b/z=1

duoc : gz = (0278+ 0410)q = 0.688q

3. Xac dinh émg suit tai diém M; (irng dung dé tinh Gng suat do khoi phan ap giy ra tai
diém tim nén dap ¢ dd sdu z ) :

Gz2 = { Limek — Lirsk )q

Limnk  1a tai trong hinh thang bén phai diém M,

sk la tal trong hinh chir nhat bén phai diém M,

a- Tinh Ilmnk

a_2_, . b_8_,

2 2 i z 2

Tra toan do6 duoc 1y, = 0.5
b- Tinh ]Ir:.k

: b"+a/2 2+1
- 0  (tiét dién hinh chir nhat) — = i = = 1.3
z z 2

Tra toan do duoe g = 046

Viay oz = (0,5-046)q = 0,04q
Y

Y Y Y
] Y Y Y
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n=40 =100 n=40 n=100 n=40

n=40 n=100 n=40 n=100 n=40

Do co kétngang U, %  Nhan to thoi gian Ty
Do co kétngang U, %  Nhan to théi gian T,
D6 co kétngang Uy %  Nhan t6 thai gian Ty,
Do co kétngang U, %  Nhan to théi gian T,
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