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Nhãm O 

 

Gç - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu biÕn d¹ng ®µn håi 
Timber – Method for determination elastic defonnation parameters 

 

I. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö 

1. Dïng c¸c dông cô sau 

- M¸y thö ph¶i cã lùc thö kh«ng nhá h¬n 2000N khi x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn, 
kÐo ngang thí, uèn tÜnh; kh«ng nhá h¬n 5000N* khi x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn 
vµ kÐo däc thí; 

- M¸y ph¶i cã bÖ ®ì h×nh cÇu; nÕu kh«ng cã th× ph¶i dïng thªm bÖ ®ì h×nh cÇu kiÓu 
di chuyÓn ®|îc; 

- Tenx¬mÐt cã ®é phãng ®¹i kho¶ng l000 lÇn vµ cã thÓ ®o biÕn d¹ng chÝnh x¸c ®Õn 
0,5 ®é chia trªn thang chia ®é cña tenx¬mÐt; 

- Dông cô ®Ó x¸c ®Ýnh ®é Èm theo TCVN 358: 1970; 

- ThiÕt bÞ chuyªn dïng cho tõng d¹ng thö (m« t¶ riªng bªn d|íi)  

II. X¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn däc thí 

a. ThiÕt bÞ thö 

2. Khi x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn däc thí, dïng c¸c thiÕt bÞ vµ dông cô nªu ë ®iÒu 1. 

b. ChuÈn bÞ thö 

3. ChuÈn bÞ mÉu. MÉu thö ph¶i cã d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt. kÝch th|íc ®©y 20 x 20mm 
chiÒu cao däc thí 60mm. 

NÕu dïng tenx¬mÐt cã gèc lín h¬n 20mm th× chiÒu cao mÉu còng t|¬ng øng t¨ng lªn. 
ChiÒu cao mÉu lín nhÊt kh«ng qu¸ 140mm. 

C¸c yªu cÇu kh¸c vÒ h×nh d¹ng vµ ®é chÝnh x¸c cña mÉu ph¶i ®óng c¸c ®iÒu 14, 15 
trong TCVN 356: 1970. 

d. TiÕn hµnh thö 

4. §o mÉu. ë mçi mÉu, ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm chiÒu réng a vµ chiÒu dµy b cña mÉu t¹i 
13 chç: ë chÝnh gi÷a vµ ë chç ch©n b¾t tenx¬mÐt; tr|íc khi ®o dïng bót ch× kÎ 3 ®|êng 
c¸c mÆt t|¬ng øng cña mÉu ë 3 vÞ trÝ ®ã. 

TÝnh trung b×nh céng c¸c vÞ trÝ sè ®o ®|îc cña mçi c¹nh a vµ b chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm; 
dïng trÞ sè trung b×nh nµy lµm kÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña mÉu khi tÝnh m«®un ®µn 
håi. 

5. Bè trÝ tenx¬mÐt. §Ó ®o biÕn d¹ng trªn hai ®èi nhau cña mÉu, bè trÝ 2 tenx¬mÐt cã gèc 
lµ 20mm vµ ®é phãng ®¹i kho¶ng 1000 lÇn. 

§Æt tenx¬mÐt lªn hai mÆt bªn cña mÉu cho thËt chÝnh x¸c theo c¸c ®|êng ®· v¹ch 
dÊu(hai ®|êng kÎ ch× ngoµi). D|íi ch©n tenx¬mÐt, ®Æt c¸c miÕng  ®Öm b»ng xenluyl« 
(hay mét vËt liÖu nµo kh¸c thay thÕ) d¸n vµo gç; miÕng ®Öm xuèng 5 x 5mm, dµy 0,5 
– 1mm. 
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Tenx¬mÐt ph¶i ®|îc b¾t ®Çu thËt ch¾c ch¾n. KiÓm tra tenx¬mÐt ®· dïng ch|a b»ng 
c¸ch gâ nhÑ ngãn tay lªn mÉu. NÕu b¾t ®óng th× kim cña nã chØ dao ®éng trong ph¹m 
vi mét v¹ch cña thang chia ®é. 

6. Thö mÉu. Lùc nÐn ph¶i truyÒn däc theo chiÒu cao mÉu. Mçi mÉu chÞu t¶i tõ 100N ®Õn 
400N (s¸u lÇn). 

T¨ng t¶i ph¶i ®Òu ®Æn  víi tèc ®é trung b×nh lµ 500 r 100 N/phót. 

Thø tù t¨ng t¶i vµ ghi biÕn d¹ng nh| sau: ®Çu tiªn, nÐn mÉu víi giíi h¹n t¶i träng d|íi 
lµ 100N, ghi sè ®o cña tenx¬mÐt. Sau ®ã nÐn mÉu víi giíi h¹n t¶i träng trªn lµ 400N 
vµ còng ghi sè ®o cña tenx¬mÐt. 

TiÕp theo gi¶m t¶i xuèng kho¶ng 80-90N, råi l¹i t¨ng ®Õn giíi h¹n gÇn 100N, ghi l¹i 
sè ®o cña tenx¬mÐt ë t¶i träng 100N nµy. TiÕp tôc t¨ng t¶i ®Õn giíi h¹n trªn 400N vµ 
ghi l¹i sè ®o cña tenx¬mÐt. Sau ®ã l¹i gi¶m xuèng giíi h¹n d|íi vµ lÆp l¹i cho ®|îc 
s¸u lÇn ®èi víi mçi mÉu thö. 

 

S¬ ®å t¨ng t¶i lÆp l¹i 6 lÇn ®Ó x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn däc thí. 

 
Sè ®äc ë tenx¬mÐt, øng víi giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,5 ®é 
chia. Sè ®äc ë mçi tenx¬mÐt øng víi mçi t¶i träng, ph¶i ghi ®óng vµo cét dµnh cho 
tenx¬mÐt ®ã. 

7. X¸c ®Þnh ®é Èm. Thö xong, ph¶i x¸c ®Þnh ®é Èm w cña mÉu theo TCVN 358: 1970, 
mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm lµ mét h×nh hép  cã  ®¸y 20 x 20cm, cao kho¶ng 30cm, lÊy tõ 
gi÷a cña mÉu thö trªn. 

d. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö 

8. Tõ ba trÞ sè ®äc cuèi cïng cña mçi tenx¬mÐt, tÝnh riªng rÏ sè trung b×nh céng øng víi 
giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi. 

HiÖu sè cña sè trung b×nh céng øng víi giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi, chia cho hÖ sè 
phãng ®¹i cña tenx¬mÐt t|¬ng øng, sÏ biÕn d¹ng tuyÖt ®èi cña mÉu 'l1 vµ 'l2 trªn 
kho¶ng chiÒu dµi lµ gèc cña tenx¬mÐt. Tõ hai trÞ sè  'l1, 'l2 tÝnh trÞ sè  trung b×nh biÕn 
d¹ng tuyÖt ®èi cña mÉu 'l. TrÞ sè m«®un ®µn håi Ew ë ®é Èm W lóc thö ®|îc tÝnh 
b»ng Pa, chÝnh x¸c 1. 102MPa, theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã:  

P –  T¶i träng b»ng hiÖu sè giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi tÝnh b»ng N: 
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l-   Gèc cña tenx¬mÐt, tÝnh b»ng m: 

'l –  TrÞ sè  trung b×nh cña biÕn d¹ng tuyÖt ®èi øng víi t¶i träng P, tÝnh b»ng m; 

a, b –  KÝch th|íc ngang thí cña mÉu, tÝnh b»ng m. 

M«®un ®µn håi Ew ph¶i ®|îc tÝnh chuyÓn vÒ ®é Èm 12%, chÝnh x¸c ®Õn 1.102MPa, 
theo c«ng thøc: 

E12= Ew +D (W - 12) 

Trong®ã: 

E12 - m«®un ®µn håi nÐn däc thí ë ®é Èm l2%, tÝnh b»ng Pa; 

W - ®é Èm cña mÉu lóc thö, tÝnh b»ng%; 

D -   hÖ sè hiÖu chØnh vÒ ®é Èm, t¹m thêi lÊyb»ng 1.102 MPa. 

TÊt c¶ sè hiÖu ®Òu ghi vµo "BiÓu” (xem phô lôc 1). 

III. X¸c ®Þnh  m«®un ®µn håi nÐn ngang thí 

a. ThiÕt bÞ thö 

9. §Ó xµc ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn ngang thí dïng c¸c thiÕt bÞ vµ dông cô nªu ë ®iÒu 1. 

b. ChuÈn bÞ thö 

10. ChuÈn bÞ mÉu. MÉu cã d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt, ®¸y 20 x 20mm, chiÒu cao ngang thí 
60mm (h×nh 2). 

ChiÒu cao mÉu lÊy theo ph|¬ng xuyªn t©m hoÆc 
ph|¬ng tiÕp tuyÕn. 

C¸c yªu cÇu kh¸c vÒ h×nh d¹ng vµ ®é chÝnh x¸c 
cña mÉu, ph¶i theo ®óng c¸c ®iÒu 14, 15 trong 
TCVN 356: 1970. 

c. TiÕn hµnh thö 

11. §o ®é cong. ë mçi mÉu, ph¶i ®o vµ ghi vµo “BiÓu” 
®é cong cña c¸c vßng n¨m (xem phô lôc 2). §ã lµ 
tû sè gi÷a mòi tªn cña vßng n¨m ®i qua chÝnh gi÷a 
mÉu, vµ chiÒu dµi d©y cung 2cm (tÝnh b»ng %). 

12. §o mÉu. ë mçi mÉu,  ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm 
chiÒu réng a vµ chiÒu dµy b cña phÇn lµm  viÖc 
cña mÉu ë 3 chç: chÝnh gi÷a chiÒu dµi phÇn lµm 
viÖc (nghÜa lµ chÝnh gi÷a cña chiÒu dµi toµn mÉu) 
vµ ë hai bªn, mçi bªn c¸ch ®iÓm gi÷a 10m; tr|íc 
khi ®o dïng bót ch× kÎ 3 ®|êng lªn c¸c mÆt t|¬ng øng cña mÉu ë ba vÞ trÝ ®ã. 

TÝnh trung b×nh céng c¸c trÞ sè  ®o ®|îc cña mçi c¹nh, chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm; dïng 
c¸c trÞ sè  trung b×nh nµy lµm kÝch th|íc cña mÉu ®Ó tÝnh m«®un ®µn håi. 

13. Bè trÝ tenx¬mÐt. §Ó ®o biÕn d¹ng, trªn hai mÆt bªn ®èi diÖn nhau cña mçi mÉu (mÆt 
xuyªn t©m hoÆc tiÕp tuyÕn) bè trÝ 2 tenx¬mÐt nh| ë ®iÒu 6. 

14. Thö mÉu. Lùc nÐn thö ph¶i truyÒn ®äc theo chiÒu cao cña mÉu. 

Mçi mÉu chÞu t¶i träng trong ph¹m vi 100 ®Õn 400N/phót lÆp l¹i ®i lÆp l¹i 6 lÇn. T¨ng 
t¶i ®Òu ®Æn víi tèc ®é trung b×nh lµ 4000 r 500N/phót. 

Ghi tèc ®é t¨ng t¶i vµo “BiÓu” 
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Tr×nh tù t¨ng t¶i, ®äc tenx¬mÐt, ghi vµo “BiÓu” lµm nh| ®· nªu ë ®iÒu 6. Sè ®äc trªn 
ten x¬mÐt lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,5 ®é chia cña tenx¬mÐt. 

15.  X¸c ®Þnh ®é Èm. Sau khi thö, ph¶i x¸c ®Þnh ngay ®é Èm w cña mçi mÉu theo TCVN  
358: 1970, mÉu ®o ®é Èm dµi kho¶ng 30cm, lÊy ë phÇn gi÷a cña mçi mÉu thö. 

d. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö 

16. Tõ ba sè ®äc cuèi cïng cña mçi tenx¬mÐt, tÝnh riªng rÏ sè trung b×nh céng øng víi 
giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi. HiÖu sè cña hai trÞ sè  trung b×nh céng øng víi giíi h¹n 
trªn vµ d|íi, chia cho  hÖ sè phãng ®¹i cña tenx¬mÐt t|¬ng øng sÏ cho biÕn d¹ng tuyÖt 
®èi cña mÉu 'l1 vµ 'l2 øng víi kho¶ng chiÒu dµi lµ gèc cña  tenx¬mÐt. Tõ trÞ sè 'l1 vµ 
'l2 tÝnh trÞ sè trung b×nh biÕn d¹ng tuyÖt ®èi cña mÉu 'l1. 

TrÞ sè m«®un ®µn håi Ew ë ®é Èm w lóc thö ®|îc tÝnh b»ng Pa, chÝnh x¸c 10MPa theo 
c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

F-  T¶i träng b»ng hiÖu sè gi÷a giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi, tÝnh b»ng N; 

l-  gèc cña tenx¬mÐt, tÝnh b»ng m; 

'l –  trÞ sè trung b×nh cña biÕn d¹ng tuyÖt ®èi, øng víi t¶i träng P, tÝnh b»ng m; 

a, b –  KÝch th|íc ngang thí cña mÉu, tÝnh b»ng m; 

M«®un ®µn håi Ew ph¶i ®|îc tÝnh chuyÓn vÒ ®é Èm 12%, chÝnh  x¸c ®Õn10MPa theo 
c«ng thøc: 

E12= Ew +D (W - 12) 

Trong ®ã: 

E12 –  M«®un ®µn håi nÐn ngang thí ë ®é Èm 12%, tÝnh b»ng Pa 

Ew -  M«®un ®µn håi nÐn ngang thí ë ®é Èm W cña mÉu lóc thö, tÝnh b»ng Pa; 

D -  hÖ sè hiÖu chØnh vÒ ®é Èm t¹m thêi lÊy b»ng 25MPa. 

TÊt c¶ sè liÖu thö ®Òu ghi vµo “BiÓu” (xem phô lôc 2) 

IV. X¸c ®Þnh m«®un ®µn håi kÐo däc thí. 

a. ThiÕt bÞ thö 

17.  §Ó x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi kÐo däc thí, dïng c¸c thiÕt bÞ ®· nªu ë ®iÒu 1. 

b. ChuÈn bÞ thö  

18.  MÉu thö ph¶i cã h×nh d¹ng vµ kÝch th|íc nh| chØ dÉn ë h×nh 3. NÕu dïng tenx¬mÐt cã 
gèc lín h¬n 20mm th× chiÒu dµi mÉu ph¶i t¨ng lªn cho t|¬ng xøng. 

Chç chuyÓn tiÕp tõ phÇn ®Çu ®Õn phÇn lµm viÖc cña mÉu ph¶i ®Òu ®Æn, thoai tho¶i vµ 
ph¶i thËt ®èi xøng ®èi víi trung t©m, c¸c mÆt bªn ph¶i ®|îc bµo nh½n, mÆt ®Çu ph¶i 
c|a b»ng. 

H×nh d¹ng vµ kÝch th|íc mÉu ®Ó x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi kÐo däc thí. 
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19. Sai sè cho phÐp  

- §èi víi chiÒu dµy lµm viÖc : -0,5mm 

- §èi víi chiÒu dµy tæng céng: r 1mm 

- §èi víi kÝch th|íc kh¸c: r 0,5mm; 

- §èi víi kÝch th|íc cña mÆt ngang, sau khi ®· lÊy 1 trÞ sè  nhÊt ®Þnh trong c¸c ph¹m 
vi ®· quy ®Þnh, ph¶i ®|îc gi÷  kh«ng ®æi trªn suèt chiÒu dµi, chØ ®|îc biÕn thiªn 
trong ph¹m vi r 0,1mm. 

20. C¸c vßng n¨m trong mÉu ph¶i th¼ng gãc víi chiÒu réng phÇn lµm  viÖc cña mÉu. Ph¶i 
lµm nh÷ng thanh gç con ®Ó lµm mÉu b»ng c¸ch chÎ. 

C¸c yªu cÇu kh¸c vÒ h×nh d¹ng vµ ®é chÝnh x¸c cña mÉu ph¶i theo ®óng c¸c ®iÒu 14, 
15 trong TCVN 356: 1970. 

NÕu mÉu dïng ®ång thêi dïng ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn kÐo däc thí, míi cÇn khoan lç 
®Ó ®Æt nót thÐp, nÕu chØ ®Ó x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi th× kh«ng cÇn khoan lç. 

c. TiÕn hµnh thö 

21. §o mÉu. ë mçi mÉu, ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1m chiÒu réng a vµ chiÒu dµy b cña phÇn lµm 
viÖc cña mÉu ë 3 chç chÝnh gi÷a chiÒu dµi phÇn lµm viÖc vµ ë hai bªn c¸ch ®iÓm gi÷a 
35mm; tr|íc khi ®o dïng bót ch× kÎ 3 ®|êng lªn c¸c mÆt t|¬ng øng cña ®Æt mÉu ë 3 vÞ 
trÝ ®ã. 

TÝnh trung b×nh céng c¸c trÞ sè ®o ®|îc cña mçi c¹nh a vµ b chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm; 
dïng c¸c trÞ sè trung b×nh nµy lµm kÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña mÉu khi tÝnh to¸n kÕt 
qu¶. 

22. Bè trÝ tenx¬mÐt. §Ó ®o biÕn d¹ng hai mÆt ®èi nhau cña phÇn lµm viÖc, bè trÝ hai 
tenxëmÐt cã gèc 20mm vµ cã ®é phãng ®¹i kho¶ng 1000 lÇn. C¸ch b¾t tenx¬mÐt gièng 
nh| ë ®iÒu 5. 

23. Thö mÉu. M¸y thö kÐo ph¶i cã ®Çu tù lùa. MÉu ®|îc kÑp chÆt gi÷a hai m¸  ngµm sao 
cho mét phÇn cña ®Çu mÉu dµi 20- 25mm (tiÕp gi¸p vµo chç l|în cong) n»m ngoµi m¸ 
kÑp. Th©n mÉu ph¶i ®Æt thËt th¼ng ®øng. 

NÕu ®ång thêi x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi vµ giíi h¹n bÒn kÐo däc thí th× tr|íc khi kÑp 
mÉu vµo m¸y ph¶i ®Æt s½n c¸c nót thÐp. 

Mçi mÉu chÞu t¶i träng trong ph¹m vi tõ 500N, lÆp ®i lÆp l¹i 6 lÇn. T¨ng t¶i ®Òu víi tèc 
®é trung b×nh lµ 2000 r 500N/phót. 

Ghi tèc ®é t¨ng t¶i vµo “BiÓu” (xem phô lôc). Thø tù t¨ng t¶i, c¸ch ®äc tenx¬mÐt vµ 
ghi “BiÓu” lµm nh| ®· nªu ë ®iÒu 6. Sè ®äc trªn tenx¬mÐt lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,5 ®é 
chia cña tenx¬mÐt. 

NÕu ®ång thêi x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi vµ giíi h¹n bÒn th× sau khi t¨ng t¶i 6 lÇn vµ 
®äc tenx¬mÐt xong, th¸o tenx¬mÐt ra vµ kÐo mÉu ®Õn khi mÉu bÞ ph¸ ho¹i (theo 
TCVN 364: 1970). 

24. X¸c ®Þnh ®é Èm. Sau khi thö, x¸c ®Þnh ngay ®é Èm cña mçi mÉu theo TCVN 
358:1970, mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm lµ toµn bé phÇn lµm viÖc cña mÉu thö. MÉu ®Ó x¸c 
®Þnh ®é Èm ®ã ph¶i ®|îc bá ngay vµo lä c©n ®Ó c©n (trong tr|êng hîp lä c©n bÐ cã thÓ 
lÊy mÉu nhá h¬n ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm).  

d. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö  
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25. Tõ 3 sè ®äc cuèi cïng cña mçi tenx¬mÐt, tÝnh riªng rÏ sè trung b×nh céng øng víi giíi 
h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi. HiÖu sè cña hai sè trung b×nh céng øng víi giíi h¹n trªn vµ 
d|íi, chia cho hÖ sè phãng ®¹i cña tenx¬mÐt t|¬ng øng sÏ cho biÕn d¹ng tuyÖt ®èi cña 
mÉu 'l1, 'l2 trªn kho¶ng chiÒu dµi lµ gãc cña tenx¬mÐt. Tõ trÞ sè  'l1, ' l2 tÝnh trÞ sè 
trung b×nh cña biÕn d¹ng tuyÖt ®èi  'l cña mÉu.  

TrÞ sè m« ®un ®µn håi Ew ë ®é Èm W lóc thö ®|îc tÝnh b»ng Pa, chÝnh x¸c ®Õn 102 

MPa, theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

P-   T¶i träng, b»ng hiÖu sè gi÷a hai giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi, tÝnh b»ng N;  

l-   Gèc tenx¬mÐt, tÝnh b»ng m;  

'l -  TrÞ sè sè trung b×nh cña biÕn d¹ng tuyÖt ®èi, øng víi t¶i träng P, tÝnh b»ng m; 

a,b -  KÝch th|íc ngang thí cña mÉu, tÝnh b»ng m.  

M«®un ®µn håi Ew ph¶i ®|îc chuyÓn vÒ ®é Èm 12% chÝnh x¸c ®Õn l02 MPa, theo c«ng 
thøc: 

E12= Ew +D (W - 12) 

Trong ®ã:  

E12 -  M« ®un ®µn håi kÐo däc thí ë ®é Èm 12%, tÝnh b»ng Pa 

Ew -  M« ®un ®µn håi kÐo däc thí ë ®é Èm w cña mÉu lóc thö, tÝnh b»ng Pa; 

D -  HÖ sè hiÖu chØnh vÒ ®é Èm t¹m thêi  lÊy b»ng 2.102 MPa 

TÊt c¶ hiÖu sè liÖu thö ®Òu ghi vµo “BiÓu” (xem phô lôc 3) 

V. X¸c ®Þnh m«®un ®µn håi kÐo ngang thí 

a. ThiÕt bÞ thö 

26. §Ó x¸c ®Þnh m« ®un ®µn håi kÐo ngang thí, ngoµi c¸c thiÕt bÞ  nªu trong ®iÒu 1, cßn 
cÇn mét thiÕt bÞ riªng ®Ó kÑp mÉu vµo m¸y (h×nh 5). 

b. ChuÈn bÞ thö 

27. ChuÈn bÞ mÉu. MÉu thö ph¶i cã h×nh d¹ng vµ kÝch th|íc nh| h×nh 4. 

                                                                  

      H×nh d¹ng vµ kÝch th|íc mÉu ®Ó x¸c ®Þnh  

                                                                                m«®un ®µn håi kÐo ngang thí 

ChiÒu cao lÊy mÉu lÊy theo ph|¬ng 
tiÕp tuyÕn  hay xuyªn t©m tuú theo ý 
®Þnh thö. C¸c mÆt bªn cña mÉu ph¶i 
bµo nh½n, cßn hai ®Çu mót th× c|a 
b»ng. TÊt c¶ c¸c kÝch th|íc ®|îc ghÐp 
sai lÖch r0,5mm, trõ cã chiÒu dµi toµn 
mÉu th× sai lÖch cho phÐp lµ r1mm. 
Chç chuyÓn tiÕp tõ ®Çu mÉu ®Õn phÇn 
lµm viÖc ph¶i ®Òu ®Æn, thoai tho¶i vµ 
®çi xøng víi trôc mÉu. 
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H×nh 4 

                                    a) Theo ph|¬ng tiÕp tuyÕn; b) Theo ph|¬ng xuyªn t©m 

C¸c yªu cÇu kh¸c vÒ h×nh d¹ng vµ ®é chÝnh  x¸c c¸c mÉu ph¶i ®óng c¸c ®iÒu 14, 15 
trong TCVN 356: 1970. 

c. TiÕn hµnh thö 

28. §o ®é cong. §o ®é cong vßng n¨m cña mÉu vµ ghi vµo “BiÓu”. §ã lµ tû sè gi÷a mòi 
tªn cña cung vßng n¨m ®i qua chÝnh gi÷a phÇn lµm viÖc cña mÉu vµ chiÒu dµi d©y 
cung tÝnh b»ng % (ë mòi tiÕp tuyÕn chiÒu dµi nµy b»ng 1cm, cßn ë mÉu xuyªn t©m th× 
b»ng bÒ dµy thùc tÕ phÇn lµm viÖc cña mÉu). 

29. §o mÉu. ë mçi mÉu, ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm chiÒu réng a vµ chiÒu dµy b phÇn lµm 
viÖc cña mÉu ë 3 chç: chÝnh gi÷a phÇn lµm viÖc cña mÉu vµ ë hai bªn, mçi bªn c¸ch 
®iÓm gi÷a 15mm; tr|íc khi ®o dïng bót ch× kÎ 3 ®|êng lªn c¸c mÆt t|¬ng øng cña 
mÉu ë ba vÞ trÝ ®ã. 

TÝnh trung b×nh céng cña c¸c trÞ sè ®o ®|îc cña mçi c¹nh a vµ b, chÝnh x¸c ®Õn 
0,1mm; dïng c¸c trÞ sè trung b×nh nµy lµm kÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña mÉu khi tÝnh 
to¸n kÕt qu¶. 

30. Bè trÝ tenx¬mÐt. §Ó ®o biÕn d¹ng 2 mÆt bªn ®èi nhau (xuyªn t©m hoÆc tiÕp tuyÕn) ë 
phÇn lµm viÖc cña mÉu, trong kho¶ng hai ®|êng dµi ngoµi cung, ®Æt tenx¬mÐt cã gèc 
20mm vµ cã ®é phãng ®¹i kho¶ng 1000 lÇn. C¸ch b¾t tenx¬mÐt gièng nh| ë ®iÒu 5. 

31. Thö mÉu. M«®un ®µn håi kÐo ngang thí theo ph|¬ng xuyªn t©m vµ ph|¬ng tiÕp tuyÕn 
®|îc x¸c ®Þnh ph©n biÖt trªn tõng mÉu riªng.Trong tr|êng hîp xuyªn t©m, lùc kÐo 
ph¶i theo h|íng tia gç trong mÉu; tr|êng hîp tiÕp tuyÕn th× lùc ph¶i tiÕp tuyÕn víi 
vßng n¨m. 

§Çu mÉu ®|îc kÑp gi÷a c¸c m¸ cÆp cña thiÕt bÞ cÆp ®Æc biÖt (bé cÆp) nh| ë h×nh 5. M¸ 
cÆp ph¶i t× s¸t vµo ®Çu nót cña mÉu, ®ång thêi mét phÇn cña mÉu, dµi chõng 10mm 
tiÕp gi¸p chç l|în cong, ph¶i n»m ngoµi m¸ cÆp. MÉu ph¶i ®Æt th¼ng ®øng trong bé 
cÆp. Bé cÆp ph¶i di chuyÓn ngang ®|îc.      

        

       S¬ ®å cÆp mÉu ®Ó x¸c ®Þnh m«dun 

Mçi mÉu chÞu t¶i träng trong                            ®µn håi kÐo ngang thí 

ph¹m vi tõ l00 ®Õn 400 N lÆp ®i lÆp l¹i 6 
lÇn. T¨ng t¶i ®Òu ®Æn víi tèc ®é trung 
b×nh lµ 4000 - 500N/phót.  

Ghi tèc ®é t¨ng t¶i vµo "BiÓu” (xem phô 
lôc 4) 

Thø tù t¨ng t¶i, c¸ch ®äc tenx¬mÐt vµ 
ghi “BiÓu” lµm  gièng nh| ®· nªu ë ®iÒu 
6. §äc tenx¬mÐt chÝnh x¸c ®Õn 0,5 ®é 
chia cña tenx¬mÐt. 

NÕu ®ång thêi x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi 
vµ giíi h¹n bÒn th× sau khi t¨ng gi¶m t¶i 
6 lÇn vµ ®äc tenx¬mÐt xong, th¸o 
tenx¬mÐt ra vµo kÐo mÉu ®Õn khi mÉu bÞ 
ph¸ ho¹i, theo nh| TCVN 364: 1970. 

         H×nh 5 
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32. X¸c ®Þnh ®é Èm. Sau khi thö, x¸c ®Þnh ®é Èm cña mçi mÉu theo TCVN 358: l970, lÊy 
phÇn lµm viÖc cña mÉu thö réng chõng 2-3cm lµm mÉu ®o ®é Èm vµ bá ngay vµo b×nh 
kÝn ®Ó mang c©n (hoÆc cã thÓ dïng mÉu nhá h¬n ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm). 

d. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö.  

33. Tõ 3 sè ®äc cuèi cïng cña mçi tenx¬mÐt tÝnh riªng rÏ sè trung b×nh céng øng víi giíi 
h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi. HiÖu sè cña hai sè trung b×nh céng øng víi giíi h¹n trªn vµ 
d|íi chia cho hÖ sè phãng ®¹i cña tenx¬mÐt t|¬ng øng sÏ cho biÕn d¹ng tuyÖt ®èi cña 
mÉu 'll vµ 'l2 trªn kho¶ng chiÒu dµi lµ gãc cña tenx¬mÐt. Tõ trÞ sè 'll vµ 'l2 trÞ sè 
trung b×nh cña biÕn d¹ng tuyÖt ®èi cña 'l mÉu. 

TrÞ sè m«®un ®µn håi Ew ë ®é Èm W lóc thö ®|îc tÝnh b»ng Pa, chÝnh x¸c ®Õn 1 MPa 
theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã:  

P -  T¶i träng, b»ng hiÖu sè gi÷a hai giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi tÝnh b»ng N;  

l-   Gèc tenx¬mÐt, tÝnh b»ng m;  

'l -  TrÞ sè trung b×nh cña biÕn d¹ng tuyÖt ®èi øng víi t¶i träng P, tÝnh b»ng m; 

a,b -  KÝch th|íc ngang cña mÉu, tÝnh b»ng m.  

M«®un ®µn håi Ew ph¶i ®|îc tÝnh chuyÓn vÒ ®é Èm 12%, chÝnh x¸c ®Õn 1 MPa, theo 
c«ng thøc: 

E12= Ew +D (W - 12) 

Trong ®ã:  

E12 -  M«®un ®µn håi kÐo ngang thí ë ®é Èm 12%, tÝnh b»ng Pa;   

Ew -  M«®n ®µn håi kÐo ngang thí ë ®é Èm W cña mÉu lóc thö, tÝnh b»ng Pa; 

D -  HÖ sè hiÖu chØnh vÒ ®é Èm, t¹m thêi lÊy b»ng 25MPa. 

TÊt c¶ sè liÖu thö ®Òu ph¶i ghi vµo "BiÓu” (xem phô lôc 4). 

VI. X¸c ®Þnh m«®un ®µn håi uèn tÜnh 

a. ThiÕt bÞ thö 

34. §Ó x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi uèn tÜnh, cßn dïng c¸c thiÕt bÞ nªu ë ®iÒu l. Kh«ng dïng 
tenx¬mÐt mµ cÇn mét dông cô cã thÓ ®o ®|îc ®é vâng nh| vâng kÕ hoÆc ®ång hå ®o 
chuyÓn vÞ v.v... 

b. ChuÈn bÞ thö 

35. MÉu thö ph¶i cã d¹ng h×nh hép kÝch th|íc lµ 20 x 20 x 300mm trong ®ã 300 lµ kÝch 
th|íc theo chiÒu däc thí. 

C¸c yªu cÇu kh¸c vÒ h×nh dang vµ ®é chÝnh x¸c cña mÉu ph¶i theo ®óng c¸c ®iÒu 14, 
15 trong TCVN 356: 1970, riªng dung sai cña chiÒu dµi kh«ng lín qu¸ r lmm. Hai 
®Çu mµu ph¶i c|a b»ng. 

c. TiÕn hµnh thö 

36. §o mÉu. ë mçi mÉu, ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm chiÒu dµy b theo ph|¬ng xuyªn t©m vµ 
chiÒu cao h theo ph|¬ng tiÕp tuyÕn. §o ë 3 chç: chÝnh gi÷a chiÒu dµi mÉu vµ ë hai 
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bªn, mçi bªn c¸ch ®iÓm gi÷a 120mm; tr|íc khi ®o dïng bót ch× kÎ 3 ®|êng lªn mÆt 
mÉu ë 3 chç ®o ®ã. 

TÝnh trung b×nh céng (chÝnh x¸c ®Õn 0,lmm) c¸c trÞ sè ®o ®|îc cña chiÒu réng vµ 
chiÒu cao, dïng c¸c trÞ sè trung b×nh céng nµy lµm kÝch th|íc mÆt c¾t ngacg cña mÉu 
khi tÝnh to¸n kÕt qu¶. 

37. Bè trÝ dông cô ®o ®é            S¬ ®å bè trÝ vâng kÕ khi thö vÒ uèn ngang thí 

vâng Dông cô nµy dïng 
®Ó ®o ®é vâng cña ®|êng 
trung hoµ. Cã thÓ dïng bÊt 
kú mét lo¹i vâng kÕ nµo 
®ã, hoÆc dïng ®ång hå ®o 
chuyÓn vÞ ®Æt trong gi¸ ®ì 
kª lªn bµn m¸y. Tèt h¬n 
c¶ lµ dïng lo¹i váng kÕ 
riªng, cã cÊu t¹o vµ c¸ch 
liªn kÕt vµo mÉu nh| ë 
h×nh 6. 

38. Thö mÉu. Hai gèi tùa  cè 
®Þnh vµ dao nÐn cña m¸y
             
         H×nh 6 

ph¶i cã b¸n kÝnh trßn l5mm. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai t©m gèi tùa lµ 24cm, gi÷a hai t©m 
dao nÐn lµ 8cm. §Æt mÉu lªn gèi tùa sao cho lùc truyÒn theo ph|¬ng tiÕp tuyÕn víi 
vßng n¨m (uèn tiÕp tuyÕn). 

Lùc nÐn cña m¸y truyÒn xuèng mÉu qua hai ®iÓm gèi tùa vµ dao nÐn ph¶i t¸c dông 
thËt ®èi xøng qua ®iÓm gi÷a cña mÉu. 

Mçi mÉu chÞu t¶i träng trong ph¹m vi tõ 20 ®Õn 80N, lÆp ®i lÆp l¹i 6 lÇn. T¨ng t¶i ®Òu 
®Æn víi tèc ®é trung b×nh lµ 500 r 100N/phót. 

Ghi tèc ®é t¨ng t¶i vµo “BiÓu” 

Thø tù t¨ng  t¶i c¸ch  ®äc vâng kÕ vµ ghi “BiÓu” lµm nh| nªu ë ®iÒu 6. 

Sè ®äc trªn ®ång hå lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,005mm. NÕu ®ång hå x¸c ®Þnh m«®un ®µn 
håi vµ giíi h¹n bÒn khi uèn th× sau khi t¨ng t¶i s¸u lÇn vµ ®äc xong, th¸o vâng kÕ ra vµ 
tiÕp tôc t¨ng t¶i cho ®Õn khi mÉu bÞ ph¸ ho¹i, theo TCVN 365: 1970. 

39. X¸c ®Þnh ®é Èm. Sau khi thö, ph¶i ®o ngay ®é Èm w cña mçi mÉu theo TCVN 358: 
1970, mÉu ®o ®é Èm lµ h×nh hép ch÷ nhËt ®¸y 20 x 20cm, cao 30mm, c|a tõ phÇn gi÷a 
cña mÉu thö. 

d) TÝnh to¸n kÕt qu¶ thö 

40. Tõ ba sè ®äc cuèi cïng cña ®ång hå, tÝnh riªng rÏ sè trung b×nh céng øng víi giíi h¹n 
t¶i träng trªn vµ d|íi. HiÖu sè cña hai sè trung b×nh céng øng víi giíi h¹n trªn vµ d|íi 
sÏ cho sè gia cña biÕn d¹ng ph¹m vi t¶i träng ®ã. 

M«®un ®µn håi Ew ë ®é Èm w lóc thö ®|îc tÝnh b»ng Pa, chÝnh x¸c ®Õn  102MPa, b»ng 
c«ng thøc: 

           §èi víi m¸y thö cã 2 dao truyÒn lùc  
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        §èi víi m¸y thö cã 1 dao truyÒn lùc 

Trong ®ã: 

P-  T¶i träng b»ng hiÖu sè gi÷a giíi h¹n t¶i träng trªn vµ d|íi, tÝnh b»ng N; 

l-  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai gèi tùa, b»ng 0,24m; 

b-  ChiÒu réng mÉu, tÝnh b»ng m; 

h –  ChiÒu cao tÝnh b»ng m; 

f –  Mòi tªn vâng, øng víi t¶i träng P, tÝnh b»ng m. 

M«®un ®µn håi Ew ph¶i chuyÓn vÒ ®é Èm 12%, chÝnh x¸c ®Õn 102MPa, theo c«ng 
thøc: 

E12= Ew +D (W - 12) 

Trong ®ã:  

E12-  M«®un ®µn håi uèn tÜnh, ë ®é Èm 12%, tÝnh b»ng Pa; 

Ew –  M«®un ®µn håi uèn tÜnh, ë ®é Èm W cña mÉu lóc thö, tÝnh b»ng Pa; 

D -  HÖ sè hiÖu chØnh ®é Èm t¹m thêi lÊy b»ng 2.102MPa. 

TÊt c¶ c¸c sè liÖu thö ®Òu ghi vµo “BiÓu” (xem phô lôc 5) 

 

Phô lôc 1 

BiÓu ®å x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn däc thí 

Lo¹i gç:……….; 1. Tenx¬mÐt sè…………; §é phãng ®¹i……….. 

Gèc……………; 2. Tenx¬mÐt sè…………;Tèc ®é t¨ng t¶i…….Pa 

NhiÖt ®é t……………0C; §é Èm W……….M =…………….% 

 

Sè ®äc ë tenx¬mÐt khi t¶i träng lµ 
KÝch th|íc 
mÉu mm 100 

N 
400N 

M« ®un 
®µn håi 

Pa Sè 
hiÖu 
mÉu ChiÒu 

réng 
a 

ChiÒu 
dµy b 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

§é 
Èm 

W% 
Ew E12 

Ghi 
chó

           

 

Ngµy  th¸ng  n¨m         Ng|êi ghi  

       Ký tªn 

 

Phô lôc 2 

BiÓu ®å x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi nÐn ngang thí 

Lo¹i gç:……….; nÐn theo ph|¬ng……………. 

1. Tenx¬mÐt sè…………; §é phãng ®¹i……….. 

2. Tenx¬mÐt sè…………;Tèc ®é t¨ng t¶i…….Pa 

Gèc……………; NhiÖt ®é t……………0C;  
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NhiÖt ®é t¨ng t¶i:………….. N/phót 

 

Sè ®äc ë tenx¬mÐt khi t¶i träng lµ 
KÝch th|íc 
mÉu mm 10 

N 
40N 

M« ®un 
®µn håi 

Pa 
Sè 

hiÖu 
mÉu 

§é 
cong 
% 

ChiÒu 
réng a

ChiÒu 
dµy b 

Tenx¬m
Ðt sè.. 

Tenx¬m
Ðt sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

§é 
Èm 
W
% 

Ew E12 

Ghi 
chó 

            

 

Ngµy  th¸ng  n¨m            Ng|êi ghi  

   Ký tªn 

 

 

 

 

Phô lôc 3 

BiÓu ®å x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi kÐo däc thí 

Lo¹i gç:……….;1. Tenx¬mÐt sè…………; §é phãng ®¹i……….. 

Gèc……………; 2. Tenx¬mÐt sè…………; 

Tèc ®é t¨ng t¶i…….N/phót 

t=……………0C; M = ……….% 

Sè ®äc ë tenx¬mÐt khi t¶i träng lµ 
KÝch th|íc mÉu mm 

50 N 150N 

M« ®un 
®µn håi 

Pa Sè hiÖu 
mÉu 

ChiÒu 
réng a 

ChiÒu 
dµy b 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

§é 
Èm 
W
% 

Ew E12 

Ghi 
chó 

           

 

Ngµy  th¸ng  n¨m            Ng|êi ghi  

    Ký tªn  

Phô lôc 4 

Lo¹i gç:……….; Ph|¬ng kÐo……………. 

1. Tenx¬mÐt sè…………; §é phãng ®¹i……….. 

2. Tenx¬mÐt sè…………; 

Gèc……………; t =……………0C;  

Tèc ®é t¨ng t¶i…….N/phót 

Sè ®äc ë tenx¬mÐt khi t¶i träng lµ Sè 
hiÖu 
mÉu 

§é 
cong 
% 

KÝch th|íc mÉu 
mm 10 

N 
40N 

§é 
Èm 
W
% 

M« ®un 
®µn håi 

Pa 

Ghi 
chó 
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  ChiÒu 
réng a 

ChiÒu 
dµy b 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt
sè.. 

Tenx¬mÐt 
sè.. 

Tenx¬mÐt
sè.. 

 
Ew E12  

     

 

 

 

      

 

Ngµy  th¸ng  n¨m         Ng|êi ghi  

   Ký tªn 

 

 

 

Phô lôc 5 

BiÓu x¸c ®Þnh m«®un ®µn håi khi uèn tÜnh 

 

Lo¹i gç ………….; Ph|¬ng truyÒn lùc ………………. 

NhÞp …………..cm; Kho¶ng c¸ch c¸c lùc …………… 

Lùc ®Æt t¹i………..®iÓm; t= ……0C; ………… 

Tèc ®é t¨ng t¶i ………………….N/phót 

KÝch th|íc mÉu, 
mm 

Sè ®äc trªn vâng 
kÕ khi t¶i träng lµ

M« ®un ®µn håi 
Pa 

Sè 
hiÖu 
mÉu h h 29N 60N 

§é Èm 
W% 

Ew E12 

Ghi chó 

         

 

Ngµy  th¸ng  n¨m         Ng|êi ghi  

   Ký tªn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                                             


