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TCVN 10170-1:2025

L&i néi dau
TCVN 10170-1:2025 thay thé TCVN 10170-1:2013 (1ISO 10791-1:1998).

TCVN 10170-1:2025 hoan toan twong dwong voi ISO 10791-1:2015.

TCVN 10170-1:2025 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 39 May cdng cu bién
soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam dé nghi, Uy ban Tiéu chuén Do lwong Chét
lweng Quéc gia thdm dinh, B Khoa hoc va Cang nghé cong bd.

B& TCVN 10170 (ISO 10791), Piéu kién kiém trung ta4m gia cong bao gdbm céac phan
sau:;

- TCVN 10170-1:2025 (ISQ 10791-1:2015), Phén 1: Kiém hinh hoc may ¢o truc chinh
ndm ngang (truc Z ndm ngang);

- TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001), Phan 2: Kiém hinh hoc cho méy c6 truc
chinh thang ding hodc céc déu van ndng ¢ truc tam quay chinh thdng ding (truc
Z thdng dirng);

- TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998), Phan 3: Kiém hinh hoc cho méy cé céc
dau phan dé nguyén khdi hodc van nang lién tuc (truc Z thdng dimg);

- TCVN 10170-4:2014 (ISO 10791-4:1998), Phén 4: B6 chinh xac vé khd nang I3p lai
dinh vj cta céc truc tinh tién va quay;

- TCVN 10170-5:2014 (ISO 10791-5:1998), Phan 5: D chinh xac va kha ndng I13p lai
dinh vi cOa cac palét kep phéi;

- TCVN 10170-6:2025 (ISO 10791-6:2014), Phan 6: B6 chinh xéc cla téc do va phép
noi suy;

- TCVN 10170-7:2025 (ISO 10791-7:2020), Phan 7: D6 chinh xac cta méu kiém
hoan thién;

- TCVN 10170-8:2014 (ISO 10791-8:2001), Phén 8: Banh gia déc tinh tao céng tua
trong ba mat phang toa dé;

- TCVN 10170-9:2014 (ISO 10791-9:2001), Phan 9: Dénh gia thdi gian vén hanh
thay dao va thay palét;

- TCVN 10170-10:2014 (ISO 10791-10:2007), Phan 10: Pénh gid céc bién dang
nhiét.
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Loi gi¢i thiéu
Trung tam gia cdng la mét may céng cy diéu khién sé c6 kha nang thuc hién nhiéu nguyén
cong gia cong, bao gdm phay, doa, khoan va ct ren, ciing nhw thay dao ty dong ti mét 6

chira dao hodc cum chira twong tw theo mét chuwong trinh gia cong.

Muc dich cta b tiéu chun nay la cung cip thong tin rong va toan dién dén mirc cé thé déi
v&i cac phép kiém co thé dugc thire hién dé so sanh, nghiém thu, bdo dudng hodc bét ky
muc dich nao khac dwoc xem la can thiét bdi ngudi st dung hodc nha san xudt/nha cung
cAp. Tiéu chudn nay quy dinh, cé tham chiéu cac phan lién quan cla bd tiéu chuén
ISO 230, cac ho phép kiém cho cac trung tam gia cdng cé truc chinh ndm ngang, duoc bd
tri riéng biét hodc dworc tich hop trong céc hé théng san xuét linh hoat.

Tiéu chuan nay ciing thiét 1ap cac dung sai cho céac két qua kiém twong (rng ddi v&i cac
trung tam gia cong thdng dung va dé chinh xac thuong.

Tiéu chun nay ciing c6 thé ap dung dwoc, toan bé hay mét phan, cho cac may diéu khién
s khac, néu dang cau hinh, cac bé phan va cac chuyén dong cla cac may nay twong
thich v&i cac phép kiém duoc mé ta.

Céac y truc chinh phu, néu trong cac Phu luc A dén Phu luc C trong phién ban trwéc cla
tiéu chudn nay, nay duoc néu chi tiét hon trong 1ISO 17543-1 do chiing khéng chi duoc st
dung trong céc trung tam gia cong.

Trong tiéu chuén nay, cac phép kiém dd phéng ban may (G15 & phién ban tredc) da bj xéa
b vi nhiéu ly do, trong dé cé:

- bé mat ban may khéng dwoc s& dung mét cach théng thwéng lam chuén tham chiéu cho
viéc dinh vi chi tiét gia cong;

- déi khi, may dwoc cung cdp kém theo mét sé dd ga dugc I&p sén trén ban may;,

- déi khi, may dwoc trang bi mét bd nhan trong d6 co thé 1ap nhiéu palét kep;

- ddi véi cac phép kiém duwoc thyc hién trong vong ddi lam viéc clia may, bé mat ban may
c6 thé khéng con di phu hop ddi véi cac phép do do chinh xac, chl yéu trén cac may Ion.
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Piéu kién kiém trung tam gia cong —
Phan 1: Kiém hinh hoc may cé truc chinh nam ngang
(truc Z nam ngang)

Test conditions for machining centres —
Part 1: Geometric tests for machines with horizontal spindle (horizontal Z-axis)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phép kiém hinh hoc cho céc trung tam gia cong (hodc cac may diéu khién
sb khac, néu 4p dung dwoc) cd truc chinh ndm ngang (nghfa 1a truc Z ndm ngang) c6 tham chiéu
ISO 230-1.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac trung tam gia cong cé ba truc tinh tién diéu khién s (truc X cd chiéu
dai @én 5000 mm, tryc Y dai dén 3200 mm, tryc Z dai dén 2000 mm), nhung ciing tham khao cho cac
chuyén dong phuy, nhw cac chuyén dong clia cac ban mdy quay, nghiéng va xoay. Cac chuyén dong
khac voi cac chuyén dong néi trén dwoc xem la cac dac tinh dac biét va cac phép kiém lién quan
khong dwoc dé cap trong tiéu chuan nay.

Cac Phu luc A dén Phy luc D dwa ra bdn kiéu c6 thé c6 cia cac ban may, cb dinh va quay, nhw duoc
mo ta dwéi day:

— Phu luc A: cac ban may khéng quay ndm ngang;

Phu lyc B: cac ban may quay quanh tryc ding B,

|

Phu luc C: cac ban may quay quanh truc ding B’ va nghiéng quanh truc ngang A’;

!

Phu luc D: cac ban may quay quanh truc ngang A’ va xoay quanh tryc ding B'.
Tiéu chuan nay khang xét dén cac u truc chinh phy, chung dwoc quy dinh trong 1SO 17543-1.

Tiéu chuan nay chi dé cap viéc kiém tra xac nhan dd chinh xac hinh hoc clia may va khang ap dung dé
kiém van hanh may, ching thuéng dwec kiém riéng. Céc phép kiém khéng lién quan dén do chinh xac

hinh hoc thuan tly clia may dwoc dé cap trong cac phan khac clia bd tiéu chuan nay.
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2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc &p dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. DAi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban m&i nhét, bac gdm ca céc stra ddi (néu o).

TCVN 10170-6:2025 (SO 10791-6:2014), Didu kién kiém trung tam gia cong — Phén 6: D6 chinh xéc
cta tc do va phép néi suy

ISO 230-1:2012", Test code for machine tools — Part 1: Geometric accuracy of machines operating
under no-load or quasi-static conditions (Quy téc kiém may céng cu ~ Phén 1: D6 chinh xac hinh hoc

ctia may khi van hanh trong diéu kién khong tai hodc ban tinh)

ISO 230-7:2015%, Test code for machine tools — Part 7: Geometric accuracy of axes of rotation (Quy
téc kiém may cong cu — Phan 7: B4 chinh xéc hinh hoc clia cac truc tdm ctia chuyén déng quay)

ISO 841, Industrial automation systems and integration — Numerical control of machines — Coordinate
system and motion nomenclature (Hé théng tw déng va tich hop cong nghiép — Diéu khién sé may — Hé
toa do va danh phép chuyén déng)

3 Lwuybandau
3.1 DPonvido

Trong tiéu chuén nay, tat ca cac kich thudc thang, cac sai léch thing va cac dung sai twong (ng dwoc
thé hién bang milimét; cac kich thudc géc dwece tinh bing dd, cac sai léch goc va cac dung sai twong
ng chl yéu duoc thé hién bang céc ti s6, nhung trong mét s6 trwéng hop, dé cho rd rang dé hiéu cé
thé st dung don vj microradian hodc gidy (cung). C6 thé s dung biéu dién sau dé chuyén ddi cac don

vi sai léch hodc dung sai gac:

0,010/1000 =10 prad=2"

3.2 Tham chiéu ISO 230-1

Dé 4p dung tiéu chudn nay, phai tham chiéu ISO 230-1, d4c biét dbi voi viéc 1ap dat may trwdc khi
kiém, chay khéi déng truc chinh va cac bd phan chuyén dong khac, mé ta cac phuong phap do va do
khong dam bao do khuyén nghi clia thiét bj kiém.

Trong & “Xem” cla cac phép kiém dwoc md ta trong Diéu 4 va cac Phu luc, cac huvdng dan dwoc kem
theo béang viéc tham chiéu téi ndi dung twong (rng cdia ISO 230-1 trong trwdng hop phép kiém duoc dé
cap tuan theo céc quy dinh k¥ thuat cdia tiéu chuan do.

Y Hién cé TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996), Quy tdc kiém may cong cu — Phan 1: B chinh xac hinh hoe
cla may khi van hanh trong diéu kién khong tai hodc gia céng tinh.

D Hién c6 TCVN 7011-7:2013 (ISO 230-7:2008), Quy tic kiém may cong cu — Phan 7: B6 chinh xac hinh hoc
ctia céc tryc tdm cla chuyén dong quay.

8
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3.3 Tham chiéu TCVN 10170-6 (ISO 10791-6)

Trong TCVN 10170-6:2025 (ISO 10791-6:2014), cac Phu luc A, B va C, mé ta cac phép kiém dong hoc
dung dé kiém chuy@n dong ndi suy tron bang diéu khién ba truc dong thoi (AK1, AK2, BK1, BK2, CK1,
CK2). Cac phép kiém nay dya trén viéc st» dung cac cam bién do dich chuyén ciing voi mét truc kiém
c6 dau dang cau hodc st dung mét thanh bi.

Cac phép kiém dong hoc nay co thé dwgc st dung dé xac dinh vi tri va hwéng clia cac truc quay so voi
cac truc tinh tién.

Phép kidm ddng hoc BK2 c) [CK2 c)] trong TCVN 10170-6:2025 (ISO 10791-6:2014) c6 thé duoc st
dung lam mat phuong phép thay thé cho cac phép kiém sau néu tt ca cac ham bu sai sb hinh hoc lién
quan la giéng nhau: BG8, BGY, CG8, CG10, DGY va DG11.

3.4 Trinh tw kiém

Trinh tw cac phép kiém duoc trinh bay trong tiéu chuan nay khéng xac dinh tht t kiém thyc té. Dé
thie hién viéc Iap dat cac dung cu hodc ddng hd so dé& dang, co thé thyc hién cac phép kiém theo thir
tw bat ky.

3.5 Caéc phép kiém dwoc thwe hién

Khi kiém may, khang phai lic nao ciing can thiét hodc c6 thé thirc hién tat ca cac phép kiém dwoc mo
t trong tiéu chuén nay. Khi cac phép kiém duoc yéu cau cho muc dich nghiém thu, ngudi st dung lva
chon cac phép kiém c6 lién quan dén cac bd phan valhodc cac déc tinh cia may ma ho quan tam theo
thda thuan v&i nha san xuat/nha cung cap. Cac phép kiém nay can dwoc néu rd rang khi dat mua may.
Chi tham chiéu tiéu chudn nay cho cac phép kiém nghiém thu ma khéng ¢6 quy dinh cac phép kiém
dwoc tién hanh va khéng cé sy thoa thuan vé chi phi lién quan, khéng thé bi coi 1a rang budc ddi véi

bat ky bén nao tham gia hop déng.

3.6 Dung sai

Trong tiéu chuén nay, tAt ca cac gia tri dung sai (xem 4.1, 1ISO 230-1:2012) d&u 14 cac khuyén nghi. Khi
chiing dwoc str dung cho muc dich nghiém thu, cé thé 1y cac gia tri khac theo thda thuén gitra ngu&i
slv dung va nha san xuat/nha cung cap. Céc gia tri dung sai yéu cau/thda thuan nay can dwoc néu rd
rang khi dat mua may.

Khi thiét 1ap dung sai cho mot chiéu dai do khéc véi chiéu dai do cho trong tiéu chuén nay, gia tri dung
sai c6 thé dugc xac dinh theo quy tac ti 1& (xem 4.1.2, 1SO 230-1:2012). Phai lwvu y rdng gia tri dung sai
nhd nhét 1a 0,005 mm.

3.7 Phuong tién do

Phwong tién do dwoc néu trong cac phép kiém duge mo ta trong cac phan dudi day chi la cac vi du.
C6 thé st dung phuong tién do khac cé kha ndng do cung dai lwgng va ¢6 cung dé khéng dam bao do
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hodc nho hon. Phai thyrc hién tham chiéu téi Diéu 5, 1SO 230-1:2012, & d6 chi ra méi quan hé gira do
khéng dam bao do va dung sai.

Khi nhac dén “ddng hd so”, nd khéng chi cé nghia Ia cac bg chi thi s (DTI), ma con la bat ky kidu cam
bién do dich chuyén tuyén tinh nao nhu cac ddng hd so mat s hodc teong tw, cac bd chuyén déi vi sai
bién thién tuyén tinh (LVDT), cac dong hd do do dich chuyén ti 1& tuyén tinh, hodc cac cam bién khéng
tiép xtc, khi 4p dung cho phép kiém lién quan (xem Diéu 4, 1SO 230-1:2012).

Tuwong tw, khi nhdc dén “thudc thang”, nd cd nghia Ia bat ky vat tham chiéu d thing nao, nhw thudc
théng bang da granit hodc gém hoac thép hoac gang, mot canh clia ke vudng, mot dudng sinh trén
khéi try vudng, bét ky dwong thang nao trén mot khdi 1ap phuong chun, hodc mét vat dac biét, chuyén

dung dugc ché tao vira khit véi cac ranh chir T hodc cac chuan tham chiéu khac.

Theo cach twong ty, khi nhdc dén “ke vudng”, nd cé nghia Ia bat ky vat tham chiéu do vuéng géc, nhw
ke vudng bang da granit hodc gém hoac thép hodc gang, ke vudng dang try, khdi lap phuong chuan,
ho&c mét vat dac biét, chuyén dung.

Khi nhac dén “dau do 3D", nd co nghia 1a ba (03) cam bién d¢ dich chuyén dwoc Iap trong mot & chira,
st dung dé do cac thay ddi vi tri clia tam mét khdi cdu chinh xac; khi  chiva va qua cau nay dwoc dich
chuyén cling nhau doc theo mét dwdng chay dao da dwoc lap trinh.

38 Sodd

D& don gidn, cac so @ trong tiéu chuan nay chi minh hoa cho mét kiéu may.

3.9 Palét

Déi voi may 1am viéc voi nhiéu palét, cac phép kiém lién quan dén cac dac tinh hinh hgc néi tai hoac
thudc tinh clia ching so véi cac truc clia may (cac phép kiém trong cac Phu luc A dén D) duoc thuc
hién ddi v&i chi mot palét dai dién dwoc kep ding vi tri, trlr khi ¢6 quy dinh khac theo théa thuan gira
ngudi sl dung va nha cung cap/nha san xuét. Béi véi viéc kiém cac palét khac, xem TCYN 10170-5
(ISO 10791-5).

3.10 BU bing st dung phan mém

Khi cac cong cu phan mém dwoc tich hop sén dé dung cho viéc bl céc sai léch hinh hoc, viéc slr dung
ching trong cac phép kiém cho muc dich nghiém thu phai trén co s& thoa thuan gitra ngudi st dung
va nha san xudt/nha cung cap, v&i sy xem xét vé may céng cu dv dinh s& dung. Khi st dung bl bang
phan mém, viéc nay phai dugc néu trong bdo cdo kiém. Phai lwu v 1a khi st dung bu béng phan mém,
khdng dworc khéa cac truc cho muyc dich kiém.

3.11 Dang cdu hinh may

Hinh 1 va Bang 1 thé hién cac dang ciu hinh cé thé cé clia cac trung tam gia cong, voi cac cau tric

khac nhau va cac b phéan khac nhau di chuyén doc theo cac tryc tinh tién. Cac dang cau hinh nay

10
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duoc nhan biét bang cac sb tir 01 dén 12 tham chiéu Hinh 1 va Bang 1. D6i voi hueng va tén goi cac
truc, nén tham chiéu ISO 841.

312 Ky hidu

Ky hiéu dugc cho trong Bang 1 dé xac dinh cau tric ciia mét trung tdm gia cong, 1a mot ma ngan; ky

hiéu nay gém:

— sb hiéu tiéu chuén nay,

— chir cai H di véi “horizontal — ndm ngang”, va

~ mot danh muc cac bd phan két cAu va chuyén dong tir phéi gia cong dén dung cu cét.

Bang 1 thé hién c4c vi dy v& ky hiéu may tham chiéu cho cac dang cu hinh may thé hién trén Hinh 1,
trong dé:

— xich ddng hoc clia cac tryc chuyén déng dwoc mo ta trong ngoac kép,

— truc khong dinh vi NC dugc trinh bay trong ngodc don [tie la (C)], va

— “W", “t"va “b", 1an lwot thé hién ban may mang phéi, dung cu cét va bang may.

The tw nay c6 thé 1a tir ban may mang phéi dén dung cu cét hoac tir dung cu cat dén ban may mang
phoi.

Bang 1 — Ky hiéu clia dang ciu hinh may thé hién trén Hinh 1

01 TCVN 10170-1 H [w X' Z' b Y(C) {]
02 TCVN 10170-1 H [w Z' b X Y(C) 1]
03 TCVN 10170-1 H [w X' Z' Y' b(C) {]
04 TCVN 10170-1 H [w Z' X' b Y(C) {]
05 TCVN 10170-1 H [wb Z X Y(C) {]
06 TCVN 10170-1 H w X' Y’ b Z(C) {]
07 TCVN 10170-1 H [w X' b Z Y(C) 1]
08 TCVN 10170-1 H [w b X Z Y(C) {]
09 TCVN 10170-1 H[w Y’ X’ b Z(C) 1]
10 TCVN 10170-1 H[w X' b Y Z(C) ]
11 TCVN 10170-1 H [wb X Y Z(C) ]
12 TCVN 10170-1 H [w Y' b X Z(C) {]

3.13 Truc khéng kiém

Trong qua trinh thwe hién mat sé phép kiém hinh hoc trén mét truc chuyén déng, vi tri cla céc truc
khac khong kiém co thé anh huéng dén két qua. Do d6, vi tri clia cac truc nay, ciing nhu cac dd léch
vé phia dung cu cét va phia phdi gia cong, sé duoc ghi lai trong bao céo kiém.

11
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Hinh 1 - Céc dang cau hinh c6 thé cé clia céc tryc tinh tién (céc truc quay va xoay clia ban may

dwoc thé hién trong céc Phy lyc B dén D)

12
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4 Kiém hinh hoc

4.1 Sai sb db thang clia cac chuyén dong tinh tién

Déi twong | &1
Kiém do thang chuyén ddng truc X:

a) trong mat phang thdng ding XY (Evx)

b) trong mat phdng ndm ngang ZX (Ezx)

So do
a) b)
Y Z
X X' X X'
YI Zl
L O J
J1 L 1 1
I |
| 1 o]
I S |
—-— -
Dung sai
X500 a)vab) 0,010
500<X<800 a)vab) 0,015
800<X<1250 a)vab) 0,020
1250 < X <2000 a)vab) 0,025
2000 < X <3200 a) 0,050 b) 0,032
3200 <X <5000 a) 0,065 b) 0,040

Dung sai cuc b 0,007 d@di vén chiéu dai do 300

Sai léch do dwoc

Péivoi X = ......

a) b)
Sai léch cyc bd lon nhét;

a) b)

Phwong tién do

a) Thwée thang va ddng hd so hodc cac phirong phap quang hoc

b) Thuwéc thang va ddng hd so hodc kinh hién vi va day cang hodc cac phwong phap quang hoc
Xem va tham chiéu 8.2 va 8.2.2, 1SO 230-1:2012

Déi voi tat ca cac dang cau hinh may, thude théng hodc day cang hoac grong phan xa dé thang
nhaj duga > dat tien Dan may. Néu tryc chinh cd thé khoa duorc, thi déng hd so hodc kinh hién vi hoac
giao thoa ké cé thé duoc lap trén né; néu truc chinh khong thé khéa dwoc, thi phuong tién do phai
duoc dat trén u tryc chinh cla may.

Pudng thang do can di qua gan vai tam ban may nhat c6 thé. D cao cla dwong thang tham chiéu
phia trén ban may phai dwoc néu trong bao céo kiém.

Khdng dugc ap dung céc phuong phéap dya trén cac phép de ¢de (12.1.3, ISO 230-1:2012) do cac
phuong phap nay bi han ché déi voi cac dai lwong do cla cac bé mat chirc ndng.

13
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Doi twong G2

Kiém d¢ thang chuyén dong truc Z:
a) trong méat phang thdng dirng YZ (Evz);
b) trong mat phdng ndm ngang ZX (Exz).

So do
a) b)
Y 7
]
Z Z AR —{— X
L)
ﬂ Y B Zl
1
-ooooooo tE
O
[ I g
= :
| O
Dung sai
Z<500 a)vab) 0,010
500<Z<800 a)vab) 0,015
800<Z<1250 a)vab) 0,020
1250 <2< 2000 a)vab) 0,025

Dung sai cuc b 0,007 déi voi chidu dai do 300

Sai léch do dwoc

PéiveiZ=.....

a) b)
Sai léch cuc b 16n nhét:

a b)

Phwong tién do
a) Thudc thang va dong hé so hodc cac phuong phap quang hoc
b) Thwdre thing va ddng hd so hodc kinh hién vi va day cing hodc cac phwong phép quang hoc

Xem va tham chiéu 8.2 va 8.2.2, 1SO 230-1:2012

Déi véi tht ca cac dang ciu hinh may, thuéce thang hoac day cang, hodc gwong phan xa dé thang
phai dwoc dat trén ban may. Néu truc chinh co thé khéa dugc, thi ddng hé so hoac kinh hién vi hodc
giao thoa ké c6 thé dwoc I3p trén nd; néu truc chinh khang thé khéa duge, thi phuong tién do phai
dugc dat trén u truc chinh clia may.

Pudng théng do can di qua gan véi tm ban may nhat cé thé. D6 cao cla dwdng thang tham chiéu
phia trén ban may phai dwoc néu trong bao cao kiém.

Khéng dugc ap dung cac phuong phap dia trén cac phep do géc (12.1.3, ISO 230-1:2012) do cac
phwong phap nay bi han ché déi véi cac dai lwong do cla cac bé mat chirc ndng.
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Déi twong G3

Kiém do thing chuyén dong truc Y:
a) trong mét phing XY (Exv);
b) trong mat phang YZ (Ezv).

So dd
a) b)
Y Y
T X X' I Z Z'
Y Y
——
Dung sai
Déi véi a) va b) Y <500 0,010
500 < Y < 800 0,015
800 <Y < 1250 0,020
1250 < Y < 2000 0,025
2000 <Y = 3200 0,032

Dung sai cuc bd 0,007 dbi véi chiéu dai do 300

Sai léch do dwgc

DéiveiY=.....

a) b)
Sai léch cuc bg lén nhét:

a) b)
Phwong tién do

Déi voi a) va b): Ke vudng va déng hd so hoac kinh hién vi va day cang hodc cac phuwong phap
quang hoc

Xem va tham chiéu 8.2 va 8.2.2, ISO 230-1:2012

Dai voi tat ca cac dang cau hinh may, ke vudng hodc day cang hodc gwong phan xa do thang phai
duwoc dat tai thm ban may. Néu truc chinh c6 thé khéa dugc, thi ddng hd so hodc kinh hién vi hoac
giao thoa ké cé thé duoc 1ap trén né; néu truc chinh khang thé khda duwoc, thi phwong tién do phai
duworc dat trén y truc chinh clia may.

Pudng thdng tham chiéu 4p dung phai dwgc néu trong bao céo kiém.

Khong duwoc ap dung céc phu*omg phap dwa trén cac phep do gdc (12.1.3, 1SO 230-1:2012) do cac
phwong phap nay bi han ché dbi véi cac dai lvong do clia cac bé mét chirc nang.
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4.2 Sai s6 goc cuia cac chuyén déng tinh tién

Doi twrong G4

Kiém sai s6 goc ctia chuyén dong truc X:

a) trong mét phéng thang dirng XY vudng géc véi dwang tam truc chinh (14 doc (pitch) Ecx);
b) trong mét phdng ndm ngang ZX (Iic ngang (yaw) Esx);

c) trong mét phang thang dng YZ song song v&i dudng tam truc chinh (Iac xoay (roll) Eax).

So dd

a) b) %)

Dung sai

Déi véi a), b) va c) X <2000 0,060/1000 hoac 12"
2000 < X 5 3200 0,065/1000 hoac 13"
3200 < X £ 5000 0,070/1000 hoac 14"

Dung sai cuc bd 0,016/1000 (hoac 16 prad hodc 3,2") ddi véi chiéu dai do 300

Sai léch do dwoc

X=....

a) b) c)

Sai léch cyc bd lén nhét:

a) b) c)

Phwong tién do

a) (Lac doc Ecx) Nivd chinh xac hodc cac phwong tién do sai léch géc quang hoc
b) (L&c ngang Esx) Cac phwong tién do sai léch géc quang hoc

c) (L&c xoay Eax) Nivé chinh xac

Xem va tham chiéu 8.4 va 8.4.2, ISO 230-1:2012
Phwong tién do phai dugc dat trén bd phan cé thé chuyén dong dwoc:
a) (Lac doc Ecx) doc tryc;
b) (LdcngangEsx)  ndmngang;
¢) (Lac xoay Eax) ngang.

Cac phép do phai dwoc thuc hién it nhét tai ndm vi tri cach deu nhau doc theo hanh trinh theo ca hai
chiéu chuyén dong tai ting vi tri. D3 chénh léch gitra céc sb doc i&n nhéat va nhé nhét 1a sai sb sé
dwac ghi trong bao céo.

Khi chuyén dang truc X gay ra dich chuyén géc clia ca u tryc chinh va ban may mang phdi, phai tién
hanh do d6 chénh clia hai dich chuyén goc nay va két qua nay phai dwoc cong bd. Trong trudng
hop nay, khi str dung cac nivé chinh xac dé do, nivd tham chiéu phai duoc dat trén bd phan khéng
chuyén dang cia may (u truc chinh hodc ban may mang phéi).
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Déi twong G5

Kiém sai sb géc clia chuyén dong truc Z:

a) trong mat phang thang dlng YZ song song v&i dwdng tam tryc chinh (lac doc Eaz);
b) trong mét phing ndm ngang ZX (l&c ngang Egz);

c) trong mét phing thang dirng XY vudng gdc véi dudng tam truc chinh (14c xoay Ecz).
So do

a) b) c)

Y
Z Y z . X X
" x+ X )
| z

Dung sai
Déi véi a), b) va ¢) Z <2000 0,060/1000 hoac 12"
Dung sai cuc b 0,016/1000 (hoac 16 prad hodc 3,2") ddi v&i chiéu dai do 300

Sai léch do dwoc

L=

a) b) c)

Sai léch cyc bd 16n nhat:

a) b) c)

Phwong tién do

a) (Lac doc Eaz) Nivd chinh xac hodc cac phuwong tién do sai léch géc quang hoc
b) (L&c ngang Esz) Cac phuwong tién do sai léch gdc quang hoc

¢) (L&c xoay Ecz) Nivd chinh xac

Xem va tham chiéu 8.4 va 8.4.2, 1ISO 230-1:2012

Phwong tién do phai dwoc dat trén bo phan ¢é thé chuyén dong duoc:

a) (Lac doc Eax) doc tryc;

b) (LAcngangEsz)  ndm ngang;

¢) (Lc xoay Ecz) ngang.

Cac phép do phai dugc thipe hién it nhét tai ndm vj tri cach déu nhau doc theo hanh trinh theo ca hai

chiéu chuyén dong tai teng vi tri. D6 chénh léch gitra cac sé doc I&n nhat va nhd nhét 1a sai sb sé
duoc ghi trong bao céo.

Khi chuyén déng tryc Z gay ra dich chuyén géc clia ¢a u truc chinh va ban may mang phdi, phai tién
hanh do d& chénh cla hai dich chuyén géc nay va két qua nay phai duoc céng bd. Trong trwdng
hop nay, khi st dung cac nivé chinh xac dé do, nivd tham chiéu phai dwoc dat trén bd phan khong
chuyén dong ctia may (u truc chinh hodc ban may mang phdi).
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Dai twong G6

Kiém sai sb géc clia chuyén déng truc Y:

a) trong mét phéng thing ding YZ song song vdi dwdng tam truc chinh (Eay);
b) trong mat phang thing dirng XY vudng géc véi duong tam truc chinh (Ecv);
¢) trong mét phang ndm ngang ZX (I4c xoay Eay).

So dé
a) b) <)
Y Y
v Y
B @
|
E I =

Dung sai
Béi véi a), b) va c) Y < 500 0,040/1000 hoac 8"
500 < Y < 1250 0,050/1000 hoac 10"
1250 < Y < 3200 0,060/1000 hoac 12"

Dung sai cyc bé 0,016/1000 (hodc 16 prad hodc 3,2") déi vi chidu dai do 300

Sai léch do duec

)

a) b) c)

Sai léch cuc bd I&n nhét;

a) b) c)

Phuwong tién do

a)vab): Nivéd chinh xac hodc cac phurong tién do sai léch géc quang hoc

) (LAc xoay Esy)  Ke vudng dang try, nivé chinh xac va déng hd so, hodc khéi 1ap phwong chinh xac va
déng hd so, hodc may quét laze chinh thang

Xem va tham chiéu 8.4 va 8.4.2, 1ISO 230-1:2012
Cac phép do phai dwoc thye hién it nhat tai ndm vi tri cach déu nhau doc theo hanh trinh theo ¢a hai chiéu
chuyén dong tai tirng vi tri. D6 chénh léch gitra céc sé doc Ién nhat va nhd nhét 1a sai sé sé dwegc ghi trong
bao cdo.
Déi v&i a) (Eav) va b) (Ecy), khi chuyén déng truc Y gay ra dich chuyen géc clia ca y truc chinh va ban may
mang phdi, phai tién hanh do dé chénh cla hai dich chuyen géc nay va ket qua nay phai dwgc céng bd. Trong
trwong hep nay, khi st dung cac nivo chinh xac dé do, nivd tham chiéu phai dwge dat trén bd phan khéng
chuyén déng clia may (u truc chinh hodc ban may mang phéi).
Boéi véi c) (Lac xoay Esy), khi st dung méay quét laze chinh thdng, dat ke vudng dang try (hodc khéi lap
phwong chinh xac) trén ban may, gan song song v&i truc Y, va chinh dat dau do cia mét ddng hé so dwoc lap
trén mét can dic biét ti vao ke ndy. Ghi lai cac sd doc va danh dau cac chidu cao twong u'ng trén ke. Di
chuyen truc X va di chuyén déng hé so sang phia mét khéc cta u tryc chinh sao cho d4u do c6 thé tiép xuc lai
véi ke doc theo cing mét dudng thang Sai léch do lac xoay co thé cé cla chuyén dong trye X phai dwgce do
va dugc dua vao tinh toan (néu khdi lap phwong chinh xac dugce st dung thi khéng yéu céu chuyén dang truc
X). Béng hd so phai dugc chinh dat lai vé 0 va cac phép do méi phai duec thire hién tai cing chiéu cao giéng
nhw cac phép do treéc dé, roi ghi lai. Déi véi mbi chiéu cao do, tinh hiéu A caa hai sb doc. Gia tri dai s6 Idn
nhat va nhd nhét clia cdc hiéu nay phai duc-c chon va két qua cla (Amax — Amin)/d 1a sai s sé dwoc béao cdo,
"d" 14 khodng céch gitra hai vi tri clia ddng hd so.
Néu s dung may quét laze chinh thang mét phang quét sé dwoc can chinh gan song song v&i mat phang XY
cla may Quy trinh do giéng nhw & trén, trong d6 déng hd so s& dugc thay thé bai bia laze va khong doi hoi
chuyén ddng truc X.
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4.3 Sai s6 do vudng goc giira cac chuyén dong tinh tién

P6i twong G7

Kiém sai sd d6 vudng gdc Ecpxy clia chuyén déng truc Y so vai chuyén dang truc X.
So do

Buwéc 1) Budrc 2)
Y Y
X X' X —H— X'
v
!
'
]

Dung sai

Y <2000 0,040/1000 hoac 8"
2000 <Y < 3200 0,050/1000 hodc 10"

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Thwéc thing hodc tdm kiém, ke vudng va ddng hd so
Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.2, ISO 230-1:2012

Trong Burdc 1), thude thing hodc tAm kiém phai dwoc dit song song véi truc X, hoac s thidu song
song phai dwoc xem xét trong phép do nay.

Trong Budrc 2), tiép d6 truc Y phai dugc kidm béng mét ke vudng dat trén thude thang hodc trén tAm
kiém.

Néu tryc chinh c6 thé khéa duwoc, co thé Idp ddng hd so 1én truc chinh; néu truc chinh khong thé
khoa dugc, ddng hd so phai duoc dét 18n y truc chinh cia may.

Gid tri gdc a, nhd hon, bang hoc Ign hon 90° phai dwoc ghi lai.
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Déi twong G8

Kiém sai s6 3o vudng géc Eazy clia chuyén dong truc Y so véi chuyén dong truc Z.

So dd

Buoc 1) Budc 2)

Y

Z' Z
Y!
|
L0 I 1 I I 0 0 T ﬁ
P o 1 ]
ll_‘ '_Ij—il ] I‘l_' '_lL—l ]
Dung sai
Y < 2000 0,040/1000 hoac 8"
2000 <Y = 3200 0,050/1000 hoéc 10"

Sai lach do dwoc

Phwong tién do

Thuéce thing hodc tm kiém, ke vudng va dong hd so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.2, ISO 230-1:2012
Trong Buwéc 1), thuwde thang hoac tdm kiém phai duvoc dat song song voi truc Z, hodc chwa dat do
song song nay phai duwgc xem xét trong phép do nay.

Trong Budc 2), tiép d6 truc Y phai dwoc kiém bing mét ke vudng dat trén thwde thang hodc trén tdm
kiém.

Néu truc chinh c6 thé khéa duoc, cd thé 1ap ddng hd so 1én tryc chinh; néu truc chinh khong thé
khda Guece, ddng hd so phai dwgc dat 1én y truc chinh ca may.

Gia tri g6c a, nhd hon, bang hoac Ién hon 90° phai dwoc ghi lai.
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Déi twong G9

Kiém sai s& do vudng géc Esxz hodc Eswzx clia chuyén dang truc Z so véi chuyén dong truc X.

So dd

Bucc 1) Buwdc 2)

| e e e

Dung sai

0,040/1000

Sai léch do duwec

Phwong tién do

Thudc thang, ke vudng va ddng hé so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.2, 1SO 230-1:2012
Trong Budc 1), thwoe thdng phai dwoc dat song song véi truc X doi voi Es(oxz hodc song song va&i
truc Z ddi véi Esgpzyx, hodc chwa dat dd song song nay phai dwgc xem xét trong phép do nay.

Trong Budc 2), truc Z (hodc tryc X) phai dugc kiém béng mot ke vudng dat trén ban may c6 mot mat
twa vao thuwdc thang.

Phép kiém nay cé thé duoc thye hién ma khdng can thudc théng, bang chinh thdng mét canh cla
ke vudng doc theo mét truc va kiém truc kia theo canh con lai clia ke vudng.

Néu truc chinh c6 thé khoa duoc, co thé 13p ddng hé so 1én tryc chinh; néu truc chinh khong thé
khéa duerc, dong ho so phai dugce dat 1én u truc chinh ctia may.

D6 cao trén ban may phai dwgc cong bb trong bao céo kiém.

Gia tri géc a, nhd hon, béng hoc Ion hon 90° phai dwgc ghi lai.
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4.4 Truc chinh

Déi tirong

Kiém chuyén déng c6 sai sé doc truc ciia truc chinh.

G10

So dd

Dung sai

0,005

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Déng hd so voi mii dau do phing

Xem va tham chiéu 9.1, ISO 230-1:2012 (xem thém ISO 230-7)

Xem phép kiém ER1 trong Phu luc E.
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Dai twong G11

Kiém db dao mat ¢on trong cda truc chinh:
a) tai vi tri gan dau mut truc chinh nhét co thé
b) tai vi tri cach 200 mm so v&i vi tri do dau tién trong a)

So do

Y
Z' Z
YI
b a
{ ]

Dung sai

a) 0,010

b) 0,015

Sai léch do dwoc

a) b)

Phwong tién do

Truc kiém va ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.5.3, 1SO 230-1:2012 (xem thém ISO 230-7)

Xem phép kiém ER1 trong Phu luc E.
Dé lay sé doc dé hon, truc chinh nén dwoc quay cham & tée da khong vwot qué 100 min (rpm).

Bao cao kiém phai dugc cong b trong dé viéc quay truc chinh dugc thye hién béi dong co truc
chinh hay bang tay.
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Péi twong G12

Kiém sai s do song song clia dwdng tam tryc chinh véi chuyén dong truc Z.
a) Eagzc trong mat phang thdng dirng YZ
b) Esiozic trong mét phang ndm ngang ZX

So do
b)
¥ Z
A Z X —I—- X'
Y 'z
1
| S
Dung sai
Déi voi a) va b)
0,050/1000 (0,015/300)
{hodc 0,050 prad hodc 10™)

Sai léch do dwoc
a) b)

Phwong tién do

Truc kiém va dong hd so

Xem va tham chiéu 3.6.2, 10.1.4 va 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012

Truc Z & vi tri tdm hanh trinh.

Céc déu hiéu clia céc sai sd 8 song song trong ca hai mat phang phai dwoc bao céo.
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Doéi twong G13

Kiém sai s6 d6 vudng géc Esoxc cla duong tam tryc chinh véi chuyén déng truc X.

So dd
Phuong phép khac
s
a 1
X*—-{a—ﬂ(
i
l
o3 0 7 7 Ll
—
Dung sai

0,050/1000 (0,015/300)
(hoac 0,050 prad hodc 10%)

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Thwée thdng, can chuyén ding va ddng hd so
Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, ISO 230-1:2012

Truc Z sé dwoc khda lai, néu co thé (xem 3.9).

Thuéc thdng phai dwoc chinh dat song song voi truc X, hodc chwa dat dd song song nay phai duoc
xem xét trong phép do nay.

Phép kiém nay ciing cé thé dugc thyc hién ma khéng ¢6 thude thang, bang cach Iap ddng hd so lén
ban may va cham dau do vao mét diém trén mét can chuyén dung ¢6 dinh trén tryc chinh, do vay
lam cho viéc lay sb doc dé hon. Budng tam truc chinh phai dwoc xoay 180° va truc X phai dwoc
dich chuyén dé 1am cho d4u do tiép xdc véi can chuyén ding & cling mét vj tri. Trong trwang hop
nay, phép do bj anh hudng béi sai sé d6 thing theo phwong ngang Ezx clia truc X.

Sai s6 d6 vudng géc nhan dugc véi phép kiém nay co thé dwoc kiém tra chéo vai cac két qua cia
cac phép kiém G9 va G12b).

Gia tri géc @, nhd hon, bé‘lng hodc I&n hon 90° phai duoc ghi lai.
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Déi twong G14

Kiém sai s6 36 vuéng goc Eagvic ctia dwdng tam truc chinh véi chuyén dong truc Y.

So do

Phwong phap khac

il ]-

T I
j

— —

Dung sai

0,050/1000 (0,015/300)
(hoéc 0,050 prad hoac 10")

Sai léch do dwoc

Phuwong tién do

Ke vuéng, can chuyén dung va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, ISO 230-1:2012

Truc Z sé dwoc khéa lai, néu cé thé (xem 3.9).

Canh cla ke vudng dé do nén dwoc chinh dat song song véi truc Y, hodc chua dat 4o song song
nay phai dugc xem xét trong phép do nay. Cén chuyen dung phai du clrng vikng dé ngan nglra béat
ky sai s6 doc co thé cé nao do chinh d6 véng ¢6 thé cé ctia né & hai vi tri do.

Phép kiém nay ciing c6 thé duoc thue hién ma khdng co ke vudng, bing cach dat gia d& ddng hé so
I&n ban may va cham dau do vao mot diém trén mét can chuyén dung cg dinh trén truc chinh, do vay
tranh duoc bét ki dd véng nao clia can déng hé so va lam cho viéc 1dy sb doc dé hon. Budng tam
truc chinh pha| duoc xoay 180° va truc Y phéi dwoc dich chuyén dé lam cho dau do tlép xUc voi can
chuyén dung & cung mét vi tri. Trong tréng hop nay, phép do bi dnh hwéng béi sai sé d6 thang Ezy
clatruc'Y.

Sai s6 do vuong gbc nhan duoc véi phép kiém ndy co thé dwoc kiém tra chéo voi cac két qua cia
cac phép kiém G8 va G12a).

Gia tri géc a, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° phai dwoc ghi lai.
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Phu luc A
(quy dinh)

Cac ban may khéng quay nam ngang

Hinh A.1 dwoi day thé hién mét vi du dién hinh clia mét trung tam gia cdng véi truc chinh nadm ngang

va mét ban may khdng quay ndm ngang.

CHU DAN:

1
2
3
4
5
6

ban may

ban trwgt ban may (truc 2')
y truc chinh (truc Y)

try may (truc X)

bang may (b)

tryc chinh [(C)]

Hinh A.1 = Vi du dién hinh cia mét trung tam gia cong ngang vé&i mot ban may khéng quay nam

ngang, Trung tam gia cong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1) H[w 2’ b X Y (C) t] (xem 3.12)
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Dai twrong AG1

Kiém sai s6 d¢ song song Ecpxr clia b& mat ban may" véi chuyén déng truc X.
» Ban may tich hop sdn hodc mét palét khéng quay dai dién dwoc kep dung vi tri.

So dé
¥
X X
Yl
===
[ -
Dung sai
L =500 0,020
500 <L =800 0,025
800 < L 51250 0,030
1250 < L <2000 0,040
2000 < L = 3200 0,060

Trong d6 L 1a chiéu dai ban may theo phuong X

Sai léch do duoc

PoiveiL=.......

Phwong tién do

Thuéc thdng, cac khdi cach co chiéu cao bing nhau va ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

Pau do cla dong hé so dugc dat gan sat tai vi tri 1am viéc cla dung cu cit. Phép do nay co thé
dwoc thyee hién trén mot thwéc thang duwoc dat song song Vo bé mat ban may Néu ban may duogc
mai va mdi, hodc vira méi dwoc x@ Iy lai thi dau do déng hd so cd thé tiép xdc trirc tiép véi bé mat
ban may.

Néu truc chinh c6 thé khoa dwoc, co thé 1ap ddng hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khong thé
khoéa dugc, dong hd so phai dugc dat 1én u truc chinh clia may.

D4i voi phép kiém nay, do chénh léch giva s& doc I6n nhét va nhd nhét ctia ddng hd so 1a sai sb s&
dwoc ghi trong béo céo.
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Déi twong AG2

Kiém sai s& dd song song Eapzr clia bé mat ban may" véi chuyén déng truc Z.
1) Ban may tich hop s&n hodc mét palét khéng quay dai dién duoc kep ding vi ri.

So do
b
Z' Z
| | Y’
e
Dung sai
W =500 0,020
500 <W < 800 0,025
800 <W = 1250 0,030
1250 <W = 2000 0,040

Trong d6 W 1a chiéu réng ban may theo phwong Z

Sai léch do dwoe

DoiveiW = ...

Phwong tién do

Thwdc thdng, cac khdi cach cé chidu cao bing nhau va dong hd so

Xem va tham chiéu 10.3, 10.3.3 va 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

Truc Y dugc khoa lai néu co thé.

Dau do cla dong hé so dwoc dat gan sat tai vi tri lam viéc cla dung cu cét. Phép do nay cd thé
dugre thire hién trén mét thwéc thang duoc dat song song véi bé méat ban may. Néu ban may du*o’c
mai va méi, hodc vira méi dwoc xt ly lai thi dau do ddng hd so cé thé tiép xtc truc tiép véi bé mét
ban may.

Néu truc chinh co thé khoa dwoc, cé thé 1ap dong hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khéng thé
khoa dugc, ddng hd so phai dwoc dat én u truc chinh cla may.

Dai voi phép kiém nay, d6 chénh léch gitra sé doc lan nhat va nhd nhét clia ddng hé so la sai sb sé
duoc ghi trong bao cao.

29



TCVN 10170-1:2025

Déi twong AG3

Kiém sai s6 d6 vudng goc Eaozr clia bé mat ban may" véi chuyén dong truc Y:
a) Ecovrtrong mat phdng thang ding XY vudng goc véi dwdng tam truc chinh
b) Eawvir trong mat phdng thdng dirng YZ song song véi dwong tam truc chinh
) Ban may tich hop san hodc mét palét khéng quay dai dién duoc kep ding vi tri.

So do
a) b)
Y Y
X X' z Z
YI Yl
! !
! !
{ } I
Dung sai

Déi voi a) va b)
0,050/1000 (= 0,015/300)

Sai léch do dwoc
a) b)

Phwong tién do

Tam kiém, ke vudng hoac ke vudng dang tru va dong hé so

Xem va tham chiéu 12.4.5, 1SO 230-1:2012

a) Truc X dwoc khoa lai néu co thé.
b) Truc Z dwoc khda lai néu co thé.

Té&m kiém phai dwoc dat [én tam clia ban may va mét ke vudng hodc ke vudng dang tru dwoc dat 1én
né. Néu khong st dung tam kiém thi sai sé d6 vudng goc co thé bj anh hudng néng né bdi bat ky
khiém khuyét nho nao clia bé mat ban may nidm dudi dé hep cia ke vudng hodc ke vudng dang tru.
Trong treéng hop nay phép kiém sé chi dwoc thie hién trén ban may dwoc mai va méi hoac vira
ma&i dugc xt ly lai.

Néu truc chinh c6 thé khéa duoc, co thé 1ap dong hd so lén truc chinh. Néu truc chinh khang thé
khéa dugrc, ddng hd so phai dwoc dat 1én y tryc chinh cla may.

Sai s dd vudng géc do dwoc bdi phép kiém nay cé thé duoc kiém tra chéo véi cac két qua clia cac
phép kiém sau:

D4 véi a), cac phép kiém G7 va AG1;
Dai véi b), céc phép kiém G8 va AG2.
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Déi twong AG4

Kiém sai s& do song song Esxr cua:

a) ranh chi T & gitra hodc ranh chir T chuan theo chiéu doc, hoac

b) dwéng tdm cla cac 16 chinh thang (néu theo chiéu doc), hoac

c) chét dinh vi mép theo chiéu doc

clia ban may" véi chuyén déng truc X.

1) Ban may tich hop sin hodc mét palét khéng quay dai dién dwoc kep dung vi tri.

So do6
a) b) c)
Z Z Z
17E :
1
\ :Lg\ ;
(9 - 0 18] u[nrr_l Ll ": : —
Dung sai

Déi véi a), b) va ¢)
0,025 trén mét chiéu dai do 500

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Cac cin mau hodc chét chuan va déng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

Truc Z dwoc khda lai néu cé thé.

Néu truc chinh c6 thé khoa dwoc, c6 thé 18p déng hd so 18n truc chinh. Néu truc chinh khong thé
khéa duoc, déng hd so phai dwoc dat 1én u truc chinh clia may.

Khi ¢6 mét ranh T chudn hodc mét ranh mang, chén hai can mau vao trong ranh nay, cach déu tam
ban may. Chinh ddng hd so vé khang (zero) khi ti vao mét can mau. Sé doc clia déng hd so trén can
mAu con lai, chia cho khodng cach giira hai cin mau chinh la sai s6 sé dwoc béo céo. Ghi lai chiéu
clia sai sd.

Khi ¢6 cac 16 chinh thang thi phai st dung hai chét chuan Iap khit vao cac 16 nay va cé phan nhd ra
¢6 cung dwdng kinh.
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Péi twong AG5

Kiém sai s6 do song song Eszr clia:

a) duwong tam ctia cac 18 chinh thang (néu theo chiéu ngang), hodc

b) chét dinh vi mép theo chiéu ngang

clia ban may" véi chuyén déng truc Z.

) Ban may tich hop sén hodc mét palét khdng quay dai dién duoc kep dung vi tri,

So dé
a) b)
Z i Z
X X L X X
i ]
T i
| =1,
I |
Dung sai

Dai véi a) va b)
0,025 trén mét chiéu dai do 500

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Céc can mau hodc chdt chuan va déng hé so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1ISO 230-1:2012

Truc X dwoc khéa lai néu cé thé.

Néu truc chinh co thé khda dwoc, co thé 1&p déng hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khong thé
khda duoc, ddng hd so phai duoc dat 1én u truc chinh clia may.

Khi ¢6 mét ranh T chudn hodc mét ranh méng ch thap, chén hai can mau vao trong ranh nay, cach
déu tam ban may. Chinh déng hd so vé khang (zero) khi ti vao mét cin mau. Sé doc clia ddng hd so
trén can mau con lai, chia cho khoang cach gitra hai can mau chinh la sai sé sé dwoc bao cao. Ghi
lai chiéu cla sai sd.

Khi cé céc 18 chinh thdng thi phai st» dung hai chét chuén 18p khit vao cac 16 nay va cé phan nhé ra
co cung duwdng kinh.
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Phu luc B
(quy dinh)

Cac ban may quay quanh truc thang dirng B’

Hinh B.1 dwdi day thé hién mot vi du dién hinh clia mét trung tam gia cdng véi tryc chinh ndm ngang
va mét ban may ndm ngang quay quanh truc thdng ding B'.

CHU DAN:

ban may

ban trwot ban may (truc 2')
y truc chinh (truc Y)

tru may (truc X)

bdng may (b)

truc chinh [(C)]

D O kW N =

Hinh B.1 - Vi du dién hinh cia mét trung tdm gia cong ngang vé&i mét ban may quay quanh truc
thdng ding B, Trung tam gia cdng TCVN 10170-1 (ISO 10791-1) H [w B’ Z’ b X Y (C) t] (xem 3.12)
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Déi twong BG1

Kiém:

a) d6 ddo 16 tam cla ban may" (khi 16 tdm dwgc st dung cho myc dich dinh vi);
b) chuyén dong cé sai s6 clia b& méit ban may?.

Y Ban may quay tich hep s&n hodc mét palét dai dién dwgce kep duing vi tri.

2 Péi véi cac ban phan d, kiém tai it nhat bdn vi tri cach nhau 90°.

So dod
a) b)
| R
|
%iuju
— \
h
I [ 87
| S & = =
I \'\. I ,/'/
= !
|
Dung sai
a) 0,025
b) L =500 0,030
500 <L =800 0,040
800 <L =1250 0,050
1250 < L £ 2000 0,060
Trong dé L 1a chiéu dai canh ngén clia ban may hodc palét.
Sai léch do dwoc
PivoiL=.......
a) b)
Phwong tién do
a) ddng hd so b) can mau va ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.5.2 va 12.5.2.3, 1SO 230-1:2012

a) Néu truc chinh cé thé khoa duoc, co thé 1ap ddng ho so 1én truc chinh. Néu truc chinh khéng thé
khéa dugc, ddng hé so phai dugc dat 1én u truc chinh clia may.

b) Ban kinh R phai Ién nhét c6 thé. Phép kiém b) ciing c6 thé duoc thire hién ma khdng ¢o su tiép
xuc lién tuc gifba dau do va bé mat ban may, bang cach st dung mét can mau trung gian va do tai
CAc Vi tri rdi rac (vi du 8 diém tai cac budc cach nhau 45°).

Xem thém phép kiém ER2 trong Phu luc E, dc biét la néu ban may quay duoc dv kién cho cac
nguyén cdng tién.

34



TCVN 10170-1:2025

Doi twong BG2

Kiém:

a) su giao nhau cla duong tdm claranh ch T & gitra theo chiéu doc, hodc ctia rinh mdng chi
thap (néu co) hodc dudng thang gilva cac 16 chinh thdng, véi truc quay B’ clia ban may.

b) s cach déu cla céc 16 chinh thdng véi tryc quay B’ clia ban may".

") Ban may quay tich hop sén hodc mét palét dai dién dwoc kep dung vi tri.

So dé
a) b)
/ \ / }’\:)
e | o 0
N / / N\ . /
Dung sai

Déivéia)vab) 0,030

Sai léch do dwoc

a) b)

Phwong tién do

a) cac can mau hodc chét chuan va ddng hé so
b) chét chuan va déng hé so

Xem va tham chiéu 1SO 230-1

a) Khi ¢cé6 mét ranh T chudn hodc mét ranh méng chi thap, chén hai can mau vao trong ranh nay,
cach déu truc quay. Diéu chinh tryc B dé cé rénh T song song va&i truc X (Ahoac truc Z). Song song
¢6 nghia la hai sb doc trén hai can mau la gidng nhau. Khi dé chinh dat déng hd so dwoc dit trén
phan cb dinh cla u tryc chinh vé khéng. Xoay ban may 180° va diéu chlnh lai truc B’ dé c6 cung sb
doc tren hai cin mau, khdng chinh dét lai ddng hd so. Mét nira gia tri sé doc moi trén dong hd so 1a
sai s6 sé dwoc béo cao.

Khi ¢6 céc 16 chinh thang thi phai st dung hai chét chuén 13p khit vao cac to nay va c6 phan nho ra
cé cuing dwong kinh d@é thay cho cac can mau. Sau dé 1am theo quy trinh giéng nhu trén.

b) Céc sb doc sé dwoc so sanh 1a cac sb doc hwdng kinh Ién nhat trén moc chét chuan, ching cling

¢6 thé khéng tuong ng mét cach chinh xac véi cac sb doc tai 180° tir mdi chét, vi sai léch doc trong
a).
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Déi twong BG3

Kiém sai s6 d song song Eggxyr clia:

a) ranh ch T & gitra hodc ranh ch® T chuan theo chiéu doc, hodc
b) dwéng tam clia cac 16 chinh thdng (néu theo chiéu doc), hodc

¢) chét dinh vi mép theo chiéu doc

cla ban may" véi B' = 0° véi chuyén dong truc X.

) Ban may quay tich hop sén hodc mét palét dai dién dugc kep dung v tri.

So dé
a) b) c)
| + |
x x X x XX
T z ]
N e
R R
Dung sai

Déi véi a), b) va c)
0,025 trén mot chiéu dai do 500

Sai léch do duwoc

Phwong tién do

a) can mau va dong hé so
b) chét chudn va ddng hd so
c) déng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1ISO 230-1:2012

Truc Z duoc khéa lai néu cé thé.

Néu truc chinh c6 thé khoa duoc, co thé 1ap déng hd so 1én truc chinh. Néu truc chinh khong thé
khoa dwoc, ddng hd so phai duoc dat 1én u truc chinh clia may.

Khi c6 mét ranh T chuan hodc mét ranh mng, chén hai can mau vao trong ranh nay, cach déu truc
quay B’. Chinh déng ho so vé khang (zero) khi ti vao mot can mau. Sé doc clia dong hé so trén can
mau con lai, chia cho khoang cach gitra hai c&n mau chinh la sai sé sé duoc bao cdo. Ghi lai chigu
clia sai sb.

Khi ¢6 cac 16 chinh thang thi phai st dung hai chét chuén 1ap khit vao cac 16 nay va cé phan nho ra
c6 cung duwdng kinh,

CHU THICH: Két qua ctia phép kiém nay bac gbm sai léch vi tri Eas c6 thé cé clia truc B’ tai 0°.

36



TCVN 10170-1:2025

Déi twong BG4

Kiém sai s6 dd song song Egz cla:

a) dudng tam clia céc I8 chinh thang (néu theo chiéu ngang), hoac
b) chét dinh vi mép theo chiéu ngang

clia ban may" véi B’ = 0° véi chuyén dong truc Z.

1) Ban may quay tich hop sén hodc mét palét dai dién dwoc kep dung vi tri.

So do
a) b)
z z
|
X =t x-—!—x'
. z
[
L
2 T
&~ | - |
<
R
R
Dung sai

Péi véi a) va b)
0,025 trén mét chidu dai do 500

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

a) chét chuén va déng ho so
b) ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

Truc X dwoc khéa lai néu co thé.

Néu truc chinh cé thé khéa duoc, cé thé 1ap ddng hd so 1én truc chinh. Néu truc chinh khéng thé
khoa duoc, déng hd so phai dwoc dat 1én y truc chinh clia may.

Khi ¢6 mét ranh T chuan hcac mét ranh mong chi thap, chén hai cdn méu vao trong ranh nay, cach
déu tam bén may. Chinh déng héd so vé khéng (zero) khi ti Vélo mét can méau. 80 doc clia dong hé so
trén cin mau con !a| chia cho khoang cach gitra hai c&n mau chinh la sai s6 s8 dwoc bao cao. Ghi
lai chiéu cla sai sd.

Khi c6 cac 13 chinh thang thi phai st dung hai chét chuan I&p khit vao céc 16 nay va c6 phan nhd ra
€0 cung dudng kinh.

CHU THICH: Két qua ctia phép kiém nay bao gdm sai léch vi tri Ess c6 thé ¢é cla truc B’ tai 0°.
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Déi twong BG5

Kiém sai s& d6 vuéng géc Ecoxe cla truc quay B' cla ban may", hoac clia bd nhan, véi chuyén
déng cla truc X.

) Ban mdy quay tich hop san hodc palét bét ky dwoc kep diing vi tri.

So dd

Dung sai

0,030/1000 (= 0,015/500)

Sai léch do dworc

Phwong tién do

Can mau va ddng hd so

Xem va tham chiéu 1SO 230-1

Truc Y dwore khoa lai néu co thé.

Pat mét can mau 1&n mét canh ban may, theo phwong X cach xa so vai truc quay; ¢ dinh ddng hd
S0 trén tryc chinh néu né c6 thé khéa dugr, hogc trén u truc chinh; dua dau do vao tiép xtc voi can
mau va chinh déng hd so vé khdng. Quay ban may 180° va dich chuyén truc X cho dén khi dau do
cham lai vao can mau tai ciing mét vj tri. S8 doc clia déng hd so chia cho khoang dich chuyén X la
sai sb sé dugc bao céo.

Ghi lai chiéu cla sai s6. Quy wdc ky higu clia sai sb phai twong ng véi ky hiéu dé vudng géc gitka
céac tryc B’ va X theo 3.6.7, Chu thich 2, ISO 230-1:2012.

Phép kiém nay c6 thé bi anh hwdng bdi sai s dd thang phuong dirng Evx clia tryc X.
Gia tri goc a, nho hon, bang hodc Ién hon 90° phdi dugc ghi lai.

Sai s6 d6 vudng géc nhan duwoc voi phép kiém nay cé thé dwoc kiém tra chéo voi cac két qua cla
cac phép kiém G7 va BG10b).
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Doi twong BG6

Kiém sai s6 d6 vudng gdc Eaeze cla tryc quay B' ctia ban may, hodc cla bd nhan, véi chuyén dong
cla truc Z.

So dod

Dung sai

0,030/1000 (= 0,015/500)

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

C&n mau va dong hd so

Xem va tham chiéu 1SO 230-1

Truc Y dwoc khda lai néu cé thé.

Dat mét can mau Ién mét canh ban may, theo phuwong Z cach xa so véi truc quay; ¢b dinh déng hd
s0 trén truc chinh néu né cé thé khéa duoc, hoic trén u truc chinh; dwa dau do vao tiép xuc véi can
mau va chinh dong hd so vé khéng. Quay ban may 180° va dich chuyén truc Z cho dén khi dau do
cham lai vao can mau tai cing mét vi tri. S& doc clia déng hd so chia cho khoang dich chuyén Z 1a
sai s6 sé duwoc béo cdo.

Gia tri géc &, nhd hon, bang hodc Ién hon 90° phai duoc ghi lai. Quy wéc ky hiéu cia sai sé phai
twong tng voi ky hiéu do vudng géc gilrba cac tryc B' va Z theo 3.6.7, Ch thich 2, 1SO 230-1:2012.

Phép kiém nay cd thé bi dnh hudng bdi sai sé do thang phuong dirng Evz clia tryc Z.

Sai s6 do vudng géc nhan duwoc véi phép kiém nay co thé dwoc kiém tra chéo véi cac két qua cla
cac phép kiém G8 va BG10a).
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Déi twong BG7

Kiém sai s6 d6 song song cua truc quay B’ clia ban mdy, hodc clia bd nhan, véi chuyén déng cla truc Y:
a) Eapovistrong mat phang thang ding YZ

b) Ecpove trong mét phang thdng ding XY
So do

a) b) Phuwong phap khac

L I

Dung sai

Déi véia) va b) 0,040/1000 {= 0,020/500)
Sai léch do dwoc

a) b)

Phuwong tién do
Ke vuéng dang try véi dé dang bich, hodc khdi chu kiém cho phwong phép thay thé, va ddng hd so

Xem va tham chiéu 3.6.3, 10.1.4, 10.1.4.3, ISO 230-1:2012, hoic 10.1.4.4 cho phwong phap thay thé

a) Truc Z dworc khda lai néu co thé.

b) Truc X dwgc khéa lai néu co thé.

Néu truc chinh ¢ thé khéa duoc, cd thé Iap dong hd so Ién tryc chinh. Néu truc chinh khong thé khéa duwor,
ddng hé so phai dwoc dat 1én y truc chinh ciia may.

1) Cb dinh mét ke vuéng dang tru véi dé dang bich trén ban may, va dinh tam né xap xi véi truc quay.

2) Cé dinh ddng hé so trén y truc chinh véi dau do dwoc dinh hwéng theo phuong truc Z déi véi a) va theo
phuong truc X déi vai b).

3) Cham dau do vao ke vuéng, gan véi day try, va tim sé doc I6n nhat bing cac dich chuyén nhé doc theo
truc X déi véi a) va doc theo truc Z déi voi b). Brra déng hé so vé khong.

4) Dich chuyén y tryc chinh xa khdi ban may doc theo tryc Y, va tiép xuc lai véi ke vudng gan phia dinh cla
nd. Ghi lai chiéu dai hanh trinh Y. Tim s6 doc Ién nhét cla ddng hé so béng cac dich chuyén nhé doc theo truc
X @i véi a) va doc theo truc Z ddi v&i b) va ghi lai sé doc méi.

5) Quay ban may goc 180° va Iap lai cac buwée 3) va 4).

6) D&i voi hai phép do a) va b), gia tri trung binh (mdt nlra tdng dai sé) ciia hai sé doc déng hd so trén phan
dinh clia ke vudng chia cho chiéu dai hanh trinh Y 14 sai s4 s& dwoc bao cdo. Quy wéc ky hiu clia sai sé phai
twong rng vdi ky hiéu do song song gilra cac truc B’ va Y theo 3.6.3, Chu thich 2, ISO 230-1: 2012.

Phuong phap khac. Lap médt khéi cau kiém 1én y truc chinh ca may va I1ap ddng hd so 1&n lén ban may. Khéi
cau nay phai duoc dinh tam theo duwéng trung binh clia truc B' bang céch dich chuyén céc truc X va Z, trong
khi quay tryc B'. Tiép d6 tryc Y phai dwgc dich chuyén dén vi trf khac. Ddng hd so dwoc dinh lai vi tri d& doc sb
doc khi ti vao khéi cau tai vi tri méi nay. Sai s trong viéc dinh tam phai dugc ghi lai la mét niva do chénh léch
clia cac sd doc clia ddng hd so tai cac vi tri déi dién nhau trén khéi cdu. Phuong phap thay thé nay c6 thé
dwoe sir dung khi cé kha néng tiép xtc tron ven mét vong chu vi ndm ngang clia khdi ciu.

Xem thém phép kiém ER2 trong Phy lyc E, d4c biét 1a néu ban may quay dwoc di kién cho cac nguyén cdng
tién.
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Doi twong BGS

Kiém dé thdy rang truc quay B’ clia ban may va duong tam tryc chinh ndm & cung mét mat phing
YZ tai mét vi tri da dinh trwde (nghia & do sai léch Exocis theo phuong X)

So do

Dung sai

0,010

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Tryc kiém va déng hd so

Xem va tham chiéu 1SO 230-1

1) Dich chuyén truc X bang diéu khién sé dén vi tri trung tam tai d6 truc quay B’ cla ban may va
dwdng tam tryc chinh can nam trong clng mat phang YZ.

2) Cb dinh truc kiém trong truc chinh, va déng hd so trén ban may véi dau do song song voi bé mét
ban may theo phwrong hwéng kinh.,

3) Véi dau do dong hé so dugc dinh hudng theo phuong tryc X tiép xtc vai truc kiém, gan voi dau
mut truc chinh, va tim sd doc Ién nhat bang cac dich chuyén nhé doc theo truc Y. Bwa ddng hd so vé
khong.

4) Dich chuyén y truc chinh 1&n doc theo truc Y, dé dwa truc kiém ra khdi déng hd so. Xoay ca ban
may va truc chinh géc 180°, va mang truc kiém tiép xuc lai véi dong ho so bang cach dich chuyén
trucY.

5) Tim sé doc lén nhat bang cac dich chuyén nhd doc theo truc Y.

6) Gia tri mét nlra sé doc méi nay trén ddng hd so 1a sai sé sé duoc bao cao.

CHU THICH 1: Néu phép kiém nay dwoc thuc hién & cac vi tri khac nhau clia truc Z, né bj anh hudng bdi sai
sb dd song song Esezic gitra dwdng tam truc chinh va truc Z va bdi sai sé dd thang nam ngang Exv ctia truc Z.

CHU THICH 2: Néu phép kiém nay duoc thyc hién & céc vi tri khac nhau cla tryc Y, né bi anh hwéng béi sai
s0 d6 song song Ecovs gitra truc quay B' clia ban may va truc Y va bdi sai s6 d6 vuéng goc Exy clia truc Y.
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Phuluc C
(quy dinh)

Cac ban may quay quanh truc thang dirng B’ va nghiéng quanh truc ndm ngang A’

Hinh C.1 dwéi day thé hién mét vi du dién hinh clia mét trung tm gia cong véi truc chinh ndm ngang

va mdt ban may quay quanh truc B’ va nghiéng quanh truc nam ngang A'.

CHU DAN:

ban may quay (truc B")
ban kep (truc A’)

ban d&

ban trwot ban may (truc Z)
u trye chinh (tryc Y)

tru may (truc X)

bang may (b)

truc chinh [(C)]

0|0 =~ O AW N =

Hinh C.1 = Vi du dién hinh ciia mét trung tam gia céng nam truc ngang v&i mét ban may quay
quanh truc thang dirng B’ va nghiéng quanh tryc ndm ngang A,
Trung tam gia céng TCVN 10170-1 (ISO 10791-1) H[w B’ A’ Z’ b X Y (C) t] (xem 3.12)
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Déi twong CG1

Kiém:

a) d dao 16 tam clia ban may (khi 16 tam dugc stz dung cho muc dich dinh vi);
b) chuyén déng cd sai s6 clia bé mat ban may").

Y Ban may quay tich hop san hodc mét palét dai dién dwoc kep dung vi tri.

So do
| .
| %
|
E
-
\‘\-._l!._-/ !
!
I
a) b)
Dung sai
a) 0,025
b) L =500 0,030
500 < L =800 0,040
800 < L <1250 0,050
1250 < L <2000 0,060

Trong d6 L 1a chiéu dai canh ngén clia ban may hoac palét.

Sai léch do duwoc
PoivoiL=.......
a) b)

Phwong tién do

a) déng hd so b) can mau va déng hd so

Xem va tham chiéu 9.1, 1SO 230-1:2012 (xem thém 1SO 230-7)
Néu truc chinh co thé khoa dwoc, co thé Idp dong hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khéng thé
khéa duoc, déng hd so phai dwoc dat Ién u truc chinh clia may.

b) Ban kinh R phai I&n nhét c6 thé. Phép kiém b) cling co thé duwoc thuc hren ma khdng cé sw tlep
xuc lién tyc gitra d4u do va bé mat ban may, bang cach str dung mét can mau trung gian va do &
cac vij tri rdi rac (vi du 8 diém tai cac budc cach nhau 45°).

Xem thém phép kiém FR1 trong Phu luc F.
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Déi twong CG2

Kiém:

a) sw giao nhau cla dudng tam clia ranh chi T c‘r_gil}a theo chiéu doc, hodc cla ranh méng chi
thap (néu cd) hodc dwéng thang gitta céc lo chinh thang, véi truc quay B’ clia ban may.

b) sw cach déu clia cac 16 chinh thdng véi truc quay B’ clia ban may.

So dd
a) b)
/ \ % p
2L | o 0
L
\ / / \ /
Dung sai

béiveia)vab) 0,030

Sai léch do dwoc

a) b)

Phwong tién do

a) thwéc thdng, cac can mau hodc chdt chuan va dong hd so

b) chét chudn va ddng hd so

Xem va tham chiéu 1SO 230-1

a) Khi ¢6 mét ranh T chuén hodc mét ranh méng chi¥ thap, chén hai can mau vao trong ranh nay,
céach déu tryc quay. biéu chinh truc B' dé co ranh T song song vdi tryc X (hodc truc Z). Song song
co nghla la hai s6 doc trén hai can mau la gibng nhau. Khi @6 chinh dat ddng héd so dwoc dét tren
phan cé dinh cla u tryc chinh vé khéng. Xoay ban may 180° va d:eu chinh lai truc B’ @& ¢6 cing sé
doc trén hai can mau, khong chinh dat lai dong hd so. Gia tri ntra sé doc moi trén dong hd so 1a sai
sb sé& duoc bao cdo.

Khi c6 céc 16 chinh thang thi phai st dung hai chét chudn I&p khit vao cac 18 nay va cé phan nhé ra
co cung duwdng kinh dé thay cho cac can mau. Sau dé lam theo quy trinh gibng nhw trén.

b) Céc sb doc sé dwoc so sanh la cac sé doc hworng kmh I&n nhét trén m0| chét chudn, chung cing
c6 thé khéng twong (rng mét cach chinh xac véi cac sé doc tai 180° tir mdi chét, vi sai léch doc trong
a).
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Déi twong CG3

Kiém sai s 66 song song cla:

- ranh chi T & gi®ra hodc ranh ch T chuan theo chiéu doc, hodc

- dwong tam cla cac I8 chinh thang (néu theo chiu doc), hodc

- chét dinh vi mép theo chiéu doc clia ban may" véi B' = 0°

véi chuyén dong tryc X:

a) Esxyr v&i ban may & vi tri ndm ngang (A’ = 0°)

b) Ecexyr v&i ban may & vi tri thang dieng (A’ = - 90°)

) Ban may quay tich hop san hodc mét palét dai dién duoc kep dung vi tri.

So dé
a) b)
A Y
X X X X
Z' Y'
Dung sai

Déi véi tat ca cac loai
0,025 trén mat chiéu dai do 500

Sai léch do duoc
a) b)

Phwong tién do

Can mau, chdt chuan va ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

a) Truc Z dwoc khéa lai néu cé thé.
b) Truc Y dwoc khda lai néu ¢ thé.

Néu tryc chinh c6 thé khda dworc, c6 thé I3p ddng hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khdng thé khéa dwoc,
dong hé so phai dugc dat Ién y tryc chinh clia may.

Khi c6 mét ranh T chuan hodc mét ranh méng, chén hai can mau vao trong ranh nay, cach déu truc quay A'.
Chinh déng hd so vé khang (zero) khi ti vao mét can mau. Sé doc ctia déng hd so trén can mAu con lai, chia
cho khodng cach gilra hai cdn mau chinh 13 sai sé sé duwoc bao cao. Ghi lai chiéu cla sai sé.

Khi ¢ cac 16 chinh thang thi phai st dyng hai chét chudn 18p khit vao cac 16 nay va cé phan nhd ra ¢6 cung
dudng kinh.

CHU THICH: Két qua cia phép kiém nay bao gdm sai s6 vi tri Ess c6 thé ¢6 cla truc B’ tai 0°.
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Doi twrgng CG4

Kiém sai s6 do song song Egzyr cla:

- dwong tdm cla cac 16 chinh thdng (néu theo chiéu ngang), hoc

- chét dinh vi mép theo chidu ngang ctia ban may" & vi tri ndm ngang (A’ = 0°), véi B’ = 0°,
V@i chuyén déng truc Z

" Ban may quay tich hgp sdn hodc mét palét dai dién dwoc kep dung i tri.

So dd
a) b)
z z
X‘—}‘— x X-+- X
z z

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Can mau hodc chét chuan va dong hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

Truc X dwoc khoa lai néu co thé.

Néu truc chinh c6 thé khéa dugc, ¢6 thé 18p dong hé so Ién truc chinh. Néu tryc chinh khong thé
khoa dugce, dong ho so phai dwece dat 1én u truc chinh cha may.

Khi ¢ mét ranh T chuan hodc mét ranh méng, chén hai cin mau vao trong ranh nay, cach déu tam
ban may. Chinh déng hd so vé khdng (zero) khi ti vao mét can mau. S doc ciia dong hd so trén can
mau ¢odn lai, chia cho khoang cé4ch gitva hai can mau chinh la sai sb s& dwoc bao céo. Ghi lai chiéu
clia sai sé.

Khi cé c4c 16 chinh thdng thi phai str dung hai chét chuén I4p khit vao cac 16 nay va cé phan nhd ra
cé cling dwéng kinh.

Két qua clia phép kiém nay bao gdm sai s6 vi tri Ess c6 thé c6 cla truc B’ tai 0°.

46



TCVN 10170-1:2025

Péi twong CG5

Kiém sai s6 do song song Ecovyr clia:

- duéng tam clia cac 16 chinh thdng (néu theo chiéu ngang), hoic

- chdt dinh vi mép theo chiéu ngang ctia ban may" & vi tri thdng ding (A’ = - 90°), véi B’ = 0°,
voi chuyén déng truc Y

1) Ban may quay tich hop s&n hodc mét palét dai dién dugc kep ding vi tri.

So do

Dung sai

0,025 trén mot chiéu dai do 500

Sai léch do duwge

Phwong tién do

C&n mau ho&c chét chun va dong hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1ISO 230-1:2012

Truc X dwoc khoa lai néu co thé.

Néu tryc chinh c6 thé khoa dugc, cd thé I&p ddng hd so Ién tryc chinh. Néu tryc chinh khéng thé
khoa dugc, déng hd so phai dwgce dat 1én y tryc chinh clia may.

Khi c6 mdt ranh T chuén hodc mét ranh mdng, chén hai can mau vao trong ranh nay, cach déu tam
ban méy. Chinh ddng hé so vé khang (zero) khi ti vao mét cin mau. Sé doc cia ddng hd so trén can
mau cdn lai, chia cho khodng cach gitra hai can mau chinh 13 sai s s& duoc bao cdo. Ghi lai chiéu
cla sai sb.

Khi ¢é céc 16 chinh thang thi phai st dung hai chdt chudn 13p khit vao cac 16 nay va co phan nhé ra
¢d clng dwong kinh.

Két qua ctia phép kiém nay bao gdm sai sd vi tri Ess ¢6 thé c6 clia tryc B' tai 0°.
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Déi twong CG6

Kiém sai sé do vudng géc cla truc quay B' clia ban may, hodc clia bd nhan, véi chuyén déng clia
truc X;

a) Ecoxge VGi ban may & vi tri ndm ngang (A’ = 0°)
b) Esovs a'=-50 V&i ban may & vi tri thdng ding (A’ = - 90°)

So dd
a) b)
Y YA
L X X X X
1 Y Z
1@ ;
i HH !
XY &b I
[ T
Dung sai

Déi véi a) va b)
0,040/1000

Sai léch do dwoc
a) b)

Phwong tién do

C&n mau va déng hd so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, 1SO 230-1:2012

a) Truc Y dugc khéa lai néu co thé.

b) Truc Z dwoc khéa lai néu ¢ thé.

D&t mét can mau lén mét canh ban may, theo phwong X cach xa so véi tryc quay, cb dinh déng hd
so trén truc chinh néu nd ¢ thé khoa duoc, hodc trén y truc chinh; dwa dau do vao tiép xuc véi can
mau va chinh déng hd so vé khong. Quay ban may 180° va dich chuyén truc X cho dén khi dau do
cham lai vao c&n mau tai cing mét vi tri. S& doc clia déng hd so chia cho khoang dich chuyén X la
sai s sé& duoc bao cdo.

Ghi lai chiéu cla sai s6. Quy wéc ky hiéu cla sai s6 phai twong (ng véi ky hiéu dé vudng gac theo
3.6.7, Chd thich 2, 1ISO 230-1:2012.

Phép kiém a) c6 thé bi anh hudng béi sai sé d6 thang phurong ding Evx clia truc X, va phép kiém b)
bi anh hwéng bdi sai s6 dd thang phuong ngang Ezx cla truc X.

Gia tri goc a, nhé hon, bang hodc Ién hon 90° phai dugc ghi lai.
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Déi twong CG7

Kiém sai s6 do vudng goc Eacze clia truc quay B’ clia ban mdy, hodc cla bd nhan, & vi tri nam
ngang (A’ = 0°) v&i chuyén déng cla truc Z

So dd

4 Y
YI

Dung sai

0,040/1000

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Can mau va ddng hd so
Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, ISO 230-1:2012

True Y dwoc khéa lai néu cé thé.

Dat mét can mau lén mét canh ban may, theo phwong Z cach xa so véi truc quay; cb dinh ddng hd
s0 trén tryc chinh néu né cé thé khoa dwoc, hodc trén u truc chinh; dwa dau do vao tiép xUc véi can
mau va chinh dong hd so vé khéng. Quay ban may 180° va dich chuyén truc Z cho dén khi dau do
cham lai vao can mau tai cung mét vi tri.

S6 doc clia ddng hd so chia cho khoang dich chuyén Z 1a sai sé sé& duoc bao cao.

Ghi lai chiéu ctia sai s8. Quy wérc ky hiéu clia sai s6 phai twong (ng véi ky hiéu d6 vudng goc gitra
cac truc B’ va Z theo 3.6.7, Chu thich 2, ISO 230-1:2012.

Két qua clia phép kiém nay bao gdm sai s vi tri Eaa c6 thé c6 clia truc A’ tai 0°.

Phép kiém nay c6 thé bi anh hwdng bdi sai sb dd thang phwong ding Evx cla truc Z.
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Pai twong CG8

Kiém sa:i s6 dd vudng géc Eg{n‘?B,A' = .90 CUa truc quay B' clia ban may, hodc clia bd nhan, & vi tri
thang divng (A" = - 90°) v&i chuyén déng cta truc Y

Sor do

Dung sai

0,040/1000

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Can mau va ddng hé so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, 1ISO 230-1:2012

Truc Z dwoc khoa lai néu co thé.

P&t mdt can mau Ién mét canh ban may, theo phwong Y cach xa so véi truc quay; ¢é dinh déng hé
so trén truc chinh néu né cé thé khda duoc, hodc trén y tryc chinh; dua dau do vao tiép xuc voi can
méau va chinh ddng hé so vé khong. Quay ban may 180° va dich chuyén truc Y cho dén khi dau do
cham lai vao can mau tai cung mét v tri.

Sé doc clia ddng hd so chia cho khodng dich chuyén Y |4 sai s sé dwoc bao céo.

Ghi lai chiéu clia sai sd. Quy wéc ky hiéu cla sai sé phai twong (ng véi ky hiéu dd vudng goc theo
3.6.7, Chu thich 2, ISO 230-1:2012.

Két qua clia phép kiém nay bao gdm sai sé vi tri Eas c6 thé cé cla tryc A' tai -90°.

Phép kiém nay c6 thé bi anh hwdng bdi sai s6 d6 thdng Ezy clia truc Y.
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D6i trong CcG9

Kiém sai sé do song song clia tryc quay B’ clia ban may, haic cia bd nhan, & vi tri ndm ngang (A’ = 0°) véi
chuyén déng ctia tryc Y:

a) Eapve trong mat phang thing ding YZ

b) Eciovstrong mét phdng thing dirng XY

So dod
Phwong phap khac

VY Y
¢ X X

zl

'y

Dung sai

Dai véi a) va b) 0,040/1000 (= 0,020/500)
Sai léch do dwec

a) b)
Phwong tién do

Ke vudng dang tru v&i §é dang bich, hodc khéi cau kiém cho phuong phap thay thé, va déng ho so

Xem va tham chiéu 3.6.3, 10.1.4, 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012, hodc 10.1.4.4 cho phwrong phap thay thé

a) Truc Z dwoc khéa lai néu cé thé. Két qua clia phép kidm a) bao gdm sai s8 vi tri Eaa c6 thé cé clia truc A’ tai
0.

b) Truc X dwec khaa lai néu cd thé.

1) C& dinh mét ke vudng dang try véi dé dang bich trén ban may, va dinh tam né xap xi véi truc quay.

2) G4 dinh ddng hd so trén y truc chinh voi dau do dwece dinh hudng theo phuong truc Z ddi véi a) va theo
phwaong truc X ddi véi b).

3) Cham dau do vao ke vuéng, gan voi day try, va tim sé doc ldn nhat bang céc dich chuyén nhd doc theo
truc X ddi véi a) va doc theo truc Z ddi véi b). Bua ddng hd so vé khong.

4) Dich chuyén u truc chinh ra xa ban may doc theo truc Y, va tiép xuc lai véi ke vudng gan phia dinh cla né.
Ghi lai chiéu dai hanh trinh Y. Tim s6 doc Ién nhét clia déng hd so bang cac dich chuyén nhé doc theo tryc X
déi vi a) va doc theo truc Z déi véi b) va ghi lai s6 doc méi.

5) Quay ban may goc 180° va lap lai cac budc 3) va 4).

6) Déi véi hai phép do a) va b), gié tri trung binh (mét niva tdng dai s6) cla hai sb doc ddng hd so trén phin
dinh ctia ke vudng chia cho chiéu dai hanh trinh Y 1a sai sé sé dwgc bao cdo. Quy wéc ky hiéu cla sai sd phai
trong ng véi ky hiéu dd song song gilba cac truc B' va Y theo 3.6.3, Chd thich 2, SO 230-1:2012.

Phwong phap khac. Lap mat khéi cau kiém 1én y tryc chinh cliia may va I&p déng hé so 1én 1&n ban may. Khéi
cu nay duoc dinh tam theo dwéng trung binh cla truc B' bang céch dich chuyén céc tryc X va Z, trong khi
quay truc B, Tiép d6 truc Y phai dwoc dich chuyén dén vi tri khac. Béng hd so dugc dinh lai vi tri dé doc s
doc khi ti vao khai cAu tai vi tri méi nay. Sai sé trong viéc dinh tam phai dwoc ghi lai 1a mét nira d§ chénh léch
clia cac sé doc clia dong hd so tai cac vj tri ddi dién nhau trén khéi cau. Phuong phap thay thé nay c6 thé
duoc st dung khi cé kha nang tiép xtc tron ven mét vong chu vi ndm ngang cla khéi cau.

Xem thém phép kiém ER2 trong Phu luc E, dac biét 1a ndu ban may quay dwoc du kién cho cac nguyén céng
tién.
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Déi twong CcG10

Kiém sai s6 do song song clia truc quay B’ cla ban may, hodc clia b nhan, & vi tri thing dung
(A’ =-90°) v&i chuyén déng ctia truc Z:

a) Eawzs trong mat phéng thang dirng YZ
b) Espzs trong mat phdng ndm ngang ZX

So do

CHU THICH: Phwong

Y Y phdp thay thé khac

dwgc dé cap & CG9

YA Z X X' khéng dwoc sk dung
T dé khac phuc cac khé

Y! Y' khan.

=1L
Dung sai
Péi véi a) va b) 0,050/1000 (= 0,025/500)
Sai léch do dwoc
a) b)

Phwong tién do

Ke vudng dang tru v&i dé dang bich, hodic khdi cau kiém cho phuong phap thay thé, va déng hd so

Xem va tham chiéu 3.6.3, 10.1.4, 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012, hoic 10.1.4.4 cho phwong phap thay
thé

a) Truc Y dwoc khaa lai néu c6 thé. Két qua cla phép kiém a) bao gém sai s8 vj tri Eaa cd thé ¢é cla
truc A’ tai -90°,

b) Truc X dugc khda lai néu co thé.

1) Cé dinh mét ke vudng dang tru véi dé dang bich trén ban may, va dinh tam né x&p xi véi truc
quay.

2) Cb dinh ddng hé so trén y tryc chinh véi dau do dwoc dinh hudng theo phwrong truc Y ddi voi a)
va theo phwong tryc X déi véi b).

3) Cham dAu do vao ke vudng, gan véi ddy try, va tim s8 doc I6n nhét bang cac dich chuyén nhd
doc theo truc X ddi véi a) va doc theo truc Y déi véi b). Bwa dong hd so vé khong.

4) Dich chuyén u truc chinh ra xa ban may doc theo truc Z, va t_iép xuc lai voi ke vudng gan phia
dinh clia nd. Ghi lai chiéu dai hanh trinh Z. Tim s6 doc I&n nhét cla dong ho so bang cac dich
chuyén nhé doc theo truc X ddi véi a) va doc theo truc Y déi véi b) va ghi lai sé doc méi.

5) Quay ban may goc 180° va Ip lai cac budc 3) va 4).

6) Dai véi hai phép do a) va b), gia tri trung binh (mét nira tong dai s6) cia hai s doc dong ho so
trén phan dinh _cha ke vudng chia cho chiéu dai hanh trinh Z |a sai s6 sé dwoc bdo cao. Quy wéc ky
hiéu cla sai so phai twong (ng voi ky hiéu do song song gilra céc tryc B' va Z theo 3.6.3, Chu
thich 2, 1ISO 230-1:2012.
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Déi twong CG11

Kiém sai sé do song song clia truc quay A’ clia ban kep ban may véi chuyén dong clia truc X:
a) Esoxutrong mat phang ndm ngang ZX
b) Ecpxatrong mét_phénthéng ding XY

So do
Y Y
—— z' L 1T
o 7
al 'I .jl‘
- s
3
o —
Buwoc 1) Bwéc 2) Bwéc 3) Buwdc 4)
Dung sai
0,050/1000
Sai léch do dwoc
a) b)

Phwong tién do

Thuée thdng hodc cin miu va dong hd so

Xem va tham chiéu ISO 230-1

1) Thiét 1ap ban méy ndm ngang (A" = 0°). C4 dinh mét thudc thing trén ban may, gn song song
VGi truc X voi ca hai méat phang tham chiéu. D& dong ho so [&p trén u truc chinh tiép xdc véi mét trén
thuéc thang theo phwong truc Y. Do tai ca hai dau clia khoang do L, doc ddng héd so & a1 va a2 va
ghi lai d6 chénh léch Aa = (a2 - a1).

2) Xoay ddng hd so vé phuong truc Z va tiép xdc voi mat bén thudce thang. Do tai ca hai dau clia
khodng do L, doc ddng hd so & b1 va b2 va ghi lai 46 chénh léch Ab = (b2 - b1).

3) Thiét Iap ban may thang ding (A" = -90°). V6i déng hd so theo phuong truc Z tiép xic véi mat
trén thwéc thang & cing hai vi tri giéng nhw & 1), 1y cac sb doc & c1 va c2 va ghi lai dd chénh léch
Ac = (c2-¢1).

4) Xoay dong hd so vé& phrang truc Y va tiép xtc véi mét bén thudc thing. Do & cung hai vi trf giéng
nhw & 2), 1ay cac sb doc & d1 va d2 va ghi lai 8 chénh léch Ad = (d2 - d1).

a) Sai sb do song song trong mét phang ngang ZX dugc cho bdi cdng thire sau:
Esoxa = 1/2 (- Aa + Ab + Ac - Ad) chia cho khoang do L.

b) Sai s d song song trong mét phang thang ding YZ dugc cho béi cong thire sau:
Ecioxa = 1/2 (Aa + Ab - Ac - Ad) chia cho khoang do L.

53



TCVN 10170-1:2025

Péi twong CG12

Kiém de thay réng truc B’ clia chuyen dong quay ban may va tryc A’ cla chuyén dong nghiéng ban
kep nam trong cling mot mat phang (déi véi cac bé mat ban may thap hon truc A’) Ezoag (chi ddi voi
cac may co dg léch bang khéng (0) theo danh nghia gitra truc A’ va B’ va khéng cé cac cong cy bu
cho bat ky sai léch lwong b nao).

So do

2) 4 7

Dung sai

0,03

Sai léch do dwec

Phwong tién do

Khéi cau kiém va dong ho so

Xem va tham chiéu 10.4.3, ISO 230-1:2012

1) C4 dinh can d& khdi cu vao tryc chinh néu né ¢ thé khoa duoc, hoac trén u tryc chinh. C6 dinh
dong hd so trén ban may voi dau do song song véi bé mat ban may theo phrong huéng kinh.

2) V&i ban may & vi tri ndm ngang (A’ = 0°), can chinh tryc B’ clia chuyén dong quay ban may nam
trén tam khéi cau, bang cach xoay quanh B’ va diéu chinh doc theo X va Z.

3) Khda céc truc X va Z.

4) Xoay ban may dén vi tr| théng ding (A’ = -80°) va can chinh lai truc B’ clia chuyén dong quay ban
may nam trén tam khéi cau, bang cach xoay quanh B' va diéu chinh doc theo Y.

5) Khéa truc Y lai.

8) V&i ban may & vi tri ndm ngang (A' = 0°), dat mot dong hé so voi dau do phang 18n mat trén cua
ban may, dau do dugc hwdng theo phuwong thdng ding, tiép xdc vao khéi cdu va dua déng hd so vé
khéng.

7) Xoay ban may dén vi tri thng dieng (A’ = -90°) va ghi lai sé doc ddng hd so.
Mét nira gid tri sb doc méi nay trén déng hd so 14 sai sé s& dwoc bdo cao. Ghi lai chiéu cla sai sb.

Can clia dong hd so phai du cirng virng dé ngén ngira bét ky sai s6 s6 doc c6 thé cé nao gay ra do
dé vong clia nd & cac vi tri do khac nhau.
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Déi twong CG13

Kiém dé thay rang truc quay B’ clia ban may va dudng tam tryc chinh n&m trong cting mét phang YZ
& mot vi tri da dinh tredc, voi ban may & vi tri ndm ngang (A’ = 0°) (nghia la do sai léch Exp(cys theo

hwong X)
So do
Y
X X'
Y!
=
Dung sai

0,010

Sai léch do duwge

Phwong tién do

Truc kiém va ddng hd so

Xem va tham chiéu ISO 230-1

1) Diéu chinh truc A’ clia chuyén déng quay cla ban kep cho dén khi truc B' clia chuyén dong quay
ban may vudng géc vei truc Z.

2) Di chuyén tryc X dén vj tri trung tam tai dé truc B’ clia chuyén dong quay ban mady va duwdng tam
truc chinh can ndm trong ciing mat phang YZ.

3) 3) Cb dinh truc kiém trong truc chinh va déng hd so trén ban may véi dau do song song véi bé mét
ban may thea phwong hwéng kinh.,
4) V6i dau do ddng ho so dugc dinh hudng theo phuong truc X tiép xdc véi truc kiém, gan véi dau
mdt tryc chinh, va tim s doc Ién nhét ctia ddng hd so béng cac dich chuyén nhé doc theo truc Y.
Pua déng hé so vé khang.
5) Di chuyén u truc chinh 1én trén doc theo truc Y @& dwa truc kiém ra xa dong hd so. Xoay ca ban
may va truc chinh géc 180°, va dua truc kiém tré lai tiép xtic véi ddng hd so bang céach dich chuyén
trucY.
6) Tim s6 doc I&n nhét clia ddng hd so bang céc dich chuyén nhd doc theo truc Y.
7) Mét nlra gia tri s& doc méi ndy trén ddng hd so 13 sai s6 sé dwoc béo cao.
CHU THICH 1: Néu phép kiém nay dwoc thuc hién & cac vi tri khac nhau cla tryc Z, né s& bi dnh hwdng bdi
sai s& dé song song Esozyc) gitra duréng tam truc chinh va truc Z va anh hudng bdi sai s6 46 vudng gde ndm
ngang Exz cia truc Z.
CHU THICH 2: Néu phép kiém nay dwoc thuc hién & cac vi tri khac nhau cla truc Y, né sé bj anh hwdng bdi
sai s6 dé song song Ecjovys) gilra truc quay B’ clia ban may va truc Y va anh hwéng béi sai sé d6 vuéng géc
Exv cla truc Y.
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Poi twong CG14

Kiém do tring nhau clia truc quay B' cia ban may va dwdng tam truc chinh & mét vj tri da dinh
trwdre, voi ban méy & vi tri thing dirng (A’ = -90°):

a) Exocys, a=-30 doc theo truc X ndm ngang
b) Eviocye.a =-50_doc theo truc Y thang dirng

So do
Z Y
X X' ' Z
| A —] y
|
| 4uu } R —
T =
i H
r=1
Dung sai
0,010
Sai léch do dwec
a) doc theo tryc X b) doc theo truc Y

Phwong tién do

Truc kiém va ddng hé so

Xem va tham chiéu 10.2, 1SO 230-1:2012

1) Diéu chinh truc A’ clia chuyén ddng quay clia ban kep cho dén khi truc B' clia chuyén ddng quay
ban may song song vdi truc Z.

2) Di chuyén truc X va truc Y dén vj tri ly thuyét & dé truc quay B’ clia ban may va dwéng tam truc
chinh can tring nhau.

3) C4 dinh tryc kiém trong truc chinh va déng hd so trén ban may véi dau do song song voi bé mét
ban mady theo phwong hwéng kinh.

4) Vi dau do ddng hd so duoc dinh hwéng theo phuong truc X ddi véi a) va theo phuong truc Y doi
Vi b), tiép xuc véi truc kiém, gan véi dau mat truc chinh, va tim s6 doc Ién nhat cla dong ho so
béng céc dich chuyén nhd [doc theo truc Y d6i véi a) va doc theo truc X dbi véi b)). Dua déng hd so
vé khéng.

5) Xoay ca ban may va truc chinh géc 180°.

6) Tim sé doc I6n nhét cla déng hd so nhw & 4).

7) Mét nira gia tri s6 doc méi nay trén ddng hd so la sai sb sé dwgc béo cdo.

Can clia ddng hd so phai du cteng vibng d& ngan nglra bét ky sai sé sé doc cé thé cé nao gay ra do
dd vong clia né & cac vi tri do khac nhau.

CHU THICH: Néu phép kiém nay dwoc thye hién & cac vi tri khac nhau clia truc Z, nd sé bi anh hwdng béi sai
56 dd song song gitra dwong tam truc chinh va tryc Z va gitva tryc quay B' clia ban may véi truc Z, trong ca hai
mét phdng ZX va YZ.
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PhulucD
(quy dinh)

Cac ban may quay quanh truc ndm ngang A’ va xoay quanh truc thang ding B’

Hinh D.1 th& hién mét vi du dién hinh clia mét trung tam gia cdng véi truc chinh ndm ngang va mot ban
may thdng ding, quay quanh truc ndm ngang A’ va nghiéng quanh tryc thang dirng B'.

CHU DAN:

ban may quay (truc A")

ban xoay (truc B')

ban trergt ban may (truc Z')
u tryc chinh (tryc )

try may (tryc X)

béng may (b)

truc chinh [(C)]

- o U A W N =

Hinh D.1 - Vi du dién hinh cha mét trung tdm gia céng nam truc ngang véi mdt ban may thing
dirng quay quanh truc ndm ngang A’ va nghiéng quanh truc thiang ding B’,
Trung tam gia cdng TCVN 10170-1 (ISO 10791-1) H [w A’ B’ Z b X Y (C) ] (xem 3.12)
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Déi twong DG1

Kiém:

a) do dao 16 tam ctia ban may" (khi 16 tam duoc s dung cho myc dich dinh vi), va
b) chuyén dong co sai sb clia bé mat ban may".

" Ban may quay tich hop sin hodc mét palét dai dién dwoc kep dung vi tri.

So do
| .
E Q;
- 't :
|
,/"Hl .
[
. 1/
N~
!
|
a) b)
Dung sai
a) 0,025
b) L <500 0,030
500 < L =800 0,040
800 <L <1250 0,050
1250 < L <2000 0,060
Trong @6 L 1a chiéu dai canh ngén clia ban may hoac palét.
Sai léch do duwoc
PéivéiL=......
a) b)
Phwrong tién do
a) ddng hd so b) can mau va déng hd so

Xem va tham chiéu 9.1, ISO 230-1:2012 (xem thém ISO 230-7)

Béi voi a) va b), Néu truc chinh c6 thé khéa dugc, co thé 1ap déng hd so Ién truc chinh. Néu tryc
chinh khéng thé khéa dwoc, ddng hd so phai dwoc dat 1én u truc chinh clia may.

Déi véi b), ban kinh R phai I&n nhat c6 thé. Phép kiém b) cling c6 thé dwoc thue hién ma khong cé
s\ tiép xuc lién tuc giba dau do va bé mit ban may, bang cach st dung mét can mau trung gian va
do & cac vi tri révi rac (vi dy 8 diém tai cac bwéce cach nhau 45°).

Xem thém phép kiém GR1 trong Phu Iuc G.
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D6i twong DG2

Kiém:

a) sy glao nhau cda c'lu’bng tam claranh ch*r T & gira theo chiéu doc, hodc clia ranh mong chi
thap (néu cd) hodc duong thdng gira cac 18 chinh thdng, véi truc quay A’ cla ban may, va

b) sw cach déu cla cac 1& chinh thdng véi tryc quay A’ cla ban may").

") Ban may quay tich hop sén hodc mét palét dai dién duoc kep ding vi tri.

So dd
a) b)
, / @
§ 0 0
L °
/ N /
Dung sai

péivsia)vab) 0,030

Sai léch do dwoc

a) b)

Phuwong tién do

a) thwére thang, cac cin maAu hodc chét chudn va déng hd so
b) chét chuan va ddng hd so

Xem va tham chiéu ISO 230-1

a) Khi c6 mét ranh T chuén hodc mét ranh méng ch thap, chén hai can méu vao trong ranh nay,
cach déu tryc quay. Diéu chinh tryc A’ 3é c6 ranh T song song véi truc X (hoac truc Z). Song song
¢4 nghia 1a hai sb doc trén hai can mau la giéng nhau. Khi dé chinh dat déng hd so du’o’c dat trén
phan co dinh clia y truc chinh v& khdng. Xoay ban may goc 180° va dleu chinh lai truc A’ dé ¢6 cling
s0 doc trén hai can mau, khdng chinh d4t lai @ng hd so. Gia trj nlra sé doc méi trén dong hé so 1a
sai s0 sé duwgc bao cdo.

Khi ¢6 céc 16 chinh thang thi phai sir dung hai chét chuan I3p khit vao céc 16 nay va cd phan nhé ra
¢6 cing dwéng kinh dé thay cho céc can mau. Sau do 1am theo quy trinh giéng nhu trén.

b) Céc sb doc sé dwoc so sanh la cac sb doc hwdng kinh 1én nhat trén mdi chét chuan, chung ciing
co thé khéng twong trng mét cach chinh xac véi cac s6 doc tai 180° tiy méi chét, vi sai lech doc trong
a).
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Daéi twong DG3

Kiém sai s do song song Ecoxr ca:
- ranh ch®¥ T & gira hodc ranh chi® T chuén theo chiéu doc, hodc
- duwong tam ctia cac 16 chinh thang (néu theo chiéu doc), hodc

- chét dinh vi mép theo chiéu doc clia ban may", chinh dat vudng géc véi dudng tam truc chinh (B’
=90°), véi A’ = 0°, v&i chuyén dong truc X:

' Ban may quay tich hop sdn hodc mot palét dai dién dwoc kep ddng vi tri.

So do

Dung sai

Péi véi tht ca cac loai
0,025 trén mét chidu dai do 500

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Béng hd so va cin mau hodc chdt chudn

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1ISO 230-1:2012

Truc Y dwoc khoa lai néu co thé.

Néu truc chinh ¢4 thé khéa duoc, c6 thé 18p dong hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khdng thé
khda duoc, ddng hd so phai duoc dat 1én y truc chinh cia may.

Khi ¢6 mét ranh T chuan hodc mét ranh méng chi thap, chén hai can mau vao trong ranh nay, cach
déu truc quay A’. Chinh déng hd so v& khang (zero) khi ti vao mét can mau. Sé doc cla ddng hé so
trén can mau con lai chia cho khoang cach gira hai cin mau chinh la sai sé sé dwoc béo cao. Ghi
lai chiéu ctia sai sd.

Khi c6 cac 16 chinh thang thi phai st dung hai chét chuan Iap khit vao cac 16 nay va c6 phan nh ra
¢6 cung duwong kinh.

Két qua clia phép kiém nay bao gom sai 6 vi tri Eaa c6 thé c6 cla tryc A’ tai 0°.

60



TCVN 10170-1:2025

Déi twong DG4

Kiém sai s& 6 song song Eaozyr cla:
- ranh chir T & gilra hodc ranh ch T chuén theo chiéu doc, hodc
- duwdng tam clia cac 16 chinh thang (néu theo chiéu doc), hodc

- chét dinh vi mép theo chiéu doc cilazbén may?", chinh dat song song va&i dwong tam truc chinh
(B’ = 0°hadc 180°), v&i A’ = 0°, vdi chuyén dong truc Z:

') Ban may quay tich hop sdn hodc mét palét dai dién dugc kep dung vi tri.

So dd

Y
Z-+z
Y'

Dung sai
Déi véi tat ca cac loai
0,025 trén mat chidu dai do 500

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Can m&u hodc chét chudn va ddng hd so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, 1SO 230-1:2012

Truc Y dugc khoa lai néu co thé.

Néu truc chinh c6 thé khéa duoc, c6 thé 1ap déng hd so Ién truc chinh. Néu tryc chinh khdng thé
khéa dugc, dong hd so phai duoc dat Ién y tryc chinh ca may.

Khi c6 mét ranh T chudn hodc mét ranh mang chi thap, chén hai cin mau vao trong ranh nay, cach
déu tryc quay A". Chinh ddng hd so vé& khdng (zero) khi ti vao mot can mau. Sé doc cia ddng hd so
trén can mau con lai chia cho khodng cach gilva hai can mAu chinh 13 sai sb sé dwoc bao cao. Ghi
lai chiéu cla sai sé.

Khi co céc 16 chinh thang thi phai str dung hai chét chudn 1&p khit vao cac I8 nay va c6 phan nhé ra
¢4 cung dwong kinh.

Két qua clia phép kiém ndy bao gdm sai s8 vi tri Eas c6 thé b clia truc A’ tai 0°.
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Bai twong DG5

Kiém sai s6 do song song cuia:

- duong tam clia c4c 16 chinh théng (néu theo chiéu ngang), hoac

- chét dinh vi mép theo chiéu ngang clia ban may"

véi chuyén dong truc Y:

a) Eapvyr v&i ban may song song véi dwéng tam truc chinh (B’ = 0°hoac 180°)
b) Eciovyr v&i ban may vuéng gdc vai dwdng tam truc chinh (B’ = 90°)

" Ban may quay tich hop sén hodc mét palét dai dién dwoc kep dung vi tri.

v ]
) [l

Z Z X+——X X
¥ Ty

<

B
-

Dung sai
Dbi voi tat ca cac loai
0,025 trén mot chiéu dai do 500

Sai léch do dworc
a) b)

Phwong tién do

Can mau hoac chét chuan va déng hé so

Xem va tham chiéu 12.3.2.5, ISO 230-1:2012

a) Truc Z dwoc khoa lai néu cé thé.
b) Truc X dwoc khéa lai néu cd thé.

Néu truc chinh c6 thé khoa dwoc, c6 thé [Ap déng hé so lén tryc chinh. Néu truc chinh khéng thé
khéa duoc, ddng hd so phéi dwgc dét 1én u truc chinh cta may.

Khi ¢6 mét ranh T chudn hodc mdt ranh mdng, chén hai cin mau vao trong ranh nay, cach déu tam
ban may. Chinh déng hd so vé& khéng (zero) khi ti vao mét can méu. S8 doc clia dong hé so trén can
m&u cdn lai chia cho khoang cach gitra hai can mAu chinh 1a sai s sé dugc bao céo. Ghi lai chiéu
cla sai so.

Khi ¢6 céc 18 chinh thdng thi phai siv dung hai chét chudn I18p khit vao cac 16 nay va cé phan nhé ra
¢6 cung dwéng kinh.,

Két qua clia phép kiém nay bao gom sai s vi tri Eas ¢d thé cé ca truc A’ tai 0°.
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Péi twong DGé

Kiém sai s6 do vudng goéc Egexa cla truc quay A’ cilaxbén may, hodc cla bd nhéan, véi ban may
vudng géc véi dwdng tam truc chinh (B' = 80°), véi chuyen dong tryc X

So dd

Dung sai

0,040/1000

Sai léch do duwoc

Phwong tién do

Can mau va ddng hd so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, iSO 230-1:2012

Truc Z duoc khoa lai néu c6 thé. Két qua clia phép kiém nay bao gdm sai sé vi tri c6 thé c6 clia truc
B

D4t mét cin mau én mot canh ban may, theo phuong X cach xa so véi truc quay; ¢b dinh ddng hd
s0 trén truc chinh néu né ¢é thé khéa duogrc, hodc trén u truc chinh; dwa dau do vao tiép xUc v&i can
mé&u va chinh ddng hd so vé khang. Xoay ban may géc 180° va dich chuyén truc X cho dén khi dau
do cham lai vao can mau tai cung mét vj tri. Sé doc clia déng ho so chia cho khoang dich chuyén X
la sai s6 s& dugc béo céo.

Ghi lai chiéu cta sai sé. Quy wéc ky hiéu cla sai sb phai twong tng voi ky hiéu do vuéng goc theo
3.6.7, Chu thich 2, ISO 230-1:2012.

Phép kiém nay cd thé b anh hwéng bdi sai s6 do thing phwong ngang Ezx cla truc X.

Két qua cla phép kiém nay bao gom sai sé vi tri Ess ¢ thé ¢ cla truc B' tai 90°.
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Péi twong DG7

Kiém sai s d6 vuéng géc Eswzu clia tryc quay A’ clia ban may, hodc cia bd nhén, v&i ban may
song song véi dwdng tam tryc chinh (B' = 0° hodc B' = 180° nhw thé hién trén so' d6), v&i chuyén
déng truc Z

So do
v 2
At A
* z:
ol
[ |
| o
[T—
Dung sai

0,040/1000

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Can mau va déng hé so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, 1ISO 230-1:2012

Truc X dwoc khéa lai néu co thé. Két qua clia phép kiém nay bao gdm sai s vi tri ¢6 thé ¢é cla truc
B'.

Dat mdt can méu Ien mét canh ban may, theo phwong Z cach xa so véi truc quay, co dinh déng hd
so trén truc chinh néu néd o thé khoa dwrgc, hoac trén y tryc chinh; dwa dau do vao ttep xuc voi can
mau va chinh déng hd SO vé khéng. Xoay ban ‘may géc 180° va dich chuyén truc Z cho dén khi dau
do cham lai vao can mau tai cling mét vj tri. S& doc cta ddng hd so chia cho khoang dich chuyén Z
la sai s6 sé dwoc bao céo.

Ghi lai chidu cta sai sb. Quy wéc ky hiéu cla sai s6 (o) phai twong tng véi ky hiéu d6 vudng goc
theo 3.6.7, Cha thich 2, 1ISO 230-1:2012.

Két qua clia phép kiém nay bao gom sai s vi tri Esg c6 thé cé cla truc B' (tai 0° hoic tai 180°).

Gia trj géc a, nhd hon, bang hodc Ién han 90° phai duoc ghi lai.
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Poi twong DG8

Kiém sai s& d6 vudng gdc cua truc quay A’ clia ban may, hodc clia bd nhan, véi chuyén dong truc Y:

a) Ecovia VOi ban may song song v&i dwdng tam tryc chinh (B' = 0°hodc B’ = 180° nhuw thé hién trén
so d6)

b) Eapvia V@i ban mdy vudng géc vé&i dueng tam truc chinh (B’ = 909)

So dé
©
T T
Y Y
X X' z Z
Y Y
a) b)
Dung sai
0,040/1000
Sai léch do dwoc
a) b)
Phwong tién do
C&n mau va dong hd so

Xem va tham chiéu 10.3 va 10.3.3, 1SO 230-1:2012

a) Truc X dwoc khéa lai néu co theé.
b) Truc Z dwoc khéa lai néu co thé.
D&t mét can mau lén mét canh ban may, theo phuong Y cach xa so vai tryc quay; cé dinh ddng hé

s trén tryc chinh néu nd cd thé khda dugc, hodc trén y tryc chinh; dwa dau do vao tiép xuc véi cén
mau va chinh déng h so vé khdng. Xoay ban may gdc 180° va dich chuyén truc Y cho dén khi dAu
do cham lai vao can mau tai cing mét vi tri. S6 doc clia déng hd so chia cho khoang dich chuyén Y
la sai sé s& duoc bao céo.

Ghi lai chiéu clia sai sb. Quy wéc ky hiéu cia sai s6 phai twong (ng voi ky hiéu d6 vudng goc theo
3.6.7, Chu thich 2, 1ISO 230-1:2012.

Phép kiém a) ¢4 thé bj anh hudng bdi sai sé d6 thang Exy clia truc Y va phép kiém b) cd thé bj anh
huéng béi sai s0 d6 thang Ezy.
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Do twong DGS9

Kiém sai s4 do song song cla truc quay A’ clia ban may, hodc clia bd nhan, véi ban may vuéng géc
v&i dudng tam truc chinh (B' = 90°) véi chuyén dong truc Z:

a) Eaozatrong mét phéng thang ding YZ
b) Eswza trong mat phdng ndm ngang ZX

So dé
' YA
X—f—X
1 Y |
| 'z
Z'*—T—'—Z
' YI
. | : IA E -
=21 A
— l
— L l
Dung sai

Péivéia)vab)  0,040/1000 (= 0,020/500)

Sai léch do dwoc

a) b)

Phwong tién do

Ke vudng dang tru v&i dé dang bich, hodc khdi cau kiém cho phwong phép thay thé, va ddng hd so

Xem va tham chiéu 3.6.3, 10.1.4, 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012, hoac 10.1.4.4 cho phwong phap thay
thé

a) Truc Y dwoc khoa lai néu cé thé.

b) Truc X duwoc khéa lai néu cé thé. Két qua clia phép kiém b) bao gdm sai s6 vi tri Ess 6 thé ¢6 clia
truc B’ tai 90°.

1) Cb dinh mét ke vudng dang try véi dé dang bich trén ban may, va dinh tam nd xap xi véi truc
quay.

2) C6 dinh dong hd so trén u truc chinh véi dau do dugc dinh hudng theo phuong truc Y ddi véi a)
va theo phuong truc X dbi véi b).

3) Cham dau do vao ke vudng, gan véi day try, va tim sé doc 1én nhét clia ddng hd so béng cac
dich chuyén nhd doc theo truc X ddi véi a) va doc theo truc Y ddi voi b). Bra dong ho so vé khong.
4) Dich chuyén u truc chinh ra xa ban may doc theo truc Z, va tiép xtc lai v&i ke vudng gan phia
dinh clia né. Ghi lai chiéu dai hanh trinh Z. Tim s doc Ion nhét cGia dong hd so béng cac dich
chuyén nhé doc theo truc X déi véi a) va doc theo truc Y déi véi b) va ghi lai sé doc méi.

5) Xoay ban may gdc 180° va 13p lai cac bwéc 3) va 4).

6) Dbi véi hai phép do a) va b), gié trj trung binh (mét nira tong dai s6) cla hai s6 doc dong hd so
trén phan dmh cla ke vudng chia cho chiéu dai hanh trinh Z 1a sai sé sé duwoc bao céo. Quy wéc ky

hiéu cla sai sb phai twong ng véi ky hiéu 3o song song gita céc truc A’ va Z theo 3.6.3, Chu thich
2,180 230-1:2012.
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Péi twong DG10

Kiém sai s6 do song song cta truc quay A’ ctia ban may, hodc ctla bd nhan, vé&i ban may song song
voi dwdng tam truc chinh (B’ = 0° hodc B’ = 180° nhw thé hién trén so db) voi chuyén dong truc X:

a) Ecioxntrong mét phang thang dirng XY
b) Esxatrong mat phdng ndm ngang ZX

So do
) § Z
X X' X ——‘I—' X

. . — .
Dung sai
Déi véi a) va b) 0,040/1000 (= 0,020/500)
Sai léch do dwec
a) b)

Phwong tién do
Ke vudng dang tru v&i dé dang bich, hodc khéi cau kiém cho phwong phép thay thé, va dong hé so

Xem va tham chiéu 3.6.3, 10.1.4, 10.1.4.3, 1SO 230-1:2012

a) Truc Y dwoc khda lai néu cé thé.

b) Truc Z dwoc khéa lai néu cé thé. Két qua clia phép kiém b) bao gbm sai s vi tri Eas ¢6 thé co cla
truc B’ tai 0°.

Néu truc chinh cé thé khéa dwgc, co thé 1ap ddng hd so Ién truc chinh. Néu truc chinh khang thé
khéa dwoc, ddng hd so phai duoc dat 1én y truc chinh clia may.

1) Cé dinh mét ke vudng dang try véi dé dang bich trén ban may, va dinh tam nd xap xi véi truc
quay.

2) Cé dinh déng hd so trén u truc chinh véi dau do dwoc dinh hwéng theo phwong truc Y déi véi a)
va theo phuong truc Z déi véi b).

3) Cham dau do vao ke vudng, gan véi day tru, va tim sé doc lon nhat cla déng hd so bang cac
dich chuyén nhd doc theo truc Z ddi v&i a) va doc theo truc Y ddi véi b). BPua ddng hd so vé khéng

4) Dich chuyén u truc chinh ra xa ban may doc theo truc X, va tlep xdc Iar vGi ke vudng gén phia
dinh cGa no. Ghi lai chiéu dai hanh trinh X. Tim sé doc l6n nhét cla dong hd so béng cac dich
chuyén nhé doc theo truc Z déi véi a) va doc theo truc Y ddi véi b) va ghi lai sé doc méi.

5) Xoay ban may géc 180° va 1ap lai cac bwdce 3) va 4).

6) DGi voi hai phép do a) va b), gia tri trung binh (mét nira tdng dai s6) clia hai sé doc déng hd so
trén phan dinh cla ke vudng chia cho chiéu dai hanh trinh X 14 sai s6 s& dwoc bdo cdo. Quy wéc ky
hiéu cla sai s phai twong (rng véi ky hiéu do song song gitva cac truc A’ va X theo 3.6.3, Chu
thich 2, 1ISO 230-1:2012.
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Déi twong DG11

Kiém sai s6 dd song song clia truc quay B’ ctia ban xoay véi chuyén dang truc Y:
a) Ecovis trong mat phdng thdng dieng XY
b) Eapvietrong mét phang thang dirng YZ

So do

©

Cins

P

c2 d2

-Oi
b2
Y Y
X Z z X

Dung sai

0,050/1000

Sai léech do dwoc

Phwong tién do

Thuéc thang hodc can mau va ddng hd so

Xem va tham chiéu ISO 230-1

1) Thiét lap ban may song song v&i dwdng tam truc chinh (B" = 180° trén sor do) Cé dinh mot thwde
thdng trén ban may, gan song song vai truc Y v&i ca hai mat phang tham chiéu. Dé déng hé so 1&p
trén truc chinh tiép xtc voi mét trén thwde thing theo phwong truc X. Do tai ca hai dau cla khoang
do L, doc déng hd so & a1 va a2 va ghi lai 33 chénh léch Aa = (a2 - a1).

2) Xoay dbng hd so vé& phuong truc Z va tiép xic voi mét bén thudc thang. Do tai ca hai dau clia
khoang do L, doc déng hd so & b1 va b2 va ghi lai 3 chénh léch Ab = (b2 - b1).

3) Xoay tryc B’ t6i vi tri 90° (ban may vudng goc véi dudng tam tryc chinh). V6i dong hé so theo
phwong tryc Z tiép xtic véi mét trén thudc thang & cung hai vj tri gidng nhu & 1), 1dy céc s doc & c1
va ¢2 va ghi lai 46 chénh léch Ac = (c2 - c1).

4) Xoay ddng hd so vé phu’omg truc X va tiép xdc véi mat bén thwéce thang. Bo & cling hai vi tri gidng
nhu & 2), 14y céac sb doc & d1 va d2 va ghi lai d chénh léch Ad = (d2 - d1).

a) Saisé dd song song trong mét phdng thang dirng XY dugc cho bdi cdng thire sau:
Eciove = 1/2 (ba + Ab - Ac - Ad) chia cho khoang do L.

b) Saisb o song song trong mét phéng thdng ding YZ dwgc cho bdi cong thire sau:
Eapve = 1/2 (- Aa + Ab + Ac - Ad) chia cho khoang do L.
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Doi twong DG12

Kiem dé thay réng truc A’ clia chuyén déng quay ban may va truc B’ clia chuyén dong xoay ban xoay
nam trong cung mot mat phang (d6i véi cac ban may voi truc B' nam phia ngoai bé mat ban may):
Ezioe)a (chi d6i vé&i cac may cd do léch bang khéng (0) theo danh nghia gilra truc A’ va B’ va khéng co
cac cong cu bu cho bat ky sai léch dd 1éch nao).

So dd

Dung sai

0.03

Sai léch do dwoc

Phwong tién do
Khdi cau kiém va ddng hd so
Xem va tham chiéu 10.4.3, 1ISO 230-1:2012

1) C4 dinh can d& khdi cau vao tryc chinh néu né c6 thé khoa dugc, hodc trén u truc chinh. C8 dinh
dong hd so trén ban may vai dau do song song voi bé mat ban may theo phwong hwéng kinh.
2) V&i ban may song song v6i dwong tam truc chinh (B' = 0° hodc B’ = 180°), can chinh truc A’ cla
chuyén dong quay ban may nim trén tam khéi ciu, bing céch xoay quanh A’ va diéu chinh doc theo
YvaZ
3) Khda cactruc Y va Z,

4) Xoay ban may vudng géc véi dudng tam tryc chinh (B’ = 90°) va can chinh lai truc A’ clia chuyén
ddng quay ban may nam trén tam khéi cau, bang cach xoay quanh A’ va diéu chinh doc theo X.
5) Khéa truc X lai.
6) Voi ban may vudng géc voi dwdng tam tryc chinh (B’ = 90°), dat mgt dong hd so véi dau do
phang |én mat trén clia ban may, dau do dugc hudng song song véi duong tam truc chinh, tiép xuc
vao khéi cau va dwa dong ho so vé khang.
7) Xoay ban may song song véi dwdng tam truc chinh (B’ = 0° hodc B’ = 180°), va ghi lai s doc
ddng hé so.
Gia tri nCra sé doc méi nay trén dong hd so |a sai sé sé& dwoc bao c4o. Ghi lai chiéu clia sai sb.
Can cla dong hd so phai dl cing vikng d& ngan ngira bét ky sai s sb doc cd thé cé nao gay ra do
dd vong clia nd & cac vi tri do khac nhau.
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Déi twong DG13

Kiém dé thay rang truc quay A’ cla ban may va dwdng tam truc chinh ndm trong ciing méat phing ZX
& mét vi tri da dinh trwdc, véi ban may song song voi dwdng tam truc chinh (B’ = 0° hodc B' = 180°)
| (nghia Ia do sai léch Eviocya theo phuong Y)

So do

‘/"_"“\

Dung sai
0,010

Sai léch do dwoc

Phwong tién do

Tryc kiém va déng hd so

Xem va tham chiéu 1SO 230-1

1) Biéu chinh truc B' clia ban xoay cho dén khi truc quay A’ clia ban may vudng gdc vai tryc Z.

2) Di chuyén tryc Y dén vi tri thang ding tai d6 truc quay A’ clia ban méy va duwong tam tryc chinh
can nam trong cling mat phng ZX.

3) C4 dinh tryc kiém trong truc chinh va déng hd so trén ban may véi dau do song song v&i bé mat
ban may theo phwong hwéng kinh.

) 4) Véi dau do dong hd so dwoc dinh huéng thang dung theo phwong truc Y tiép xuc voi truc kidm,
gan véi dau mat truc chinh, va tim s6 doc lon nhat clia ddng hé so bang cac dich chuyén nhd doc
theo truc X. Pua dong hd so vé khéng.

5) Di chuyén truc X dé dua truc kiém ra xa dépg hd so. Xoay ca ban may va tryc chinh goc 180°, va
dwa tryc kiém tr lai tiép xuc véi déng hd so bang cach dich chuyén tryc X.

8) Tim s doc lon nhét ctia ddng hd so bang céc dich chuyén nhd doc theo truc X.

7) Gia tri nira s6 doc m&i nay trén ddng hé so la sai s sé dwgc bao céo.

Can cla dong hd so phai du cirng vibng d& ngan ngira bét ky sai sb sb doc cé thé cé nao gay ra do
d6 vong clia né & cac vi tri do khac nhau.

CHU THICH 1: Néu phép kiém nay dwoc thue hién & cac vi tri khac nhau cla truc Z, nd se bi anh hwéng bai

sai sé do song song Enapzyc) gitra dwdng tam truc chinh va tryc Z va anh huéng bdi sai sb dd vudng goc thng
dirng Evz cla tryc Z.

CHU THICH 2: Néu phép kiém nay dugc the hién & cac vi tri khac nhau clia truc X, nd sé bi anh huéng béi
sai s6 d6 song song Eciozyay gira truc quay A’ clia ban may va truc X va anh huéng bdi sai s6 do vudng géc
théng dirng Evx clia truc X.
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Dé6i twong DG14

Kiém dé tring nhau clia tryc quay A’ clia ban may va duong tam truc chinh & mét vi tri da dinh
trwde, voi ban may song song véi truc X:

a) Exoepn doc theo truc X nam ngang

b) Evecya doc theo truc Y théng diing

So do
a) b)
Z Y
X X' /A Z
Zl — YI
U..f j_ et
H
_
Dung sai
0,010

Sai léch do duogc
a) doc theo truc X b) doc theo truc Y

Phwong tién do

Truc kiém va déng hd so

Xem va tham chiéu 10.2, 1SO 230-1:2012

1) Biéu chinh truc B' clia ban xoay cho dén khi truc A’ clia chuyén déng quay ban may song song voi
truc Z.

2) Di c}]uyén truc X va truc Y d@én vi tri ly thuyét & d6 truc quay B’ clia ban xoay va dwdng tam truc
chinh can trang nhau.

3) C dinh tryc kiém trong truc chinh va déng hé so trén ban mdy véi ddu do song song véi bé mat
ban may theo phwong huéng kinh.

4) Voi dau do déng hd so dwgc dinh hurdng theo phirong truc X déi vi a) va theo phuong truc Y déi
Vi b), tiép xuc véi truc kiém, gan véi dau mut tryc chinh, va tim sé doc lon nhéat cda déng hd so
bang céc dich chuyén nho [doc theo truc Y ddi voi a) va doc theo truc X déi véi b)). Bua déng hé so
vé khdng.

5) Xoay ca ban may va tryc chinh goc 180°.

6) Tim sb doc I6n nhét cta ddng hd so nhu & 4).

7) Gia tri ntra s6 doc méi nay trén ddng hd so 1a sai sé sé dwoc bao cdo.

Can clia ddng hd so phai du cing vikng dé ngan nglra bét ky sai sb sé doc ¢o thé ¢o nao gay ra do
do vong clia né & cac vi tri do khac nhau.

CHU THICH: Néu phép kiém nay dugc thre hién & cac vi tri khac nhau cda truc Z, né sé bj anh hirdng béi sai
s0 49 song song gira dudng tam truc chinh va truc Z va gitra truc quay A’ ctia ban may voi truc Z, trong ca hai
mat phang ZX va YZ.
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Phu luc E
(tham khao)

Chuyén déng c6 sai sb cla truc chinh mang dung cu cit va cac dwong tam

ban may quay mang phdi gia cong

E.1 Chuyén ddng c6 sai s6 clia dwong tam (C) truc chinh mang dung cu cét

Péi twong ER1

Chuyén ddng ¢4 sai s8 cla duong tam quay ddi véi cac tryc chinh mang dung cu cét (C)
a) chuyén dong cd sai sd huéng kinh Exvie

b) chuyén déng c6 sai sé hudng truc Eze

c) chuyén déng cé sai s nghiéng Eaa)

So do
A
: X X'
L] 7
Il ™> 5
4 !
il
g
3
Dung sai"

& phan tram tdc do quay Ién nhat
10 % 50 % 100 %
a) gid tri chuyén déng cé sai sd huéng kinh tdng Exvic)
b) gia tri chuyén déng ¢ sai s6 huong truc tdng Ezc
c) gia tri chuyén déng c6 sai sé nghiéng téng Easc)
CHU THICH: Néu téc dd quay nhd nhét Ién hon 10 % tdc d quay lén nhat thi thay vao dé truc chinh can dwoc van hanh &
toc do quay nhé nhéat.
Cé thé Iya chgn cac tée d8 quay clia tryc chinh khac theo thda thuan gidra nha san xudt/nha cung cip va ngudi str dung.

'} Néu theo thda thuan gitra nha san xu&t/nha cung cép va ngudi sir dung dua phép kiém nay vao trong quy trinh nghiém
thu mdy theo hgp déng, khi @6 cling can 6 thoa thuan @& xac dinh cac dung sai tuong Gng sé duoc 4p dung. Phién ban
tiép theo cla tiéu chuan nay cé thé cung cap cac dung sai cho phép kiém nay khi cac di liéu chéc chan tr cac phép do
nhw vay bi véi dac tinh ban may trong méi trieéng cdng nghiép 13 san cé.

Sai léch do dwoc
a)
b)

¢
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Phwong tién do

Truc kiém, cac dau do khang tiép xtic va phwong tién do goc hodc
hai khéi cau chinh xac dugc dit hoi léch tam véi dwong trung binh clia ban méy va cac dau do khéng tiép xuc

Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay 1a mét phép kiém ban may véi chiéu cam bién quay (5.4, 1SQ 230-7:2015).

Sau khi cai dat phwong tién do, truc chinh phai dugc chay khdi dong & tdc A6 50 % tde d6 quay truc chinh Iorn
nhét trong khoang thévi gian 10 min, trir khi c6 quy dinh khac theo théa thuén gitra nha san xuAtnha cung cép
va ngudi st dung.

Chuyén déng c6 sai sé tdng duoc dinh nghia trong 3.2.4, 1SO 230-7:2015, gié trj chuyén ddng c6 sai s6 tdng
trong 3.5.1, 1ISO 230-7:2015.
a) gié tri chuyén déng co sai sb hu»drng kinh tdng Exvic) (st dung cac dau dd 4 va 5)

Phép do chuyén déng cé saJ s hu’crng kinh dugrc mo ta trong 5.4.2, 1SO 230-7:2015. Chuyén d()ng ¢o sai
sb hwéng kinh phai dwge do gan véi bé mat ban may nhat cd thé (cac cam bién 4 va 5 trén so dd clia phép
kiém).

Déi voi chuyén déng c6 sai sb hwong kinh Exve), mét db thj toa dd cyc chuyén dong c6 sai sb tong
(3.31, I1SO 230 7:2015) véi mét tdm dwong tron binh phwong nhod nhét (LSC) (3.4.3, ISO 230-7:2015) phai
duoc cung cap.

b) gia tri chuyén ddng c6 sai s6 hwéng truc téng Ezic) (s& dung dau do 3)
Phép do chuyén déng c6 sai sb hu’é'ng truc dugrc mé ta trong 5.4.4, 1S0 230-7:2015.

Déi véi chuyén déng cé sai sb hu'ung truc Ezc), mot db thi toa dé cuc chuyén dong co sai sd tdng
(3.3.1, 1SO 230-7:2015) v&i mét tdm bidu d6 cyc (PC) (3.4.1, ISO 230-7:2015) phai dugc cung cép.

c) gia tri chuyén ddng ¢6 sai s6 nghiéng tdng Eas(c) (st dung cac dau do 1, 2, 4, 5)

Phép do chuyén dong cé sai s6 nghiéng duoc md ta trong 5.4.3, ISO 230-7:2015. Chuyén déng c6 sai sb
nghiéng ciing ¢6 thé dwoc kiém chi véi hai dau do khong tiép xtc (xem 5.4.3.1 va 5.4.3.2, ISO 230-7:2015).

D&i véi chuyén dong co sai sb nghiéng Easic, mdt d thi toa dd cyc chuyén dong cd sai sb tng
{3.3.1, IS0 230-7:2015) véi mot tam bidu db cue (PC) (3.4.1, 1SO 230-7:2015) phai dwgc cung clp.
Béi v&i cac phép kiém nay phai cong b cac thong s sau:
3 cée vi tri hwong kinh, hwéng truc hodc theo mét tai dé thye hién cac phép do;
o s nhén biét tat ca cac vat, bia va db ga dwoc s& dung;
¢ vj tri thiét lap phép do;
3 viée dinh vi ctia bét ky giai doan dinh vi thdng hodc quay nao ma dwgc két ndi véi thiét bj dwoc th;
¢ géc phwong cla chiéu cam bién, vi dy cac géc hwong truc, hudng kinh hodc trung gian khi thich hop;
f trinh bay két qua do, vi du nhw: gid tri chuyén ddng c6 sai s, dd thi toa dd cwe, dd thi theo thoi gian, @b th
tan sé;
9 téc dé quay clia ban may (bang khang ddi véi chuyén dong ¢ sai s tinh);
h théi gian tinh bang gidy hodc sé vong quay clia ban may:
I quy trinh chay kh&i dong may hoadc chay ra thich hop;

! dap (rng tan sé cla phwong tién do, tinh bang héc (hz) hodc chu ky trén vong quay, bao gém ca dac tinh lam
giam (roll-cff cla bay ky bd loc dién t& ndo. Trong trwéng hop phuwong tién do dang ky thuat s6, 6 phan giai
dé dich chuyen va tbc dé lay mau;

k vang cAu tric, bac gdm vi tri va hwéng clia cac cam bién so voi vo ban may tlr d6 chuyén déng cé sai sé
duoc bao cdo, cac dai twgng duoc quy dinh theo do cac truc ban may va céc truc toa dé tham chiéu duoc
dinh vij tri va cac phan tr két néi vi cac déi teong nay (3.3.1, 1SO 230-1:2012);

! thoi gian va ngay do;
m |oai va tinh trang hiéu chudn clia tit ca céc phwong tién do;
n cac diéu kién van hanh khac cd thé anh hudng dén phép do nhu nhiét dd méi truéng.

Néu cac phép do nghiéng [a khong can thiét (theo théa thuan gitra nha cung cdp va ngudi st dung), khi 6 chi
can st dung ba cdm bién dd dich chuyén (3, 4 va 5) va c6 thé thay truc kiém bang khéi cau kiém chinh xac.
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E.2 Chuyén déng c6 sai sb clia ban may quay mang phoi gia cong (xem Phu luc B)

Déi twrong ER2

Chuyén dang cé sai s cla dwing tam quay déi voi ban may mang phdi gia cng
a) chuyén déng co sai sé hwong kinh theo phurong X, Exs

b) chuyén ddng cé sai sb hwdng kinh theo phwong Z, Ezs

¢) chuyén ddng cd sai s hudng truc Eve

d) chuyén ddng c6 sai sé nghiéng quanh truc X, Eas

e) chuyén déng cd sai sd nghiéng quanh truc Z, Ecs

So dd

Dung sai’)

& phan tram téc d6 quay Ién nhét
10 % 50 % 100 %

a) gia tri chuyn ddng cb sai s6 hwéng kinh tong Exe
b) gi4 tri chuyén dong ¢ sai s6 huéng kinh téng Ezs
c) gia tri chuyén ddng c6 sai sé hwéng truc tdng Eve
d) gia trj chuyén déng c6 sai s& nghiéng téng Eas

e) gi4 tri chuyén ddng c6 sai s6 nghiéng téng Ecs
CHU THICH: Néu téc d quay nhé nhat lon hon 10 % tc d6 quay I&n nhét thi thay vao dé ban may can duwoc van hanh &

téc do quay nhd nhat. C6 thé lra chon cac tdc do quay ctia ban may khéc theo thda thuan gitra nha san xuétinha cung cép
va ngwdi st dung.

" Néu theo thda thuan gilra nha san xudt/nha cung cp va nguron sr dung dwa phép kiém nay vao trong quy trinh nghiém
thu may theo hop déng, khi dé ciing can co thda thuan dé xac dinh cac dung sai tvong (ng sé duoc ap dung. Phién ban
tiép theo cla tiéu chuan nay cé thd cung cap cac dung sai cho phép klem nay khi cic di liéu chdc chdn tir cac phép do
nhur vay @6i véi dac tinh ban may quay trong mdi trudng cang nghiép 1a san cd.

Sai léch do dwec
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Phwong tién do

Truc kidém, cdc dau do khéng tiép xuc va phwong tién do géc hodc
hai khdi ciu chinh xéc dwoc dat hoi léch tam véi dwdng trung binh cia ban may va cdc dau do khdng tiép xtc

Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay 12 mot phép kiém véi chiéu cam bién ¢é dinh (5.5, 1SO 230-7:2015).

Néu ban may cé thé duoc st dung cho céc nguyén cdng tién, sau khi cai dat phuorng tién do, ban may dwoc
chay khéi déng & toc dé 50 % téc do quay ban may lon nhéat trong khodng théi gian 10 min, trir khi cé quy dinh
khac theo thda thuan gira nha san xuat/nha cung cap va ngudi st dung.

Chuyén dong co sai sb tdng va gia tri chuyén dong co sai sé tdng duoc dinh nghia lan Iwgt trong 3.2.4 va
3.5.1,180 230-7:2015.
a), b) cac gia tri chuy&n ddng co sai s6 hwdng kinh tdng Exs) va Ezg) (st dung cac du do 4 va 5)

Phép do chuyén déng c6 sal sé hwcng kinh dwgc mo ta tmng 5.5.3,1S0O 230 7:2015. Chuyen dbng co
sai s6 hwang kinh phai dwoc do gan véi bé mat ban may nhéat c6 thé (cac cam bién 4 va 5 trén so dd).

Déi voi mbi chuyén déng cé sai s6 hwdng kinh Exg) va Evis), mét dé thj toa do cuc chuyén déng cé sai
s6 tong (3.3.1, ISO 230-7:2015) voi mét tam dwdng tron binh phwong nhd nhat (LSC) (3.4.3, 1SO 230-7:2015)
phai dwgce cung cap.
¢)  gia tri chuyén dong cé sai sb huréng truc tdng Eve) (st dung dau do 3)
Phép do chuyén dong ¢ sai s hwéng truc dwge mé ta trong 5.4.4, 1SO 230-7:2015.

D&i voi chuyén ddng c6 sai sé huéng truc Evie), mot dd thi toa do cwe chuyén dong c6 sai sb tong
(3.3.1, 1SO 230-7:2015) v&i mot tam biéu d6 cwe (PC) (3.4.1, 1SO 230-7:2015) phai dwoc cung cap.

d), e) gia tri chuyén dong cé sai s6 nghiéng tdng Eag) va Ecs) (s dung cac dau do 2 va 5, 1 va 4)

Phép do chuyén déng cd sai sé nghiéng dwoc mé ta trong 5.5.5, 1SO 230-7:2015. Chuyén dng cé sai sd
nghiéng bat ky ciing cé thé dwgc kidm chi voi mét ddu do khéng tiép xic (xem 5.5.5.2 va 5.5.54,
ISO 230-7:2015).

Déi voi mdi chuyén dong cé sai s6 nghleng Eap va Ece), mot dd thi toa dd cie chuyén dong Co sai sé
tdng (3.3.1, IS0 230-7:2015) véi mét tam biéu dd cuc (PC) (3.4.1, ISO 230-7:2015) phai dwgc cung cap.

Déi voi cac phép kiém nay phai cong bd cac thang sb sau:

- cdc vi tri hwéng kinh, hwéng truc hoac theo mat tai d6 thwe hién cac phép do;

- siy nhan biét tAt ca cac vat, bia va dd ga duoc s dung;

- vi tri thiét lap phép do;

- viéc dinh vi clia bét ky giai doan dinh vi thing hodc quay nao ma duwoc két ndi véi thiét bj duoe thi;

- géc phwong clia chiéu cam bién, vi du cac géc hwéng tryc, hu'c'mg kinh hodc trung gian khi thich hep;
: trmh bay két qua do, vi dy nhu: gid tri chuyén ddng cé sai sb, dd thj toa dd cuc, db thi theo thai gian, db thj
tan sb;

- tdc do quay cla ban may (béing khang déi véi chuyén déng cé sai sé tinh);

- thoi gian tinh bang gidy hodc sb vong quay clia ban may;

- quy trinh chay khéi déng may hodc chay ra thich hop;

- dap ung tan sé clia phwong tién do, tinh bang héc (hz) hodc chu ky trén véng quay, bao gdm ca déc tinh lam
glam cla bay ky bo loc dién t&r nao. Trong trudng hep phuong tién do dang ky thuat sb, d6 phan giai d6 dich
chuyén va téc do lay mau;

- vong céu tric, bao gom vi tri va huéng cla céc ¢am bién so véi vo ban méy tlr 6 chuyén dong cé sai sb
duoc bdo cdo, cac doi twgng dugc quy dinh theo do cac truc ban may va céc truc toa dd tham chiéu dwoc
dinh vi tri va cac phan tlr két ndi véi cac ddi twgng nay;

- thoi gian va ngay do;
- loai va tinh frang hiéu chuan cla t4t ca cac phwong tién do;
- cac didu kién van hanh khac cé thé anh hwdng dén phép do nhw nhiét dé mai triromg.

Néu cac phép do nghléng Ia khdng can thiét (theo thda thuan gitra nha cung cép va nguél st¥ dyng), khi dé chi
can s dyng ba cam bién d¢ dich chuyén (1, 2 va 3) va cd thé thay tryc kiém bang khéi cau kiém chinh xac.
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Phu luc F
(tham khao)

Chuyén dong co sai s6 cua dwéng tim quay clia ban may quay va nghiéng
(xem Phu luc C)

boi twong FR1

Chuyén dong c6 sai sé clia dwong tam quay ddi véi ban may mang phéi gia cong (truc B
a) chuyén ddng co sai sd hwéng kinh theo phwong X, Exs

b) chuyén ddng c6 sai sé hwéng kinh theo phuong Z, Eze

c) chuyén dong co sai s6 hwéng truc Eve

d) chuyén déng cé sai sé nghiéng quanh tryc X, Eas

e) chuyén dong cé sai s nghiéng quanh tryc Z, Ecs

So dé

+B

CHU DAN:
ban may quay (truc B")

ban kep (truc A’)

ban d&

ban tregt ban may (truc Z)
u truc chinh (tryc Y)

tru may (truc X)

bang may

khéi cau chinh xac

W O ~N O U W NN =

» v &
cym cam bién

Thiét lap I: Cum cam bién dwoc I3p trong truc chinh va khéi cau chinh xac dwoc Iap trén ban may.
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Thiét Iap II: Khéi cu chinh xac dugc 18p trong truc chinh va cum cam bién duoc 18p trén ban méy.

Dung sai

cwW ! cw
Tinh Lién tuc Tinh Lién tuc

a) chuyén dong c6 sai sé hwdng kinh theo phurong
X, Exa

b) chuyén ddng c6 sai sé hwéng kinh theo phwong Z,
Eza

c) chuyén dgng cé sai sb hwdng truc Evs

d) chuyén déng cé sai s nghiéng quanh tryc X, Es

€) chuyén déng cd sai s6 nghiéng quanh truc Z, Ecs

Céc dung sai sé dwoc 4p dung theo thda thuan gitra nha san xuét/nha cung cap may véi nguwdi st dung.

Déi véi phép kidm tinh, truc B’ dwoc dirng & céc vi tri goc da cho, vi dy & mdi géc 30° va sau dd do dich
chuyén ctia khéi cau. Déi véi phép kiém lién tuc (ban tinh (quasi-static)), dich chuyén cia khéi cau duge do
mét cach lién tuc khi truc B' quay & tdc d6 dl thap, hodc & mét toc do dai dién cho van hanh may binh thuong.
Tdc d6 clia ban may quay sé theo thda thuan gitra nha san xudt/nha cung cap may va nguwdi st dung. Téc do
quay st dung phéi dwgc bao cao.

Sai léch do dworc

cwW ! cwW
Tinh Lién tuc Tinh Lién tuc

a) chuyén dong cé sai s& hwéng kinh theo phuong
X, Exs

b) chuyén ddng ¢ sai sé huéng kinh theo phwong Z,
Ezs

c) chuyén dang c6 sai s6 hudng truc Eve

d) chuyén ddng c sai s6 nghiéng quanh truc X, Eas

€) chuyén ddng cé sai sb nghiéng quanh truc Z, Ecs

Téc d6 quay clia ban may do duwoc: min-! (rpm)
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Phwong tién do

Khéi cAu chinh xac va cym cam bién (hodc du do 3D).
Chi danh cho thiét 1ap |: Khéi try chinh xacitryc kiém hodic khdi ciu chinh x4c kép (nghia la gdém hai khéi céu
trén mat truc ga tach riéng truc) va cum cam bién.

Cum cam bién co thé 12 loai tiép xtc vathodc khéng tiép xuc.

Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay dugc the hién tinh va dong lwc theo chidu cam bién ¢é dinh (5.5, ISO 230-7:2015).

Céc phép do phai dugc thire hién theo chiéu kim déng hé cling nhie nguoc chiéu kim dbng hd, tét nhat Ia két
hop trong mét phép do. Nhigu vong quay co thé dugc do va dwoc yéu cdu dé tinh toan cac chuyén dong co
sai sd dbng bd va khéng ddng bg clia truc quay.

Truc chinh dugc khéa lai cho phép kiém nay.

Khéi cau chinh xac (tire thiét 1ap 1) hodc gbc clia cum cam bién (tirc thiét 1ap 1) phai gan ban may nhét ¢6 thé
dé han ché anh hwdng cua chuyén déng co sai sé nghiéng truc B' nhieng ngdn ngira va cham gida truc chinh
va/hodc cum cam bién va ban may.

Khbi cau chinh xac (tre thiét 1ap 1) hoac cum cam bién {tu’c thidt lap 1I) duwoc dat gan truc quay cua truc B' sao
cho khdi céu van nam trong pham vi do clia cum cam bién. Khi khdi chu chinh xac hcéc cum cam bién khéng
thé 1ap 4G gan vdi tryc quay B' thi céc truc X va Z can duoc dich chuyén di theo khéi cau chinh xéc dé. Trong
tredng hop nhw vay, cac sai léch do du'orc khéng chi bao gbm cac chuyen ddng ¢6 sai sé hwdng kinh,
nghleng hucrng truc ca truc B' ma con gém cac chuyén dong c6 sai sé cla céc tryc tinh tién cling nhu cac sai
s0 d§ vudng géc gitra X, Z va truc B', do chi c6 3 chénh léch gitra hai chuyén dong tron (ttee |a truc quay B' va
cac chuyén dong truc X va Z két hop) duoc do bdi cum cam bién. Phép kiém nay dwoc mé ta trong BK2,
TCVN 10170-6 (1SO 10791-6).

Phep do chuyén ddng cé sai s6 huorng kinh dwgc md ta trong 5.5.3, ISO 230-7:2015 va téi da bang gia tri
chuyen ddng c¢o sai sé tdng. Né ¢d thé duoc chia thanh chuyén déng cé sai sb dong bd va khong dong bb.
Chuyen dong cd sai sb hwéng kinh dwoc cung cap duoi dang mat db thi toa dd cuc.

Phép do chuyén ddng c6 sai sb hwong truc duoc mo ta trong 5.4.4, ISO 230-7:2015 va tdi da béng gia fri
chuyén déng ¢6 sai s6 tong va no c6 thé dugc chia thanh chuyén déng co sai sé ddng b va khang ddng bd co
ban, dw. Chuyén déng cé sai s6 hudng truc dugc cung cap dudi dang mot db thi toa do cuc.

Phép do chuyen déng cé sai sb nghiéng dwgc mé ta trong 5.5.5, 1ISO 230-7:2015 va thu duec, néu cén, bing
cach trir di chuyen ddng c6 sai so hwdng kinh dugce xac dinh & cac dd cao khac nhau (tée la déi véi thiét lap |
bang céch st dyng truc ga khéi cau ngan va dai hodc béng cach st dung mét truc kiém; déi vai thiét 1ap Il
béng cach I&p cum cam bién & cac dd cao khac nhau phia trén ban may) chia cho khoang cach. Viéc nay chl
thuc hign cho phép do tinh. Chuyén ddng co sai s6 nghiéng co thé dugc chia thanh chuyén dong co sai sb
dong bd va khéng ddng bo va dugce cung cép dwdi dang mot do thj toa dd cwe.

Chuyén ddng c6 sai b tong va gia tri chuyén dong cé sai s tdng dugc xac dinh (an lwot trong 3.2.4 va 3.5.1,
ISO 230-7:2015 va biéu thj céc sai sb Ién nhat cla truc B theo hwéng tueng tng (tie 1a hudng kinh, nghiéng
hodc hwéng tryc).

Thiét lap |

Cym cam bién (hodc dau do 3D) dugc I3p trong truc chinh clia may va céc truc do cla né dugc can chinh va
vén gi® cé dinh voi cac truc X, Y, Z ctia may.

Thiét lap 11

Cac truc do clia cum cam bién quay ciing véi ban may (tke 1a bidu thj cac toa do cha chi tiét gia cong) dwoc
can chinh véi cac truc X, Y, Z clia may véi truc B' & vi tri 0

Pé thu duoc céc chuyen dong ¢6 sai sb hiréng kinh (va nghiéng néu can) theo chiéu cam bién cé dinh, dai héi
cac phép bién ddi toa do dé chong lai hoat dong truc quay B’, tlrc 14 khung toa dé clda cym cam bién van git
nguyén theo huéng cia khung toa dg cia méy

Khuyen nghi nén bl cac chuyén ddng co sai s clla céc truc tinh tién trwdc khi thige hign phép kiém nay dé han
ché tac dong cla chung ddi véi két qua thu duoc néu phép kiém khéng dwec thirc hién tai truc quay cla truc
B’

CHU THICH: V& nguyén téc, ca hai thiét 1ap 1a twong dwong nhau va viéc chon thiét 13p nao phy thudc vao kha nang Idp
dat san co.

Néu vj tri va hwéng cla truc B’ dwoc danh gia véi cing mét thiét 1ap, thi can yéu ciu chiu dai dung cu cit va
nén duoc do véi d6 chinh xac vira di (tie la st dung mét bo cai dat dung cy cét). PB4 léch clia cum cam bién
trong pheong X nén béng khéng (zero) (hodc da biét) voi dé chinh xac vira a0, xem TCVN 10170-6:2025
(1ISC 10791-6:2014).

Déi véi cac phép kiém nay phai cong b cac thong sé sau:

78



TCVN 10170-1:2025

vi tri thiét lap phép do;

- d6 cao cla tam khdi ciu chinh xac trén ban may tinh bing milimét déi vai thiét 1ap |I;

- d6 cao clia goc cum cam bién trén ban may tinh bang milimét ddi voi thiét lap II;

vi tri cla cac truc khac A, X, Y va Z;

- pham vi do truc B";

chiéu quay (ddi vai phép kidm mét chiéu: CW hodc CCW);

st nhan biét tat ca cac vat (ttre 1a khdi ciu chinh xac hoac tryc kiém), cum cam bién, d6 ga duoc st dung;

trinh bay két qua do, vi dy nhu: gia tri chuyén ddng cd sai s6, dd thj toa do cyre, db thi theo thoi gian, db thi
theo géc truc B', dé thi tan sé;
tbc d6 quay clia ban may (bang khong ddi véri chuyén dong ¢6 sai s tinh);
thoi gian tinh bang giay hodc sé vong quay cta ban may;
- quy trinh chay khé&i dang may;
tinh trang hiéu chuan cla tt ca cac phuong tién do dugce st dung:

- sai 56 do tron cda khéi cau hodc truc kidm tinh bing milimét;

- d0 khdng dam bao do cla cym cam bién tinh bang milimét;

- ngay va quy trinh hiéu chudn cym cam bién;
- thdi gian va ngay do;
- cac diéu kién van hanh cé thé anh hudng dén két qua do nhuw nhiét 6 méi trsong.
D4i véi thiét 1ap |, khdi cau chinh xac co thé dugc thay thé bing mot khéi try chinh xacitruc kiém dé xac dinh
cac chuyén dong c6 sai s6 nghiéng ca truc B' mét cach truc tiép do diéu nay cho phép do dong thoi ca hai
chuyén dong 6 sai s huéng kinh dugc thire hién & cac d0 cao khac nhau trong mot thiét 1ap. Cum cam bién
phai twong thich véi khdi tru chinh xac d6 ¢ it nhat hai cam bién hiréng kinh tach biét chiéu truc.
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Déi trong

FR2

a) chuyén dong c6 sai sé hudng kinh theo phuong Y, Eva
b) chuyén déng co sai s& hwéng kinh theo phuong Z, Eza
¢) chuyén déng cé sai s& huéng truc Exa

d) chuyén déng c6 sai sé nghiéng quanh truc Y, Esa

e) chuyén déng cé sai s nghiéng quanh truc Z, Eca

Chuyén déng c6 sai sb cla dwong tam quay déi véi truc nghiéng A’ (d6i véi cac ban may thap hon truc A’)

Sordd

CHU DAN:

ban may quay {truc B")
ban kep (truc A)

ban d&

ban trigt ban may (truc Z)

tru may (truc X)

bang may

khéi cau chinh xac

3 ok
cum cam bién

1
2
3
4
5 wytryc chinh (truc Y)
6
7
8
9

Thiét 1ap I: Cym cam bién duorc Iap trong truc chinh va khdi cdu chinh xdc dugc I3p trén ban may.
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Thiét 1ap 11: Khéi cau chinh xac dwoc I4p trong truc chinh va cum cam bién dwoc 1ap trén ban may.

Dung sai

cw ' cw

Tinh Lién tuc Tinh Lién tuc

a) chuyén dang c6 sai sb huéng kinh theo phueng
Y, Eva

b) chuyén dong cd sai sé hwdng kinh theo phwong Z,
Eza

c) chuyén dong ¢ sai s hwdng truc Exa

d) chuyén dong cé sai sé nghiéng quanh truc Y, Esa

e) chuyén déng cé sai sé nghiéng quanh truc Z, Eca l l

Cac dung sai s& duoc ap dung theo thda thuan giira nha san xuétinha cung cap may véi ngudi siv dung.

Déi voi phép kiém tinh, truc A’ dwoce ding & cac vi tri gc da cho, vi dy & méi géc 10° va sau dé do dich
chuyén clia khéi cau. Déi véi phép kiém lién tuc (ban tinh), dich chuyén clia khéi ciu dwoc do mét céch lién
tuc khi truc A’ quay & tdc do dad thap, hodc & mét tbe d6 dai dién cho van hanh may binh thuwéng. Téc do quay
clia ban kep sé theo thda thuan gitra nha san xuat/nha cung cip may va nguéi s dung. Téc d6 quay s dung

phai dwgc bao céo.

Sai léch do dwoc

cwW | cw

Tinh Lién tuc Tinh Lién tuc

a) chuyén ddng c6 sai sé huéng kinh theo phuong
Y, Eva

b) chuyén dong cé sai sé hwéng kinh theo phuong Z,
Eza

¢) chuyén dong co sai s6 hwéng truc Exa

d) chuyén dong cd sai sé nghiéng quanh truc Y, Esa
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e) chuyén déng cd sai sb nghiéng quanh truc Z, Eca i

Téc 6 quay do duoc: min-! (rpm)

Phuwong tién do

Khéi cau chinh xac va cum cam bién (hodc dau do 3D).

Chi danh cha thiét 1ap I: Khéi try chinh xacitryc kiém hodc khéi cau chinh xac kép (nghfa Ia gdm hai khdi ciu
trén mot tryc g4 tach riéng tryc) va cum cam bién.

Cum cam bién co thé 1a loai t:ep xtic va/hodc khong tiép xuic.

Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay duoc thyc hién tinh va dong luc theo chiéu cam bién cb dinh (5.5, 1SO 230-7:2015).
Cac phép do phai dugc thye hién theo chiéu kim ddng hd ciing nhw ngwoc chiéu k[m dong hd, tét nhat 1a két
hop trong mot phép do. Nhiéu doan hodc cung tran cé thé duoc do va duoc yéu cau dé tinh toan cac chuyén
dong ¢ sai s dong bd va khong dong b cla truc quay.
Truc chinh dwgc khda lai cho phép kiém nay.
Khéi cau chinh xac (tirc thiét 1ap 1) hodc gdc cla cum cam bién (tire thiét Iap 11) phai duoc 18p gén véi truc
quay clia truc A’ nhét c6 thé.
Khdi cau chinh xac (tic thiét 1p 1) hodc cum cam bién (tirc thiét 1ap Il) duoc dat gan truc quay cla tryc A' sao
cho khéi cau van ndm trong pham vi do cua cum cam bién. Cac chuyén déng cla tryc Y va Z di theo khai cau
chinh x4c chi dwoc phép khi khéi ciu chinh xac hodc cum cam bién khang thé dwoc 1dp dl gan véi truc quay
clatruc A’

gdu'oc didu khién l&nh dé dich chuyénfquay tryc A’ trong khi céc truc Y va Z di theo tét nhat c6 thé, néu can
thiét. Trong sudt chu trinh nay, cac chuyén déng/dich chuyén twong dbi gitra khéi chu chinh xac va cum cam
bién duoc do.
Trcmg treong hop truc Y va Z phai theo d6 chénh léch gitra hai chuyén déng tron (tic 1a tryc quay A' va cac
chuyén dong trucYvaZz kel hop) duoc do bai cum cam bién. Khi d6 cac sai léch do dwoc bao gom bén canh
cac chuyen dong co sai s6 hudng kinh, nghfeng va hwéng tryc cla truc A’ ma con cé cac chuyén déng c6 sai
s6 cla cac truc tinh tién Y va Z cling nhu céc sai s6 39 vudng géc gitra truc' Y, Z va tryc A', do chi cé dé chénh
léch gilra hai chuyén ddng tron (tkc 14 tryc quay A’ va cac chuyén déng truc Y va Z két hap) duoc do bdi cum
cam bién.
Phép do chuyén déng c6 sai s huéng kinh dwgc mé ta trong 5.5.3, ISO 230-7:2015 va téi da béng gié tri
chuyén dong co sai s6 téng. N6 ¢4 thé dugc chia thanh chuyén dong c6 sai s6 dong bd va khdng dong bd.
Chuyén déng c6 sai s6 hiong kinh dwoc cung cap dudi dang mét dé thi toa dé cye.
Phép do chuyén dong c6 sai sb hwdng truc dwoc md ta trong 5.4.4, ISO 230-7:2015 va t6i da bang gia tri
chuyén d6ng ¢4 sai s6 tong va né c6 thé dwoc chia thanh chuyén dong co sai s ddng bé va khong déng bo co
ban, dw. Chuyén déng cé sai sé hudng truc dwoc cung cap dwéi dang mat d6 thi toa dé cure.
Phép do chuyén dong co sai sé nghiéng dwoc mé ta trong 5.5.5, ISO 230-7:2015 va thu dwoc, néu can, bang
céch trie di chuyén dong c6 sai s6 hwéng kinh dugc xéc dinh & cac vi tri tryc X khac nhau (tire la bang cach st
dung truc g4 khéi cdu ngdn va dai hodc béng cach s dyng mét truc kiém) chia cho khoang cach. Chuyén
dong ca sai s6 nghiéng o thé dugc chia thanh chuyén dong cd sai sé ddng bd va khong dong b va duoc
cung cap dudi dang mdt db thi toa do cuc.
Chuyén dng ¢4 sai sé téng va gié trj chuyén dong cd sai s téng dugc xac dinh Ian Iuot trong 3.2.4 va 3.5.1,
ISO 230-7:2015 va biéu thi cac sai sé Ién nhat cla truc A’ theo hwdng twong tng (ke 1a hwéng kinh, nghiéng
hodc hwang truc).
Thiét lap |
Cum cam bién (hodc dau do 3D) dwoc 13p trong truc chinh clia may va cac truc do clia né dwge can chinh va
van git ¢b dinh vai céc tryc X, Y, Z clia may.
Thiét 1ap Il
Cac tryc do clia cum cam bién quay cling véi ban may (tic |4 biéu thi cac toa d6 cla chi tiét gia cong) duoc
can chinh v&i cac truc X, Y, Z clia may véi truc A’ & vitri 0.
Dé thu dugc cac chuyén dong c6 sai sd hidng kinh (va nghiéng néu cin) theo chiéu cam bién cé dinh, Goi hoi
céc phép bién dbi toa d& dé chdng lai hoat dong truc quay A’, tivc 14 khung toa d6 cla cum cam bién van git
nguyén theo hwdng cla khung toa do cla may.
Khuyén nghi nén bu cac chuyén dong c6 sai s clia cac tryc tinh tién trée khi thuc hién phép kiém nay dé han
ché tac déng clia chung ddi véi két qua thu dugc néu phép kiém khéng duoc thie hién tai truc quay cda tryc
A
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CHU THICH: V& nguyén tic, ca hai thiét lap 1a twong duweng nhau va viéc chon thiét 1ap nao phy thude vao kha nang 1ap
dat san co.
Néu vi tri va huéng cla truc A’ duoc danh gid véi ciing mét thiét Iap, thi can yéu cau chiéu dai dung cy cat va
nén dwgc do véi dg chinh xac vira du (ttre 1a st dung mot b cai dat dung cu cat). Bg léch cla cum cém bién
trong phurong Y (so vai dwéng trung binh clia dwéng tam truc chinh) nén bang khéng (zero) (hodc dé biet) vai
dé chinh xac vira dd, xem TCVN 10170-6:2025 (ISO 10791-6:2014).
Déi véi cac phép kiém nay phai cong bd céc thong sb sau:
- Vi tri thiét 1ap phép do;
- dd cao clia tam khdi cdu chinh xac va truc A’ trén ban may tinh bang milimét adi v6i thiét lap |
- 36 cao clia gbc cum cam bién va tryc A’ trén ban may tinh bang milimét déi voi thiét iap I;
- vitricla cactruc khac B, X, Y va Z;
- pham vi do truc A’;
- chiéu quay (d6i véi phép kiém mét chiéu: CW hodc CCW);
- su nhan biét tt ca cac vat (tlrc 1a khdi cau chinh xac hodc tryc kiém), cum cam bién, dd ga duoc st dung;
- trinh bay két qua do, vi du nhw: gia tri chuydn dong cd sai b, dd thi toa d6 cuc, dd thi theo th&i gian, db thi
theo gdc tryc A’, db thj tan sé;
- tdc dd quay cla ban kep (bdng khang déi véi chuyén ddng cé sai sé tinh);
- thoi gian tinh bng gidy hodc s vong quay clia ban kep;
- quy trinh chay kh&i ddng may;
- tinh trang hiéu chudn cta t4t ca cac phwong tién do duoc st dung:
- sai 56 do tron c0a khdi cdu hodc truc kiém tinh bang milimét;
- d6 khdng dam bao do clia cum cam bién tinh bang milimét;
- ngay va quy trinh hiéu chudn cum cam bién;
- thoi gian va ngay do;
- cac diéu kién van hanh c6 thé anh hudng dén két qua do nhu nhiét dd mai treong.
Déi véi thiét 1ap 1: Khéi cu chinh xac cé thé dwoc thay thé bang mét khdi tru chinh xac/truc kiém dé xac dinh
cac chuyén dong co sai sé nghiéng ctia truc A’ mét cach tryc tiép do diéu nay cho phép do ddng théi ca hai
chuyén dong c6 sai s6 huéng kinh dugc thyc hién & cac do cao khdc nhau trong mét thiét 1ap. Cum cam bién
hai twong thich véi khéi try chinh xac d6 ¢d it nhat hai cdm bién hwdng kinh tach biét chiéu truc.
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Phuluc G
(tham khéo)

Chuyén ddng c6 sai sé clia dwéng tam quay cla ban may quay va xoay (xem Phu luc D)

Po6i tweng GR1

Chuyén dong cé sai sé clia dwong tam quay ddi vai ban may mang phéi gia cong (truc A')
a) chuyén déng cd sai sé hwéng kinh theo phrong Y, Eva

b) chuyén déng c6 sai sé hwdng kinh theo phwong Z, Eza

c) chuyén dong cé sai s& hwéng truc Exa

d) chuyén déng cd sai sb nghiéng quanh truc Y, Eea

e) chuyén déng cé sai sé nghiéng quanh truc Z, Eca

So do

+B

CHU DAN:
ban may quay (truc A")

ban d& ding (truc B")

ban trirot ban may (truc Z')
u truc chinh (truc Y)

try may (tryc X)

bang may

khdi cau chinh xac

0w ~N o o, B W N =

cum ¢am bién

Thiét lap I: Cum cam bién dwoc Iap trong truc chinh va khdi ciu chinh xac duoc I3p trén ban may.
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Thiét 1ap II: Khdi ciu chinh xac dwoc 13p trong truc chinh va cum ¢am bién dwoc 1dp trén ban may.

Dung sai

cw cw

Tinh Lién tuc Tinh Lién tuc

a) chuyén dong cé sai sé huéng kinh theo phuong
Y, Eva

b) chuyén déng cé sai s6 hwéng kinh theo phwong Z,
Eza

¢) chuyén dong co sai sb hudng truc Exa

d) chuyén déng cé sai sé nghiéng quanh truc Y, Esa

€) chuyén ddng cé sai sé nghiéng quanh truc Z, Eca

|
|

Cac dung sai sé dwoc ap dung theo thda thuan gitra nha san xudt/inha cung cap may véi ngudi str dung.
Tdc d cla ban may quay sé theo thda thuan gilka nha san xudt/nha cung cap may va ngudi st dyung. Dbi véi
céc phép do déng Iwe, khuyén nghi nén st dung mét téc d6 quay dai dién cho vén hanh may binh thuong. Tée

dd quay st dung phai dwgc bao cao.

Sai léch do dwoc

Ccw Cw

Tinh | Liéntuc Tinh Lién tuc

a) chuyén dong cé sai sd huéng kinh theo phurong
Y, Eva

b) chuyén ddng co sai s hwéng kinh theo phrong Z,
Eza

¢) chuyén dong cé sai sb hudng truc Exa

d) chuyén dong cé sai sé nghiéng quanh truc Y, Esa

€) chuyén déng c6 sai sb nghiéng quanh tryc Z, Eca

Téc d6 quay do dugc: min! (rpm)

Phwong tién do

Khéi cau chinh xac va cum cam bién (hodc dau do 3D).

Khéi tru chinh xac/truc kiém hoac khéi cdu chinh xac kép (nghia la gdm hai khdi cau trén mét truc ga tach riéng
truc) va cum cam bién.

Cum cam bién cd thé 12 loai tiép xuc va/hodc khang tiép xuc.
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Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay dwoc thwe hién tinh va déng Iwc theo chiéu cam bién cb dinh (5.5, 1ISO 230-7:2015).

Céc phép do phai dwoc thyc hién theo chiéu kim dong hé ciing nhu ngwgc chiéu kim dong hd, tét nhat 1a két
hop trong mét phép do. Nhieu vong quay cd the dwoc do va dugce yéu cau deé tinh toan cac chuyen dong cé
sai sé déng bo va khong dong bé cla truc quay.

Truc chinh dwgc khda lai cho phép kiém nay.

Khéi cau chinh xac (tic thiét 1ap 1) hodc géc clia cum cam bién (tkre thiét 1ap 1) phdi gan ban may nhét cé thé
d& han ché anh hwdng ctia chuyén dang co sai sé nghiéng truc A’ nhung ngan ngira va cham gila truc chinh
va/hodc cym cam bién va ban may.

Khi cau chinh xac (tcec thiét 1p 1) hodc cum cam bién (tirc thiét 14p I1) dwoc d4t gén truc quay cla truc A' sao
cho khéi ciu van nam trong pham vi do cta cum cam bién. Cac chuyén dang cia truc Y va Z di theo khai cau
chinh xéc chi duoc phép khi khéi cu chinh xac hodc cum cam bién khang thé dwoc 14p dd gan véi truc quay
cla truc A'.

May duoc diéu khién [énh dé dich chuyén/quay truc A’ trong khi c4c tryc Y va Z di theo tdt nhat ¢é thé, néu can
thiét. Trong suét chu trinh nay, céc chuyén dong/dich chuyén twong ddi gitra khéi cau chinh xéc va cum cam
bién dwoc do.

Trong trwong hop truc Y va Z phai theo dé chénh Iéch gita hai chuy&n dong tron (tie 13 truc quay A' va céc
chuyén dong truc Y va Z két hop) dugc do béi cum cam bién. Khi @6 céc sai léch do duwgc bao gdm bén canh
cac chuyen ddng co sai sb hudng kinh, nghiéng va hwéng truc cda truc A’ ma con cd cac chuyén dong co sai
sb clia cac tryc tinh tién Y va Z ciing nhu céc sai s6 do vudng géc gitra truc Y, Z va truc A'.

Phep do chuyén déng co sai s hucrng kinh dugc mo ta trong 5.5.3, ISO 230 7:2015 va téi da bang gia tri
chuyén dong cd sai s6 tong. N6 ¢ thé duoc chla thanh chuyén dong c6 sai s6 déng bd va khéng dong bo.
Chuyén dong cé sai sé hwéng kinh duoc cung cap dwdi dang mét g6 thj toa dé cuec.

Phép do chuyén dong cé sai s6 hudng tryc duoc md ta trong 5.4.4, 1SO 230-7:2015 va téi da bang gia tri
chuyén dong co sai s tng va né co thé dugc chia thanh chuyén dong c6 sai sé ddng bd va khéng ddng bd co
ban, dw. Chuyén dong co sai s6 hudng truc dwgc cung cép dwdi dang mét dd thi toa do curc.

Phép do chuyén dong c6 sai s nghiéng dugc ma té trong 5.5.5, ISO 230-7:2015 va thu duoc, néu can, bang
cach trir di chuyén déng co sai sb hweng kinh dugc xac dinh & cac vi tri truc X khac nhau (ttvc 13 bang cach str
dung truc g4 khéi cdu ngan va dai hoac bang mét truc kiém) chia cho khodng cach nhau. Chuyé&n ddng c6 sai
sd nghiéng c6 thé dwoc chia thanh chuyén déng cé sai sé ddng bd va khéng déng b va dwgc cung cap dudi
dang mét do thi toa d cuc.

Chuyén dong co sai sb tong va gi trj chuyén dong c6 sai s6 tong dwgc xac dinh lan wot trong 3.2.4 va 3.5.1,
ISO 230-7:2015 va bidu thj c4c sai sd Idn nhét clia truc A’ theo hwéng twong tng (ttre 1a hudng kinh, nghiéng
hodc hwéng truc).

Thiét 1ap |

Cym cam bién (hodc dau do 3D) duoc Iap trong truc chinh cla may va cac truc do cla né dugc can chinh va
van gilr cd dinh v&i cac truc X, Y, Z clia may.

Thiét 1ap Il

Cédc truc do cla cym cam bién quay cling véi ban may (tire 12 biéu thi cac toa do cia chi tiét gia cong) duoc
can chinh véi cac tryc X, Y, Z clla may véi tryc A’ & vi trj 0.

Pé thu dwoc cac chuyén dong ¢6 sai s hwdng kinh (va nghiéng néu cén) theo chiéu cam bién ¢ dinh, doi héi
céc phép bién ddi toa d6 d& chéng lai hoat déng truc quay A', tirc 1a khung toa d6 cta cum cam bién van gitr
nguyén theo hudng cla khung toa d6 cia may.

Khuyén nghi nén bl cac chuyén dang c6 sai sé clia cac tryc tinh tién treéc khi thue hién phép kiém nay dé han
ché tac dong cla ching déi véi két qua thu dwoc néu phép kiém khdng dwgc thie hién tai truc quay cla
truc A'.

CHU THICH: V& nguyén tic, ca hai thiét 1ap 1a twang duong nhau va viéc chen thiét 13p nac phy thudc vao kha nang lap
dét sdn co,

Néu vi tri va huréng cla tryc A" dugc danh gia véi cing mot thiét 1ap, thi can yéu cu chiéu dai dung cy cét va
nén duwoc do voi d6 chinh xac vira du (tee 1a sl dung mot b cai dét dung cu cat). BJ léch cla cum cam bién
trong phwong Y nén bang khong (zero) (hodc da biét) véi do chinh xac vira dl, xem TCVN 10170-6:2025
(1SO 10791-6:2014).

Péi véi cac phép kiém nay phai cong bé cac théng s sau:

- Vi tri thiét lap phép do;

- khoang c4ch giira tam khéi ciu chinh xac va ban mdy tinh bang milimét déi véi thiét 1ap |I;

- khodng céch gita gbc cum cam bién va ban may tinh bang milimét di véi thiét 1ap Il
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- vi tri cla cac tryc khac B, X, Y va Z;

- pham vi do truc A';

- chiéu quay (déi v&i phép kiém mot chidu: CW hodc CCW);

- s nhan biét tat ca cac vat (turc 1a khdi ciu chinh xac hoac truc kiém), cum cam bién, 46 ga dugc s dung;

- trinh bay két qué do, vi du nhu: gia tri chuyén ddng cé sai s6, db thi toa 4o cic, do thi theo thoi gian, dd thi
theo goc truc A, dd thi tan sb;

- tdc @6 quay clia ban may (bdng khéng ddi v&i chuyén dong c6 sai sé tinh);
- thoi gian tinh bang gidy hodc s6 vong quay clia ban may;
- quy trinh chay kh&i dgng may;
- tinh trang hiéu chudn ctia tat ca cac phuwong tién do duoc sty dung:
- sai s6 d6 tron cla khdi cau hoac truc kiém tinh bang milimét;
- d6 khdng dam bao do clia cum cam bién tinh bang milimét;
- ngay va quy trinh hiéu chuan cum cam bién;
- thé&i gian va ngay do;
- cac diéu kién van hanh co thé anh hwdng dén két qua do nhu nhiét 6 maéi truong.
Béi voi thiét 1ap I: Khdi cAu chinh xac cd thé duoc thay thé bang mat khdi tru chinh xécitruc kiém dé xéac dinh
cac chuyén déng c6 sai sé nghiéng cla truc A’ mét cach trc tiép do didu nay cho phép do déng thdi ca hai
chuyén déng cé sai s& huéng kinh duoc thuc hién & cac db cao khac nhau trong mét thiét lap. Cum cam bién
phai twong thich vé&i khéi try chinh xac d6 ¢ it nhét hai cdm bién hudng kinh téch biét chiéu tryc.
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béi twong GR2

Chuyén déng c6 sai sb clia dwong tam quay déi véi truc xoay (truc B')
a) chuyén dang co sai s6 hwéng kinh theo phwong X, Exs

b) chuyén déng cé sai sé huéng kinh theo phwong Z, Eze

c) chuyén dong co sai sb hwong truc Eve

d) chuyén déng co sai sé nghiéng quanh truc X, Eas

e) chuyén ddng co sai s nghiéng quanh tryc Z, Ecs

So dd

+B

CHU DAN:
ban may quay (truc A’)
ban d& dirng (truc B')

ban trwot ban may (truc Z)
y truc chinh (truc Y)

tru may (truc X)

bang may

khéi cAu chinh xac

cum cam bién

o ~N O, kW N =

Thiét 1ap !1: Khéi cau chinh xac dwoc Iap trong truc chinh va cum cam bién duoc 13p trén ban may.
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Dung sai

Ccw cw

| Tinh Lién tuc Tinh Lién tuc

a) chuyén dong co sai sé hwong kinh theo phwong
X, Exa |

b) chuyén ddng cé sai sb hwéng kinh theo phuong Z, | |
Ezs '

¢) chuyén dang c6 sai s6 hwdng tryuc Evs

d) chuyén déng c6 sai sé nghiéng quanh tryc X, Eas

3 e |
e) chuyen déng c6 sai s6 nghiéng quanh tryc Z, Ecs |

Céc dung sai sé& duwoc ap dung theo thda thuan gitba nha san xudtinha cung cap may véi ngudi st dung.

Téc d6 cia ban may quay sé theo thda thuan giira nha san xuat/nha cung cAp may va ngudi st dung. Déi véi
cac phép do ddng Iuc, khuyén nghi nén s dung mét tbe dd quay dai dién cho van hanh mdy binh thuéng. Téc
dd quay st dung phai dugrc béo céo.

Sai léch do dwoc

CcwW cw

Tinh Lién tuc Tinh | Liéntyc

a) chuyén dong c6 sai sd hwéng kinh theo phuong
X, Exs

b) chuyén déng cé sai s hwéng kinh theo phuong Z,
Ez

¢) chuyén déng cé sai s& hudng truc Evs

d) chuyén déng cé sai sé nghiéng quanh tryc X, Es

€) chuyén déng c6 sai sé nghiéng quanh tryc Z, Ecs

Téc @6 quay do dugc: min-! (rpm)

Phwong tién do

Khéi cau chinh xac va cum cam bién (hodc dau do 3D).

Khdi tru chinh xac/truc kiém hodc khéi ciu chinh xac kép (nghia 1a gdm hai khéi cau trén mét tryc ga tach riéng
truc) va cum cam bién.

Cum cam bién co thé 1a loai tiép xtic va/hodc khéng tiép xiic.

Xem va tham chiéu 1SO 230-7

Phép kiém nay dugc thyc hién tinh va déng lwc theo chidu cam bién c6 dinh (5.5, 1ISO 230-7:2015).

Céc phép do phai duoc thire hién theo chiéu kim ddng hd ciing nhu ngwoc chidu kim déng hd, tét nhat 1a két
hop trong mt phép do. Nhiéu doan hodc cung tron c6 thé dwoc do va dugc yéu cau dé tinh todn cac chuyén
dong co sai s ddng b va khong dng bd clia truc quay.

Truc chinh dugc khéa lai cho phép kiém nay.

Khéi cau chinh xac (tirc thiét 1ap 1) hodc gdc clia cum cdm bién (tc thiét 1ap I1) phéi gan truc B’ nhat c6 thé dé
han ché anh huwdng cla chuyén déng cd sai s6 nghiéng truc B' nhwng ngén nglra va cham gil¥a tryc chinh
va/hodic cym cam bién va ban may.

Khdi cau chinh x4c (tirc thiét Iap 1) hodc cym cam bién (tire thiét lap II;J dugc ddt gan tryc quay cla tryc B' sao
cho khéi cau van ndm trong pham w do cla cym cam blén Céc chuyen ddng lcl‘Ja truc X va Z gi theo khai cau
chinh xac chi dwgc phép khi khéi cau chinh xac hodc cum cam bién khong thé duwgc 1&p dl gan véi truc quay
cla tryc B'.

My dwoc diéu khién lénh dé dich chuyén/quay truc B’ trong khi cac truc X va Z di theo tét nhat cé thé, néu can
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thiet. Trong sudt chu trinh nay, cac chuyén dong/dich chuyén trong ddi gitra khdi cau chinh xac va cum cam
bién duoc do.

Trong trwéng hop tryc X va Z phdi theo dé chénh léch gilra hai chuyén déng tron (tiee la truc quay B' va cac
chuyén ddng truc X va Z két hop) dugc do bdi cum cam bién. Khi d6 cac sai léch do dwoc bao gom bén canh
cac chuyen dong co sai sb hu'crng kinh, nghleng va hwéng truc cla truc B' ma con cé cac chuyén dang cé sai
s cla céc tryc tinh tién X va Z cung nhw cac sai s6 d6 vudng goc gidra truc X, Z va truc B'.

Phep do chuyén dong co sai s& hwéng kinh dugc mé ta trong 5.5.3, ISO 230 7:2015 va téi da bang gid tri
chuyen ddng co sai so tdng. N6 ¢6 thé dwoc chia thanh chuyén déng cé sai sé déng bd va khang déng bd.
Chuyén déng cd sai s8 huéng kinh dwoc cung cép dwdi dang mét do thi toa @6 cuc.

Phep do chuyén dan cé sai sb hut’rng truc dvgc md ta trong 5.4.4, 1ISO 230-7:2015 va tdi da béng gia tri
chuyén dang cd sai so tong va no ¢d thé dwoc chia thanh chuyén dong cd sai sb dong bd va khang dong bo co
ban, dw. Chuyén déng cé sai sé hwéng truc dwgc cung cap dwéi dang mét do thi toa dg cuc.

Phép do chuyen ddng co sai s nghiéng dugc mo t trong 5.5.5, 1SO 230-7:2015 va thu duoc, néu cin, bing
cach trir di chuyen ddng co sai so hudng kinh drroc xac dinh & cac vi tri truc Y khéc nhau (tic a béng céch st
dung tryc g4 khéi cau ngan va dai hodc bang mét truc klérn) chia cho d§ chénh chiéu cao hoac khoéng cach.
Chuyén déng co sai s6 nghiéng co thé dwoc chia thanh chuyén dong c6 sai sd dong b va khong déng bo va
dwgc cung cap dwéi dang mét dé thi toa dé cue.

Chuyén ddng c6 sai s6 tdng va gia trj chuyén dong c6 sai s6 tong duec xac dinh 1n lugt trong 3.2.4 va 3.5.1,
ISO 230-7:2015 va bidu thj cac sai s6 Ién nhét cla truc B' theo hwéng twong (ng (ttrc 1 hwdng kinh, nghiéng
hoac hwéng truc).

Thiét 1ap |

Cum cam bién (hodc dau do 3D) dwoc 1ap trong truc chinh ctia may va cac truc do cla né dwgc can chinh va
vén gir cd dinh véi cac truc X, Y, Z clia may.

Thiét lap Il

Céc tryc do clia cum ¢am bién quay cuing v&i ban may (ttrc 1a biéu thi cac toa dd cla chi tiét gia cong) dwoc
can chinh véi cac tryc X, Y, Z clia may vai truc B' & vi tri 0.

Dé thu dugc cac chuyén dong co sai s hudng kinh (va nghiéng néu can) theo chiéu cam bién ¢ dinh, doi hdi
céc phép bién ddi toa do dé chong lai hoat dong truc quay B, tiec 13 khung toa dé clia cum cém bién van gil
nguyén theo hwéng cla khung toa dé cla may

Khuyen nghj nén bl cac chuyen déng ¢6 sai sb clia cac truc tinh tién tredre khi thue hién phép kiém nay dé han
ché tac dong ctia chiing déi voi két qua thu duoc néu phép kiém khong dugc thye hién tai tryc quay cla truc
B

CHU THICH: V& nguyén tic, ca hai thiét 1ap 1a twong dwong nhau va viéc chon thiét Iap nao phy thude vao kha nang lp
dat sdn co.

Néu vi tri va hu'cng clia truc B’ dwoc danh gid véi cling mét thiét lap, thi cin yéu cau chidu dai dung cy cét va
nén duoc do v&i @6 chinh xac vira da (tie la st dung mot bd cai dat dung cu cét) Pé léch ctia cum cam bién
trong phwong X nén béng khéng (zero) (hodc da biét) véi d6 chinh xac viva di, xem TCVN 10170-6:2025
(ISO 10791-6:2014).

Déi v&i cac phép kiém nay phai cong bé cac thong s6 sau:

- vitri thiét 13p phép do;

khoang cach gitra tam khdi cau chinh xac va ban may tinh bang milimét dbi véi thiét 1ap I;

khoang cach gitra gdc cum cam bién va ban may tinh bang milimét déi véi thiét 1ap II;

vi tri cla cac truc khac A, X, Yva Z;

pham vi do truc B';

- chigu quay (88 véi phép kidm mét chidu: CW hodc CCW);

- sy nhan biét tit ca cac vat (tkc Ia khdi cau chinh x4c hoac tryc kiém), cym cam bién, db ga duoc st dung;

- trinh bay két qua do, vi dy nhu: gid trj chuyén déng c6 sai sb, @ thj toa da cwe, dd thi theo thoi gian, dd thi
theo géc truc B', dd thi tan sd;

- téc do quay clia ban may (béng khong dbi voi chuyén déng cé sai sé tinh);
thoi gian tinh béng gidy hodc sb vong quay clia ban may;
quy trinh chay khéi dong may;
tinh trang hiéu chudn cta tat ca cac phwong tién do dwoc st dung:
- sai sd dd tron clia khdi cau hodc truc kiém tinh bang milimét;
- 36 khong dam bao do cta cum cam bién tinh bing milimét;
- ngay va quy trinh hiéu chudn cum cam bién;

1
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- thdi gian va ngay do;

- cac diéu kién van hanh co thé anh hwéng dén két qua do nhu nhiét dd mai trudng.

Béi voi thiét lap 1: Khéi céu chinh xac ¢6 thé duge thay thé béng mét khdi tru chinh xac/tryc kiém dé xac dinh
cac chuyén dong cé sal s6 nghiéng cla tryc B’ mot cach truc tiép do didu nay cho phep do déng thai ca hai
chuyén déng c6 sai sé hwdng kinh duoc thuc hién & cac d6 cao khac nhau trong mot thiét lap. Cum cam bién
phai trong thich voi khdi try chinh xac dé co it nhat hai cam bién hwéng kinh tach biét chiéu truc.
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Thw muc tai liéu tham khao

(1] 1SO 8526-1:1990, Modular units for machine tools — Workholding paléts — Part 1:
Workholding paléts up to 800 mm nominal size (Cac don vi mé dun cla may céng cu — Palét kep
phdi — Palét kep phéi ¢6 ¢c& kich thudre danh nghia dén 800 mm)

[2] 1SO 8526-2:1990/Cor 1:1982, Modular units for machine tools — Workholding paléts — Part 2:
Workholding paléts of nominal size greater than 800 mm (Cac don vi mé dun ctia may céng cy —

Palét kep phdi— Palét kep phdi c6 c& kich thude danh nghia ién hon 800 mm)
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