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TCVN 10170-6:2025

L&i néi dau

TCVN 10170-6:2025 thay thé TCVN 10170-6:2014 (ISO 10791-6:1998).

TCVN 10170-6:2025 hoan toan tirong dwong véi ISO 10791-6:2014.

TCVN 10170-6:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 39 Méy cong cu bién
soan, Vién Tiéu chudn Chat long Vit Nam @& nghj, Uy ban Tiéu chuén Do lwéng Chéat

lwong Quéc gia thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

B& TCVN 10170 (ISO 10791), Diéu kign kiém trung tam gia céng bao gdm cac phan
sau.

TCVN 10170-1:2025 (1SO 10791-1:2015), Phan 1: Kiém hinh hoc méy cé truc chinh
nam ngang (truc Z ndm ngang);

TCVN 10170-2:2013 (ISO 10791-2:2001), Phén 2: Kiém hinh hoc cho may c6 truc
chinh thing dimg hodc c4c dau van ning cé truc tam quay chinh thdng ding (truc
Z thang dimg);

TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998), Phén 3: Kiém hinh hoc cho méy cé cac
d4u phan d6 nguyén khéi hodc van ndng lién tuc (truc Z thdng ding);

TCVN 10170-4:2014 (ISO 10791-4:1998), Phén 4: 6 chinh xac va kha nang I1ap lai
dinh vj cta céc truc tinh tién va quay;

TCVN 10170-5:2014 (ISO 10791-5:1998), Phén 5: B chinh xac va kha néng Iap lai
dinh vj cda céc palét kep phoi;

TCVN 10170-6:2025 (ISO 10791-6:2014), Phéan 6: B chinh xéc cla téc dé va phép
néi suy;

TCVN 10170-7:2025 (ISO 10791-7:2020), Phén 7: D chinh x4c clia méu kidm
hoéan thién;

TCVN 10170-8:2014 (ISO 10791-8:2001), Phén 8: Déanh gi dac tinh tao cong tua
trong ba mét phéng toa do;

TCVN 10170-9:2014 (ISO 10791-9:2001), Phan 9: Péanh gia thoi gian van hanh
thay dao va thay palét;

TCVN 10170-10:2014 (ISO 10791-10:2007), Phén 10: Pénh gid c4c bién dang
nhiét,
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Bd tiéu chuln nay lién quan dén cac phuong phap kiém trung tam gia cong.

Trung tam gia céng 12 mdt may cong cy didu khién s6 cb kha nang thie hién nhidu nguyén
cong gia céng, bao gdm phay, doa, khoan va cét ren, cling nhw thay dao tw dong tir mét &
chira dao hodc cum chira twrong ty theo mét chwong trinh gia cong.

Muc dich ciia tiéu chudn nay 1a cung cép théng tin rong va toan dién nhét cé thé vé cac
phép kidm c6 thé dwoc thie hién d& so sanh, nghiém thu, bdo dwéng hodc bat ky muc
dich nao khéac theo nhu cu clia ngudi st dyung hodic nha san xuét.

B tiéu chudn nay quy dinh, c6 tham chiéu cac phan lién quan clia bd I1SO 230, cac phép
kiém cho cac trung tam gia cong. B¢ tiéu chudn nay cling thiét Iap cac dung sai hodc céc
gia tri ch&p nhan dugc Ién nhét déi véi cac két qua kiém twong tng cho cac trung tam gia
cong c6 @9 chinh xac théng dung. '

B tiéu chuAn nay cé thé 4p dung, toan bd hodic mét phan, cho cac may phay va doa didu
khién s6, néu cAu hinh, cac bd phan va cac chuyén ddng clia cac may nay twong thich véi
cac phép kiém dwec md ta trong tiéu chuén nay.

Péi véi cac trung tam gia cdng ndm tryc véi ba truc tinh tién vudng géc va hai tryc quay, co
céc loai may nhw sau; may ¢d hai tryc quay & u truc chinh (xem Phu luc A) , may c6 hai truc
quay & phia phéi (xem Phu lyc B}, va may c6 y xoay va/hodc ban may xoay (xem Phy luc C).

Céc Phu lyc cla tiéu chuin nay quy dinh cac phép kiém déng hoc cho trung tam gia céng
nam truc,
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Diéu kién kiém trung tdm gia cong -

Phén 6: Do chinh xac ctia téc do va phép ndi suy
Test conditions for machining centres —

Part 6: Accuracy of speeds and interpolations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phép kiém déng hoc cho cac trung tam gia céng, lién quan dén téc do
quay clia tryc chinh, lwgng chay dao va db chinh x4c clia cac qui dao duroc tao bdi chuyén ddng ddng
thoi clia tlr hai truc tinh tién va/hodc truc quay NC trd 1&n, ¢6 tham chiéu 1SO 230-1 va TCVN 70114
(ISO 230-4).

Tiéu chudn nay 4p dung véi cac trung tam gia cong c6 ba truc tinh tién (X, Y, va Z) cling véi mét hodc
hai tryc quay (A, B, hodc C). Céc chuyén dong khac ngoai cac chuyén déng duoc dé cap duoc coi la
cé4c tinh ndng d3c biét va cac phép kiém lién quan khong duwoc dé cap trong tiéu chuén nay.

Tiéu chuan nay chi dé& cap viéc kiém tra xac nhan dd chinh xac ddng hoc clia may va khdng &p dyng
dé kiém van hanh may, vi dy nhu rung déng, @6 &n bét thudng v.v., ching thudng dwgc kiém riéng.

Céc phép kiém dwgc md ta trong tiéu chuln ndy cling c6 thé ap dung, mét phan hodc toan b, theo
théa thuan cu thé gitka nha san xuét/nha cung cip va ngudi sr dung, véi may phay va may doa diéu
khién s6, néu cAu hinh, cac bd phan va chuyén ddng clia ching twong thich véi cac phép kiém dugc
md ta duwdi day.

2 Tailigu vién dan
Céc tai lidu vién dan sau 13 cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién din

ghi nam cong bé thi 4p dung phién bdn dwoc néu. Dbi véi céc tai liéu vién din khdéng ghi ndm
cong bd thi 4p dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca céc stra ddi (néu co).

TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005), Quy téc kiém méy cong cu — Phén 4: Kiém dé tron cho méy
cong cu diéu khién sé

TCVN 7011-7 (ISO 230-7), Quy téc kiém mdy cbng cu — Phén 7: D§ chinh xéc hinh hoc cla céc truc
t&m cda chuyédn dong quay
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ISO 230-1:2012Y, Test code for machina tools - Part 1: Geometric accuracy of machines operating
under no-load or quasi-static conditions (Quy tac kiém may cong cu — Phén 1: D6 chinh xéc hinh hoc
ctia may khi van hanh trong diéu kién khéng tai hodc bén tinh)

ISO 841:2001, Industrial automation systems and integration — Numerical control of machines —
Coordinate system and motion nomenclature (Hé thong tw doéng va tich hop céng nghiép —~ Piéu
khién s6 médy - Hé toa d6 va danh phép chuyén dong)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chun nay &p dung cac thuat ngr va dinh nghia trong 1ISO 230-1, TCVN 7011-4 (ISO 230-4),
TCVN 7011-7 (ISO 230-7), ISO 841 va c4c thuat ngtr, dinh nghia sau.

34

Noi suy tuyén tinh (linear interpolation)

Ngi suy trong @6 chuyén déng twong.ddi giira phia dung cy cit va phia phéi clia may cong cu 1a mét
dwong thing, dwoc tao ra bing cach didu khidn ddng théi nhidu truc.

3.2

Ngi suy tron (circular interpolation)

N§i suy trong @6 chuyén déng twong déi gitra phia dung cu cit va phia phdi clia may cong cu la mot
cung trdn nam trén mét mat phang cu thé, dwoc tao ra bing cach didu khién ddng thoi nhidu truc.

33

Chtrc ning diéu khién diém tam dung cu cét (tool centre point control function)

Chirc ndng diéu khién TCP (TCP control function)

Chtrc nang diéu khién CNC tién tién diéu khién cac tryc tinh tién clia may cong cu diéu khién s6, nham
duy trl toa dd diém tam dung cu cét khong ddi trong hé toa do phai, d& dap tng voi sir thay ddi vj tri
tlrc thoi cda céc truc quay.

4 Lwuy ban diu
41 Ponvijdo

Trong tiéu chudn nay, tt ca cac kich thude thang, céc sai léch va cac dung sai twong tng duge tinh
bang milimét. Cac kich thudc goc dwoce tinh bang 3. Trong mot s treong hop, dé cho ré rang dé hidu
c6 thé stz dung don vj microradian hodc gidy (cung). Can lwu ¥ sy twong dwong cdia cac bidu thire sau:

0,010/1000 = 10 x 10® = 10 pyrad~2"

" Hién c6 TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996), Qui tic kiém mdy cdng cu - Phén 1: D6 chinh xac hinh hoc cia
may khi van hanh trong diéu kién khéng tai hodc gia cong tinh.

8
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4.2 Tham chiéu ISO 230-1 va TCVN 7011-4 (ISO 230-4)
Pé ap dung tiéu chudn nay, phai tham chiéu I1SO 230-1, déc biét dbi v&i viéc 1ap d&t may trwdc khi
kiém, chay kh&i ddng truc chinh va cac bd phan chuyén dong khac, mé ta cac phwong phap do, va do
chinh xac khuyén nghi clia thiét bj kiém. D6i véi viéc kiém ndi suy tron, phai tham chiéu TCVN 7011-4
(ISO 230-4).

4.3 Trinh tw kiém

Trinh tw cac phép kiém dugc trinh bay trong tiéu chudn nay khong xac dinh thee tw kiém thuc té. D&
thurc hién viéc J4p dat cac phurong tién do hodc dong hd.co d& dang, c6 thé thirc hién cac phép kiém
theo thir ty bat ky.

4.4 Cac phép kiém dwegc thwe hién

Khi kiém may, khdng phai lic ndo cling cin thiét hodc c6 thé thirc hién tat ca cac phép kiém dugc md
13 trong tiéu chuan nay. Khi kidm nghiém thu, nguwdi si¥ dyng lwa chon céc phép kiém cb lién quan dén
cac b phan va/hodic cac dic tinh clia may ma ho quan tam theo thda thuan véi nha san xuét/nha cung
cAp. Cac phép kiém nay phai dwgc quy dinh rd rang khi @it hang mua mdy. Tham chiéu tiéu chun nay
cho kiém nghiém thu ma khéng quy dinh cac phép kiém duoc tién hanh va khong co6 sy thda thuan vé
chi phi lién quan, khdng thé dwoc xem |a rang budc déi véi bat ky bén nao tham gia hop ddng.

45 Phuwong tién do

Céc phuong tién do dugc néu trong cac phép kiém dwgc md ta trong Diéu 5 va trong Phu luc A, Phy
luc B, va Phu luc C chi la cac vi dy. C6 thé st dung phuwrong tién do khac cé kha ning do cling dai
lugng va cb cling 49 khdng dam bao do hodc nhd hon,

Trong m&i phép kiém, s6 lrgng diém lay mau (hodc tAn s6 Iy mau) phai duoc bao céo.

46 Sodd

Dé don gian, cac so dd trong tiéu chuin nay chi minh hga mét kiéu may trong méi Phu lyc.

4.7 Vjtri clia cac truc khong diwgc kiém

Céc tryc tinh tién va/hoic truc quay khdng duoc kidm nén dwoc dit gin nhét vi tri gicra hanh trinh 1am
viéc, hodc & vj tri cac bd phan may anh huéng dén phép do c6 dd léch nhd nhét.

4.8 Bu bing sir dung phan mém

Déi véi cac cong cy phin mém tich hop sdn chirc ning bl céc sai léch v& hinh hoc, dinh vj, tao céng
tua, va/hodc bién dang nhiét, viéc si dung chiing trong cac phép kiém phai dya trén co sé théa thuan
gitra nha san xu&t/nha cung cAp va ngudi sl dung, co can nhic dén myc dich st dung clia may cong
cu. Viéc s dung bl bing phin mém phai dwoc néu trong béo céo kiém.

Phai lwu y réng khong dugc khéa cac truc cho muyc dich kiém khi sir dung bu béng phan mém.
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5 Kiém dong hoc

5.1 Téng quan

Pham vi clia phép kiém téc d6 quay truc chinh (K1) va lvong chay dao (K2) 1a 38 kidém dd chinh xac

tdng thé clia t&t ca cac mach dién, dién t& va xich ddng hoc trong hé théng didu khién gitra Iénh didu
khién va chuyén dong thue té cla tirng bo phan.

Muc dich clia cac phép kiém noi suy tuyén tinh (K3) 12 & kiém chuyén déng phdi hop clia hai truc tinh
tién tai mot trong hai diéu kién sau:

— khi ca hai tryc chuyén dong cling téc d4 (45°); hoic

— khi mdt trong hai truc chuyén ddng véi tée dd thip hon dang ké so véi truc con lai (gbe nhd).

Muyc dich cda phép kiém chuydn dong ndi suy tron (K4) 13 d& kiém sw phéi hop chuyén dong clia hai
truc tinh tién theo mét dudng tron, bao gdm cac diém trong d6 tdc do clia mét tryc cham dan t6i gia tri
khdng (zero) va ddo ngugc chidu chuyén déng. Trong cac phép kiém ndy, cac truc chuyén dong voi
téc do bién thién.

Céc phép kiém ndi suy trdn véi hon hai tryc tinh tién, bao gdm ca cac truc quay, droc mé ta trong Phu
luc A, Phu luc B va Phy lyc C.

5.1.1 Cac phép kiém dwoc mé ta trong cac Phu luc A dén Phu luc C

Trong Phu luc A, phép kiém AK1 do su sai léch cla quj dao diém tam dung cu cét khi truc B quay.
AK2 do sai léch ndy khi truc C quay. AK3 va AK4 do sai léch khi ndi suy dong thdi véi ca hai truc B va
C. Twong tw, trong tat ca cac Phu luc A dén C, mdi phép kiém ma ta mdt phép kiém cho tirng truc quay
hoac sw két hop clia hai tryc quay.

5.1.2 Céc phép kidém thay thé trong cac Phy luc A dén Phu luc C

Trong Phu luc A, phép kiém AK1, AK2 va AK4 do sai léch clia quj dao diém tam dung cu cét trong hé
toa d6 phdi (hé toa @6 gan véi ban may). Mat khac, cac phép kiém thay thé clia chiing [AK1 (thay thé),
AK2 (thay thé) va AK4 (thay thé)] do sai léch theo phurong hwéng kinh, song song va tiép tuyén cia
truc quay duoc kiém. Néi cach khéc, cac phép kidm thay thé nay do sai léch trong hé toa dd gén véi
truc quay duoc kiém. Cac phép kiém CK1 va CK1 (thay thé) tuan theo nguyén tic twong tu.

10
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5.2 Téc dd quay tryc chinh va lwgng chay dao

K1

Déi twong va didu kién kiém

Kiém sai léch tdc @0 truc chinh tai diém gitra va diém ti da cia méi dai téc @0 theo chidu kim déng hd va
ngurore chiéu kim déng hd. Phép kiém nay phai dwgc thuc hign cho tirng dai téc d6, néu cé thé.

So ad
Py
bl
]
T
)
: -
Dung sai
+5%
Sai léch do dwoc
Dai téc d6 quay Chiéu quay Toc 46 quay dwgc Toc d quay Sai léch
I3p trinh do dwoc %
Nguorc chiéu kim
Gitra - ddng hd
Chiéu kim dong ho
Ngugc chiéu kim
Téi da ddng hd
Chiéu kim dong ho
Nguoc chiéu kim
Gira dbdng hd
Chidu kim ddng hd
Nguoc chiéu kim
Téi da ddng hd
Chiéu kim dong hd

Phwong tién do
BY dém s vong quay hodc dén chép hodc cac phrrong tién do khac.

Xem

Dung cu cét gia c6 thé duoc kep trén tryc chinh.

Khi doc tdc 46 quay tirc thdi, phai lay it nhét n3m s6 doc va tinh gia tri trung binh. Céc sé doc phai dwoc lay &
téc d9 quay khong ddi, tranh sy ting toc/gidm tbc & theri diém khdi dong va dirng. Sy didu khién khéng ché

phai duwgc dét tai maic 100 %.
Sai lech téc @ quay tryc chinh phai dwoc tinh bing céng thire sau:
D = (As - Ps)/Ps x 100
Trong d6
D Ia sai l&ch tinh béing phan tram;
As 12 tbc 0 quay do duorc;
P; |2 téc 66 quay dwoc 14p trinh.
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Déi twong va didu kién kiém K2

Kiém do chinh xéc Iwgng chay dao theo chidqu dwong va am clia tAt ca c4c truc tinh tién tai cac lvgng chay
dao sau:

a) 100 mm/min; b) 1000 mm/min; ¢) lwong chay dao Ién nhét; d) chay dao nhanh khéng tai

So dd

So @ nay thé hién cach thiét 1ap cho trung tam gia cdng ngang. Trung tam gia cong dirng duoc thiét lap

twong tw.
z"_"
]
1 2

— 3

Thiét 1ap truc X Thiét Iap truc Z Thiét 18p tryc Y
CHU DAN:
1 dlulaze

2 giao thoa ké
3 guwong phan xa

Dung sai
5%

Sai léech do dwoc

Truc

Lwong Sal Lwong - Lwong Sai
Lwong chay dao dwoc lap trinh | Chidu | chay ai chay - chay -
i e daodo | ¥ch | daodo | léch | daodo | léch

dwoc dwegc dwoc
trung % trung o trung %
binh binh binh
a) 100 mm/min Duong
Am
D
b) 1000 mm/min —
Am
¢) Lugng chay dao I6n nhat Duong
....mm/min Am
d) Chay dao nhanh khéng tai Duong
....mm/min Am

12
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Phwong tién do
Giao thoa ké laze.

Xem

Chinh thdng giao thoa ké laze (dugc thiét 1ap cho sai kéch dinh vi) véi chuyén dng cla tryc dugc kiém. Truc
phai dugc d’lgu khién 1&nh @& thirc hién chuyén dong don gian véi diém dau va diém cubi dwgc quy dinh. Di
chuyén khoang mdt nlva hanh trinh clia tryc (hoéic 500 mm, tly theo gia trj n&o nhd hon) dé& cho phép tryc ting
téc, sau d6 di chuyén & téc do khang ddi, va gidm téc dé dirng. T4t ca céc ivgng chay dao phai st dung cling
mét hanh trinh. Phép kiém phai dwgc thye hién cho ca hai chidu chuyén dong (dwong va am). D ligu toc 4o
nén duwoc ldy mau voi tan sé tdi thiéu 100 Hz, khang dugc 1am tron hodc Iy gid tri trung binh. Sy diéu khién
khéng ché phai dwoc dat tai mirc 100 %. Ddi véi mdi chiéu chuyén ddng, tinh lrgng chay dao trung binh béng
cach l&y gia trj trung binh cia tat ¢ cac thc do khang ddi da do dworc (t6i thigu 1000 diém &y mAu) cho phép
kiém d4 cho.

Sai léch Ivgng chay dao phai dwoc tinh bang cong thirc sau:
Dr = (Ar— Py)/Prx 100
Trong dé
Dx | sai léch tinh bdng phan tram;
Arla lvgng chay dao trung binh do duoc;
Pxla lugng chay dao duwgc [ap trinh.

13
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5.3 Chuyén dong ndi suy tuyén tinh

D4i twong va didu kién kidm | k3
Kiém sai sé a6 thdng clia quf dao tao bdi ndi suy ddng thai hai tryc tinh tién trén m3i 100 mm chiéu dai. Goc
céc quif dao nay xap xi nhu dudi day.

Trung tam gia céng ngang:

a) dZ/dX = 0,05; b) dZ/dX = 1; ¢) dX/dZ = 0,05; d) dY/dZ = 1; e) dZ/dY = 0,05; f) dY/dX = 0,05; g) dY/dX = 1.
Trung tam gia cong ding:

a) dY/dX = 0,05; b) dY/dX = 1; c) dX/dY = 0,05; d) dZ/dY = 1; e) dZ/dY = 0,05; f) dZ/dX = 0,05; g) dZ/dX = 1.

Thay cho géc ¢6 gia tri twong duwong véi arctan 0,05 (= 2° 51' 45”), ¢6 thé chon mét géc 39, phu thudc vao céc
tién ich I&p trinh.

So dd

Y (hoiic 2) Y (hoic 2)
L Z (hoacY) l— X

®) d) )

4 /

I 7 L

i-’ oA S

./ 7

V L)

a) [[eeewssT] & R T
Mat phdng ndm ngang Mit YZ thdng ding Mt phding théng dirng song song véi truc X

CHU THICH: Trong hé toa dg hién thj trén méi so dd, tén tryc twong (ng véi cau hinh may ngang, con nhirng tén trong
ngoac [vi du: (hodic Y)] twong g véi cdu hinh méy ding.

Dung sai
0,020 di v&i chigu dai do 100
Sai léch do dwoe

a) b) c) d) e) f) g)

Sai s6 do dwoc
Chiéu dai

Phwong tién do
Vét chudn G5 thing vai cin @& thich hop (vi du: & t xoay) hodc thudre sin va cam bién @6 dich chuyén things.
Xem

Phan chiéu dai do phai ndm x&p xi tai vi tri gitra ving lam viéc.

Sau khi chon géc va chigu dai hanh trinh, @3t mot cam bién d6 dich chuyén thing Ién truc chinh mang dung cy
cét, néu truc nay co thé khoa duoc, néu khong thi dat 1én u truc chinh, vudng goc mét cach hap Iy véi pherong
chuyén dong.

Bt thude thang hodc thwdce sin Ién ban may voi géc xap xi géc da dwgc quy dinh trong phan ddi twong va
diéu kién kiém. Di chuyén cam bién tiép xtc thuére thlng dé doc gié tri tai bé mat tham chiéu (vj tri b4t ddu cla
chiéu dai do). Ghi lai toa 80 X, Y, Z tai vi tri nay. Tiép theo, di chuyén cam bién dén diém cudi cla chidu dai do
va diéu chinh vi tri sao cho sé doc trén cam bién khong ddi so véi bé méat tham chiéu cha thwéc thang. Ghi lai
toa 86 X, Y, Z tai vi trl nay. Budng chay dao duge 1ap trinh phai ndm gitra hai vj tri da ghi lai.

Tiép theo dich chuyén cac truc doc theo quj dao da duoc Iap trinh theo ¢a hai chiéu, véi lwgng chay dao
250 mm/min, dao chiéu & phia ngoai chiéu dai do va ghi lai d chénh léch gitra sé doc Ion nhét va nhd nhét
mét cach rigng biét cho tirng chiéu.

Sai léch Ién nhét véi mbi 100 mm chiéu dai va chidu cla no phai dwoc ghi lai.

* Khuyén nghj st dyng cam bién @6 dich chuyén thing két ndi véi bd ghi @8 thi hoic may tinh d& c6 két qua do dwéi dang
do thi, gilip dé doc hon.
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5.4 Chuyén dong noi suy tron

Déi twong va didu kién kiém [ K4

Kiém sai léch d0 tron, G, va sai léch 6 tron hai chidu, G(b), clia quf dao tao bdi phép ndi suy tron clia hai tryc
tinh tién trén todn bd 360°, néu &p dung duwoc, theo TCVN 7011-4 (ISO 230-4), tai mt trong cac duong kinh
va tai hai lwgng chay dao sau:

1) duwong kinh 2) dwong kinh 3) duodng kinh 4) dwdng kinh 5) dudng kinh
20 mm 50 mm 100 mm 200 mm 300 mm

a) 150 mm/min a) 250 mm/min a) 350 mm/min a) 500 mm/min a) 610 mm/min
b) 630 mm/min b) 1000 mm/min b) 1400 mm/min b) 2000 mm/min b) 2440 mm/min -
Sai léch d6 tron, G, phai duoc kiém cho chuyén ddng tao cdng tua cling chiéu va ngwec chiéu kim ddng hé.

Phép kiém nag sé& duoc thwe hién “@n cac mit phdng XY, YZ va ZX hoic trén mZi phing dwoc tao bdi cac
cép tryc tinh tien khac (U, V, W, v.v.).

So dd

Phuong phép thanh bi Phwong phap thwdc do so hai chidu
CHU THICH: Trong hé toa dd hién thi trén m&i so 8, tén truc twong tng véi cAu hinh may ngang, con nhixng tén trong

ic¢ [vi dy: (hodc Y)] twong irng véi cAu hinh méy dirng.
Dung sai
a) Gap=0,03 mm, Gpa=0,03 mm
G(b)as = 0,05 mm
b) Gav=0,05 mm, Gra=0,05mm
G(b)an = 0,09 mm
Trong d6 ab = XY, YZ, ZX ho#c bét ci¥ cap truc tinh tién nao khéc.
Sai léch do dwge va cac thong sd cin ghi lai

Buéng kinh quy dao danh nghia

a) Lugngchaydao=...

Vi tri phwrong tién do mm——

Gap = -Tamduongtron (XIY/Z) | sisseiesessisnnn
Gra = - B cho chuan dung cu cét (X/Y/2)

_G(b)sb - Bu cho chudn chi tiét gia cdng (X/Y/Z) .

b) Luwongchaydao=...
) ong chay Phwong phép thu nhan di ligu

-------------------

Gab = - Piém bét dAu
Gha = -Séleongdidmdo | eeeeeeeeesesnenes
G(b)av - XU Iy 1am tron di liéu
Trong @6 ab = XY, YZ, ZX ho#c | Budwocsrdung | 7T
bét ci cZp tryc tinh tién n20 khaC | Cac vitrj clia cac tryc khong kidm | e
Phwong tién do

Thanh bi (ball bar), hoac thwéc do sé hai chidu.
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Xem va tham chiéu 11.3, 1SO 230-1:2012, va TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005)

Pueng kinh co thé khac vai cac gia fri trén theo théa thuan gitra nha san xuit/nha cung cap va ngudi stz dung.
Trong truéng hop ndy, lweng chay dao phai dugc didu chinh theo Phy lyc C clia TCVN 7011-4:2013
(1SO 230-4:2005).

Bét d3u phép ndi suy & mat trong bén géc phan tw. Ly twdng 13 cac phép do khdng bét dau tai mot trong bén
diém ddo chiéu va cin c6 chuyén d@ng vao/ra dli quanh viing dwoe kiém dé dam bao do chinh xac déc tinh
clia may, bao gdm ca cac diém ddo chieu.
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Phu luc A

(quy dinh)
Kiém ddng hoc cho may c6 hai truc quay trong u truc chinh

A.1  Cau hinh va ky hiéu may

Céc may duoc quy dinh trong tiéu chudn nay dwgc phan loai dya trén cAu tric céc tryc tinh tién va truc
quay. C4u hinh dwoc md ta bing cach si dung cac ma két cdu dé ndi tudn tw cac truc chuyén dong tir
phia phdi dén phia dung cu cét, va ngwoc lai. Tén cac truc chuyén déng tuan theo ISO 841:2001. Vi
dy, ma két cAu ctia may dwoc bidu thi trong Hinh A.1 ¢6 thé dueocmétdla[w X'bY Z C B (C1) t] béng
cach ndi cac truc chuyén déng tlr phia phdi dén phia dung cu cat. Trong md ta nay, phia phdi va phia
dung cy cit dwoc phan biét bing viéc dat tén phdi Ia "w", dung cu cét 1a "t", va bing may la “b"; (C1)
biéu thj truc chinh khong cé diéu khién sb cho viéc dinh vi géc.

CHU DAN:

ban may (truc X')

bang may

try may

Xa ngang

ban tregt clia ddu trerot (truc Y)
dAu trwot (truc Z)

y xoay (tryc C)

y nghiéng (tryc B)

truc chinh (tryc C1)

W 0 ~ O o AW N 2

Hinh A.1 - Vi du dién hinh ctia mdt trung tam gia céng dieng c6
hai truc quay trong u truc chinh wX'bY ZC B (C1} {]
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Ngoai ra, mét ky hiéu dwoc cung cip dé xac dinh ciu hinh clia trung tam gia céng dwéi dang ma ngén
gon, bac gdm bén yéu 16 theo thir ty sau:

— trung tam gia céng nam tryc;

- sb hiéu clia tiéu chuan nay, téc 1a TCVN 10170 (ISO 10791);

— chi¥ cai H cho "horizontal — ndm ngang” (truc chinh ndm ngang) hodc V cho "vertical — thang dtng”
(truc chinh thing dtng);

~ c4u hinh két cau.

VI DU: Ky higu ciia mot trung tam gia cang véi truc chinh thing dirng, hai truc quay trong u truc chinh, chuyén
dong doc theo truc Z, ban triret clia dAu trwot chuyén ddng doc theo truc Y, va ban may chuyén dong doc theo
truc X (xem Hinh A.1):

Trung tam gia cong ndm truc TCYN 10170 (ISO10794) Viw X' bY ZC B (C1) 1]

A.2 Kiém déng hoc
A.21 Téng quan

Pé don gidn hoa, cac phép kiém dwoc néu trong Phy luc ndy dia trén vi du vé ciu hinh may drgc mé
ta trong Hinh A.1, nhung cac phép kiém nay 4p dung dwoc cho tat cd cac cu hinh trung tam gia cong
duoc trang bj hai truc quay diéu khién lién tuc trén y truc chinh.

Phép kiém AK1, AK2 va AK4 do sai lech clia quj dao diém tam dung cu cét trong hé toa @9 phdi (hé
toa do gén véi ban may), trong khi cac phép kiém thay thé do sai léch theo phwong hwéng kinh, song
song va tiép tuyén clia truc quay duoc kiém (hé tea d9 gan véi truc quay dwoc kiém). Trong phu luc
nay, cac phép kiém thay thé dwoc cung cp dé thuc hién kiém véi cac thiét 1ap khac nhau cla chidu
cam bién clia phép do.

CHU THICH 1: Céc phép kiém quy dinh trong phan phy luc nay ciing c6 thé 4p dung, néu lién quan, cho cac céu
hinh trung tam gia cdng véi mdt truc quay didu khién lién tuc trén y truc chinh.

CHU THICH 2: Cac phép kiém nay cung c4p thong tin vé kha nang clia may trong viéc phéi hop ddng thér cac
tryc. Tuy nhién, ching c6 thé khong tryc tiép dy doén sai sé thyc té clia phéi gia cong trong qua trinh cét.

A.2.2 Chuyén ddng ndi suy tron bing diéu khién ddng thoi ba truc (AK1 va AK2)

Muc dich clia cac phép kiém nay 1a dé kiém do chinh xac cla quy dao tron khi ddng bd hoa chuyén
ddng ndi suy tron clia hai truc tinh tién véi chuyén dong clia mét truc quay voi tée d khdng ddi, ngoai
trir giai doan khdi déng/dirng & dau/cubi phép kiém.

A.2.3 Chuyén ddng ndi suy tron bing diéu khién déng thoi nim truc (AK3 va AK4)

Muc dich clia cac phép kiém nay la dé kiém dd chinh xac clia quy dao khi diéu khién dong thoi ba trye
tinh tién va hai truc quay & téc dd khéng ddi, ddm bao khodng cach gitra mot diém trén ban may va mét
diém trén truc chinh khong déi.
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D6 twong va diéu kign kiém : AKA1

Kiém sai léch quy dao cla diém tam dung cu cét (ly tedng 1a mot diém cb dinh trong hé toa a6 clia phéi) bing
ndi suy ddng théi hai tryc tinh tién (tryc X’ va Z) va truc quay clia y nghiéng (tryc B).

a) theo phwong truc X, Eintxxzs;
b) theo phwrong truc Z, Eimzxzs,
c) theo phuong tryc Y, Eintyxzs.

D9 léch L clia khéi cdu chinh xac so véi y tryc chinh (dudng chudn truc chinh), nén xAp xi 150 mm. Téc 4o
quay clia tryc B nén 1a 360°/min hoac theo thda thuan gitra nha sén xuat/nha cung cép va ngurdi str dung.

Géc quay cla tryz B phai dugc kiém trén toan by pham vi lam visc, giéi han bdi nguy co' va cham gitra truc
kiém va cam bién a9 dich chuyén thdng.

Pgép ﬂg phi dugc thie hién theo ¢a hai chidu quay clia truc B theo chidu kim ddng hd va ngwoc chidu kim
dong ho.

CHU THICH 1: Phép kiém ¢) c6 thé dwec thiee hign nhu mét lira chon thay thé cho phép kiém dd vudng gbc gitka truc quay
B va mit phing 2X, nhu dugc mé ta trong phép kidm hinh hoc twong (ng trong TCVN 10170-1 (ISO 10791 -1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (ISO 10791-3).

CHU THICH 2: Phép kiém nay @& cép dén vi du v& céu hinh may ¢ tryc B va C trén y tryc chinh, nhung cb thé ap dung
cho céc cau hinh khac (vi dy: truc A va C trén y tryc chinh).

CHU THICH 3: Déi véi may cé u xoay khéng vudng géc, cin chi ¥ tranh va cham gilra d8 g4 va phuong tién do.

Sodd

Z

]

a) b) c)

Dung sai (theo théa thuan gii¥a nha san xudt/nha cung cép va | Sailéch do dwec
ngwi stv dyung)

a) Eintxxz8 (cw, cow) a) Eintxxzs (cw, cow)

b) Eint.z.xze ccw, cow b) Eint,zxz8 (cw, cow)

€) Ein,Y,Xz8 (CW, CCW)

M3i gi4 trj theo chidu kim déng hé (CW) va ngurgce chidu kim ddng hd
(CCW) phéi dworc béo céo.

) Eint,yxz8 (cW, cCW)

Phwong tién do

Khdi cAu chinh xé4c ¢6 truc hodc cam bién d@d dich chuyén thing dang d4u phdng ho3c cum cam bién (vi du:
phép kiém R), hoc thanh bi.
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Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012
Pt truc Y & gitra hanh trinh. Bat chirc néng diéu khién TCP. Di chuyén truc B va C vé goc 0°.
Khi st dung kndi ciu chinh xac co tryc va cam bién dd dich chuyén thng dang dau phéng:

— di chuyén cam bién dd dich chuyén thing tiép xtc véi khéi cdu chinh xac gén trén truc chinh va quay truc
chinh dé tim vi tri clia d6 ddo trung binh;

—di chuyén truc B @én - 90° va d4t cam bién tiép xtic khdi ciu v& khéng (zero);

- quay truc B & téc d9 khong ddi dén géc dwong tdi da cho phép ma khdng gy va cham, ghi lai cac 6 doc tir
¢3m bién d6 dich chuyan thang;

~ quay tryc B vé - 50° va ghi lai s doc tir cam bién @6 dich chuyén thdng;
— bo c&o @9 chénh léch gitra cac gia tri ghi dugc Ién nhét va nhd nhat.

D lech L tir khéi cAu chinh xac dén d4u mut truc chinh phai dwoc hiéu chinh va bao cdo. Tam ciia khéi ciu

chinh xac phai dwoc ¢n chinh trén dwong trung binh cla tryc chinh, Moi sai léch trong can chinh déu dnh
hiwrdng dén két qua kiém.

Dai voi thiét 1ap thanh bi va cac leu § bd sung, xem Phu lyc D.

Céc phép do a), b), va c) c6 thé dwoc thire hién ddng thdi bang ba cam bién d6 dich chuyén thing hoc cum
cam bién gén trén ban may.

Két qua kiém nén duoc trinh bay dwéi dang d6 thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Déi tweng va diéu kign kiém AK1

_(thay thé)

Kiém sai léch qu§ dao ciia diém tam dung cy cat [(ly twéng 14 mét dwdng trdn véi a) va c), mdt diém cb dinh
véi b)) béing ndi suy déng hai tryc tinh tién (tryc X’ va Z) va tryc quay clia y nghiéng (truc B).

Chiéu cam bién clia phép do dwoc thiét 1ap nhu sau:

a) hwéng kinh véi tryc quay y nghiéng (truc B), Eim radiais xz8;

b) song song véi truc quay y nghiéng (truc B), Eintaxaexzs;

c) tiép tuyén vé&i chuyén ddng quay clia u nghiéng (truc B), Einttangentaisxzs.

Chiéu dai danh nghfa Ls clia thanh bi Ia 100 mm, téc d6 quay ciia truc B nén la 360°/min ho#c theo thda thuan
gilra nha san xuat/inha cung cAp va nguwdi s dung. B léch tir bi cdu phia tryc chinh dén ddu mut truc chinh
(dwérng chudn tryc chinh) L, nén xap xi 150 mm.

Goéc quay clia truc B phai dugc kiém trén toan bd pham vi lam viéc, giéi han bdi nguy co va cham gitra truc
kiém va cam bién do dich chuyén thang.

Pgép dg phdi dugrc thie hién theo ca hai chidu quay clia tryc B theo chidu kim ddng hd va ngugc chidu kim
dong ho.

CHU THICH 1: Phép kiém b) c6 thé dwgrc thyc hign nhi mdt lipa chon thay thé cho phép kiém dd vudng géc gilra tryc quay
B va4 m3t phing ZX, nhr dwgc mb ta trong phép kiém hinh hoc twong ng trong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hogc TCVN 10170-3 (ISO 10791-3).

CHU THICH 2: Phép kiém nay @& cap dén vi dy v& cAu hinh may ¢6 tryc B va C trén y truc chinh, nhung c6 thé ap dung
cho céc céu hinh khéc (vi dy: truc A va C trén y tryc chinh).

CHU THICH 3: Béi véi méy cb u xoay khdng vudng géc, cin chi ¥ frénh va cham gita db g4 va phrong tién do.

So dd

Y Yj
Ly
quﬂ .
Riogi
a) b) c)

Dung sai (theo théa thuan giiva nha san xuit/nha cung cép va | Sai léch do dwec
ngwéi siv dung)

a) Eirtradialg xzB (W, cOW) @) Eintradiala xz8 (CW, CCW)
b) Ein,axials xz8 (cw, cow) . b) Eint,axials xz8 (cw, cew)
€) Einttangentials xz8 (cw, CCW) (Eint,y.xz8 (cw, cow))

M3i gia trj theo chiéu kim ddng hd va ngwoc chiéu kim ddng hd phai | €) Einsangentiaisxzs cw, cow)
dwoc bao cao

Phwong tién do

Khdi cdu chinh xac ¢6 tryc hodic cadm bién d9 dich chuyén thing dang d4u phing hoic cym cam bién (vi du:
phép kiém R), ho3c thanh bi.
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Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012

Mot bi cau clia thanh bi dwoc Ip trén ban may. V&i phép kiém a) va b), bi cdu phia tryc chinh duge cén chinh
trén dwdng trung binh clia truc chinh, Voi phép kiém c), bi cau duoc dat cach dwdng trung binh clia truc chinh
mét khoang Ls (xem Phy luc D). Bi cau phia ban mdy duoc 13p Ién ban may. Tryc clia thanh bi dugc Gat
hwéng kinh véi truc B trong phép kiém a), song song vé&i tryc B trong phép kiém b), va tiép tuyén véi truc B
trong phép kiém c).

Chuyén ddng noi suy duéng tron dwoc thirc hién bdi truc X' va Z, @bng thai quay truc clia u nghiéng (truc B).
Bét chirc nang diéu khién TCP. Trong hé toa d¢ clia mdy, ban kinh quy dao clia dwdng trung binh clia tryc B
la H+LB trong phép kiém a), va H trong phép kiém b) va ¢), trong do H 1a tdng cla L va khodng cach gilra
dwéng chudn tryc chinh va truc B.

D6i v&i tirng phép kidm, lién tuc ghi iai sé doc clia thanh bi (cac thay ddi chidu dai clia né) trong qua trinh
chuyén dong ndi suy. Bao céo do chénh léch gilra cac gia trj ghi dugc I6n nhat va nhd nhat cho a), b) va ¢).
D6 lach L tir bi cAu phia truc chinh dén ddu mdt truc chinh (dwdng chudn true chinh) phai duoe hiu chinh va
bdo c4o. Trong phép kiém a) va c), bi cAu phia ban may phai dugc cén chinh tai tam quy dao cla bi cdu phia
tryc chinh trong hé toa @8 phoi. Moi sai léch trong can chinh d&u anh hwdng dén két qua kidm.

Cé thé sl dung khéi cu chinh xac co truc va cum cam bién (v du: phép kiém R) khi cum ¢am bién co thé gan
1&n phia truc chinh, Xem Phuy luc D dé biét thém cac Iwu ¥ bd sung.

Két qua kiém nén dwoc trinh bay dudi dang 8 thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Pél twong va didu kién kidm AK2

Kiém sai léch quf dao clia diém tam dung cu cét (Iy twdng la mdt didm cé dinh trong hé toa 46 ciia phdi) bing
ngi suy ddng hai tryc tinh tién (truc X’ va Y) va tryc quay cda u xoay (truc C)

a) theo phuong truc X, Eimxxve;
b) theo phuong truc Y, Entyxve;
c) theo phuong truc Z, Emzxvyc.

Khoang cach L tir khéi cAu chinh xéc dén dAu mut tryc chinh (dwdng chudn truc chinh), nén x&p xi 150 mm.
Téc d6 quay ciia tryc C nén la 360°/min hoic theo thda thuan gitra nha san xuAtinha cung c4p va ngudi str
dyng. g '

Géc quay cla truc C nén Ién hon 360°, néu c6 thé.

Pgép dg phéi dugc thyc hién theo ca hai chiéu quay clia tryc C theo chiéu kim déng hd va ngugc chidu kim
dong ho.

CHU THICH: Phép kiém c) c6 thé duoc thyre hign nhur mt lva chon thay thé cho phép kidm d6 vudng géc gia tryc quay C
va mat phing XY, nhe dugc md ta trong phép kidm hinh hoc twong (ng trong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 1079“1_—2} hoédc TCVN 10170-3 (ISO 10791-3).

So dd

Z Z

L- X [ ] Y‘—T
s ]
.- .,,%5 / | c c
\\L, \ "/\

v
ﬂ

a) b) c)

Dung sai (theo thda thugn git¥a nha san xuat/nha cung cdp va | Sai léch do dwoc
ngwi stk dung)

a) Eintxxve (cw, cow) a) Eimxxyc ccw, cow)
b) Eint.y.xvc (cw, cow) b) Eint,yxvc cw, cow)
c) Eimzxvc cw, cow ¢) Eintz.xve (cw, cow)
MGi gié trj theo chiéu kim déng hé va ngwgc chiéu kim déng hd phai

dwoc bao cao.

Phwong tién do

Khéi cdu chinh xéc c6 tryc hodic cam bién dd dich chuy@n thing dang d3u phing hoic cum cam bién (vi du:
phép kiém R), ho#c thanh bi. :

Xem va tham chiéu 11.3.5, ISO 230-1:2012

Béttryc X va Y & gilra hanh trinh. Bat chirc nang diéu khién TCP.

Khi str dung khéi ciu chinh x4c c6 tryc va cam bién d dich chuyén thing dang d4u phing:
—di chuyén tryc B va C v& géc 0%

~ dwa cam bién d6 dich chuyén thing tiép xtc véi khdi cdu chinh xac va quay truc chinh @& tim vj trf clia do
ddo trung binh;

~ di chuyén truc B dén 60° va truc C dén 180; dt cam bién tiép xuic khdi cAu v& khdng (zero);
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~quay truc C véi tbc d6 khong ddi dén - 180° va ghi lai cac sé doc tir cam bién dd dich chuyén thang;
—quay truc C dén 180° va ghi lai c4c sb doc tir c3m bién do dich chuyén thing;
— béo céo @0 chénh léch gitra cac gia trj ghi dugc I6n nhét va nhd nhét cho a), b) va c).

D0 lech L tir khéi cau chinh xac dén dau mit tryc chinh phai dwoc hiéu chinh va bao cao. Tam clia khéi cdu

chinh xac phai dwgc can chinh trén dwdng trung binh cla truc chinh. Moi sai léch trong c¢an chinh déu anh
hwdng dén két qua kiém.

Céc phép do a), b), va c) co thé dugc thyre hién dng thdi bang ba cam bién 66 dich chuyén thdng hodc cym
cam bién gén trén ban may.

Déi voi thiét 1ap thanh bi va cac lwu ¥ bd sung, xem Phy luc D.
Két qua kiém nén dugec trinh bay dudi dang @ thi, vi du nhu Hinh D.5.
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Déi twong va diéu kién kiém AK2
(thay thé)

Kiém sai léch qu§ dao clia diém tam dung cu cét [y tudng 1a mot dwng trdn véi a) va c), mét diém cd dinh voi
b)] bng ndi suy déng hai truc tinh tién (truc X' va Y) va truc quay cla u xoay (truc C).

Chiéu cam bién clia phép do dugrc thiét lap nhu sau;

a) huéng kinh véi truc quay (truc C), Eintradiaic xve;

b) song song vdi truc quay (truc C), Eintakaicxye (Eintzxve);

c) tiép tuyén véi chuyén ddng quay cli truc quay (truc C), Einttangentiaicxyc.

Chiéu dai danh nghta Ls clia thanh bi 14 100mm, Téc dd quay cua truc C nén Ia 360°/min hoc theo thda thuan
gitra nha san xudt/nha cung cAp va ngudi sir dung. DG léch L tir bi cAu phia tryc chinh @én d&u mat tryc chinh
(dwong chudn truc chinh), nén x&p xi 150 mm.

Phép dg phai dwgc thire hién theo ca hai chidu quay ctia tryc C theo chiéu kim déng hé va nguoc chidu kim
ddng hd.

CHU THICH: Phép kidm b) c6 thé duoc thye hidn nhi mdt lra chon thay thé cho phép kidm d6 vudng géc gitka truc quay
C va mit phang XY, nhw dwoc md td trong phép kiém hinh hoc twong (ng trong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (1ISO 10791-3).

So dd

a) b) c)

Dung sai (theo théa thun giiva nha san xuit/nha cung cép va | Sai léch do dwgc
ngwdi str dung)

) Eint.radialc XYC (CW, CCW) ) EinradialC XYC (CW, CCW)
b) Eintaxiaic. xvc (cw, cewy [Eimtzxve cw, cowy) b) Eint.axiaic Xy (cW, Cow)
C) EinttangentialC XYC (CW, CCW) [Eintzxvc cw, cowy]

Mai gia tri theo chiéu kim ddng hd va nguoc chiéu kim ddng hd phai | ¢) Eimtangentisic.xc cw, cow)
dugc bao cao.

Phwong tién do

Thanh bj hodc khdi cAu chinh xac ¢6 tryc hodc cam bién @6 dich chuyén thng dang d4u phing hodc cum cam
bién (vi du: phép kiém R).

Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012

Trong phép kiém a) va b), bi cAu clia thanh bi phia truc chinh dwgc I&p Ién dudng trung binh clia tryc chinh.
Véi phép kiém c), bi cau dugc dat cach dudng trung binh clia tryc chinh mt khoang LB (xem Phu luc D). Bi
cAu phia ban may duoc 1p 1én ban may. Tryc clia thanh bi dwgc d4t hudng kinh véi truc C trong phép kiém
a), song song v&i truc C trong phép kiém b), va tiép tuyén véi truc C trong phép kiém c).

Chuyén ddng ndi suy dudng tron dwgc thyc hién béi tryc X' va Y, déng thei quay tryc quay (truc C) clia y
xoay. Bat chirc nang didu khién TCP.
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B6i vai tirng phép kiém, lién tuc ghi lai sé doc clia thanh bi (cac thay ddi chidu dai cla nd) trong qua trinh
chuyén déng ndi suy. Béo cao do chénh I&ch gitka céc gia tri ghi durorc 16n nhét va nhd nhéat cho a), b) va c).

D0 léch L tr bi cAu phia truc chinh d@én dau mat truc chinh (Gwéng chudn truc chinh) phai dwoc hiéu chinh va
bo céo. Trong phép kiém a) va c), bi ciu phia ban méy phai dwgc can chinh tai tam quy dao ciia bi cdu phia
truc chinh trong hé toa dd phdi. Moi sai léch trong cén chinh déu dnh hwéng dén két qua kiém.

C6 thé sir dung khéi cau chinh xac cé truc va cym cam bién (vi du: phép kidm R) khi cum cam bién cb thé gén
1&n phia tryc chinh, Xem Phu luc D dé biét thém cac heu y bd sung.

Két qua kim nén dwoc trinh b2y dwéi dang @6 thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Déi twong va diéu kién kiém AK3

Kiém sai léch qu§ dao didm tam dung cu cit theo mdt quf dao tron con trong qué trinh ndi suy déng thi ba
truc tinh tién va hai tryc quay.

Go6c gifra tryc cda hinh c¢on dwc 1ap trinh va truc Z, cing véi goc dinh cla hinh con duwoc 1ap trinh, phai I&n
lwgt la 10° va 30°, hodc 30° va 90°.

Bi cAu clia thanh bi phia tryc chinh phai dwc I3p va dinh tam trén dwdng truc trung binh cla truc chinh.
Thanh bi phai dwoe dat vudng goc véi bé mat con.
Buéng kinh clia quy dao trdn nén xap xi 200 mm, va lwgng chay dao ngoai bién nén fa 1 000 mm/min.

Phép dg phai duoc thire hién theo ca hai chidu quay clia tryc C theo chidu kim ddng hd va ngwec chiéu kim
ddng hé.

Sodd

a)

<)

Dung sai (thoa thudn gitva nha san xudt/nha cung cdp va ngwdi | Sai léch do dwge

¥ dun .
si? dung) - Eiricone3t° xvzac cw, cew), hodic

~ Eint cone0” xyzec (cw, cow) NOAC Eint,cones0® XYZBC (CW, CCW)

M3i gia trj theo chidu kim déng hd va ngugc chiéu kim déng hd phai
duwoc bao céo.

- Eint,cones0°, XYZBC (CW, CCW)

Phwrong tién do
Thanh bi.

Xem va tham chiéu 11.4, 1SO 230-1:2012

Néu dudng kinh khdc véi gid tri néu trén, lugng chay dao phai dwoc didu chinh theo Phy luc C clia
TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005).

D9 léch tr bi cau phia tryc chinh dén diu mut tryc chinh (dwdng chudn tryc chinh) phai dwoc hiéu chinh va
bao c4o. Bi cAu phia tryc chinh cla thanh bi phai dwgc cin chinh trén dwdng tryc frung binh cla tryc chinh.
Moi sai Iéch trong can chinh déu anh hudng dén két qua kiém. Bi cAu phia ban may cla thanh bi phai dugc
c&n chinh trén truc cla hinh cdn (d& biét quy trinh c&n chinh ndy, xem Hinh D.2). Xem Phy lyc D @& biét thém
céc lwu y cho phép kiém nay.

Trong méi phép kiém, ghi lai 56 doc clia thanh bi {thay ddi chiéu dai) trong qua trinh chuyén déng noi suy.

B&o c4o chénh léch gitra sb doc Ién nhét va nhd nhéat. Budng kinh danh nghia clia quy dao tron phai duoc ghi
lai.

Néu co th&, pham vi chuyén déng clia tirng truc (ba tryc tinh tién va hai truc quay) phai dwoc bao céo.

Két qua kiém nén dugc trinh bay dwéi dang db thi, vi dy nhw Hinh D.5.
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Déi twong va didu kién kiém AK4
Kiém sai léch quy dao clia diém tam dyng cy cit (Iy twdng Ia mdt diém cb dinh trong hé toa do cla phéi) béng
ndi suy déng ba truc tinh tién va hai truc quay.

a) theo phwong tryc X trong hé toa do phdi, Eimxxvzec;

b) theo phirong truc Y trong hé toa dd phdi, Eim,yxvzsc;

c) thee phuong truc Z trong hé toa dd phoi, Eintzxvzec.

B9 lech L tir khdi cau chinh xac dén y tryc chinh (dudng chuln tryc chinh), nén xap xi 150 mm. Téc dd quay
clia tryc C nén & 360°/min hoc theo thda thuan gilra nha san xudt/nha cung cap va ngudi st dung.

Phép do phai dwoc thire hién cho chuyén déng tao cdng tua theo ¢a hai chidu quay clia truc C theo chidu kim
dbng hd va ngwoc chiéu kim ddng hd.

So dd
L * Y

L X I [ Y‘—T

TN, j

/ Ew)
\ @“@}\, o £ ‘ :
_ \1_—; ; ; \..\ ;—)}; J S

a) b) c)

Dung sai (thoa thuin giva nha san xuitinha cung cap va ngwoi | Sai léch do dwoc
sir dung)

a) Eintxxvzec (cw, cowy a) Eimx xvzBC (CW, CCW)
b) Eint,yxvz8c (cw, cow) b) Eint,y.xvz8C (oW, cowy
¢) Eint.zxvzaC (oW, cow) ¢) EintzxvzBe (oW, cowy
M&i gia trj theo chiu kim ddng hd va nguoc chidu kim déng hé phai

dwoc bao céo.

Phwong tién do

Khéi cdu chinh xac cé truc hosc cam bién do dich chuyén thing dang du phing hosc cum cam bién (vi du:
phép kiém R), ho#c thanh bi.

Xem

Di chuyén tryc B va truc C vé 0°. Bat chirc nang didu khién TCP.

Khi st dung khéi ciu chinh x&c ¢6 tryc va cam bién d@d dich chuyén thdng dang d4u phang:

— dwa cam bién liéP xuc vé&i khdi cdu chinh xac va quay tryc chinh & tim vi tri @0 dao trung binh, 3t cam bién
tiép xdc khéi cAu vé khéng (zero);

~ di chuyén truc C tir 0° d&n 180° va ddng théi di chuyén truc B tir 0° dén 90°. Sau do, tiép tuc quay tryc C tir
180° dén 360° dbng thoi quay truc B tir 90° vé& 0°. Chuyén ddng clia truc B va truc C cb thé bj gidi han bdi
nguy co va cham véi khdi ciu chinh x4c cé tryc;

— ghi lai s6 doc clia cam bién dd dich chuyén thing;

- bdo c40 do chénh léch gilra cac gia trj ghi dwoc Ién nhét va nhé nhét cho a), b) vac).

Do léch L tir khdi cau chinh xac dén dAu mut tryuc chinh phai dwec hiéu chinh va bao cdo. Tam clia khéi ciu
chinh xac phai dugc can chinh trén dwdng trung binh clia truc chinh. Moi sai léch trong can chinh d&u anh
hwdng dén két qua kiém.

C6 thé do cac gia tri (a), (b), va (c) ddng thai blng ba cam bién dd dich chuyén thang hodc cum cam bién gin
trén ban may.

Néu c6 thé, pham vi chuyén ddng clia tirng truc (ba truc tinh tién va hai truc quay) phai dwoc bao céo.

P6i véi thiét Iap thanh bi va céc lwu y bd sung, xem Phu luc D.

Két qué kiém nén duwoc trinh bay dwéi dang dd thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Déi twong va diéu kién kiém AK4
(thay thé)
Kiém sai lech quy dao clia diém tam dung cy cit theo mot quj dao cdu béng ndi suy ddng ba tryc tinh tién va
hai truc quay.

Chiéu cam bién clia phép do dworc thiét 1ap nhu sau:

a) hwéng kinh véi tryc nghiéng (truc B), Eintadiie xvzac;

b) hong song véi truc nghiéng (truc B), Eint,axiais xyzac;

c) tiép tuyén véi chuyén ddng quay ciia tryc nghiéng (truc B), Einttangential ,xvz8c.

Chiéu dai danh nghia Ls ciia thanh bi la 100 mm, téc 40 quay cla truc C 1a 360°/min hoc theo théa thuan gitra
nha san xudt/nha cung cép va nguwdi st dyng. DY léch L tir khdi ciu chinh xac phia truc chinh dén ddu mat
tryc chinh (dwéng chugn tryc chinh), nén xap xi 150 mm.

Pgép ﬂg phai dwoc Wive hidn theo ca hai chidu quay clia tryc C the chidu kim déng hé va nguwoc chidu kim
dong ho.

Sodd
Z Z Z

[ | Y‘—I B Y._I LX

=ﬁ

a) b) C)
Dung sai (thda thudn giira nha san xuat/nha cung cap va ngwi | Sai léch do dworc
str dung)
a) Eint radialg, XYZBC (CW, CCW) a) Eintradials XYZBC (CW, CEW)
D) Eint,axialg XYZBC (CW, CCW) b) EintaxialB XYZBC (CW, COW)
C) Eint tangential, XYZBC (CW, CCW) C) Eint tangentialB XYZBC (CW, CCW)
M&i gi4 tri theo chiéu kim déng hd va ngwoc chiéu kim déng hd phai
duore bao cédo
Phwong tién do

Thanh bi, ho#c khéi cAu chinh xac c6 truc va cam bién d6 dich chuyén thing dang dAu phang, hoc cym cam
bién (v du: phép kiém R).

Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012

Do lech L bi ciu phia tryc chinh dén d&u mut tryc chinh (dwéng chudn tryc chinh) phai dwgc higu chinh va bao
c4o. Tam bi cAu phia tryc chinh phai dwoc can chinh trén dwdng trung binh cla tryc chinh. Moi sai léch trong
can chinh déu &nh hwdng dén két qua kiém.

Tryc cta thanh bi dwgc thiét lap huéng Kinh véi tryc B trong phép kiém a), song song tryc B trong phép kiém
b), va tiép tuyén véi tryc B trong phép kiém c).

Di chuyén ddng thei céc truc X, Y va Z @& duy trl khoding cach khang ddi giva hai bi cAu trong khi quay tryc C
tir 0° dén 180° va ddng th&i quay truc B tir 0° dén 90°. Sau d6, tiép tuc quay tryc C tir 180° dén 360° trong khi
quay truc B tlr 90° v& 0°. Bat chirc ndng diu khién TCP. Chuyén déng clia tryc B va tryc C c6 thé bj gi6i han
bdi nguy co' va cham véi kindi ciu chinh xac ¢4 tryc. :

Pbi véi tirng phép kiém, ghi lai s doc clia thanh bi (cac thay ddi chidu dai clia n6) trong qua trinh chuyén dong
ndi suy. B&o c&o 9 chénh léch gilra cac gié tri ghi dwgc Ién nhét va nhd nhét cho a), b) va c).

C6 thé st dung khdi chu chinh xac ¢6 tryc va cum cam bién (vi dy: phép kiém R) khi cum cam bién cé thé gén
1&n phia tryc chinh. Xem Phy lyc D @2 biét thém cac leu ¥ bd sung.

Néu c6 thd, pham vi chuyén dong ciia tirng truc (ba tryc tinh tién va hai tryc quay) phai dugc béo céo.

Két qua kidm nén dugec trinh bay dwéi dang dd thj, vi du nhu Hinh D.5.
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Phu luc B
(quy dinh)

Kiém déng hoc cho may c6 hai truc quay phia phéi

B.1 Cau hinh va ky hiéu may

Céc méy dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay duwoc phan loai dwa trén cAu tric cac tryc tinh tién va truc
quay. Cu hinh dwgc mé ta bing cach s& dung cac ma két cAu & ndi tudin tw cac truc chuyén dong tir
phia phdi dén phia dung cu cit, va nguoc lai. Tén cac truc chuyén ddng tuan theo 1SO 841:2001. Vi
duy, ma két cau clia may dwoc biéu thi trong Hinh B.1 co thé dwoc métala[w C' A'Y' b X Z (C1) 1]
bang cach ndi cac truc chuyén dgng tir phia phdi @én phia dung cu cét. Trong md ta nay, phia phdi va
phia dung cu cat duoc phan biét bang viéc dat tén phoi la "w", dung cu cat 12 "t", va bang may 1a “b”;
(C1) biéu thj truc chinh khadng cé diéu khién s6 cho viéc dinh vj géc.

CHU DAN:

ban may quay (tryc C')
ban kep (tryc A’)

ban d&

ban trirgt ban may (truc Y)
béng may,

tru may (tryc X)

u tryc chinh (truc Z)

truc chinh (truc C1)

o =~ O o b W N =

Hinh B.1 - Vi du dién hinh cia mét trung tam gia céng dirng nam truc
véi ban may xoay nghiéng [w C’ A’ Y’ b X Z (C1) {]

Ngoai ra, mét ky hiéu dugc cung cép dé xac dinh cau hinh clia trung tam gia cong dwdi dang ma ngan
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gon, bao gdm bén yéu t6 theo thir tw sau:
— trung t&m gia céng nam truc;
— 56 hiéu clia tiéu chuén nay, tirc la TCVN 10170 (ISO 10791):

— ch( céi H cho "horizontal ~ ndm ngang" {tryc chinh ndm ngang) hodc V cho "vertical — thing déng"
(truc chinh thang dng);

— c4u hinh két cu.

Vi DY 1: Ky hiéu clia mét trung tam gia cdng véi tryc chinh thing dng, ban may nghiéng di chuyén thee truc Y,
cdt may di chuyén theo truc X, va dau mit truc chinh trirgt theo truc Z (tham khdo Hinh B.1):

Trung tam gia cong nam tryc TCVN 10170 (ISO 10791) V [w C’ A’ Y’ b X Z (C1) ]

CHU DAN:

1 ban may xeay dling (tryc A’)
2 ban d& dirng (tryc B")

3 ban treet ban may (tryc Z2)
4 bang may

5 tru may (truc X)

6 u truc chinh (truc Z)

7 truc chinh (truc C1)

Hinh B.2 - Vi du dién hinh cia mét trung tdm gia cédng ngang nim truc véi ban may xoay dirng
(A’) nghiéng quanh truc B’ thing ding [w A’ B’ 2’ b X Y (C1) 1]
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Vi DU 2: Ky hiéu ctia mét trung tam gia cong véi truc chinh n3m ngang, mét ban may quay ding (A")

nghiéng quanh truc B’ thang dirng (tham khao Hinh B.2):
Trung tam gia cong nam truc TCVN 10170 (ISO10791)H[w A’ B’ 2’ b X Y (C1) 1]

B.2 Kiém dong hoc

B.2.1 Tdng quan

Dé& don gian hoa, cac phép kiém dwoc néu trong Phu luc nay dua trén vi du vé& cau hinh may dwoc md
ta trong Hinh 5.1, nhung cac phép kiém nay 4p dung duwe:s cho tat ca cac ciu hinh trung tam gia cong-
duoc trang bj hai tryc quay phia phéi.

CHU THICH 1: Cac phep kiém quy dinh trong phan phy lyc nay cling ¢6 thd ap dung, néu lién quan, cho cac cau
hinh trung tam gia céng -véi mot ban may quay diéu khién lién tuc phia phéi (truc thir 4), dwérng trung binh clia
tryc ndy song song véi mot trong cac truc toa dd chinh, va mdt ban may quay dwoc didu khién lién tuc bd sung cd
thé I8p a3t trén ban may quay dau tién sao cho dwéng trung binh cla truc ndy song song véi mét trong hai truc
toa d6 chinh can lai (cAu hinh ban-trén-ban; xem Hinh B.2).

CHU THICH 2: V& nguyén tic, cac phép kiém trong phy luc nay ciing ¢6 thd 4p dung cho ¢éc trung tam gia cong
nam truc véi cac tryc quay cé dwéng trung binh khdng song song véi bat ky truc tinh tién nao nao (vi du: mét truc
quay nghiéng 45° so v&i c4c tryc tinh tién).

B.2.2 Chuyén ddng ndi suy tron bing didu khién ddng thoi ba tryc (BK1 va BK2)

Muc dich clia cac phép kiém nay 1a d& kiém @6 chinh xdc clia quy dao tron khi ddng b hoa chuyén
ddng ndi suy tron clia hai truc tinh tién véi chuyén déng clia mét truc quay véi tée d9 khong ddi, ngoai
trir giai doan khéi dong/dirng & dAu/cudi phép kiém.

B.2.3 Chuyén ddng ndi suy tron bing diéu khién déng théi nam truc (BK3 va BK4)

Muc dich clia cac phép kiém nay I @& kiém d chinh xé4c clia quy dao khi diéu khién ddng thoi ba truc
tinh tién va hai truc quay & tbc dd khong déi, ddm bao khoang céch gitra mot diém trén ban may va mét
diém trén truc chinh khéng ddi.
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Di twong va didu kién kiém BK1

Kiém sai léch qu§ dao clia diém tam dung cy cét (Iy tudng 1 mét diém cb dinh trong hé toa @6 cla phdi) bang
ndi suy ddng thei hai tryc tinh tién (truc Y' va Z) va truc quay (tryc A'). Chidu cam bién clia phép do dugc xac
dinh nhu sau:

a) hirdng kinh voi truc quay (truc A'), Enntradiala,vza,
b) song song v&i truc quay (truc A’), Einaxala,vza;
c) tiép tuyén véi truc quay (truc A’), Einttangentiala,zA.

Tée d6 quay ciia truc A' nén I3 360°/min hosc theo thda thuan gitra nha san xu4Unha cung cAp va ngudi siv
duyng. Géc quay clia tryc A’ nén 1én hon 180° (ho3c hanh trinh Ién nhét gidi han béi nguy co va cham).

Phép dg phai duge the hién theo ca hai chigu quay ciia truc A’ theo chiéu kim ddng hd va ngugc chiéu kim
dbng hd.

CHU THICH: Phép kiém b) co thé dwgc thye hién nhir mét lya chon thay thé cho phép kiém @¢ vudng géc gitra truc quay
A’ va mit phing YZ, nhe dwegc md t3 trong phép kiém hinh hoc twong ung trong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (1ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (ISO 10791-3).

So dd

]
A T s A
¥ \ F i 4 Y
\
[n__n]
a) b) c)
Dung sai (theo thoa thuin giiva nha san xuét/nha cung cép va | Sai léch do dwee
ngwoi siv dung)
a) Eint radiala,YZA (CW, CCW) a) Eintradiala, Y2A (CW, CEW)
D) Einaxiala,vza (CW, CCW) b) Eint.axiala,YzA (€W, CCW)
C) Einttangential, YZA (CW, CCW) C) Einttangentiald,YZA (CW, COW)
M&i gia trj theo chiéu kim ddng hé va ngwoc chidu kim déng hé phai
dugc bao cao
Phwong tién do

Thanh bi, hoac khéi ciu chinh xac co truc va cam bién d3 dich chuyén thdng dang ddu phdng hodc cum cam
bi&n (vi du: phép kiém R).

Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012
Di chuyén truc A’ va C’ vé gbe 0°. Bat chirc néng diéu khién TCP.
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Khi stf dung khéi ciu chinh xac co truc va cam bién do dich chuyén thing dang d4u phang:

— di chuyén cam bién do dich chuyén thang tiép xtc véi khdi cau chinh xac gan va quay tryc chinh dé tim vi tri
clia do ddo trung binh;

—di chuyén truc A’ dén 90° va dat cam bién dd dich chuyén thang vé khang (zero);

— quay tryc A’ @én - 90° voi toe dd khong ddi va ghi lai cac sé doc tir cam bién d6 dich chuyén thing;
~ quay tryc A’ dén 90° va ghi lai sd doc tir cam bién @9 dich chuyén thang;

~ béo c4o do chénh léch gitra cac gia tri ghi dwgc In nhét va nhd nhét cho a), b) va c).

Do lech Ra tir khdi ciu chinh xac dén tryc A’ phai dwoc bao céo. Tam clia khdi cau chinh xac phai dwoc cin
chinh trén dwdng trung binh ciia tryc chinh. Moi sai léch trong can chinh d&u anh hwdng dén két qua kiém. DO
l&ch tir khdi cAu chinh xac dén dau mut tryc chinh phai dwgc higu chinh va bao cao.

D4i véi thiét 1ap thanh bi va cac leu ¥ bd sung, xem Phy lyc D.

Céc phép do a), b), va c) ¢6 thé duoc thye hién déng thoi bang ba cam bién d dich chuyén thing hozic cum
cam bién gén trén ban may.

Két qua kiém nén duoc trinh bay dwéi dang @b thj, vi du nhw Hinh D.5.

Pé thyc hién phép kidm nay biing cac khdi cAu chinh xac va cam bién @9 dich chuyén, cam bién (cym cam
bién) dwgc 1&p trén ban may. Do dd g4 clia cam bién d6 dich chuyén thing chiu anh hudng cla lwc hap dan
thay @i trong qua trinh- do (do thay doi hwéng clia ban may quay), nén dd ga nay phai du cing dé giam thiéu
tac dong dén két qua kiém.
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Déi twong va diéu kién kiém BK2

Kidm sai léch quy dao cla didm tam dung cy cit (Iy twdng 13 mét diém cb dinh trong hé toa 60 clia phoi) bing
néi suy ddng thdi hai tryc tinh tién (truc Y’ va X) va tryc quay (truc C'). Chiéu cam bién cla phép do dugc xac
dinh nhu sau:

a) hudng kinh vé&i truc quay (truc C'), Eintradiaicxvc;

b) song song vdi tryc quay (truc C'), Eimaxisic xvc;

¢) tiép tuyén v&i truc quay (truc C), Einttangentiala xvc.

Tée @0 quay ciia truc C' nén 12 360°/min hoc theo thda thuan gilra nha san xu&t/nha cung c&p va ngudi sir
dung.

Goéc quay cla tryc C' nén Ién hon 360°, néu cb thé.

Phép do phai dugc thire hién theo ca hai chidqu quay clia tryc C’ theo chiéu kim ddng hd va nguoc chiéu kim
ddng hob.
CHU THICH: Phép kiém b) c6 thé dirgc thirc hién nhw mét lya chon thay thé cho phép kiém 66 vudng géc giira truc quay

C' va mat phing XY, nhw dwoc mé ta trong phép kiém hinh hoc twong (ng trong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (1ISO 10791-3).

So dd

o

u
L
[

—

|
|

N o [+
1]] Ny L
a) b) c)
Dung sai (theo thoéa thuan gitra nha san xudt/nha cung cép va | Sai léch do dwoc
ngwoi str dung)
a) Eint,radialc XYC (GW, CCW) ) Eintradiaic. Xy (cW, cow)
b) Eim,axialC XYC (CW, COW) b) Eintaxiaicxve cw, cow)
€) Eint.tangentiald XYC (CW, CCW) €) Einttangentiala XYC (CW, CCW)
M&i gia tri theo chidu kim ddng hd va nguoc chiéu kim ddng hd phai
dwoc bao cao
Phwong tién do

Thanh bi, ho3c khéi ciu chinh x&c ¢6 truc va cam bién dd dich chuyén thang dang d4u phing hodc cum cam
bién (vi du: phép kiém R).
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Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012

Di chuyén tryc X dén dwdng trung binh cla truc C', va truc Y dén cach tam ban may quay mét khoang R.
Di chuyén tryc A’ va C’ vé géc 0°. Bat chirc nang diéu khién TCP.

Khi str dung khéi cdu chinh xéc c6 truc va cam bién do dich chuyén thdng dang dau phéng:

- di chuyén cam bién dd dich chuyén thang tiép xtc v&i khéi ciu chinh xac gén trén truc chinh va quay truc
chinh @& tim vj tri clia 9 ddo trung binh;

—di chuyén tryc C' dén 180° va dit cam bién 36 dich chuyén thing v& khong (zero);

—quay tryc C' dén -180° véi téc dd khong ddi va lién tuc ghi lai cac sé doc tir cam bién dd dich chuyén théng;
— quay truc C’ dén 180° va ghi lai s doc tlr cam bién df dich chuyén thing;

— b&o céo dd chénh lech giva cic gia tri ghi dugc I6n nhat va nhd nhét cho a), b} va c).

D lech R tir khdi cAu chinh xé&c dén tryc C’ phéi duoc bao céo. Tam cla khéi cau chinh xac phai dwoc cin |
chinh trén dwéng trung,binh clia tryc chinh. Moi sai I¢ch trong cén chinh d&u anh hwdng dén két qua kiém.

Céc phép do a), b), va;_i;) c6 thé dwoc thye hién dong thdi béing ba cam bién d6 dich chuyén thing hodic cum
cam bién gén trén ban may.

DAi véi thiét 1ap thanh bi va cac lwu y bd sung, xem Phy luc D,
Két qua kiém nén duoc trinh bay dudi dang db thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Déi twong va diéu kién kiém BK3

Kiém sai léch quy dao diém tam dung cy ct theo quy dao (If tudng la mét quf dao tron con) bing ndi suy
déng théi ba tryc tinh tién va hai truc quay.

Goc gitta dwdng tron day hinh con dwgc lap trinh va mat phing ban may, cling voi goc dinh ciia hinh con
duoc lap trinh, phai lan leot 1 10° va 30°, hodce 30° va 90°.

Bi cau phia ban may cia thanh bi phai dugc I&p véi df léch (t6i thiu) d bang 10 % dudng kinh ban may quay
(mién 1a phép kiém c6 thé thic hién trong pham vi hanh trinh clia true tinh tién) so véi dwdng trung binh clia
truc C'.

Truc clia hinh ¢dn nghiéng theo hwréng cila d6 léch d (xem so dd).
Thanh bi phdi dwoc dit xdp xi vudng géc véi bé mat con.
Pudng kinh clia quy dao tron nén xap xi 200 mm, va lwgng chay dao ngoai vi nén 1a 1 000 mm/min.

Phép do phéi durgc thyc hién theo ca hai chidu quay clia truc C’ theo chigu kim déng hd va ngwoc chidu kim
ddng hod.

CHU THICH: Thiét I4p thir hai (g6c g4y 30°, géc dinh 80°) y&u ciu pham vi chuyén dgng 16n hon thiét iap du tién, diic biét
la dbi voitruc Ava Z,

So dd

Z

L.

K

Qu¥ dao trong hé toa do phoi
CHU DAN:
ban may xoay
bi cAu phia ban may
bi c&u phia tryc chinh
thanh bi
quy dao clia bi cAu phia ban may
quy dao day cdn do
dwéng trung binh tryc C'
truc clia mét con duwgc lap trinh
dwéng trung binh truc A’

W W N ;R W N =

Dung sai (theo thoa thuén gifra nha san xuitinha cung cép va | Sai léch do dwoc

ngwdi sir dung) Eint coneat® xvzAc (cw, cowy, hodc

Eint,coneao® xvzac cw, cowy NOEC Eint.coneso® xvzac (cw, cow) B i o
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M&i gia tri theo chiéu kim ddng hé va nguoc chidu kim déng hd phai
duoc bao céo.

Phwong tién do
Thanh bi

Xem va tham chiéu 11.4, ISO 230-1:2012

Néu dudng kinh khac véi gia tri néu trén, lwong chay dao phdi dwoc diéu chinh theo Phy luc C cla
TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2008).

Bi cdu phia ban may nén dwgc @3t cao hon dwéng trung binh cla tryc A. D6 1éch da tir bi cau phia ban may
dén dwong trung binh clia tryc A’ phéi dwgc bao céo.

Trong m&i phép kiém, ghi lai s6 doc clia thanh bi (thay ddi chiéu dai) trong qua trinh chuyén déng ndi suy.
Béo cao do chénh léch gitra c4c gié tri ghi dwgc Ion nhat va nhé nhét.
| Durdng kinh danh nghfa cla quy dao tron va dg léch d phai dwoc ghi lai.

6 léch ciia bi cAu phia tryc chinh so véi @4u mat tryc chinh (@wong chuén tryc chinh) can dugce higu chinh. Bi
cAu phia tryc chinh phai dwge ¢in chinh véi dwdng trung binh cta tryc chinh, Moi sai léch trong cén chinh déu
anh hwdng dén két qua kiém. Xem phu luc D d& biét thém cac lru ¥ cho phép kiém nay.

Do dd g4 mang & tiz clia thanh bi g&n trén ban may quay chiu anh hwéng clia lwc hdp dan thay ddi trong qua
tr‘lénh do (do thay @8i hiréng clia ban may quay), nén @ ga nay phdi dii clrng virng dé giam thiéu tac dong dén
két qua kiém.

Néu c6 thé, pham vi chuyén déng ciia tirng truc (ba tryc tinh tién va hai tryc quay) phai dwoc bao cao.
Két qua kiém nén dwoc trinh bay dwéi dang dd thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Péi trong va didu kién kiém BK4

Kiém sai léch quf dao cla diém tam dung cu cAt (ly tudng la mot Giém cb dinh trong hé toa d clia phéi) bang
néi suy déng ba truc tinh tién va hai tryc quay.

a) theo phurong tryc X trong hé toa @6 phoi, Einxxvzac;
b) theo phuwong tryc Y trong hé tea dd phoi, Einty,xvzac;
c) theo phuong truc Z trong hé toa 49 phdi, Emzxvzac.

D0 léch L tir khdi cAu chinh x4c dén d3u mit tryc chinh (Gwdng chudn truc chinh), nén x&p xi 150 mm. Téc d9
quay cla tryc C' nén Ia 360°/min hogc theo thda thuar gitva nha san xuét/nha cung cép va ngudi sir dung.

Pgép do phai dugc thyc hién theo ca hai chiéu quay clia truc C' theo chiéu kim ddng hd va nguoc chiéu kim
ddng ho.

So dd
yA

L.,

a) b) c)

|

S—

|

&l

Dung sai (thda thujn gira nha san xudt/nha cung cép va ngwdi | Sai léch do dwgce
sir dung)

a) Einxxvzac cw, cow) a) Eimxxvzac (cw, cew)
b) Einty.xvzAc (€W, CCW) b) Eim.y.xvzac (cw, cow)
€) Eintz XYZAC (CW, CCW) c} Eintzxvzac (cw, cow)
Mai gi4 trj theo chiéu kim ddng hé va ngwoc chiéu kim déng hd phai

duwoc bao cao.

Phwong tién do

Khéi ciu chinh xac c6 truc hodc ¢dm bién d@ dich chuyén thang dang diu phéing hodc cum ¢am bién (vi dy:
phép kiém R), ho3c thanh bi.

Xem

Di chuyén truc A’ va truc C' vé& 0°. Di chuyén truc Y céch dwdng trung binh cia tryc C' mdt khodng Re. Di
chuyén truc Z cach dudng trung binh clia tryc A" mot khodng Ra. Bat chirc nang diéu khién TCP.
Khi str dung khi cAu chinh xac c6 tryc va cam bién dd dich chuyén thdng dang dau phéng:

— dua cam bién tiép xtc véi khdi ciu chinh xac va quay truc chinh dé tim vj tri d6 dao trung binh. Bua cam
bién tiép xtc khdi cau vé khong (zero);

—~ di chuyén tryc C’ tir 0° én 180° va @dng thei di chuyén tryc A’ tir 0° Gén 90°. Sau @6, tiép tyc quay truc C' tir
180° dén 360° trong khi quay truc A’ tir 90° vé 0°. Chuyén ddng quay cla truc A’ va tryc C' ¢ thé bj gi&i han
bdi nguy co va cham véi khédi cAu chinh xéc cb tryc;

— ghi lai sb doc clia cam bién @6 dich chuyén thang;
— bao cao d6 chénh l&ch gilra cac gia tri ghi dwoc ln nhat va nhé nhét cho a), b) va c).
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Khoang cach Ra va Re phéi dwgc bao co. Tam clia khdi ciu chinh xac ;hél dwoc cédn chinh trén dwdng trung
binh ciia truc chinh. Moi sai léch trong can chinh déu anh hwéng dén két qua kiém. B3 lech tir khéi ciu chinh
x&c dén dAu mat truc chinh (dwdng chudn truc chinh) phai dwoc higu chinh va béo céo. s

Cac phép do a), b), va c) co thé dwgc thwe hign déng thdi bing ba cam bién d6 dich chuyén thing hodc cum
cam bién gén trén ban may.

BAi vai thiét 1ap thanh bi va cac leu y bd sung, xem Phy lyc D,
Néu c6 thé, pham vi chuy@n ddng cta truc X, Y va Z phai dwoc bao céo.
Két qua kiém nén duwoc trinh bay dudi dang db thi, vi du nhu Hinh D.5.

D& thyee hién phép kiém nay bing khéi cAu chinh xac va ¢3m bién do dich chuyén, cam bién (cum cam bién)
duoc Iap trén ban may. Do db ga clia cam bién dd dich chuyén thing chiu anh hwéng cla lwe hap din thay
@i trong qué trinh do (do thay déi huéng clia ban may quay), nén dd ga nay phai dii cieng virng dé giam thidu
tac dong dén két qua kidm.
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Phuluc C
(quy dinh)

Kiém ddng hoc cho may c6 u xoay va/hodc ban may quay
C.1  Cau hinh va ky hiéu may

Cac may dwoc quy dinh trong tiéu chun ndy duoc phan loai dya trén cau tric cac truc tinh tién va truc
quay. C4u hinh dwgc mé ta bing cach sl dung cac ma két cu d& nédi tulin ty cac truc chuydn ddng tir
phia phdi dén phia dung cu cét, va ngwoc lai. Tén cac truc chuyén dong theo ISO 841:2001. Vi dy, ma
két cu clia may dugc biéu thj trong Hinh C.1 c6 thé duwge md ta 13 [w C' X' b Y Z A (C1) t] bang cach
ndi cac truc chuyén ddng tir phia phdi @én phia dung cy cat. Trong mé ta nay, phia phdi va phia dung
cy cat Guoc phan bigt bing vigc dat tén phoi la "w", dung cy cét 1a "t", va bang may 13 “b”; (C1) biéu thi
truc chinh khang cé diéu khién s cho viéc dinh vi géc.

+Z
+C +Y

+A
+X

CHU DAN:

1 ban may quay (truc C')

2 ban trrot ban may (tryc X)
3 bang may

4 ban trwot tru may (truc Y)

5 tru may

6 ban trwet ach kep (truc 2)

7 ach kep

8 u nghiéng truc chinh (truc A)
9 tryc chinh [(truc C1))

Hinh C.1 - Vi du dién hinh clia mét trung tim gia céng dirng nim truc
v&i mdt u xoay va ban may quay [wC’ X’bYZ A (C1) 1]
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Ngoai ra, mét ky hiéu dwoc cung cip dé xac dinh cau hinh clia trung tam gia cong dwéi dang ma ngén

gon, bao gém bén yéu td theo thir ty sau:
- trung tdm gia cdng nam truc;
- 6 hiéu cda tiéu chuan nay, t&c [a TCVN 10170 (ISO 10791);

- chir cai H cho "horizontal - ndm ngang” (truc chinh ndm ngang) hodc V cho "vertical - thdng d(rng"
(truc chinh thang di¥ng);

- chu hinh két c4u.

Vi DY: Ky hiéu ciia mot trung tam gia cdng véi tryc chinh thang dtng, ban may quay (truc C') di chuyén theo'truc
X', try may di chuyén theo truc Y, va ban trwot ach kep véi y xoay truc chinh (tryc A) dich chuyén doc theo truc Z
(xem Hinh C.1):

Trung tém gia cong ndm tryc TCVN 10170 (1ISO 10791) V[w C' X' b Y Z A (C1) 1]

C.2 Kiém déng hoc
C.21 Tdng quan

Dé don gidn héa, cac phép kiém dwoc néu trong Phy luc ndy dira trén vi du vé cau hinh may duoc mé
ta trong Hinh C.1,-méc d1 cac phép kiém nay ap dung dwoc cho tt ca céc cAu hinh trung tam gia cong
duoc trang bj u xoay va/hodic ban may quay diéu khién lién tuc.

CHU THICH: Cac phép kiém quy dinh trong Phu luc nay cling cé thé 4p dung, néu lién quan, cho cac cAu hinh
trung tam gia céng véi mdt ban may quay didu khién lién tuc.

C.2.2 Chuyén ddng ndi suy tron bing diéu khién ddng thei ba truc (CK1 va CK2)

Muc dich clia cac phép kiém nay Ia dé kiém do chinh xéc clia quy dao tron khi ddng bd héa chuyén
ddng ndi suy tron ctia hai tryc tinh tién véi chuyén déng clia mét truc quay véi tbe dd khong ddi, ngoai
trlr giai doan khdi dong/dirng & dAu/cudi phép kiém.

C.2.3 Chuyén déng ndi suy tron bang diéu khién ddng théi nam tryc (CK3 va CK4)

Muc dich clia cac phép kiém nay 1a dé kiém db chinh xac clia quy dao khi didu khién ddng thoi ba truc
tinh tién va hai truc quay & téc d9 khong ddi, d@m bao khodng cach gitra mot diém trén ban may va mot
diém trén truc chinh khéng ddi.
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Dbi twgng va didu kign kiém CK1

Kiém sai léch quf dao clia diém tam dung cy cét (Iy tdng 12 mot diém cb dinh trong hé toa do clia phdi) bing
néi suy déng thai hai truc tinh tién (truc Y va Z) va truc quay (truc A).

a) theo phuong truc Y, Einty.vza;
b) theo phuong truc Z, Eimzyza;
¢) theo phuong true X, Eintx,yza.

D0 léch L tir khéi ciu chinh xac dén Gau mut tryc chinh (Gwdng chudn truc chinh), nén xap xi 150 mm va téc
d6 quay clia truc A nén 12 360°/min hodc theo thda thuan gitra nha san xudt/nha cung cép va nguéi st dung.

Goe quay cua truc A nén Idn hon hanh trinh téi da, giéi han bdi nguy co va cham gitra khéi cAu chinh xac va
cam bién da dich chuyén thang

Pgép dg phai dugc thie hign theo ca hai chidu quay clia tryc A theo chidu kim ddng hd va nguoc chiéu kim
dong ho.

CHU THICH: Phép kiém c) c6 thé dwoc thye hign nhi mot lwa chon thay thé cho phép kiém 86 vudng goc gitra tryc quay A
vad mat phing YZ, nhr dwgc md ta trong phép kiém hinh hoc twong Gng trong TCVN 10170-1 (1ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (ISO 10791-3).

So dbd

Z Z

L Y L X

A
-3 % =3
L
- == S S
a) b) <)

Dung sai (theo thda thuén giva nha san xuét/nha cung cép va | Sai léch do dwge
ngwoi siv dung)
a) Einty,vzA (€W, coW) a) Eimy,vza cw, cowm
b) Eimzyza (cw, cow) b) Eintz.vza cw, cowy
C) Eintx,YZA (CW, CCW) €) Eint.x.yza (cw, cow)
Mai gia trj theo chiéu kim ddng hé va ngugc chiéu kim ddng hd phai
dwoc bao cao.
Phwong tién do

Khéi cAu chinh xac c6 truc va cam bién do dich chuyén thang dang d4u phing hodc cum cam bién (vi du: phép
kiém R), hodc thanh bi.

Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012
Bura truc X vé gitra hanh trinh. Bat chirc ndng diéu khién TCP. Bua tryc A vé 0°.
Khi slr dung khéi ciu chinh xéc cé truc va cam bién d¢ dich chuyén thing dang dau phing:

— di chuy&n cam bién do dich chuyén thang tiép xtic véi khéi ciu chinh xac gén trén tryc chinh va quay truc
chinh dé& tim vj tri clia d8 dao trung binh. Bt cdm bién d6 dich chuyén thing vé khong (zero);

- quay tryc A dé&n -90° va ghi lai sé doc tir cam bién @ dich chuyén thing;
—quay truc A dén 0° va ghi lai sé doc tir cam bién 86 dich chuyén thing;

43



TCVN 10170-6:2025

- béo co 6 chénh lech gita cac gia trj ghi droc Ion nhét va nhd nhat cho a), b) va c).

D6 lech L tr khéi cAu chinh xac dén diu mat truc chinh (dwéng chudn truc chinh) phai dwoc hiéu chinh va bao
c40. Tam cla khdi ciu chinh xac phai dwec can chinh trén duwdng trung binh cla truc chinh. Moi sai léch trong
can chinh Géu anh hudng dén két qua kiém.

C4c phép do (a), (b), va (c) cé thé duoc thie hién dng thei béng ba cm bién d¢ dich chuyén thdng hoc cym
cam bién gén trén ban may.

Déi v&i thiét 1ap thanh bi va céc luu y bd sung, xem Phy luc D.
Két qua kiém nén dwoc trinh bay dwi dang db thi, vi du nhu Hinh D.5.
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Déi twong va didu kién kiém CK1
(thay thé)

Kiém sai léch quf dao clia diém tam dyng cu cat [ly twdng 1a mot dudng trdn véi a) va c), mot diém cb dinh voi
b)] béng ndi suy déng hai tryc tinh tién (tryc Y va Z) va mét truc quay (truc A).

Chiéu cam bién clia phép do dwoc thiét 1ap nhu sau:

a) hudng kinh voi truc xoay (truc A), Eintradiaiayza:

b) song song v&i truc xoay (truc A), Eintaxata vza,

c) tiép tuyén véi chuyén dong quay clia tryc xoay (ruc A), Eintangentiziayza.

D¢ léch L tir bi cAu phia tryc chinh dén dau mut tryc chinh (dwdng chudn tryc chinh), nén xp Xi 150 mm.
Chidu dai danh nghia Ls clia thanh bi I 100 mm, téc 6 quay cla truc A nén 1a 360°/min ho3c theo thda thuan
gitra nha sdn xuét/nha cung cap va ngwdi st dung.

Goéc quay clia tryc phai Idn hon hanh trinh chuyén dong, gioi han bdi nguy ce va cham.

Pgép do phai dwoc thye hién theo ca hai chiéu quay clia tryc A theo chiéu kim @dng hé va nguwoc chiéu kim
dong ho.

CHU THICH: Phép kiém b) cé thé dwoc thyc hign nhw mt lwa chon thay thé cho phép kigm dg vuéng géc gilra truc quay A
vad mit phdng YZ, nhr dwgc md 13 trong phép kiém hinh hgc twong (ng trong TCVN 10170-1 (1ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (ISO 10791-3).

So dd

&
;

a) b) c)

Dung sai (theo thoa thuén giira nha san xuit/nha cung cdp va | Sai léch do dwoc
ngwoi sir dung)

&) Eint radiala,YZA (W, CCW) a) Eintradiala,Yza (€W, CEW)
b) Eint,axiala,yza (cw, cow) [Eintx,yza (cw, cown) b) Eint axiala,yza (cw, Cow)
€) Einttangentiald, YZA (CW, CCW) [Eint,x ¥z (cw, cow]

M&i gia tri theo chidu kim ddng hd va nguoc chidu kim déng hd phai | ) Eimtangentiaiayza cw, cow)
duoc bao cao

Phwong tién do
Khéi cAu chinh xac c6 tryc va cum cam bién (vi du: phép kiém R), hodc thanh bi.
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Xem va tham chiéu 11.3.5, 1SO 230-1:2012

Bi cAu phia truc chinh duqc I4p 1&én dwdng trung binh cla tryc chinh. Truc cua thanh bi dwgc dat hudng kinh
vég truc A trong phép kiém a), song song Véi truc A trong phép kiém b), va tiép tuyén vai truc A trong phép
kiém c).

Chuyén ddng ndi suy dudng trén dugc thirc hién bdi truc Y va Z, ddng théi quay truc clia truc xoay (tryc A)
trong y truc chinh. Bat chirc nang diéu khién TCP.

Déi v&i tirng phép kiém, lién tuc ghi lai s6 doc clia thanh bi (c&c thay ddi chidu dai clia né) trong qua trinh
chuyén ddng ndi suy. Bao cdo do chénh léch gira cac gid tri ghi dugc Ion nhét va nhd nhét cho a), b) vac).

Chidu dai danh ngha Ls clia thanh bi va @6 léch L tir bi cau phia tryc chinh dén dau mut tryc chinh phai duoc
hiéu chinh va bao céo. Trong phép kiém a) va c), bi cdu phla ban méy pha: dwgc cédn chinh tai tdm quy dao
clia bi cAu phia truc chinh trong hé toa dd phdi (xem Hinh D.2 d2 biét thém vé& quy trinh c&n chinh ndy). Moi sai
l&ch trong can chinh d&u anh Zwéng dén két qua kidm.

C6 thé st dung cu citm cdm bién néu cé thé gén Ién phia tryc chinh, Xem Phy lyc D dé biét thém cac lvu y bd
sung.

Két qua kiém nén dworc trinh bay dudi dang dd thi, vi du nhir Hinh D.5.
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Déi twong va diéu kién kidm CK2

Kiém sai léch quy dao clia diém tam dyng cu cét (ly twdng 12 mét diém cé dinh trong hé toa do clia phéi) béng
n6i suy ddng hai truc tinh tién (tryc X' va Y) va mét truc quay (truc C’). Chidu cam bién clia phép do dugc xac
dinh nhw sau:

a) tiép tuyén vai chuyén déng quay ciia truc quay (truc C’), Eintangentiaic.xc;

b) hwéng kinh véi true quay (tryc C'), Eintradialc xvc;

¢) song song truc quay (tryc C'), Ein,asaic xvc (Entzxvc).

Iﬁc @6 quay cla tryc C' nén la 360°/min hcic theo thda thuan gitra nha san xudtinha cung cdp va nguedi sir
ung.

Goc quay ciia truc C' nén Ién hon 360°, néu ap dung dugc.

sgép r?? phai dwoc thire hién theo ¢a hai chidu quay cla truc C’ theo chiéu kim déng hd va ngwroe chiéu kim

ng hd.

CHU THICH: Phép kiém c) c6 thé duwgc thye hign nhie mdt Ia chon thay thé cho phép kiém d§ vudng géc giira tryc quay
C' va mat phing XY, nhw dwgc md 3 treng phép kiém hinh hoc twong Gng trong TCVN 10170-1 (ISO 10791-1),
TCVN 10170-2 (ISO 10791-2) hodc TCVN 10170-3 (SO 10791-3).

So dd

Y ) Z

b

Il c
< 135
R R
7
a) b) <)

Dung sai (thda thuan gira nha san xudt/nha cung cép va ngwoi | Sai léch do dwoc
st dung)
a) Einttangentialc, XYC (CW, CCW) a) Einttangentialc XYC (CW, CCW)
b) Eintradialc XvC (cW, COW) b) Eintradialc XYC (CW, COW)
C) Eint,axialc XYC (CW, CCW) ¢) Eintaxisic.xvc cw, cow)
M&i gia tri theo chiéu kim déng hd va nguwoc chidu kim ddng hd phai
dwroc bao cao.
Phwong tién do

Khdi cAu chinh xac c6 truc va cam bién dd dich chuyén thng dang dau phdng ho3c cum cam bién (vi dy: phép
kiém R), hosc thanh bi.

Xem va tham chiéu 11.3.5, ISO 230-1:2012

Di chuyén tryc X’ Gén tam ban méy quay va tryc Y dén cach dudng trung binh truc C mét khodng R. Bua truc
Ava C' vé 0°. Bat chirc nang diéu khién TCP.

Khi st dung khéi cAu chinh xac ¢6 tryc va cam bién @9 dich chuyén thing dang du phing:

— dwa cam bién do dich chuyén thang tiép xac véi khéi ciu chinh xac va quay truc chinh dé tim vi tri clia 4§
déo trung binh;
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— d3t cam bién do dich chuyén thang vé khéng (zero);

— quay truc C' véi tbc do khdng dbi dén 360° va lién tuc ghi lai cac sé doc tir cm bién dd dich chuyén théng;
—quay truc C’ dén 0° va ghi lai sb doc tir cdm bién do dich chuyén thang;

~ béo c4o do chénh lech gitra cac gid trj ghi dwgre I6n nhét va nhd nhét cho a), b) va c).

Khoang cach R phai dwgc bao cdo. Tam clia khdi cAu chinh xac phai dwoc cdn chinh trén dwdng trung binh
clia tryc chinh. Mgi sai léch trong c&n chinh déu &nh hudng dén ket qua kiém.

Cac phép do a), b), va ¢) cb thé duoc thyc hign dong thdi bing ba cam bién dé dich chuyén thdng hodc cum
cam bién gén trén ban may.

Xem Phu luc D G2 biét cac iwu y vé quy trinh kidém va céc lwu ¥ bd sung.
Két qua kiém nén dwoc trinh bay dudi dang db thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Déi twong va didu kign kidm CK3

Kiém sai léch quy dao diém tam dung cu cét (ly twdng 1 mot quy dao trdn con) bing ndi suy déng théi ba truc
tinh tién va hai tryc quay.

Goc gitra dwdng tron day ctia hinh cdn dwec lap trinh va ban may, cling véi gée dinh ctia hinh cén dwoc lap
trinh, phai l4n lwot 14 10° va 30°, ho3c 30° va 90°.

Bi cAu phia ban may ciia thanh bi phai duoc I3p véi o Iéch (téi thiéu) d bang 16% dwérng Kinh ban may quay
(mi&n 1a phép kiém c6 thé thire hién trong pham vi hanh trinh clia tryc tinh tién) so véi dwéng trung binh clia
tryc C'.

Tryc clia hinh cén nghiéng theo hwéng ciia @3 léch d (xem so @),
Thanh bi phéi dugc dat xAp xi vudng goc véi bé mat con.
Buéng kinh clia quy dao trdn nén xép xi 200 mm, va legng chay dao ngoai vi nén la 1 000 mm/min,

Pgép dg phai dwgc thuc hién theo ca hai chiéu quay clia tryc C theo chiéu kim ddng hd va nguwoc chidu kim
dong ho.

So dd

CHU DAN:
ban may quay

bi cAu phia ban may

bi céu phia tryc chinh

thanh bi

quy dao clia bi ciu phia ban may
quy dao day cbn do

dwéng trung binh tryc C'

tryc cda hinh cén dwec lap trinh

o N o W N -

Dung sai (theo thoa thudn gifra nha san xuit/nha cung cdp va | Sai léch do dwoc
ngudA siv dyng) = Eint.cone30° xvzac (cw, cowy, hodc

- Eint,cone30® xvzac (cw, ccw) hoAC Eint,cones0® XyzAC (CW, ccw) e, B icwicoi

M3i gia tri theo chidu kim ddng hd va nguoc chiéu kim @dng hd phai
duvoc bao céo.

Phwong tién do
Thanh bi

49



TCVN 10170-6:2025

Xem va tham chiéu 11.4, 1SO 230-1:2012

Néu dudng kinh khac v&i gia tri néu trén, lwgng chay dao phai dugc diéu chinh theo Phy luc C clia
TCVN 7011-4:2013 (1SO 230-4:2005).

Déi voi tirng phép kiém, ghi lai s& doc ciia thanh bi (cac thay déi chiéu dai clia nd) trong qua trinh chuyén déng
ndi suy.

Béo cao d6 chénh l&ch gitra cc gia tri ghi duge Ién nhét va nhé nhét.

Puéng kinh clia quy dao tron va do lech d phai dwoc ghi lai. DY lach L cla bi ciu phia tryc chinh so véi dau
mUt truc chinh (dwéng chudn truc chinh) can dwoc hiéu chinh va bao céo. Bi cAu phia tryc chinh phai dugc
can chinh trén dudng trung binh clia tryc chinh, Moi sai léch frong ¢3n chinh d&u anh hudng dén két qua kiém.
Xem phu lyc D d& biét thém cac lu y cho phép kiém nay.
‘Néu co thé, pham vi chuyén dgng clia tirng tryc (ba tryc tinh tién va hai tryc quay) phai dugc bég céo.

K&t qua kiém nén duwoc trinh bay dudi dang dd thi, vi du nhw Hinh D.5.
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Pbi tweng va didu kién kiém CK4
Kiém sai léch qu§ dao ca diém tam dung cy cét (ly tdng la mot didm cb dinh trong hé toa d6 clia phdi) bing
ndi suy ddng th&i ba tryc tinh tién va hai truc quay.

a) theo phwong tric X trang hé toa dd phdi, Emxxyzac;

b) theo phwong truc Y trong hé toa dd phdi, Einyxvzac;

¢) theo phwong fruc Z trong hé toa dd phdi, Btz xvzac.

D0 léch L tir khdi cau chinh xac dén y tryc chinh (dudmg chudn truc chinh), nén xap xi 150 mm. Téc d6 quay
clia truc C' nén 1a 360°/min hoc theo thda thuan gitra nha san xuét/nha cung cap va ngwdi sir dung.

Pgép dg phéi duwroc thyc hién theo ¢a hai chiéu quay clia truc C theo chidu kim ddng hd va nguoc chiéu kim
dong ho.

So dd
Y
Lx | [
U1 ‘\o
||
+- n__n
a)

Dung sai (theo thoa thuin gifka nha san xuit/nha cung cép va | Sai léch do dwoc
ngwéi sie dung)

a) Eimxxvzac cw, cow) a) Eimxxyzac cw, cow)

b) Ein,y XYzAC (CW, cowy
C) Emt,z xvzac (cw, cowy

b) Eintyxvzac (cw, cow)
€) Eintz XYZAC (CW, CCW)

Mbi gia trj theo chidu kim déng hd va ngugc chiéu kim ddng hé phai
dugc bao céo.

Phwong tién do

Khéi ciu chinh xac c6 truc hodc cam bign d6 dich chuyén thing dang du phing ho3ic cum cam bién (vi du;
phép kiém R), ho3c thanh bi.

Xem

Di chuyén truc A va tryc C' vé 0°. Di chuyén tryc Y cach dudng trung binh clia ban may quay C' mét khoadng
R. Bat chirc néing diéu khién TCP.

Khi sir dung khdi cu chinh xac cb tryc va cam bién @6 dich chuyén thing dang d4u phang:

— dwa cam bién tiép xtic voi khdi cu chinh xac va quay truc chinh dé tim vj tri 6 dao trung binh, dat cam bién
tiép xtc khéi chu vé khdng (zero);

—di chuyén tryc C’ tir 0° dén 180° va ddng thei di chuyén tryc A tir 0° dén -90°. Sau d6, tiép tuc quay truc C' tir
180° dén 360° trong khi quay tryc A’ tr -90° vé 07

— chuyén ddng ciia tryc C’ c6 thé bj giéi han béi nguy cor va cham véi khdi ciu chinh x4c ¢6 tryc;
— ghi lai s doc clia cdm bién d6 dich chuyén thing;

— bao cao 9 chénh léch gilra cc gia tri ghi dugc I&n nhét va nhé nhét cho a), b) va c);

— chuyén ddng quay clia tryc A va tryc C c6 thé bi giéi han bdi nguy co va cham.

Khodng cach R va d léch tir khéi cAu chinh xac dén diu mat truc chinh (duéng chudn truc chinh) phai dwgc
hiéu chinh va b4o c4o. Tam cla khéi cAu chinh xac phai dwgc can chinh trén dwdng trung binh cla truc chinh.
Moi sai léch trong c&n chinh déu anh hudng dén két qua kiém.

Cac phép do a), b), va c) co thé dugc thirc hién déng thei bing ba cam bién d6 dich chuyén thing hodc cum
cam bién gén trén ban may.

Néu co thé, pham vi chuyén déng cla tirng tryc (ba truc tinh tién va hai truc quay) phai dwgc bao céo.
P6i voi thiét 1ap thanh bi va cac lwu y bd sung, xem Phu luc D.
Két qua kidm nén duoc trinh bay dwdi dang db thi, vi du nhw Hinh D.5,
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Phuluc D
(tham khao)

Lwu y khi thiét Iap kiém cho cac Phu luc A dén Phu luc C

D.1 Téng quan

Két qua kiém trong trong céc Phu luc A dén C sir dung mét trong cac phwong 4n a) khéi cau chinh xac
c6 tryc va cam bién dd dich chuyén thing dang dau phang, b) khéi cau chinh xac ¢6 truc va cum cam
bién (vi du; phép kiém R), va c) thanh bi, cé thé bi anh hwdng bdi cach thiét 1ap cac phwong tién do.
Phu luc nay dwa ra cac lwu ¥ trong quy trinh kiém 1& gidm dén mrc t6i thiéu dnh hudng clia sai s6
thiét lap.

D.2 Phép kiém véi thanh bi dng 16ng

D.2.1 Cén chinh khéi cau chinh xac

Déi voi tht ca cac phép kiém trong Phy luc A dén C ngoai trir phép kidm AK1 (thay thé), AK2 (thay thé),
va CK1 (thay thé), khdi cAu chinh xé&c cla thanh bi phia tryc chinh phai dwoc can chinh véi duéng
trung binh clia truc chinh. Moi sai Jéch trong can chinh d&u anh hudng dén két qua kiém.

Viéc can chinh nay ¢ thé duge thue hién bang cach sl dung d4 ga gan véi truc chinh dé diéu chinh vi
tri bi cAu médt cach chinh xac. Xem vi du Hinh D.1 vé @ ga twong tu.

Ngoai ra, khi tryc quay duec kiém khong & phia truc chinh (cac phép kiém trong Phuy luc B va CK2), vj
tri twong ddi clia tam khéi cAu so voi dudng trung binh clia truc chinh cé thé dwec do, sau d6 hé toa
dd clia may c6 thé duoc didu chinh dé bu sai léch ndy. Vi tri clia tam khéi cAu c6 thd dwoc do bing
cach do d6 dao hudng kinh khi quay truc chinh st dung cam.bién dd dich chuyén théng.

Bi cau phia truc chinh clia thanh bi dugc dat & vi tri sao cho thanh bi dwoc huwéng theo chidu cam bién
clia phép do duoc chi dinh trong tirng phép kiém. D6i voi tht ca phép kiém trong cac Phy luc A dén
Phu lyc C ngoai trir AK1 (thay thé), AK2 (thay thé), va CK1 (thay thé), bi ciu phia truc chinh clia thanh
bi khéng cin phai dwoc cin chinh chinh xac. Diéu nay khéng anh hwéng dén két qua kiém (anh hwéng
bac hai).

1
2
3

4
CHU DAN:
1 &tir
2 gia & nam cham
3 ocyvit

4 than ga vao mam cip o . .
Hinh D.1 - Vi du vé do6 ga can chinh bi cau phia truc chinh
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a) Do vj tri XY b) Do vjtri Z

c) Phirong phap thay thé @& do cac vi tri X va Z bang thanh bi
CHU DAN: -
1 khéi cAu chinh xac phia ban may
2 cam bién @0 dich chuyén thang
3 ban may
4 heé théng thiét 1ap chiéu dai dung cu cét
5 khéi ciu chinh xac phia tryc chinh
6 thanh bi

Hinh D.2 - Quy trinh do vj tri khéi ciu phia ban may

Trong céc phép kiém AK1 (thay thé), AK2 (thay thé), va CK1 (thay thé), bi cAu phia ban may clia thanh bi
duwoc can chinh tai tm cla quy dao cla bi cAu phia truc chinh trong hé toa dé phéi. Khi bi ciu phia ban
may dwoc dat trén ban may, vi tri clia né trong hé toa d6 may dwoc do bang cam bién do dich chuyén
thdng va hé thdng thiét lap chidu dai dung cu cét [xem Hinh D.2 a) va b)) hodc bang thanh bi [xem
Hinh D.2 ¢)]. Vi dy, khoang cach theo hwéng truc Z cla bi cAu phia ban may thwdng duwec hiéu chinh
nht sau [Hinh D.2 ¢)]: Trudc tién, khodng cach theo hudng truc Z tlr tdm bi cdu phia ban may dén bé
mét ban may dwoc do bing cam bién @ dich chuyén thing gan trén truc chinh. Sau d6, bi ciu phia truc
chinh dwoc I&p vao truc chinh, va vi tri Z cfia n6 dwoc hiéu chinh bing hé théng thiét 1p chiéu dai dung
cy cit gan trén ban may. Gia s chidu cao clia hé thdng thiét lap chidu dai dung cu cét (khodng cach tir
bi cAu phia truc chinh d&n b& mit ban may) da dwoc hiéu chinh trwée, vi tri Z twong d@6i cla bi cau phia
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ban may véi bi ciu phia truc chinh cé thé dwoc tinh toan. Trong cac phép kiém nay, vi tri cGa bi ciu phia
tryc chinh clia thanh bi khdng anh hudng dén két qua kiém (anh hwéng bac hai).

D.2.2 Lap trinh

Céc phép kiém AK1, AK2, AK4, BK1, BK2, BK4, CK1, CK2, va CK4 c6 thé dwec thire hién bing thanh
bi hogic khéi cAu chinh xac cé truc va cam bién dd dich chuyén thang.

Truc quay duwoc didu khién theo quy dinh clia tirng phép kiém. Chuyén dong clia cac truc tinh tién

dugc I4p trinh sao cho hwéng clia thanh bi nhw da quy dinh vai tirng phép kiém trong suét chu trinh
kiém.

(o]
I | [ N_+B

Hinh D.3 - Kiém béng thanh bi cho AK1 (phwong X)

+Z l
g 1

+BA\° |:>

0

— | | N LB

Hinh D.4 - Kiém bing thanh bi cho AK1 (thay thé) (phwong tiép tuyén)

Vi dy, trong phép kiém AK1 (phurong X), cac quy dao X va Z duoc thiét 1ap sao cho thanh bi ludn duoc
hwéng xap xi theo truc X. Trong cac phép kiém AK1, AK2, AK4 va CK1 (do trong hé toa dd may theo
huéng X, Y va Z), quj dao didu khién clia cac tryc tinh tién gibng hét nhu khi st dung khéi cAu chinh
xac va cam bién do dich chuyén thang. Xem Hinh D.3 dé biét vi du vé thiét Iap kiém thanh bi trong AK1
(huwéng X). .

Trong AK1 (thay thé), AK2 (thay thé) va CK1 (thay thé), bi ciu phia ban may cla thanh bi (phia khdng
c6 truc quay dugc kiém) dwgc dat tai cling vi tri véi bi cAu trong phép kiém gbc (AK1, AK2 va CK1). Vi
dy, trong phép kiém c) (phirong tiép tuyén) clia AK1 (thay thé) (xem Hinh D.4), khéi ciu phia ban may
duoc @it tai tam cla quj dao tron (trén dwéng trung binh clia tryc chinh). Mét dd g4, nhw trong
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Hinh D.4, duoc str dung dé @it khdi ciu phia truc chinh cach khéi dwong trung binh clia tryc chinh.
Thiét 1ap nay do sai sb tiép tuyén véi chuyén dong quay clia truc xoay (truc B) tai vi tri bi cAu phia ban
may. Do @6, cac phép kiém AK1 (thay thé) co thé duoc coi la trong dwong vé mat ddng hoc véi cac
phép kiém AK1. Thanh bi cling dugc thiét 1ap twong tw trong BK1 va BK2.

Dé thuan tién che viéc Iap trinh, bat chirc nang didu khién TCP (dinh vi diém tam dung cu c&t). Chirc
nang nay cho phép tu dong ddng b cac tryc tinh tién theo chuyén dong da 1ap trinh clia truc quay.

Céc phép kiém trong cac Phy luc A dén C, lwong chay dao va hanh trinh clia céc truc tinh tién trong hé
toa @6 may dwoc thay Goi theo khodng céch tlr tam bi cAu Gén truc quay. Do nhay dbi véi cac chuyén
dong co sai s goc va dbi véi sai sb dinh hwéng clia truc quay tiing 1én (cling nhw dd nhay d6i véi cac
chuyé&n ddng c6 sai sé clia cac truc tinh tién va cac sai sé dinh hwréng) néu khoang cach nay tr& nén
Ién hon.

D.2.3 Quy trinh kiém

Déi véi tat ca cac phép kiém trong Phy luc A dén C, chiéu dai tham chiéu Lg clia thanh bi can duwoc xac
dinh, va @9 léch clia bi cu phia tryc chinh so v&i dau mut truc chinh (dwdng chuén truc chinh) nén
dwoc higu chinh. Do léch clia bi cdu chinh xac véi so dau mat tryc chinh (dwong chuan truc chinh)
thwong co thé dwoc hidu chinh biing cach st dung hé théng thiét Iap chidu dai dung cu cét. Tredec tién,
mot dung cu cat tham chiéu cé chidu dai da dwoc hiéu chinh [khoang cach tir dau mit truc chinh
(dwdrng chudn truc chinh) dén mii dung cy cit] dwoc gan vao truc chinh. Vj tri Z tai mii dung cu cit
dugc hiéu chinh bing hé thong thiét 1ap chidu dai dung cu cét dwoc 13p trén ban may. Sau do, khéi bi
chinh xac dugc gén vao tryc chinh, va vj tri Z clia né dwoc do véi thiét 1ap tvong ty. DO léch clia bi
cAu chinh xac so v&i dau mat tryc chinh (dwdng chudn truc chinh) co thé duwec tinh toan tir chénh léch
vi tri Z do dugc, chidu dai dung cu ct tham chiéu da dwoc hiéu chinh, va ban kinh clia bi cAu chinh
xac da duwoc hiéu chinh.

Céc phép kiém trong cac Phu luc A dén C, hai quy dao thye té phai dwoc do lién tiép theo chidu kim
ddng hd va ngugc chidu kim ddng hd ctia truc quay dang dwoc kiém.

D.2.4 Trinh bay két qua

T4t ca dir ligu do twong (rng v&i quy dao thuc té, bao gdm céc diém dio chidu va cac diém cuc tri tai
diém bét dAu va két thic, déu dugc st dung trong qua trinh danh gia.

Uu tién trinh bay d dich chuyén do dwoc dwéi dang biéu @8 cuc nhir cac phép kiém dd tron trong
TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005). Sai léch phai dwoc thé hién bing biéu dd theo vi tri géc danh
nghia clia truc quay dwoc kiém. Vi dy, trong BK2, di liéu dwoc vé theo vi tri goc danh nghia clia truc
C, giad s truc quay ndy cb van téc goc khong ddi ngoai trir giai doan bat dau/két thic (tham khao
Hinh D.5). Bi voi viéc trinh bay két qua clia chuyén ddng ndm truc, vi tri goc danh nghia ctia truc C
duoc Iy 1am tham chiéu cho vj tri géc clia cac sai léch.

Mot s& phin mém thwong mai danh cho phép kiém dd tron theo mic dinh sé thuc hién dinh tam tw
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dong d& danh gia sai léch tron. Chirc ning nay can duogc tit @& danh gia cac gia trj "thd" do dworc tir
thanh bi (thay ddi chiéu dai). Néu cé thé, dich chuyén cla thanh bi phai dwoc dat lai vé& khong tai thoi
diém bét du do.

Céc phép kiém chi yéu ciu bao cao @6 chénh léch gira cac gia trj ghi dwoc I6n nhét va nhd nhat,

150 150 -
12—
L i 7\ — N
100 100 ,5,/ N
7 |
S0 50+ 3 \\:\
> o Noor [T LT
50 501 \\ ’{/
N
100} = 100} \\\\ = ////
= 10 m/div — 10 m/div
ARt T e . b .
150 100 50 0 50 100 150 150 100 50 0 50 100 150

a) BK2 (theo phwong hwéng kinh véi tryuc C) b) BK1 (theo phwong hwéng kinh véi truc A)
CHU DAN:
1 @6 dich chuyén do dugc (theo chiéu kim déng hd)
2 36 dich chuyén do dugc (ngwoc chidqu kim ddng ho)
3 quyj dao trdn tham chiéu
4 vj tri theo tryc X, tinh bang milimét
5 vj tri theo tryc Y, tinh béng milimét
6 Vi tri theo truc Z, tinh bang milimét

Hinh D.5 - Vi du vé cach trinh bay di liéu cho phép kidém BK1 va BK2

D.3 Phép kiém v&i truc kiém bi ciu va cam bién dd dich chuyén thing hodc cum cam
bién

D.3.1 Cin chinh khdi ciu chinh xac

Khéi cau chinh xac c6 truc ¢ thé dwoc 13p & phia dung cu cat hodc phia ban may. Tuy nhién, tat ca
cac phép kiém, ngoai trir AK1 (thay thé), AK2 (thay thé) va CK1 (thay thé), d&u yéu cau 1ap khéi ciu
chinh xac & phia truc chinh. Tam ctia khéi ciu dwegc can chinh véi dwdng trung binh cla tryc chinh. D&
léch clia khoi cau chinh xac so véi dAu mit truc chinh (dwong chudn truc chinh) phai dwece hiéu chinh.
Trong tat ca cac phép kiém, ngoai trir AK1 (thay thé), AK2 (thay thé) va CK1 (thay thé), khi khéi ciu
chinh xéc c6 truc duwoc I&p & phia dung cu cat, cac sai sb dich chuyén theo hwéng X, Y va Z trong hé
toa dd phéi phai dwoc do. Trong cac phép kiém AK1 (thay thé), AK2 (thay thé) va CK1 (thay thé), chiéu
cam bién 1a hwdng kinh, song song va tiép tuyén véi truc quay. Céc gia tri nay cé thé dwoc chuyén ddi
hinh hoc [An nhau théng qua phép bién ddi toa do.

Mat s6 thiét bj phép kiém-R thwong mai cho phép Iap khéi cdu & phia tryc chinh (v&i cum cam bién
56



TCVN 10170-6:2025
trén ban may) hodc & phia ban may (v&i cum cam bién trén truc chinh). Dé thwe hién cac phép kiém
AK1 (thay thé), AK2 (thay th&) va CR1 (thay thé), khdi cAu phai dwoc Ip & phia ban may. Vi tri cla
khéi ciu duoc can chinh tai tam cla quy dao tron trong hé toa dd phdi theo cach twong tw nhw trinh
bay trong D.2.1. _

CHU THICH: Quy trinh kidm v&i khéi ciu chinh xac c6 truc va cam bién @3 dich chuyan thdng ho3c cum cam
bién (vi du: R-test) co thé giéng v&i phép kidm sé dung thanh bi khi co cling @3 l&ch, Guéng kinh va vén toc (xem
hinh D.2.2). Khi cum cam bién dworc I&p trén tryc nghiéng (vi du: BK1), 9 cirng virng clia dd ga phai du lén gé
bién dang do trong lue 14 khéng dang ké.

D.3.2 Quy trinh kiém

Khi khéi cu chinh xac dwgc I4p trén truc chinh, quy trinh kiém tdng quat nhu sau: Dét khéi ciu theo v
tri quy dinh trong tirng phép kiém. Bura cam bién dd dich chuyén thing tiép xtic vé&i khéi cAu chinh xac,
va quay truc chinh @& tim vi tri do dao trung binh, Dt cdm bién d dich chuyén thdng vé khéng (zero).
Sau d6, bét d&u chuyén ddng kiém va ghi lai cac sé doc clia cam bién @6 dich chuyén thing.

Trong tat ca cac phép kiém clia cac Phy luc A d@én C, hai quf dao thure cin dwoc do lién tiép theo chiéu
kim ddng hd va nguge chidu kim ddng hd cdia truc quay dwgc kiém.

D.3.3 Trinh bay két qua

Tét ca div liu do dwoc lién quan dén qui dao thire, bao gdm cac cuc tri tai diém bt dau va két thic,
cling nhw cac diém dao chiéu, dwoc st dung dé danh gia.

Uu tién trinh bay chuyén vj do dwoc dwéi dang biéu dd cye twong tw nhu céc phép kiém dé tron trong
TCVN 7011-4:2013 (ISO 230-4:2005). Néu diéu nay khdng kha thi, biéu dd X-Y véi vj tri géc danh
nghia clia truc quay dwoc kiém sé dwoc chap nhan (xem vi dy Hinh D.6). Déi véi viéc trinh bay két qua
clia chuy&n ddng nam truc, vi tri goc danh nghia clia truc C dwoc Jay lam tham chiéu cho vj tri géc clia

cac sai léch.

Cac phép kiém chi yéu ciu bao cdo @9 chénh léch gilra cac gia tri ghi dwoc Idn nhit va nhd nhét.

0.02

0.01
> 0

-0.01

0.02

CHU DAN:

1 theo chiéu kim déng hb.

2 ngugc chidu kim déng hé.

X vi tri goc truc C tinh bang milimét.
Y @9 dich chuyén tinh béng milimét.

Hinh D.6 — Vi du vé cach trinh bay di¥ liéu cho phép kiém BK2
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