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TCVN 10170-7:2025

L&i néi dau

TCVN 10170-7:2025 thay thé TCVN 10170-7:2014 (ISO 10791-7:2014).

TCVN 10170-7:2025 hoan toan twong dwong véi ISO 10791-7:2020.

TCVN 10170-7:2025 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 39 M4y céng cu bién
soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam dé nghi, Uy ban Tiéu chudn Bo Chét lwgng
Quéc gia thdm dinh, B4 Khoa hoc va Cong nghé céng bb.

B& TCVN 10170 (ISO 10791), Biéu kién kiém trung tam gia céng bao gdm cac phan sau:

TCVN 10170-1:2025 (ISO 10791-1:2015), Phén 1: Kiém hinh hoc méy ¢é truc chinh
ndm ngang (tryc Z ndm ngang);

TCVN 10170-2:2013 (1SO 10791-2:2001), Phén 2: Kiém hinh hoc cho méy cé tryc
chinh thdng dimg hodc c4c dau van ndng c6 truc tdm quay chinh thdng ding (truc
Z thang ding);

TCVN 10170-3:2013 (ISO 10791-3:1998), Phan 3: Kiém hinh hoc cho may c¢6 cac
dau phan do nguyén khéi hodc van nang lién tuc (truc Z thdng dimg);

TCVN 10170-4:2014 (1ISO 10791-4:1998), Phén 4: 6 chinh xac va kha néng I&p lai
dinh vj ctia céc truc tinh tién va quay;

TCVN 10170-5:2014 (ISO 10791-5:1998), Phén 5: D6 chinh x4c va kha néng 1ap lai
dinh vj cla céc palét kep phéi;

TCVN 10170-6:2025 (ISO 10791-6:2014), Phén 6: Dé chinh xéc cta téc do va phép
néi suy;

TCVN 10170-7:2025 (TCVN 10170-7 (ISO 10791-7):2020), Phén 7: D¢ chinh xéc cda
méu kiém hoan thién;

TCVN 10170-8:2014 (I1SO 10791-8:2001), Phan 8: Panh gid ddc tinh tao cong tua
trong ba mét phang toa dé;

TCVN 10170-9:2014 (ISO 10791-9:2001), Phdn 9: Dénh gid thoi gian van hanh thay
dao va thay palét;

TCVN 10170-10:2014 (ISO 10791-10:2007), Phén 10: Danh gié céc bién dang nhiét.



TCVN 10170-7:2025

-----

Trung tam gia cdng 13 mot may cdng cy didu khién sé co kha niing thyre hién nhigu nguyén
cdng gia cbng, bao gbm phay, doa, khoan va cét ren, cling nhw thay dao tw dong tir mét &
chira dao ho3c cum chi¥a twong tw theo mét chwong trinh gia cong. Hau hét cac trung tam
gia cong ¢o cac phuong tién cho viée thay ddi chidéu mét cach tw dong trong dé cac chi tiét
gia cong dugc biéu thi che dung cu cét.

Muc dich clia bd tiéu chudn nay 1a cung cap thdng tin rong va toan dién nhat c6 thé doi voi
céc phép kiém va kiém tra c6 thé dwoc thwe hién @& so sanh, nghiém thu, bao dwéng hodc
bét ky muc dich ndo khac.
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Piéu kién kiém trung tdm gia cong -
Phan 7: D6 chinh xac ctiia mau kiém hoan thién

Test conditions for machining centres —
Part 7: Accuracy of finished test piece

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh, c6 tham chiéu cac phan lién quan clia b TCVN 7011 (ISO 230), mdt sé nhém
phép kiém cho cac trung tdm gia cdng véi truc chinh ndm ngang hodc thang diing, hodc véi u truc chinh
van nang, doc 1ap hodc tich hop trong cac hé théng san xuét linh hoat. Tiéu chudn nay ciing thiét lap cac
dung sai hoc gia tri Ién nhat chap nhan duwoc dbi véi cac két qua kiém twong (g véi cac trung tam gia
cong théng dung va cé d6 chinh xac thurdng.

Tiéu chudn nay cling ¢6 thé 4p dung mét phin hodc toan bd cho may phay va may doa diéu khién sé,
néu cAu hinh, cac b phan va chuyén dong clia chiing twong thich véi cac phép kiém dwoc md ta dudi
day.

Tiéu chuan nay quy dinh cac mau kiém tiéu chudn, cé tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1), cic phép
kiém cét got trong diéu kién gia cdng tinh, ddng thei cing quy dinh cac dic tinh va kich thudc clia cac
mAu kiém nay. Tiéu chudn ndy nhdm cung cip cac yéu cAu tdi thiéu @& danh gia do chinh xac cét got
clia c4c trung tam gia cong voi ba dén nim truc gia cong ddng thoi. Phu luc A dwa ra mot mAu kiém co
hinh dang tw do cho céc trung tam gia céng nam tryc. Phép kiém gia céng nay ap dung cho cac trung
tdm gia cdng s dung phay mét sau ndm truc trén céc bé méat cé hinh dang ty do.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau I3 can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B6i véi céc tai liéu vién din

ghi nam céng bé thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm cdng
b6 thi ap dung phién ban m&i nhét, bao gém ca céc stra ddi (néu co).

TCVN 7011-1 (ISO 230-1), Qui téc kiém may cong cy — Phan 1: B chinh xéc hinh hoc clia méy khi vén
hanh trong diéu kién khéng tai hodc gia cong tinh
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3 Thuét nglr va dinh nghia

Tiéu chun nay ap dung céc thuét ngi trong TCVN 7011-1 (1ISO 230-1) va cac thuat nglt sau.

3.1

Bé& mat co dwéng sinh (ruled surface)

Bé mat chira mét ho cac dwong thing.

Ch thich 1: MGt b& miit c6 duong sinh dwgc thé hién trén Hinh 1, trong 86 méi duéng déng tham sé (tham sb u
khong ddi) 1a mét dudng thing, goi 1a dwdng sinh. Phuong trinh tham sé clia b& mat co dwdng sinh trén Hinh 1
dugc cho bai cong thire (1).

S(uv)=(1-v} x Co (u)+ v = Cy (U) [u e (0,1),v e (0,1)] (1)

CHU DAN:
uv

Co(u), Cr(u)
S(u,v)

Po, P1

Ko, K1

¢, (w) i

tham sé theo huéng uva v
cac duwdng cong trong khong gian, dwgc x4c dinh trén khoang tham sé u(0,1)

bé mat duoc tao ra bdi sy chuyén dong clia duéng sinh trén hai dréng cong Co(u) va Ci(u), hiréng
dwoc xac dinh

hai diém mut cia dwéng sinh
vecto vudng gdc voi S{u,v) tai Pova Py

Hinh 1 — B& mit c6 dwéng sinh
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3.2 '

M& hinh B-spline hiru ti khéng déng nhit (non-uniform rational B-spline)
NURBS

M6 hinh toan hgc thudng duec st dung trong @& hoa may tinh @& tao ra va biéu dién c4c dwéng cong
va bé mat.

Chui thich 1: Mdt duérng cong NURBS dugc xac dinh bdi bac clia nd, mét tap hop cac diém didu khién cé trong sb
va mot vecte nit. Bc clia duéng cong xéc dinh s lrong diém didu khién 1an can dnh hudng dén mot diém bat ky
trén dudng cong. Gc diém diéu khidn xac dinh hinh dang clia drdng cong, va trong sé clia mdi diém thay ddi theo
tham sé diéu khién. Vecte nut 12 mot day gia trj tham s6 quyét dinh vi trl va mirc d9 anh hiedng cla cac diém diéu
khién 1&n dwéng cong NURBS,

Chu thich 2: NURBS thwérng dwoc siv dung trong thiét ké, san xuét va ki thuat co sw hd tre cla may tinh va 1a mét
phan clia cac tiéu chudn cdng nghiép, chdng han nhu STEP (Standard for the Exchange of Product Model Data —
Tiéu chusin v& Sy trao ddi clia D& liéu Md hinh San phdm, xem 1SO 10303-21).

3.3
Mb hinh B-spline hiru ti ban ddng nhét (quasi-uniform rational B-spline)
Mt loai md hinh B-spline hvu ff khéng ddng nhét dic biét.

Ch thich 1: D&i v&i mot mo hinh B-spline hiru ti ban ddng nhét bac 0, tit ca cac diém diéu khién c6 cling trong 6,
va vecto nit dwoc phan b ddng déu véi boi sb n tai didm diu va diém cubi. Néu sé Iwgng diém didu khién 1a m,
thi vecto nat sé c6 dang nhuw cong thire (2).

1 2 m-n-2
0,0,,0, : - 111 )
-~ m-n-1 m-n-1 m-np-1"*——
n n

3.4
Dung sai bién dang bé mit lién quan dén chudn (surface profile tolerance related to datums)

VUing dung sai dugc xac dinh bdi hai bé mét bao quanh céc hinh cau c6 dwdng kinh ¢, véi tm ndm trén
mdt b& mat ¢é hinh dang hinh hoc chinh x4c v& mét Iy thuyét so véi cac chudn.

Ch thich 1: Xem Hinh 2, Hinh 3 va 17.9, ISO 1101:2017.



TCVN 10170-7:2025

5 2

o

”;‘0
CHU DAN:
A, B,C  cacmatphdng chudn
SR bén kinh danh nghia clia hinh ciu
t dung sai

Hinh 2 - Chi dn va giai thich vé dung sai bién dang bé mét lién quan dén céac chudn A, B, C

10
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CHU DAN:
A, B,C  cac mit phing chudn
ot viing dung sai (dweng kinh clia mat ciu bao quanh)

Hinh 3 — Dung sai bién dang bé mit lién quan dén cac chuidn A, B, C

4 Lwuy ban diu
4.1 Donvido

Trong tiéu chudn nay, tAt ca cac kich thwée thing va cac sai léch dugc tinh bing milimét. Cac kich thuéc
gbc dugc tinh bang d3. Cac sai léch goc dugc thé hién bang ti sb (vi du: 0,00x/1000), nhuwng trong mét
sb trwong hop, d& cho rd rang dé hidu cé thé st dung don vj micréradian hodc gidy. S& dyung céng thic
(3) d& chuyén ddi cac sai léch goc hodc dung sai:

0,010/1000 = 10 prad= 2" ®3)
4.2 Tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

P& 4p dung tiéu chudn nay, phai tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1), dic biét d8i voi viec 13p dat may
trwdrc khi kiém, chay khdi dong may, mé ta cac phuong phap do, danh gia va trinh bay céc két qua.

4,3 Trinh ty kidém

Trinh tw cac phép kiém dugc trinh bay trong tiéu chudn ndy khéng xac dinh the ty kiém thyec té. Dé
thuan tién cho viéc Ip @it dd ga va gia cong dé dang, cac phép kiém c6 thé dugc thie hién theo thir ty
bat ky.

11
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4.4 Céac phép kiém dwec thiec hién

Khi kiém may, khéng phai Ilic nao cling cin thiét hodic co thé thye hién tat ca cac phép kiém dwoc mé ta
trong tiéu chuén nay. Khi kiém nghiém thu, ngudi st dung lra chon cac phép kiém cé lién quan dén céac
b§ phan va/hodc cac dac tinh clia may ma ho guan tdm theo théa thuan véi nha san xudt/nha cung cép.
Cac phép kiém nay phai dwoc quy dinh rd rang khi d&t mua may. Tham chiéu tiéu chuan nay cho kiém
nghiém thu ma khéng quy dinh cac phép kiém dugc tién hanh va khong co sw thda thuan vé chi phi lién
quan, khéng thé dwec xem 4 rang budc ddi véi bat ky bén nao tham gia hop déng.

V& nguyén tic, khéng nén gia cong nhidu hon mdt mau clia mdi loai cho muc dich nghiém thu. Trong
tredng hop cd yéu cau dac biét, nhw danh gia thdng ké dac tinh cla may cong cu (vi du, theo
TCVN 12174 (ISO 26303) vé kha nang ngén han), sb lwgng mau kiém can gia cong phai dugc thda
thuén gitra nha san xut/nha cung cap va nguwdi sir dung.

4.5 Phwong tién do

Phuwong tién do dwoc néu trong céc phép kiém duge mé ta trong Didu 4 chi 1a cac vi du. C6 thé sir dung
phuong tién do khac ¢é kha nang do cling dai lvong va ¢ cling dd khéng dam bao do hodc nhd hon.

4.6 Vi tri cic mau kiém

Néu khéng ¢6 quy dinh khac trong quy trinh kiém, mau kiém nén dwoc dat xap xi tai gitra truc X va tai
cac vj tri doc theo truc Y va Z thich hop cho viéc dinh vi mau kiém va/hodc dd ga va cho cac chidu dai
dung cy cét.

4.7 Cb dinh cac miu kiém

MAu kiém phai dwoc I4p mdt cach thuan tién trén mot @b ga thich hop, sao cho cac dung cu cit va @b
ga dat duoc @6 dn dinh 1én nhét. Cac bé mét 1p clia dd ga va mAu kiém phai phing. Nén st dung bién
phap ga dat thich hgp cho phép dung cu cat xuyén thling va gia cong toan bd chiéu dai, vi du nhw 18
trung tam. Ngoai ra nén 18p mau kiém trén dd g4 véi cac vit diu chim nhdm tranh anh hwdng dén qua
trinh gia cong tiép theo. Cac phurong phap khéc ciing c6 thé dwoc Ia chon. Chidu cao tdng thé clia miu
kiém phy thudc vao phuong phap ¢é dinh da chon.

4.8 Vit ligu miu kiém, dung cu cét va thong sé cit

Vat liéu m&u kiém, dung cy cat va cac thong sb cét lién quan theo thoa thuan gitka nha cung cAp/nha
san xuét voéi ngudi ste dung va phai duge ghi lai. Thong sé cit dwge dua ra trong cac phép kiém gia
cdng chi la cac dé xuat. Vat ligu mau kiém phai duoc quy dinh.

4.9 C& kich thwére mau kiém

Néu cac méu kiém |4y tir cac phép kiém gia cong trudc d6 va I loai cé thé st dung lai dwoc, céc kich
thwdre dac trieng clia né phéi ndm trong gidi han + 10 % cac kich thudc dwec néu trong tiéu chudn nay.
Khi cac mu kiém dwoc st dung lai, phai cat got di mét Iop mdng dé Iam sach toan bd cac bé mat trude
khi thyrc hién cac cat got tinh dé kiém mai.

12
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Khuyén nghi ghi kiu va sé seri clia may cong cu, ngay kiém, tén va huéng céc truc trén cac mau kiém.
Cac nguyén cong cét got so bd phai duroc thie hién dé co dwoce chidu sau cét ddng déu nhét co thé.

C& kich thwéc danh nghia clia mau kiém co thé dwgc diéu chinh theo thda thuan gitra nha san xuét/nha
cung cAp va ngudi st dung. Kich thude dung cu cét va cac didu kién gia cong khac cling ¢6 thé duwoc
diéu chinh.

410 Loai miu kiém

Trong tiéu chuan nay, cé nam loai m&u kiém dugc xem xét, trong d6 mét sé loai ¢ hai hoic ba c& kich
thwde. Loai, ¢& kich thwde va ky hiéu twong (ng clia tirng mau kiém dugc thé hién trong Bang 1. Trong
d6, M1 va M2 ap dung cho trung tam gia cng ba, bon va nam truc. M3 va M5 chi ap dung cho trung tam
gia cong 5 truc. M4 ap dung duwec cho trung tam gia cong 4 va 5 truc.

Bang 1 — Cac loai, c& kich thwéc va ky hiéu cia mau kiém

C& kich thwoc .
Loai Ky hiéu
danh nghia
M1 80 Mau kiém TCVN 10170-7 (1ISO 10791-7), M1_80
Mau kiém dinh vj 160 MAu kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M1_160
va tao cong tua 320 M3u kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M1_320
M2 80 Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M2_80
M3u kiém phay mét dau 160 Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M2_160
M3 .
15° M&u kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M3_15
M3u kiém hinh .
45° M3u kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M3_45
nén cyt (¢on)
M4 80 Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_80
M3u kiém khéi 160 MAu kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_160
vudng ba bac 320 M3au kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_320
M5
M4u kiém hinh - MA&u kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M5
dang t do
2 Géc nira dinh mau kiém tinh bang do.

4.11 Thong tin dwee ghi lai

Déi voi cac phép kiém dwgc thye hién theo cac yéu ciu ciia tiéu chudn nay, cac thong tin sau phai dwoc
tuan theo mdt cach dy dl nhét cé thé va phai cé trong bao cao kiém:

a) vat liéu va ky hiéu ctia mau kiém;

b) vat liéu, kich thudrc, 16p phii b& mét, va sb rang cit clia dung cu cét dugc st dung;

13
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c) tbe do cét;

d) lwong chay dao;

e) chiéu sau cat;

f) cac didu kién cat khac, vi du: dung dich cat got:

g) vi tri va hwéng ctia chi tiét gia cong trong khdng gian lam viéc;

h) hwéng cat (ndu 4p dung duoc).

4.12 B bing stv dung phin mém

Khi cac cong cu phan meém san c6 diing cho viéc bl sai s6 hinh hoc, trén co sé thda thuan gitra nha san
xudt/inha cung cap va ngudi st dung, cac phép kiém lién quan co thé dwoc thuc hién véi cac bl nay.
Khi sl dung bl bang phan mém, viéc nay phai dwoc néu trong bao cao kiém.

14
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5 Cac phép kiém gia cong

Dbi twong M1

Kiém dzc tinh clia may cong cy trong céc di &u kién dong hoc khac nhau, tirc 14 chi chay dao theo mot tryc, ndi
suy tuyén tinh clia hai truc va ndi suy trdn bang gia cdng ndm I dwoc doa va thyc hidn mét loat cac budc gia
céng tinh trén cac profin khac nhau.

CHU THICH 1: Phép kiém ndy thuéng dugc thir hign trong mt phéng XY clia may céng cy, nhirng cling ¢b thé thye hign
trong cac mét phéng toa d6 khéc khi co y tryc chinh van nang

CHU THICH 2: Phép kiém M4 xac dinh cic b sung cho phép klém M1 v& kidm @6 chinh xac va dinh vj clia cac tryc quay va
truc xoay.

So dd

Ba c& kich thwérc clia mAu kiém tao cdng tua dwge xem xét va kich thudce clia ching duoc thé hién dwéi day.

Miu kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M1_80
Kich thwde tinh bang milimét
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Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M1_160
Kich thwére tinh bang milimét
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Miu kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M1_320
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CHU THICH: Céc kich thwérc cb dinh lién quan dén vit c6 md M,

Phai chi tiét cho TCVN 10170-7 (1SO 10791-7), M1_160
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CHU THICH: Céc kich thuére cb dinh lién quan dén vit c6 mi M10.
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Phai chi tiét cho TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M1_320
Kich thuéc tinh bang milimét
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CHU THICH: Cac kich thwére cd djnh lién quan dén vit c6 mi M16.
B& mit phdng chuAn B phai song song vai mt trong cac tryc tinh tién,

Céc 16 dwoc doa (E) phai dwoc tiép can theo chidu dwong clia cac tryc dinh vi, c4c 18 durgc khda mét (D) phai
dwoc tiép can theo chidu am.

Khéi hinh thoi (K-L-M-N) trén bé mét phia trén cla khéi vudng phéi dwgc gia cong khi chi st dung hai tryc tinh
tién (vi du: Xvay).

Céc mit nghiéng (I va J) véi géc 3° va sau 6 mm trén dinh cac canh clia khdi vudng ngoai nén dugc gia cong
khi chi s dyng hai tryc tinh tién (vi dy: X va Y).

Do c4c bé mat tao cong tua khac nhau dugc gia cong & cac dd cao hwdng truc khaic nhau, cAn tranh tiép xuc
véi bé& mat bing cach git dung cu cit cach bé mét mat phdng thap hon mot phan cla milimét. Chiéu cao téng
thé clia mau kiém phy thudc vao phuong phap cb dinh da chon.

Tbe d6 cit nén béing khodng 50 m/min déi véi gang, 300 m/min d6i véi nhém. Liegng chay dao nén bing khoang
0,05 mm/ring dén 0,1 mmJ/rang. Chiéu s&u cat nén la 0,2 mm theo hwdng kinh ddi v6i tht ca cac nguyén cong
phay va khoang 6 mm theo hwéng truc cho nguyén cdng phay nghich.

C6 thé st dyng cling mdt dung cu cét dé gia cong toan bd cac bé mat kiém tao cdng tua; khuzén nghi s dyng

dao phay ngén c6 ludi cit dai 35 mm va duéng kinh 30 mm. Mai doa ¢ thé dwgc st dung dé gia cong I8.
Dung sai Sai léch do dweec

Xem Bang 2 Xem Bang 2

Phwong tign do

Xem Bang 2.

Xem va tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Céc nguyén cdng cét got so bd phai dwore thir hién dé c6 dugre chiéu sau cdt ddng déu nhét co thé.
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Bang 2 - Cac phép kiém hinh hoc miu kiém tao céng tua

Dung sai Sai léch
Déi twong va tham chiéu ban vé Kich thwéc danh nghia | Phwong tién do do
80 160 | 320 N
D6 try clia 15 doa C 0,010 | 0010 | 0015 |May do toa do
: (CMM)
Ldtrung [ T -
tam B§ vudng géc gitka duong
tam 16 doa Cvamat phang | 0,010 | 0,010 | 0,015 [CMM
chuin A
D¢ thing ctia canh B
e . CMM hodc vat
D6 thang eta ganh 7 0,005 | 0,008 | 0015 |Chuan @0 thang va
D6 thang clia canh G : ' : cam bién @6 dich
— chuyén thang
D6 thang clia canh H
Khéi 12 v;ﬁng 96:,°ﬁa ?f'”éh '; CMM hodc vat
vugng ~ [SQVéimét phang chudn 0010 | 0010 | 0,020 |Chudn do vuéng
Do vudng gfm clia canh F so gocva cam bleg as
v&i mit phang chudn B dich chuyén thng
CMM hoadc thuwéc
P06 song song clla canh G do dd cao va cam
so véi mat phang chudn B 0010 | 0010 | 0020 | e 46 dich
chuyén thang
Do thang ciia canh K
- N CMM hodc vét
B9 théng ola canh L 0,005 | 0,008 | 0,015 |Chuan dd thing va
Do thing clia canh M cam bién @9 dich
X chuyén thing
Do thdng clia canh N
Khéi Do tao gée 30° clia canh K
hinh s0 v&i mt phang chuin B
thoi Do tao goc 60° clia canh L :
so v&i mat phang chuén B CMM hodc thuéc
- 0,010 | 0,010 | 0,020 | sin va cam bién o
B tao gée 30° cia canh M dich chuyén thing
s0 v&i mat phang chun B
D tao géc 30° cia canh N
s0 véi mét phéng chudn B
D9 tron clia dweng tron CMM hodc cam
cong tua P 0,015 1 0,015 1 0,020 | an” ‘a5 ich
Puéng chuyén thang voi [
tron Db ad in truc quay tham
$ dong tam gilra dwdng !
trén ngodi P va 16 chuédn C 0025 | 0025 | 0,025 | chiéu hogc dung
cu do dd tron
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Bang 2 (két thic)
biing =al Sai léch
Déi twong va tham chiéu ban vé Kich thwéc danh nghia Phwong tién do do
80 | 160 | 320 dirge
Do thédng clia mat | Ct:n? dijt;ig vé;
chuan @ thang v
0,005 0,008 0,015 5 . g
Mit Do thang clia mat J cam bién 6 dich
ah‘é chuyén thang
nghién
WSS D¢ tao gbc 3° clia canh | so 3 )
véi mét phdng chudn B CMM hodc thudc
i - 0,010 | 0,010 | 0,020 | sinva cam bién do
D) tao gbc 93° clia canh J dich chuyén thng
so véi mat phing chudn B
Vij tri ctia 16 D1 so véi 16
chuén C
Vj tri clia 16 D2 so véi 16
chudn C
= D 0,050 | 0,050 0,050 [CMM
Vi tri ctia 10 D3 so vadi lo
chuan C
Vij tri cGa 16 D4 so véi 16
chuén C
L3 D déng tam clia 18 bén
khoan |trong E1 so véi I8 ngoai D1
Do dong tam clia 16 bén
trong E2 so v&i 15 bén ngoai CMM hodc cam
D2 bién  d% _dlcihh
_ chuyen thang véi
Do ddng tam cpa 16 -bén _ 0,020 | 0020 | 0,020 trucy quay gtham
trong E3 so v&i 16 bén ngoai chiéu hodc dung
D3 cu do dg tron
D6 ddng tam cla 16 bén
trong E4 so v&i 16 bén ngoai
D4

CHU THICH 1: Néu c6 thé, dwa mau kiém vao may do toa dd (CMM) dé thyc hién c4c phép do cin thiét.

Dé gidm téi mac tdi thidu dnh hudng cla bién dang mau kiém do kep chét, khuyén nghj thic hién do khi chi tiét
van dugc kep chat véi tAm ga.

CHU THICH 2: B&i v&i cac canh thing (hoic cac méat khéi vudng, khdi hinh thoi va mat nghiéng), tiép xtc bé mét
duoc do bang dAu do tai it nhat 10 diém dé thu dwrgc cac sai léch vé d9 thang, d6 vudng géc va do song song.

CHU THICH 3: Déi v&i phép kiém dd trdn (hoc dd try), néu phép do khéng lién tuc, can kiém It nhat 15 diém
(d6i v&i @b try trong mbi mat phing dwoc do).
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Déi twong M2

Kiém @6 phang bé& mat duoc gia cong bing nguyén céng phay mat dau tinh thuc hién béi hai lép cat theo hai
chiéu.

Néu may cdng cy ¢4 y truc chinh van néng, phép kiém co thé dwec thyc hién & cac mét phing khac.

CHU THICH: Phép kiém nay thuéng dwee thye hign bing chuyén déng doc theo tjc X va chuyén ddng ngang theo tnuc Y,
nhirng eiing ¢ thé dwgc thur hién theo cach khac theo thda thuan gira nha san xut/nha cung cip va ngwdi st dung.

So dé

TCVN 10170-7 (1SO 10791-7), M2_80 va TCVN 10170-7 (1SO 10791-7), M2_160
. Kich thrrée tinh bang milimét
-

o ™ 4 AN
/ ER [ \ / \
; | : \.

R e e iy
/ ! - \'. ~N \ ( ’ T p
i 1~ i \
{ s |
\ 'j \ /

S ~— e’

Viéc Iya chon hai bd kich thwére cho mau kiém va dung cy cét twong (rng sé theo thda thuan gilra nha san
xuét/nha cung cAp va ngwdi sir dung.

Chiéu rgng mitdiu | Chiéu dai mit dau Chidu rgng cit Dwng Kinh dao cit
w L
mm mm mm mm
80 100 dén 130 40 50
160 200 dén 250 80 100

Khuyén nghj sir dung dao phay mét dau kep manh cat (xem ISO 6462 va ISO 1832). Ban kinh lwon géc hodc
lrgng vat mép t6i da clia manh cit khdng nén virgt qua 2 mm.

Vat ligu mau kiém dugc chon theo théa thuan gitra nha sén xuét/nha cung c4p va nguoi sl dyng. Néu st dyng
gang, voi lugng chay dao 300 mm/min, lrgng chay dao trén réng gan nhwr khéng 6oi va xap xi 0,12 mm. Chiéu
séu cat khéng nén vurot qua 0,5 mm. Tryc vudng goc véi bé mat gia cong (thwdng 14 truc 2) khdng dwoc lap

trinh d& chuyén dong trong sudt phép kidm.
Dung sai Sai léch do dwore
Péi twong Dung sai
D6 phéng clia bé TCVN 10170-7 (ISO 10791-7),
mat gia cong M2_80: 0,020
TCVN 10170-7 (1SO 10791-7),
M2_160: 0,030

CHU THICH: Kiém d6 thang song song v&i chiéu phay s& thé hién anh hwrdng clia vao
dao hodc thoat dao.

Phwong tién do

Vit chuén d6 thdng, can mau, cam bién @3 dich chuyén thing va CMM.
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Xem va tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1)

Phéi phai dwore cung cap voi dé thich ho'p cho viéc kep chét vao ban/palét kep phoi hodc vao db ga, mién la du
cing virng cho ca may ndm ngang va may thang dirng. Cac nguyén cong cét got so bd phai drgc thire hign dé
¢b dugce chiéu sau cit ddng déu nhét co thé.

Khi 1p dao, can d3m béo céc dung sai sau:
a) B ddo < 0,020 mm
b) Pd dao clia mét tai dwdng kinh dac < 0,030 mm.
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Péi twong M3

Kiém déc tinh gia cong cta trung tam gia cdng ndm tryc khi chuyén ddng chay dao ddng thai nam tryc
bang cach gia cong mau kiém dang cdn véi phay mét sau (mau kiém hinh non cut).
CHU THICH: Phép kiém nay ap dung cho tét ca cac trung tam gia céng ndm truc cé ba tryc tinh tién va hai truc

quay. Khi kiém dwoc thiec hién trén may c6 hai truc quay & phia phdi, sai s6 dinh vi Ez clia truc Z khong anh
hudng dén két qua kiém.

So db

Z Z

L. Y (hedc X)

CHU DAN:

1 mau kiém

2 dbga

3 dudrng trung binh clia ban quay

4 ban may quay

CHU THICH: So @b trén thé hién cach bd tri mau kiém trong hé toa do phdi. Chii dén 3 va 4 chi 4p dung cho
trung tam gia cong nam truc cé mdt ban quay. D6 véi may cb hai tryc quay trong u tryc chinh, lgng dich chuyén
dla khdng can thiét.
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So dd bé tri miu kiém trén may cdng cu nam truc cé hai truc quay trong u truc chinh

CHU DAN:
L chidu dai dyng cy cat

So dd b tri mAu kiém trén may cdng cu ndm tryc c6 hai truc quay phia phoi:

| | L.

al
L/
=

T

1
~H

i
E
E |E

CHU DAN:
d d léch so véi truc quay

p 49 léch so véi truc xoay
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So db bé tri mAu kiém trén trung tdm gia cong ding n3m truc cd y nghiéng va ban quay:

7 Z

el

CHU DAN:
L chiéu dai dyung cu cit
d dd léch so véi truc quay

Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M3_15 (6 = 15°) va miu kiém TCVN 10170-7
(ISO 10791-7), M3_45 (0 = 45°)

Kich thudc tinh bing milimét
|0[0,080
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Mat trong hai diéu kién thay thé (cac kich thudc clia mau kiém tao cong tua va cac vj tri chinh dit)
dwoc xem xét va dwdng kinh dwgc cho nhu trong bang sau.

Dwong kinh bé | Chiéu day Géc Goc nira Lwong dich tam
mat day nghiéng dinh (trewng hop ban quay)
D t B ) d

Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M3_15

80 mm 20 mm 10° 15° 25 % dwéng kinh c&
kich thwéc ban quay
(hodc Ién nhét ¢ thé)

Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M3_45

80 mm 15 mm 30° 45° 25 % dworng kinh ¢
kich thwéc ban quay
(ho#c Ion nhit c6 thé)

Hinh dang cudi clia mau kiém, nhw dwoc minh hoa trong so d@b trén, 1a két qua clia céc gia cong sau:

a) Mau kiém nén dworc cb dinh trén ban may véi goc nghiéng B so véi bé mat ban may nhu trong bang
trén.

b) Tam day clia mAu kiém cn cé lwong léch tam d, nhu thé hién trong so @8 trén, tinh tir dwdng trung
binh clia ban quay (chi trong trwéng hop ban quay). Khi phép kiém khdng thé thyc hién do gii han
hanh trinh cda cac tryc tinh tién, Iwgng dich tam co thd dwgc gidm theo théa thuan gitra nha san
xut/nha cung cép va ngudi st dyng.

c) Tam d4y clia mau kiém phai c6 d léch p tinh tir truc xoay (chi trong tromng hop ban quay va xoay)
va phai dugc néu trong béo céo kiém. Lugng dich chuyén p nén Ién hon 10% dwéng kinh ban may
nhung cé thé gidm theo théa thuan gitra nha san xuét/nha cung cAp va ngudi st dung.

d) Mt ngoai ctia hinh nén cyt dwoc gia cdng bing phay mét sau (cho phép cit thd va tinh). Quf dao
clia dao phai la dwdng trdn véi téc dd khdng ddi trong hé toa dd phoi.

€) M4t bé mét phdng dang vong dwoc gia cong trén b& mit dinh clia phéi lam chuin do. B& mit nay
phdi dwoc gia cdng bang cling mét dung cy cét ¢4 diing cho gia cdng tinh va phai dwoc gia céng bing
cach chi d&n dong céc truc tinh tién, cac tryc quay dirng yén.

Thiét 1ap kiém c6 thé dwoc didu chinh dya trén thda thuan gitra nha san xudt/nha cung cAp va ngudi
st dung. Vi dy, trén may cdng cu 5 truc véi mét y nghiéng va mdt ban quay, thiét 14p kidm thé hién &
trén c6 thé khdng kha thi do gii han hanh trinh clia truc A hodc Y. Trong trudng hop nay, cé thé st
dung mét @b ga vudng géc trén ban may dé I3p dit mau kidm véi goc nghiéng B = 90°. Luu ¥ riing
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diéu chinh nay c6 thé lam giam dang k& pham vi di chuyén clia cac truc so véi thiét lap gbc, dan toi
lam gidm sai s hinh hoc clia mAu kiém dworc gia cong. Vi du trén may c6 mét u nghiéng va mét ban
quay, ban quay thuc hién quay ca vong tron (360°) trong thiét lap géc, nhung khong quay c¢a vong
trong trong thiét I&p a4 diéu chinh véi 8= 90°. Twong ty, trong thiét 1ap da didu chinh, néu giam lweng
dich tdm d, pham vi di chuyén clia mdi truc thweng gidm theo. Viéc thay @i trong thiét Iap kiém phai
dwoc néu trong bao cao kiém. Céac dung sai dugc cho trong Bang 3 4p dung cho thiét 1ap géc.

Khuyén nghj st dung dao phay ngén véi chidu dai lwi ct 40 mm va duong kinh 20 mm. Néu khéng

thé st dung dao $20 mm, c6 thé diing dao nhé hon (vi du: $10 mm) theo thda thuan gilra nha san
xuét/ nhé cung cép va ngudi stk dung. Phai chi ¥ anit hwdng do @6 vong clia dao. &

Téc @ cat, lvong chay dao va chiéu sau cét phai theo thda thuan gilra nha san xuAt/ nha cung cAp va
ngudi st dung. Mét 6 gia tri méic dinh ¢6 thé st dung: Toc dd c&t: 50 m/min ddi véi gang, 300 m/min
déi véi nhém. Lwgng chay dao 0,05 mm/ring, chidu sau cit: 0,1 mm theo phwong hwéng kinh.

CHU THICH: Kich thuéc clia bé mit dang vong cé thé thay ddi, mién 1a o thé siv dung Iam chudn cho phép do.

Dung sai Sai léch do dwec
Xem Bang 3 Xem Bang 3
Phweong tién do

Xem Bang 3.

Xem va tham chiéu TCVN 7011-1 (1ISO 230-1)

Céc nguyén cong cét got so bd phai dwoc thuc hién @& co dwoc chidu sau cat ddng déu nhét co thé.
Théng tin v& géc nghiéng va cac khodng céch dd léch tam, ciing nhw chidu dai dung cu cit L phai
duoc néu trong bao céo kiém.

Néu c6 san, pham vi chuyén dong cia ba truc tinh tién va hai truc quay phai dwoc béo céo.

Dé dién giai két qua kiém, xem [14).

Bang 3 - Cac phép kiém hinh hoc mau kiém hinh nén cut déi véi mau kiém
TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M3_15 va TCVN 10170-7 (1ISO 10791-7), M3_45

Kich thwéc tinh béng milimét

Déi twong Dung sai Phwong tién do Saidech
do dwegc
Bé mat con phia trén Dung cu do dd tron hodc may do toa do
(céch dinh 2 mm) 0,080 (CMM) ho3c cam bién @3 dich chuyén | a)
a) Do tron thang va ban quay
Bé mat con phia dudi Dung cy do dd trdn hodc may do toa do
(cach day 2 mm) 0,080 (CMM) ho3c cam bién d@d dich chuyén | b)
b) D6 tron thdng va ban quay
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M4
Bd sung cho miu kiém
M1

Déi twong

Kiém dd chinh xac clia dinh vi géc va dinh vj dwong trung binh clia truc quay

CHU THICH 1: Phép kiém nay ap dung dwgc cho moi trung tam gia cdng ndm tryc véi ba truc tinh tién va hai
truc quay

CHU THICH 2: M3u kiém dugc mb ta dudi day co thé dworc thiét ké nhr mét phan clia miu kiém loai M1 phi
hop voi tidu chun nay.

CHU THICH 3: Bic trung 2 (xem so dd) c6 thé ciing dworc gia cong trén trung tam gia cong bdn tryc véi ban
quay, nhung khéng ap dung dwec cho cac may c¢d hai truc quay trong u truc chinh.

So dd
M&u kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_80

Kich thudrc tinh bing milimét
-2

180
018

=
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A
Y
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=
NANNN
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E
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Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_160

Kich thwéce tinh béing milimét

Z-1
D160 N
_ 158
¢16 %' —_
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Mau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_320

Kich thuée tinh béing milimét
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Céac phdi chi tiét st dung cho phép kiém M1 phai dwoc st dung 1am cac phdi chi tiét cho phép kidm M4,
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So @ bd tri mAu kiém trén may céng cu ¢6 hai tryc quay phia phéi

CHU DAN:
1 méau kiém 2 ban quay 3 bankep

So db bd tri mau kiém trén may cong cu cb u nghiéng va ban quay

CHU DAN:
1 méAu kiém 2 ban quay 3 _ban may

So db bd tri miu kiém trén may cdng cy c6 hai tryc quay trong y tryc chinh
I_Y 0
1
/. &
A= o)

|

CHU DAN:
1 mau kiém 2 ban may
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So d@d bé tri m3u kiém trén may céng cu ¢6 ciu hinh ban-trén-ban

Y
L 3
X v \\\
o9
.
‘\ P ;
- -
4
B i iy
CHU DAN:
1 mau kiém 3 ban xoay
2 ban quay 4 ban trvgt ban may

Hinh dang cudi clia mau kiém nhw dwoc minh hoa trong so @b trén |2 két qua tir cac thir ty gia cong
sau:

a) Dac trung 1: Khéi vudng dinh phai dwoc gia cong bing dao phay ngén st dung hai chuyén déng
tinh tién (truc X va y).

b) Béc trung 2 (S, Q, R, T): Khéi vudng & gitra phai dwoc gia cong bing dao phay ngén st dung mét
truc tinh tién va mét truc quay véi trinh tw gia cng nhu sau (khdng ap dung dwgc cho cac may cé hai
truc quay trong u truc chinh):

1) phay ngén mat phang dAu tién (mét d4u) clia khéi vudng song song véi truc X;
2) xoay mAu kiém theo truc quay C géc 90°;

3) phay ngon mét phang ké tiép song song véi truc X;

4) 13p lai cac bwdc 2) va 3) cho dén khi tat ca bon mat phang da dwoc phay ngon.

¢) Dic trung 3: Khéi vudng day phai dwoc gia cong bang dao phay mit Gau st dung mét hodc hai truc
tinh tién va mét hodc hai truc quay vdi trinh tw gia cong nhw sau:

1) truc xoay (hodc u nghiéng) dwoc xoay géc 90°;
2) mét phang dau tién duge phay mit dau bing chuyén dng doc theo mét truc tinh tién;
3) truc quay C (ban may hodc u truc chinh) dwoc xoay géc 80°;

4) mat phang ké tiép duwgc phay mat ddu bang chuyén dong doc theo cling mét truc tinh tién hodc
theo mét truc vudng géc véi tryc tinh tién du tién (ddi voi cac may cé hai truc quay trong u truc
chinh);

5) I3p lai cac bwéc 3) va 4) cho dén khi tat ca bdn mat phang dwoc phay mit dau.
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Néu truc xoay (hodc u nghiéng) c6 thé xoay dwoc goc + 90° thi phai ap dung quy trinh sau:
8) truc xoay (hodc u nghiéng) dwgc xoay géc 90°%;
7) méat phang dAu tién dwoc phay mit dau bang chuyén déng doc theo mét truc tinh tién;
8) truc quay C (ban may hoéc u truc chinh) duoc xoay géc 180°;

9) mit phang thir hai duoc phay mét du bang chuyén déng doc theo cling mét truc tinh tién (didu
nay ddi hdi chuyén @dng ban dau doc theo truc vudng géc);

10) truc xoay (hoéc u nghiéng) dwgc xoay goc - 180°, tryc quay C (ban may hoac y truc chinh) dugc
xoay goc - 90°;

11) mit phing thir ba duwgc phay mit diu bing chuyén dong doc theo cling mét tryc tinh tién hodc
theo mét truc vuéng géc vai truc tinh tién dAu tién (dbi véi cac may co hai truc quay trong u truc
chinh);

12) tryc quay C (ban may hodc u truc chinh) dugc xoay géc 180°%;

13) mét phang thi tw duoc phay mét dau bang chuyén dong doc theo truc tinh tién truwde d6 (Gidu
nay ddi hdi chuyén déng ban dau doc theo truc vudng géc).

d) Bac trung 4: céc 16 hwéng kinh.
1) tryc xoay (hodc y nghiéng) dwoc xoay géc 90°;

2) 16 @4u tién, dwéng kinh 15 mm dwoc gia cong bang phay theo dwéng tron, dwdng kinh dao phay
la 10 mm;

3) truc quay C (ban may hodc u truc chinh) dwgc xoay goc 90°;

4) 13 ké tiép duoc gia cong bang phay theo duwdng tron;

5) I3p lai cac bwéc 2) va 3) cho dén khi tAt cd bén 16 dwoc gia cang bang phay theo dwdng tron.
Néu truc xoay (hodc u nghiéng) cé thé xoay duge goc + 90° thi phai 4p dung quy trinh sau:

6) truc xoay (hodc u nghiéng) dwoc xoay géc 90°;

7) 16 d4u tién, dwdng kinh 15 mm dugc gia cong bang phay theo dwdng tron, dwéng kinh dao phay
1a 10 mm;

8) truc quay C (ban may hodc u tryc chinh) duwgc xoay géc 180°;
9) 16 thir hai dwoc gia cong bang phay theo duwéng tron;

10) truc xoay (hoéc y nghiéng) dwgc xoay goc - 180°, truc quay C (ban may hodc u truc chinh) dwoc
xoay géc - 90

11) 16 thir ba dwoc gia cong bing phay theo duéng tron;
12) truc quay C (ban may hoic uy truc chinh) dwgc xoay géc 180°;

13) 18 thiy tw dwoe gia cong bang phay theo duwdng tron.
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Cac thong sb cat theo thda thuan gilra nha san xuat/cung cap va ngwdi sl dung may cdng cu.

CHU THICH 1: Cac mau kiém M1 va M4 co thé dwoc gia cong thanh mot mau kiém duy nhét. Cac hinh vé sau
th& hién c4c bidu hién nay. Ngoai ra, cac mau kiém M1 va M4 c6 thé dwgc két hop khi sir dung ga a3t thich hop
ma c6 thé giap linh hoat hon khi kiém.

CHU THICH 2: L3 c6 thé duorc gia cong bdng mii doa.

\\
o

CHU DAN:

1 @c trung 1: d&c trwng khdi vudng dinh dugc gia cong bang st dung céc chuyén dong tinh tién doc theo cac
trucXvaY

2 dac treng 2 (S, Q, R, T): dac trwng khdi vudng & gilra dwgce gia cong béing st dung mét tryc tinh tién va truc
quay (C)

3 dac treng 3 (khéi vudng day): dac trung khéi vubng dugce phay mat, gia cong béng sir dung mot tryc tinh tién
va hai tryc quay

4 @ic treng 4: Céc 16 hudng kinh

Dung sai Sai léch do dwgc
Khéi vudng dwoc phay ngén (dac trung 1) phai | Xem Bang 4

thda man cac gia tri dung sai quy dinh cho mau
kifm M1. Cac dung sai khac dugc néu trong

Bang 4.

Phwong tién do

Xem Bang 4.

Xem va tham chiéu TCVN 7011-1 (ISO 230-1)
Cac nguyén cdng cét got so' by phai dwoc thye hign dé co dwoc chidu sau cit dong déu nhat co thé.
Khodng cach gitra cc vj tri tam cia 18 chudn C va dwong truc trung binh clia ban quay, ciing nhu

khoang cach giira bé& mat chudn C va dwong truc trung binh cla tryc xoay phai dugc ghi trong bao
cao.
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Bang 4 — Kiém hinh hoc mau kiém khéi vudng ba bac cho cac
méau kiém TCVN 10170-7 (ISO 10791-7), M4_80, 160 va _320
Kich thwéc tinh bang milimeét

Dung sai

Qb va Sb, L4 13 khodng cach
gitra mit phang Ry va Tb)

] Kich thwée danh nghia Sa'dfm
P6i twong va tham chiéu ban vé Phwong tién do duwoc
80 160 320
D9 thang cia canh Q May do toa dd
Do thang cia canh R (CMM) hozc vat
D4 thang cia canh S chuan @ thang
. 0012 | 0,015 | 0020 | y3 cam bidn dd
D¢ thang cla canh T dich chuyen
thang
D6 adixrngsovéild chuan C| 0,080 | 0,100 | 0,150 | CMM
D% vudng géc cua canh Q so CMM hoac vat
Khéi | v&i mit phing chudn B chudn dd vuéng
vudng | D3 vudng géc clia canh S so géc va cam bién
& gitra | v&i mat phang chuén B d4 dich chuyén
0,030 0,040 0,060 | thang
D% song song cla canh R so CMM hodc thudc
véi mat phing chudn B do d6 cao va cam
D9 song song cla canh T so bién do dich
v&i mit phdng chuén B chuyén thang
Bjchénhgiralival2(L1la
khoang cach gitra mat phang
Qva S, L2 12 khodng cach| @100 | 0.120 | 0,180 | CMM
gitta m3t phdng Rva T)
D9 thang clia canh Qy CMI’é/I hodc ?t
D4 thang clia canh Ry chuan dé thing va
Db thing cta canh Sy 0.012 | 0,015 | 0,020 | o2, bidn g dich
P9 thang clia canh Tp chuyén thing
Do ddi xing sovéiléchudn C [ 0,080 | 0,100 | 0,150 | CMM
g vudng goc clia canh Qp voi CMM hodc vat
mét phang chuén B cr]uén do vudng
th)i B vudng goc clia canh Sp voi ggcd;fcéhc;muytgin
\é:;ng mat phang chuan B 0,030 | 0,040 | 0,060 |thing ‘
D song song clia canh Ry Vi CMM hodc thuée
mit phang chun B do‘ dd cao va cam
P9 song song clia canh Ty voi bien gé dich
mét phang chudn B chuyén théng
Do chénh gitra _L3 val4(L31a
khodng cach gitra mat phang | 150 | 0120 | 0180 | CMM
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Bang 4 (két thic)
Dung sai tas
. . Kich thwée danh nghia Sardl:);ch
boi tweng va tham chiéu ban vé Phwong tién do dwoc
80 160 | 320 '
Do chénh vij tri 16 U theo
khodng cach so v&i mét
phang chuan A*®
Do chénh vj tri 16 V theo
khodng cg’ch so véi mat
phang chuén A2®
Cac 15 | PO chénh vi tri 5 W theo| %060 | 0080 | 0,120 | CMM
heén khodng cach so véi mat
Kinh 9 | phéng chun A
Do chénh vj tri 16 P theo
khodng cach so v&i mét
phéng chudn A*®
Pd chénh vi tri 16 U so véi 16
W2
DG chénh viti 1B Vsovai 1] %040 | 0.060 | 0,090 | CMM
pa

® B chénh ndy bj anh hurdng bdi d9 khdng dam bao trong xéc dinh chidu dai dung cy cit va mon dung cu cit.
b Khi sl dyng lai mau kiém, gi4 trj danh nghfa clia khodng cach dén mat phdng chun A cin duoc gidm di.
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Phuluc A
(tham khao)

Do chinh xac ctia mau kiém hoan thién c6 hinh dang tw do

A1 Tong quan

Phép kiém nay chi nham danh gia d&c tinh cta trung tam gia cong ndm truc véi ba tryc tinh tién va hai
truc quay. iidc du két qua kiém chil yéu thé hién anh hwdng clia cac sai sé hinh hoc clia trung tam gia
cdng ciing nhw d4c tinh clia b didu khién NC va bd diéu khién servo, nhing vin cé nhirng yéu té khic
¢6 thé anh hwdng dén két qua kiém, nhw @6 chinh xac ctia mé hinh CAD, qu§ dao dao tao b&i phan mém
CAM va @5 khong dam bao do khi do bé mat hinh dang tw do béng may do toa dd (CMM). Do tinh chét
phtrc tap clia phép kiém nay, né khong thé dwoc st dung dé xéc dinh sai sé cy thé.

M3Au kiém b mit hinh dang tw do dwgc quy dinh trong phu luc ndy chdi yéu phuc vu nganh cdng nghiép
hang khéng vii try (méc dii cac nha san xuét chi tiét phirc tap khac cling c6 thé s dung). Day la mot
phép kiém tlly chon, c6 thé dwoc st dung theo théa thuan gitra nha cung cip/nha san xuét va ngudi siv
dung.

Tép STEP va tép diém do cé thé dwoc tai xubng tai: http://standards.iso.orgfiso/10791/-7/ed-3/en.

A.2 Djnh dang hinh hoc ctia miu kiém

M3u kiém dugc tao thanh bdi mét géc lwgn hinh chir S va moét dé hinh chir nhat, hinh dang cudi cling
dugc thé hién trong Hinh A.1. Géc Iwgn hinh chiz S dwoc dinh nghfa béi hai bé mat c6 dudng sinh. Nhw
thé hién trong Hinh A.2 a), b& mat c6 dwdng sinh A dugc tao ra theo cong thirc (1) bdi hai mé hinh B-
spline htru ty ban ddng nhat bac bén (cubic), dwec xac dinh béi hai tap hop diém didu khién P, va Q
(xem Bang A.1). Twong tw, nhu thé hién trong Hinh A.2 b), bé mét cé dudng sinh B dugc tao ra béi hai
dudng cong hiru ty ban ddng nhét B bac bén, dwgc xac dinh bdi hai tap hop diém didu khién M, va N;
(xem Bang A.2).

CHU THICH 1: Khi phay mat sau mét b& mat c6 dudng sinh khong khai trién dworc, sy ton tai clia goc xodn dan
@én viéc khong thé gia cong hoan hdo chi tiét bing dung cy cét c6 duwdng kinh khac khéng. Vi tri dao trén bé mt
s& gy ra sy can thiép khang thé tranh khdi. Hién tugng cit du va cét thidu trén cic bé mat c6 dudng sinh do
dudng kinh dao va goc xodn c6 thé 18n dén 20 pm. Nhw minh hga trong Hinh 1, Pova Pi 13 hai diém mut ca mét
dwdrng sinh, Ko va K1 13 cac vecto phap tuyén clia S(u, v) tai Pova Py, goc xoén la géc gitra Ko va Ki.

CHU THICH 2: He théng CAM dworc sir dung dnh hudng dén sai sé phat sinh khi gia cdng bé mét. Néu c6 thé, nén
s&r dung kha nang ndi suy NC trong NURBS dé gidm thiéu sai s (gidm anh hudng clia sai s 6dng hoc clia may).
Néu duoc s dyng, chirc nang ndy cin duoc béo céo.
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

A bé mét c6 dwdng sinh A
B bé matcod dwdng sinh B
L phia trai clia mau kiém

R phia phai cia mau kiém

Hinh A.1 = Hinh hoc clia miu kiém
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b) Bé mét c6 dwong sinh B

Hinh A.2 - Binh nghia bé mit c6 dwdong sinh
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Bang A.1 - Piém diéu khién cia bé mit ¢6 dwng sinh A

p, | posx | Posy[Posz]| [q [Posx]|Posy|Posz
Po | -131 | -955 | 30 Q| -137 | 955 | o
P, | 126 | -41 | 30 Q | 134 | -41 0
P, | -131 | 23 30 Q| -138 | 23 0
P, | -116 | 78 30 Q | -118 | 87 0
P, | -51 | 77 30 Q | -49 | 84 0
Ps | 20 | 46 | 30 Qs | -23 | s8 0
Po | -11 [ 10 30 Q| -11 | 10 0
P, | -9 2 30 Q| -9 2 0
Pg | -7 -6 30 Q| -7 -6 0
Po| -5 | -4 | 30 Q| -5 | -14 0
Po| 3 -46 | 30 Qo| 3 -46 0
Py| 32 | -80 | 30 Qq| 36 | -88 0
Pp| 1203 | -81 | 30 Q| 111 | -84 0
Pyy| 116 | -13 | 30 Q| 119 | -13 0
P| 110 | 43 30 Q| 118 | 43 0
Ps| 115 | 995 | 30 Qs| 121 [ 995 | o

Bing A.2 - Diém diéu khién clia bd mit cé dwéng sinh B

M; | Posx | Posy | Posz | [ N, | posx [ posy [ Pos_z
My | -121 | -955 | 30 No | -127 | -955 | 0
M, | -117 | 29 | 30 N, | -124 | -29 0
M, | -121 | 30 30 N, | -128 | 30 0
M; | -107 | 68 30 Ny | -108 [ 76 0
M| -62 | 67 | 30 Ny | -62 | 74 0
Mg | -31 | 48 30 Ns | -33 | 56 0
Mg | 22 | 12 30 Ne | 22 | 12 0
M, | -20 4 30 N, | -20 4 0
Mg | -18 | -4 30 Ng | -18 | -4 0
My | -16 | -12 | 30 No | -16 | -12 0
Mo| -7 | -48 | 30 No| -7 | -48 0
M| 26 | -88 | 30 N, | 30 | -95 0
Mp| 95 | -91 | 30 N, | 1200 | -97 0
M| 129 | -42 | 30 Ng| 132 | -46 | 0
M,| 118 [ 28 30 Ny | 127 | 27 0
M| 125 | 995 | 30 Nis| 131 | 995 [ 0

A.3 Dinh nghia phéi tho

Binh nghTa hinh hoc clia phdi chi tiét dugc thé hién trong Hinh A.3,
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Kich thwéc tinh bang milimét

80

CHU DAN:
L phiatrai clia mAu kiém
R phia phai clia mau kiém
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Hinh A.3 - Hinh hoc ctia phéi chi tiét
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M3u kiém can duoc gia cong tat ca cac mat ¢é gidm thiéu ng suét. Sai s6 86 phang clia mit phing day
nén nhd hon 0,05 mm, cac dung sai kich thwdc khac nén 1a £ 0,1 mm. Vat liéu khuyén nghi cho phép
kiém nay 1a hop kim nhém, méc du cac vat liéu khac cling co thé dwoc st dung theo thda thuan gitra
nha cung cip/nha san xuét va ngudi st dung.

A4 Giacong
A.4.1 Cé djnh phoi chi tiét

it nhét hai bu 16ng hodic cac phurong phap kep chét c6 thé duoc siv dung Gé dat Gl @9 cing viing va
giam thiéu bién dang. Can cén than'dam bao sy két hop giira kep chit va méat phang day khong phang
@& khong 1am bién dang mau kiém.

Hinh A.4 thé hién vi du viéc dinh vj va kep chit mau kiém trén ba loai trung tdm gia céng nam truc khac
nhau.
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b) Trung tim gia cong v&i hai truc quay phia phoi

Ve
-

L:J& }
/

c) Trung tim gia cong v&i mét u nghiéng va mét ban quay
Hinh A.4 - Vi du vé thiét 13p dinh vj m3u kidm trén ba loai trung tim
gia céng nam truc khac nhau
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A.4.2 Dung cu cit va théng sb cat

Dung cy cét va thdng sb cét dwoc khuyén nghi nhw sau. Cac dung cu cit va thong sé cit khac co thé
duoc st dung theo thda thuan gitba nha cung cap/nha san xuét va ngudi st dung.

Dung cu cat:

- Loai dung cu cit: Dao phay ngén

- Pwdng kinh dung cu ct: 20 mm

- Chiéu dai lwdi cat: 2 35 mm

- Sbrangcit =2

- Théng s6 cét:

- Chidu sau cit hwéng truc cho mdi dwdng chay dao: theo thda thuén gilra nha cung cép/nha
san xuat va ngudi st dung, tdng 30 mm.

- Chidu sau cét hwdng kinh: theo théa thuan gitra nha cung cap/nha san xuét va ngudi sl dung.

- Lwong chay dao: theo théa thuan gitra nha cung cAp/nha san xuét va ngudi s dung, Iveng
chay dao phi1 hop nén dugc chon theo téc dd truc chinh, nhu trong Bang A.3.

Bing A.3 - Lwong chay dao khuyén nghj

Téc dd truc chinh (r/min) <6000 |6000~10000| 10000~ 18000 | > 18000

Lwong chay dao (mm/min) 1 000 2000 3000 5000

A.4.3 Heé toa do phoi

Hé toa dd phdi dwgc thé hién trén Hinh A.5.

[l ! \

©

Hinh A.5 — Hé toa @ phéi (cac mat phang chuin xem Hinh A.6)
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A.4.4 Cac bwoc gia cong
Buwéc 1: Phay cac mét phang A, E, F, G va H.

Cac mat phang tham chiéu (E, F, G va H) va mat phang chuén A dwoc thé hién trong Hinh A6, cin duoc
gia cdng béng cling mot dung cy cét gia cong goc lwgn hinh chir S. Ngoai ra, c4c bé mat tham chiéu
khac cling thiét 1ap c6 thé gia cong theo thda thuan gilra nha cung cAp/nha san xuét trung tam gia céng
va ngudi stk dung.

Buwéc 2: Phay ban tinh bé mat cé dwdng sinh.

Gia cong hinh dang bé mét goc lwon hinh chiz S bang phwong phap phay mét sau nam trzs. Lwgng du
gia cdng tinh dwoc xac dinh theo thda thuan gitra nha cung cAp/nha san xuét va ngudi s dung. Déi voi
géc Ien hinh chir S ¢6 géc nhd hon 90° so v&i mit phing chuén A tai mét s6 vi tri, phan dw tai day ciia
géc lwon duoc phép gilr lai @é tranh va cham dao gay bién dang dao cét.

Buwéc 3: Phay tinh bé mat ¢6 dwdng sinh.

Gia céng hoan thién géc Iwgn hinh chir S bang phwong phap phay mét sau nam truc. Phan du tai day
clia goéc Iwgn cling dwgc phép gitr lai.

Budc 4: Phay mat phang bd sung D [tly chon, chi &p dung cho trung tam gia cong ¢o tryc C trong u truc
chinh (u van néng)].

Mét phing bd sung D, dwoc thé hién trong Hinh A.6, diing dé kiém tra do ddng tam gitra truc chinh mang
dung cu cat va truc C. Trong qua trinh cét, truc C quay mét 1an (tlr goc am cire dai vé 0° hodc tir 0° dén
géc dwong cuc dai, hodc nguoc lai; néu hanh trinh quay ctia truc C Ién hon 720°, chi thye hién 720°)
trong khi dung cu ¢t di chuyén 20 mm doc theo truc Y. Mt phang nay cling cin duoc gia cng bing
cling mot dung cu cét gia cong goc lugn hinh chi¥ S. Sai sé ddng tam do duoc cé thé bi dnh hurdng bdi
chigu dai dao.

Méa NC phai duoc lap trinh tha cong. Mét vi du v& ma NC nhu sau. Gia tri téc d6 chay dao sé dworc thoéa
thuan gitra nha cung cAp/nha san xuét va ngudi st dung, va phuong phép phay tién dao xudng duoc
wu tién str dung.

viby
G90
M03 S5000
G00 Z100.A0.CO.
G00 X161.Y130.
GO0 Z-10.
G01 Y93. F1000.
G01Y73.C270.

46



TCVN 10170-7:2025
G01 Y53. CO.

G01 Y33. C-270.
G01 Y13.CO.

G01 Y-7.C270.
G01 Y-27.C0.
GO01Y-47.C-270.
GO01 Y-67.C0.
GO01 Y-87.C270.
G01Y-107.C0.
GO01 Y-130.F5000.

GO00 Z100.
M30
z
P \ | x
| P
3
E = Y
N B
Q\ Sl x
7

F ' H

G—1
CHU DAN:
E,F,G,H cac mat phang tham chiéu
A mét phéng chuén
B dudng chuén dugc tao blng cach giao mit phéng trung vi gitra mat phing E va F véi mat phéng

A
c didm chuan dwoc tao bing cach giao mat phing trung vj gitra mét phdng G va H v&i mét phing A
va duéng B

D mat phang bd sung

Hinh A.6 — Cac chuén ding dé do
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A5 Do

A.5.1 Cac hang muc do

Phép do mau kiém bao gém hai hang muc:
a) Sai s6 bién dang bé mit clia hai b& mat ¢6 dwéng sinh so véi cac chudn A, B, C.
b) Sai s6 d thang ctia mit phang bd sung D (tuy chon).

A.5.2 Po sai sé bién dang bé mit clia hai bé mit c6 dwng sinh so véi cac chuan A, B, C

Sai sé bién dang cia hai b& mat c6 dwong sinh so véi cac chuln c6 thé dwoc do bing may CMM (May
do toa dd) cb diu do xoay. Hé toa @b do cin dwgc thiéi 1ap dwa trén ba chuiin A, B va C, nhw thé hién
trén Hinh A.6.

Viéc do trén may co thé dwoc thye hién theo thda thuén gitra nha san xuét/nha cung cép va ngudi st
dung. Khi thie hién do trén may cong cy, tat ca cac diém c6 thé tiép can véi dau dé can chinh theo truc
Z clia chi tiét nén dugc do theo phirong ndy. Phép do clia cac diém khdng thé tiép can do cét thiéu can
dwec do bang cach tiép can cac didm nay véi s6 1an quay truc quay tdi thiéu.

Khuyén nghj str dung 100 diém mAu dé do sai s bién mat clia hai bé mat c6 dwdng sinh, sé lwgng diém
mau I&n hon cé thé dwoc ap dung theo théa thuan gitra nha sdn xudt/nha cung cap va ngudi sl dyng.
Vi tri va hieong tiép can clia cac diém do duwoc khuyén nghj dugc liét ké trong Bang A.4. Céc diém s6 1
dén 50 twong (rng v&i bé mat A va cac diém sb 51 dén 100 twong (ng véi bé mit B.

Cac vecto do I3 huéng tiép can dwgc khuyén nghj cho cac diém do; day 14 cac vecto phap tuyén clia
bé mit dwoc ddi diu.
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sé X Y Z Vecto do
mm mim mm I ] K
1 -130,250 8 -70,8527 25 0,973 948 -0,054 528 -0,220 116
2 -133,3897 -70,2753 11 0,974 431 -0,042 103 -0,220 708
3 -132,6081 -45,0232 11 0,971 666 -0,018 916 ~0,235 601
4 -129,2423 -46,164 1 25 0,971 622 -0,025 337 -0,235 179
5 ~-128,900 6 ~21,456 8 25 0,971 337 -0,004 159 -0,237 670
6 -132.314 2 -19,760 3 11 0,971 398 -0,007 038 -0,237 353
7 -131,9212 55007 11 0,974 209 -0,033 341 -0,223 172
8 -128,762 0 3,2528 25 0,974 358 ~0,015 993 -0,224 434
9 -127,3413 279113 25 0973199 -0,115 068 -0,199 107
10 -129,837 4 30,6656 11 0,969 376 -0,144 681 -0,198 436
11 -123,3116 54996 8 11 0,898 594 -0,396 065 -0,188 841
12 -121,7152 51,8977 25 0,909 866 -0,370 311 -0,187 121
13 -106,521 4 70,8216 25 0,500 153 -0,833 218 -0,235 787
14 =107,5081 74,1907 11 0,504 398 -0,830 748 -0,235 458
15 -83,370 4 80,7191 11 0,042 218 -0,965 967 -0,255 196
16 -82,8698 77,040 8 25 0,035 654 -0,966 218 -0,255 248
17 -58,460 1 73,947 8 25 -0,275178 -0,926 854 -0,255 379
18 -58,381 4 77,7798 11 -0,263 290 -0,930 145 -0,255 945
19 -36,276 9 66,018 7 11 -0,654 739 -0,725 257 -0,212 882
20 -36,8306 62,3857 25 -0,634 973 -0,740989 -0,218 504
21 -21,886 3 429091 25 -0,888 678 -0,451 591 -0,079 478
22 -219793 45,4131 11 -0,909993 -0,409 811 -0,062 988
23 -139012 21,5053 11 -0,967 295 -0,253 650 -0,001 463
24 -13,456 7 19,7312 25 -0,966 899 -0,255 154 -0,001 599
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Bang A.4 (tiép theo)
sé X Y Z Vecto do
mm mm mm 1 ] K

25 -74411 -4,2355 25 -0,970 143 -0,242 536 0,000 000

26 -7,7502 -2,9992 11 -0,970 143 -0,242 536 0,000 000

27 14211 -27,4555 11 -0,955 441 -0,295180 -0,000481
28 -1,2141 -28,1447 25 -0,954 100 -0,299 488 -0,000 568
29 9,004 7 ~-50,564 2 25 ~0,843 134 ~-0,537 656 0,007 141

30 8,842 2 -50,469 6 11 -0,853 036 -0,521 824 0,005 479

31 25,3731 -69,3913 11 -0,611 260 -0,788 442 0,068 699

32 25,829 6 -68,4381 25 -0,569 148 -0,818 388 0,079 449

33 48,4747 -77,887 4 25 ~0,198 343 -0,966 996 0,159 932

34 48,042 2+ -80,088 2 11 -0,226 298 -0,961 466 0,156 118

35 73,1391 -81,4644 11 0,123 296 -0,973735 0,191 412

36 73,0493 -78,729 2 25 0,142 637 -0,971 313 0,190 278

37 95,4607 -69,167 1 25 0,647 900 -0,729 665 0,218 666
38 96,4169 724681 11 0,607 684 -0,763 340 0,219 164

39 109,844 1 -51,494 13 11 0931217 -0,305 856 0,198 208

40 1079623 -48,2013 25 0,935 488 -0,295 277 0,194 096

41 112,4126 -239435 25 0,981 989 -0,087 607 0,167 399

42 114,550 2 -26,7235 11 0,981 229 ~-0,093 769 0,168 512

43 115,7953 -1,4956 11 0,984 529 -0,017 921 0,174 303

44 113,323 6 0,741 6 25 0,984 347 -0,000 073 0,176 242

45 113,131 4 25,4509 25 0,979 033 0,005 289 0,203 633

46 116,029 4 23,7680 11 0,979 339 -0,008 105 0,202 063

47 116,4382 49,0291 11 0,975 474 -0,025 272 0,218 658

48 113,325 3 50,1595 25 0,975 471 -0,022 566 0,218 966

49 114,294 7 74,8496 25 0,974 999 -0,053 575 0,215 655

50 117,364 1 74,276 4 11 0,975 304 -0,046 078 0,216 006

51 124,100 6 74,8745 25 -0,972942 0,061 409 -0,222 738
52 127,276 1 74,3317 11 -0,973 585 0,048 860 -0,223 037
53 126,277 2 491371 11 -0,971 303 0,028 402 -0,236 144
54 122,907 2 50,2047 25 -0,971191 0,032 497 ~0,236 074
55 122,437 0 25,5105 25 ~0,972 525 0,005 444 -0,232 733
56 125,7725 23,9276 11 -0,972 500 0,011 808 -0,232 603
57 125,5188 -1,2859 11 -0977374 0,013 112 -0,211114
58 122,503 5 08113 25 -0,977 457 -0,005 581 -0,211 059
59 122,1729 -23,8825 25 -0,982 470 0,051 857 -0,179 064
60 124,559 0 -26,47717 11 ~-0,980 420 0,079 948 -0,179 960
61 120,098 0 ~51,2425 11 -0,940 101 0,291 901 -0,176 077
62 118,398 2 -48,2347 25 -0,945 200 0,275 735 -0,174 834
63 107,256 9 -70,086 9 25 -0,753 195 0,622 473 -0,212 660
64 108,458 2 -73,4205 11 -0,746 941 0,629 450 -0,214 178
65 88,0225 -87,6978 11 -0,338 711 0,911 887 -0,231813
66 874266 -84,3548 25 -0,354 909 0905731 -0,231713
67 63,2523 -88,709 6 25 -0,006 602 0,978 398 -0,206 626
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Bang A.4 (két thic)
b X Y Z Vecto do
mm mm mm 1 ] K

68 63,2639 -91,643 3 1 0,017 199 0,978 929 -0,203 477
69 38,5628 -871719 11 0,337 359 0,930 755 -0,141 012
70 389149 -85,1147 25 0,296 849 0,243 030 ~0,150 250
71 17,2732 -73,5215 25 0,627 245 0,776 628 -0,058 412
72 17,0416 -74,320 3 11 0,658 419 0,750 973 -0,050 236
73 08217 -55,1247 11 0,843 230 0,537 544 -0,003 176
74 09045 -55,157 8 25 0,836 208 0,548 397 -0,004 240
75 -10,0110 -33,0640 25 0940586 | 0,339553 0,001 428

76 -10,192 8 -32,501 4 11 0,941 581 0,336 784 0,601 311

77 -16,945 0 -8,2200 11 0,970 143 0,242 536 0,600 000
78 -16,676 5 -9,294 1 25 0,970 143 0,242 536 0,000 000
79 ~22,667 0 14,668 0 25 0,970 143 0,242 536 0,000 000
80 -23,0605 16,242 0 11 0,970 143 0,242 536 0,000 000

81 -30,6259 40,260 2 11 0,914 105 0,404 059 0,033 893

82 -30,2159 38,1402 25 0,904 168 0,425 437 0,038 516

83 -45,786 7 56,917 8 25 0,560 070 0,809 055 0,178 188

84 -45,8105 60,0031 11 0,582 560 0,794 130 0,173 150

85 -68,900 4 69,6408 11 0,194 258 0,953 512 0,230 389

86 -68,505 2 66,177 8 25 0,194 590 0,953 455 0,230 343

87 -93,012 6 66,346 9 25 -0,230 411 0,944 674 0,233 455

88 -93,8989 69,583 8 11 -0,250 726 0,939 676 0,232 690

89 -113,126 5 54,4177 11 -0,857 717 0,483 991 0,173 417

90 -111,836 8 51,6556 25 -0,873 107 0,456 310 0,171 658

91 -118,115 2 279078 25 -0,975 477 0,109 454 0,190 959

92 -120,5185 30,4533 11 -0,971071 0,145 200 0,189 574

93 -122,317 4 53198 11 -0,976 722 0,022 232 0,213 353

94 -119,288 3 3,2467 25 -0,976 722 0,011 286 0,214 212

95 -119,473 0 -21,452 1 25 -0,975 558 0,009 609 0,219 531

96 -122,609 0 -19,893 2 11 -0,975 561 0,008 840 0,219 550

97 -1229725 -45,1053 11 -0,976 241 0,020 668 0,215701

98 -119,9057 -46,147 5 25 -0,976 197 0,025 310 0,215 404

99 -120,756 8 -70,8320 25 -0,977 492 0,041817 0,206 787

100 -123,6993 -70,309 4 11 -0,977 681 0,035 660 0,207 044

A6 Panh gia

Tiéu chi danh gia va dung sai @& xuét dwoc cho trong Bang A.5 va Hinh A.7. Céc gié tri thue theo thda
thuan gitra nha cung cap/nha san xut va ngudi st dung.
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Bang A.5 — Tiéu chi danh gia

Hang muc danh gia Dung sai dé xuat

Dung sai mét phéng profin lién quan dén mét chudn A, B, C, cla haibé | 0,120 mm (xem Hinh A.7)
méat co dwdng sinh

Do thang clia mit phang bé sung D (tly chon)

0,050 mm (xem Hinh A.7)
177 21
A
T
1 [ i — ooy
I |
© [531]
[125]
R 15 < Ly [_EJ
[&]o120fA[B[C}—
Q 7\
\Z Q 2
IE d
J M (1] M=—0sN
= S[oIAE[C]

Hinh A.7 - Dung sai d& xuét

A.7 Bé&o cao kiém

Ban bao cao kiém khuyén nghi dirgc cho trong Bang A.6.
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Bang A.6 — Ban bao céo kidm khuyén nghj

TCVN 10170-7:2025

pidu kién cit

Trung tdm gia cong:
Ngay cit:
Vat liéu:
Dung cu cat:
- Buwong kinh;
- Chidu dai:
- Sbrang:
- Vatliéu:
Théng s6 cét:
- Chiéu sau cat huéng tryc:
- Chiéu sau cat hwéng kinh:
- Téc @6 truc chinh:
- Lwong chay dao:
- Cai dat tang téc/giam téc:
- Kiéu ndi suy clia bd didu khién:

Do bién dang bé mét

Phwong tién do:
Ngay do:
D liéu do:
STT X(mm) Y(mm) Z(mm)
1
2
3

100

Sai s6 (mm)

Do @5 thdng (tly chon)

Thiét bj do:
Ngay do:
Di¥ liéu do:

Panh gia

Sai s bién dang bé mat c6 dudng sinh A so véi cac chudn A, B, C:
Sai s6 bién dang bé mit c6 dwdong sinh B so véi cac chudn A, B, C:
Sai s6 @6 thang clia mét phang bd sung D (tlly chon):
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