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Phat trién Néng thén @& nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé tham dinh va cong
bé.
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Hé chira nwérc - Xac dinh cac mwe nwéc dic trung

Reservoir — Determination of specific water levels

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy quy dinh phuong phap tinh toén, xac dinh céc myc nwéc dac trung cla hé chira
nwéc,

2, Tai lidu vién dan

Cé4c tai lidu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. DéI v&i céc tai lidu vién din
ghi ndm cdng bé thi dp dyng phién ban dugc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dn khéng ghi ndm céng
bé thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sta ddi, bd sung (néu co):

TCVN 8477 Cdng trinh thiy Igi - Thanh phén, khéi lugng khdo sét dia chét trong céc giai doan Iap
dy &n va thiét ké;

TCVN 8478 Céng trinh thlly lgi — Thanh phan, khéi iwgng khao sat dja hinh trong cac giai doan lap
du 4n va thiét ké;

TCVN 9147 Céng trinh thdy lgi — Qui trinh tinh toan thay lyc dap tran;

TCVN 9151 Céng trinh thly loi — Qui trinh tinh toan thay Iye cdng dudi sau;

TCVN 12571 Céng trinh thity lgi - Thanh phan ndi dung cong tac khao sat, tinh toan thly van trong
giai doan Iap dy an va thiét ké;

TCVN 12910 Ludng dwdng thiy ndi dja — Yéu cau thiét ké;

TCVN 13615 Tinh todn cac dac trwng thiy van thiét ké.

3. Thuat ngi¥ va dinh nghta

Tiéu chuén nay st dyng cac thuat ng® dwere dinh nghta nhi sau:
31

Ha chira nwérc (Reservoir)
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Céng trinh dwec hinh thanh béi dap dang nwéc va cac cdng trinh cé lign quan dé tich tri nwérc, cb
nhiém vy chinh Ia didu tiét dong chay, cat, gidm I, cung cap nudc cho san xudt néng nghiép, cong
nghiép, sinh hoat, phat dién va cai thién mdi tredng; bao gdm hd chira thily loi va hd chira thiy dién.

32
Céc myc nwérc dic trung cua hd chira nwdre (Specific reservoir water levels)
Céc myc nudre dung dé thiét ké cong trinh dang nwére tao thanh hd chiva nuére, bao gbm:

3.2.1 Myc nudc chét (Minimum water level): Mgc nudre khai thac thap nhét clia hé chira nwdc ma
& myrc nwdre nay cng trinh vAn dam bao khai thac van hanh binh thuéng, ky hiéu Z. (m);

3.2.1 Migc nwére déing binh thwomg (Normal water level): Mwe nwée hd can phai dat dugc & cudi thei
ky tich nwérc Gé dam bao cung cép dii nuéc theo mirc ddm bao thiét ké, ky hidu Zu (m);

3.2.3 Muc nuwére don 1T (con goi 1a muwe nwére phong [0 hode mwe nuwée triede 1) {Pre-flood water
level): Myrc nwdc hd cao nhét dwgce phép duy trl trwdre khi co 10 68 hd chira nwéc thire hién nhiém
vy cat, giam Ia cho ha lwu, ky hidu Za (m);

3.2.4 Myc nudc 1dn nhét thiét ké (Top of design-flood control storage): Myc nwde cao nhét xuét hién
trong hd chira nudrc khi trénJwu vige xay ra 10 thiét ké, ky hidu Zy, « (m);

3.2.5 My nwére 16n nhét kidm tra {Top of check-flood control storage): My nwrére cao nhét xuét hién
trong hé chira nuére khi trén fuu vyc xdy ra 10 kiém tra, ky hidu Zy, « (m);

So hoa cac myrc nude dic treng clia hd chira nuéc dwec trinh bay trong Hinh 1.
33

Céc dung tich dic trwng clia hd chira nwée (Specific reservoir storage zones)
Bao gdm céc loai dung tich sau:

3.3.1 Dung tich chét (Inactive storage); Phén dung tich ciia hd chira nwérc ndm duwéi muc nudre chét,
ky hiéu 1a Ve (m?);

3.3.2 Dung tich hiru ich (Active storage): Phan dung tich cla hd chira nwérc ndm trong pham vi tir
muec nwrére chét dén mue nwéc dang binh thwéng, ky hidu 14 Vi (m?);

3.3.3 Dung tich phong I (Flood control storage): Phan dung tich clia hd chira nwéc ndm trong pham
vi tlr mee nwére don 10 dén myc nudre I6n nhat kiém tra 1am nhigém vy didu tiét 1a, ky hidu 12 Vi (md).
Tuy thudce vao didu kién cu thé cla tirng hd chira nwée, dung tich phong 10 c6 thé b tri ndm duei
myc nwde dang binh thudng hoc ndm tr myc nwde dang binh thweng trér ién.
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So hoa cac dung tich dic trung cla hd chiva nuée dwge trinh bay trong Hinh 1.

'Z lu kt
- h AN
4:!’ Lot
Vpi
T R TR USTOTRIT RPN wia ______|
Vh
v h 4 Ze
Ve

CHLU DAN: Ve, Vi, Vpi: dung tich chét, dung tich hiru ich va dung tich phang I;
Ze, Za, Zov, Zut, Zuw: terong Gng 14 mye nuée chét, mye nwéc dén 10, mye nuée dang binh thudng, mec
nwdre 1 1én nhdt thiét ké va myc nuede 10 16n nhét kiém tra.

Hinh 1. Cac dc trwng myc nudc va dung tich ciia hd chia nwérc

34
Buwing dic tinh hd chira nwére (reservoir area - capacity curves)
Gém hai dwéng co ban sau:

3.4.1 Dudng dic tinh dién tich mat nudc hd: Budng bidu didn quan hé gitra mue nwéc hd véi dign
tich mét hd;

3.4.2 Puéng d3c tinh dung tich hé: Bwéng bidu dién quan hé gitra mire nwdc hd véi dung tich chira
cdia hd.

3.5
Didu tiét hd chiva nwore (reservoir regulation)

Bign phéap phén phéi lai dong chay song ngdi theo thoi gian va khéng gian nhdm dép (ng céc yéu
cdu khai thae, s dung nwéc va gidm nhe It cho ha du.

3.6
Ving ngap lut ha du dép (downstream flooded area)

Viing bj ngap Iyt khi hd x3 nwédc theo quy trinh; xa IG trong tinh hudng khan cép hodc v& dap.
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3.7
Tinh hudng khén cép (emergency situation)

Trwérng hgp mua, 10 virot tan sudt thiét ké; déng dat vwot tidu chudn thiét ké trén lwu viee hd chiva
nudre hodc tic dong khac gay mét an toan cho d4p.

38
D& sau cong tac (operating depth)

Khoding cach thing dizng tinh t& myc nuwde dang binh thuweng dén muwc nwdc 1am viée nhé nhét, ky
hiéu 13 he, don vi 1a m. Tri s he dwgc goi 1a d6 siu cong tac cd Igi khi nha may thay dién van hanh
véi d§ sau cdng tac nay cb cong suat dam bao phat dién trong mia kiét 13 Ién nhéat va dién luong
phét ra trong mua kiét cling I6n nhét.

3.9
Déng chay toi thiéu (minimum flow)

Dong chédy & miec thdp nhét can thiét d& duy tri dong sdng, sudi hodc doan song, sudi nham bao
dam sir phat trién binh thuéng cda hé sinh thai thiy sinh va bao dam mic tdi thidu cho hoat déng
khai thac, str dung nwéc.

3.10
Mirc bao dam phuc vy cla cong trinh (percentage of years that fully supplies water demand)

Sé nam cang trinh dam bao |1am viéc theo dung nhiém vy thiét ké trong chudi 100 nam khai thac lién
tyc, dwgc tinh béng ty 18 phan tram.

311
Théi glan khai thac (service life)

Thei gian khai thac tinh tir ndm dau tich nwére dén khi cao trinh bé mat bun cat 1dng dong truéc
tuyén chiu 4p dat bang cao trinh ngudng clra nhan nudc chinh trong didu kién khai thac binh
thwerng, ky hiéu T (nam).

312
Béc hoi phy thém (additional evaporation)

(cén goi 12 béc hoi gia tang) Chénh léch gira béc hoi mit nurde va bée hoi lwu vive khi xdy dung hd
chira nuéc, ky higu 1a AZ, don vi la mm.

313

Nwéce dénh (upstream water level rising)
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Hién twong mue nude & thweng leu hd bj dang Ién so véi myc nudc hd tai tuyén dap khi xay ra 0
va/hodc khi thay di mat cét lang hé do béi léng, xai 14

3.14

L thiét ké (design flood)

Tran I theo tinh toan 6 thd sé xudt hién tai tuyén xay dyng cdng trinh twong (ng véi tAn suét thiét ké.
3.15

L@ kiém tra (check flood)

Tran I theo tinh toan co thé s& xuét hién tai tuyén xay dwng cong trinh twong (g véi tan suét kiém tra.
4. Phan cip va phan loai hd chira nwéc

4.1 Phan cép

H& chira nwére dugc phan thanh 5 cip gdm: cép dac biét, cdp |, cép II, cép 1l va cép IV theo quy
dinh hién hanh.

4.2 Phan loai
Trong tiéu chuin nay hd chira nwéc duge phén loai nhe sau:
4.2.1 Phan loai theo nhiém vu khal thac

4.2.1.1. H& chira thily loi: H3 chira nuére dugce xay dyng véi muc dich chinh [ cung cp nwéc cho
sé&n xuét ndng nghiép, cang nghiép, sinh hoat, két hop cat, gidm IG.

4.2.2.2. Hd chira thlly dién: H6 chira nwére duge xay dyng véi myce dich chinh [a phat dién.
4.2.2 Phan loai theo sd lwgng nhiém vu khai thac
4.2.2.1 Hb chira nwéc don myc tiéu (Single=purpose reservoir)

H& chira nwéc cb nhiém vy chinh 13 didu tiét dong chdy cung cp nwéc cho mét trong céc ddi tugng
khai théc, str dung nwéc: ndng nghiép, cong nghiép, sinh hoat, phat dién va cai thién mai trdng.

4.2.2.2 Hd chira nuérc da myc tiéu (Multiple-purpose reservoir)

H& chira nwée cé nhiém vy chinh 1a didu tiét dong chay cung cap nwéc cho tir hai d4i twong khai
thac, s dung nudc trd lén.

4.2.3 Phan loai theo chu ky diéu tiét

4.2.3.1. H& chira nwoc didu tiét ngay dém: Didu tiét phan phéi lai dong chay clia sdng cho phi hop
v&i yéu cdu khai thac, st dung nudc trong pham vi mét ngay. Loai nay thudng phuc vy cép nwéc
cho sinh hoat, phat dign khi ma y&u ciu nwédc cho mét ngay khong déng déu;
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4.2.3.2. H6 chira nwde didu tiét tudn: Didu tiét phan phéi lai dong chdy cla sdng cho phu hgp voi
yéu cau khai thac, s& dung nuwéc trong pham vi mét tudn, nham gidi quyét tinh trang yéu cAu nwéc
khéng ddng déu gitra ngay binh thudng va ngay nghi;

4.2.3.3. Hd chira nwéc didu tiét nam (con goi 1 didu tiét mua): Didu tiét phan phéi lai dong chay
clia séng trong pham vi mt nam bang cach tich tri mot phan lwong dong chdy mua Ia dé cung cp
thém nwérc trong mia kiéf;

4.2.3.4. H& chira nwére didu tiét nhidu nam: Didu tiét tr mat phan lgng dong chdy & nhivng ndm
nhiéu nwéc d& cip thém nwdc trong nhirng ndm It nwérc.

Didu tiét ngay dém va didu tiét tudin con dugic goi chung fa didu tiét ngén han, didu tiét nam va didu
tiét nhiéu ndm can dugc goi chung 12 diéu tiét dai han.

5. Yéu ciu vé tai liéu
5.1 Tai ligu vé khi twong - thiy vin

Thanh phén, khéi lvgng va yéu cdu ky thuat déi véi tirng loai tai lidu cu thé phu thudc vao yéu clu
clia tirng giai doan thiét ké thwe hidn theo quy dinh tai TCYN 12571 va TCVN 13615 bao gdm:

a) Dac diém dja Iy tw nhién, khi hau khi tugng, thiy van lwu viee; cac dac trung hinh thai séng ngdi
va luu vyce;

b} Céc déc trng khi hdu, khi twgng;
¢) Cac dic trung thiy van thiét ké.
5.2 Tai liéu dia hinh, dia chét

Thanh phan, khéi lwong va yéu cau ky thuat ddi véi tirng loai tai liéu cy thé phu thude vao yéu ciu
clia tirng giai doan thiét ké thuc hién theo quy dinh tai TCVN 8477 va TCVN 8478 bao gbm:

a) Binh @b dia hinh long h;

b) Mt cét ngang séng & phia ha lwu dap ngén séng va cdng trinh thao nuér;
c) Déc diém dia chét long hd, bé hd, cac swén déc va trén luu viee;

d) Bac diém ddng dat va kién tao trong khu vure,

5.3 Céc loai tai liéu khac

Gdm céc tai liéu chinh sau day:

a) Tai lidu vé& thién tai da xay ra trén lwu vyc hé;

b) Béc tinh d4t, hign trang rizng va chét lwgng tham phi trén luu vize hd (rirng ty nhién, rirng trong,
ddi hoang, d4t canh tac, mat d¢ che pht va ty 1& che pha, phan b cac loai tham pho trén Ivu viec);

10



TCVN 10778:2024

¢) Yau cAu khai thac, st dung nwére tir hd chira nwde va cao trinh muc nwde & ha lwu cén dap ing
cho tirng ddi trgng hwdmg loi nhw ¢ap nwdc cho sinh hoat, sdn xuét néng nghiép, phét dién, cong
nghiép, du lich, dich vy, bao vé méi truéng, cac ddi twgng khai thac, st dung nude dang hoat déng
& thévi diém hién tai va dy bao phét trién trong tvong lai;

d) Y&u cdu vé& phong IG va an toan cho dan cu, san xuét, giao théng, quéc phdng va céc cong trinh
& viing thwgng lwu va ha lwu hd chira nwérc;

e) Yéu cdu v& phat trién kinh té - xa hdi va an ninh - quéc phong trén lvu viec can dap (ng khi hinh
thanh hd chiva nwée;

f) Dac diém san xuat néng nghiép va cac nganh kinh té khac trén lwu vire hd nhu ty 18 dién tich va
phan b c4c loai a4t dang dugc st dung, co cdu cdy trdng va bién phap canh tac trén g4t déc, tinh
trang khai thac Iam san va khoéng san.

6. Quy dinh chung
Cac loal mye nwére dac trwng clia hd chira nudc dwoc xac dinh tir cac yéu clu co ban sau day:

6.1 Cép dU nuwére theo dang bidu dd khai thac, st dung nwére va mixe bdo dam cép nwéc khang thép
hon quy dinh.

6.2 Dam bao an todn cho ban than cong trinh khi xay ra |G thiét ké va Id kiém tra.
6.3 Dam bao dong chay tdi thiéu theo quy dinh hign hanh.

6.4 Dbi véi hd chiva nwrdc c6 them nhiém vu phong 10 ha du, phai dam bao dii dung tich dé cit, gidm
IG cho ha du theo nhiém vy phang .

7. Dung tich chét va mwe nwérc chét

7.1 Yéu cdu chung

Dung tich chét va muyc nwée chét ciia hd chira nwdc phai ddng théi thda man céc yéu cdu sau:
7.1.1 Tr@ dugc dung tich bin cat bdi lng trong thai gian khai thac?.

7.1.2 Bam bdo didu kién hoat dong binh thudrng cho cang trinh xa ddng chay téi thidu, cong trinh Iay
nuéc twéi hodic tude bin phat dién.

7.1.3 Cép du nuée theo nhiém vy thiét ké cho cac yéu cdu st dyung nwdc: nudi trdng thlly san, du
lich, nghi dwdng, van tai thay.

7.2 Theo didu kién bdi lang

héd chira nwérc?,
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Ca thé tham khdo Phy lyc A huéng dén phirong phép tinh todn xac dinh thé tich bin cat, cao trinh
biin cat Iang dong trong léng hd sau thoi gian vén hanh khai thac va xac dinh mye nwdc chét theo
diéu kién bdi idng.

7.3 Theo yéu cau twéi

Dé ldy dugc nudc tudi ty chay, myc nuwdc chét Z clia hd phai cao hon hodc bang cao trinh cip
nwdre twéi ty chay (Z.) tai vj tri clva ra clia cng cdng véi tén that cot nuée qua céng:

Le 2 2t AZ (1

trong dé:

Z;: 12 mupe nurére yéu cu twdi tw chay tai vi tri clra ra & phia sau cbng, dugc xéac dinh thong qua két
qua tinh todn thiy néng hodc tinh toan thay e mang dan nuéc twdi (m);

AZ 1a tbng tén that cot nwérc trén dudng dan nwde tir hé dén didm cip nwde (m). AZ dugc xac dinh
theo két qua tinh toan thiy lyc twong (ng vai tredng hgp muyc nude hd & mye nudre chét ly dugc
Iy lwgng theo thiét ké.

7.4 Theo yéu cdu phat dién

7.4.1 Déi vi hd co nhiém vy phat dién 1a chinh thi ngoai cac yéu cau quy dinh tai 7.1, 7.2, mye nwde
chét con phai thoa man diéu kién ky thuat cta thiét bi thly didn: khi lam viée & muc nwde nay tudc
bin van hoat ddng binh thuréing va ndm trong viing hiéu suét cho phép. Myc nudce chét co thé cao
hon théng qua tinh todn téi wu kinh t& ndng lwgng (xem 8.3.5).

7.4.2 DBbi véi hd chira nwére cb nhiém vy cdp nwde va phat dién: thuc hién theo cac yéu ciu quy
dinh tai cac khodn 7.1,7.2,7.3va7.4.1.

7.5 Theo yéu cdu nudi tréng thay san

7.5.1 Déi v&i hd chira nwére c thém nhiém vy nudi tréng thiy san: ngoai yéu ciu quy dinh tai 7.1,
7.2, myc nuée chét con phai thod man didu kién sinh trwdng va phat trién binh thudng cla cac loai
nudi.

7.5.2 Myc nudc chét theo yéu ciu nudi tréng thly san xac dinh theo cong thirc sau:

Ze = Zuc + AN @)
trong do:
Zy. 14 cao trinh clia mét trén cla I&p bun cat bdi lang trong hé sau thai gian khai thac (m);

Ah & d9 sdu lép nuwdrc téi thidu cdn phai duy tri trong hd thod man diéu kién sinh tredng va phat trién
binh thudng cla céc loai nudi (m).

12
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7.6 Theo yéu ciu du lich, nghi dwéng

Déi véi hé chira nuére c6 thém nhiém vy du lich, nghi dudng: ngoai yéu cdu quy dinh tai 7.1 va 7.2,
murc nuére chét can phai duy trl & cao trinh can thiét ¢& dam bao canh quan du lich.

7.7 Theo yéu cdu van tai thay
D6i voi hd chira nudc co thém nhiém vy van tai thiy: ngoai yéu ciu quy dinh tai 7.1 va 7.2, muc
nudre chét con phai thod man didu kién co d 6 sau dam bao cac phwang tién van tai thdy co tai
trong cho phép I thang trén hd trong maa kiét hoat dong binh thuong.
Mirc nwére chét duge xac dinh theo cdng thire sau:

Z. = Zie + [Hler (3)
trong dé:

Zs 1 cao trinh mét trén cla I6p bun cat bdi ldng trong hd sau thai gian khai thac (m). Zs. 1y tai vj tri
cao nhét trén ludng dan cho phép phwong tién van tai thiy qua lai (m);

[Hler la d6 sau nwéc téi thidu cho phép céc phuong tién van ti thy cé tai trong Ién nhét vy thang
binh thwdng (m), x4c dinh theo TCVN 12910.

7.8 Xac djnh myc nwéc chét va dung tich chét tdng hop theo céc yéu cau dung nwéc

Péi véi hd nwdc da myc tidu, ngoai cac yéu cau quy dinh tai 7.1, 7.2, cdn phai xac dinh myc nuwéc
chét twong Gng theo timg nhiém vy riéng biét. Can clr vao thr ty wu tién va mic do wu tién clp
nudc clia tirng nhiém vy va kha ning cdp nwée clia hd, thong qua phan tich higu qua kinh té va ky
thuat @& Iwa chen muyc nwéc chét pht hop.

8. Dung tich hiru ich va mwyc nwére dang binh thwéng
8.1 Yéu cau chung

8.1.1 Tai liéu cor ban

Can ¢ qua trinh dong chdy dén hd chia, cac loai tdn that va yéu cau khai thac, st dung nuéc dé
tinh toan can bang nuéc, xac dinh dung tich htu fch clia hd chira nwére. Can ¢t vao tdng dung tich
chét (V) va dung tich htru ich (Vi), dwérng déc tinh dung tich hd chira nede dé xéac dinh myc nudc
dang binh thuwdng. Khi lya chon dung tich hiu ich va myc nude dang binh thuong cén xem xét cac
rang budc vé ngap |.l;|( t.huqng Iy, didu kién dia chét, méi tredng, cac vén dé xa h'éi, chinh tri hodc
cac didu kién kinh té, k thuat khéc.

8.1.2 Lwa chon phwong phap

Viéc tinh toan dung tich hibu ich va myc nudc dang binh thudng cd thé lya chon mét trong cac
phwong phap sau: phwong phap 1&p bang, phwong phép tinh 18p, phuwong phap didu tiét toan chudi,
phwong phap mé hinh toén.

13
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8.1.3 Co s¢ tinh toan diéu tiét cap nwérc

Ap dung nguyén Iy can biing gitra qua trinh dong chay dén hd va qua trinh cp nude clia hd teong
{rng v&i tirng thér doan tinh toan dé tinh toan diéu tiét hd chiva cap nwérc (goi chung 1a nguyén ty
cdn bang nudrc). Két qua tinh toan didu tiét clp nudc 1a xac dinh dugc dung tich hivu ich clia hé.
Nguyén Iy can bing nwée xac dinh bing phwrong trinh sau:

(QurQu) x At = AV 4)

trong dé:

AV =Vi- Vi (5)

Vit 1A dung tich hd chira nudre tai du thoi doan tinh toan (thei didm 1), 12 tri b da biét (md);
Vi 1a dung tich hd chira nuéc tai cudi theri doan tinh toan (thdi diém t), 1 tri s6 cin tim (md);
At 1a thei doan tinh toan can bang ther i, tinh bang gidy (s): A=t -t ;
Q. 1a leu lwgng déng chay vao hd trung binh trong thér doan tinh to4n At; (m¥s);
Qs 12 leu lwgng nwéce ra khéi hd binh quan trong thdi doan tinh toan At (m¥s), dwgc xac dinh theo
cdng thirc sau:

Qi =Qu+Qu+ Qu+ Qi+ Qu (6)
Qy 1 luu legng nwdc cdp theo nhiém vy cong trinh cho cac déi tugng cd yéu clu khai thac, st
dung nude hd (dai lvgng da biét theo ké hoach khai thac, st dung nwdc) (m¥s);
Qu 14 leu lvgng dang chay téi thidu (m¥/s);

Qu 14 ivu lwgng nudc tdn tht do béc hoi, m¥s, phy thude vao I¢p nwde béc hoi phy thém AZ va
dién tich mat hd (Fw) twrong (ng véi dung tich hd binh quan (V) & theri doan tinh toan thr i. Do V; 12
tri s6 cdn tim nén viéc xac dinh Qu phai qua tinh toan thir ddn. Xac dinh AZ xac dinh theo 8.1.4.2
¢dn ¥; x4c dinh theo cang thirc sau:

7 = ViatV
V== @)

Qu la vy legng nwéc thiva cin phai xa ra khéi hé (con goi 1a nudc xa thiva) (m¥s), phy thude vao
qua trinh nwéc dén, qua trinh cdp nudc va phurong thire van hanh hé chira nwéc (triv nwde sém,
{rir nwdre mudn, hodic theo céc rang bugc v& yéu cu phong chéng I);

Qs 14 Iy legng nuwére tdn thét do thdm, ré ri qua cdng trinh (m¥s), x4c dinh theo 8.1.4.1.

8.1.4 Tinh toén céc loai tdn that
8.1.4.1 Tén thét do thdm, ro ri
14
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Tdn that do tham rét kho xac dinh do phu thude vao dic diém dia chét long hé, hinh dang hd, loai
¢dng trinh ngdn nwdre va lugng nwdc trie & trong hd. Co thé st dung Bang 1 dé xéac dinh gan ding
tri s6 Qs theo ty 1& phan trdm lwong nwéc chiva binh quén trong hd hodc theo dién tich mat nwdc hé
trung binh trong théi doan tinh toan:

Béng 1 - Mirc thdm trong hd chiva nwéc

) S B B SRy Lép nwére tham tinh theo dién tich mat
m tin o dung tic
Pic diém | VoMY 9HENN® | 18 trung binh trong ther doan tinh
.k trung binh trong thoi doan tinh toan
dja chat toan
o
r Nim Thang Nam Ngay dém
Tét Tir 5 dén 10 Tir 0,5dén 1,0 <05 Tir 1 dén 2
Trung binh | Tir 10 dén 20 Tir 1,0 dén 1,5 Tr 0,5 dén 1,0 Tir2dén 3
Xau Tir 20 dén 30 Tir 1,5 dén 3,0 T 1,04dén 2,0 Tir3dén4
CHU THICH:
Can ctr vao lugng hit nuéce don vi (ky hidu 1a q, don vi 1a Limin) cila 04t d4 long hé @4 phan loai dia chét Idng hd nhuw
sau;
a} Loai tét (th&m nuwérc it) :q <0,1 Umin;
b) Loai trung binh {thdm nuée vira): 0,1 Limin < q < 1,0 L/min;
¢} Loai x4u (thdm nwdc nhidu) g = 1,0 Uimin.

8.1.4.2 Tén thét do béc hoi phu thém
Luong tdn that bbc hoi phy thém trong theri doan At sau khi hinh thanh hé chira nudg, ky hiéu 14
Wi, don vj la m?, dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

Wy=10°xF,xAZ; ®)
trong dé:

Fi la dién tich mat hd trung binh trong thei doan At (km?), dwgrc xac diya vao dwdng déc tinh dién
tich mét nwée hd chira nwdre théi doan trong Ung;

AZ: 12 16p bée hoi phy thém thiét ké trong thei doan At (mm) xac dinh theo TCVN 13615.
8.2 Tinh toan cho hd chira thuy lgi

8.2.1 H3 chi¥a nwére dom muc tiéu
8.2.1.1 Néu chudi s lidu dong chay dén hd it hon 15 nam, hodc can so sanh nhiéu phwong én khi
thiét ké, hodc khi tinh toan didu tiét cho cac hd chira nwde ¢6 hinh thire didu tiét ndm, cé thé ap dung
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phuwong phap 18p bang cho mét nam dién hinh da dugc thu phong vé tan sudt thiét ké& (con goi la
nam thiét ké). Trinh ty cac budc tinh theo phwong phép lap bang tham khao Phu luc B.

8.2.1.2 Néu chudi sé liéu dong chéy dén hd Idn hon hodc bing 15 nam, hodc khi tinh toan didu tiét
cho cac hd chira nwdc o hinh thirc didu tiét nm va nhiu nam, cé thé ap dung phuong phap diéu
tiét toan chudi. Gia thiét mdt tri sé dung tich htvu ich Vi Can ctr vao tai liéu nwdc dén va tai liéu nwdc
cép cho tirng thdi doan, tinh toan diéu tiét hd chira nwdrc theo trinh ty thdi gian cho tt ca cac ndm
trong chudi sé liéu théng ké. Néu két qua tinh toan didu tiét cho sé ndm dam bao cip nwdc Ién hon
ho#c béing trj s6 m xéc dinh theo cong thire (9) thi d6 1a dung tich can tim, néu khdng dap ng duoc
thi phai gia thiét mét tri s dung tich khac va tinh toan lai:

n+1
m= T % Po ©)

trong dé:

n fa sé nam tinh toan;

m 13 sé ndm bdo dam cap nwéc (con goi 1a sé ndm khéng bi pha hoai);

Pen 14 mirc bao d3m cip nudc, %:

CHU THICH: S4 nam bj pha hoai lan - m.

Trinh tw cac buéc tinh theo phurong phap didu tiét toan chudi tham khao Phy lyc B.

8.2.2 Hb chira nwérc da muc tiéu
8.2.2.1 Néu cac myc tidu clia hd chiva nwérc 3 doc 1ap véi nhau va cb ciing mire bae dam cép nuéc
thi tinh toan tdng yéu cu cp nuwdrc, sau dé thye hién gidng nhuw trwdng hop hd don muc tidu.

8.2.2.2 Néu cac myc tiéu cla hd chira nwéc 12 ddc 14p vdi nhau va khdng co ciing mirc bio dam
cdp nwéc thi cé thé tiép can theo 2 cach nhw sau:

1) Céch 1: Cé thé tinh mirc bdo ddm chung clia cac myc tiéu cép nudc theo cdng thirc gan ding sau:

= ok 10
Pen= T3 w, (10)
trong 46 n 1a sé muc tiéu cap nudc; Wq 14 tong lwong nudc yéu clu cla myc tiéu the j (m); P 1a
mirc bao dam cap nudc clia myc tidu thi j;
Sau d6 thyre hién nhw treérmg hep hd don myc tiéu,

2) Cach 2: Coi hd chira nuéce gidng nhu mot hé théng bac thang cac hd chira nwéc o, trong dé méi
hd chira do c6 nhiém vy dam bado cip nwdc cho mdt myc tidu. Dung tich hivu ich clia hd duworc tinh
bang téng dung tich hru ich cac hd do thanh phan (xem Hinh 2).

16
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CHU DAN: So db phan chia dung tich hGu ich chl mang tinh minh hea

Hinh 2. Phén chia dung tich hivu icht!

C6 thé sir dyng phuong phap didu tiét toan chudi véi ndi dung tinh toan nhu sau:

Gia thiét hd thre bao gdm n hd do trong tng v&i n myc tidu st dung nuwée. Dung tich hitu fch hd
thye 1 tdng clia dung tich hteu ich céc hd do nhu sau:

Vih=Vht + Ve + Vha + ... + Vg (11)

trong d6 Vi, Vaz, ..., Vi 14 dung tich hiu ich hd do (m®); Vi 1a dung tich hvu ich tdng cdng (m®); n 12
sb myc tiéu st dyng nudc.

Trinh ty tinh toan nhw sau:

Buére 1: Tir chudi dong chay dén hé thyrc, phan tach ra cac chudi dong chay dén hd do thanh phin
theo ti 18,

Q=K x Q (12)
trong d6 Qj 12 vy lwgng dong chay dén hé 4o | tai thei doan | (m¥s); Qu 14 luu legng dong chay dén
hé thyrc tai thri doan i; K; 14 hé sb thu phang vai didu kién

S K=1 (13)
Ban d4u cé thé lra chon K; theo 1 18 Iwu lvgng nwée dang;

Buwéc 2: Gia dinh dung tich hru ich cac hd do khi chuwa xét dén tn thét;

Buéc 3: Tinh didu tiét toan chudi cho cac hd do theo thir te wu tién trong trurng hep bé qua tén thét.
Luu y, legng nude dén hé do bac wu tién dudi ngoai thanh phan dong chay trong bwéc 1 cdn cb
iwgng xa thira hd do béc wu tién trén;

Budre 4: Xac dinh dung tich hiru ich tdng cdng va tinh ton qua trinh dung tich hd chira nuéc thyc;
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Bude 5: Tinh todn ton that bdc hoi phy thém va tham cho hé chira nuére thuc;

Budc 6: Phan tach tong tn that hd thyc ra cac luong tn thét hd do (ly theo ti I& dung tich hiwu ich
cla céac hd do);

Budrce 7: Tinh nhu cAu nwée hd do sau khi da xét thém tén that;

Budc 8: Gia dinh dung tich hGu ich cac hd do sau khi d& xét dén tdn that;

Buwdc 9: Tinh diéu tiét toan chudi cho cac hd 4o theo ther t wu tién trong trwdng hop da xét thém
tdn that;

Buwéc 10: Danh gia mirc bao dam clia tat & myc tiéu cip nwéc.

Xéc dinh s8 ndm dam béo cdp nudc m; trong chudi n nam didu tiét cho tirng muyc tiéu cap nuéc va
tinh toan xac dinh tan suét sb ndm dam bao cép nuéc P; theo cong thirc (14). Lap lai cac budc tir 8
dén 10 cho dén khi mirc bao dam cép nwdc P; tinh dwoc xdp xi bing tin sudt thiét ké (Picw, %).

P =%, 100 % (14)

Lap lai cac budre tinh toan tir 2 dén 10 cho dén khi chénh l&ch dung tich hiku ich giai doan truéc va
sau khi xét dén tdn that 1a nhd, thang thwrérng khéng vuret qua 1%.

G4 thé thirc hién trinh ty tinh toan trén cho nhidu phuong 4n phan bd nuéc dén hd 3o khac nhau
(bwére 1). Phuang &n duroc lipa chon nén 13 phurong én cd gia tri dung tich hivu ich tdng cong la nhd
nhét.

Trinh tw cac buére tinh toan theo phwong phap diéu tiét toan chudi tham khao Phy lyc B.

8.2.2.3 Néu cac muc tiéu clia hd chlra nwdc khdng ddc lap véi nhau thi chi xét mirc bao dam cép
nudre theo muc tigu cap nwéc chinh. Sau do, tinh toan theo 8.2.2.1 va 8.2.2.2.

vi Dy

Néu hd chiva nudre ¢6 myc tidu chinh 1 cung cip nwrére tudi két hop phat dign thi chi xem xét mire béo dam cdp nude cho tudi,
Néu nuéc twei duoe stz dung d& duy tri dong chdy téi thidu thi xéc dinh lugng nude yéu chu duy trl dong chay téi thidu
trong théri gian khdng tudi va coi nhtr mdt myc liéu doc lap.

8.2.2.4 Néu lya chen dugc cdng cu mé hinh todn 6 di d tin cay thi co thé gidi bai toan téi uu da
myc tiéu @& tim dung tich hiru ich dap (ng cung cAp nudc cho tat ca cac déi tegng khai thac, str

dung nuére theo mirc dam bdo thiét ké.
8.3 Tinh toan cho hé chira thuy dién

8.3.1 Xem xét céc didu kién dnh huéng

Muc nwéc dang binh thwdrmg ¢6 anh hudng quyét dinh dén dung tich hd chira nwérc, cdt nude, luu
lwgng didu tiét, cdng suat dam bao va dién lugng hang nam clia nha may thily dién. Khi xem xét lva
chon myre nudre déng binh thuéng cén chu ¥ &nh hudng téi didu kién van hanh an tean, &n dinh clia
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cac cdng trinh & phia thrgng Ieu va mirc dd anh hwrdng vé ngdp Iyt ving ang hé dén dan sinh kinh
té va an ninh quéc phong.

8.3.2 Lwa chon phwong an

Can ¢t vao didu kién cy thé clia cong trinh ma dé xuét mét sé phuong an cao trinh muyc nwée dang
binh thurémg chénh léch nhau mét tri s6 AZ ndo d6, sau d6 thong qua tinh todn didu tiét phat dién va
phan tich cac chi tidu kinh té - ki thuat cla tirng phwong an d& Iya chon trj s6 myc nwére dang binh
thudring phl hgp.

8.3.3 Co so tinh toan diéu tiét phat dign
Nguyén Iy tinh todn diéu tiét phat dién cho hd chira nudc Ia viée hop gidi hé hal phuong trinh co ban
bac gdm phurong trinh can bang nwée nhu cong thive (4) va phurong trinh néing lwgng o dang nhu sau:

N=981xnxQpg*xH (15)
trong dé:
N 1a cong sudt phat dién, don vi 1a kWw;
Qro 12 Ivu lwgng nurde didu tiét qua tube bin (m¥Ys);
H Ia cdt nudre phét dién (m):
H=2Z- Zn- AH (186)

Z: 1a mye nwdc thwong Iy tai clra |4y nwéce, m;
Zy 1a myge nuée ha luu tude bin twong tng véi luu lvgng nwée didu tidt Qee (m);

AH 14 tdn thét cdt nwéc (m);
n 14 hidu sudt cla nha may thay dién, xac dinh theo cang thixc sau:
N=Nip* Nep * Neg (17)
Tmp 14 higu suét clia may phét dign. Théng thuéng Nme ttr 0,95 dén 0,98;
Nw 14 hiéu sudt truyén déng. Néu tudc bin va may phat nbi tree tiép thinw =1,0;

Nw 14 hiéu suét cta tudc bin, phy thude vao dang tudce bin, cét nwdc cong tac, dung legng td
may va cdng suét phat dién. C6 thé dya vao cong suét va cdt nuée binh quan thang tra trén duéng
déc.tinh tudc bin d& x4c dinh trj $6 Ne,;

Kh_E t_iu'frhg dac tinh tude bin chira xac dinh do chwa chon dugrce thiét bi, ¢d thé so bd chon 1t 0,70
dén 0,87 tuy theo quy md t& may clia cang trinh thay dién.

8.3.4 Ngoai cac phuong phép tinh todn néu trong tiéu chudn nay, cé thé ap dung phuong phap mé

hinh todn hodc cac phwong phap khac da dugc kidm nghiém trong thyre té, hodc cac tai ligu ky thuat
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chuyén nganh vé tinh toan thiy nang dé xac dinh cao trinh myc nwdc dang binh thweng va cac

thdng sé co ban khac clia hd chira nuérc va nha may thiy dién.

8.3.5 Xac dinh d5 siu cong tac ¢6 loi nhat

8.3.5.1 Déi voi hd c6 nhiém vu chi ydu 1a phat dién, tvong (ng v&i mét phwong an vé mye nwédc
déng binh thuweng can xac dinh dwoc do sau cong tac cd lgi nhét dé lwa chon myc nwdrc 1am viee
nhé nhét. Phuong phap xac dinh nhu sau:

a) Gia thiét mot s6 6 sau cong tac (hey) nhung phai ddm bao myc nudc 1am viéc nhd nhét khdng
thdp hon myc nuéc chét xac dinh theo didu kién bdi ling;

b) Tinh toan diéu tiét phat dién theo phurong phap nadm dai biéu hodc phuong phap didu tiét toan
chui (tham khao vi du phy lyc D), xac dinh cang suét phat dién trong mia kiét (ky hiéu 1a Ny, don vj
1a kW) va sén legng dién cé thé phat dugc trong mua kit (ky higu 1a Eve, don vi la kW.h) tong ting
vei d§ sdu cong tac hey;

E (kWh)
hcl. Enam max
hct. Ekiet max [ \
~ Enam
Do (m)\r \\Ekiel

CHU DAN: het 14 40 sau cdng tac; Ewet va Enam 12 dién lgng mia kist va dién lwgng ca nam.
Hinh 3 — Quan hé gifra dd sau cona tac véi dién lvwena nam va dién lwonag mua kiét
¢) V& duréng quan hé gitra do sau cong tac vdi dién lugng misa kiét co thé phat dwoc (dwdng quan hé

E = f(ha)) nhu Hinh 3 va tir Hinh 3 ¢4 thé tim dworc tri s do sau cong tac co lgi nhat cla mat phuong an
vé& cao trinh mye nwéc dang binh thuweng (tuong ng véi tri sé hey cd Exer dat tri sé lén nhét);

d) Trwéng hep dwdng quan hé E = f(ha) khong cb diém cwc trf (trwérng hop dé sdu céng tac cang
téng thi dign lwong phat ra cang 1ém) thi viéc lya chon ha phai dia trén cac yéu cu sau day:

- Bam bao cho hé c6 dung tich chét di chira hét bun cat 1ng dong trong sudt théri ky van hanh, khai
thac phu hop véi thei gian khai thac cla hd chira nudr;
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- Bam bao cdt nwéc cong tac cho phép ciia tudc bin van hanh an toan, &n dinh va ndm trong viing
cé hiéu suét cac;

- Trong qua trinh van hanh phat dién khéng kéo theo bun cat I&ng dong trong hd vao tudce bin.

8.3.5.2 Néu hd chira nwdc clia nha may thily dién 12 hé chira nuréc da myc tiéu thi viéc xac dinh d6 sau
cdng tac 6 lgi phai thang qua tinh todn can béing Iuu lugng cdp nwée cling nhu can déi muwe nudc ti
thidu & thwong Iwu va ha luu céng trinh. Khi gap trwdmg hop nay can lwu y cac yéu ciu sau day:

a) B6i véi cdp nwdc cho san xuat ndng nghiép va cac nganh khai thac, st dyng nudre khac, mot mat
phai dam bao c4p lwu Iegng can thiét theo quy trinh sdn xuét, mét khac luu lwgng xa xubng ha lvu
phai @am bao myc nwéc & ha lwu cd cao trinh phi hep véi yéu cdu ldy nuére clia cac cong trinh da
cé, hodc phai dam bao Iy lugng téi thidu 48 han ché nudc min xam nhép;

b) Déi v6i giao thong van tai thily & ha Iwu phai dam bao dU myc nwdc dé cac loai phuong tién véan
tai thly hoat ddng dugc theo quy dinh;

¢) Khi tinh toan diéu tiét can bang nwéc cho cac nganh, néu c6 nhirng yéu ciu ma kha nang ngudn
nwdc cing nhir dung tich hd khong thé dam bao thi phai gidm bét yéu clu clia mét vai nganh (ké ca
gidm bot san lugng dién) trén co s& tinh toan hiu ich kinh té, ddm bao céc yéu cau chinh tri - xa
hdi va méi trwong.

9. Mwc nwoc don lii va dung tich phong 1 ha du

9.1 Yéu cdu chung

9.1.1 Muc nwére dén 10 clia hd chiva nwére dwoc xac dinh théng qua tinh toan diéu tiét 10. Trong qua
trinh xa |G phai dam bdo myc nwéc lon nhat va bién do dao ddng muc nwdc & sdng phia ha lvu
khéng vwrot qua gidi han phong chéng IG cho phép. Phrrong phép tinh didu tiét G theo huéng dén
tai diéu 10.

9.1.2 Lwa chon myc nudc don [0 1 phai dam bao khi xay ra [0, hd cé kha nang chira dwgc dung tich
cét Il theo yéu cAu va myc nuée hd In nhat khang vurgt qua cao trinh cho phép, déng théi khi hét
thori ky 16 céing théng, hé cb kha nédng tich niedrc vé mure nirére dang binh thuramg. Viéc Ira chon myc
nwéce dén 1 cin gén lign voi quy md, kha nang cla cong trinh véi tm quan trong clia ving ha du.
Tuy thude vao didu kién cu thé cé thé Iwa chon muc nwdc dén 1t cd dinh hodc thay déi theo thoi
gian, nhung khéng dugc thap hon mue nudc chét.

9.2 Xac dinh théng sé hop Iy ctia dung tich phang |G ha du va céng trinh thao [i

Ngi dung clia phrang phap nhuw sau:

a) Gia thiét mot sé phwong 4n v& dung tich phong |0 ha du, myrc nwée don 1T, loai cdng trinh thao
Ia, kich thwére cong trinh théo 10 va td hgp cac phwong &n véi nhau;

b) Tinh toan didu tiét cho ting phrong 4n d& xuét theo hudng dan tai diéu 9.2;
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c) Can ci vao diéu kién cy thé cla tirng cong trinh, yéu cau vé phong chdng I & ha luu, yéu cdu
dam bao an todn cip nwdc mua kiét d& luan chirng vé mat kinh té va ki thuat Iya chon phwong an
didu tiét 1o va xac djnh céc théng sé hop Iy vé dung tich ¢4t |, mye nwdce d6n 10, mie nwéc Iéon nhat
ctia hd (twong (ng v&i tan sudt thiét ké va tan suét kiém tra) loai cong trinh thao I va kich thwéc
cbng trinh thao |G pht hep.

9.3 Tinh toan khi cho trwérc Iwu Iwong xa an toan cho phép & tuyén phong 1 ha du

9.3.1 Trudong hop khéng quy dinh dung tich danh d& cét It, 4p dung phwong phap tinh toan va trinh
tur céc budre tinh toan da néu tai 9.3 nhwng phai 14y thém didu kign 13 luu lvgng cho phép xa xudng
ha lvu. Tuong (g véi mbi td hop phurong 4n loai cong trinh thao I va kich thudc céng trinh thao
|0 vé cac dwdng quan h@ sau:

a) Budmg quan hé giva dung tich cit 1t véi lwu lwgng XA, tir 36 xac dinh dwoc dung tich cét 10 twong
(rng va&i lwu lgng xa cho phép;

b) Buréng quan hé gitra dung tich cat I véi kich thude cong trinh thao ld. Tl dweng quan hé nay
tim dwgc kich thwéc cdng trinh théo iU phi hop véi dung tich cét 10 da tinh dwoc. T kich thuwdc
cdng trinh thao 16 va Ity lwong x& da biét, xac dinh dwee mue nwéc Ién nhét cla hé;

¢) Can cty vao didu kién cy thé clla cdng trinh va két qua tinh toan didu tiét cho tirng phwong an loai
cdng trinh thao I, tién hanh phan tich, lya chon loai ¢dng trinh thao I, kich thwdre cang trinh thaoe Ig,
dung tich phéng 1 va myc nwére lon nhat phil hep voi Ik lwgng thao |0 cho phép xa xudng ha lwu.

9.3.2 Trwéng hop quy dinh dung tich danh dé cét I, ap dung phuong phap tinh toan da néu tai 9.3
nhung phai lay thém didu kién 13 lru lwgng cho phép xa xuéng ha lvu.

10 Myc nwréc Ién nhét thiét ké va dung tich didu tiét 10 thiét ké
10.1 Yéu ciu chung

10.1.1 Muc nuée lén nhét thiét ké cia hd chiva nwée dwoce xac dinh thong qua tinh toan didu tiét 1o,
Khi ira chon murc nwéc 1ém nhét thiét ké can xem xét didu kién cho phép vé ngap lut & thueng luu,
chi phi xay dyng céng trinh thao G va cac didu kién vé an toan dap, hd chira nworc.

10.1.2 Co s& dé tinh toan didu tiét I 1a gidi hé phwong trinh co ban sau day:

a) Phuong trinh can béng nuwéc:

Phuong trinh can béng nuéc cé dang twong ty nhw cang thire (4) didu 8.1.3, véi buéc thoi gian A
thwerng dugc lwa chon theo thei doan gi¢r hodc phat. Khi tinh toan didu tiét 10, lwu Iwgng ra khoi hd
cb thé bd qua thanh phan tén that bdc hoi va thdm, dai khi cd thé bé qua ca thanh phan leu lugng
clp nwéc ndu qua nhd so vai Iy lrgng xa 10. Khi d6, phrrong trinh can bing nwéc duoc viét lai
dudi dang:

(Qui - Qq) X A =V; - Viyg (18)
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trong do:
At 1a khodng théi gian tinh toan (s);
Qv 12 v lwong 10 dén hd chira nedc tinh binh quan trong khoang thei gian tinh toan At (m¥s);
Qu 1a Iy lwgng x4 I ra khdi hd chira nwére tinh binh quan trong khodng thi gian tinh toan At (m¥/s);
Vi1 12 dung tich hé chiva nuéc tai ddu thei doan tinh todn (thoi diém t.), 13 tri sé da biét (m?);
Vi 12 dung tich hd chira nwoc tai cui thei doan tinh toan (théi diém t), 14 tr s cn tim (m?);

b) Phurong trinh thiy i tinh lweu lwgng qua cong trinh x& |G, Déi vai cong trinh dép tran 14y theo quy
dinh tai TCVN 9147; Déi véi cong trinh céng duéi sau lay theo quy dinh tai TCVN 9151,

10.1.3 D&i v&i nhiing cong trinh déc biét ¢ quan hé Iwu lwgng xa 10 xac dinh ti thi nghiém mé hinh
vat Iy thily Ipc d& dwgc co quan cé thdm quydn phé duyét thi stz dung quan hé nay thay cho phuong
trinh thay lyc & muc 10.1.2 b).

10.1.4 C6 nhidu phwong phap gidi hé phuong trinh trong 10.1.2. Ngoai cac phuong phép giai quy
dinh trong tiéu chudn nay, cho phép ap dung c4c phdn mém chuyén dung va phwong phap tinh toan
théng dung khac dé tinh toan didu tiét It cda hd chiva nwéc,

10.1.5 Céc tai lidu co ban va didu kién sau day phyc vy tinh toan diéu tiét IC:

a) M6 hinh tran G thiét k& hay qué trinh 10 thidt ké. Phwong phép xAc dinh mé hinh tran 10 thiét ké
thire hién theo quy dinh hién hanh vé tinh toan cac dac trung thiy van thiét ké;

b) Thong sé thiét ké cla cac cang trinh tham gia thdo IG nhw cong trinh x& mét (cao trinh ngung
tran, chidu réng dwdng tran, hinh thirc tran), kich thuéc va cao trinh clia céc cong trinh xa séu. Dya
vao cac thong sé nay da tinh toan thiét 1ap dwdng cong bidu dién quan hé gitra kha ndng xa I (leu
lwgng xa I) clia cac cdng trinh thao [t c6 mét trong cdng trinh héd chiva nwére véi myre nwdre hd chira
nwéc. V& nha may thiy dién khi It dén van hoat dng thi phai tinh thém Iy Igng qua tube bin nhu
mét thanh phan clia leu lwgng xa 10. Trong thanh phan ca Iwu lwgng xa 10 khéng xét dén lugng
nudre qua au thuyén va lwgng nwde ding cho twdi rudng va cac myc dich khac;

¢) Lra chon phuong thire xa 10 pht hop véi didu kién cla déi tegng cén bao vé & ha du;
d) Pudng dic tinh dung tich hd chira nwée (dwong quan hé Z ~ V),

e) Can ¢l vao yéu cu phang IG cho cac khu viee xung quanh b hd va thuong lwu hd dé xac dinh
muge nude Ion nhét cho phép xudt hién trong 1dng hd, d& xuét bién phap phi hgp nhdm han ché anh
hwdng bét loi clia ngap lut do hd van hanh xa I gay ra;

f) Dy béo v& luu legng 1én nhat, mue nuéc 16n nhat, thei gian xuét hign dinh |0 va bién d6 dao dong
muec nwde I tai cac khu vige cn bdo vé & phia sdng khi hé chira nudc xa 1G thiét ké va xa 10 kiém tra.
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10.2 Phwong phap tinh Lip trwc tiép

10.2.1 Phirong phap I&p tryc tiép co thé 4p dung tinh diéu tiét 1t cho cac truéng hop cb trong tigu
chuan nay.

10.2.2 Tai theri doan dAu tién, mue nude hodc dung tich ban d4u cla hd chira nuéc da xac dinh.
Céc thoi doan tiép theo dung tich ban dau hodc myc nwéc ban ddu 1a gia tr twong ng clia né tai
cudi thoi doan trwdre. Qua trinh tinh 13p cho méi thei doan cé thé thyc hién theo nhiéu céch, dudi
day trinh bay cach tinh 13p da vao gia tri mue nude hd chira nwée.

Buwéc 1: Gid dinh gia tri mwc nwére hd & cudi thoi doan tinh toan Z;l. tinh gia trj Q2 theo phwong trinh
thay Iyc;

VI DY: Déi véi loal clra ra 1 dép tran dinh réng, khéng cd clra van didu tiét, ché do chdy ty do, phwong trinh thiy lyc dwgc
viét nhu sau:

32
Q=0 xexmxBx,2gxH (19-1)

frong dé:
B=ZL b
B 12 tong chidu réng nwéc tran (m);
bi 14 chiéu rding cda tirng khoang tran (m);
n la sb khoang tran;
on 14 hé sé ngdp (truomg hop khéng ngdp thi on = 1,0);
¢ 1a né s co hep bén; )
m la hé sb luu lwgng;
Ha 1a odt nurdre trén dinh dp tran cé ké toi ey tbe dén gan (m);
g 1 gia te trong trueng (ly /29 = 4,43);
Céc hé sb an, &, m va Ho x4c dinh theo TCVN 9147,

Budc 2: Thay Q2 vao phwong trinh (18) xéc dinh Vz;
Buoc 3: Tra quan hé Z~V xac dinh Z3;
Buwdc 4: Kiém tra diéu kién:
|28-25| se (19-2)
V&i: e |a sai sé cho phép, théng thwéng nhé hon hodc bing 5 cm.
+ Néu sai sb thda man thi chuyén sang thei dean tiép theo:

+ Néu sai sb khdng thda man thi quay lai Budc 1.
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Tién hanh tinh toan cho tat ca cac thei doan sé xac dinh dwoc qué trinh X3 10, qua trinh muc nwéc
va dung tich hd chira nuéc. Néi dung tinh toan & trén cd thé Iap bang tinh thiv dén (tham khao vi du
tai Phuy lyc C).

11 Myc nwoc I&n nhét kiém tra va dung tich diéu tiét 1G kiém tra

11.1 Myc dich chinh clia tinh toan didu tiét khi xuat hién tran IG kidm tra trong triréng hop khi da biét
loai va kich thwéc cdng trinh thao 10 tlr d6 xac dinh dwoc dwdng qua trinh Ieu lwgng xa xubng ha
leu, dwéng qua trinh dung tich c&t 10 va dwdng qua trinh mye nudre thegng Iuu hd (mye nwdc hd).

11.2 Myc nuée 16m nhat kiém tra cla hd chira nudc dwgce xac dinh thdng qua tinh toan diéu tiét 10.
N&i dung va phurong phap tinh toan twong ty theo hwéng dén tai didu 10, ngogi trir yéu cau tai lidu
d4u vao I& mé hinh trén |G kiém tra.
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Phu luc A
(Tham khaa)

Tinh todn bun cat bdi lang trong hé chira nwée va xac dinh mwe nwéc chét theo didu kién bdi lang

A.1 Quy dinh chung

A.1.1 Theo hinh dang tric doc tang bln cét boi ldng trong lang hé chira nwdc, cé thé phan loai hd thanh
bén loai co ban dwec néu trong so dd Hinh A1

c) Hd bai lang dang ném d) Ho bdi lang déu

Hinh A.1 - Tric doc cac dang bdi lang bun cat trong 1dng hd chira nwére

1) Hé béi léng dang tam gidc chau (Hinh A.1a): dang béi ldng nay xuét hién trong cac hd chira nwdc xay
dung trén sdng co thanh phan bin cat chd yéu 1a hat thd (d > 0,062 mm) ¢on hat min rét it. Bun c4t hat
thd hodic bun c4t di day trong song suéi khi di chuyén dén hé phan Ién bj bdi ngay tai khu vire clra vao
noi tiép gidp gitra séng sudi nhap vao hd va long hd hinh thanh cac bai béi;

2) Hd bdi l&ng dang thon nhon (hinh A.1b): dang bdi ldng nay xay ra khi khdi bun cat bdi 1ang tap trung
nhiéu & khu vigc clva vao noi tiép gidp gitra hd v&i sdng subi nhap vao hé, phan con lai tiép tuc di chuyén
sau vao trong long hd. Trong qua trinh di chuyén v phia dap, cac hat phi sa tiép tuc 1dng dong va 1&p
bin cét bdi lang cling méng dan. DAy 1a dang bdi Idng phd bién trong cac hd chira nwdc dai véi myc
nude thwdng xuyén duec duy tri & mirc cao;

3) Hé bdi ldng dang ném (hinh A.1c): dang bdi Iing nay xay ra khi bun cat bdi Idng day nhat & khu vire
chan dap va méng dén vé phia thuweng Ieu. Bdi ldng dang ném thuéng xdy ra trong cac hé chira nwéc
nhd xay dyng trén cac séng sudi cd nhidu cat véi lugng bun cat dén hd chd yéu I3 cac hat min, hodc xay
ra trong cac hd chira nwérc 1én dwoce van hanh & muc nwée thip trong mia 16, Hau hét trong céc hd
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nhd, biin cat bbi léng tap trung dén vao khu vire cdng trinh d&u méi hinh thanh ném bdi Iang sat chan
dép;

4) Ho béi lang déu (hinh A.1d): dang bdi ldng ndy it xdy ra nhung ciing cd thé gap & nhirng hd chia
nuéc hep véi muc nwéc dao dong thwdng xuyén va cac hat min chiém khéng nhidu trong thanh phan
bun cét dén.

CHU THICH: B&i ldng c6 dang tam gidc chdu hoac dang thon nhon thudmg xuét hién trong cac hd chiva nwéc lon. Bai ling cb
dang hinh ném thuéng xdy ra trong cdc hd chira nuéc loai nhé hodc loai trung binh x8y dyng & ving trung du mién ndi.

A.1.2 Dung tich bun cat bdi ling trong hd chira nwérc sau thév gian khai thac, ky hidu & Ve, don vi 1a m?,
duor xac dinh theo céng thirc téng quat sau:

Vie=Vi+ Vo + V3 + Vs (A1)
trang dé:
V1 14 dung tich blin ¢t lo Itng Idng dong trong hd (m?);
V> 1a dung tich biin cat di ddy theo dong nudc chay vao hd (m?);
V3 la dung tich bdi I4p do thao mdc cé trong long hd va do sat I&, tai tao ber hd khi hd tich nwdc (md);
Vs 1a dung tich bdi ldng do IG quét mang theo bun d4t sat 1& trén Iuu virc chay vao hd (md).

A.1.3 Cac phrong phap tinh toan xac dinh dung tich bdi Iing cling nhu cac thanh phén bun cat bdi ldng
trong cong thire (A.1) dwoc gidi thiéu trong céc didu tiép theo, Tuy thude vao tredng hep ey thé clia tirng
hé nhu vi tri dja Iy khu viec di 4n, quy md hd du kién xay dwng, cac dac didm v& khi hau (chi yéu 1a dic
diém muwa va béc hai), dong chay dén, dia hinh, dia mao, dia chét, thd nhudng, chét legng tham phd
trén lwu vige, co quan t van cdn phan tich, lea chon phuwong phép tinh toan va céc chi tiéu tinh toan
cho phu hep.

A.1.4 Déi voi cac hd chira nwdc loai vira va nhd cho phép ap dung so dd ¢ clia Hinh A.1 (hd bdi ldng
dang ném) va cac gia thiét sau day da tinh toan ban cat bdi l&ng:

a) Toan bd lwgng bin c4t do cac séng sudi trén Iy virc chuyén dén bj Ing dong déu tap trung vao khu
vigc sau nhat clia hd;

b) B& mét chia lép bun cat bdi Idng ndm ngang;
c) Téc do bdi lang &n dinh theo théi gian.
Dung tich buin cat bdi ldng clia hd Vi sau thoi gian khai thac T ndm duac xac dinh theo cdng thire sau:

th = Vn xT (A.Z)

27



TCVN 10778:2024

trong dé Vo 1a tong Irgng bun cat bdi ldng binh quan trong mdt nam. Vo cling bao gém cac thanh phin
bun cat bi ling nhw trong céng thirc (A.1). C6 Vi, tra quan hé Z ~ V (dwéng déc tinh dung tich hd) xac
dinh duge cao trinh bn cat béi ling Zy. clia hd sau thei gian khai thac T ndm.

A.1.5 Déi v&i cac hd chira nwée loai I6n va déc biét, tuy thude vao hinh dang Iong hd va dac diém dong
chdy bin cat dén hd, cé thé ap dung so dd a hodc so dé b ctia Hinh A.1 va str dyng phwong phap mé
hinh toan thich hop (mé hinh toan mét chidu, hai chigéu hodc ba chiéu) dé tinh toan khdi lugng bun cat
bdi l&ng. D&i véi hd chira nwére dang sdng cb thé st dung md hinh toan mét chidu dé tinh toan.

CHU THICH: Ha chtra nudc dang song 13 hd cé chidu ngang (chidu rdng) cta 1dng hd rét hep so v&i chidu dai.
A.2 Tinh toan theo phwong phap cin bang lirgng bun cat qua hd

A.2.1 Céng thirc tdng quét
A.2.1.1 Dung tich bln cat bdi l&ng trong hd chira nwdc sau thai gian van hanh T nam dugc xac dinh
theo céng thire tdng quéat sau:

Ve = Wi+ V3 + Vy-V; (A.3)
trong do:
Ve 1a dung tich bun cat bdi lang trong hé sau T ndm vén hanh (md);

V. la dung tich bun cat cé trong nwée chay vao hd (m®), gdm hai thanh phan chinh 1a biin cat lo
Itrng va bin cét di day;

V; la dung tich buin cat ra khéi hé (m?);
V3 va V4 dd gidi thich trong cong thire (A1),
A.2.1.2 Phuong phap xac dinh cac thanh phan blin cat trong cdng thirc (A.3) quy dinh tir A.2.2 dén B.2.4,

A.2.2 Tinh toan dung tich bin cat chay vao hé
A.2.2.1 Thanh phan dung tich bin cét ¢6 trong dong nwéc chay vao hd trung binh trong mét nam (ky
hiéu 1a V) duge xac dinh theo cong thirc sau:

Vy = Vi + Vya (A.4)
trong do:
Vi 12 dung tich ban cat lo [&rng chay dén hd:
Vi =(31536 x px Qg) /'y, (A.5)

p 1a ham lwgng bun cét lo Ing (pht sa) cé trong nwéc chdy vao hd, dwge xac dinh tiv tai liéu
thiee do hodc tir ban dé phan viing md duyn dong chay bun cat (kg/m?);

Q. 14 chudn dong chay nam (m¥s);
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1o 18 khéi Irgng riéng clia bun cét lo Itrng (Y/m?), phy thudc vao dac tinh dong chay bin cat, dwoc
xac dinh theo thue nghiém; yu. thwréng dao ddng tir 0,80 t/m3 dén 1,25 tm®;

Ve |a dung tich bun cat di ddy (ban céat day) chdy vao hd, 4y theo ty 1& phdn trdm lvgng bun cét
lor Iteng:
Vaa=Ka xVy (A.6)

Kz 1a hé s buin cat di ddy, phy thudc vao dic tinh clia dang chay bun cat va dic tinh x6i mon dat
trén Iteu virc. Trong tinh todn thiét ké, Kz 4y tir 20 % dén 40 %.

A.2.2.2 Thanh phén dung tich bin cat do thdo mdc c6 trong long hé truée khi hd tich nwéc va do sat 1&,
tai tao be hd khi hd tich nwée (ky hiéu 1a Vi) phy thudc vao dac didém dia hinh, ciu tao dia chét khu vyc
b hé va song sudi phia thueng luu, d8 sdu tich nwdc va dién tich mét thoang clia hd, dac diém 1am
viéc va cach thirc van hanh, |4y theo ty 1& phan tram téng lwong bun cat lo Iing va lwgng bun cat di day:

Va = Kg % (Vy +Vya) (A7)
trong d6 Ks 14 hé sé bdi ling trong trng véi thanh phan bun cat bdi lang Va: Ka < 10 %.
A.2.2.3 Thanh phén dung tich bin cét do It quét mang theo bun dét sat I& trén I vy chay vao hd (ky
hiéu 1 V) phu thudc vao vi tri dja Iy khu vizc xay dng, dung tich trir nwére cling nhu cac dic diém vé
dia hinh, dia chét, chat lwong tham pha, dic diém san xuat va khai thac tai nguyén, khoang san trén luu
virc hieng nuére clia hd, |4y theo ty 1é phan trdm dung tich hitu ich clia hd:

Va=Kq x Wy, (A.8)
trong go:
Vi 12 dung tich hitu ich ctia hd (m?);

Kas 14 hé sb bdi lang twong (rng véi thanh phdn bin cat bdi ling V.. Hé s6 K ndm trong khodng
tlr 0 % dén 20 % tuy thudc vao vi trf dia Iy khu vic xay dyng, dung tich trle nwéc cling nhw cac dédc diém
vé dia hinh, dia chét, san xudt ndng nghiép, khai thac tai nguyén trén luu vige hirng nuére clia hd. Nhizng
hd chira nuée xay dyng & viing nii thudmg xuyén xay ra It quét va sat I& dat trén luu vire, hé sé Ky co
thé lay nhw sau:

- Hb chira nwdrc loai 1om: Ky 14y tr 1 % dén 5 %;

- Ho chira nwdrc loai vira: Ks lay tlr 5 % dén 10 %;

- H3 chtra nuéc loai nho: Ky Iy tr 10 % dén 25 %;

CHU THICH:-Can-cir-vao vitri-dja Ij-khu virc xdy dyng va dic diém cla tirng hd chira nudre cy thd nhu 3 néu tai A.1.3 ciing
V6i cac két qua didu tra, Khdo sat va nghién cizu, thye nghiém..., tr vAn thidt ké cin phan tich, Ia chon yee va céc hé sd béi
ldng Kz, Ka va K4 cho phi hop.
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A.2.3 Tinh toan dung tich bun cat ra khéi hd
A.2.3.1 Tinh toan theo phwong phap Churchill

Lugng bun cat (pht sa) thdo ra khéi hd (ky hiéu 1a Vi) tinh theo ty 1& phan trdm lwong dong chay bun cat
dén hd, 1a ham sé phu thudc vao chi sé bdi Idng SI, xem biéu dé Hinh A.2. Phwong phap Churchill 4p

dung cho cac hd cht¥a nwdc loai vira va nho.

Chl sb bdi ldng SI 1a ty s gitra thi gian luu gik nwée trong hd va tde d6 trung binh clia nwdc chay qua

hé, dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

trong dé:
Tr 14 thovi gian lwu gitk nudre trong hd (s);
La 1 chidu dai hé (m);
¥ la téc dd trung binh clia nwéc chdy qua hd (m/s);
Qo 4 lvu lwgng nwéc dén hd trung binh nim (m¥s);

Vmax & dung tich hé & mic nwéc dang cao nhit (m?);

g la gia téc trong trwémng: g = 9,81 mis?,

100

(A9)

(A.10)

10 ¢

% bun cét thao khoi hd

01

108 107 10°

Chi s6 bdi ldng SI

Hinh A.2 - Bwéng cong Churchill cdi tién dé xac dinh lwong bln cat ra khéi hd
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A.2.3.2 Tinh toan theo phwong phap Brune

Phuong phap Brune dya vao hé sé bdi ldng Ki d& xac dinh lugng bun cét lo Ing ra khéi hd (V;). Cach
tinh toan nhu sau:

Ve=Va- Vi (A1)
Vi =Ky xV, (A12)
trong dé:
V, & dung tich bin cét lo Itng ra khéi hd (m?);
Vi 14 dung tich bun cét o lirng chdy dén hé (m?), dugrc xac dinh theo cang thirc (A.5);
Vi 12 dung tich blin c4t lo Iirng 1&ng dong trong hd (m3):
Vi=KixVy (A13)

K1 14 hé sb bdi ling, dwoc xac dinh theo cong thirc (A.14), xem Hinh A.3;

oWy
Ky=100x0,97%" ° (A14)
V' 1a dung tich hd & myc nuedc déng cao nhét (md);

W 12 tdng Ivgng nwde dén trung binh trong mot nam (md).

CHU THICH: Phuong phap Brune &p dung thich hep véi nhixng hd chira nudc dang séng.

R [ = Smetas
z ———ama e — =L
= 100 | : = ] H

- P e — =

5 80 | e S - :

e { =] ;

T 60 o Sl

3 L AL R |

5 40 At = ==

;@ | I—

! E 20 p i 1 t - ]

- ZA r e e

A 0 AL . : I L) 1 1] T 1

L 0,001 0.01 0.1 - 1 10

Ty s6 gitra dung tich ho va téng lwgng dong chay dén hd (V/Wo)

CHU DAN: Buéing cong phia duéi bidu thi cho cdc hat bin cat min ¢6 dwéng kinh nhd, duémg cong phia trén bidu th cho
c4c hat bun cat thd cé duéng kinh lon

Hinh A.3 - Puéng cong Brune dé xac dinh hé sé bdi lang K;
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A.3 Tinh todn dung tich bin cét lo ltrng bdi lang trong hd

A.3.1 Tinh toan theo tai ligu do dac dong chay bin cat
Khi c6 tai liéu do dac dong chay bun cat tiv luu vire dén hd dU do tin cdy, dung tich bun cat lo Itng dwoc
ldng dong xudng ldng hd ca thé tinh theo cdng thire (A.13), trong do:

Vi 1 dung tinh bin cét lo Itng chdy dén hé dugrc tinh toén theo céng thire (A.5);

Ki Ia hé s6 bdi lang phu sa lo Ing, phy thude vao phy thude vao dac didm bin cat lo Itng (thanh
phan va tinh chét hat pht sa) clia dong chdy, dac didm 1am viéc va dang hinh hoc clia hd. Tuy diéu kién
cy thé cla tirng hd chiva nwdre ndu tai A.1.3, hé sb bdi 14ng K c4 thé tinh theo cang thirc (A.14) hodc
14y theo kinh nghiém. Thang thwéng trong tinh todn thiét ké, K; l4y tr 0,7 dén 0,8. DI véi hd chira nuéc
nhd & mién ni cé thé |4y Ky bing 1.

A.3.2 Tinh toan theo céng thirc kinh nghiém

A.3.2.1 Tuy thudc vao diéu kién cy thé cla tirng dy &n, c6 thé si dung mét trong céc cong thirc quy dinh
1r A.3.2.2 dén A.3.2.5 d& tinh toan dung tich bun cat bdi ldng trong hd chira nwéc. Cac cdng thire nay
chura xét dén thanh phan bun cét do 1t quét va 1& d4t trén lvu vyc theo nwée 1t chay vao hd (Vi) va
thanh phén bun cat bdi I&ng do sat I&r va tai tao bé hd khi tich nwdc ber (Va). Cac thanh phan bun cat Vs
va V, tinh theo phuong phap quy dinh tai A.2.2.2va A.2.2.3.

A.3.2.2 Tinh theo céng thirc Shamov:
Wr=W.x(1-af) (A.15)
trong do:
T 14 thevi gian khai thac clia hd theo quy dinh, tinh tir khi hd bt d4u van hanh (ndm);
Wr 1 tbng lwong bun cat bdi ldng sau T nam van hanh hd (m?);

W.. la thé tich giéi han clia biin cat bdi Idng trong hd, m?, xac dinh theo cdng thire sau:
17
Wa=Vyo x |1- (2 A.16
B [ () ] (A16)

A, 1a dién tich mét cat wét cda hé tai vi tri sat dap (m?);

A 1a dién tich mat cat w6t cia long sdng vi tri sat dap (m2). Myc nwdc sdng tinh véi treong hop
Ity lvgng nuwdre bing 3/4 ivu Ivgng nwdc 16N nhét thiét ké:

Vhe 14 dung tich hd (rng véi mye nwrde dang binh thudng (md);

ay la hé sd ty 18, xac dinh theo cong thire sau:
ag=1- % (A.17)
W, 2 thé tich bun cat bdi ldng trong nam vén hanh du tién (m3):
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e

Ro la tng khdi iugng bln cat chay vao hé (bao gdm ca bln cét lo Ileng va bln cat di ddy) trung
binh nhiéu nam (kg);

n: la hé sé phy thude vao d¢ déc cta song (ky hiéu la s), iy nhu sau:

-Néu s < 0,0001 iy lay tr 1,00 dén 0,80;

- Néu s tir 0,0001 dén 0,001 : ny |y tir 0,80 dén 0,50;

- Néu s tir 0,001 dén 0,010 : ny Iy tir 0,50 dén 0,33;
voe |2 khdi lwgng riéng cia bin cat bdi lang, kg/m?, duoc ldy nhu sau:
- Déi vi cac hat bin sét: o Iy tir 800 kg/m? dén 900 kg/m?;
- D6i vai cac hat cat min: 1oc |y tl 1 500 kg/m?® dén 1 600 kg/m?;
- D&i véi cac hat cat trung binh va thd:  yue 4y tir 1 600 kg/m® dén 1 800 kg/m?;
- D6i véi cac hat sdi va cat cudi: e 1y tir 2 000 kg/m? dén 2 200 kg/m?.

A.3.2.3 Tinh theo cdng thirc Garde:

&

S (A.19)

T

v
W,
trong dé:

V |4 dung tich hd ban du (khi chua tich nwéc) (m?);

W, 1a dung tich bin cét béi ldng trong hd tinh dén théi didm nam tich nwéc thie t (m?);

T 1a thoi gian khai thac clia hd theo quy dinh (nam);

t 12 thai gian tinh tir khi hd bt dAu van hanh dén thai diém tinh toan (ndm);

m |4 héng s 14y ti» 0,8 dén 1,4.
A.3.2.4 Tinh theo cong thirc Lavshenkov:

Wr=W,x[1-eTR] (A.20)

trong dé:
T 1 thoi gian khai thac clia hé tinh tir khi hd bét dAu van hanh (nam);
Wr la tdng dung tich bun cat bdi Idng sau T ndm van hanh hé (m);

W.. 12 dung tich giéi han cla bun cat bdi léng trong hd, m?, dwgc xac dinh theo cdng thirc sau:
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Wa = Vo - Ver (A.21)
Vg = D X Ber % Ly (A.22)

Vie la dung tich hé twong tng véi muwre nwée dang binh thweng (me);

D & chiéu sdu cla long dan & didu kién can bng 6n dinh vao ldc két thic ther ky bdi lang (m);

Ber 14 d9 roing cua long ddn & didu kién can bang dn dinh vao Itc két thic ther ky bdi ldng (m);

Ler 1 chigu dai hd tinh tir dap chan nudc dén vi tri nwde dénh & thurong I vao Iuc két thic thoi ky bdi
ldng, m;

E. 14 tham sé dugc tinh bdi céng thirc sau:

= Waxy
EL= TEE:& (A.23)

¢' 1a hé sb bdi Idng cat bin trong thei ky du tich nwéc dugc tinh theo cdng thirc sau:

;

+ = c,,x
¢= 2 (A.24)

Csi 14 ham lwong bun cat tai mét cat clra vao hé (g/m?);
Cse 13 ham lwrgng blin cat tai mét c4t clra ra hd (g/m3);
Yo 12 khi Iwgng riéng clia bun cat bdi ldng (kg/m®), 4y theo cdng thirc (A.18);

Ro 12 tdng khéi lwgng biin cat chay vao hd (bao gdm ca biin cat lo eng va bun cat di dy) trung binh
nhiéu nam (kg).

CHU THICH: Ham lwgng bin cat cé thé xdc dinh trén co s& sb lidu do dac trong nam dAu tién hd van hanh hodc tinh théng qua
cac cdng thire tinh van tai bln cat.

A.3.2.5 Tinh theo cong thirc Lavshenkov stra ddi:

Khi ty sé T/E, ndm trong khodng tir 0,02 dén 0,10, thé tich bun cat bdi ldng sau T nam van hanh (ky hiéu
Wr), m?, ¢ thé tinh theo cdng thizc Lavshenkov sira ddi nhw sau:

_ xRy
WT"'_D"'_

(A.25)
trong doé:

Eq tinh theo cong thirc (A.23);

€' 12 hé sb bdi ldng c4t bun trong théi ky dAu tich nwdre, tinh theo (A.24);

Rr 12 tng khéi Ivong bun cat dén hd sau T nam van hanh (kg);

p 1 ham lwgng bun cat lo Ing cd trong nwére chdy vao hé, duoc xéc dinh tir tai fiéu thye do hodc tr
ban d& phan ving md duyn dong chay bin cat (kg/m3).
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A.4 Phan bé bun cat bdi ldng trong long hd

Mét trwde tam gide chéu
Mattrén Mét day
tam gidc chau ! | tam gidc chau !

Hinh A.4 - Dang phan bé bun cét bai Iang dién hinh trong hd chira nwéc

A.4.1 Quy dinh chung
A.4.1.1 C6 thé chia thé tich biin c4t bdi lang theo chidu doc 1ong hd thanh ba viing chinh nhw & Hinh A.4.
Mat trén clia tam gidc chau |2 phdn bun cét béi lang nhanh, cé gi¢i han dudi twong (rng v6i gidi han van
chuyén bun cat day. Mt trudc ciia tam giac chau phat trién vé phia ha lwu hd véi do ddc Ién hon mét trén
va kich thwéc hat bin cat bdi I3ng nhé hon nhidu so véi mét trén. Mat dudi clia tam giac chéau thudng gém
¢cac hat buin cat min do dong chay rdi mang tir thwong Iuu xudng hodic vat chét hiru co sinh ra tiv tdo va
thity sinh vét. Do tac ddng clia cac nhép lwu va qua trinh théo xa nwére hd trong qua trinh vén hanh, cac
tran 10 dac biét Ién, ma bln cat viing ndy cé thé bao gdm ca cac hat mijn va thé.

CHU THICH:

1) So d& md 1 hinh dang phan bd biin cat bdi ling néu trong Hinh A.4 4p dyng cho c4c hé chira nudie I6n, dang sang;

2) Cac hd chira nirde loai vira va nhd ¢6 thé 4p dung s dd ¢ clia Hinh A1 (phan bé bdi ldng dang ném) va cac gid thiét

quy dinh tai A.1.4 & tinh to&n.
A.4.1.2 Tuy didu kién (yéu ciu) cu thé cla tirng hd, kha nang dap (rng vé tai liéu va cong nghé tinh toan,
c6 thé Iya chon phuong phap kinh nghidm hodc phuong phap mé hinh toan dé tinh toan bbi ling va xéc
dinh quy luat phan bé bun cat bdi 14ng trong Idng hd chira nwéc theo khéng gian:

- Phurong phap kinh nghiém: diing @& xac dinh cac do déc bdi l&ng trong Hinh A.4, dwgc quy dinh tai
Ad2 Ad43vaAdd,
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- Phuong phép mé hinh toan: bac gém cac mé hinh todn mét chidu, hai chidu hodc ba chidqu. M hinh
mét chidu ap dyng hiéu qua cho cac hd chiva nudc leai vira, loai nhd nhd va hd chiva nuée dang séng.
Céac mé hinh hai chiéu hodc ba chidu thudng duec st dung dé tinh toan béi ldng cho céc hd chira nwéc
loai Iéon va cAp dic biét. Co thé st dung cac phdn mém tién tién trén thé gidi da dwoc kiém dinh dé tinh
toan bdiling bun cat trong hd chira nudc.

A.4.2 Phwong phap Borland - Miller
A.4.2.1 Tinh toan trj s M theo céng thirc sau:

M = cotg(a) (A.26)

trong d6 M Ia tri s6 nghich ddo clia d¢ dbc dweérng quan hé gitra dung tich hd véi do sdu clia hd va a la
géc déc clia duérng quan hé dung tich véi mye nuére hd, xem Hinh A.5.

1000 . —] LTI - e o
E = S ! _ . £
- | ; | Tt
g L U { 1l
E J| i [ | ! || ..7:./_| i_[“_ ‘
g 100 .{ | | J: l ‘_“—_.IL | |
E j |l i 11 {’H —t | . !
g I T - . T i | | ? __;:_
2 — s — : 15E L
P e
© o[ [Lrlile), || _: Bl —’»
10 100 1000 10 000 100 000

Dung tich hé, triéu m?

Hinh A.5 - Vi du minh hga dwéng quan hé dung tich — d8 siu nwéce clia hd

A.4.2.2 Dya vao tri s& M d& xac dinh loai hd theo Bang A.1. Néu dwdng quan hé ¢ hai 36 déc khac
nhau thi dira vao phan chiém ty 18 Ién hon dé chon loai hé.
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Bang A.1 - Phan loai hé theo Borland - Miller dé tinh toan béi lang

Loai hd Tén loai hd M ¢ | m | n

| Hb tir nhign Twr3,5dén4,5 | 3417 | 1,50 | 0,20

] Ha chiva nwéc viing déng bang - bansondja | Tr2,5dn 3,5 | 2,324 | 0,50 | 0,40

1] H& chira nuérc viing ddi Tir1,5dén2,5 | 15,880 | 1,10 | 2,30

v H8 chira nudc viing ni cao Tr1,0dén1,5 | 4,232 | 0,10 | 2,50

A.4.2.3 Thé tich bun cat bbi lang tinh toan dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

H-hg
Voo = 5T A0 X (Agty + Agge ) X 3= + Vo (A27)
trong do:
Ve 14 thé tich bdi lang tinh toan (m?);
Ah 12 gia s6 d6 sau trong budec tinh (m);
ho 14 @& sau bun cét tich dong trivdrc dap (m);
A, [a dién tich m&t hd ban dau & do sdu h, (trwdc khi bj bun cat tich dong) (m?);
V, la thé tich blin ¢4t lang dong & dd sau he (m3);
A 12 dién tich mat hd twong @i tai 4 sau trong dbi P (m?):
Aoy = G (1-PY (A.28)
P=h/H (A.29)
h 1a chidu sdu nwéc tinh tir cac d6 tinh toan dén day hd truée dap (m);
H 1a chidu sau nuée tinh tl myc nwde Ion nhat dén day hd (m);
C, m, n la cac hé sd khéng thir nguyén twong (ng v&i tirng loai hd xac dinh theo Bang A.1;

d) Phan b bdi l&ng trong hd dugec tinh thir dn (tinh 13p) cho dén khi téng dung tich phu sa bdi [dng tinh
toan theo cang thirc (A.27) x&p xi véi tdng dung tich bun cét bdi léng da biét.

A.4.3 Phwong phap Borland
Tinh toan céc dd déc bdi ing bun cat trong so d Hinh A.4 theo hai budc sau day:
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a) Tinh d dbc mat trén clia tam gidc chau dién hinh béng cach s& dung quan hé thyc nghiém gitra o
déc day sdéng ban dau va do déc day hd sau khi da bj bin cat bdi ling (Hinh A.6). Khi tinh toan ldy gia tri
ty 6 gitra d6 déc bdi ling va do dée day sdng ban déu bang 0,5:

b) Tinh d6 déc mét trwéc clia tam gidc chau bang cach nhan dd déc mat trén véi 6,5.

0.1 L.-'_'“_.L__..:'T' in s S o - T
2 N th <
g 1] T [ |
8 L 1 el
€ 0.01 : -
£ = I = .
S L~ 1{2 - I|
c% 1 /ﬁ ] |
B - | | |
£ 0.001 | A A ' {11
g e e
g : LA ] T
@ T M
11 ;/? EERIN .
e dP AR RH I R !
0.0001 0.001 0.01 01 1
Do déc day séng ban dAu

Hinh A.6 - Quan hé gitra d6 déc ddy séng ban diu va do déc mdt trén clia tam giac chiu

A.4.4 Phurong phap Chien
A.4.4.1 Tinh todn d6 déc mat trén cua tam giac chau theo cong thirc sau:

58 5 G55 x 4113

=Ax G
s=Ax TIA (A.30)

trong do:
s la dd dbc mét trén clia tam giac chau;
A 12 hé sb ndm trong khoang tir 1,21 x 10* 3én 1,68 x 10
¢ 1& ham Iweng ban ¢4t trung binh trong mua Id (kg/md);
dv 12 dwérng kinh trung binh cia mau vt liéu day (m);
ds 1 duéng kinh trung binh ctia mau bun cat lo JCrrig (m);
Qg 12 Iru lrgng nuére trung binh trong sudt maa 1o (m¥s);
B 12 dd rong cia dong chay trong hd tng véi Ivu lwgng Qs (m).
A.4.4.2 Tinh toan d6 déc mét trdre clia tam gidc chau bang cach nhan do déc mat trén véi hé sé 1,6.

38



TCVN 10778:2024

A.5 Xéc dinh cao trinh bin cat béi ldng

A.5.1 Cao trinh bun cat bi ldng trong hd chira nwdc sau théi gian van hanh T nam ding dé tinh to4n
mue nwde chét cla hd chira nurérc 14 cao trinh bé mt 16p bin cat bbi 14ng tai khu vie trede cira cdng
trinh ldy nwérc & phia chan thuong lvu dap.

A.5.2 X4c dinh cao trinh blin cat bdi I&ng theo trinh tw sau:
a) Xac dinh dung tich bun cat béi ldng trong long héd;

b) X4c dinh hinh dang phan bé biin cat bdi lang trong long hd: néu khéng cé dU tai liéu dé xac dinh theo
phwong phap md hinh toan thi ldy theo theo sor db ¢ clia Hinh A.1;

¢) X4c dinh cao trinh ban ¢4t bdi 1ang thiét ké:

- Trdng hop tinh todn xéac dinh dugc hinh dang va cao trinh bé& mét Iép ban cat bdi léng trong long hé:
cao trinh bun cat bdi ling thiét ké Iay tai vi tri treéc clra vao cbng lay nuwérc;

- Trwérng hop chi tinh dwgc dung tich bun cat bdi ldng nhwng khéng xac dinh dwec hinh dang va cao
trinh b& mét 1&p bun ¢4t bdi 1ang trong Idng hd: dwa vao dwdng déc tinh dung tich hd (quan hé V ~ Z) dé
x4c dinh cao frinh bun cat bdi ldng.

A.6 Xac dinh mwe nwée chét cta hd chira nwéc theo didu kién bbi lang
Murc nuére chét clia héd theo didu kién bai ling xac dinh theo cong thirc sau:

Z.=Zs +a+Ah (A31)
trong do:

a 4 chidu cao an toan tinh tir cao trinh b& mat I&p bin cét bdi Idng thiét ké dén cao trinh ngudng cong
14y nwéc, a 2 0. Thang thieéng a 14y tir 0,1 m dén 0,5 m. Can ¢ vao hinh dang phan bé bun cét bdi ldng
trong lang hd (xem Hinh A.1) d& lwa chon trj s6 a phi hop. Co thé tham khédo cach chon a nhu sau:

-Hd bdildngdangavab: a=0,50m;
- H bdi lang dang d: a=0,230m;
- Hb bdi léng dang c: a=0,10 m;

Ah 14 d6 sau an toan cn thiét cho 14y nwoc, phy thudc vao yéu ciu ldy nwérc qua céng, ché d ldy nudc
qua cbng la co ap hay khéng ap khi lam viéc véi mye nwéc chét, loai ddi trgng khai thac, st dung nwdrc...
va dugc xac dinh thang qua tinh toan thly Ivc céng. Ddi voi hd chira nude loai vira va nho, khi thiét ké
thwrng chon so b Ah tir 1,0 m dén 1,5 m.
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Phu luc B
(Tham khao)

Vi du tinh toan xac dinh mye nwée ding binh thwéng hé chira cép nwéc

B.1 Xac dinh hinh thive didu tiét cia hd chiva nwde

Cd thé lwa chon ap dung mét trong hai phuong phap théng dung sau day dé danh gia kha nang diéu
tiét clia hd chira nwoc:

a) Phwong phap hé sd dung tich:
‘3 =1 (B 1)
Trong d6 V, la dung tich hibu ich cia hé (m),

W, 14 téng lwong dong chay trung binh nhidu ndm (chuan dong chay nam) (m?);

B 13 hé sé dung tich clia hé.

- H& didu tiét ngay : B <0,02;
- Hb diéu tiét nam : 0,02<B<0,25
- Hb diéu tiét nhidu nam: B >0,25.

b) Phueng phap can bang nwdc (phuong phap so sanh giira téng lwgng nwéc yéu cu cin ldy qua
cong trinh d4u méi vai téng lvgng nwéc dén hd trong mét ndm twong (ing vai tan suét thiét ké):

- Néu Wye < W, : tién hanh didu tiét nam;
-NEUW, <Wy,.<Wo :tién hanh diéu tiét nhidu nam.
trong do:

Wye 14 tdng legng nuwde yéu clu cén 4y qua cong trinh ddu méi (ké ca lvgng nudc tdn that)
d& cap cho cac nganh khai thac, siv dung nuérc trong mét nam tuong (rng véi mirc dam bao thiét ké
(m?);

W, Ia tdng lwong nuée dén trong mét ndm twong (ing. véi tan sudt thiét ké (md).

CHU THICH: Néu tai lidu v& lvgng nwérc dén hd cb dao dang lén hodc co tneérng hep khac véi cac con sé néu trén phai
dira vao két qua tinh toan diéu tiét d& xac dinh loai hé didu tiét.
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B.2 Xac dinh dung tich hitu ich ctia hd chira cip nwéc theo phwong phap nam dién hinh

B.2.1 Co s& cta phwong phap tinh toan

Phuwong phép tinh toan didu tiét theo nam dién hinh hay phuong phap 14p bang. Co s& cda phuong
phap nay la dya vao phueong trinh can bang nuéc (6) dé tinh toan cho tng thei doantrong chu ky diéu
tiét (ndm). Két qua tinh toan duqc dwa vao bang:

a) Néu Qv > Qq 14 thira nuérc (AV, > 0), dworc ky hiéu 1a AV},

b) Néu Qu < Qu la thiéu nwéce (AV) < 0), duoc ky higu 1a AV,

B.2.2 Tinh toan didu tiét cho trwdng hop chwa ké tdn thit

B.2.2.1 Khi tinh toan didu tiét so by dé xac dinh quy md cdng trinh hodc dé so sanh lya chon phuong

an cé thé bd qua cac loai tbn th&t. Sau khi d& chon xong phurong 4n méi tinh toan thém tdn thét dé xac
dinh chinh xac dung tich hiru ich clia hd chira nwérc,

B.2.2.2 Bing B.1 gidi thiéu mdt m&u bang ding d8 tinh toan didu tiét hd chira nudc khi chua ké dén
tén that theo phwong trinh can bing nwéc (6), thdr doan tinh toan At; (& thang. S4 fiéu dua vao bang la
chu ky mét nam thiy van, I4n lwot tir thang dAu tién clia mia 1a nam trudc dén thang cudi ciing clia mua
kiét ndm sau.

B.2.2.3 Néu trong chu ky didu tiét c6 mét théi ky thira nuérc va mdt thei ky thiéu nwéc (goi la hd chira
nwdrc didu tiét mot 1n), xét tdng cat (4) va tong cft (5) clia Bang B.1 dugctri s V* va V- :

a) Néu V* > V" thi dung tich hitu ich ciia hé chiva nwéc Vi I8y biing V-. Trong trwéng hop nay phai thao
xubng ha lvu hd lwong nwdc 13 Vinse dugc xac dinh nhu sau:

Vigo = V-V (B.2)

b) Néu V* < V- thi cAn xem lai hinh-thtrc-didu tiét clia hd chira nwére hodc phai tim bién-phap khac dé bd
sung nguén nudc hogc gidm bét yéu cdu khai thac, stz dung nudc.

B.2.2.4 Néu trong chu ky didu tiét c6 hai thdi ky thira nwéc va hai théi ky thidu nwéc xuét hign lién tiép
nhau (goi Ia hd chiva nwéc diéu tiét hai 1an, xem so dd Hinh B.1), dung tich hiu Ich clia hd chira nwéc
xac dinh nhw sau:

a) Néu Vi* 2 Vi va Vo' 2 V' goi 12 hd chiva nworc didu tiét hai lan doc Jap. Khi d6 dung tich hiru ich clia
hé chira nuérc ldy béng Iugng thiéu nwéc lén nhét:

Vh = max(Vr, V) (B. 3)

b) Néu Vy* > Vs va Va* < Vo tiec 12 1An didu tiét nwde the hai cla hd chira nude (tr t2 dén ) cd Iwgng
nwdce thiva Vo khdng di cung cdp cho thai ky thiéu nwdc tiép sau d6 bét budc phai ldy thém mét phan
Iwgng nudre thira Vi*, goi 12 hd chira nwwdre didu tiét hai 1an khdng ddc Iap. Khi d6 dung tich hiru ich cla
hé chira nwrére xac dinh nhu sau:
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Néu Vi > V2" thi Vh= Vi + Ve - Vo' }

Néu Vi < Vo' thi Vp = Vo (B. 4)
Q [
2% D v~
| | l 1
| | | |
to =

Hinh B.1 ~ Sor dd biéu thi ho chira nwére didu tiét hai 1an

B.2.3 Tinh toan diéu tiét cho trryng hop c6 xét dén tdn thit

B.2.3.1 Khi tinh toan diéu tiét cho trwémng hop cb xét @én tén thét phai dung phuong phap tinh gén ding
hodc thir d&n @& x&c dinh dung tich didu tiét hd dap (rng yéu ciu cdp nwéc. Trinh tw ndi dung cac buéc
tinh toan nhw sau:

a) Budc 1: Tinh toan xac dinh so bd dung tich diéu tiét hd chira nwére khi chwa k& dén tdn thét;

b) Buérc 2: Gia thiét dung tich hd chira nwéc béing dung tich hd khi chira ké dén tdn thét. Trén co sé& do
tinh dwere dung tich hd trung binh va legng nwéc tén that trong cac khoang thai gian tinh toan, sau do
tim dwore dung tich htru ich va qua trinh van hanh diéu tiét hd chira nwdc da so bd xét dén ton that;

b) Bwéc 3: Gia thiét dung tich hd chira nudre béng dung tich hiru Ich da xac dinh dugc & buéc 2 va lap
lai cac tinh toan nhu & bude 2. N&u dung tich hiru ich tinh toan dwoc & bude ndy khdng sai khac nhidu.
so v&i budre 2 thi két thic qua trinh tinh toan. Néu o sai khac Iém thi tiép tuc 1ap lai qua trinh tinh toan
néu trén. Théng thwémng mire dd sai khac gitra hai 1an tinh toan dung tich hiku ich khéng qua 1,0 % 1a co
thé chap nhan duoc.

B.2.4 Mt s6 vi du minh hoa phweng phap tinh toan
B.2.4.1 Trirdng hop chura xét dén ton that

a) P4i v&i hé chira nwoe didu tiét mdt I1an
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Bang B.1 giti thiéu mét vi du v& phuong phdp tinh toan dung tich diéu tiét ndm chua ké dén tén that
theo phwong phép 1ap bang cho mét hd chira nuedrc didu tiét mot 1an khi da biét duomng qua trinh nwéc
dén va dwiong qua trinh nwére cn cép cho cac déi twgng khai thac, st dung nwdre hd. Két qua tinh toan
cho théy thai ky thira nude lign tuc tir thang 6 dén thang 10 voi téng lwong nudc thira 1a V* = 243,69 x
108 m?. Thai ky thiéu nudc lién tyc tr thang 11 ndm tredc dén thang 5 ndm sau véi tdng legng nwdc
thiéu la V- =153,78 x 10¢ m®. Dung tich hiu ich clia hd xac dinh nhw sau: do V- < V* nén dung tich hiru
ich Viciia hd chira nuée ldy bing V- Vi = V-= 153,78 x 108 mP. Lugng nuére thira thao xubng ha leu hd
1a Vinge!

Vingo = V* - V-
Vinso = (243,69 - 153,78) x 108 m*

Vinso = 89,91 x 108 m?,

Bang B.1 - Tinh ton dung tich diéu tiét nam theo phwong phap 1ap bang trong trwéng hop

chira ké ton thit, didu tiét mét 1an

Lwu lwong binh quén thang Lwong nwéce thiva, thiéu
Théng (m¥s) (10° m?)
Nuwéc dén Qu Nwére clp Qq AV AVy
(1) (2) @) 4) ()
6 30,10 12,50 45,62 -
7 48,00 12,50 95.08 -
8 42,70 12,50 80,89 -

- -9 - 20,20 12,50 19,96 - -
10 13,30 12,50 2,14 -
11 9,30 14,20 - 12,70
12 6,70 14,20 - 20,09
1 5,20 14,20 - 2411
2 5,70 15,10 - 22,74
3 5,60 15,10 - 25,44
4 5,30 15,10 - 25,40
5 6,40 15,10 - 23,30

Cang: V' = 243,69 V-= 153,78
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CHU THICH: Cot sé (2) va cdt sé (3) trong bang cb thé thay bing thng lreng nude dén (Vy) va thng lrong nuoc clp (Vi)

trung binh ciia tirng thang, m®. Llc d& AVi = Vi = Vi, ;

b) Déi vé&i hé chira nwére didu tiét hai lan

Bang B.2 gidi thiéu mdt vi dy vé phuang phdp tinh todn dung tich diéu tiét ndm chua ké dén ton thét
theo phuong phap Iap bang cho mét hd chira nude didu tiét hai I1an khi da biét dwdng qua trinh nudc
dén va dwong qua trinh nwde ¢an cung cép cho cac ddi teong khai thac, st dung nwdre tir hd chiva nuwdre.
Céch st dung Bang B.2 d8 tinh toan didu tiét nhu sau:

1) Trong Bang B.2, cft (2) ghi lvu lwgng nudc dén trung binh thang ctia nam thiét ké, cot (3) ghi leu
lugng nieére diing trung binh thang (luu lweng nuwéc cép), hai cot (4) va (5) ghi lvgng nwéc thira va
lwgng nuére thiéu trong tirng thang 1a hiéu sé twong (ng clia cot (2) véi cot (3) nhan véi sé gidy clia ting
thang (At), tir d6 biét dwore cac thei ky thira nwede va thidu nuéce lién tyc. Cot (6) va cdt (8) ghi lugng
nwde chiva lai trong hd theo cac phurong an didu tiét. Cat (7) va cot (9) ghi lvong nude cn phéi xa cho
tirng phurong &n didu tiét;

2) Cong lugng nuéce thira, lvgng nude thibu cla ting thai ky thira nuwér, thei ky thiéu nwée lién tuc cho
két qua nhu sau:

Vit = 162,48 x 108 m®
Vy = 109,97 x 108 m?
Vot = 30,71 x 108 m?
Vo= 61,42x10°m?

3) So sanh cac tri sé Vi* vé&i Vi va Va* véi Va cho thdy Vi* > Vi va Vp* < Vo, day 13 hd chira nwéc didu
tiét hai 14n khong ddc lap. Mat khac do Vi > V2* nén dung tich hd chira nwéc dwoc xac dinh nhw sau:

Vi =Vi+ V-Vt
Vh = (109,97 + 61,42 - 30,71) x 108 m®
Vi = 140,68 x 10° m?;

4) Bang B.2 cling gidi thigu hai phirong an van hanh hd chlra nwére. NGi dung clia tirng phuwong an van
hanh didu tiét hd chiva nurdre nhur sau:

i) Phwong &n chira nwée som:

- Thang 9 thira nwére (Qu > Q) bét ddu chira nwérc vao hd. Thang 9 chira todn bd lwgng nwée thiva 47,17
x 10° m3. Dung tich ch(ra clia hd & thai didm cudi thang 9 1a 47,17 x 106 m?,

- Théang 10 chia toan bd lwong nuwdc thiva 83,83 x 10% m?, dwa dung tich trir dat 131,01 x 108 m?;

- Thang 11 chi cin chia 9,67 x 105 m® Ia ddy hd véi dung tich 140,68 x 108 m?, con 18,32 x 108 m? nwéc
thiva phai xa v& ha luu. Cét (6) ghi ligng nuére chira vao hd, cét (7) ghi lvong nuéc phai xa ra khéi hd;
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- Thang 12 hd vin con ddy nude khang cin chira thém nén lugng nudc xa ghi & cot (7) bing lwgng
nuéec thira & cdt (4) 1a 3,48 x 108 m?;

- Thang 1 thidu nwéc (Qv < Q:) phai ldy nudc tir hé chiva nuwdc 6& cdp di lwong nuéc can theo yéu cau.
Lwgng nwdc can 1y ra tir hé 1a 30,53 x 108 m3 va lwgng nudc chira trong hd chi con 110,15 x 10° m?,
dwgc ghi vao cét (6);

- Tir thang 2 dén thang 4 lién tuc thiéu nwoc nén phai ldy nudc tir hd dé clp cho du. Lugng nwéc chiva
trong hd can dan, dén cudi thang 4 chi con 30,71 x 10° m®. Lwgng nwée con lai trong hé trung binh tirng
thang dwoc ghi & cét (6);

- Thang 5 va thang 6 thira nuéc. Todn bd lwgng nuéc thira déu dugce tr lai trong hé, dung tich hé tang
dan va dugc ghi vao cdt (6);

- C4c thang 7 va 8 ddu thidu nwdrc. Nuée hd duge 4y ra dé cp dd lugng nuéc con thiéu. Nwdc hd can
dan va dén cudi thang 8 thi toan bd lvong nwde trir trong hd ddu dwgc dung hét, chudn bj cho chu ky
diéu tiét tiép theo;

il) Phrong an chlra nwéc mudn:

- Thang dAu cla thei ky thira nwdc thir nhat hd chi tr lai mat phan lwong nwérc thiva, phdn nuéc thira
con lai dwge xa hét xuéng ha lwu. Cac thang tiép theo hd van tiép tyc didu tiét tre lai legng nuwéc thira
sao cho dén cudi thoi ky thiva nudc thir nhat hd dam bao chiva ddy nuéc. Céac thang thiéu nudc (ké ca
cac thang cua thoi ky thira nirdc tiép theo trong chu ky mot nam diéu tiét) hd lién tuc cdp nwéc theo yéu
cAu dam bao trudc khi két thic chu ky mat nam diéu tiét, toan bd lugng nuérc trik trong hd déu dugc st
dung hét;

- Céch tinh toan va ghi sé liéu vao cft (8), cdt (9) cho tirng thang clia Bang B.2 twong ty nhw da néu ¢
phwong an chira nwdc sém. o

CHU THICH:

1) Phurong an tri? nuére sém 6 wu didm 12 viée chira nurdre ddy hd ddm bdo chdc chdn hon phurong 4n triz nude mudn.
Néu hd cd két hep phat dign thl trr nuéc sém cb thé Igd dyng duge cit nurdre cao trong thei gian dai dé phat dién, gop phén
1am tang cong sudt va ting sén lvgng dién phat ra. Tuy nhién so véi phurong an irilr nude mudn thl phuong an trle nwéc sém
Kkhéng cé lgi cho vide ddm bo an toan than dap va dét dai ven hd chira nuére sém bj ngép;

2) Néu cong téc dy béo durérng qué trinh nuée dén khéng tét thi phirong an tri nude mudn thudng khé ddm béo chira
dwec ddy hd. Tuy nhién so vl phuong &n triy nude sém, phuong 4n trir nude mudn gop phan lam ting mirc dé an toan cho
than dép, tang kha nang phéng |t cho hd va hién twgng bun cét bdi ldng trong long hd sé it hom;

3) Tuy thude vao didu kidn cy thé cla tieng hd, tw van thiét ké hodc co quan qudn Iy hd chira nudre chll dong dé xuét
phuong an trir nwée pht hep nhung duge co quan co thidm quyén chép thuan.
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Bang B.2 - Tinh toén dung tich didu tiét ndm theo phwong phap lap bang trong trwérng hop
chura ké ton thét, diéu tiét hai 1an

Lwu lwgng trung | Lweng nwdc thira, | Phwong an chiva Phwong an chira
binh thang thiéu ' nuéc som nwée mudn
Thang

Qv Q AV AV Wen Wy Wen W,
m¥/s m¥/s 108 m? 108 m? 108 m? 108 m? 108 m® 10% m?3

(1 ) (3) (4) (8) (6) ) (8) (9)
9 41,20 23,00 4717 - 4717 0,00 25,37 21,80
10 49,30 18,00 83,83 - 131,01 0,00 109,21 0,00
11 28,80 18,00 27,99 - 140,68 18,32 137,20 0,00
12 19,30 18,00 3,48 - 140,68 3,48 140,68 0,00

Vit=| 162,48
1 11,60 23,00 - 30,53 110,15 0,00 110,15 0,00
2 7,36 18,00 - 25,74 84,41 0,00 84,41 0,00
3 9,40 18,00 - 23,03 61,37 0,00 61,37 0,00
4 6,17 18,00 - 30,66 30,7 0,00 30,71 0,00
Vi=| 109,97
5 15,40 11,00 11,79 - 42,48 0,00 42,48 0,00
6 18,30 11,00 18,92 - 61,42 0,00 61,42 0,00
Vo' = 30,71
7 9,37 23,00 - 36,51 24,91 0,00 24,91 0,00
8 13,70 23,00 - - 24,91 0,00 0,00 0,00 0,00
V=, 61,42

Céng- 193,19 | 171,39 21,80 _ 21,80

B.2.4.2 Trwong hop cé xét dén tén that

a) Bang B.3 gi¢i thidu mét vi du v& phirong phap tinh toan xac dinh dung tich didu tiét nam co k& dén
t6n thé4t theo phuang phép 1ap bang cho mét hé chira nwdre didu tiét hai 1&n khi da biét dwong qua trinh
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nwéc dén, dwong qué trinh nude cin cip cho cac déi trong khai thac, st dung nwdc héd va cac dwong
déc tinh clia hd chira nwdrc. Dung tich chét clia hd 1 44,32 x 10° mP. S& dung két qua tinh toan so b
dung tich hvu ich ctia hd chira nuée khi chua ké tdn that da néu & Bang B.2 véi phuong an chiva nwéc
s&m 1am sb lidu dAu vao d8 tinh toan. Diéu kién dia chét long hé 1a tét.
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Bang B.3 - Tinh toan dung tich diéu tiét ndm theo phwong phép lap bang trong trwéng hop co

48

xét dén ton thit
Chwa ké ton that Tén that
Liwrong nwéc
un,:v g ) v F Vo | Fu | Béchoi Tham Céng
Thang | thira, thiéu
AV* AV- [ 105m? | km? [ 108 m3 | km? | AZ | W Tiéu W 108 m?
105m? | 108 m® mm | 108 m? | chudn | 108 m?
(1) (2 3) @4 |®] 6 (O |®] 9 | (10 | (11) (12)
- - 4432 [164] - - | - - N -
9 | 4717 | - | 9149 |246| 67,91 [205| 36 | 0,07 068 | 0,75
7710 [ 8383 | - 17533 (3,70 | 133,41 [3,08| 36 | 0,11 1,33 1,44
11 | 2799 | - |[18500]4,00] 180,16 [3,85| 31 | 0,12 Ly 1,80 1,92
Q
12 | 348 - [185001] 4,00 185,00 [4,00| 26 | 0,10 Lk 1,85 1,95
dung
tich _
1 . 30,53 | 154,47 [ 3,38 | 169,73 [3,69 | 21 | 0,08 o 1,70 1,78
— . lo]
2 . 25,74 | 128,73 | 2,94 | 141,60 [ 3,16 | 16 | 0,05 : 1,42 1,47
nwoc
3 - [ 23,03 (10569 [261| 117,21 | 278 | 21 | 0.06 t 1,17 1,23
run
4 ~ 30,66 | 75,03 | 2,20 | 90,36 [2,41] 36 | 0,09 blns 0,90 | 0,99
cla
5 | 11,79 - |e681 | 2,40 80,92 |2,30| 46 | 0,11 timg 0,81 0,92
6 | 18,92 - |105,741261| 96,27 |251| 88 | 0,22 ) 0,96 118
- . thang
7 - 13651 | 6923 [204] 87,48 | 2,33 ] 93 | 0,22 0,87 | 1,09
. 2491 | 4432 [164 ] 56,77 |1,84| 67 | 0,12 0,57 | 0,69
193,19 | 171,39 1,35 14,07 | 15,42
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Béng B.3 - Tinh toan dung tich didu tiét nam theo phwong phap lap bang trong trwéng hop cé

xét dén t6n thét (két thic)

D4 ke ton that
Lwerng nwdre
W
Thang | thira, thiéu | pung tich V
AV | A 108m® | 10°m?
10°m? | 108 m?
) (13) + (14) (15) (16)
g . 44,32 -
9 |4642 | - 90,74 -
10 | 8239 | - 173,13 -
1 | 2607 | - 194,34 4,86
12 | 1,53 - 194,34 1,53
156,41
1 - 3231 162,03 -
2 - 2721 134,82 -
3 - | 2426 11056 -
4 - | 3165 78,91
115,43
|5 | 1087 - 89,78 :
6 |17.74| - 107,51 i
R -
7 - 3780 69,92 -
- | 2560 44,32 -
63,20 6,39
185,02 | 178,63

b) Céch ghi chép va tinh todn trong bang B.3 nhw sau:

1) Cot (1) ghi céac thang clia mdt chu ky nam thiy van: tir thang ddu clia mua |G ndm trwéc dén thang

cudi ciing clia mia kiét ndm sau;

2) Cot (2) va cot (3) Ian lugt 14 Iugng nuwdc thiva, thiéu tirng thang chwa ké dén ton thét (1ay sd ligu trong

cot (4) va ot (5) clia Bang B.2);
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3) Cat (4) la dung tich hd chira nwdc chua ké dén tén thét theo phirong an chira nudre sém (1dy sé lidu
trong ¢t (6) clia Bang B.2 céng vai dung tich chét V. = 44,32 x 105 m?). Vi du dung tich hd chira nwéc
khi chua ké dén ton thdt cta thang 913 Vs :

Ve = (44,32 + 47,17) x 10° m?
Vo = 91,49 x 10° m®

Vs |a dung tich hd vao théi diém cudi thang 9. Dung tich hé tai thoi diém dAu thang 9 bang dung tich chét
vi lic d4 14 cudi mua thiéu nwdre (mia kiét) va hé chira nwéc 33 can dén muc nwére chét;

4) Cat (5) ghi dién tich mat nwdc cia hd (ky hiéu 1a F) twong (ng véi cac s liéu ghi trong cot (4). Cac
sé ligu v& dién tich mat nudce duwoc suy ra tlr cac dwdng déc tinh hd chira nudc (dwdrng dac tinh dién
tich mét nuéc hd va dwdng dic tinh dung tich hd);

5) Cot (6) va cot (7) ln luot 14 dung tich hé chira nwdc trung binh va dién tich mat nwéc hd trung binh
clia thang (gia trj trung binh ciia dau thang va cudi thang);

6) Cot (8) ghi I&p nuwdre thn that do bbe hoi trong tieng thang (Idy tir két qua tinh toan céc déc trung khi
twong - thiy van);

7) Cét (9) ghi lwgng nwéc tén thét clia hd do béc hoi trong tieng thang, 1a két qua ctia phép nhan sd ligu
ghi trong cdt (7) véi s ligu ghi trong c6t (8) twong tng;

8) C6t (10) ghi dinh mirc {tiéu chudn) lwgng nwdc tdn that do tham va rd ri qua cdng trinh. Do didu kién
dia chét long hd thudc loai tt nén tén thét nuwrére do thdm 1y bing 1,0 % Iveng nude chira trong hb;

9) Cot (11) ghi lugng nwéc tn that do thdm va rd i qua ldng hd trong tirng thang, 1ay béng 1,0 % gia tri
ghi trong cét (6) twong Gng;

10) C4t (12) ghi tdng lwgng nudc tdn that clia hd chira nudre trong tirng thang. Sé lidu trong cét (12) 1a
tdng sd ligu ghi trong cot (9) va sé lidu ghi trong cdt (11) twong (rng;

11) Cot (13) va cot (14) 1an lwgt 1a lugng nwéc thira, lwong nwéc thiéu tirng thang da ké dén tdn that.
S4 ligu trong cdt (13) béing sb ligu trong cot (2) trir di s6 liéu trong cdt (12) trong tng. S6 liéu trong cdt
(14) bang béing sé ligu trong cdt (3) cong véi s liu trong cot (12) twong (mg;

12) Dya vao sb lidu cot (13) hodc (14), tinh todn lugng nuwdc thira, lvong nedc thiéu clia thai ky thiva
nuére va thei ky thidu nwée lién tye cho két qua nhw sau:

Vit = 156,41 x 106 m?
V= 115,43-;( 1.05 m?
Vo' = 28,61 x 10° m®
V2 = 63,20 x 10° m?;

13) Theo cang thirc (B.4) xac dinh dwgc dung tich hiru ich clia kho nwéc nhw sau:
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Vh= Vi + Ve -Vo'

Vi = (115,43 + 63,20 - 28,61) x 10° m®

Vi = 150,02 x 108 m?,
Nhu vay so véi treemg hop chwa ké tén that, dung tich hGvu fch ciia hd chira nwéc sau khi da ké dén ton
thét tang khodng 1,0 x 107 m?,
14) Dung tich hd chira nuéc twang (ng véi mye nuéce dang binh thirdng xac dinh theo cdng thic:
Vit = Ve + Vi
Vo = (44,32 + 150,02) x 10% m3
Vi = 194,34 x 10° m®;

15) Dwa vao cdt (13) hodc cot (14) cd thé tinh phwong an van hanh hd chira nuéc sém twong tiy nhu
trwéng hep chua ké ton that. Cot (15) ghi dwdng qua trinh dung tich hd chira nuéc theo phuong an
chira nwéc sém. Trinh ty va phwong phép tinh toédn nhw sau:

- Hang dau tién clia cot thi (15), du thang 9, 1a dung tich chét (44,32 x 10® m3). Céng dung tich chét
véri tri s6 AV* thang 9 trong cét (13) duge dung tich hd chira nuwéc cudi thang 9 1a Ve

Vg = (44,32 + 46,42) x 10° m?
Ve = 90,74 x 105 m%
- S4 ligu vira tinh duwoc ghi vao hang thi hai clia cot (15);
- C4c thang khac cling tinh twong tw. Téi thang 11 hé da chiva ddy nwéc va cé lugng nwéc xa tinh duge

W, = 4,86 x 10° m*. Cudi thang 12 va dau thang 1 hd van con ddy nudc. Lugng nuéc phdi xa trong
thang 1214 1,53 x 10° m?,

- Thang 1 bét d4u thiéu nwdc (nwére dén it hon nudc ding). Dén cubi thang 1 hd phai cép 32,31 x 10°
m?* nén dung tich hd chi con 162,03 x 108 m® nwdc. S6 liéu nay ghi vae cbt (15) tirong teng véi thang 1;

- Tinh toan twong tw nhw vy cho téi cudi thang 8 thi hd can hét nwéc & phan dung tich hivu ich, lvong
nudc trir trong hd dén thoi diém nay bang legng nudc chét, két thic mdt chu ky tinh toén xac dinh dung
tich hivu ich ctia hé chira nuée,

c) Két qua tinh toan da néu tai B2.2.21 két qua gan diing. Dé& xac dinh chinh xéc dung tich h(u ich clia
hd chira diéu tiét cap A6 b thé tinh todn }al 1&n thv hai béng cach |4y s6 liéu va két qué & cac cdt (13),
cdt (14) va cot (15) clia Bang B.3 Ian luot ghi vao cft (2), cot (3) va cot (4) cla bang tinh todn mai sau
@6 tinh toan lai theo trinh t va phuong phap da néu tai B.2.2.2. Thang thuéng chi cn tinh toan lai lan
thr hai 1a dat yéu cdu.
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B.3 Xdc dinh dung tich hiru ich hé chira cdp nwéc theo phwong phap diéu tiét toan chudi

B.3.1 Co s& cua phwong phap tinh todn

Phuwong phap tinh toan didu tiét toan chudi (con goi 1a toan liét) cling dwoc tién hanh trén co s& gidi
phuong trinh can bang nwdc (6) twong tw nhu phuong phap nam dai bidu. Tuy nhién, qua trinh déng
chay dén hd khéng phai 1a nam thiét ké ma 1a mdt chudi dong chdy thiec do hodc mé phong tiy cac cong
cu mé hinh toan. Néu chudi dong chdy khdng qua dai (thdng thwdng vai chuc ndm) c6 thé st dung
phuong phap lap bang dé tinh. Néu chudi dong chay dai vé han (vi du hang nghin nam) cé thé sty dung
cac phdn mém mad phdng chuyén dyng.

B.3.2 Trinh tw tinh toan
B.3.2.1 Trinh tw tinh toan trong tw nhuw myc B.2 dwgc chia thanh hai giai doan chuwra ké dén t8n thét va
da ké dén tbn that. Tuy nhién, c6 mét sé didu chinh cy thé nhw sau:

- Qua trinh déng chay dén hé 1a toan b chudi s ligu sép xép theo trinh tw thoi gian;
- Lwgng nirdrc yéu clu duoc gid thiét khang ddi trong tat cd cac nam tinh toén;

- Ban d4u gia thiét gia tri Vi cho hé chira nwrérc;

- X4c dinh qua trinh dung tich hd chira nwére theo phwong an chira nwérc som;

- Qué trinh tich va thdo nwée dam bdo tinh lién tuc theo trinh tw théi gian. Dung tich hd dAu nam (thdy
van) sé& béng dung tich hd cudi nam trudc do lién ké;

- Bam bdo trong qua trinh tich va thao nwde, dung tich hd khong durgc vt qua Vi va khong duge nhd
hon V.. Khi dung tich hd trong thei doan tinh toan bat ky virot Vbt thi tién hanh xa thira, khi dung tich hd
vé dén Ve thi xac dinh lwong nwdc thidu.

- Danh gia mic bdo dam cap nuwéc clia hd chira nwdc. Néu chwa dat thi gia thiét lai Vi va tinh didu tiét
toan chudi theo Viy mdi, cho dén khi nao mirc bo dam cap nwéec tinh toan Ién hon hodc bing véi mie
bdo dam yéu ciu.

B.3.2.2 Néi dung tinh diéu tiét toan chudi trong trudng hep bd qua tdn thét dugc trinh bay trong Bang
B.4, trong dé:

- Cat (1) 1a nédm thdy van;
- C6t (2) la cac thang theo trinh tw thei gian;
- C6t (3) tdng Igng nwdc dén hd tivng thang;
- Cot (4) tdng lrgng nwére yéu cdu tirng thang (gia thiét khéng ddi gitva cac nam);
- Ct (5) va (8) 1a chénh l&ch lugng nudce dén va lvgng nwdc ding cd ké dén tdn that;
- Cat (7) la qua trinh dung tich hd, Iwa chon phuong an trir nwdc som;
- Cat (8) 1a lvong nwdre xa thira,
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Bang B.4 - Tinh toan didu tiét theo phwrong phap toan chudi bo qua tén thét

= W, ww - AV v Wi Winidu
Nam Thang| joems | 100 me | T 0w | 108 m3 | 108 m?
M| @ @) (4) (5) (6) (7) @) 9

B.3.2.2 N6i dung tinh didu tiét toan chudi trong trwérng hop cé ké dén tdn that dwoc trinh bay trong Bang
B.5. Trong do:

C6t (1): ndm thly vén; cdt (2) dén cot (17) twong ty cdt (1) dén cot (16) trong Bang B.3; cdt (18): lwgng
nude thiéu;

B.3.2.3 Danh gia mic bao dam cap nwéc theo cang thirc (14).

Bang B.5 ~ Tinh toan diéu tiét theo phwong phap toan chudi cé ké dén tén thét

B.3.3 Vi du minh hoa phwong phap tinh didu tiét toan chudi
B.3.3.1 M6t hd chira nwdc ¢b céc tai ligu co ban sau day:

Chura ké ton that Tén that
Leog | v | F | Ve |Fs
N | T thia, | 108 |, | 10|, , Béc hoi Thém Céng
dm [ Thang |  ynidy m?3 km m3 km
AV* | AV AZ | Wz Tiéu Wi | Wa
100 | 108 10° | chudn | 10° | 10°
m | m® MM m3 m | m
(1) (2) @@ (G| {6 e |ag] (1) |¢12)] (13)
Pa ké tdn thit
L Dung
rong tich | Wa | Weniku
nwéc v
; : thira, -
Nim [ Thang |  yhidy :]:J: :r?‘ :‘?:
AVt | AV
108 | 108
m3 m3
(1) (2) (14108 | (16) | (17) | (18)

a) Cac dwong dic tinh hd chira nuéc (dwdng quan hé gita cao trinh mue nwée hd véi dién tich mat hd
va duong quan hé gita myc nuéc hd véi dung tich hd);
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b) Tai liéu qua trinh Ivu Iveng nwée Gén tir nam 1970 dén nam 2014;

c) Tai lidu yéu cdu nudc cén cp cho cac ddi tiong khai thac, st dung nwéc hd clia mét nam dién hinh

bét loi:

d) Két qua tinh toan myc nwée chét da xac dinh dwge dung tich chét V. = 785 000 m® va myc nwdre chét
Z:=267,5m;

e) Lugng nudre tdn thét do thdm 14y bing 3,0 % dung tich trung binh thang;

g) Lrgng béc hoi phy thém trung binh ca tirng thang trong ndm dugc ghi trong Bang B.6.

h) Mirc bdo dam cép nwdc 1a 85 %.

Yéu cdu xac dinh dung tich htu ich cla hd chira nwéc.

Bang B.6 - Lwgng béc hoi phu thém trung binh cla tirng thang trong nam

Thang

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

Nam

AZ, mm

16,8

16,2

19,2

221

28,6

27,4

273

214

2041

20,5

18,7

18,6

257,0
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B.3.3.2 Ngi dung tinh toén dwgc trinh bay trong Bang B.7 (la gdp cda bang B.4 va B.5) nhu sau:

Bing B.7 - Tinh toan didu tiét nam theo phwong phép toan chudi

l Chura k& tn thét
5 . W, Wye Lwong nwde v F Vi Fin
Nam | Thang | 4ooms | gspp | thirathiéu | 10°m® | km? | 10°m® | km?

AV* AV
10°0m | 10°m?

(1) ) (3) (4) (S) (6) (M | @G | (9 |10

1970 5 2273,80 | 281,0

-1971

6 1849,39 | 796,0

7 233353 | 3720

8 180442 | 199,0

g 2766,61 | 239,0

10 136513 | 186,0

1 855,40 207,0

12 385,11 2420

1 263,78 | 1206,0

2 195,33 684,0

3 194,41 698,0

4 263,92 745,0

- 1971 5 935,79 281,0
-1972

2013 5 167,03 281,0
-2014

6 591,88 796,0
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Béng B.7 - Tinh toan diéu tiét nim theo phwong phap toan chudi (két thic)

T

Nam | Thang Tén thét Da ké ton that
Boc hoi Tham Cong |Luong nu:c'rc thira, ::r:‘\gf i b
108 m? thieu 10° m® 10m?* [10°m?
Az wz I AV | AV
= 1"5"3 chudn ::: 10°me | 10°m?
0] @ | an a2} (13) | (14)| (15) (16) 17y | (18) (19) | (20)
785,0
1970 | 5 59,99 1932,81 | 27178 -
1971
6 101,87| 951,52 | 35000/ 169,33
7 114,20 1847,33 -| 3500,0{ 1847,33
8 112,21 149321 | 35000, 149321
9 111,77| 2415,83 -| 3500,0{ 241583
10 111,91] 1067,22 - 3500,0] 1067,22
1 111,30[ 537,10 - 35000 537,10
12 111,27 41,84 - 3500,0 41,84
1 96,09 -[1038,31| 2461,7 -
2 70,75 -| 559,42 19023 -
3 53,72 -| 557,32 13449 .
4 37,07 -| 518,15 826,8 -
1971 4 5 38,49 616,30 4 14013
1972
2013-, 5 | 27,55 4| 14153 7850 Thiu
2014 ’ nwéc
6 | T 27,39 | 231,50 7850 Thiéa |
nwéc
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B.3.3.3Trinh tw tinh todn va phwong phap ghi sé ligu tinh toan vao bang nhw sau:

a) Gia thiét dung tich hru ich cla hd chi¥a nuére 1a Vi = 2 715 x 10° m?, dung tich hé chira nwdrce tinh t

day hd chira nwoc la Ve = 2 500 x 10° m?, mure nud'e dang binh thuwéng trong ing 1 2y = 279,28 m;

b) B4t dau tinh toan cho nam thi nhat (n&m 1970 — 1971). Dung tich hé tai thang thir i dwec tinh theo

cong thire:
Vi = Vi + Qu x At - Qg x Aty

Qi = Qy + gbi + Qo+ Qi

¢) DAu thang 5 ndm 1970 myrc nudc trong hd ha xudng téi mige nwée chét twong teng véi dung tich chét

V4 = 785 x 10% m?. Dung tich clia hd & théi diém cudi thang 5 dwgc tinh nhu sau:
- Budre 1 chua tinh dén tdn that:
Vs = V4 + Qus X Ats - Qys X Als
Vs = (785,0 + 2 273,8 - 281,0) x 10° m®
Vs=2777,8x103m?
Dung tich binh quan ctia hd trong thang 5 a:
Vs = 0,5 x (785,0 + 2 777,8) x 10° m?

Ves= 17814 x 108 m?

Tir dwdng dic tinh hd chira nwde suy ra dién tich mat hd trung binh trong thang 5 14 Fies:

Fuws = 22,9 ha;
- Budc 2 k& dén ton that:
1) Tdn that do bdc ho:
Wons = 10 X Fis X AZs
Whhs =10 x 22,9 x 28,6
Whns = 6,55 x 10° m?
trong do 10 1a hé sé quy déi don vj;
2) Tén that do thdm mét nwérc 14y bang 3,0 % dung tich trung binh clia hd thang 5:
Wis=0,03x17814x10°m?
Wis = 53,44 x 10° m?;

3) Téng tdn thét trong thang 5 14 Wes:

57



TCVN 10778:2024
Wiss = Wans + Wis
Wis = (6,55 + 53,44) x 10° m?
Wis = 59,99 x 103 m?
Ghi Wys tinh dwoe vao cdt (5);
4) Dung tich hd théi diém cudi thang 5 khi da ké dén tn thét 1a:
Vs = Vs + Qus x Ats - Gys X Ats — Was
V5 =(785,0 + 2 273,8 - 281,0 - 59,99) x 10° m?
Vs=2717,8x10°m?
Ghi trj s Vs viva tim dugc vao cit (8);

d) Tlr duérng déc tinh hd chira nwére suy ra dién tich cao trinh mat hd trung binh trong thang 5 la 276,7
m. Ghi s fiéu nay vao cot (9);

e) Tiép tuc tinh toan cac thang va nam tiép theo cho dén hét chudi thai gian. Trong qua trinh tinh toan
c6 thé xay ra cac trivdng hop sau day cin x( Iy va cach xi Iy nhw sau:

- Néu dung tich cudi thang nao d6 vt Vi thi chi ghi bdng Vi ,vao cot (8) va tinh lwgng nuwéc xa thira.
Vidu lvgng nuéc xa thiva thang 6 duge tinh nhw sau:
Wagas = Vs + Que X Ats - Qyes X Ats— Wes - Vix
=(2717,8 + 1 849,39 - 796,0 — 101,87 — 3 500,0) x 10° m®
=169,33x 10* m®
Gia trj lwgng nuwde xa thira duge ghi & cdt (10);
- Néu dung tich cudi thang nao d6 nhé hon Ve thi chi ghi bdng V., va tinh lrong nwéc thiéu theo cong
thirc sau:
Wingai = Vit + Qui X Al = Qyoi X Ati— Wiy — Ve

g) Khi tinh toan diéu tiét ndm theo phuong phap didu tiét toan chudi thi dung tich hd du mua triy nam
ké tiép sé béng dung tich hd cudi miia cAp nwde nam trwére do lién ké. Vidy, dung tich ddu thang 6 nam
thy van (1971-1972) bang dung tich cudi thang 5 ndm thily van (1970-1971).

B.3.3.4 Tinh toan s& ndm dam bao cAp nuére theo cong thire (14). Néu két qua tinh toan co s nam dam
bao cép nuéc thod man cang thir (14) 1a dat yéu ciu. Néu khang dat yéu cAu thi phai gia thiét lai dung
tich Vi cho phu hep va tinh toan lai theo trinh tw va phwong phap néu tai B.2.2.

CHU THiCH:

Trong vi du clia phu lyc ndy, tAn suét ddm béo cip nuére theo quy dinh 1a 85 % (Pen = 85), s8 nam tinh toan 14 44, Do
vy s6 nam dam bdo cdp nudc m tinh theo céng thire (14) nhu sau:
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24t
m=- x 85
m = 38,25 ndm
m Idy trdn bdng 38 nam. Sé nam bi pha hoai khdng Iém hom 5 ndm (44 n&m - 38 nam = 6 nam).

Két qua tinh toan didu tiét toan chudi 44 ndim 1&i lidu cho thdy cd 35 ndm dam bdo clp nwéc va co téi 9 nam thidu nudrc, mic
dam béo chi dat 77,78 %, do d6 I4n tinh thi¥ tiép theo phai tang thém dung tich mé&i dap (g dwgrc yéu cdu ddm bao cép nudc.

B.4 Tinh toan dung tich hiru ich hé da myc tiéu

B.4.1 Vi dy minh hoa phwong phap tinh toan
Dwdi day trinh bay mét vi dy vé phwong phap tinh toan xac dinh dung tich hivu ich clia hd chira nudc
cé 3 nhiém vu cdp nwéc véi mie bao dam cap nwdc khac nhau.

B.4.1.1 Tai liéu cho trwéc
M6t hd chira nwéc co cac tai liéu co ban sau day:

Chudi sb lidu dong chay dén hé kéo dai 40 nam, tir T9/1979 dén T8/2019. Cac dac trng thng ké chudi
déng chay ndm bao gém: Qo = 2,98 m¥s; Cy = 0,52; Cs = 1,04; Qasx = 1,47 m¥/s; Quo% = 1,24 m%s; Quss
= 0,96 m¥s.

Yéu cdu cip nwéc duge gia dinh khong ddi gitra cac ndm duwgc trinh bay trong Bang B.8. Trong do qye1,
Qyez, Gyes 14N lLgt trong (ng véi mirc bao dam 95%, 90% va 85%; qyer 14 yéu céu tdng clia ca 3 yéu clu
cép nuwdc.

Bang B.8 Lwu lwgng yéu cdu (m¥s)

Thang | 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 B8
gwtr | 0,20 | 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
owz | 0,50 | 0,501 0,50 {0,550 (050|050 ;050]|0,50](050] 050|050 ] 0,50 | 0,50
Qs | 0,02 {001(001{015|0,39{073|089|023]| 047|071 0,80—‘ 0,57 | 0,42
Qyer [0,72 0,71 0,71 | 0,85 | 1,00 | 1,43 | 1,59 | 0,93 | 1,17 | 1,41 | 1,50 | 1,27 | 1,12

Céc tai liéu khac bao gém quan hé dja hinh long hd, lép béc hoi phu thém, hé s6 tham, gia trj dung tich
chét,

B.4.1.2 Trinh tw tinh toan

Minh hoa trinh ti tinh todn trong muyc 7.2.2 dwgc trinh bay trong Bang B.9.
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Bang B.9 Bang tinh didu tiét

Nam Thang S6 ngay Qaén Qutnt Quaénz Quabn Qyet Qye2

m¥/s mi/s m¥/s md/s m/s mdls
(1) (2) (3 4) (5) (6) ) (8) )
Qyea Watn1 Waénz Wana Wyet Wyez Wyea Va1 Waa

m¥s | 108 m? 10 m? 108 m® 106 m? 108 m? 10° m? 108 m? 10 m®

(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18)

Vhaz Wz Vhda Vha Fha Wan W Wu Wtﬁ

105m? 108 m3 108 m? 108 m? ha 108 m? 108 m? 108 m? 108 m?
(19) (20) (21) (22) (23) (24) (25) {26) (27)

Diéu tiét ho khi co ké dén ton that

W W 1
Vhat Wt Vhéz Wz Vhaa Vs Znd

108 m3 108 m? 105 m?3 108 m? 105 m? 108 m? 108 m? 108 m? m
(28) _ (29) _(30) (31) _ (32) (33) (34) (35) (36)

trong dé:

Cat (1): ndm thiy van;

Cét (2): thang;

Cdt (3): sb ngay trong tirng thang ;

Cat (4): qua trinh luu lvong dong chay dén hd;

Cot (5), (6), (7): qua trinh lwu Iwgng dong chdy dén cac hd do, dugc xac dinh theo ti & so v&i chudi dang
chay thirc trong ¢t (4) nhw sau:

Q=KxQ
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trong d6 Qy 14 lwu lvgng dén hé do th j trong thei doan i (m¥s); Kj 14 hé s Iuu lvgng (duwec lya chon
trong khoang tlr 0 dén 1 v&i tdng cac gia tri Kj bang 1); Qi 12 lwu lwgng dén hé thirc théi doan i (m¥s);

Cat (8), (9), (10): vy lgng yéu ciu clia cac hd do (twong (ng véi cac nhiém vy cép nudc) (m¥s);
Cot (1), (12), (13): tdng legng nwoc dén cac hd do (md);
W= Qy x At
Cat (14), (15), (16): tdng lvgng nuée yéu cdu clia cac hd do (md);
Wayej = Gyei X At
C6t (17): qua trinh dung tich h o 1;
Vi = Vi + (Way - Wey)
- Néu Vy > Vpy thi V) = Viy, lgng nwée thiva tinh bang:
Waaj = Vi - Vig
- Néu Vj < Vg thi Vy = Vg, lwgng nwére thiéu tinh béng:
Winiduj = Ve = Vj
Cot (18): lwgng nuwde xa thira tai hd o sb 1;
Cat (19): qua trinh dung tich hd a0 56 2;
Viz = Viaz + Wit + (Waz - Wae)
- N&U Vj > Vi thi Vy = Vg
- Néu V; < Vs thi Vj = Vg
Cot (20): lwgng xa thira hd do sé 2 tinh theo cdng thirc (B-2)
Cat (21): qua trinh dung tich hd 30 sé 3;
Vi = Vi + Wiz + (Waiz — Waia)
Cot (22): qua trinh dung tich h thie bing tdng dung tich 3 hé ao;
Vi= Vit + Viz + Vig
Cot (23): dién tich mét hé, tra theo quan hé Z~V &g vai Vi & cot (22);
Cot (24): tdng lugng béc hoi (m3);
Wi = F x AZ x 1000
Cét (25): téng legng thdm (m?);

Wi = 1% x Vi
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Cot (26): tbng Iwong ton that;
Wi = Woni + Wi

Cot (27), (28), (29): tdng Irgng ton thét ting héd o, tinh theo 11 [ theo céng thirc:

Whij = K x Wi
trong dd j la chi sb hd ao; K; Ia hé sb Ivu legng d4 lya chon & trén
Cét (30): qua trinh dung tich hd do 1 sau khi da ké dén tdn thét

Vi = Vi + (Waj — Wai) - Whij

- Néu V> Vg thi Vi = Vi, Igng nuedre thiva tinh baing:

Wiaj = V- Viy
- Néu Vj < Vg thi Vj = Vg, lugng nudc thiéu tinh bing:

Winibuj = Ve = Vj
Cot (31): lugng nwéc xa thira hd do 1;
C6t (32): qua trinh dung tich hd do 2 khi da ké dén tan thét:
Cét (33): lrgng nwéc xa thivra hé 3o 2;
Cat (34): qua trinh dung tich hd a0 3;
Cbt (35): qué trinh dung tich hd thuc;

Cét (36): qua trinh muc nwére hd thuc;

Trong vi du nay, thire hién trinh tw tinh todn nhw d4 trinh bay & trén cho 6 phwong an bd hé sé Kj khac
nhau. O phrong &n ban dau (phuong 4n 1) lyra chon bd hé sé K| theo ti 18 nwérc ding. Sau do, thay ddi
tdng d&n Kj cho hd o 1 va gidm dén K| cho hé do 2 va 3, voi didu kién dam bao tdng hé sd K; béng 1:
Tir d6 tinh thir d&n xac dinh dwoc dung tich hivu ich cac hd o va dung tich httu ich tdng cng nhu trong
Béng B.10. Trong s6 cac phwong an tinh todn thi phirong 4n 5 cho két qua tdng duing tich hd chira nuéc
1a nhé nhét. Vi vay, lwa chon dung tich hivu ich cla hé 14 21,6 x 108 m?. D& tim dworc két qua tét hon cin

thér nhiéu phwong &n b hé sé K; khac nhau.
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Bang B.10. Téng hop két qua tinh toan

| Va
Phwongin | Théng sd H? 30 1 Hba02 | Hda03 | (10 m?)
1 K 018 0.45 0,37 ‘
Vi 84 12,5 9.8 307
2 K 0.2 0.4 0.4
Vi 7.65 152 9.6 32,35
3 K 03 04 0.3
Vi 5 12 10,9 279
3 K 04 04 0,20
Vi 5 19 28,00 52
5 K 05 03 0,2
Vi 11 77 128 2.6
6 K 07 0.1 02
v 0.6 85 26 3.1




TCVN 10778:2024

Céc vi du tinh toan diéu tiét 1G

PhulucC
(Tham khéao)

C.1 Tinh toan diéu tiét 10 theo phwong phép tinh I3p trwc tiép

Vi dy nay trinh bay ndi dung tinh toan diéu tiét IG khi da biét mo hinh tran 1G (hay qua trinh [0) d&n hd va
quy md, kich thuéce cla cdng trinh thao i. Tuy thudc vao md hinh tran |G tinh toan Id mé hinh trdn G
thiét ké hoac kiém tra ma xac dinh duoc gia tri mirc nuére Ién nhét tinh toan 1a myc nwéc Ién nhat thiét
ké hodc kiém tra.

€.1.1 Tai liéu cho trwéc
Tinh toén didu tiét 16 cho mdt hé chira nwéc c6 cac tai lidu co ban sau day:

a) Cdng trinh thao 10 bao gém: 03 khoang tran ¢6 clra van, méi khoang réng b = 9,0 m, chay ty do, cao
trinh ngwdng tran la 24,4 m; 01 tran ty do réng 30 m, cao trinh nguéng tran 33,4 m.

b) Buéng dac tinh dung tich cta hd chira nwée. Sé lidu dé vé dudng cong déc tinh dung tich ghi trong

Bang C.1;

¢) Qua trinh |G dén hd ghi & cot 2 Bang C.2.

Bang C.1 - Quan hé giira myc nwéc hd (Z) va dung tich hd (V)

Z(m) 5,70 6,70 7,70 8,70 9,70 | 10,70 | 11,70 | 12,70 | 13,70 | 14,70
V{10°m% | 0,00 0,00 0,07 0,17 0,38 0,73 1,32 217 3,15 4,25
Z (m) 14,70 | 15,70 | 16,70 | 17,70 | 18,70 | 19,70 | 20,70 | 21,70 | 22,70 | 23,70
V10, m® | 4,25 5,44 6,69 8,01 9,38 | 10,79 | 12,26 | 13,76 | 15,33 | 16,94
Z(m) 24,70 | 25,70 | 26,70 | 27,70 | 28,70 | 29,70 | 30,70 | 31,70 | 32,70 | 33,70
V(10°m?) | 18,61 | 20,32 | 22,06 | 23,84 | 2567 | 27,54 | 2945 | 31,40 | 33,40 | 3544
Z (m) | 34,70 | 35,70 | 36,70 | 37,70 | 38,70 | 43,70

V(10°m?®) | 37,562 | 39,63 | 41,79 | 43,99 | 46,23 | 58,06

C.1.2 Trinh tw tinh toan

Lap bang tinh diéu tiét

64




Béng C.2 ~ Bang tinh diéu tiét 10

TCVN 10778:2024

|
oian| Qein | Qans | Zu | Qar | Qu: |Quuw | Que | AV | Ve | Ze |Sais
(h) | (m¥s) | (m¥s) | (m) | (m¥s) |(m¥s) | (m¥s) | (m?s) |(10°m?) (10°m?)| (m) (m)
(1] (2 3) (4) (5) (6) M (8) @ | (10 | (11) | (12)
0 - -| 334 - . . - - 348| 334/ 00
1 370/ 185 334| 370 - 370| 185 00| 348/ 334/ 00
2 380| 375 334| 380 . 380| 375 00| 348 334/ 00
3 390( 385 334 390 - 390| 385 00| 348 334 00
4 400 395 334 400 - 400| 395 00| 348 334/ 00
5 410 405 334 410 - 410 405 00| 348/ 334 00
6 480\ 445 334| 480 . 480| 445 00| 348 334 00
7 56,0 520] 334| 560 - 560 52,0 00| 348 334 00
8 630 595 334| 630 - 630/ 595 00| 348 334 0,0
g 700! 665 334| 700 - 700| 66,5 00| 348/ 334/ 00
10 780{ 740 334 780 - 780 74,0 00| 348 334 0,0
1 850! 81,5 334 850 - 850, 815 00| 48 334 00
12 | 1120 985 334 1120 1120 985 00| 348| 334 0,0
13 | 1380{ 1250/ 334| 1380 -| 1380 1250 00| 348 334, 00
14 | 2060 1720/ 334 2060 -| 2080 1720 00| 348 334 0,0
16 | 2740 2400 334| 2740 -| 2740/ 2400 00| 348 334/ 00
16 | 570,0| 4220 334| 5700 - | 5700f 4220 00| 348/ 334 0,0
17 | 8650 717,5| 334| 8650 -| 8650 7175 00| 348 334 00
18 | 1140,0| 10025 33,4| 11400 - | 1140,0| 10025 00| 348 334 0,0
19 | 13720 1256,0 33,5 12701 - | 1270,1| 12050 02| 350 335 00
20 | 1477,0| 14245 337| 13185 - | 13185| 1204,3 05| 355 337 0,0
21 | 16800/ 15785 34,1 13999 -1 13999| 13592 08| 363 34,1 0,0
22 | 27750| 22275 352| 16438 1335/ 1777,3] 15886 23| 386 352/ 00
23 | 1507,0] 21410 357| 17539 190,0| 19439| 18606 10| 396/ 357/ 00
24 | 1121,0| 13140 348| 15640 961 16601 18020, -1,8| 378 348 0,0
25 | 7350/ 9280/ 338| 13438 160| 13599| 15100/ -21| 357/ 338 00
26 | 6100 6725 334| 4900 - | 4900{ 9249| 09| 348 334/ 00|
27 | 4850| 5475, 334| 5414 - | 5414 5157 01| 348 335 01
28 | 4230| 4540 334| 4230 - | 4230{ 4822 01| 348 334 00|
29 | 3620| 3925/ 334| 3620 - | 3620] 3925 00| 348 334 00
30 | 3340 3480| 334| 3340 - | 3340 3480 00( 348/ 334/ 00
31| 3050 3195 334| 3050 - | 3050| 3195 00, 348 1334/ 00
32 | 2830] 2940/ 334/ 2830 -| 2830/ 2940/ 00| 348 334 00
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Trong dé:

- Cat (1) thei gian;
- Cat (2) qua trinh 1T dén;
- Cét (3) lwu lwgng 10 binh quén théi doan tinh toan;
Qui=(Q+Qu)/2
- C8t (4) myc nudrc hd gia thiét. Thei doan ban dau myc nuée hd gia thiét bing myc nuéc dang
binh thudng Zy;
- Cgt (5) leu lrong xa 10 qua cong trinh thao IG cd cira van.

o Néu Qg nhd hon néng lyc xa cla cong trinh thi 1y leu lwgng xa bang luu lwgng 16 dén
dé duy tri mye nwée hd bang Zy;

o Néu Qat I6n hon hodc bing nang Iwe xa clia cong trinh thi tinh lwu Ikeng xa theo cong
thirc thiy hec. & @8y coi nhu trwéng hep mé hoan toan, lvu lvgng xa dwoc xac dinh c6
dang giéng nhw tran ty do vé&i cong thire tinh nhw sau:

Qua 1= My x By % 29 % (Zgt-Zogr) ™
- C§t (6) lwu Ivgng xa I qua tran tw do
Qua 2= Mpx B, x /29 x (Zy 'anz)e"pz
- Cot(7) tdng lwu lugng x3
Quatdng = Qa1 + Qa2
- C8t (8) Q xa tdng tinh trung binh trong th&i doan tinh toan
Quaw= Qi+ Quit)/2
- Cét (9) chénh lech dung tich hd d4u va cudi thei doan tinh toan:
AV = (Qatn o — Qua) X At
- Cot (10) Dung tich hd
Vi=Vi + AV
- C6t (11) muc nuwde hd tinh toan, tra quan hé Z~V twong Gng véi V hé trong cét (10)
Cot (12) sai sé, tinh bang chénh l&ch gilra mwe nwére hd gia thiét va muc nude hd tinh toan
|Zee - 2| s
Néu sai sé nhd hon hodc béing sai sé cho phép (e, thuwdng chon & mirc 5 cm) thi chuyén sang
thei doan tiép theo. Néu sai sé 1én hon sai s& cho phép thi gia thiét lai muc nwec hd.

Thir dan tirng théi doan cho dén khi sai sd trong cot (12) thda man didu kién sai sd cho phép. Bang tinh
diéu tiét két thic khi myc nwdc hd quay tro lai gid tri ban dau 1a Zw. Ti bang két qua tinh toan, myc
nwdc hd [én nhét trong cdt (11) chinh 1a muc nuéc Ién nhat thiét ké (hodc kidm tra tuy theo tran It dau
vao).
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Phiwong phap tinh Idp co thé gid thiét lwu lwgng xa thay cho gia thiét muc nudre véi cach tinh toan hoan
toan twong t2. Tuy nhién, néu hd chiva nwéc cd nhidu dang cang trinh thao 10 khadc nhau thi viéc gid
thiét muc nwdc co thé thuan tién hon.

C.2 Tinh toan didu tiét I xac dinh mwe nwde dén 1i va dung tich phdng 1 ha du

C.2.1 Yéu céu tinh toan

Viéc x4c dinh myc nwde dén 1G Za chd yéu lién quan dén nhiém vy phong 1 cho ha du. Khi xay ra tran
Ia 16n, phan dung tich hd chira nwdc trong khodng tir Za dén Zy sé dwgc s dung dé trir 1T tam thoi,
gidm lwu lvong xa 1G vé ha du. Cé 2 trudng hop:

- khéng co y8u ciu khdng ché Iu lwgng xa 1t v& ha du
- ¢ yéu cau khdng ché luu lrgng xa 10 vé ha du

C.2.2 Xac dinh myc nwée don 1 khi khéng c6 yéu ciu khdng ché Iy lwong xa li
Budc 1: Lya chon mdt phwong an céng trinh thao |G

Buéc 2: Lya chon mwc nuwoc don |G Zqg

Budc 3 Lap bang tinh didu tiét 1o {twong tw muc C.1), gia tri mwe nwéc ban diu tai thevi diém t=0 chinh
1a Za.

Buwdc 4: Kidm tra didu kién mye nwdc hd Ién nhat
|Zmax = Zoel S €
Néu mic nudc hd [6n nhat Zmax xAp X1 Zw chirng t gia trj Za da lwa chon la phu hop.

Néu mye nuwdc hd Ién nhat Zesx sai khac nhidu so voi Zu chivng to gid tri Za da lwa chon 1a chwa pha
hop, quay lai Budc 2 da tinh lai.

Vi dy minh hga trong Bang C.3.
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Bang C.3 Tinh toan diéu tiét 14 xac djnh myc nwére dén 1

ian Qain Qsin 2y Qa1 Quz | Qutng | Qs AV Vha Zs Sai s6
(h) | (m¥s) | (m%s) | (m) | (m%s) [(m¥s) | (m¥s) | (m¥s) |(10°m°) (10°m?)| (m) | (m)
M @ 3 4@ {5) (6) U} (8) (9) (100 | @41) | (13
0 - -1 262 - - - - - 21,2 282 00
1 270 135| 262 270 .| 2701 135 00/ 212| 262 00
2 217 213 262 217 - 27l 213 00 212/ 262 0,0
3 284| 281 262/ 284 -l 284| 281 00 212{ 262/ 00
4 292| 288] 262 292 -l 292 288 00| 22| 262 0,0
5 299 295| 262 299 -l 299 295 00| 212/ 262/ 00
6 350 324 262 350 - 3501 324 00 212| 262| 00
7 408| 379 262 408 -l 408 379 00} 212 262 0.0
8 459 434| 262 459 -l 458 434 00/ 212 262 0,0
9 510 485 262! 510 -l 510 485 00| 212| 262/ 00
10 569| 539 262 569 - 569| 539 00| 212 262 00
11 620 594| 262| 620 -l 620 594 00 212 282 00
12 816 718] 262| 818 -l 818 T8 00| 212] 262 0,0
131 10086 91| 262 10086 - 1006/ 91,1 00f 212/ 262 00
14 | 1502 1254| 262| 1158 -l 1158 1082 01 21,3 262 00
15 | 1997| 1750 264 1264 -l 1264 1211 02| 2150 264{ 00
16 | 4155 3076| 267 160,7 .| 160,7| 14386 06| 221 267 00
17 | 6306| 5231 27,4| 2347 -l 2347 1977 12| 232 274 00
18 | 831,1| 7308 282| 3469 -| 3468| 2908 16| 248/ 282 00
19 | 10002| 9156| 292 4870 - 4870 4169 18| 266/ 292 00
20 | 1176,7) 10885/ 302 6458 - 6458| 5664 19| 285/ 302/ 00
21 | 14200 12984 312 8285 -| 8285 7371 201 305 312 00
22 [ 2070,0{ 17450 32,7 1099,7 - 1099,7| 9641 28| 333 3271 00
23 [ 10986| 15843 334| 1247,8 -| 12478] 11737 15| 348/ 334/ 00
24 | 8172 9579 330/ 11587 -l 11587 12032 09! 339| 330{ 00
25 | 5358| 6765 322| 101238 -1 1012,8] 10857 -5 324 322 0,0
26 | 4447| 4903] 314] 8592 -| 8592 93,0 -6/ 308 314/ 00
27 | 3536 3991| 307 7286 -| 7288 7939 -14| 294| 307 00
28 | 3084 3310/ 300 6191 -l e191| 6739 -12| 282| 300{ 0O
29 | 2639 2861] 295 5309 -| 5309 5750 10| 271 295/ 00
30 | 2435 2537| 290| 4598 -| 4598| 4953| 09| 263 200/ 00
31| 2223 2328 286 4037 - 4036 431,7| 07| 255/ 286/ 00
32| 2063| 2143| 283 3576 -| 3576| 3806 06/ 250 283 00
33| 1895 1979 280/ 3201 -| 3201| 3389 05 244 280 00
|34 | 1771| 1833| 27,8] 2890 - 2890{ 3045/ -04| 240/ 278 00
[35] 1648 1710] 276 2625 - 2628 2757 04 238| 276/ 00
36 | 1582 1615/ 274| 2403 -l 2403 2514/ 03| 233| 274/ 00




TCVN 10778:2024

Bang C.3 Tinh toan diéu tiét 10 xac dinh mwc nwéc don i (két thic)

il Qun | Qans | s | Qar | Qar |Qawe | Qun | v | ve [ 2 saiss
(h) | (m¥s) | (m¥s) | (m) | (m¥s) [(m¥ls) | (m¥s) | (m¥s) (10°m?) (,:‘2; m | (m)
M @ (3) (4) (5 |68 | (@ (8) (9 | (19 | (1) | (12)
37 | 1524| 1553| 272| 2221 - 2221 231,2 03| 2300 272 00
38 | 1458 1491 27| 2068 - 2068 2144 02| 228/ 27,1 0,0
39 | 1392] 1425 270/ 1936 -| 1936] 2002[ -02, 226 270{ 00
40 | 1327 1360 269 1820 -l 1820 1878 02| 224| 269] 00
41 | 1268| 1298 268 1716 || 176 1768] 02| 222| 268/ 00
42 | 1225 1247 26,7 1625 -l 1625 1671 02| 221| 267/ 00
43 | 1188| 1206 266 1543 | 1543] 1s84] 01| 219] 266/ 00
44 | 1152 1170| 266| 1472 -l 1472| 1508 01} 218/ 266/ 00
45 | 1108 1130 265 1407 -l 1407| 1439 01 2171 265 00
46 | 1072 1090 264| 1348 - 1348/ 1377/ 01| 216, 264/ 00
47 | 1035 1053| 264| 1203 - 1293| 1321f 01! 215 264, 00
48 | 101,3] 1024| 263| 1244 - 1244 1268 01| 214| 263] 00
49 991| 1002| 263| 1201 - 1201 1223) 01| 21,3] 263 00
50 962! 977 262 1161 - 1161 1181 01| 213] 262] 00
51 933| 948| 262 1123 - 1123 1142]  -01| 212| 262| 00

€.2.3 Xac djnh mwc nwére don 1d khi ¢é yéu cau khdng ché lwu lwong xa la
Buwdc 1: Lira chon mét phwong an cdng trinh thao 1d

Buéc 2: Lya chon mype nwdc don 0 Za

Bwéc 3: Lap bang tinh diéu tiét 1t (trong ty myc C.1), gid tri muc nwdc ban dAu tai theri diém t=0 chinh
la Za.

Budc 4: Kiém tra didu kién muc nwdre hd 1én nhét
Zmax - Zpe| S©
- Néu myrc nwéc hd 1 nhat Znex Xap Xi Zu chibng td gid tri Za da lwa chon 1a phd hep.
- Néu myee nude hd 16n nhét Zna sai khac nhiéu so véi Zy chitng td gia tri Za da la chon 12 chua phi
hop, quay lai Bwdc 2 dé tinh lai.
Budc 5: Kiém tra diéu kién lwu lvong xa Ién nhét

iQxémax = Qatl se
Néu didu kign thda man thi phurong an Iya chon |a phi hop. Néu didu kién chwa thda man thl quay lai
bwdc 1 d& Iwa chon dang cang trinh thdo 1T khac hodc thay ddi théng sb cong trinh théo IG.
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Vi dy minh hoa trong Bang C.4. Trong dé, lwu luong xa khdng ché la 1200 m¥s.

Bang C.4 Tinh todn didu tiét It xac dinh myc nwéc dén 1a

Ea:' Qeén 1 Qabnts | Zgt | Quit | Quaz | Quatdng | Quas | AV Vhe Zy |Saisd
(h) | (m¥s) | (m¥s) | (m) | (m¥s) |(m¥s)| (m¥s) | (m%s) [(10°m?)|(10°m?)| (m) {m)
M @ (3) (4) (5) (6) 4] (8) (9) (10) | (1) | (12)
0 - - 245 - - - - - 18,3| 245 00
1 270 135| 245 25 - 25 1.2 00| 183| 245/ 00
2 217| 213|246 39 - 39 32 01| 184| 246/ 00
3 284] 281 246 56 - 56 438 0,1 185 246 0,0
4 202| 288| 247 73 - 73 6,4 0,1 186 247 0,0
5 299| 295 247 9,1 - 9,1 8,2 0,1 187 247 0.0
6 3500 324 248 10 - 11,0 10,1 01| 188| 248/ 00
7 408| 379| 248 135 - 135 122 01| 189 =248 00
8 459 434 249/ 183 - 163 149 01| 190| =249 00
9 51,01 485| 250{ 196 - 196| 179 0,1 191| 250, 00
10 569| 538| 250{ 233 -t 283 214 01| 192| 250, 00
11 620] 594| 251 273 - 273 253 0,1 193] 251 0,0
12 816| 718 252 326 -1 328 300 02| 195 252{ 00
13 1006/ 91,1 253| 400 -l 400| 363 02| 197| 253| 00
14 150,2| 1254 255| 516 -1 518 458 03| 199| 255/ 00
15 1997 1750 257 699 -l 699| 608 04| 203] 257/ 00

16 | 4155 3076/ 262 1087 -| 1087 893 08| 211 262/ 00
17 6306| 523,1| 269| 187,0 -1 187.0] 1479 14| 225| 269 0,0
18 831,1| 7308| 27,9/ 3048 -| 3048 2459 18| 242| 279/ 00
19 | 10002| 9156| 290 4518 -1 4518| 3783 19| 262 290 0,0
20 | 1178,7| 10885( 300| 6177 -1 B17,7| 5348 20| 282] 300, 00
21 | 14200| 12984 31,1| 806,38 - 8088 7122 21| 303| 311 00
22 | 20700 17450 326| 10832 10831 9450 29] 331| 326 0,0
23 | 1098,6| 1584,3| 334| 12000 -1 12000 11416 16| 347| 334/ 00
24 817,2| 9579 330/ 11618 -| 11618/ 11808 -08| 339 330{ 00
25 5358| 6765 322| 10149 -1 10149| 10883| -15| 325| 322 0,0
26 | 4447| 4903| 314| 8607 -| 8607 9378/ -186| 308 314/ 00
27 3536] 3991 307 7296 7296 7952| 14| 204| 307/ 00
28 3084 3310 300/ 6198 6198! 6747 -12| 282| 300 0.0
29 2639] 286,1| 295/ 5314 - 5314| 5756/ -10| 271| 295 00
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Bang C.4 Tinh todn didu tiét 1d xac djinh mwc nwéc don | (két thac)

;:‘:: Quin | Quins | Zg | Qut |Quz |Queg | Qaw | AV | Vi i Z, |sais
() | (mrs) | (ms) | () | (mits) fmrs)| (o) | (ers) | S| | qm) | (m)

M| @ (3 | 4 5 [ | M (8) (9 | (10) | (1) | (12)

30 | 2435| 2537| 29,0/ 460,1 -| 460,1| 4958/ -09| 263/ 290/ 00
31 | 2223 2329{ 286| 4039 -| 4039 4320/ -07| 256/ 286 00
32 | 2063 2143] 283| 357,8 -\ 3578/ 3809 06| 250/ 283 00
33 | 1895| 1979 280( 3202 -| 3202, 3390/ -05{ 244/ 280/ 00
34 | 1771 1833 27.8| 2891 -| 289,1| 3046 -04| 240/ 278 00
35 164,8| 1710| 27.6| 2626 -l 2626 2758) -04| 236| 276/ 00
36 | 1582 1615 27.4] 2404 -l 2404| 2515/ -03| 233| 274| 00
37 1524| 1553 27,2| 2221 .| 2221 2312 -03| 230| 272 00
38 | 1458 1491| 27,1| 2068 -| 2068 2145 -02| 228 271 00,
39 139,2| 1425| 27,0] 1936 -| 1938| 2002] -02| 2286/ 270 0,0]
40 | 1327| 1360] 269 1820 -] 1820 1878 -02| 224/ 269, 00
41 1268| 1298| 26,8, 1716 - 1718 1768 02! 222{ 268 0,0
42 1225| 1247\ 26,7| 1625 -| 1625/ 1671| -02| 221| 267 0,0
43 | 1188 1206 266 1544 -| 1544 1584| 01| 219| 266/ 00
44 | 1152 1170 266| 1472 - 1472 1508/ -01| 218/ 266/ 00
45 | 1108| 1130 265 1407 - 140,7| 1439 01| 21,7 265{ 00
46 | 107,2| 1090/ 264| 1348 - 1348/ 13771 -01| 216 264 00
47 | 1035| 1053 264| 1294 - 1293{ 1321| -01| 215 264/ 00
48 | 101,3| 1024} 263| 1244 - 1244 1269 -01| 214| 263] 00
49 99,1| 1002| 26,3| 1201 - 1201 1223| -01| 21,3 263| 00
50 |- @62 9r7] 262 M6 -| 1161 1181 -01| 21,3 262 00
51 933 8| 262 1123 -| 1123] 1142] 01| 21,2] 262| 00
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Phu luc D
(Tham khao)
Tinh todn cong suit bio dam ctia nha may thiy dién
D.1 Xac dinh cong suat bao dam cia nha may thiy dién didu tiét nam
D.1.1 Cong suét bdo dam cla nha may thay dién didu tiét nam, ky hiéu 14 Neg, 14 cong suét binh quan
miia cp nuéc (mia kiét) (ng véi tan sudt thiét ké. Khi mye nwée dang binh thuwdmng va mue nwéc chét
da xac dinh thl cdng suét bdo dam cla nha may thily dién diéu tiét nm cé thé xac dinh theo mét trong

hai phirong phéap dwee ndu tai D.1.2 va D.1.3. Tuy thudc vao didu kién cu thé cla tirng hd ma la chon
phwong phap tinh toan pha hep.

D.1.2 Xac dinh cdng sudt bdo dam cla nha may thiy dién theo phwong phap ndm dai bidu. N&i dung
clia phwong phdp nhir sau:

a) Str dung tai liéu lwu lvgng nuwée binh quan thang clia nam kiét thiét ké, tinh todn didu tiét theo phwong
phép lwu lugng khéng ddi tim dwoc Iwu Ivgng binh quén clia mua cip nwdc, tinh dugc cong suét cla
tirng thang trong mua cép nwéc va cong sudt binh quan clia ca mua cip nwdc sé dwgc cdng suét dam
bo. Leu Iwgng didu tiét binh quan mixa cép nwdc tinh theo cong thirc sau:

Qpo = (Wi + Vi = Wi Wy —~Wy) /T (D.1)
trong dé:

Qep 4 lwu lrgng didu tiét binh quan mua cdp nude clia nam kiét thiét ké (m¥s);

W 1a tdng lrgng nwéc dén mua kiét (m?);

Vi 14 dung tich hivu ich clia hd (m3);

Wi 12 lwong nuéc tdn thét (m;

W I3 lrgng dong chdy téi thidu (m?);

Wy 12 lvgng nu’ad str dung & thirgng lwu (m?);

T lathei gian kéo dai moa kiét (s);
Néu khong xét dén tdn that va l4y nwéc & thwong lwu, Iuu lvgng didu tiét binh quan mua cdp nwéc tinh
theo cong thirc don gian sau:

Qeo = (Wi + Vo= We) / T (D.2)

b) D& hiéu thém cach tinh didu tiét theo phuong phap luu lwgng khdng ddi, co thé xem thém vi du minh
hoa sau day: Mot nha may thiy dién didu tiét ndm co tAn suét thiét ké 85 %, dung tich hu Ich Vi, 1a 31
520 000 m®, dung tich chét V. a 10 500 000 m?, khéng I4y nuwdc & thrgng lwu hd. Liu Ivgng binh quan
thang clia nam nudre kiét thiét ké ghi & cot 2 clia Bang D.1. Lwu lwong dong chay tdi thidu (a 0,2 m¥s
Cong suét dam bdo clia nha may thly dién néi trén dwoc xac dinh theo trinh ty sau:

- Gid thiét mua cap nwéc bt dau tir thang 1 dén thang 5, legng nwdc dén 5 thang mua kit 1a Wi
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Wi=(2,00x31+205x28 +0,85x31+1,50x30+2,80x31) x 86 400
W = 23 980 320 m®
St dyng cdng thirc (D.5) dé tinh toan I lwgng diéu tiét binh quan mua cdp nwéc Qa:
Qrs = (23 980 320 + 31 520 000 — 2 609 280)/[(31 + 28 + 31 + 30 + 31) x 86 400]
Qpo = 4,05 m¥s

So voi leu lwgng nwdc dén thay ring thang 12 cé Iuu lvgng nhd hon Qee, do d6 thang 12 cling ndm
trong thdi ky cép nwdc (6 thang). Tinh lai cho két qua Wy bang 33 086 880 m® va Qq bang 3,91 m¥s so
v&i luu lvgng nwde dén 14 hop ly. Ghi két qua tinh toan vao cdt 3 ciia Bang D.1 tir thang 12 nam truée
dén thang 5 nam sau;

- Luu lugng diéu tiét mia tri nude tinh theo cdng thike sau:
Qre = (WL = Vn-Wy)/ T, (D.3)
trong dé:
W, 12 tdng lvgng nwdrc dén trong mia |G (m?);
To la theri gian kéo dai mua 1 (s);
Thay céc tri sb trong Bang D.1, ¢t (2) tir thang 6 dén thang 11 1a c4c thang mia IG véi tdng thoi gian
183 ngay vao cong thirc (D.6) cho két qua nhu sau:
W_=(8,0x30+75x31+6,5x31+13,5x30+75x31+7,3x30)x 86400
We =132 235 200 m®
Qro = (132 235 200 —~ 31 520 000 - 3 162 240} / (183 x 86 400)
Qo= 6,17 mYs

So voi lvu lwgng nwéc dén, Qre muia |G tinh toan dwoc 14 hop ly. Ghi két qua tinh toan nay vao cdt 3
clia Bang D.1 tir thang 6 dén thang 11;

- Két qua tinh toan lwong nwdc thira, nwdc thibu tirng thang, qua trinh tr nwérc (qua trinh dung tich hé)
& cudl cac thang, dung tich hd trung binh tirng thang ghi vao cac cot tir cot (5) dén cot (10) Bang D.1.
Can ctr vao dung tich hd trung binh thang (cét 10) va dwéng quan hé Z ~ V, xac dinh droc cao trinh
mupc nwée trung binh clia hd theo thang (Z:) va ghi vao cét (11). Mye nwéc ha lwu trung binh thang (Z,)
ghi vao cdt (12). Két qua tinh toan cot nudc phat dién th.ing binh thang H = Z: - Z, ghi vao cét (13) cla
Bang D.1;

- Cang sudt @am bao (Na) tinh theo cong suit binh quén 6 thang mua kiét (t¥ thang 12 @én thang 5 nam
sau) nhw sau:

Nes = (906,6 + 887,5 + 849,4 + 778,6 +707,8 + 642,5)/ 6

Na = 795,4 kW.
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Bang D.1 - Tinh to4n cdng suit nim nwéc kiét thiét ké theo phwong phap lwu lwgng khang ddi

| |

% Lwong
i Lwgng triv
- o trir (dung| (dung
Théng %, Qa | Qu | Nwdrc thira | Nwére thiéu | tich hd) tich )| z 'z, | H | N
m3/s|m3/sims cudi binh | m | m | m | kw

thang quén

thang

m¥s | 10°m* |m¥s [10°m’| 10°m® | 10°m®

(1M 1@ @) (4] (5 (6) (7) | (8) (9) (10) {1 1 (12) 1 (13) | (14)
10 500 -[250) - - -
6 (8016,17(0,2|163| 4225 - -i 14725 12613/252 | 1,6 1236 1014
7 (751617(0,21113| 3027} - -| 17752 16239270 1,6 | 254 | 1092
8 |656,17/0,2]0,13 349 - .| 18101 17927/1275| 16 259! 1113
9 [13,56,17/0,2{7,13 | 18481 - - 36582 27341/30,5]| 16 (2891242
10 |7,516,17{0,2 1,13 | 3027 - -l 39 609? 38096(34,2 | 1,6 | 326 | 1401
11 17,316,17]0,21093 | 2411} - -1 42020 40815/346 | 1,6 {330 | 1418
12 |34391/02] - - 071| 1898 40122| 41071347 | 1,4 |33,3| 907
1 12,0[9102| - - 211 | 5648] 34474 37298/340| 1,4 {326 | 887
2 1211391102 - - 206 | 4980 29494, 31984/326 | 14 |31,2 849
3 (0939102 - - 326 | 8728/ 20766/ 25130(30,0| 1,4 |286| 779
4 115(391/02| - - 2,61) 6761 14005 17386|274| 14 | 26,0 708
5 128B91/02] - - 1,31 3505 10500{ 12252{250( 1,4 |236| 642
31520 31 520

CHU THICH: Sau khi tim dugrc lwu lugng nude didu tiét clng c6 thd dung cang thiee (D.1) dé tim cang suét bao dam:
- Dung tich binh quén; V=Ve+0,5xVn
V = (10 050 000 + 0,5 x 31 520 000)
V = 26 626 000 m%;

- Tra duding quan hé Z ~ V tim duge myec nurére thirgng wu trung binh 2,13 30,90 m, mige nuére ha lwu theo tai ligu Zy
1a 1,40 m, ciit nwedre phat dign H 14 29,5 m;

- Cdng suét bdo dam tinh theo cang thire (15) véin = 0,71, Qa = 3,91 m¥s:
Noa = 9,81 x 0,71 x 4,10 X 29,5, kW
Nea = 803 kKW.
Hai phuong phap tinh toan cho két qua chénh léch nhau khéng nhidu.
D.2.3 Xac djnh cdng suét bo dam clia nha may thly dién theo phwong phap didu tiét toan chudi. Theo
phuong phap nay phai st dung toan bd chudi sb ligu thdy van da cé, qua tinh toan didu tiét tinh duoc
cdng suét binh quan mua cép nwdc (mua kiét) cia tirng nam, sau dé tinh tan sudt chudi cong sudt dé.
Tir tAn suét thiét ké p = 85 % tra ra cong suét bao dam (xem thém phuwong phap didu tiét toan chudi néu
tai phu luc B).
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D.2 Xac dijnh céng sudt bao dam nha may thay dién diéu tiét ngay hodc khdng diéu tiét

D.2.1 Phwong phap ndm dai biéu

D.2.1.1 Chon mét sé ndm dai bidu cho cac nam nhiéu nudre, ndm it nudre va ndm nuwdc trung binh theo
cac tin suat dé tinh toan. Trong giai doan tinh toan thiét ké so bd co thé chi chon 3 nam dal biéu theo
phuong phép sau: goi P 1a tin sudt thiét ké clia nha may thdy dién, thi nim it nuéc dwge chon Ia nam
cd lugng nwée dén tvong duong véi tin suat P, ndm nhidu nwéc dwec chon twong duong voi tin suét
(1—P) va ndm nuéc trung binh dwgce chon tvong duong véi tin suét 50 %.

D.2.1.2 Tinh toan x&c dinh céng sudt dam béo clia nha may thdy dién diéu tiét ngay theo phuang phéap
lap bang. Bang D.2 gi6i thidu vi du két qua tinh toan thiy nang diéu tiét ngay cho mét thang kiét nhat
clia mdt nam dai biéu, trong d6:

Qret 18 lwu lwgng nudre dén da khau trie tdn that (m¥s);

Qu 12 luu Igng dong chay téi thiu (m¥/s);

Qu 12 lwu Ivgng nude xa thiva khi Que: — Qx> Qib max (M/s);

Qu max 1 Ity lugng 16n nhét khi cdng suét dat cong suét I&p may (m¥s);
Qpo |2 lwu Ivgng phét dién (m¥s): Qrp = Qpet— Qu—Qy

N, la céng suét ngay, kW, tinh theo céng thirc (15);

Z11a dd cao myc nwdc thwong Iwu, m. Néu khéng co didu tiét thi Z: ldy bang myc nwéc dang
binh throng clia hd chira nwdc hodc bé 4p Iwc. Néu co diéu tiét ngay thi Z, 14y blng myc nwéc trung
binh clia mua kiét va Iy bing myc nude dang binh thwang cla mua 1 khi lwu legng nwde dén iém hon
Iwu lrgng phét dién (Que: > Qpo + Qu);

Zh la 33 cac mipc nudc ha luu, m, tra theo quan hé H ~ Q ha lwu tirong rng véi lwu lwgng xa

xuéng ha lwy;

En la dién lwgng phat dwgc trong ngdy, kW.h:  Eq = 24 X Np.
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Bang D.2 - Két qua tinh toan thily ning diéu tiét ngay

thang 4 cia ndm dai biéu nhiéu nwéc

Qe le Qn QPD Qx z! Zh Nn En
Ngay
m¥s | m¥s m¥s m*/s m/s m m kw kW.h
1 2,60 2,58 0,1 2,49 0 435,50 | 262,00 3263 78 319
2 2,60 2,59 0,1 2,49 0 435,50 | 262,00 3263 78 319
3 2,60 2,59 0,1 2,49 0 435,50 | 262,00 3263 78 319
4 5,07 5,05 0,1 4,95 0 435,50 | 262,00 6487 | 155695

5 746 | 7,44 01 5,69 1,65 435,50 | 262,00 | 7457 | 178 971

6 7,71 7,69 0,1 5,69 1.9 435,50 | 262,00 | 7457 | 178971

D.2.2 Phwong phép diéu tiét toan chudi

Néu tai vj tri xay ding cang trinh cé tai liéu thily van dai va tinh dai biéu cao, co thé dung phwong phap
diéu tiét toan chudi. Phwong phap nay tinh toan cong suét ngay cho toan chudi sb liéu rdi vé dwong tin
sudt cdng sudt ngay, xem Hinh D.1, sau d6 tir tAn suét thiét ké tim duoc cong suét bao dam. Céch tinh
todn cong suét ngay xem D.2.1.2 nheng 4p dung cho toan bd chudi s6 lidu.

Cong sufit, kW

|

l

| .

P P, %

Hinh D.1 - Pwéng tin suét cdng suit nha may thily dién diéu tiét ngay
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